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Powszechnie wiadomo, ze nicienie pod wzglgdem liczby gatunkow roslinozer-
nych' uste¢puja tylko owadom. U obu tych grup mamy do czynienia z r6znorod-
noscig zaleznosci roslina — roslinozerca, poczawszy od niespecyficznego wykorzy-
stywania roslin jako pokarmu, az do wytworzenia si¢ bardzo wyspecjalizowanych
zaleznosci okreslanych jako uklad zywiciel —pasozyt. Stad w artykule tym,
poSwieconym przede wszystkim nicieniom roslinozernym, owady staly si¢ swego
rodzaju punktem odniesienia. Poza porownaniem bogactwa gatunkowego nicieni
i owadow zyjacych kosztem ladowych 1 wodnych roslin naczyniowych, podjelam
analize liczby gatunkow roslinozercow zasiedlajacych rozne grupy ekologiczne
roslin r6znigcych si¢ stopniem zwigzania ze srodowiskiem wodnym. Ponadto
probuje wykaza¢ prawidlowosci w intensywnosci 1 tempie kolonizacji roslin
wodnych przez te zwierzg¢ta nalezace przeciez do odleglych grup systematycznych.

Ewolucja pasozytnictwa wsrod nicieni zwigzanych z roslinami naczyniowy-
mi przebiegala w dwoch podstawowych kierunkach (Wasilewska 1972,
Siddiqgi 1983). Pierwszy — to przejscie od ektopasozytnictwa, poprzez
~wedrujace” endopasozytnictwo, do osiadlego endopasozytnictwa. Z tym
ostatnim wigze si¢ szereg adaptacji morfologicznych 1 fizjologicznych (zgrubia-
le, nieruchome samice produkujace olbrzymig liczbe jaj). Druga droga, doty-
czaca ektopasozytow, przebiegala od prostego, niespecyficznego odzywiania si¢
epiderma i komoérkami kory pierwotnej (formy migrujace) do odzywiania si¢
w Scisle okreslonym miejscu (formy osiadle). Wsrod nematologow co pewien
czas odzywaja kontrowersje czy nie nazbyt pochopnie szafuje si¢ terminem
~pasozyt” w stosunku do wszystkich nicieni fitofagow. Dla przykladu Y e a -
tes (1971) uwaza, ze termin ,,pasozyt” powinien byC ograniczony tylko do
form osiadlych, pozostale nalezy traktowac po prostu jako fitofagi. Z drugie;j
jednak strony parazytolodzy czgsto pomijaja w swoich rozwazaniach bez-
kregowce zwigzane z roslinami, aczkolwiek wiele sposrod nich w pelni od-
powiada definicji pasozytnictwa (P rice 1977). Konsekwentnie, w wielu
swoich badaniach Price postrzega relacje roslina—owady roslinozerne jako

' Dla celow niniejszego artykulu termin , ;roslinozernos$c” zostat ograniczony do odzywiania sie
zywymi roslinami wyzszymi.
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zaleznosci zywiciel — pasozyt, co w znacznym stopniu ulatwia poszukiwanie
uogolnien i prawidlowosci.

Zarowno owady jak i nicienie odzywiajace si¢ naczyniowymi roslinami
wodnymi wywodza si¢ od przodkow ladowych. W obu grupach spotyka sie tez
gatunki typowo ladowe, minujace czesci nadwodne roslin i mogace wedrowac
wzdluz lodyg 1 klaczy, nie stykajac si¢ jednak bezposrednio ze srodowiskiem
wodnym.

U nicieni fitofagizm rozwingl si¢ niezaleznie w obrgbie dwoch rzedow:
Tylenchida s.1. 1 Dorylaimida. Podstawowa adaptacja morfologiczna u przed-
stawicieli obu rzedow jest ruchomy, drozny sztylecik shuzacy do nakluwania
Scian komorkowych i wysysania plynnej zawartosci. Wiekszos¢ gatunkow
nicieni fitofagow zwigzana jest z roslinami ladowymi; ich liczba stopniowo
maleje od roslin ziemno-wodnych, poprzez wynurzone, do roslin zanurzonych,
w ktorych dotychczas zanotowano tylko kilkanascie gatunkow (tab. I). Zwraca
uwage znacznie wyzszy, w porOwnaniu z innymi roslinami blotnymi, udziat
gatunkoOw roslinozernych na roslinie uprawnej jaka jest ryz (Oryza sativa).

Tab. L. Liczba gatunkow nicieni fitofagow stwierdzonych na roslinach ladowych, ziemno-wodnych
i wodnych. Na podstawie danych: /] — M aggenti(1981),2 — Gerberiin. (1987)

Number of phytophagous nematode species associated with terrestrial, wetland and aquatic plants.
Basedon: ] —Maggenti(1981),2 — Gerberet al (1987)

: - Wodne — Aquatic
Rzad Eadimes Ziemno-wodne 2
Order Terrestrial Lo g =
Wetland wynurzone zanurzone I
(1) (2) emergent submerged

" Tylenchidd 2000 70—134" 33 16
Dorylaimida 200 10 2 ' 2

" Nicienie zarejestrowane na ryzu (Oryza sativa).
Nematodes found on rice (Oryza sativa).

Dane zawarte w tabeli I nalezy traktowac jako orientacyjne, przede wszystkim
ze wzgledu na duza dysproporcje w stopniu zaawansowania badan na ladzie
1 w wodzie. Poza tym, dane te dotycza nicieni w skali globalnej 1 zwykle na
mniejszych obszarach geograficznych spotyka si¢ znacznie nizsza liczbe gatun-
kow. Dla przykladu w Polsce zanotowano ok. 100 gatunkow fitofagow
ladowych (Wasilewska 1981) 1 tylko 10 wodnych (Prejs — dane nie
publ.). Z terenow ZSRR znanych jest ponad 200 gatunkéw ladowych Tylen-
chida (Tulaganov 1 Usmanova 1975) 1 tylko 15 spotykanych
w roslinach wodnych (G a g a r i n 1978). Nieco wiecej gatunkow (38) zarejes-
trowano w roslinach wodnych zbiornikow 1 ciekow Florydy (Esser 1 in.
1985), ale i tak jest to tylko mala czes¢ gatunkOow nicieni zwigzanych z roslinami
ladowymi na tym terenie. Zbyt malo badan nad nicieniami w Srodowisku
wodnym utrudnia wycigganie daleko idacych wnioskoOw. Niemniej, stwier-
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dzenie wigkszej liczby gatunkow nicieni fitofagow na Florydzie w pordwnaniu
ze strefag klimatu umiarkowanego moze $swiadczyé o intensywniejszej akumu-
lacji gatunkoéw w roslinach wodnych strefy miedzyzwrotnikowej, wynikajacej
by¢ moze z wigkszego bogactwa roslin wodnych oraz dluzszego sezonu
wegetacyjnego.

W tkankach roslin wodnych zarejestrowano dotychczas wystepowanie
kilkudziesigciu gatunkOw nicieni (przeglad piSmiennictwa: Gerber
iSmart 1987, Prejs 1987, 1988). Wsro6d nich mozna wyrdzni¢ formy
typowo wodne, amfibionty oraz gatunki ,,wspolczesnie” ladowe, w tym takze
takie, ktore wykazuja znaczny stopien specjalizacji w stosunku do ladowych
roSlin zywicielskich. Wsrod gatunkow okreslanych jako typowo wodne jak
dotad nie udalo si¢ znalez¢ prawdziwego roslinozercy. Czgsto 1 licznie spoty-
kane w tkankach czesci podziemnych roslin wodnych Dorylaimidae (Dorylai-
mus 1 Laimydorus) skupiajq si¢ przede wszystkim w gnijagcych miejscach na
klaczach (P r e j s 1986a).

Analiza treSci przewodow pokarmowych oraz preferencje pokarmo-
wo-siedliskowe wskazuja na wszystkozernos¢ tych nicieni oraz swiadczg
o tym, ze wykorzystuja one rosliny wodne jako miejsce okresowego
schronienia. Dwa inne czesto wystepujace w tkankach roslin wodnych
Dorylaimida, glownie amfibiontyczne rodzaje Calolaimus i Chrysonemoides,
moga byC¢ uznane najwyzej za fakultatywne fitofagi (Prejs 1987). Do
obligatoryjnych fitofagow nalezy natomiast wigkszosc spotykanych w makro-
fitach Tylenchida. Poza rodzajem Hirschmanniella, reprezentowanym przez
liczne gatunki wystepujace przede wszystkim w srodowiskach podmoktlych
(opisano dotychczas ponad dwadziescia gatunkow), wigkszos¢ roslinozernych
Tylenchida preferuje srodowisko ladowe. Dane na temat wyst¢gpowania
szeregu ladowych Tylenchida w roslinach wodnych dotycza w duzej mierze
pojedynczych znalezisk i stad trudno osadzi¢, ktore z nich sa na etapie
przystosowywania si¢ do zycia w Srodowisku wodnym, a ktore znalazly sig
w nim przypadkowo.

Z pordéwnania zaggszczenia nicieni penetrujacych czgsci podziemne trzech
gatunkOw rdestnic (rosliny zanurzone) w trzydziestu jeziorach Polski Polnocne;j
(Prejs 1986b) wynika, ze najpowszechniejszymi fitofagami, osiggajacymi
niejednokrotnie bardzo wysokie zaggszczenia, s nicienie w rodzaju Hirschman-
niella, glownie H. gracilis. Nicienie z tego rodzaju znane s3 jako pasozyty
korzeni ryzu. Czesci zielone zanurzonych roslin wodnych sa atakowane przez
nicieniec z rodzaju Aphelenchoides, glownie A. fragariae (Gerber
i Smart 1987). Z rodzajem Aphelenchoides kojarzy si¢ kilka bardzo
groznych szkodnikéw roslin uprawnych. Jeden z nich, wspomniany juz A.
fragariae (popularna nazwa weggorek truskawkowiec) jest szkodnikiem trus-
kawek oraz roznych roslin ozdobnych, za§ A. besseyi znany jest glownie jako
szkodnik ryzu (Brzes ki i Sandner 1974). W korzeniach ryzu oprocz
stosunkowo malo wyspecjalizowanych wedrujacych pasozytow (np. Aphelen-
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choides, Ditylenchus, Hirschmanniella) spotyka si¢ takze formy osiadle (Hetero-
dera, Meloidogyne), w tym znane nie tylko nematologom, bardzo grozne dla
rolnictwa gatunki jak matwik burakowy czy matwik korzeniowy.

Oprocz ryzu takze inne uprawiane w strefie migdzyzwrotnikowej gatunki
roslin ziemno-wodnych (np. taro Colocasia esculenta, z6ttosocza Xanthosoma
sagittifolium) sa zywicielami niepomiernie wigkszej liczby gatunkow nicieni niz
rosliny dziko rosngce. Byloby to potwierdzeniem niejednokrotnie obserwowa-
nego w Srodowisku ladowym wigkszego bogactwa roslinozercow w roslinach
rosnacych w skupieniach i zaymujacych duze obszary w poréwnaniu z ros§linami
rozproszonymi.

Tab II. Liczba gatunkow roslinozernych owadow w obrebie poszczegdlnych rzedow oraz najlicz-
niejszych w roslinozerce rodzin. Na podstawiedanych: ] — Price(1984a),2 - Gaevskaja
(1966)

Number of herbivourous insect species within diflerent orders and the largest families. Based on:
I—Price(1984a), 2 — Gaevskaja (1966)

Rosliny lagdowe Rosliny wodne

Terrestrial plants Aquatic plants
(1) (2)
Rzad — Order |
Lepidoptera 2233 75
Homoptera 978 55
Diptera 922 148
Coleoptera 909 |
Hymenoptera 435
Hemiptera 238
Thysanoptera 183
Rodzina — Family
Curculionidae 509
Aphididae 365
Agromyzidae 323
Noctuidae 298
Chrysomelidae 248
Olethreutidae 216

Prawidlowosci wynikajace z analizy wystgpowania nicieni znajduja potwier-
dzenie u owadow (tab. II). Szczegblnie zwraca uwagg ogromna przewaga liczby
gatunkOw zwiazanych z roslinnoscia ladowa, zarOwno w obrgbie poszczegol-
nych rzedow jak i najliczniejszych w roslinozerce rodzin. Oczywiscie dane
dotyczace liczby gatunkow nalezy traktowac z ostroznoscia, przede wszystkim
ze wzgledu na pewna ich nierOwnocennosC i ograniczony charakter (glownie
strefa klimatu umiarkowanego), jak i po cz¢sci ze wzgledu na to, iz pochodza
z nie najnowszych juz prac. Jednakze, wsrod prac z lat 70. 1 80., wsrod ktorych
zreszta nie ma tak wszechstronnego i syntetycznego opracowania jak praca
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Gaevskiej, nie znalazlam jak dotad takich danych, ktére moglyby istotnie
zmieni¢ proporcje migdzy liczba gatunkow poré6wnywanych srodowisk.
Liczba gatunkow owadow odzywiajacych si¢ roslinami wodnymi wyraznie
spada w miar¢ ,,oddalania” si¢ od ladu (tab. III). Z roslinnoscia wynurzona
zwigzanych jest ok. 200 gatunkow owadow fitofagow, podczas gdy na roslinach
zanurzonych stwierdzono tylko kilkanascie gatunkow, nalezacych do zaledwie
kilku rodzin owadéw. Naleza tu Chironomidae i Ephydridae z Diptera, Chry-
somelidae 1 Curculionidae (Coleoptera) oraz motyle z rodziny Pyralidae. Ros-
linami naczyniowymi odzywiajq si¢ takze inne wodne owady, przede wszystkim

Tab. III. Liczba gatunkow owadow fitofagow zwigzanych z ro0znymi grupami ekologicznymi roslin
stodkowodnych (wg G aevskaja1966)

Number of herbivorous insect species associated with different ecological groups of fresh water
plants (acc. to Gaevsk aja1966)

Grupa ekologiczna roslin
Ecological group of plants

Takson o ilosciach
Taxon wynurzone plywajacych Zanurzone
emergent with floating submerged
leaves
Diptera:
Agromyzidae 26 0 0
Chironomidae 26 7 12
Chloropidae 3 0 0
Ephydridae 3 S 3
Itonidae 7 0 0
Tipulidae < 0 0
Coleoptera:
Chrysomelidae 46 9 2
Curculionidae 31 11 3 |
Lepidoptera:
Noctuidae 34 1 0
Pyralidae 13 3 8

larwy szeregu gatunkow .Limnephilidae (Trichoptera), zwykle jednak zywa
tkanka roslinna nie jest ich jedynym pokarmem (Cummins 1973, G. J.
S oszka 1975). Dotyczy to takze minujacych rosliny Chironomidae, ktore,
jak np. larwy Glyptotendipes ex. gr. gripekoveni, odzywiaja si¢ przede wszystkim
glonami peryfitonowymi (H . S o s z k a 1974), a wngtrze rosliny naczyniowej,
podobnie jak szereg gatunkow nicieni, wykorzystuja jako miejsce okresowego
schronienia.

Rosliny wynurzone, a wlasciwie ich pgdy wynurzone nad wodg, sa zywicie-
lami znacznie wigkszej liczby gatunkéw owadow niz rosliny typowo wodne.
Wynika to m.in. z tego, Zze s3 one atakowane przez gatunki ladowe, nie



102 KRYSTYNA PREJS

stykajace si¢ w swoim rozwoju z woda. Taka sytuacj¢ obserwowano na pedach
Phragmites australis(Skuhravy 1978, vander Toorni Mook
1982). Zwykle pedy trzciny na stanowiskach polozonych na ladzie byly w duzo
wickszym stopniu kolonizowane przez owady roslinoZerne niz rosliny rosnace
w wodzie. Lawton i Price (1979) podaja, ze dla Agromyzidae
minujacych tkanki roslin ladowych, rosliny wodne moga stanowi¢ powazng
barier¢ w rozprzestrzenianiu si¢, jako ze woda jest bardzo niedogodnym
srodowiskiem dla poczwarek.

Tradycyjnie przyczyn tak znacznego ubostwa gatunkowego wsrod ros-
linozernych owadow wodnych upatruje si¢ przede wszystkim w trudnosciach
z adaptacja do oddychania w srodowisku wodnym. Owady ros$linozerne nie
stanowig zreszta zadnego wyjatku i1 sa raczej potwierdzeniem niewielkiego
sukcesu ewolucyjnego calej grupy owadow w opanowywaniu Ssrodowiska
wodnego. Jak podaje P e n n a k {(1953), zaledwie 4% wszystkich gatunkow
owadow mozna okresli¢ jako wodne.

Wprawdzie przewaga liczby gatunkow ladowych nad wodnymi wsrod
nicieni roslinozernych jest rOwnie znaczna jak w swiecie owadow, ale z oczywis-
tych wzgledow nie moze byC ona wynikiem trudnosSci w adaptacji do od-
dychania w srodowisku wodnym. Przeciez nicienie wywodzg si¢ ze sSrodowiska
wodnego i1 de facto nawet zyjac w glebie czy w roslinie sg zwigzane z mikro-
srodowiskiem wodnym (woda kapilarna w porach glebowych lub uwodnione
tkanki roslinne). - |

Warto w tym miejscu siggnac¢ do rozwazan Hu bendic k a (1962) nad
ubostwem gatunkowym fauny hololimnicznej w poroOwnaniu z faung morska
czy ladowa. Przyczyn ubostwa gatunkowego, Swiadczacego o wolnej lub
nieefektywnej ewolucji, autor upatruje glownie we wzglednej krotkotrwalosci
srodowisk slodkowodnych (niedawne zlodowacenie), podkreslajac przy tym
duza ich zmiennosC, zarOwno przestrzenna jak 1 czasowa, oraz bg¢dacy jej
wynikiem brak cigglosci nie sprzyjajacy wytwarzaniu trwalych adaptacii.
Wyjatkiem sa tu bardzo stare jeziora, gdzie specdjacja przebiegala bardzo
intensywnie 1 endemizm przejawia si¢ nawet na poziomie rodzaju. Poglady
Hubendicka (1962) uzupelniaja hipotez¢ F i s c h e r a (1960) na temat
czasu w skali ewolucyjnej 1 stabilnosci klimatycznej, wnoszac do niej nowe
argumenty z dziedziny fauny stodkowodnej. Wigkszos¢ grup fauny stodkowod-
nej charakteryzuje si¢ szerokim rozprzestrzenieniem geograficznym 1 eurytopo-
woscig — cecha bardzo dogodna przy kolonizacji nowych srodowisk. Zdolnosci
kolonizacyjne bezkregowcow stodkowodnych s jedng z wazniejszych adaptacji
w malo stabilnych srodowiskach. Dotyczy to takze naczyniowych roslin
wodnych, ktorych bardzo skuteczne metody rozprzestrzeniania si¢ sa3 wedhug
Hutchinsona (1975) zwigzane z przejsSciowym charakterem wigkszosci
zbiornikow stodkowodnych.

W rozwazaniach na temat ewolucji fauny slodkowodnef Hubendick
(1962) pominglt faun¢ merolimniczng, do ktérej naleza m.in. nicienie fitofagi
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i owady wodne. W obrgbie obu grup wigkszosé gatunkéw odzywiajacych sie
obligatoryjnie tkankg roslinng nalezy do amfibiontéw. Wsréd typowo wodnych
nicieni i larw owadow powszechna jest raczej wszystkozerno$é niz specjalizacja
pokarmowa. Wynurzone rosliny wodne w poréwnaniu z roslinami zanurzony-
mi s3 zywicielami wigkszej liczby roslinozercow, w tym takze gatunkow
ladowych. _

Niestety, jak wspomnialam poprzednio, ze wzgedu na fragmentaryczno$é
danych o wystepowaniu szeregu fitofagobw w roslinach wodnych, trudno jest
oceni¢ stopien ich zwigzania z Ssrodowiskiem wodnym. Nie ulega natomiast
watpliwosci, ze kolonizacja roslin wodnych przez fitofagi postepuje od roslin
ladowych, najprawdopodobniej poprzez rosliny ziemno-wodne. Tempo ksztal-
towania si¢ zgrupowan roslinozercow jest rézne w roéznych sytuacjach ekolo-
gicznych. Jak podaje South wo od (1985), w procesie adaptacji owadow
do roslin zywicielskich istotna jest zaroOwno kolonizacja, ktorej intensywnosc
zalezy od wielkosSci obszaru zajmowanego przez rosliny, jak i predylekcja
— zwykle wigksza w stosunku do roslin spokrewnionych.

Dzialalnos¢ czlowieka moze znacznie przyspieszy¢ akumulacje fitofagow.
Duze skupienia roslin w uprawach (np. ryz, taro oraz szereg innych tropikal-
- nych roslin ziemno-wodnych) stwarzaja dogodne warunki do rozwoju euryto-
powych gatunkow roslinozercOw, mogacych nastgpnie przenika¢ do roslin
wodnych znajdujacych si¢ w sasiedztwie. Analogiczne zjawisko przenikania
fitofagow dotyczy prawdopodobnie wszystkich roslin rosngcych w strefie styku
lad —woda. Duzym ulatwieniem w rozprzestrzenianiu si¢ organizmow s3
wszelkiego rodzaju rowy melioracyjne, kanaly oraz sztuczne zbiorniki wodne.
Dowodem tego jest obecnos¢ licznych gatunkOw nicieni pasozytow roslin
uprawnych w wodzie shluzacej do nawadniania, a niejednokrotnie nawet
w wodociggach (Faulkner i Bolander19%7, Mott 1 Harri-
s o n 1983). Takze inwazyjny rozwo0j i coraz szerszy zasi¢g takich roslin jak
hiacynt wodny (Eichhornia crassipes), Hydrilla verticillata i szeregu innych moze
przyczyniac si¢ do rozprzestrzeniania si¢ ich egzotycznych szkodnikow. Podob-
ne problemy wiazg si¢ z komercyjng hodowla tropikalnych roslin akwariowych,
czy coraz powszechniejsza uprawa roslin tropikalnych w szklarniach.

Jak wspomnialam poprzednio, ryz jest gospodarzem znacznie wigksze]
liczby gatunkow nicieni niz inne, dziko rosngce rosliny wodne (tab. I). Dotyczy
to takze owadow szkodnikOw ryzu, na ktorym znaleziono 800 gatunkow
— wsrod nich znaczna czgs¢ to endemity (Kiritani 1979). Poza wnio-
skiem o intensywniejszej kolonizacji przez roslinozerce roslin uprawnych, dane
te Swiadczg o znacznym tempie procesOw adaptacyjnych. Zatem si¢gajacy kilku
tysiecy lat okres upraw ryzu w Azji, aczkolwiek krotki w skali geologicznej,
moze by¢ istotny z punktu widzenia ewolucji gatunkow.

Strong 1iin. (1977) kwestionuja przydatnosc hipotezy na temat czasu
ewolucyjnego (sensu Fischer 1960) w rozwazaniach nad ukladami ros-
lina—roslinozerca. Swoje zdanie na ten temat opieraja na wynikach analizy
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tempa kolonizacji przez szkodniki takich gatunkow roslin uprawnych, jak
trzcina cukrowa czy kakao, introdukowanych w odmiennym czasie w r6znych
rejonach swiata. Lawton i Price (1979) doszli jednak do nieco innych
wnioskOw na podstawie analizy bogactwa gatunkowego pasozytniczych Agro-
myzidae na roslinach baldaszkowatych. Autorzy pisza, ze wprawdzie akumula-
cja szkodnikow, przede wszystkim gatunké6w malo wyspecjalizowanych, na
roslinach introdukowanych przebiega zazwyczaj bardzo szybko, to jednak
w wypadku gatunkow bardziej wyspecjalizowanych (minujace, tworzace gala-
sy) taki proces przebiega w ciagu dlugiego czasu ewolucyjnego.

Do najwazniejszych czynnikow wplywajacych na bogactwo gatunkowe
roslinozercoOw nalezag wedlug S ou t h w 0 o d a (1985) nastepujace cechy roslin
gospodarzy: 1) zaggszczenie 1 rozprzestrzenienie geograficzne, 2) czas przez jaki
zasiedlaja dany region, 3) liczba gatunkow pokrewnych, 4) wielkos¢ warunkujaca
zroznicowanie siedlisk oraz 5) dlugos¢ zycia. Dyskusja na temat mechanizmow
determinujacych bogactwo gatunkowe roznych zgrupowan trwa od dluzszego
czasu 1 wnioski z niej plynace staly si¢ juz wiedza podrecznikowa (np.Pian k a
1981, Pri1ce 1984a). W kazdym razie zwykle trudno jest mowic¢ o dzialaniu
jednego czynnika 1, jak pisze P rice (1984b), nie nalezy pytac o to, ktora
z szeregu hipotez jest prawdziwa, ale raczej, ktory ze wszystkich mozliwych
mechanizmow odgrywa najwazniejsza role w okreslonej sytuacji Srodowiskowe;.

Reasumujac, wydaje si¢, ze w sytuacji wigkszosci zbiornikow stlodkowod-
nych, a szczegollnie ich stref porosni¢tych roslinnoscia naczyniowa, najwazniej-
sZymi przyczynami ub({stwa gatunkowego roslinozernych nicieni i najpewniej
owadow w porownaniu z ladem jest wzgledna krotkotrwalos¢ srodowiska oraz
jego niestabilnoS¢ w czasie 1 przestrzeni. Mozna jednak sadziC, ze w czasach
nowozytnych, glownie za sprawq dzialalnosci czlowieka, mamy do czynienia
ze znacznym przyspieszeniem akumulacji gatunkow roslinozernych w makro-
fitach wodnych.

Paniom Ewie Pieczynskiej 1 Annie Kalinowskiej serdecznie dzigkuj¢ za krytyczne przejrzenie
pierwszej wersji tekstu.
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Summary

Terrestrial, wetland and aquatic vascular plants are compared according to the degree of
species accumulation of herbivorous nematodes and insects. In both invertebrate groups the
majority of herbivore species are associated with terrestrial plants; the number of species gradually
decreases from wetland to aquatic plants of which submerged ones are the most impoverished
(Tables I —-III). Rice and other cultivated tropical and subtropical wetland plants support more
herbivore species than wild wetland plants.

Among nematodes and insects associated with aquatic plants there are true aquatic,
amphibiotic and also terrestrial species mining stems and rhizomes without direct contact with
surrounding water. Obligatory phytophages, 1.e. feeding mainly on fresh plant tissues, occur only
within terrestrial and amphibiotic species, whereas omnivores prevail among typical aquatic species.

It seems that in the case of majority of freshwater bodies, especially in their littoral zone, the
most important causes of paucity of nematode and insect species 1s the relative transitoriness of
environment (in geological time scale); and its time and spatial instability. However, in modern
times the accumulation rate of herbivorous species in freshwater plants may significantly increase
due to human activity which opens new pathways for dispersion and colonization of eurytopic

species.

(wplynglo: 9 V 1990 r.)



