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ABSTRACT: The variation in leaf shape and size, both within and between local populations of
Cotoneaster integerrimus Med. and C. niger (Thunb.) Fries have been studied. The differences
are discussed. Karyological studies within C. integerrimus showed the occurrence of two types:
2n =34 and 2n = 68.
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Rodzaj Cotoneaster liczy okoto 50 gatunkéw wystepujacych w Europie, pétnocnej Afry-
ce i Azji z wyjatkiem Japonii (Rehder 1956) i wchodzi w obreb rodziny Rosaceae Juss.,
podrodziny Maloideae — ktdra przez niektdrych traktowana jest w randze rodziny (Takh-
tajan 1973) — oraz plemienia Crataegeae. Zgodnie z przyjetymi pogladami, podrodzina
Maloideae ma pochodzenie mieszahcowe (Phipps i in. 1991; Jankun 1993), co ttumaczy
tatwos¢ wzajemnego krzyzowania sie taksondw wystepujacych w jej ramach. W Europie
wyroznia sie 11 (15) gatunkéw (Browicz 1968). W Polsce wystepuja 3 gatunki: irga zwy-
czajna — C. integerrimus Med., irga czarna — C. niger (Thunb.) Fries [=C. melanocarpa
Lood. ex C. K. Schneid.] i irga kutnerowata — C. tomentosus (Ait.) Lindl., wszystkie
uznane za charakterystyczne dla zwiazku Berberidion (Matuszkiewicz 1982). C. integer-
rimus jest gatunkiem euro-syberyjskim. W Polsce wystepuje w Karpatach, na Wyzynie
Matopolskiej, w rejonie swietokrzyskim, na Dolnym Slasku i w Sudetach (Browicz & Go-
styfhska 1963b). C. niger jest rowniez gatunkiem euro-syberyjskim, w Europie 0 nieco
szerszym zasiegu niz gatunek poprzedni, ale w Polsce mniej licznym, wystepujacym
w Bieszczadach, Tatrach, Pieninach, Sadecczyznie, na Wyzynie Krakowsko-Czestocho-
wskiej, Sudetach, na Pomorzu (okolica Swiecia) i w Suwalskiem (koto Etku) (Kobendza



70 Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica, Suppl. 2, 1997

1955; Browicz 1959; Browicz & Gostyhska 1963a). C. tomentosus znany jest tylko
z dwdch stanowisk w Tatrach (Radwanska-Paryska 1975).

W Polsce najwyzej notowane stanowiska tych gatunkéw leza w Tatrach, gdzie Coto-
neaster integerrimus siega po 1715 m n.p.m., C. tomentosus po 1300 m na Hrubym
Reglu, a C. niger roénie miedzy 1000 a 1050 m (Radwanhska-Paryska 1975). Irgi rosna
najczesciej na skatach wapiennych, rzadziej na innym typie skat, a wiec na bazalcie,
porfirze, piaskowcu (Browicz 1959). Wedtug Browicza (1959) C. integerrimus i C. niger
sq gatunkami dos¢ zmiennymi, przy czym zmiennos¢ C. niger jest o wiele wigksza niz
zmiennos¢ C. integerrimus. Mimo to, w ramach gatunkdw wyréznia sie tylko nieliczne
taksony o niskiej wartosci taksonomicznej. W Polsce, poza taksonami typowymi nie
wyrozniono jednak zadnych innych jednostek (Kobendza 1955; Browicz 1959), nato-
miast na terenie Czech i Stowacji, Dostal i Cervenka (1991) wyr6znili w ramach C. niger
cztery podgatunki: subsp. moravicus Hrab.-Uhr., subsp. slavicus Hrab.-Uhl., subsp. am-
mani Hrab.-Uhl. i subsp. matrensis (Domokos) Hrab.-Uhl. Ten ostatni, przez Dostala
(1989) uznany zostat za odrebny gatunek pochodzenia mieszancowego (C. integerrimus
x C. niger).

W Polsce nie prowadzono do tej pory badah nad zmiennoscia gatunkéw irgi. Jedynie
Browicz (1959) w trakcie badah nad rozmieszczeniem, scharakteryzowat zmiennos¢ li-
Sci, zwracajac szczeg6lna uwage na zréznicowanie wielkosci i ksztattu w obrebie dtugo-
pedu. Autorowi temu zawdzieczamy takze zestawienie zasadniczych r6znic morfologicz-
nych wystepujacych pomiedzy Cotoneaster integerrimusi C. niger.

Niniejsze badania nie przedstawiaja petnej zmiennosci gatunkéw, bowiem nie obej-
muja charakterystyki Cotoneaster tomentosus, ktéry ze wzgledu na mata liczebnos¢ nie
nadawat sie do badah biometrycznych, a w przypadku dwoch pozostatych gatunkéw
oparte sg na bardzo matej liczbie prob, przy czym w pracy zupetnie pominiete sa pewne
osrodki wystepowania, np. dolnoélaski lub Swietokrzyski. Stato sie tak w wyniku utraty
pomiaréw wielu prob, ktérego to ubytku nie dato sie juz nadrobi¢. Poza prébami z Polski
przeanalizowano takze jedna prébe z Czech i trzy proby ze Stowacji.

MATERIAL | METODA

Przedmiotem badan byty préby lokalne, reprezentujace lokalne populacje.

Cotoneaster integerrimus. 1. Ruda Koscielna, lesn. Sowia Géra, 2. Kroscienko, Dtugi Gronik, Pieni-
ny, 3. Jaworki, Wawdéz Homole, Mate Pieniny, 4. Potonina Carynhska, 1110 m n.p.m., Bieszczady, 5. Bu-
kowe Berdo, 1200 m, Bieszczady, 6. Krzemien, 1320 m, Bieszczady, 7. Rozsypaniec, 1250 m, Biesz-
czady.

C. niger. 1. Barany, las mieszany na potudnie od jeziora Etk, pomiedzy wsia Barany a wsia Malecze-
wy, 2. Katy, skatki przy drodze z Ogrodzienca do Kluczy, ok. 420-430 m?. 3. Kroécienko, Sokolica
i Czertezik, 650-772 m, Pieniny. 4. Kroscienko, Dtugi Gronik, 500-570 m, Pieniny, 5. Opoc¢no, 6. Jele-

! Browicz (1959) podawat stad wytacznie C. integerrimus, ale czarne owoce wystepujace na krzewach wykluczaja
pomytke.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk badanych préb. A — Cotoneaster niger (Thunb.) Fries, B — C. integerrimus Med.
Numeracja préb jak na stronach 70 i 71.

Fig. 1. Distribution of the localities investigated. A — Cotoneaster niger (Thunb.) Fries, B — C. integerrimus Med.
Localities as on pages 70 and 71.

nec, Hrad Gymes, Tribe?, 7. Horsa koto Levic, 8. Klastorisko, Przetom Hornadu, Slovenski Kras
(Ryc. 1).

Z kazdego osobnika brano losowo jeden krétkoped i jeden dtugoped, w obrebie ktérych analizowano
najdtuzszy lis¢. Analiza obejmowata: A. dtugos¢ blaszki, B. szerokos¢ blaszki, C. dtugos¢ ogonka, D.
liczbe nerwéw, E. forme zakonczenia blaszki (wyrostek gtéwnego nerwu wystepuje = 1, brak wyrostka
= 2), F. dlugos¢ wioskdw na dolnej powierzchni blaszki, G. owtosienie gérnej powierzchni blaszki
(naga = 1, wioski tylko na nerwach = 2, owtosiona mniej wiecej na catej powierzchni = 3), H. ksztat
blaszki (okragty = 1, eliptyczny = 2, jajowaty = 3). Materiaty do badah zbierane byty w réznych latach.

Préby poréwnywano miedzy soba metoda graficzna Jentys-Szaferowej (1959).

CHARAKTERYSTYKA ZMIENNOSCI CECH W OBREBIE GATUNKOW

LiScie w rodzaju Cotoneaster maja bardzo mato cech przydatnych do pomiaréw. W obre-
bie krzewdw wystepuja znaczne réznice w zaleznosci od rodzaju peddw, na ktorych rosna

2 Bengat i in. (1982) z pogdrza Tribed podaja jedynie Cotoneaster integerrimus. Owocow brak, ale inne cechy
spowodowaty, ze irge z tego stanowiska wiaczytem do C. niger.
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i osadzenia lisci na pedzie. Jak to juz pokazat Browicz (1959), liscie na dtugopedach sa
z reguty wieksze niz na krotkopedach, za$ w obrebie dtugopedu najmniejsze sa na jego
szczycie. Niniejsze badania wykonywane na najwiekszym lisciu z krétkopedu i dtugope-
du, nie pozwalaja na taka analize, ale sa tatwe do interpretacji, bowiem okreSlenie najwie-
kszego liscia nie sprawia zadnych ktopotdw. Jak wykazaty badania, réznice pomiedzy
najwiekszymi lis¢mi z dtugopedu i krotkopedu sa znaczne (Tab. 1), przy czym najsilniej

TOTMMOOWP

Ryc. 2. Stosunek lisci z dtugopedéw (linie tamane) do lisci z krétkopedéw (linie pionowe) u C. integerrimus Med.
(1) i C. niger (Thunb.) Fries (2).

Fig. 2. Ratio of the leaves from long shoots (broken lines) to those from short shoots (vertical lines) of Cotoneaster
integerrimus Med. (1) and of C. niger (Thunb.) Fries (2).
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Ryc. 3. Wieloboki frekwencji dtugosci (A) i szerokosci blaszki (B) lisci z krotkopedéw (a) i dtugopedow (b) Coto-
neaster integerrimus Med. (1) i C. niger (Thunb.) Fries (2).

Fig. 3. Frequency diagrams of length (A), and width of leaves (B) from short shoots (a), and long shoots ( b) of
Cotoneaster integerrimus Med. (1) and C. niger (Thunb.) Fries (2).
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zaznaczaja sie w rozmiarach (Ryc. 2), tj. w dtugosci (cecha A) i szerokoéci blaszki (cecha
B). Nieco mniejsze réznice wystepuja w dtugosci ogonka (cecha C), liczbie nerwow (ce-
cha D) i dtugosci wioskdw na dolnej stronie blaszki. Dtugos¢ blaszki jest zmienna w gra-
nicach od 8 do 43 mm u C. integerrimus, a od 17 do 62 u C. niger. Bardziej zmienna jest
dtugos¢ blaszki na dtugopedach. Szerokos¢ waha sie u C. integerrimus w granicach 5-32,
a u C. niger 8-42 mm, przy czym réwniez liscie na krétkopedach sa znacznie mniejsze
(Ryc. 3). Liscie C. niger sa wyraznie dtuzsze od analogicznych lisci C. integerrimus.
Zaznacza sie to takze w innych cechach mierzalnych (Ryc. 8). W ksztalcie lisci wystepuja
pewne réznice w zaleznosci od rodzaju pedu, co przedstawiaja histogramy zamieszczone
na rycinie 4. U jednego i drugiego gatunku liscie na krotkopedach bardzo rzadko maja
ksztatt okragtawy, najczesciej sa owalne lub jajowate, natomiast na dtugopedach prawie
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Ryc. 4. Histogramy ksztattu blaszki (cecha H) u lisci z krétkopedow (A) i dtugopedéw (B) Cotoneaster integerrimus
Med. i C. niger (Thunb.) Fries. Ksztatt blaszki: 1 — okragty, 2 — owalny, 3 — jajowaty.

Fig. 4. Histograms of the shape of blade (H) on short shoots (A) and long shoots (B) in Cotoneaster integerrimus
Med. and C. niger (Thunb.) Fries. Shape of blade: 1 — orbicular, 2 — elliptic, 3 — ovate.
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Ryc. 5. Histogramy owtosienia gornej powierzchni blaszki (cecha G) lisci z krotkopedoéw (A) i dtugopedow (B)
Cotoneaster integerrimus Med. i C. niger (Thunb.) Fries. Blaszka naga — 1, wioski tylko na nerwach — 2, owtosiona
mniej wiecej na catej powierzchni — 3.

Fig. 5. Histograms of the pubescence of the upper part of the blade (feature G) on short shoots (A) and long shoots
(B) Cotoneaster integerrimus Med. and C. niger (Thunb.) Fries. Blade glabrous — 1, pubescent only along the veins
— 2, densely pubescent — 3.

wytacznie wystepuja liscie jajowate, czesto zaostrzone na wierzchotku. Brak takze zalez-
nosci pomiedzy rodzajem pedu a owtosieniem gornej powierzchni blaszki, natomiast
dos¢ wyraznie zaznaczaja sie roznice gatunkowe (Ryc. 5). Liscie z krotkopedow C. inte-
gerrimus sa z nielicznymi wyjatkami nagie, a liscie na dtugopedach nagie, wyjatkowo w
niektérych probach owtosione na nerwie lub na catej powierzchni blaszki. Jedynie proba
z Potoniny Carynskiej (4) charakteryzuje sie silniejszym owtosieniem. W prébach z krét-
kopedow C. niger jest to cecha silnie zmienna i obok lisci zupetnie nieowtosionych na
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gornej powierzchni, wystepuja liscie owtosione na nerwie, a nawet na catej powierzchni.
LiScie na dtugopedach sa zazwyczaj podobnie owtosione.

ZMIENNOSC POPULACYJNA

Celem scharakteryzowania zmiennosci przyjeto za jednostke poréwnawcza Srednie aryt-
metyczne ze wszystkich préb zaliczonych do danego gatunku. Poréwnanie préb lokal-
nych lisci z krotkopedow Cotoneaster integerrimus do préby ogélnej przedstawiono na
rycinie 6. Srednie arytmetyczne cech zawarte sa w tabeli 2. Widoczne jest, ze jedna grupe
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Ryc. 6. Linie wielkosci i ksztattu préb lokalnych lisci z krotkopedéw Cotoneaster integerrimus Med. (linie tamane)
poréwnane do préby ogolnej (linie pionowe). Cechy A-H jak na stronie 71. Numeracja préb zgodna z wykazem na
stronach 70 i 71.

Fig. 6. Lines of size and shape of the local samples from short shoots of Cotoneaster integerrimus Med. (broken
lines) compared with the general sample (vertical lines). Features A-H as on page 80. Numerals correspond to the
list of localities on pages 70 and 71.

tworza podobne do siebie préby z Pienin i z Rudy Koscielnej, druga — wiekszos¢ prob
z Bieszczad, ktore maja znacznie krétsze (A) i wezsze blaszki (B), krdtszy ogonek (C)
i czeSciej zakohczone sg kohczykiem (E). Préba z Potoniny Caryhskiej zebrana w podo-
bnej strefie wysokosciowej jak trzy pozostate proby bieszczadzkie rozni sie od nich nie-
mal we wszystkich cechach. Wszystkie te cechy charakterystyczne pojawity sie takze u
lisci z dtugopedow (Ryc. 7).

Préby Cotoneaster niger wykazuja rowniez znaczne zréznicowanie. Pod wzgledem
rozmiardw najwieksze sa proby stowackie (Ryc. 8-9), przy czym préba z Jelenca (6) jest
bardziej podobna do proby z Klastoriska (8), niz do proby z Hory (7), wzgledem ktorej
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Ryc. 7. Linie wielkosci i ksztattu prob lokalnych lisci z dtugopedéw Cotoneaster integerrimus Med. (linie tamane)
poréwnane do préby ogolnej (linie pionowe). Cechy A-H jak na stronie 71. Numeracja préb zgodna z wykazem na
stronach 70 i 71.

Fig. 7. Lines of size and shape of local samples from long shoots of Cotoneaster integerrimus Med. (broken lines)
compared with the general sample (vertical lines). Features A—H as on page 80. Numerals correspond to the list of
localities on pages 70 and 71.

jest blizej potozona. Préby z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i Pienin charakte-
ryzuja sie stosunkowo matymi lis¢mi. Préba z Baranéw ma diugie (A), a stosunkowo
waskie blaszki (B) i w ogdlnym charakterze najbardziej podobna jest do préby z Katow.
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Ryc. 8. Linie wielkosci i ksztattu préb lokalnych lisci z krétkopedéw Cotoneaster niger (Thunb.) Fries (linie tamane)

poréwnane do proby ogdlnej (linie pionowe). Cechy A-H jak na stronie 71. Numeracja prob zgodna z wykazem
stanowisk na stronach 70 i 71.
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Fig. 8. Lines of size and shape of local samples from short shoots of Cotoneaster niger (Thunb.) Fries (broken lines)
compared with the general sample (vertical lines). Features A—H as on page 80. Numerals correspond to the list of
localities on pages 70 and 71.
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Ryc. 9. Linie wielkosci i ksztattu prob lokalnych lisci z dtugopeddw Cotoneaster niger (Thunb.) Fries (linie tamane)
poréwnane do proby ogdlnej (linie pionowe). Cechy A-H jak na stronie 71. Numeracja prob zgodna z wykazem
stanowisk na stronach 70 i 71.

Fig. 9. Lines of size and shape of local samples from long shoots of Cotoneaster niger (Thunb.) Fries (broken lines)
compared with the general sample (vertical lines). Features A—H as on page 80. Numerals correspond to the list of
localities on pages 70 and 71.

Proby Pienifskie, mimo iz zebrane blisko jedna od drugiej réznia sie dtugoscia ogonka,
przy czym roznica ta zaznacza sie w obu typach lisci. Jednakze w proébie 3, obok typo-
wych czarnych owocow pojawiaty sie owoce z odcieniem czerwieni, co moze wskazy-
wag, iz nie jest to proba jednorodna.

ROZNICE MIEDZYGATUNKOWE

Réznice miedzygatunkowe zostaty pokazane na rycinie 10. Wykres 1 przedstawia stosu-
nek préby ogdlnej lisci z krétkopedéw Cotoneaster niger do lisci krotkopedowych C.
integerrimus, wykres 2 taki sam stosunek lisci z dtugopedéw. Rdznice pomiedzy oboma
gatunkami na obu wykresach sa prawie identyczne. W oparciu o ten obraz mozna twier-
dzi¢, ze liscie C. niger od lisci C. integerrimus bardzo wybitnie r6znia sie rozmiarami, tj.
dtugoscia (A) i szerokoscia (B) blaszki oraz silniejszym owtosieniem gérnej powierzchni
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Ryc. 10. Linie wielkosci i ksztattu lisci z krotkopedow (1) i dtugopeddw (2) proby ogdlnej Cotoneaster niger (Thunb.)
Fries (linie tamane) poréwnane do préby ogdlnej takich samych lisci C. integerrimus Med. (linie pionowe). Cechy
A-H jak na stronie 71.

Fig. 10. Lines od size and shape of the leaves of short shoots (1) and long shoots (2) of the general sample of
Cotoneaster niger (Thunb.) Fries (broken lines) compared with the general sample of the corresponding leaves of C.
integerrimus Med. (vertical lines). Features A—H as on page 80.
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blaszki (G). Blaszki C. niger nieco czesciej sa pozbawione wyrostka gtdwnego nerwu
i charakteryzuja sie wieksza dtugoscia wtoskow na dolnej powierzchni.

KARIOLOGIA

U podrodziny Maloideae, ktora wedtug Kalkmana (1988) jest ewolucyjnie najbardziej
zaawansowana w obrebie rodziny Rosaceae, podstawowa liczba chromosoméw jest
x = 17. Z zestawienia Krugel (1992) wynika, ze badane gatunki sa triploidami lub tetra-
ploidami. W obrebie Cotoneaster integerrimus wystepuja liczby chromosomoéw 2n = 68,
51, 102 (£2), 34. Ta ostatnia liczbe podano z Jury Francuskiej (okolice Neuchéatel i Dyon)
i Alp Wschodnich z wysokosci 1660 m n.p.m. C. niger ma 2n = 68, 51 i 48-52, a C.
tomentosus 2n = 68 i 85 (Klotz 1970, 1982; Klotz & Krugel 1983; Krugel 1992). Badania
prowadzone przez dr Anne Szwabowicz wykazaty u osobnika C. integerrimus z Potoniny
Carynskiej 2n = 34, natomiast dla osobnikéw C. niger zbieranych w Katach i w Smoleniu,
gdzie nie prowadzono badah biometrycznych — 2n = 68 (Ryc. 11).
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Ryc. 11. Pytki metafazowe Cotoneaster integerrimus Med. z Potoniny Carynskiej (B) oraz C. niger (Thunb.) Fries
z Katéw (A) i Smolenia (C).

Fig. 11. Metaphase plates of Cotoneaster integerrimus Med. from Potonina Carynska (B), and C. niger (Thunb.)
Fries from Katy (A) and Smolen (C).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W obrebie rodzaju Cotoneaster wyr6zniane sg liczne taksony apomiktyczne, niekiedy
traktowane jako mikrogatunki (Grant 1981). W Polsce badah nad tym zagadnieniem do
tej pory nie prowadzono. Wiadom#, ze wielko5¢ i ksztatt lisci u roslin zalezy nie tylko od
rodzaju pedow, ale takze od miejsca osadzenia ich na pedzie. Ostatnie zagadnienie w pra-
cy nie byto analizowane, jednak z badah Browicza (1959) wynika, ze zmiany te maja
charakter kierunkowy.
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W niniejszej pracy wykazano, ze liscie na krétkopedach sa zawsze mniejsze niz na
dtugopedach, a liscie z analogicznych pedéw Cotoneaster integerrimus mniejsze od lisci
C. niger. Rdznice pomiedzy prébami moga by¢ duze, ale préby z tych samych regiondw
na ogot miaty podobnie wyksztatcone cechy. Potwierdzeniem tego byto podobiehstwo
préb pieninskich lub préb stowackich. Pod wzgledem kariologicznym préby z terenu
Polski nie odbiegaja od préb z innych regionéw Europy, czego dowodem jest znalezienie
na Potoninie Caryhskiej w Bieszczadach C. integerrimus z kariotypem 2n = 34, ktory
wczesniej byt podawany z Europy Zachodniej. Préba, z rejonu ktérej pochodzit osobnik
0 liczbie chromosomoéw 2n = 34, charakteryzowata sie wiekszymi lis¢mi i blaszkami
owtosionymi na gérnej powierzchni, czym w bardzo znacznym stopniu przypominata
préby C. niger.
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SUMMARY

Morphological studies on the variability of leaves of two species of Cotoneaster — C. integerrimus Med.
and C. niger (Thunb.) Fries were based on materials from local samples in Poland and the Czech and
Slovak Republics. The material investigated comprised the longest leaves on short and long shoots.
Each leaf was described using the following 8 characters: A. Blade length, B. Blade width, C. Petiole
length, D. Number of nerves, E. Blade tip (mucronate = 1, not mucronate = 2), F. Length of hairs on the
lower part of the blade, G. Pubescence of the upper part of the blade (none = 1, hairs only on the nerves
= 2, hairs on the entire surface = 3), H. Shape of blade (orbicular = 1, elliptic = 2, ovate = 3). Each
sample was characterized by an arithmetic mean (X). The samples were compared the by graphical
method of Jentys-Szaferowa (1959).

Karyological studies performed on C. integerrimus have shown that in Poland this taxon forms two
distinct karyological types 2n = 34 and 2n = 68.

As a result of the investigations constant differences independent of the species have been estab-
lished between the longest leaves from long and short shoots. The leaf from short shoots was in most
cases smaller and had a shorter petiole. The examinations also concerned the differences in size and
shape of the leaves of Cotoneaster niger and C. integerrimus. The most pronounced were found to be
the length and pubescence of the leaves.
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TABELE
Tabela 1. Srednie arytmetyczne cech lisci proby ogélnej i préb lokalnych Cotoneaster integerrimus Med.
Table 1. Arithmetic means of features of the general and local samples of Cotoneaster integerrimus Med.
Cechy Préba ogdlna Préby lokalne — Local samples
Features | General sample 1 2 3 4 5 6 7
Liscie z krotkopedéw — Leaves from short shoots
A 19,84 22,83 21,33 20,73 24,62 17,33 15,50 17,80
B 13,51 14,42 14,00 12,87 16,44 11,77 11,00 11,93
C 3,37 4,03 3,50 3,73 3,68 2,63 2,83 3,23
D 5,51 4,40 5,27 5,73 6,25 5,26 5,50 5,53
E 1,42 1,13 1,27 1,13 1,75 1,73 1,50 1,60
F 0,42 0,56 0,39 0,46 0,37 0,35 0,35 0,43
G 1,18 1,00 1,00 1,00 2,75 1,00 1,25 1,00
H 2,55 2,79 2,52 3,00 2,38 2,33 2,58 2,53
Liscie z dtugopedow — Leaves from long shoots

A 29,74 36,26 34,76 31,93 32,56 26,10 23,50 23,23
B 19,79 24,17 22,73 18,90 23,38 18,13 16,08 16,10
C 4,07 4,60 3,99 4,30 4,32 3,83 3,79 3,73
D 6,44 6,60 6,26 6,73 6,75 6,47 591 6,67
E 1,37 1,07 1,20 1,20 1,75 1,67 1,07 1,53
F 0,49 0,69 0,53 0,47 0,46 0,44 0,45 0,40
G 1,26 1,40 1,00 1,20 2,75 1,00 1,50 1,00
H 2,96 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,92 2,80

Tabela 2. Srednie arytmetyczne cech lisci proby ogélnej i prob lokalnych Cotoneaster niger (Thunb.) Fries.
Table 2. Arithmetic means of features of the leaves of the general and local samples of Cotoneaster niger (Thunb.) Fries.

Cechy | Préba ogolna Préby lokalne — Local samples
Features | General sample 1 2 3 4 5 6 7 8
Liscie z krotkopedéw — Leaves from short shoots
A 28,35 31,10 24,57 21,93 25,80 27,63 32,66 31,86 31,43
B 18,97 18,50 16,80 14,50 16,56 18,47 22,27 23,50 21,13
C 3,70 4,50 3,80 3,43 2,82 4,03 3,63 3,80 3,67
D 5,80 6,33 5,93 6,00 5,46 5,53 6,27 6,20 6,00
E 1,72 1,53 1,73 1,67 1,73 1,67 1,80 2,00 1,60
F 0,52 0,52 0,54 0,47 0,42 0,54 0,59 0,52 0,54
G 1,98 2,13 1,73 1,87 2,27 1,60 1,60 2,07 2,53
H 2,36 2,40 2,20 2,53 2,40 2,20 2,80 2,20 2,13
Liscie z dtugopedow — Leaves from long shoots
A 41,19 46,87 37,27 35,37 38,66 40,13 39,33 50,73
B 27,21 28,03 24,00 25,83 25,80 27,70 27,53 31,60
C 4,54 4,67 4,53 4,60 3,53 5,37 4,40 4,73
D 5,78 7,40 6,53 6,53 6,00 6,46 7,20 7,33
E 1,55 1,20 1,47 1,93 1,73 1,27 1,73 1,53
F 0,61 0,59 0,75 0,52 0,57 0,60 0,59 0,64
G 2,14 2,80 1,47 2,33 2,47 1,67 1,80 2,60
H 2,82 3,00 3,00 2,80 2,73 2,80 2,87 2,53
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