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ZmiennoSc¢ lisci jarzebiny pospolitej — Sorbus aucuparia (Rosaceae)
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ABSTRACT: This paper presents the results of a biometrical study on the leaves from short shoots
of Sorbus aucuparia L. Differences among localities and between subsp. aucuparia and subsp.
glabrata are characterized.
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Jarzab zwyczajny zwany takze jarzebing pospolita Sorbus aucuparia L. nalezy do rodziny
Rosaceae, podrodziny Maloideae. W obrebie rodzaju Sorbus L., nalezy do tzw. gatunkow
pierwotnych i reprezentuje odrebny podrodzaj Sorbus (Med.) Kovanda, wykazujac duza
odrebno$¢ genetyczna. Jest to krzew lub drzewo do 17 m wysokosci bardzo zmienny pod
wzgledem owtosienia i zabkowania lisci. Ma liscie nieparzysto pierzaste z (4)5-7(9) pa-
rami siedzacych listkw, w poblizu nasady catobrzegich, wyzej pitkowanych.

ZROZNICOWANIE SYSTEMATYCZNE | ROZMIESZCZENIE

Gatunek Sorbus aucuparia byt dzielony na wiele wewnatrzgatunkowych jednostek réznej
rangi (Hedlung 1901; Rehder 1956; Hultén & Fries 1986). Warburg & Karpati (1968)
wyrozniaja w Europie pie¢ podgatunkéw: subsp. aucuparia, subsp. glabrata (Wimmer
& Grab.) Cajander, subsp. sibirica (Hedl.) Krylov, subsp. praemorsa (Guss.) Nyman
i subsp. fenenkiana Georgiev & Stoj. Zasieg jarzebiny obejmuje wieksza czes¢ Europy
oraz siega na Kaukaz i do p6tnocnej Anatolii (Ryc. 1).

Najwiekszym zasiegiem odznacza sie podgatunek typowy — subsp. aucuparia, ktory
wystepuje prawie w catej Europie, z wyjatkiem jej rejondw potudniowych. W Polsce jest
to takson bardzo pospolity. W Tatrach siega po okoto 1400 m n.p.m. (Pawtowski 1956), a
w Karkonoszach po 1480 m (Boratyhski 1991). Wystepuje we wszystkich typach lasu
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Ryc. 1. Zasieg Sorbus aucuparia L. (wedtlug Meusela i in. 1965, zmienione). A — subsp. aucuparia, B — subsp.
glabrata.

Fig. 1. Range of Sorbus aucuparia L. (according Meusel et al 1965), modified). A — subsp. aucuparia, B — subsp.
glabrata.

jako podszyt, a takze w innych zbiorowiskach, niekoniecznie leSnych. Jest gatunkiem
charakterystycznym zespotu Sorbo-Aceretum carpaticum Cel. & Wojt. (1961 n.n.) 1978
rozwijajacego sie na Babiej Gorze (Celinski & Wojterski 1978).

Badania nad zmiennoécia tego taksonu przeprowadzone w réznych zespotach lesnych
na terenie Biatowieskiego Parku Narodowego (Tyszkiewicz 1970) i w rezerwacie Las
Piwnicki koto Torunia (Boifska & Nienartowicz 1979) wykazaty, ze najdorodniejsze
liscie wystepowaty na osobnikach rosnacych w zespole Pino-Quercetum, rozwijajacym
sie na kwasnej, niezbyt zyznej glebie.

Arktyczno-alpejski charakter rozmieszczenia ma subsp. glabrata, ktéry odznacza sie
brakiem kutneru na gateziach, kielichu i lisciach. W Polsce wystepuje w wyzszych poto-
zeniach gorskich Sudetoéw i Karpat. Po stowackiej stronie Tatr, subsp. glabrata zanoto-
wany zostat na wysokosci 2012 m (Radwanhska-Paryska 1975). Na terenie Polski najwy-
zsze stanowiska tego podgatunku zanotowano w Karkonoszach na wysokosci 1485 m
(Boratynski 1991). Uwazany jest za takson charakterystyczny zespotu Pado-Sorbetum
(Hueck 1939) Mat. 1965 rozwijajacego sie w kottach polodowcowych pigtra koséwki
w Karkonoszach (Matuszkiewicz 1982) oraz zespotu Pinetum mughi carpaticum Pawt.
1927 wystepujacego w Karpatach. Subsp. glabrata jest krzewem lub drzewkiem docho-
dzacym do 7 m wysokosci. Ze stowackiej czeSci Zachodnich Tatr w ramach subsp.
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glabrata Duda i Kovanda (1961) opisali fo. angustefoliata, ktéra charakteryzuje sie wez-
szymi listkami.

Na terenie Polski nizowej spotyka sie var. lanuginosa (Kittel) Schur, ktdrej liscie,
gatazki i kwiatostany okryte sa gestym kutnerem. Formy o listkach gteboko wcinanych
wyroznia sie jako fo. asplenifolia C. Koch. U var. heteromorpha (Brenn.) T. Raat. pitko-
wanie zaczyna sie w 1/3 blaszki lub wyzej.

Liczba chromosoméw Sorbus aucuparia wynosi 2n = 34 (Jankun 1974).

MATERIAL | METODY

Materiat do badah biometrycznych zbierano w latach 1973-1975. Z jednego stanowiska zbierano loso-
wo 30 krotkopedow, z tyluz osobnikéw. Na terenie Polski proby zebrano na 16 stanowiskach: 1. Wiset-
ka (Wolin), 2. Pobierowo, 3. Jarostawiec, strefa przyklifowa, 4. Jastrzebia Gora, w poblizu klifu, 5. Ko-
walki, bor Swierkowy, 6. Popowo, 7. Czerniejewo, Pino-Quercetum, 8. Buzow, Tilio-Carpinetum,
9. Lanckorona, 10. Wtosan, Pino-Quercetum, 11. Niepotomice, 12. Karpacz, Kociot omniczki, Karko-
nosze, 1200-1290 m n.p.m., 13. Babia Goéra, 14. Rzedy nad Hala Tomanowa, Tatry Zachodnie, 1450 m,
wsrod kosodrzewiny, 15. Gronik, Tatry Zachodnie, 1000 m, w lesie $wierkowym, 16. Tarnica, Bieszcza-
dy, 1300 m wérdd Alnus viridis (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Rozmieszczenie badanych stanowisk. A — Sorbus aucuparia L. subsp. aucuparia, B — S. a. subsp. glabrata
(Wimmer & Graeb.) Cajander.

Fig. 2. Distribution of localities investigated. A — Sorbus aucuparia L. subsp. aucuparia, B — S. a. subsp. glabrata
(Wimmer & Graeb.) Cajander.
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Z kazdego krotkopedu do pomiaréw brano najwiekszy lis€. Oprécz cech dotyczacych catego liscia,
szczeg6towymi pomiarami objeto najdtuzszy listek na lisciu (Ryc. 3). Analizowano nastepujace cechy:
A. dtugos¢ osadki, B. dtugos¢ osadki do pierwszej pary listkéw, C. liczba par listkéw, D. dtugosc
najdtuzszego listka, E. szerokos¢ najdtuzszego listka, F. szeroko$¢ zabkowania, G. liczha zabkow,
H. liczba nerwdw, I. stosunek dtugoéci listka do jego szerokosci, J. szerokos¢ zabkowania w % szero-
kosci blaszki, K. potozenie najszerszej czesci listka w % dtugosci blaszki, L. przecigtna odlegtos¢
nerwéw bocznych. Dla poszczegolnych cech obliczono charakterystyki liczbowe: Srednia arytmetyczna
(X), btad Sredniej arytmetycznej (SE), odchylenie standardowe (SD) i wspdtczynnik zmiennosci (V).

Préby poréwnywano metoda graficzna Jentys-Szaferowej (1959).

Ryc. 3. Spos6b mierzenia lisci. Cechy A, B, D-F jak na stronie 102.
Fig. 3. Method of measuring of the leaves. Features A, B, D-F as on page 108.

ZMIENNOSC CECH LISCI POPULACIJI POLSKIEJ

Wielkos¢ i ksztatt lisci Sorbus aucuparia sa stosunkowo stabo zdefiniowane, co wynika
z matego zainteresowania tym gatunkiem. Sporo danych liczbowych zawartych jest jedy-
nie w pracy Raatikainena (1961) z terenu Finlandii i w pracy Tyszkiewicza (1970) z Pu-
szczy Biatowieskiej. Na ogot, Flory i ,,klucze do oznaczania” ograniczaja sie do stwier-
dzenia, ze u S. aucuparia liscie sa nieparzysto pierzaste z (4)5-7(9) parami siedzacych,
lancetowato wydtuzonych, nieco niesymetrycznych listkdéw, o szczytowym listku krot-
szym, jajowatym i ogonkowym (Kobendza 1955). Charakterystyka zmiennosci cech lisci
S. aucuparia z terenu Polski zostata przedstawiona na rycinach 4 i 5, a odpowiednie dane
liczbowe zawarto w tabeli 1. Oparta jest ona na analizie lisci z krotkopedéw ptonnych.
Diugos¢ osadki (A) S. aucuparia jest bardzo zmienna i waha sie od 60 do 208 mm. Pier-
wsza para listkéw (B) pojawia sie mniej wiecej na 1/4 dtugosci osadki, ale jej osadzenie
rowniez wykazuje duze wahania. NajczeSciej na osadce wystepuje 6-8 listkow (C), wy-
jatkowo tylko 5 lub 9. Srednia arytmetyczna wynosi 6,66. Dtugos¢ listka (A) waha sie od
20 do 85 mm, a szerokos¢ (E) od 9 do 28 mm. Na brzegu listka wystepuje od 10 do 30
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Ryc. 4. Wieloboki frekwencji cech A-H. Linia pionowa $rodkowa wyznacza $rednia arytmetyczna, linie boczne
— odchylenie standardowe. Cechy A-H jak na stronie 102.

Fig. 4. Frequency diagrams of features A—H. The central vertical lines indicate mean values and the lateral vertical
lines delimit one standard deviation on either side of the mean. Features A-H as on page 108.

pojedynczych lub niekiedy podwdjnych zabkéw. Charakter zabkowania jest bardzo
zmienny i niekiedy na jednym listku jedna potowa blaszki ma zabki pojedyncze, druga
— podwéjne. Srednia szerokosé zabkowania wynosi 4,44 tzn., ze przecietny zabek ma
2,2 mm wysokosci. Jednakze jest to cecha bardzo zmienna i trafiaja sie zabki, ktére maja
5,24 mm wysokoéci. Podobnie duza zmiennos¢ tej cechy stwierdzit Tyszkiewicz (1970)



104 Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica, Suppl. 2, 1997

Ryc. 5. Wieloboki frekwencji cech J-L. Linia pionowa Srodkowa wyznacza Srednia arytmetyczna, linie boczne
odchylenie standardowe. Cechy J-L jak na stronie 102, numery stanowisk jak na stronie 101.

Fig. 5. Frequency diagrams of features J-L. The central vertical line indicate mean values and the lateral vertical
lines delimit one standard deviation on either side of the mean. Features J-L and numerals of localities as on pages
108 and 101.

na terenie Biatowieskiego Parku Narodowego, okazato si¢ przy tym, ze najwigksza szero-
kos¢ zabkowania byta w zespole Tilio-Carpinetumwynoszac Srednio 5,96. Listki sg gesto
unerwione (H). Przewaznie wystepuje okoto 14 par nerw6w, oddalonych od siebie prze-
cietnie 0 3,71 mm (L), wahajac sie od 2,11 do 6,38 mm. Ksztatt listkdw jest zmienny.
Trafiaja sige listki zaledwie 1,62 raza dtuzsze niz szerokie, ale wyjatkowo wystepuja takze
bardzo waskie — 4,60 razy dtuzsze niz szerokie. Szerokos¢ zabkowania stanowi od 6 do
54% szerokosci blaszki. Najszersza cze$¢ listka umieszczona jest nieco ponizej potowy
blaszki, jednakze sporadycznie trafiajg sie blaszki, ktére najszersza cze5¢ maja w 1/4
dtugosci lub tez w 2/3. Wspbtczynniki zmiennosci (V) wskazuja iz zmiennoS¢ poszcze-
gdélnych cech jest bardzo zréznicowana (Tab. 1). Do najbardziej stabilnych cech nalezy
szerokoS¢ blaszki liscia (E), dtugos¢ osadki do pierwszej pary listkow (B) i liczba par
listkdw (C). Najbardziej zmienna jest szerokos¢ zgbkowania (F) i szeroko$¢ zabkowania
w % szerokoéci blaszki, ktérych wspotczynniki zmiennosci (V) przekraczaja 30%. Row-
niez w Biatowiezy wspétczynnik szerokosci zabkowania w wiekszosci préb przekraczat
30% (Tyszkiewicz 1970). W zakresach zmiennosci cech lisci og6lnej préby z Polski, mie-
szcza sie zakresy roznych prob lokalnych badanych przez Tyszkiewicza (1970) w Puszczy
Biatowieskiej, a przez Boifska i Nienartowicza (1979) w Lesie Piwnickim koto Torunia.
Takze podobne sa dane liczbowe z terenu Finlandii (Raatikainen 1961).
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ZMIENNOSC WEWNATRZGATUNKOWA

Réznice pomiedzy prébami lokalnymi Sorbus aucuparia na terenie Polski przedstawiaja
wykresy zamieszczone na rycinie 6. Jednostke pordwnawcza (linie pionowe) stanowia
Srednie arytmetyczne proby ogélnej, w sktad ktorej weszty osobniki zebrane na 16 stano-
wiskach. Reprezentuja one zar6wno subsp. aucuparia, jak i subsp. glabrata. W materiale
zaznacza sie niewielka odrebnos¢ préb z terenu pétnocnej i — po czesci — Srodkowej Pol-
ski. Charakteryzuja sie one nieco mniejsza liczba listkéw (C), a ich linie wielkosci
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Ryc. 6. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci prob lokalnych (linie tamane) do préby ogoélnej (linie pionowe). Nu-
meracja prob 1-16 i cechy A-L zgodne z wykazem ze stron 101 i 102.

Fig. 6. Comparison of size and shape of leaves of the local samples (broken lines) with the general sample (vertical
lines). Localities as on page 101, features A-L as on page 108.
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i ksztattu skupiaja sie przewaznie blizej linii pionowej, tj. srednich arytmetycznych préby
0golnej. Pomiedzy niektérymi prébami z tej czesci kraju istnieje duze podobienstwo. Ja-
rzebina z Wolina (1) jest podobna do proby z Czerniejewa (7), druga pare tworza préby
z Pobierowa (2) i Jarostawca (3) zebrane w strefie klifowej. W skiad trzeciej grupy wcho-
dzi préba z klifu Jastrzebiej Gory (4), Kowalek (5) potozonych na terenie Puszczy Ro-
minckiej i Popowa (6), lezacego na Ziemi Lubuskiej. DoS¢ duze podobiefhstwo wykazuja
préby z Buzowa (10), Gronika koto Zakopanego (15) i Whosania, ktére charakteryzuja sie
szerokim zgbkowaniem (F). Bardzo waskie zabkowanie wystepuje w prébach z Niepoto-
mic (11), Tarnicy z Bieszczad (16), Lanckorony (9) i Kotta omniczki (12) w Karkono-
szach. Proba z Bieszczad charakteryzuje sie szczegOlnie mata dtugoscia osadki (A)
i w zwiazku z tym krétkim ogonkiem (B), a takze bardzo krdtkim (D) i waskim (E) li-
stkiem.

W proébie z Kotla £omniczki (12) szerokoS¢ zabkowania jest najmniejsza nie tylko
wsrod tych czterech prob, ale w ogdle wéréd wszystkich pozostatych préb. Ponadto
jeszcze dwie inne cechy bardzo silnie réznia ja od innych préb. Charakteryzuja ja najbar-
dziej smukte listki (1) i bardzo nisko potozona najszersza czes¢ blaszki (K). Préba ta ma
czes¢ lisci owtosionych, a cze$¢ nagich, co wskazuje, iz w jej sktad wchodzi subsp.
aucuparia i subsp. glabrata, ktéry na terenie Karkonoszy w Kotle tomniczki osiaga
dolna granice wystepowania (Boratyfski 1991).

Proby z Babiej Goéry (13) i Hali Tomanowej w Tatrach (14) reprezentuja typowy
subsp. glabrata. Sa one w cechach wielkosci osadki i listkdw doS¢ r6zne, natomiast maja
wiele podobienstwa w cechach F, G, H, J i K. W stosunku do innych préb z Polski nie
maja one cech metrycznych, ktére pozwalatyby odrézniac je od prob ztozonych z subsp.
aucuparia.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W wyniku analizy 12 cech najwiekszych lisci z krétkopeddw ptonnych ustalono zmien-
nos¢ gatunku dla obszaru Polski. Okreslenie gtdwnych parametréw cech nie dato podstaw
do rozrdznienia subsp. aucuparia i subsp. glabrata na podstawach metrycznych. Decydu-
jace znaczenie ma jedynie owtosienie lisci. Rozmiary lisci nie sg, jak sie zdaje, zalezne od
wzniesienia nad poziom morza, natomiast w duzym stopniu zaleza od ilosci dostepnego
Swiatta i sity wiatru. Niekorzystne dziatanie wiatru ujawnito sie szczeg6lnie w probie
z Tarnicy. Korzystny wptyw Swiatta, byt widoczny na terenie Tatr. Sposréd dwdch prob
tatrzanskich, dorodniejsze liscie wystepowaty w prdbie z Hali Tomanowej, pochodzacej
z wysokoéci okoto 1450 m n.p.m., niz w probie z Gronika, lezacego na wysokosci 1000
m, ale na Hali Tomanowej jarzebina wyrastata sponad otaczajgcej ja kosodrzewiny, pod-
czas gdy na Groniku wystepowata pod okapem lasu wierkowego.

Zaznaczajaca sie niewielka odrebnos¢ prob wystepujacych na terenie poétnocnej Pol-
ski, rbwniez moze mie¢ pewien zwiazek z wigksza dtugoscia dnia w okresie wegetacyj-
nym. Wytworzenie sie na pétnocy stabo wyodrebniajacego sie morfotypu nie jest jednak
dowodem wystepowania w obrebie gatunku zmiennosci geograficznej. Jak wykazano,
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préby podobne do siebie pod wzgledem morfologicznym moga wystepowac w réznych
czeSciach Polski. Z drugiej strony, bardzo odlegte populacje z terenu Finlandii nie wyka-
zuja w zbadanych cechach zadnych powazniejszych roznic w stosunku do populacji pol-
skiej.
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SUMMARY

16 population samples of Sorbus aucuparia L. from Poland were the subjected of morphological studies
on leaf variability. Each samples consisted 30 leaves. For measurement the longest compound leaf was
always taken, of which the longest leaflet was used. The leaves were studied with respect to 12 features:
A. Rachis length, B. Length of rachis up to the first pair of leaflets, C. Number of pairs of leaflets,
D. Longest leaflet length, E. Longest leaflet width, F. Dentation width, G. Number of teeth, H. Number
of nerves, I. Leaflet length/width ratio, J. Dentation width as a percentage of width of blade, K. Position
of the widest part of the leaflet as a percentage of the blade length (measured from the base), L. Mean
distance between nerves. Each sample was characterized by set of arithmetic means of particular leaf
features. For the morphological analysis the graphical method of Jentys-Szaferowa (1959) was used.

The studies show differences in leaf size and shape among populations. Samples from Northern
Poland form one geographical group. The leaves of subsp. glabrata and subsp. aucuparia do not differ
in any metrical feature.

TABELE

Tabela 1. Srednia arytmetyczna (X), btad $redniej arytmetycznej (SE), odchylenie standardowe (SD) i wspotczynnik
zmiennosci (V) w probie ogdlnej i Srednie arytmetyczne w prébach lokalnych Sorbus aucuparia L.

Table 1. Arithmetic mean (X), standard error (SE), standard deviation (SD), coefficient of variability (V) in the general
sample, and arithmetic means in the local samples of Sorbus aucuparia L.

Cechy Préba ogélna — General sample Préby lokalne — Local samples
Features X SE SD V 1 2 3 4 5 6
A 128,09 1,38 27,09 21,15 128,12 123,06 115,64 125,06 12572 125,66
B 30,90 0,56 11,00 10,53 33,12 32,10 28,40 30,04 32,06 33,66
C 6,66 0,04 0,75 11,26 6,12 6,04 6,52 6,72 6,00 6,28
D 50,40 0,54 10,60 21,03 50,10 49,86 46,04 48,78 57,00 52,56
E 17,68 0,06 3,42 6,44 18,92 18,80 16,54 18,16 20,22 19,44
F 4,44 0,10 1,94 43,58 4,54 4,88 4,40 5,46 5,72 5,20
G 19,24 0,21 4,17 21,67 21,56 19,32 18,92 20,80 21,92 20,08
H 13,58 0,13 2,48 18,24 13,48 14,72 12,68 13,56 14,24 13,92
I 2,92 0,02 0,43 14,79 2,68 2,79 2,78 2,71 2,83 2,79
J 24,44 0,44 8,61 35,23 23,64 26,12 26,32 28,72 28,04 26,80
K 47,10 0,35 6,90 14,64 48,80 49,52 48,80 46,44 51,08 47,40
L 3,71 0,03 0,68 18,32 3,72 3,59 3,65 3,61 3,88 4,51
Cechy Préby lokalne — Local samples
Features 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

117,74 138,00 101,35 14863 12740 136,76 133,06 151,08 145,56 83,32
33,32 30,80 27,90 38,40 32,42 34,12 31,52 39,14 33,32 19,85
6,00 6,92 6,40 7,05 6,44 7,13 7,32 6,88 7,12 7,06
51,42 53,78 40,25 57,62 45,78 50,51 41,33 57,82 53,14 3511
18,86 20,10 14,00 19,45 16,78 14,59 15,02 17,48 19,22 13,65
4,38 6,54 2,90 5,62 3,54 1,71 3,74 3,86 5,92 2,74
19,20 21,36 12,90 20,05 18,88 16,08 18,16 18,56 20,40 17,29
13,08 14,20 13,00 15,05 13,44 14,00 12,80 13,60 14,12 13,06
2,73 2,68 2,88 2,97 2,74 3,51 2,99 3,36 2,78 2,56
23,32 32,44 22,60 29,00 20,76 10,97 24,80 22,44 31,32 20,24
51,56 47,68 43,00 42,80 42,84 46,21 44,96 45,52 45,44 49,41
4,08 3,81 3,11 3,91 3,44 3,65 3,52 4,33 3,80 2,70
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