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Przedmowa

Na niniejsza publikacje sktada si¢ zbidr prac doktorantéow Za-
ocznych Studiéw Doktoranckich “Informatyka w zarzadzaniu 1 finan-

sach” dzialajacych przy Instytucie Badan Systemowych Pol-
skiej Akademii Nauk.

Prace te byly referowane na konferencji BOS’98 “Rozwdj Sred-
nich i matych miast w XXI wieku w Polsce: Rola badan operacyjnych
1 systemowych”, Kutno, 8-10 czerwca 1998 r.!, a takze na seminariach
Studiow Doktoranckich “Informatyka w zarzadzaniu 1 finansach”. Nad
strona merytoryczna publikacji czuwat Pan Prof. dr hab. Jerzy Holu-
biec oraz grono recenzentdw 1 opiekundéw naukowych doktorantow.

Prace dotycza gtoéwnie problemow analizy systemowej oraz jej
zastosowan w dziedzinie finansOw, a zwlaszcza - teorii portfela, obli-
gacji 1 problemow inwestycyjnych. Niektore prace przy analizie finan-
sowe] postuguja si¢ tzw. algorytmami genetycznymi i sieciami neuro-
nowymi, a takze modelowaniem rozmytym 1 strukturami fraktalnymi.
Czgs¢ prac dotyczy zarzadzania i sterowania produkcja.

Wypada zauwazy¢, 1z doktoranci Studiow atakujg w swych pra-
cach tematy nowoczesne 1 znajdujace si¢ w obszarze tzw. frontu ba-
dawczego analizy systemow. Wypada im zyczy¢ sukcesOw i wytrwa-
osci w pracy, ktéra winna zakonczy¢ si¢ obroniona praca doktorska.

" Gléwnymi organizatorami konferencji byto Polskie Towarzystwo Badah Operacyj-
nych i Systemowych oraz Instytut Badan Systemowych PAN.



Wypada takze zaznaczy¢, iz wydanie niniejszej publikacji stato
sie mozliwe dzigki wsparciu finansowemu ze strony WyZszej Szkoly
Informatyki Stosowanej i Zarzqdzania, dziatajacej w ramach
Fundacji Krzewienia Nauk Systemowych. Fundacja ta zostata zatozo-
na w 1991 roku z inicjatywy Prof. L. Kuznickiego, wowczas Sekreta-
rza Naukowego Polskiej Akademii Nauk. Do zadah Fundacji nalezy,
miedzy innymi, wspieranie 1 promocja prac miodych pracownikéw
nauki, a zwlaszcza prac doktorantow.

Mamy nadziejg, iz publikacja niniejsza zostanie zyczliwie przy-
jeta przez specjalistow dzialajacych w obszarze nauk systemowych.

Rektor WSISiZ

Prof. Roman Kulikowski



PROBLEMY OPTYMALIZACJI
GOSPODAROWANIA ENERGIA

Mirostaw KASACKI
Zaoczne Studia Doktoranckie IBS PAN

. Sytuacja obecna i prognozy zapotrzebowania na energie

w $wiecie
W odniesieniu do zuzycia energii pierwotnej na mieszkanca Ziemi

przewiduje sig tzw. zeroenergetyczny rozwdj swiata.

W zuzyciu energii dominujq paliwa organiczne — udzial energii
jadrowej oraz odnawialnej wzrasta obecnie bardzo powoli.

Do 2020 r. nie przewiduje sie wigkszych zmian w tej strukturze —
zwigkszy sig udziat gazu, zmniejszy ropy naftowej[3].

Paliw wystarczy:

wegla kamiennego na.............. 197 lat
wegla brunatnego na................ 293 lat
ropy naftowej na...........ccceeeueeee. 40 lat
£aZU ZIEMNEZO NaA......oervereereeenenn. 55 lat (poziom wydobycia 1990 r.)

Zasoby sg rozmieszczone nierdwnomiernie - ich zagospodaro-

wanie wymaga skoordynowanej wspoipracy miedzynarodowej czemu
ma stuzy¢ Europejska Karta Energetyczna. Na 30 lat zasoby te wystar-
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ANALIZA SYSTEMOWA W FINANSACH I ZARZADZANIU

cza, ale moga pojawi¢ sig bariery polityczne, ekonomiczne i ekolo-
giczne.

Ceny energii

Wazrost cen energii wg MAE odniesiony do poziomu z 1990r do
2010 r:

e ropy naftowej o 15% (202 USD/toe)
e gazu ziemnego o 50% (140-250 USD/toe)
e wegla prawie bez zmian (51-91 USD/toe)

Ocenia sig, ze ok. 30% energii jest dotowane (dotyczy to gltow-
nie energii odnawialnej).

Krajowe zapotrzebowanie na paliwa i energi¢ w mln toe

Lata 1990 2000 2100
Energia pierwotna 101 109-110 118-128
Energia finalna 65 72 76
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M. Kasacki - Problemy optymalizacji gospodarowania energiq

Przewidywane zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w Polsce do
2010r [6]

Wyszczegdlnienie

1988 1990 1995 2000 2010
min toe]
Ogolem 128,7 | 100,6 | 106,3 | 109,8 | 1181

wegiel kamienny” | 84,7 | 61,5 | 61,0 | 615 | 57.8

wegiel brunatny 14,1 13,4 13,9 12,2 12,1

ropa naftowa” 17,7 | 154 | 186 | 21,8 | 254
gaz ziemny 9,7 8,9 10,7 11,3 15,0
inne® 2,4 1,3 2,1 3,1 7.8

zapotrzebowanie krajowe po odliczeniu eksportu koksu
Pacznie z bilansem handlu zagranicznego paliw plynnych

“energia wodna, wiatru, stonca do produkcji en. elektr., biogaz oraz paliwa odpado-
we stale,

Import i eksport paliw i energii[3]

Lata Jednostki | 1995 | 2000 | 2100
Import

-ropa naftowa min t 19 22 26
-gaz ziemny mld m’ 7 9-10 17-22
-energia elektr. twh 0 1,6 8
Eksport

-wegilel min t 30 8-31 22
-koks mln t 0 4 2,5
-energia elektr. twh 1,6 0 0
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2. Potrzeba zintegrowanego planowania energetycznego

Przez wiele lat, réwniez w Polsce, wzrost gospodarczy kraju
utozsamiano ze wzrostem zuzycia energii, w tym roéwniez energii
elektrycznej. Procentowy wzrost obydwu wielkosci byl w przyblizeniu
taki sam, co sprawilo, ze zjawisko to uznano za niemal obiektywne
prawo rozwoju.

Energochlonnos¢ produktu krajowego brutto w Polsce i krajach
EWG [5] w kWh/tys.USD

1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1988 | 1990 | 1995 | 2000

Polska| 800 | 790 | 830 | 930 | 930 | 950 | 920 | 850

EWG | 580 | 600 | 630 | 660 | 650 | 650 | 640 | 620

Produktywnos¢ energii elektrycznej w systemie rynkowym jest ponad
dwukrotnie wyzsza niz w systemie centralnego planowania[3].

W wyniku kryzysu naftowego (1973r) w gospodarkach rynko-
wych nastapito rozdzielenie tych dwoch wskaznikéw. Zuzycie energii
w przeliczeniu na glowg mieszkanca ustabilizowato sig, a wzrost go-
spodarczy po krotkim okresie stagnacji nastgpowal nadal w poprzed-
nim tempie. Stalo si¢ to rezultatem znacznego obnizenia energochton-
nosci gospodarki. Bylto to skutkiem dziatan rzadow wielu panstw Eu-
ropy 1 Standéw Zjednoczonych, ktore uruchomity odpowiednie mecha-
nizmy ekonomiczne 1 polityczne sprzyjajace osiagnieciu tego celu.

Nastgpita przede wszystkim zmiana filozofii zaopatrzenma go-
spodarki w energi¢. Uznano, ze celem szeroko rozumianego sektora
energetycznego jest nie tylko dostarczanie odbiorcy energii jako takie;j,
tj. wyrazonej w kilowatach, kaloriach, metrach szeéciennych itp., lecz
dostarczanie wymaganej koniecznej ustugi energetycznej, tj. np. za-
pewnienie wymaganego poziomu oswietlenia ulic i pomieszczen,
temperatury w domach, stopnia schtodzenia lodowek, itp.

42



M. Kasacki - Problemy optymalizacji gospodarowania energiq

W wielu przypadkach istnieje techniczna mozliwo$¢ zmniejsze-
nia zuzycia energii dla osiagnigcia tego samego celu w postaci konco-
wego pozadanego efektu, ktory de facto jest tym co naprawdg intere-
suje odbiorce. Zatem jezeli dany poziom ustug energetycznych mozna
zapewni¢ mniejszym nakladem energii, to czg§¢ produkowanej dotad
energii staje si¢ niejako zbyteczna. ,,Uwolniona” w ten sposob energia
moze zosta¢ zagospodarowana gdzie indziej, czyli mozna dostarczyé
ustuge energetyczng innemu odbiorcy, lub poszerzy¢ ofert¢ ustugi u
tego samego uzytkownika.

Zatem zamiast inwestowa¢ w dodatkowe zrodia energii mozna
zainwestowa¢ w poprawe efektywnosci jej wykorzystania, a zaoszcze-
dzona energia jest rownie dobra jak energia wyprodukowana. Konsta-
tacja tego do$§¢ oczywistego faktu stanowi podstawg nowego podejscia
do planowania energetycznego, znanego jako IRP (Integrated Resour-
ce Planning) - zintegrowane planowanie energetyczne.

W poprzednim okresie, gdy obowiazywata inna filozofia zaopa-
trzenia gospodarki w energig, sfera planowania i zarzadzania byty
ograniczone wylacznie do produkcji i przesylu energii. Tymczasem
okazato sig, ze uwolnionymi zasobami po stronie popytu 1 samym pro-
cesem uwalniania tych zasobéw mozna, a nawet nalezy zarzadzaé, tak
samo jak produkcja i dystrybucja energii.

Proces ten nosi angielska nazwe: Demand Side Management
(DSM). Ta nazwa, a zwlaszcza jej skr6t DSM przyjat sie w Polsce,
jakkolwiek istnieje jej polski odpowiednik: zarzqdzanie popytem.

Oczywiscie istniejg rowniez zasoby energii, ktore mozna uwol-
ni¢ lub zaoszczgdzi¢ po stronie podazy tzn. produkcji 1 przesyhu, np.
sprawniejsze generatory, mniejsze straty ukltadow przesylowych. Ze-
spot tych dziatan przyjgto nazyw¢ Supply Side Management (SSM),
zarzqdzanie podazq.
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Potaczenie tych dwdéch opcji, tj. DSM 1 SSM traktowanych tacz-
nie sktada si¢ na zintegrowane planowanie energetyczne jednostek
przemystowych, gminy, wojewodztwa, kraju.

3. Uwarunkowania prawne w Polsce -- regionalne planowanie
energetyczne

Art. 16 Ustawy — Prawo Energetyczne [9] naktada na przedsig-
biorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesylem 1 dystrybucja energii
elektrycznej obowiazek opracowywania dla obszaru swojego dziatania
planow rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysziego zapo-
trzebowania w energig elektryczna.

Plany te zgodnie z tym samym artykutem powinny obejmowac:
e przewidywany zakres dostarczania energii elektryczne);

e przedsigwzigcia dotyczace modernizacyi, rozbudowy albo budowy
sieci 1 ewentualnych przedsigwzie¢ w zakresie budowy nowych
zrodet energii elektrycznej, w tym rowniez wykorzystujacych ener-
gi¢ niekonwencjonalna;

e przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie energii elektrycznej u
odbiorcow koncowych;

e okre$lenia sposobu finansowania inwestycji;
e okreslenie przychodéw niezbgdnych do realizacji planéw.

Wymienione wyzej plany musza by¢ z mocy prawa uzgodnione
z Prezesem URE (Urzad Regulacji Energetyki).

Pomimo, ze brak jest jeszcze wielu ostatecznych rozporzadzen
wykonawczych do Ustawy — Prawo Energetyczne mozna wydzieli¢ na
szczeblu firm dystrybucyjnych kilka obszarow merytorycznych, ktére
beda wymagaty albo znacznego poglebienia wykonywanych juz prac
analitycznych, albo uruchomienia prac w nowych obszarach. Te ob-
szary [4] to:
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1. Prognozowanie zapotrzebowania na moc i energig elektrycing.
Analizy i prognozy wykresow obciqzen.

2. Opracowywanie programow DSM.
3. Optymalizacja zintegrowanego programu rozwoju.

4. Finansowe analizy pooptymalizacyjne i kreowanie taryf na ener-
gie.

Ad. 1) Konieczne jest opracowanie dla kolejnych lat prognoz zapotrze-
bowania energii elektrycznej i zapotrzebowania szczytowego na moc
dla odbiorcow koncowych. Réwnie waznym jest posiadanie (zaleznie
od posiadanych narzgdzi do zintegrowanego planowania rozwoju)
prognoz dla firmy dystrybucyjnej, albo uporzadkowanych wykreséw
obciazen, albo prognoz godzinowych obcigzen dla typowych dob w
ciagu roku. Prognozy te powinny by¢ opracowane w horyzoncie 10-15
lat.

Duzy obszar niepewnoS$ci towarzyszacy przyszie realizacji zapotrze-
bowania na moc 1 energie elektryczna powoduje, Ze zaleca sie¢ wyko-
nywanie prognoz tych parametréw réwnolegle przy pomocy przy-
najmniej dwoch réznych metod.

Dokonanie wlasciwego rozpoznania odbiorcoOw energii, i to zarOwno
od strony opracowania statystyk, jak 1 wykonania prognoz zapotrze-
bowania jest takze warunkiem wyjsciowym do opracowania ekono-
micznie uzasadnionych i skutecznych we wdrazaniu programéw DSM.

Ad2) Opracowywanie programéw DSM przez firmy dystrybucyjne
wymaga zorganizowania w ich strukturach zespolow analitycznych
zajmujacych si¢ dzialalno$cig multidyscyplinarng, zaczynajac od zdol-
no$ci do wykonywania ocen technicznych, poprzez oceny ekonomicz-
ne 1 finansowe, az po marketing 1 dzialania organizacyjne zwiazane z
inicjowaniem 1 pilotowaniem tych przedsigwzigc.

Staranno$¢ przygotowania programoéw DSM przed etapem rozpocze-
cia procesu ich wdrazania ma kolosalny wpltyw na pomys$lne ich
wdrozenie. Nalezy jednak pamigta, ze proces wdrazania jest obar-
czony wieksza niepewno$cig niz budowa nowych zrodet wytwarzania
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czy zawarcie kolejnych kontraktéw na zakup energii przez firme dys-
trybucyjna.

Podstawowym celem realizowanych obecnie programow DSM jest
poprawa sprawnosci przetwarzania energili odbiornikow o dlugim
okresie eksploatacji. Oznacza to, ze takie same funkcje uzytkowe beda
realizowane przy mniejszym wydatku energetycznym. Dziatania takie
oznaczaja redukcj¢ zuzycia energii nie poprzez np. wylaczanie zrodet
$wiatla, rezygnacje ze stosowania urzadzen grzewczych lub chiodni-
czych, lecz przy zachowaniu takiego samego komfortu uzytkowego
redukcji zuzywanej ilosci energii, tym samym zmniejszenia oplat po-
noszonych przez odbiorcow.

Bezposrednie sterowanie wartosciag mocy pobieranej przez odbiorcg
jest jedna z metod oddziatlywania na zmiang popytu na energie.

" Inng metoda oddzialywania na zmiang popytu na energi¢ sg programy
modernizacji technologicznych prowadzace do jej efektywniejszego
wykorzystania poprzez zastosowanie energooszczednych odbiorni-
kow.

Ad3) Opracowanie optymalnego planu rozwoju jest podstawowym
fragmentem konstruowania zintegrowanego programu rozwoju firmy
dystrybucyjnej. Wymaga si¢ do tego celu najwigkszej liczby danych
wejSciowych 1 najbardziej ztozonego narzedzia obliczeniowego.
Narzedzia do zintegrowanego planowania rozwoju moga by¢ wyko-
rzystywane do optymalizacji wyboru opcji pokrycia zapotrzebowania
na energie 1 moc elektryczna w horyzoncie dtuzszym niz rok, a w za-
sadzie na horyzonty 5-cio i nawet 10-letnie.

Jednym z aspektow pewnosci zasilania odbiorcow konicowych energii
elektrycznej jest zachowanie odpowiednich proporcji nie tylko pomie-
dzy ré6znymi opcjami dostaw energii elektrycznej, ale i odpowiedniej
struktury dokonywanych na rynkach lokalnych transakcji. Struktura
taka umozliwia rowniez uzyskanie w miare stabilnych kosztow pozy-
skania energii przez firme dystrybucyjna, co tym samym stabilizuje
ceny na energi¢ dla jej odbiorcéw koncowych.

Przy okre$laniu niezawodnosci dostaw energii elektrycznej z réznych
zrodet, w tym pochodzacej z sieci dystrybucyjnych innych firm lub z
sieci przesylowej najwyzszych napigé konieczne jest stosowanie w
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tym zakresie rachunku ciagnionego rozpoczynajac od zrodet wytwor-
czych.

Istotnym elementem, ktory musi by¢ uwzglgdniony w optymalizacji
zintegrowanego programu rozwoju jest inne podejscie do odwzoro-
wywania ograniczen rozwojowych, w tym dotyczacych emisji zanie-
czyszczen, czy ograniczen na pozyskanie paliw do produkcji energii
elektrycznej w przypadku bezposredniego odwzorowywania Zrddet
wytwarzania.

Ad4) Ostatnim etapem wykonywania pelnego zintegrowanego planu
rozwoju firmy dystrybucyjnej jest analiza skutkow finansowych opra-
cowanych wczesniej programéw rozwoju. Celem analizy jest ocena
przysztej kondycji finansowej firm dystrybucyjnych w powiazaniu z
wynikajacymi z niej taryfami na energig elektryczng dla réznych grup
odbiorcow. Z mocy prawa Prezes URE kontroluje i zatwierdza taryfy
na energi¢ elektryczng okreslone w oparciu o pelne pokrycie uzasad-
nionych kosztéw firmy dystrybucyjnej, w tym zwiazanych z wprowa-
dzaniem projektow zwigkszajacych efektywnos¢ wykorzystania ener-
gii czy zmierzajacych do zwigkszenia wykorzystania produkcji energii
ze zrodel nieckonwencjonalnych.

Funkcja informacyjna taryfy byla przez ostatnie lata wypaczana, po-
niewaz niska cena energii informowata o obfitosci i duzych jej zaso-
bach przez co sklaniata do marnotrawstwa. Prowadzito to tez do myl-
nego rachunku ekonomicznego w zaktadach przemystowych przez
preferowanie 1 wdrazanie rozwiazan energochtonnych oraz konstru-
owanie nieoszczgdnych odbiornikéw energii elektrycznej. W rezulta-
cie, pomimo duzych inwestycji energetycznych, pojawily si¢ okresy
deficytow mocy powodujace ograniczenia w zasilaniu ludnosci i
przemyshu a takze znaczne straty gospodarcze.

Dobry system taryfowy powinien stymulowa¢ odbiorcow do wigksze-
go zuzycia energii w okresie dolin oraz do jego zmniejszenia w
szczytowym okresie zapotrzebowania na nig. Oddzialywanie takie
doprowadzi réwniez do bardziej efektywnego zuzycia energii, elimi-
nujac jej marnotrawstwo. System taryfowy powinien by¢ elastyczny 1
pozwala¢ na dostosowanie taryf do specyfiki odbiorcow 1 do indywi-
dualnej charakterystyki zuzycia energii przez klienta.
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Zalecenia EWG w zakresie taryf energetycznych [1]:

1. Taryfy energii elektrycznej powinny by¢ konstruowane w taki spo-
sob, aby sprzyjaly racjonalne] polityce cenowej i odzwierciedlaty
koszty dostawy energii dla poszczegdlnych kategorii odbiorcéw.

2. Powinny one stymulowac racjonalne uzytkowanie energii elek-
trycznej.

3. Powinny zapewni¢ przestrzeganie zasady rownego traktowania
wszystkich odbiorcow.

4. Powinny by¢ upowszechnione taryfy dwuczlonowe, wieloczasowe,

ze zroznicowanymi stawkami oplat w celu wyrdwnania krzywe;j
obciazenia.

5. Rozwiazania taryfowe powinny zachgcaé do korzystania z taryf ze
sterowana wielkoscia poboru mocy, co polegatoby na regulowaniu
obcigzenia odbiorcy na zyczenie dostawcy wedlug wczesniej
uzgodnionych zasad.

6. Nalezy zaniecha¢ stosowania taryf socjalnych.

7. Budowa taryf winna umozliwi¢ okresowe zmiany lub korekty sta-
wek oplat, ale w sposob przejrzysty 1 zrozumialy dla odbiorcéw.

4. Program PELP/DSM

Program ‘Projekt Promocji Energooszczgdnego Oswietlenia w
Polsce (Poland Efficient Lighting Project — PELP ) zostat zainicjowa-
ny przez Migdzynarodowa Korporacje Finansowa (The International
Finance Corporation — IFC ), a jego fundatorem byt Globalny Fundusz
Ochrony Srodowiska ( Global Environment Facility — GEF ). Organi-
zatorem programu 1 jego koordynatorem na terenie kraju byta FEWE
(Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii) z siedzibg w
Krakowie. Gléwnym celem programu byla promocja w Polsce ener-
gooszczednych kompaktowych lamp fluorescencyjnych dla osiagnie-
cia oszczednoscl energil elektrycznej, co w rezultacie ma doprowadzié
do obnizenia w naszym kraju emisji dwutlenku wegla, pochodzacego
min. z produkcji energii elektrycznej - opartej gléwnie o spalanie we-
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gla. Podstawowym elementem pomiarowo-technicznym PELP byt
projekt DSM w obszarze o§wietlenia mieszkan.

Konkretnym zadaniem programu PELP/DSM bylo obnizenie
zapotrzebowania na moc elektryczna w szczycie, w obszarach, gdzie
obecne elementy sieci elektrycznej, takie jak kable czy transformatory,
byly niewystarczajace 1 z tego powodu zachodzita potrzeba ich wy-
miany w nieodlegtym czasie.

Zdecydowano, Ze bgdzie on pilotowany przez wladze samorza-
dowe wybranych miast, ktore beda dziala¢ we wspolpracy z odpo-
wiednim terytorialnie zaktadem energetycznym.

Zarzad Miasta Elk (ok. 60 tys. mieszk.), FEWE oraz Zaktad
Energetyczny Biatystok (ZEB) zawarty porozumienie[7] szczegbtowo
okreslajace warunki uczestnictwa oraz obowiazki stron. Eksperyment
mial potwierdzié postawiona tezg, ze ,,nasycenie” swietlowkami kom-
paktowymi gospodarstw domowych przyniesie wymierny efekt w po-
staci redukcji zapotrzebowania na moc, zwlaszcza w szczycie wie-
czornym.

Zanim rozpoczeto realizacje projektu promocji energooszczed-
nych zrodet §wiatla na terenie Etku zostato przeprowadzone specjalne
badanie rynku.

W trakcie prac przygotowawczych wyznaczono dwa obszary, na
terenie ktorych miat by¢ przeprowadzony program. W obszarach tych
pojawial sig¢ problem z dostarczaniem energii elektrycznej odbiorcom
finalnym. Organizatorzy umozliwili takze mieszkancom nie objetych
programem badawczym zakup lamp CFL po cenach promocyjnych,
jednak wyzszych niz w obszarach badanych. Sprzedano ok. 17 tys.
swietlowek kompaktowych dla ponad 3 tysigcy klientow. W stacjach
transformatorowych jak i u odbiorcéw finalnych zainstalowano odpo-
wiednie uktady pomiarowe, umozliwiajace przeanalizowanie wptywu
uzytkowania lamp CFL na zmiang ksztaltu krzywej zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna.
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Do oceny efektow 1 korzys$ci z wdrazania opcji DSM nalezy

uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:

Koszty zwiazane z opracowaniem programu, jego analiza, promo-
¢ja przedsigwzigé, bodzcami zachgcajacymi odbiorcow oraz moni-
toringiem uzyskanych efektow;

Koszty (uniknigte) rozbudowy lub modernizacji sieci na réznych
stopniach transformacji, az do systemu przesytowego;

Koszty utraconych przychodéw 1 nie wykorzystanych przysztych
mozliwosci (tj. nie zapewniajacych rozwoju w przysztosci) oraz
korzysci z tytutu przychodow, uzyskanych wskutek zmiany zapo-
trzebowania na energi¢ w wyniku realizowanych przedsigwzigé;

Korzysci z tytutu uniknigtych kosztéw zakupu energii elektrycznej
z uwzglednieniem wzrostu kosztow w tych przypadkach, gdy obni-
zenie obciazenia w szczycie wiaze si¢ z przesunigciem innego ob-
cigzenia do stref doby, w ktorej obowiazuja wyzsze stawki oplat za
energie;

Zmiany w wykorzystaniu kapitatu spotki, tj. réznice w stopniu
zwrotu kapitalu, uzyskane w wyniku realizacji przedsigwzig¢ DSM
w poroéwnaniu ze stopa wzrostu aktywow sieciowych lub inwestycji
w innych przedsi¢gwzigciach;

Zmiany w przeptywach finansowych z tytulu zakupu 1 odsprzedazy
energii elektrycznej;

Efekty zwiazane ze stosowana formula regulacji cen [2].

Nalezy stwierdzié, ze program zakonczyt si¢ wynikiem pozy-

tywnym. Zredukowano moce pobierane w szczycie wieczornym. Roz-
powszechniono wiedzg n/t odbiornikéw energooszczgdnych.

5. Podsumowanie

Obecne uwarunkowania prawno - ekonomiczne nie pozwalaja

na peing determinacj¢ przy wprowadzaniu programéw DSM. Zakta-
dajac, ze przez kilka nastgpnych lat w Krajowym Systemie Energe-
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tycznym bedzie wystgpowac nadwyzka mocy osiagalnej w stosunku
do mocy z niego pobieranej [8] i Ze nastgpnie potrzebna bgdzie inten-
sywna modernizacja oraz rozwoj elektrowni, nalezaloby w pierwszej
kolejnosci realizowa¢ tzw. strategiczny wzrost zuzycia energii elek-

trycznej jednoczesnie z przesuwaniem obciazenia ze strefy szczytowej
do pozaszczytowe;.

Jest bardzo wazne, aby wykorzystywac wszelkie szanse na zre-
alizowanie choc¢by matego projektu gdyz obok korzysci gospodar-
czych, begdzie to najlepszym sposobem na upowszechnienie idei DSM
oraz stanowi¢ bedzie to doskonaty trening 1 przygotowanie do dziatan
w zakresie planowania zasobow energetycznych.

W regionalnym planowaniu w stosunku do planowania na po-
ziomie centralnym w istotny sposdb zwigkszy sig¢ znaczenie zrodet
skojarzonego  wytwarzania  energii  elektrycznej 1 ciepta
(elektrocieptownie zawodowe i przemystowe), takze ze wzgledu na to,
ze te zrodia beda w wigkszosci przypadkow pracowaty na potrzeby
rynkéw lokalnych, zarowno energii elektrycznej, jak i ciepta.

Ustawa — Prawo Energetyczne zawiera takze rozwiazania pro-
mujace wykorzystanie i rozwijanie lokalnych odnawialnych Zrodet
energii elektrycznej, jak energetyka wodna zZrédta geotermalne 1 inne.
Zrédta lokalne moga aktywizowaé lokalne spotecznoéci oraz maja
istotne znaczenie dla redukcji wptywu zrodet wytwarzania energii

elektrycznej na Srodowisko naturalne.
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