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stosowan systemu korytowego Parsety oraz jego wlasciwosci ujetych na
szerszym tle systemu rzecznego. Wiele z zaprezentowanych prawidlowosci
stanowi stymulujace implikacje do dalszych badan.

Praca Z. Zwolinskiego wnosi sporo nowych informacji, nie tylko dla
poznania funkcjonowania systemu korytowego rzek nizinnych, ale takze
wzbogaca teori¢ geomorfologii fluwialnej. Wiasnie z tych powoddw praca ta
zastuguje na uwage.

Andrzej Kostrzewski



SYMBOLE

A  — pole powierzchni przekroju poprzecznego koryta; wspotczynnik we
wzorze (11),

b — wykladnik funkcji szerokosc-przepltyw,

B — stala we wzorze (1),

C — pierwszy, najgrubszy percentyl,

C, — koncentracja materialu rozpuszczonego,

C, — koncentracja materialu zawieszonego,

CF — wskaznik ksztaltu koryta,

CW — stosunek krzywizny zakola,

d, — miarodajna $rednica ziarna,

d,s — S$rednica ziarna, ktora wraz z frakcjami drobniejszymi stanowi 35%
wagi probki osadu,

ds, — mediana Srednicy ziarna,

dg, — Srednica ziarna, ktora wraz z frakcjami drobniejszymi stanowi 90%

wagi probki osadu,

D — srednia gleboko$¢ koryta,

D, — srednia glgboko$¢ koryta przy stanie pelnokorytowym,

D,.. — gleboko$¢ maksymalna

D, — glebokos$¢ koryta w pionie morfometrycznym,

E, — bezwymiarowy wskaznik efektywnosci transportu wleczonego,

ex, — wykladniki parametréow mutacyjnych dla poprzecznej geometrii
hydrauliczne;,

ex, — wykladniki parametrow mutacyjnych dla podituznej geometrii
hydrauliczne;,

ex, — wykladnik pola powierzchni przekroju poprzecznego koryta,

ex, — wykladnik stosunku szerokosc¢/glebokosc,

ex, — wykladnik wskaznika ksztattu koryta,

ex, — wykladnik wskaznika stabilnosci koryta,

exs; — wykladnik promienia hydraulicznego,

exs — wykladnik liczby Reynoldsa,

ex, — wykladnik liczby Frouda,

exg — wykladnik predkosci dynamiczne;j,
ex, — wykladnik zdolnosci rzeki,
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wyrazenie ekwiwalentne we wzorze (13),
wyktadnik funkcji spadek-przepltyw,
wyrazenie ekwiwalentne we wzorze (13),
ciezar wilasciwy materialu wleczonego,
ciezar wlasciwy wody,

bezwymiarowe naprezenie styczne,
kinematyczny wspotczynnik lepkosci,
gestos¢ materialu wleczonego,

gestos¢ wody,

naprezenie styczne,

zdolno$¢ (kompetencja) rzeki.

11
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ZAKRES BADAN

Przedstawiana praca jest osadzona w ogolnym problemie badawczym,
jakim jest wspotczesna dynamika rzecznego systemu geomorficznego. W pracy
gtowny nacisk polozono na okreslenie tendencji dostosowywania si¢ koryta
rzecznego do rezimu nizinnej rzeki meandrujacej w strefie klimatu umiar-
kowanego. Wskazanie uwarunkowan, kierunkow, tempa i efektow zmian
koryta rzecznego Parsety, na podstawie powtarzalnych badan procesow,
osadow i form w obrebie koryta w przyjetej skali czasowej, jest nadrzednym
zadaniem tej pracy.

PRZESLANKI KONCEPCYINE

Na podstawie zarowno badan paleohydrologicznych i wspolczesnych, jak
rowniez whasnych i innych autorow S. A. Schumm (1977) uzyskal dwie ogodlne
zaleznos$ci, wedtug ktorych

Q= (W,, D7 W) S~ onaz iy & (Wi A5 58) (D S¥) =, (1)

Zaleznosci te opisuja kierunki zmian w wymiarach, ksztalcie, spadku i ukladzie
koryta. Odpowiednio do zmieniajacego si¢ przeplywu wody i tadunku materia-
lu wleczonego parametry geometryczne koryta dostosowuja si¢ do tych zmian
w mys$l ponizszych rownan modelowych (Schumm 1977):

O L Wit S St oSt S )
o Jod PRl A o e el St P e (3)
OF Ly W DT e ST S P 4)
Ol W Dy A5 SE5 8K o K5, (5
w ktorych ,,+” lub ,,—” okreslaja wzrastanie lub zmniejszanie wartosci

poszczegolnych parametrow. Do tej pory powyzsze modele stosowano, w wigk-
szosci przypadkow, w badaniach paleohydrologicznych (Florek 1978, 1982,
1983; Williams 1978a; Shepherd 1979; Kozarski 1983; Maizels 1983a, b). Za ich
pomoca okreslano tylko kierunki zmian parametréw geometrycznych koryta,
a jedynie J. Maizels (1983a, b) podaje takze tempo tych zmian.
Koncepcje modeli S. A. Schumma (1977) postanowiono wykorzystac
w warunkach wspotczesnie ksztattowanego koryta Parsety w celu ukazania
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J. Branskiego (1968a). Probki pobierano na 3 glgbokosciach: 15 cm nad dnem,
0,4 giebokosci i 5 cm pod powierzchnia wody. Ilo$¢ materiatu zawieszonego
oznaczano dla wszystkich glebokosci, natomiast ilo$¢ materialu rozpuszczone-
go tylko dla 0,4 glebokosci*. Obydwa rodzaje materialu oznaczano metodami
wagowymi (Branski 1968b; Hermanowicz 1 in. 1976). Probki materiatu wleczo-
nego pobierano aluminiowym kolektorem cylindrycznym (Zwolinski 1990) na
kazdym pelnym metrze szerokosci efektywnej koryta.

Badania terenowe w calym zakresie pomiarowo-obserwacyjnym powtorzo-
no od 7 do 10 razy na poszczegolnych przekrojach, co dalo lacznie 84
skorelowane przekroje.

4+ W czasie pierwszego pomiaru (lipicc 1979 r.) wykonano oznaczenia materialu rozpusz-
czonego dla wszystkich glebokosci. Stwierdzony brak prawidlowosci w rozkladzie koncentracji
materialu w 9 badanych przekrojach tak w pionie, jak i w poziomie przekonal o ograniczeniu tych
badan tylko do jednego poziomu glebokosci. Brak powyzszych zwiazkow przestrzennych dla
materialu rozpuszczonego byl uprzednio odnotowywany m.in. przez W. Froehlicha (1975) oraz
K. J. Gregory'ego i D. E. Wallinga (1973).

http://rcin.org.pl
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Ryc. 1. Obszar badan

DEBCZYNO

KRROSINO

a — dorzecze Parsety; | — odcinki obserwacyjne; 2 — posterunki
wodowskazowe IMGW: 3 — posterunek meteorologiczny IMGW w Biato-
gardzie: 4 — Stacja Naukowa Instytutu Badan Czwartorzgdu UAM
w Storkowie. b — lokalizacja i numeracja przekrojow poprzecznych koryta

Pars¢ty na odcinkach obserwacyjnych

Fig. 1 The study area

a — the Parsgta River drainage basin; ! — the study reaches; 2 — water
level gauges of the Institute of Meteorology and Water Management;
b 3 ~ meteorological station of the Institute Meteorology and Water

500 (m]

Management; 4 — the Scientific Station of the Quaternary Research
Institute (Adam Mickiewicz University) at Storkowo;
b — location and numbers of the Parsg¢ta channel cross-sections

http://rcin.org.pl
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Tabela 1

Wybrane charakterystyki morfometryczne i hydrometryczne dla odcinkéw obserwacyjnych koryta
Parsety
Parametr Jednostka Krosino D¢bcezyno Bardy

Kilometraz km 98,00 63,00 25,00
Powierzchnia dorzecza® km? 482,40 1124,80 2955,20
Wysokos¢ npm m 55,00 25,00 7,00
Spadek x107# 5,95 4,10 2,07
Kretosce — 1,53 1,92 1,40
Wahania stanéw wody® cm 212,00 275,00 280,00
Sredni roczny przeptyw® m3s~! 4,62° 13,58¢ 35,68

* wediug Podzialu Hydrograficznego Poiski (1983);

® lata hydrologiczne 1979-1982;

* wartos¢ estymowana z wodowskazéw w Starym Chwalimiu i Tychowku;
4 wodowskaz w Bialogardzie.

[m]

E
E
3 T 1 l | Bl
0 5 10 15 *20 25
[m]
1979.07.25 19811006

[, [D. . . BEs 3¢ o,

Ryc. 2. Profile morfologiczne przekrojow poprzecznych koryta Parsety na odcinku obserwacyjnym
w Krosinie na poczatku i na koncu badan z zaznaczeniem litologii krawedz brzegowych
I — piaski gruboziarniste, 2 — piaski srednioziarniste, 3 — piaski drobnoziarniste, 4 — mulki, 5 — przewarstwienia mutkowe,
6 — przewarstwienia organiczne, 7 — warstwa humusowa

http://rcin.org.p
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Ryc. 3. Profile morfologiczne przekrojow poprzecznych koryta Parsgty na odcinku obserwacyjnym
w De¢bezynie na poczatku i na koncu badan z zaznaczeniem litologii krawedzi brzegowych

| — #wir. 2 — piaski gruboziarniste. 3 — piaski srednioziarniste, 4 — piaski drobnoziarniste, 5 — muiki. 6 — przewarstwienia

mulkowe, 7 — przewarstwienia organiczne, 8 — warstwa humusowa

Fig. 3 Morphology profiles of the Parseta channel cross-sections at the Dgbczyno study reach at
the beginning and at the end of the research work with an indication of the banks lithology

| — gravel, 2 — coarse sands, 3 — medium grained sands. 4 — fine sands, 5 — silts, 6 — silts intercalations, 7 — organic

intercalations. 8 — humus layer

Fig. 2 Morphology profiles of the Pars¢ta channel cross-sections at the Krosino study reach at the
beginning and at the end of the research work with an indication of the banks lithology

I — coarse sands, 2 — medium grained sands, 3 — fine sands; 4 — silts, 5 — silts intercalations. 6 — organic intercalations,

7 — humus layer

http://rcin.org.pl
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[m]
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[m]

4 T T T T T T Y
0 5 10 15 20 25 30 35
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1979.07.27 T19811007
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Ryc. 4. Profile morfologiczne przekrojéw poprzecznych koryta Parsety na odcinku obserwacyjnym
w Bardach na poczatku i na koncu badan z zaznaczeniem litologii krawedz! eregowyCh
| — piaski gruboziarniste, 2 — piaski srednioziarniste. 3 — piaski drobnoziarniste, 4 — mulki, 5 — przewalstwieni, mutkowe,

6 — warstwa humusowa

Fig. 4 Morphology profiles of the Parsgta channel cross-sections at thc Bardy study reach at the
beginning and at the end of the research work with an indication of the banks lithology

| — coarse sands, 2 — medium grained sands. 3 — fine sands. 4 — silts, 5 — silts intercalations. 6 ~ hymus layer

http://rcin.org.pl
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Tabela 2

Morfometryczne charakterystyki badanych przekrojow poprzecznych koryta dla stanu petno-
korytowego na odcinkach obserwacyjnych Parsety

Krosino Dgbcezyno Bardy
Parametr Jednostka | ) 3 1 ) 3 1 ) 3
R, m 250 0N S 650 — 300 - 70,0 35,0
cw - @S = 33 - 1,2 - DN SRS] 8]
A m? RS BRABIOREDINY 325 549 405 509 51,3 457
w m 149 20,7 13,6 O S8 275 24 07 S259 0 32
D m THORSSON] 1,6 ST 2208 i L7 1,7 200 S
Dgs m I S A A3 2N ) 23 S 2
17 - RO O R 11,7 137 144 18,5 131 214
P m 18,7 249 16,7 RS EERBII SRS 324 299 341
R m 155F SRS Slis 154y AailsThns 155 1,6 IA7°N143
@b x1073 AIZIESIR IS ) CHS IS S 38 2,7 44
K - 454 306 470 S22 IO RNATAS 810 1074 753

o

Uwaga: stan pelnokorytowy wyznaczono analogicznie o C. C. Parka (1978b) wzory wedlug: F — S. A. Schumm (1960),
CF H. Ikeda (1973), K, — N. I. Makkaveev, S. G. Shataeva, M. N. Mityakova (1967).
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Fig. 5 Daily water discharges Q of the Parsgta River at water level gauges of the Institute of Meteorology and Water Management during the research
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Numbers and dates of measuremenls are marked with dotted lines
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Warunki hydrologiczne Parsety w okresie badawczym wykazaly podwyz-
szone wartosci elementow w poroéwnaniu z wartosciami wieloletnimi, niemniej
jednak nie spowodowaly rewizji pogladu na charakter rezimu hydrologicznego
rzeki. W tym konteks$cie wyznaczony okres badan reprezentuje lata wilgotne
w odptywie wod ze zlewni przy poszerzonym zakresie zmiennosci przeptywow.
Tak duze i czeste wahania stanow wody gwarantuja zatem dostateczne
podstawy do analizy allometrycznej koryta Parsety z punktu widzenia geome-
trii hydraulicznej, co jest podstawowym zalozeniem metodologicznym niniej-
szej pracy.
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Rc (m]

W (m]

Ryc. 8. Zmiany stosunku krzywizny CW (R_/W) w czasie pomiarow (roznych wodostanow) na
zakolach o mniejszych i wigkszych promieniach krzywizny w obregbie odcinkow obserwacyjnych
Parsety

1, 2, 3 — numery przekrojow poprzecznych koryta

Fig. 8 Changes of curvature ratios CW (R,/W) during measurements (at various water lewels) at
bends with bigger and smaller curvature radiuses within the study reaches of the Parsgta River

1. 2, 3 — channel cross-section numbers

http://rcin.org.pl
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Ryc. 9. Zmiany potozenia dna koryta rzecznego przy roznych stanach woéd Parsgty

a — przekroj 2 na zakolu o malym stosunku krzywizny w Krosinie; b — przekrdj 1 na prostym odcinku koryta w Bardach

Fig. 9 Changes of the river bottht:tﬂt:t{:{?@iﬁtlow.\ppatcr levels of the Parsg¢ta River

a — cross-section 2 at a bend of a low curvature ratio at Krosino
cross-section 1 at a straight channel reach at Bardy
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Ryc. 12. Diagramy zaleznosci mediany srednicy ziarna M pojedynczej probki osadéow wleczonych od glebokoscei D,, na ktOl‘Cj probka zostata pobrana

{odcinck obserwacyjny w Bardach)

A — zakole o wickszym stosunku krzywizny. H prosty odcinck rzeki. € — zakole o mniciszym stosunku krzywizny

Fig. 12 Diagrams of dependencies between the grain diameter median M of a single sample of bed load and the depth D, at which the sample was collected

at the study reach at Bardy

A — a hend with a higher cuvature ratio. B — a straight reach of the river. € — a bend with a lower curvature ratio
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Ryc. 13. Zwigzki miedzy koncentracja materialu rozpuszczonego C, (a) i zawieszonego C(b)
a przeptywem wody Q na odcinkach obserwacyjnych Parsgty
1 — Krosino, 2 — Degbczyno, 3 — Bardy
Fig. 13 Relations between concentration of the dissolved material C, (a) and the suspended

materiat C, (b) and the water discharge Q at the study reaches of the Parsgta
1 — Krosino. 2 — Debczyno, 3 — Bardy
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kolejnych przeprowadzonych pomiaréw (zroznicowanie czasowe) wspotczyn-
niki korelacji mieszcza si¢ w podobnym przedziale od 0,88 do 0,97 (F = 0,94)
przy poziomie istotnosci jak wyzej. Przesledzono zatem zalezno$ci wielkosci
tadunku materiatu wleczonego od Sredniej predkosci przeplywu wody w od-
niesieniu do odcinkéw obserwacyjnych i réznych ksztaltow przekrojow
(ryc. 15). Wysoka istotnos¢ 1 wartosci wspotczynnikow korelacji tych zaleznosci
przeswiadczaja, ze zmiany S$redniej predkosci przeptywu dobrze objasniaja

a b

Vims!] Vims-1]
0.1 0.1
B 2
1} L 1
- -
Q5 - — 0.5
- 03 = —H02 &
| o
» o
a2 -
& =
- 0.1 (- - ol
0.05 (- - 0.05
002}~ o -10.02
o1 I e S e i L ol 0 A
0.1 02 0.5 1 0.1 0.2 05 1
Vims™!] Vims™l

ol 2 a3
Ryc. 15. Ladunek materiatu wieczonego L, jako funkcja sredniej predkosci przeptywu V w korycie

Parsety
a — dla odcinkow obserwacyjnych: 1 — Krosino, 2 — Dgbezyno. 3 — Bardy: b — dla roznych ksztaltow przekrojow poprzecznych:
I — zakola o wigkszych stosunkach krzywizny, 2 — zakola o mniejszych stosunkach krzywizny. 3 — proste odcinki rzeki

Fig. 15 The bed load L, as a function of the average flow velocity Vin the Pars¢ta River channel
a — for study reaches: 1| — Krosino, 2 — Debczyno, 3 — Bardy: b — for various cross-section shapes: 1 — bends with a higher
curvature ratio. 2 — bends with a lower curvature ratio. 3 — straight reaches of the river
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Ryc. 16. Obserwowane (obs. L, — rownanic (13)) i estymowane (est. L, — rownanic (14)) tadunki
materialu wleczonego w korycie Parsety
Fig. 16 Observed (obs. L, — cquation [13] and estimated (est. L, — cquation [14] bed loads in the
Parseta River channcl

Nalezy zwroci¢ uwage. ze w swietle funkcji (14) tadunek materiatu wleczo-
nego zalezy od przeptywu, $redniej glebokosci i obwodu zwilzonego koryta.
Przeplyw kryje w sobie informacje, jakie niesie §rednia predkosc przeptywu.
Zwiazki tadunku materiatu wleczonego i sredniej predkosci omoéwiono wezes-
niej. Parametry morfometryczne, D 1 P, nalezy interpretowa¢ w kategoriach
hydraulicznych. Mianowicie $rednia glebokosc¢ koryta decyduje o wielkosci
predkosci Scinajacej i naprezeniu stycznym dla danego przekroju poprzecznego
koryta'®. Te dwa parametry hydrauliczne okreslaja warunki do wyruszenia
i wlaczenia ziarn do transportu wleczonego. Natomiast obwod zwilzony jest
sciSle powiazany z szerokoscia koryta — a wiec i szerokoscia efektywna
transportu wleczonego — oraz stanowi posrednio o opornosci dna 1 brzegow
koryta w stosunku do przeptywajacej wody i transportowanych osadow.
Omawiana funkcja zatem jest nie tylko istotna statystycznie, ale réowniez
uzasadniona hydraulicznie.

10 Spadek bowiem dla danego przekroju poprzecznego jest wowczas wartoscia stala.
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LA

Ryc. 17. Struktura wewnetrzna tadunku catkowitego transportowanych materialow (rozpusz-
czonecgo I, 7zawicszonego I i wleczoncgo [,) w korycic Parsety

Fig. 17 Internal structure of the total transported matcrial load (dissolved L,, suspended L, and bed
I.,) in the Parseta River channel

Z zestawienia poszczegolnych tadunkow na kolejnych przekrojach poprze-
cznych 1 odcinkach obserwacyjnych oraz dla calej rzeki wynika spadek udziatu
tadunku zawieszonego, jak tez wzrost tadunku rozpuszczonego wzdluz biegu
rzeki przy mniej wigce] jednakowym poziomie fadunku wleczonego (tab. 3).
Ogolny model udzialow poszczegolnych rodzajow transportu fluwialnego dla
calej Parsety przyjmuje posta¢ L,: L : L, = 86,7:8,0:5,3 [%], natomiast przy
zatozeniu L, = 1 wyglada on nastgpujaco: 10,75:1:0,66. Analizujac 84 stosunki
udzialow transportu stwierdzono, ze przy stanach wysokich wzrasta udziat
transportu zawieszonego, maleje za$ udzial transportu wleczonego, natomiast
przy stanach niskich tendencja jest odwrotna. Nie zaobserwowano charakterys-
tycznych zmian udzialu transportu rozpuszczonego w zalezno$ci od stanow
wody, aczkolwiek nalezy potwierdzi¢ mniejszy udziat tadunku rozpuszczonego
przy wysokich stanach wody. Przytoczone cechy ladunku catkowitego po-
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L, parametrem przeptywu osadow Q,. Oprocz rozwazan statystycznych,
powyzszy poglad zdaja si¢ potwierdzac takze wczesniejsze ustalenia natury
geomorficznej, m.in. to, ze przeplywajace wody i transportowane ladunki
materialow przez przekroj poprzeczny koryta rzecznego sa odbiciem aktual-
nych zdarzen i procesow denudacyjnych oraz morfogenetycznych na obszarze
calej zlewni.
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Ryc. 21. Zachowanie si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzgledem zmieniajycych si¢ przeptywow wody Q dla
przekrojéw poprzecznych koryta Parsgty (1, 2. 3) na odcinku obserwacyjnym w Krosinie

Fig. 21 The behaviour of the basic and supplementary hydraulic geometry parameters in relation to changing water discharge Q for cross-sections (1, 2, 3) of
the Parsgta River channel at the Krosino study reach
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Ryc. 22. Zachowanie si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrit hydraulicznej wzglegdem zmieniajacych sig¢ przeptywow wody Q dla
przekrojow poprzecznych koryta Parsety (1. 2. 3) na odcinku obserwacyjnym w Debczynie

Fig. 22 The behaviour of the basic and supplementary hydraulic geometry parameters in relation to changing water discharge Q for cross-sections (1, 2. 3) of
thc Parsgta River channel at the Dgbezyno study reach
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Ryc. 23. Zachowanie si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzgledem zmieniajacych si¢ przepltywow wody Q@ dla
przekrojow poprzecznych koryta Parsgty (1, 2. 3) na odcinku obserwacyjnym w Bardach

Fig. 23 The behaviour of the basic and supplementary hydraulic geometry parametcrs in relation to changing water discharge Q for cross-sections (1, 2, 3) of
the Parseta River channel at the Bardy study reach
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Transponujac wykresy funkcji geometrii hydraulicznej z rycin 21-23,
zestawiono je dla przekrojow poprzecznych koryta Parsety potozonych na
prostych odcinkach rzeki (ryc. 24) oraz na zakolach o mniejszym (ryc. 25)
i wiekszym promieniu krzywizny (ryc. 26). Odpowiednie $rednie wartosci
wykladnikow dla typow przekrojow przedstawiono w tabeli 5B. Pobiezny
przeglad wykresow funkcji nie wykazuje istotnych réznic miedzy przekrojami.
Dopiero szczegdtowe przesledzenie przebiegow funkcji i1 analiza wyktadnikow
uwidacznia odrebne reakcje parametrow na zmiany w przeptywie wody.

Parametrami najlepiej roznicujacymi przekroje poprzeczne sa szerokosc
i glebokos$¢ koryta, ktore determinuja ksztalt koryta. Wyktadniki tych para-

Tabela 5

Srednie wartosci wykladnikow poprzecznej geometrii hydraulicznej koryta Parsety dla kolejnych
odcink6w obserwacyjnych rzeki (A) i odmiennych typow przekrojow poprzecznych koryta (B)

A
. Odcinki obserwacyjne
Parametr  Wykladnik
Krosino Degbczyno Bardy
w b 0,21 0,29 0,16
D i 0,67 0,61 0,60
vV m 0,12 0,10 0,23
B x 0,28 0,32 0,20
dso s 0,14 0,23 —0,003
L, u, 0,91 0,79 0,90
L, uy 2,28 1,72 1,61
L, Uy 0,31 0,29 0,73
0. w 1,05 0,82 0,94
B

Lokalizacja przekrojow poprzecznych

Parametr  Wykladnik proste. 7akola o stosunkach
odcinki krzywizny
rzcki

mpiejszych wigkszych

% b 0,10 023 0,34
D f 0,77 0,66 0,46
14 m 0,12 0,12 0,20
P x 0,17 027 035
dsp s 0,17 0,11 0,09
i u, 0,88 091 081
L, u, 1,85 1,69 2,07
TN Uy 0,39 029 0,65
0, w 092 0,96 092

6 — Geomorfologiczne dostosowanie . http //rC’l n Org . pl
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Ryc. 24. Zachowanie si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzgledem zmieniajacych sig przeptywow wody Q dla
przekrojéw poprzecznych koryta Parsgty zlokalizowanych na prostych odcinkach rzeki

K — Krosino, D — Dgbczyno, B — Bardy

Fig. 24 The behaviour of the basic and supplementary hydraulic geometry parameters in relation to changing water discharge Q for cross-sections (1, 2, 3) of
the Parseta River channel located at straight reaches ot
K — Krosino, D — Dgbezyno. B — Bardy
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Ryc. 25. Zachowante si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzglgdem zmieniajacych si¢ przeplywow wody @ dla
przekrojow poprzecznych koryta Parsety ziokalizowanych na zakolach o mniejszych stosunkach krzywizny
K - Krosino, D — Debezyno, B — Bardy

Fig. 25 The behaviour of the basic and supplementary hydraulic geometry parameters in relation to changing water discharge 0 for cross-sections (1, 2, 3) of
the Pars¢ta River channel located at bends with a lower curvature ratio

K — Krosino. D — Debczyno. B — Bardy
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Ryc. 26. Zachowanic si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzgledem zmicniajacych sie przeplywow wody Q dla
przekrojow poprzecznych koryta Parsety zlokalizowanych na zakolach o wigkszych stosunkach krzywizny

K — Krosino. D — Debezyno. B — Bardy

Fig. 26 The behaviour of the basic and supplementary hydraulic geometry parameters in relation to changing water discharge Q for cross-sections (1. 2, 3) of
the Parseta River channel located at bends with a higher curvature ratio o
K — Krosino. D — Debczyno. B Bardy =L
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Ryc. 28. Zachowanie si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzgledem zmieniajacych si¢ przeplywow osadow @, dla

1, 2. 3 — numery przekrojow poprzecznych; K — Krosino: D — Debczyno: B -

Bardy

przekrojéow poprzecznych koryta Parsety (wartosci wykladnikow w tab. 6)

Fig. 28 The behaviour of basic and supplemcntary hydraulic gcometry parameters in relation to changing total load discharge Q, for cross-sections of the
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1.2.3 — cross sections numbers: K — Krosino. D - Debczyno: B —

Parseta River channel (the value of exponents given in Table 6)
Bardy
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Ryc. 29. Zachowanie si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzgledem zmieniajacych si¢ czgstotliwosci przeptywow
wody O w czasie kolejinych pomiarow (1 =10} korvta Parsety (wartosci wykladnikow w tab. 7)

Fig. 29 The behaviour of basic and supplementary hydraulic geometry parameters in relation to changing frequencies of water discharge Q during

consecutive measurements (1 —10) of the Parseta River channel (the value of exponents given in Table 7)
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Ryc. 30. Zaleznosci migdzy statymi wartoiciami spadkow dla poszczegélnych odcinkdw obserwacyjnych a zmieniajacych sig czestotliwosci przepltywow
wody @ (a) i natgzen przeptywdw osadow Q, (b) w czasie kolejnych pomiaréw (1-=-10) koryta Parscty (wartodci wykladnikéw w tab. 7 i 8)

Fig. 30 Dependencies between constant value of slopes for separate study reaches and changing frequencies of water discharge Q (a) and intensity of total
load discharge Q, (b) during consecutive measurements (1 —10) of the Parsgta River channel (the value of exponents given in Table 7 and 8)

http://rcin.org.pl

96



http://rcin.org.pl



50

20

W(m]

Dim]

05

Vims]

ol

Plm]

02 s, 1 5 10 20 0.
LR R U (L L
[ | 1 | | v
1
AR 3
a4
gty gy gyl ol
L ot L L LR |
9
s 1
[
3 =
EC O I W RS | 3|
e 5= o (LR | T
L
el
¥ ] B Py Tl g [ P
T TTTTI |
B I | 6]
=2 3 2
[t (o b | DA A B Lt il £

http://rcin.org.

2 05 1 2 5 10 20
o e PRI I M
2
9
= =
= El
= .
2 3
= ol
| —
- 107" g -
O T | i [ e (N |

Frrrnng

T

|59 PR R Y |

T

|

pl

llllllll rlll]lll]

g

|

o
L1l

-
|

0 18 DT e o [T

=

E
=
.

) [ | |

[

|

20

05

05

005

001

0.005

86

(-5 8y P

(1584151



T T | L] BLLRA -
C S
05 |- -—
E W | -1
ES = 9 — o R BUEA] | AT PR o 100
- 02 |- - - =1
e = 3 so
o1 L4 Ll { T b W - ¥
- - =
L = TTTTTT BRI ELAULL ) - — 20
- —
05 |— 3 B — — 10 <
L T - = el
— = @
L - = 3 o
- P =L
7 02 |- = a -
-
- Ve —
2
01 = = - 2
B 10 3
005 }— — — = 1
- f - e - .
[y g Mty ) SO ol Y e 5] L (o b TP i e o o
02 0s 1 2 5 10 20 02 0s 1 2 5 10 20
QL[kgS_l] QL[kgS'l]

Ryc. 31. Zachowanie si¢ podstawowych i suplementarnych parametrow geometrii hydraulicznej wzgledem zmieniajacych si¢ nat¢zen przeplywow osadow
Q, w czasie kolejnych pomiarow (1+10) koryta Parsety (wartosci wykladnikow w tab. 8)

Fig. 31 The behaviour of basic and supplementary hydraulic geometry parameters in relation to the changing intensity of total load discharge @, during
consecutive measurements (1 — 10) of the Parsgta River channel (the value of exponents given in Tabie 8)
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Ryc. 32. Pozycja wykladnikow poprzecznej (1) i podtuznej (2) gcometrii hydraulicznej koryta

Parsety na tle charakterystycznych pol poprzecznej (linia ciagla) i podtuznej (linia przerywana)

geometrii hydraulicznej dla rzek strefy klimatu umiarkowanego (linie wykre$lono na podstawic
danych C. C. Parka (1977))

Fig. 32 The position of at-a-station (1) and downstream (2) hydraulic geometry cxponents of the

Parseta River channel as against the characteristic ficlds of at-a-station (continuous line) and

downstream (dotted line) hydraulic geometry for temperate climatic zone rivers (lines were drawn
on the basis of data supplied by C. C. Park (1977))

szczegolnych zdarzen geomorficznych. Fakty te Swiadcza o stosunkowe)
stabilnosci koryta Parsety, ksztaltowanego w dluzszej skali czasowej anizeli
okres obserwacyjny niniejszych badan. Jesliby zatem rozpatrywac aktualna
ewolucje koryta Parsety w nieco dtuzszej skali czasowej, to nalezy jej przypisac
pewna przewage tendencji agradacyjnej nad degradacyjna, o czym przekonuja
niskie tempo erozji bocznej, nieznaczna migracja koryta, przerabianie aluwiow
w dnie koryta, miazsze osady pozakorytowe.
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Ryc. 33. Empiryczne modele dostosowywania si¢ koryta Pars¢ty do aktualnego rezimu rzecznego
dla przekrojow poprzecznych (1, 2, 3) na odcinku obserwacyjnym w Krosinie

nt —" — zaleznoé¢ wprost proporcjonalna wzgledem dodatniej kooperacji przeplywowej i odwrotnie proporcjonalna wzgledem

ujemnej kooperacji przepiywowej; ,, ¥ ...... * — zaleznos¢ odwrotnie proporcjonalna wzgl¢dem dodatniej kooperacji przeptywowe|

i wprost proporcjonalna wzgledem ujemnej kooperacji przeptywowej. Okregi wspolirodkowe opisano wartosciami wykladnikow
geometrii hydraulicznej (por. tab. 1)

Fig. 33 Empirical models of the Pars¢ta River channel adjustment to the present-day river regime
for cross-sections (1, 2, 3) at the Krosino study reach

w3+ — " relationship directly proportional to positive discharge cooperation and inversely proportional to negative discharge
cooperation: “F ..." relationship inversely proportional to positive discharge cooperation and directly proportional to negative
discharge cooperation
The values of hydraulic geometry exponents are indicated on concentric cirles (cf. Table 12)

energetycznych splywajacych wod. Spowodowane jest to réwniez duzymi
zmianami glebokosci koryta.

Nalezy wskaza¢, ze przekrdj na odcinku prostym rzeki w Debczynie (ryc.
34, przekrdj 2) przedstawia zgota inne reakcje niemal wszystkich parametrow
koryta. Sytuacje taka mozna ttumaczy¢ istnieniem ,,zapory” powstalej z powa-
lonych drzew i drewnianego mostku zrzuconego ponizej przekroju badaw-
czego, o czym informowano wczesniej. Zauwaza si¢ trzy zasadnicze odpowiedzi
koryta na wystgpowanie tej ,zapory”. Po pierwsze, najwigksze przeciwienstwo
izometryczne kooperacji przeptywowej (Q*12° Q,*%7%) wérod 9 badanych

http://rcin.org.pl
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Ryec. 34. Empiryczne modele dostosowywania si¢ koryta Parsety do aktualnego rezimu rzecznego
dla przekrojow poprzecznych (1, 2, 3) na odcinku obserwacyjnym w Debczynie

.t " — zaleznos¢ wprost proporcjonalna wzgledem dodatniej kooperacji przeplywowej i odwrotnie proporcjonalna wzglgdem

ujemnej kooperacji przepltywowej; , + ...... ” — zaleznos¢ odwrotnie proporcjonalna wzgledem dodatniej kooperacji przeptywowej

i wprost proporcjonalna wzgledem ujemnej kooperacji przeptywowej. Okregi wspolsrodkowe opisano wartosciami wykladnikow
geometrii hydrauliczne) (por. tab. 11).

Fig. 34 Empirical models of the Pars¢ta River channel adjustment to the present-day river rcgime
for cross-sections (1, 2, 3) at the Debczyno study reach
»+—" relationship directly proportional to positive discharge cooperation and inversely proportional to ncgative discharge
cooperation; “¥ ...." relationship inversely proportional to positive discharge cooperation and directly proportional to negative
discharge cooperation
The values of hydraulic geometry exponents are indicated on concentric circles (cf. Table 11)

przekrojow Parsety, czyli duza rozbiezno$¢ w ksztaltowaniu si¢ rezimu
rzecznego. Po drugie, az 8 parametréw geometrii hydraulicznej koryta ma
cechy allometrii pozytywnej, tzn. reakcje parametréw sa bardziej dynamiczne
anizeli zmiany kooperacji przeptywowej. Po trzecie, trzy parametry: predkosc,
ladunek materialu wleczonego i liczba Frouda, ktore zwykle zmieniaja sig
wprost proporcjonalnie do rezimu rzecznego, na analizowanym przekroju
pozostaja w stosunku odwrotnie proporcjonalnym. Trzeba dodac, ze opisana
powyzej sytuacja nie jest odosobnionym przypadkiem wzdtuz biegu Parsety.
Obserwacje terenowe, nie tylko Parsety, sa podstawa, aby wnosi¢ o duzej
powszechnos$ci tego rodzaju zdarzen w nizinnych korytach naturalnych.
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Ryc. 35. Empiryczne modele dostosowywania si¢ koryta Parsgty do aktualnego rezimu rzecznego
dla przekrojow poprzecznych (1, 2, 3) na odcinku obserwacyjnym w Bardach

»+ — " — zaleinosé¢ wprost proporcjonalna wzgledem dodatniej kooperacji przcplywowej i odwrotnie proporcjonalna wzglgdem

ujemnej kooperacji przeplywowej: . F ...... " — zaleznos¢ odwrotnie proporcjonaina wzglegdem dodatnicj kooperacji przeplywowej

i wprost proporcjonalna wzgledem ujemnej kooperacji przeplywowej. Okregi wspolirodkowe opisano wartosciami wyktadnik ow
geometrii hydraulicznej (por. tab. 11).

Fig. 35 Empirical models of the Pars¢ta River channel adjustment to the present-day river regime
for cross-sections (1, 2, 3) at the Bardy study reach

.+ —"" relationship directly proportional to positive discharge cooperation and inversely proportional to ncgative discharge
cooperation; “F ...." relationship inversely proportional to positive discharge cooperation and directly proportional to negative
discharge cooperation
The values of hydraulic geometry exponents are indicated on concentric circles (cl. Table 11)

Wsrdd przekrojow poprzecznych koryta zlokalizowanych na zakolach
o mniejszych stosunkach krzywizny przekroj w Bardach (ryc. 35, przekroj 3)
wydaje si¢ najlepszym reprezentantem. Zwraca uwage uderzajace podobien-
stwo zachowan prawie wszystkich parametrow tych przekrojow do reakcji
parametrow na prostych odcinkach koryta. Na konwergencj¢ geomorficzna
tych rodzajow przekrojow wskazywano juz uprzednio. Podobienstwo od-
powiedzi parametrow korytowych na zmiany rezimu rzecznego zachodzi
przede wszystkim w odniesieniu do szerokosci, glgbokosci, promienia hyd-
raulicznego, naprezenia stycznego. Z tego powodu na obydwu typach prze-
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Ryc. 36. Empiryczne modele dostosowywania sie koryta Parsety do aktualnego rezimu rzecznego
dla pomiarow (1=5) wzdluz profilu podluznego rzcki
.+ ——" — zleinos¢ wprost proporcjonalna wzgledem dodatniej kooperacji przeplywowej i odwrotnie proporcjonalna
wzgledem ujemnej kooperacji przeplywowej: , + ...... " — zaleznosc odwrotnie proporcjonalna wzgledem dodatniej kooperach
przeplywowej i wprost proporcjonalna wzgledem ujemnej kooperacji przeplywowej. Okregi wspotirodkowe opisano wartosciami
wykladnikow geometrii hydraulicznej (por. tab. 12).
Fig. 36 Empirical models of the Parsgta River channel adjustment to the present-day river regime
for mcasurements {1 —5) along the longitudinal profile of the river
.+ —" relationship directly proportional to positive discharge cooperation and inversely proportional to negative discharge
cooperation; “F ...." relationship inversely proportional to positive discharge cooperation and directly proportional to negative
discharge cooperation
The values of hydraulic geometry exponents are indicated on concentric circles (cf. Table 12)
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Ryc. 37. Empiryczne modele dostosowywania si¢ koryta Parsety do aktualnego rezimu rzecznego
dla pomiaréow (6 10) wzdluz profilu podluznego rzcki
4+ —" — zilenose wprost proporcionalna wzgledem dodatniej kooperacji przeplywowej i odwrotnie proporcionalna
wzgledem ujemnej hooperaci przeplywowe): .+ ... " — zleznose odwrotnie pruporcjonalna wzglgdem dodatmej kooperac)i
przeptywowej i wprost proporcjonalna wzgledem ujemnej kooperacji przeplywowej. Okregi wspotirodkowe opisano wartosciami
wykiadnikow geometrii hydraulicznei (por. tab. 12).
Fig. 37 Empirical modcls of the Parsgta River channcl adjustment to the present-day river regime
for mcasurcments (6—10) along the longitudinal profilc of the river
»+ — " relationship directly proportional to positive discharge cooperation and mversely proportional to negative discharge
cooperation: "} ... " relationship inversely proportional to positive discharge cooperation and directly proportional (o negative
discharge cooperation
The values of hydraulic geometry exponents are indicated on concentric circles {cf. Table 12)

http://rcin.org.pl
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WYDAWNICTWA IGiPZ PN
VARIA

Bibliografia geografii polskiej 1983. 1987, s. 428, zt 1200,—

Streszczenie prac habilitacyjnych i doktorskich 1984, 1985. 1986, s. 111, zt 250,—

Centralny katalog zbioréw kartograficznych w Polsce
zeszyt 5. Wieloarkuszowe mapy topograficzne Polski 1576 — 1870, 1984, cz. 1 s. 109, cz. 2,
tab. 220, zt 3500,—

Katalog dawnych map Rzeczypospolitej Polskiej w kolekcji Emeryka Hutten-Czapskiego i w innych
zbiorach. Oprac. W. Kret, 1978, s. 164, 37 map, z{ 140,—; t. 1, Mapy XV wieku. Oprac.
T. Packo, D. Stachnal-Talanda, E. Golab (w druku)

http://rcin.org.pl



Cena w prenumeracie zI 360.—
Cena zt 3000.—

WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

1987

1 A WERWICKI — Geografia uslug makroregionu funkcjonalnego Warszawy, s. 93, zt 90, —

2 K. PUCHALSKI — Atrakcyjno$¢ spoleczno-gospodarcza jako czynnik rozwoju miasta (na

przykladzie regionu miast Warszawy), s. 92, zt 90, —

A. BREYMEYER (red.) — Lasy iglaste na obszarze Polski, s. 111, zt 90,—

S. ZUREK — Zloza torfowe Polski na tle stref torfowych Europy, s. 84, zi. 90,—

5 M. KUPISZEWSKI — Pomiar migracji w prognozowaniu i modelowaniu zmian rozmiesz-
czenia struktury ludnosci, s. 78, zt 90,—

6 J. DEBSKI — ZalozZenia i realizacja planu przestrzennego zagospodarowania Polski w latach
19711985, s. 92, zt 90,—

B W

1988

1 H.LIBURA — Badania wyobrazen geograficznych na przykladzie mieszkancow Sanoka, s. 90,
zt 100, —

2-3 J. KOSTROWICKI (red.) — Wybrane zagadnienia z geografii rolnictwa, s. 103, zt 200,—

4 1. DYNOWSKA (red.) — Antropogeniczne uwarunkowania zmian odplywu i ezimu rzek
w réznych regionach Polski, s. 95, zt 100,—

5-6 L. KASPRZAK — Dyferencjacja mechanizméw formowania stref marginalnych faz leszczyn-
skiej i poznanskiej ostatniego zlodowacenia na Nizinie Wielkopolskiej, s. 159, zt 200,—

1989

1 J. MALCZEWSKI — Przestrzenna organizacja systemu placowek podstawowej ochrony
zdrowia (na przykladzie dzielnicy Warszawa-Wola), s. 98, zt 130,—

2 M. BARTNICKA — Wyobrazenia przestrzeni miejskiej Warszawy (studium geografii perce-
peji), s. 92, zt 130,—

3-4 Z. ZWOLINSKI — Geomorficzne dostosowywanie sig koryta Parsety do aktualnego rezimu
rzecznego, s. 143, zt 260,—

5 A. LAJCZAK — Zréznicowanie transportu zawiesiny w karpackiej czesci dorzecza Wisly,
s. 85, zt 130,—

6 P.JOKIEL, K. KOZUCHOWSKI — Zmiany wybranych charakterystyk hydroklimatycznych
Polski w biezacym stuleciu, s. 94, zt 130, —
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