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WYKORZYSTANIE KOMPUTERA D_U2EJ MOCY
POWER CHALLENGE DLA ZADAN PROGNOZOWANIA
ROZWOJU GOSPODARKI W REGIONIE

Wlodzimierz Bielecki

Politechnika Szczecinska

Zagadnienia prognozowania wynikéw polityki gospodarczej

Przez polityke gospodarcza bedziemy rozumie¢ Barteczko, Bocian -
(1996) dzialania instytucji rzadowych lub regionalnych, wplywajace na
przebieg procesow gospodarczych. Podstawowymi celami regionalnej po-
lityki gospodarczej sa zwykle: zmniejszenie bezrobocia, restrukturyzacja
zatrudnienia, korekty w podziale dochodéw, dokonywane zgodnie z kry-
teriami ”sprawiedliwosci spolecznej”

Modelowanie ekonomiczno-matematyczne jest jednym z narzedzi ana-
litycznych, wspomagajacych zaréwno tworzenie jak i weryfikacje polityki
gospodarczej. Modele pozwalaja na uwzglednienie w analizie znacznie
szerszego zakresu sprzezen gospodarczych niz rozumowanie jakoSciowe.
W ostatnich czasach wystepuje tendencja rozwoju i doskonalenia metod
przewidywania przyszlosci. Mowi sie o nauce zwanej prognostyka, ktorej
zadaniem jest tworzenie zasad i metod stuzacych ukazaniu najbardziej
wiarygodnego obrazu rzeczywistosci, ktéra ma sie dopiero zrealizowaé.

Analizujac przebieg okreslonych proceséw w dluzszym odcinku czasu,
mozna, z duzym prawdopodobienstwem przewidzie¢ rozwoj przemystu i
rolnictwa, o§wiaty i sluzby zdrowia.

Przy podejmowaniu decyzji dotyczacych polityki gospodarczej, kto-

rych konsekwencje ujawnig si¢ w przyszloéci, prognoza pozwala na uwzgled-
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nienie przewidywanych realizacji, kierunkéw i dynamiki ksztaltowania sic
zjawiska.

Ze wzgledu na rozwdj sporzadzanej prognozy, jej cel oraz charakter
przewidywanego zjawiska, znajduja zastosowanie rézne metody progno-
styczne, do ktérych zalicza sie, metody matematczno-statystyczne oraz
niematematyczne metody prognostyczne. Z niematematycznych metod
nalezy wymienic¢: metody ankietowe, intuicyjne, metode ekspertyz, kole;j-
nych przyblizeni, metode refleksji i inne Zelias (1979).

Metody matematyczno-statystyczne mozna podzieli¢ na metody opar-
te na modelach deterministycznych i metody oparte na modelach ekono-
metrycznych. Do metod ekonometrycznych zalicza si¢ procedury oparte
przede wszystkim na ektrapolacji ekonomicznych szeregéw czasowych lub
wykorzystujace modele ekonometryczne przy zastosowaniu techniki ob-
liczeniowej, postugujacej sie maszynami elektronicznymi. W badaniach
prognostycznych, wymagajacych zastosowania, metod ekonometrycznych,

korzystanie z nowoczesnych technik obliczeniowych jest nieodzowne.

Czolowy ekonometryk polski Z. Pawtowski (1974), podaje nastepu-
jaca definicje prognozy ekonometrycznej: ”... prognoza to konkretny wy-
nik wnioskowania w przyszlosc, na podstawie znajomosci modelu ekono-
metrycznego opisujacego pewien wycinek sfer zjawisk ekonomicznych”.
Definicja ta, zgodna z ogdlnie przyjetym postepowaniem, sluzy do prze- |
widywania przyszlosci na podstawie przebiegu zjawiska w przeszlosci.

Konstrukcja modelu ekonometrycznego wymaga kilku etapéw.

W pierwszym etapie identyfikuje sie zjawiska, ktére poddane beda
badaniu oraz podejmuje si¢ decyzje, w zakresie wyboru postaci anali-
tycznej funkcji, stuzacej za podstawe prognozowania. Na tym etapie przy
wyborze modelu staje tez przed badaczem problem doboru odpowiednich

zmiennych objasniajacych.
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W drugim etapie zbiera si¢ dane statystyczne, na podstawie ktorych
szacuje si¢ parametry strukturalne i parametry stochastyczne struktury

modelu.

W trzecim etapie przeprowadza sie estymacje parametréw modelu.
| Jest to etap trudny i nie istnieje jeden, uniwersalny, sposob szacowania
tych parametréw. Dawniej sadzono, ze jest nim metoda najmniejszych
kwadratow, ale dzi§ juz wiadomo, ze mimo iz jest prosta i wygodna,
| moze byc stosowana tylko do pewnej okreslonej klasy modeli. Nowoczesne
metody szacowania mozna znalezé w monografiach Green (1990), Weffe
(1995).
r Na etapie czwartym nastepuje weryfikacja modelu. Nalezy odpowie-
| dzie¢ na pytanie, czy otrzymane wartosci ocen parametréow struktural-
nych s realne i czy model z dostateczna dokladnoscia ujmuje wahania
zmiennych endogenicznych.

Na etapie piatym praktycznie wykorzystuje sie¢ zbudowany model,
ktory badz stluzy opisowi przeszloSci, badz tez wnioskowaniu w przy-
szlo§¢. Ekonometryczny kierunek ksztaltowania prognoz ma wiele zalet.
Jest to najbardziej nowoczesny sposob podejsicia do zagadnienia progno-
zZowania.

Obecny stan teorii predykcji ekonometrycznej w Polsce pozwala na
szersze niz dotad praktyczne jej wykorzystanie poprzez budowe systemu
prognoz zjawisk ekonomicznych w celu podejmowania bardziej skutecz-
nych decyzji. Do realizacji tego zadania, wedlug A. Zeliasia (1979), mu-

sza by spelnione nastepujace warunki:

1. dalsze doskonalenie metod prognozowania,

2. usprawnienie metodologii procesu planowania i zarzadzania gospo-
darka,

3. intensywne szkolenie kadry specjalistow,
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4. zapewnienie odpowiedniej liczby dobrze oprogramowanych kompu-
terow,

5. zorganizowanie systemu informatycznego do potrzeb prognozowa-
nia, obejmujacego banki danych i banki opracowanych juz prognoz

roznych zjawisk ekonomicznych.

W nastepnym punkcie rozwazmy mozliwos¢ wykorzystania komputera
duzej mocy Power Challenge do rozwiazania zadan prognozy ekonomicz-

nej.
2. Superkomputer Power Challenge i Power C analizator

Obecnie w Instytucie Informatyki Politechniki Szczecifiskiej zainsta-
lowano i podlaczono do miejskiej sieci komputerowej (MSK) czteropro-
cesowa wersje Power Challenge. Dowolny uzytkownik MSK, posiadajacy
zezwolenie na dostep do Power Challenge, moze skorzysta¢ z PCA, jak
réowniez z kompilatoréw jezykéw Power C 1 Power FORTRAN.

Superkomputery Power Challenge firmy Silicon Graphics sa wielo-
procesorami z podzialem pamieci, zaprojektowanymi w celu dostarczenia
inzynierom i naukowcom poteznych srodkow obliczeniowych, o poszerzo-
nych mozliwo$ciach wizualizacji.

Podstawowe cechy Power Challenge sa to:

— mozliwo$¢ réwnoleglego rozwiazania jednego zadania za pomoca

wielu procesoréw, w celu zmniejszenia czasu rozwigzania,

— mozliwo$C jednoczesnego rozwigzywania wielu zadan za pomoca
wielu procesow, w celu zwigkszenia efektywnosci wykorzystania su-
perkomputera, A

— mozliwo$ci manipulowania plikami, zawartymi w pamieci pomocni-
czej duzego rozmiaru,

— mozliwos¢ podlaczenia do sieci.
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Power Challenge posiada jedna lub wiecej plyt, z ktorych kazda za-
wiera dwa RISC procesora R 8000, plyty pamieci, plyty zapewniajace
wejscie-wyjscie (Power channel-2 I/O boards).

Do skladu srodkéw programowych Power Chalenge nalezy Power C
analizator (PCA) - C kompilator, ktéry w sposéb automatyczny analizuje
kod sekwencyjny po to, aby okreéli¢, jakie petle moga by¢ wykonane
réwnolegle (jednoczeénie) i nastepnie generuje kod wynikowy, ktéry moze
by¢ wykonywany na wielu procesorach.

PCA pozwala przekompilowac istniejace sekwencyjne programy C w
taki sposéb, aby mozna byto je wykonywaé na komputerze réwnoleglym.

PCA moze wprowadzi¢ do programu C jawne dyrektywy, ktore umoz-
liwig réwnolegle wykonywanie niezaleznych, wzgledem danych, instrukcji.
PCA nie zmienia logiki programu wej$ciowego, chociaz w razie potrzeby
moze on zmieni¢ fragmenty programu w taki sposob, aby wzrosta szyb-
ko$§¢ wykonywania programu.

Organizacja obliczen réwnoleglych w Power C jest oparta na pojeciu
réwnoleglego regionu - zbioru konstrukcji, ktére moga byé wykonywane

rownolegle. Power C utrzymuje nastepujace konstrukcje:

— petla, wykonywana réownolegle,

— niezalezny fragment programu, wykonywany réwnolegle z innymi
konstrukcjami réwnoleglego regionu,

— fragment lokalny, wykonywany przez wszystkie procesory,

— fragment, wykonywany wylacznie przez jeden procesor,

— fragment, wykonywany przez wszystkie procesory w trybie ”protec-

ted mode”,

W trakcie wykonywania programu, obliczenia réwnolegle sa mozliwe

tylko w regionie réwnoleglym.
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3. Realizacja doboru zmiennych objaéﬁiajqcych modelu za pomoca
Power Challenge

Problem wyboru najlepszego podzbioru zmiennych objasniajacych
nabral znaczenia, gdy latwiejszy stal sie dostep do maszyn elektronicz-

nych.

Na wstepie nalezy sformulowac¢ dwa podstawowe zalozenia Grabinsk:

iin. (1982):

1. Statystyk posiada duzy zbior potencjalnych zmiennych objaséniaja-
cych, ktory obok wszystkich istotnych zmiennych oraz ewentualnie
ich funkcji, zawiera takze zmienne nieistotne lub majace male zna-

czenie.
2. Statystyk dysponuje wiarygodnymi, nie obcigzonymi bledami, da-

nymi dotyczacymi tych zmiennych.

Niespelnienie tych zalozen moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej wszel-
kie wyprowadzone wnioski beda pozbawione merytorycznego sensu.
Jedna z najlepszych metod doboru zmiennych jest metoda Hellwiga
(1969), metoda pojemnosci informacyjnej, ktora przedstawimy.
Na poczatku okreslamy elementy macierzy R i wektora Ro zgodnie

Ze wzorami:

1 ™2 ... Tik

R i T21 1 ces T2k (1)
Tkt Tk2 ... 1

Ro = [r11r27'°'7rk]T (2)

gdzie:

r;; wspoélczynniki korelacji miedzy poszczegdlnymi zmiennymi objasnia-

jacymi (macierz X obserwacji),
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r; - wspOlczynniki korelacji miedzy zmienna endogeniczna (X;), a kolej-

nymi zmiennymi objasniajacymi.

Zanieczyszczeniem indywidualnego nosnika informacji Y; nazywa si¢ wiel-
kos¢
1
gi = 7 2 Iriil (3)
i#]

Jak latwo sprawdzié, zawsze zachodzi nieréwnosc:
0< 9; < 17

przy czym g; = 0 wtedy, gdy X; jest czystym noSnikiem informacji o
zmiennej Y, oraz g; = 1 wtedy, gdy zanieczyszczenie nosnika informacji
jest calkowite.
Pojemnos¢ indywidualnego nosnika informacji X; o zmiennej Y znaj-
duje sie ze wzoru '
2 2
b 13 T

T 1+ gl 14 (k—1)g;

W kolejnym etapie oblicza sie pojemnosci integralne nosnikéw informacji

Za poImocg wzoru

_ Y=t
14+ Il

. Hm dla m=1,2,...,2F -1.

Mozna wykazaé, ze parametr H,, jest wielkoscia unbrmowanq, za-
wartag w przedziale < 0,1 >. Mozna go interpretowaé jako miare re-
latywnego poziomu pojemnosci informacji danej kombinacji zmiennych
objasniajacych. Jezeli ta pojemnos¢ jest bliska jednoSci, oznacza to, ze
zmienne wchodzace w sklad danej kombinacji dostarczaja niemal pel-

nego zasobu informacji o zmiennej endogenicznej Y. Wynika stad z kolei,
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ze wprowadzenie do modelu innej kombinacji zmiennych objasniajacych
moze tylko pogorszyc nasza wiedze o zmiennych Y.

Przedstawiona metoda postepowania pozwala na wybér optymalnej
kombinacji zmiennych objasniajacych. Kryterium wyboru takiej kombi-

nacji mozna zapisac nastepujaco
H, = max H,,

gdzie H,,, oznacza kombinacje¢ optymalnych zmiennych.

Nalezy podkresli¢, ze metoda ta jest bardzo ciekawa z tego wzgledu,
ze nie zaklada si¢ w niej znajomosci wartosci ocen parametréw modeli
odpowiadajycych réznym kombinacjom zmiennych.

Majac wyznaczone R i R, mozna przystapi¢ do obliczenia indywi-
dualnych pojemnosci nosnikow informacji H; o zmiennej endogenicznej
Y, wchodzacych w sklad réznych kombinacji utworzonych z elementow
danego zbioru zmiennych objasniajacych. Ogélna liczba tych kombinacji
wynosi 2% — 1. Jeéli k wynosi kilkadziesiat, to czas obliczen wedlug me-
tody pojemnosci integralnych informacji Hellwiga na komputerze IBM
PC moze wynosi¢ do kilkunastu godzin. Oczywiscie, ze takie obliczenia
wymagaja wykorzystania komputeréw duzej mocy.

W latach 1995-1996 w Instytucie Informatyki PS wykonano wiele prac
zorientowanych na podwyzszenie efektywnosci programéw réwnoleglych
dla Power Challenge za pomoca IBM PC. Jedna z nich jest program
umozliwiajacy dobor zmiennych do modeli ekonometrycznych w przy-
padku duzej liczby zmiennych objasniajacych. Pozwala to na praktyczne
wykorzystanie metody Hellwiga do badan prognozowania rozwoju gospo-

darki regionu.
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