






































36 2. Pojecie procesu semi-markowskiego o dyskretnym zbiorze stanow

to proces ten jest procesem Poissona.

Jezeli 4
Go(t) =1—e™, Gjt)=1—eM t20, jeN, (2.42)
to proces ten jest procesem Furry’ego-Yule’a.
Jezeli _
Gi{ty=1-e¥", t20,j€N, (2.43)

to proces ten jest przykladem procesu semi-markowskiego, ktéry nie jest regularny.
Fakt ten uzasadnimy. Jak wiemy chwile zmian stanéw procesu 7,,, n € N wyrazaja
sie¢ wzorem 7, = U; + ...+ ¥,, n € N. Poniewaz P{¥;;, <t} = P{¥9;}1 < t|§ =
J} = G;(t), wiec

E(ry) = E(¥ +...+9,) =

Korzystajac z nieréwnosci Czebyszewa dla nieujemnych zmiennych losowych otrzy-
mujemy
E(m)

Pir, <t} >1— - ,
<t} : {

Stad

lim P{r, <t} >1—
n—oo

[l )

Zatem istnieje liczba ¢ > 0 (np. t = 5), taka ze
lim P{r, <t} >0,

€0 0znacza, ze proces ten nie jest regularny.
2.5. Zwiazek procesu Markowa z procesem semi-Markowa

Miedzy rozwazanymi tu procesami semi-Markowa a procesami Markowa o dys-
kretnym zbiorze stanéw i parametrze przebiegajacym zbiér R, = [0, 00) istnieje
Scisty zwiazek. Wyjadnienie tego zwiazku wymaga podania definicji i niektérych
wlasnosci procesu Markowa ,z ciaglym” parametrem i dyskretnym zbiorem standw.

DEFINICJA 36. Proces stochastyczny { X (t) : t € Ry} o dyskretnym (skoriczonym lub
przeliczalnym) zbiorze standw S nazywamy procesem Markowa, jezeli dla dowolnych
1,7,%0,%1, - -, lno1 € S oraz to,t1, ..y ln,tny1 € R+ takich, ze0<tg <ty <. .ty <
tna1 2achodzi

P{X(tn+1) = _] | X(tn) = 7:, X(tn—l) = in-—-1> - ,X(tl) = 7:17 X(to) - 7,()} = (244)
= P{X(tn+1) =] ‘X(tn) = 7'}
Jezeli chwile tg,ty,...,t,—1 bedziemy interpretowaé jako chwile minione (prze-

sz10$¢), t, jako chwile obecng (terazniejszo$é), natomiast ,,1 jako chwile nadcho-
dzaca (przyszloéc), to z definicji tej wynika, Zze proces Markowa charakteryzuje si¢
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