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3. EWIDENCJA ZDARZEN GOSPODARCZYCH

Problemem do rozwiazania jest petne zabezpieczenie potrzeb informacyjnych
decydentow, co wiaze si¢ z budowg sprawnego systemu rachunkowosci infor-
matycznej. Zrodta tego systemu tkwiag w celach wspotczesnej organizacji przed-
sigbiorstw i jego systemie informacyjnym. Prawie kazda decyzja rozpoczyna
swoj cykl zycia najczescie) od momentu stwierdzenia niezadowolenia z r6zni-
cy migdzy stanem faktycznym a oczekiwaniami (patrz: analiza systemowa).
Takim niezadowoleniem jest nienadqzanie rozwiqzan informacyjnych, a takze
informatycznych rachunkowosci za prowadzona dziatalnosciq gospodarczq
przedsiebiorstwa. Serwisy informacyjne przewaznie dotycza zasztosci w cy-
klach comiesi¢cznych, rocznych. Brak jest w nich mozliwosci petnego odwo-
tywania si¢ do stanu rzeczywistosci, takiej jaka ona (rzeczywistos¢) byta w prze-
sztosci i moze by¢ z pewnym prawdopodobienstwem w przysztosci. Rozdziat
ten przedstawia problem reprezentacji czasu w rachunkowosci i miejsce syste-
mu informatycznego rachunkowos$ci w zarzadzaniu przedsigbiorstwem.

3.1. Problemy reprezentacji czasu

Czlowiek zawsze stara sig¢ zapamigta¢ (zachowac) przesztos¢ w takiej postaci,
w jakiej ona wystapita w rzeczywistosci. PdZniej wraca do tej rzeczywistosci,
aby odwotacd si¢ do podobnych zaistniatych faktow, a takze aby na podstawie
zgromadzonych doswiadczen przewidywac przysztos¢. Jest to naturalne, ze
rzeczywistos¢ postrzegamy najczesciej poprzez charakterystyczne incydenty,
ktore dalej nazywaé bedziemy zdarzeniami. Uzycie stowa incydenty jest tu
celowe, bowiem zapamigtujemy zawsze momenty szczegdlne, zwracajace na-
sza uwagg poprzez wyjatkowos¢ zdarzenia, albo z nakazu rejestrowania. Czg-
sto incydenty zapamig¢tujemy bezwiednie, nieswiadomie. Dopiero pozniej do-
ciera do nas, ze sa to informacje wazne, np. dla podjgcia biezacych decyzji
gospodarczych. Problem dotyczy nie tylko przesziosci, ale réwniez biezacego
zarzadzania. Terazniejszos¢ podlega bezwzglednemu przemijaniu. Decyzje po-
dejmujemy w czasie terazniejszym i rzecz dotyczy zawsze przysziosci, a za
moment juz jest przesztos¢, co w sposob istotny komplikuje formalizacjg opisu
rzeczywistosci i komputerowe modelowanie przysztych stanow firmy.

Jednym z podstawowych uj¢c¢ struktury i opisu czasu w systemach dzia-
fania, organizacjach gospodarczych, firmach jest tzw. ewentyzm B. Russela.
Podstawowymi pojeciami tej teorii sa: system, stany systemu, funkcje stanu
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i zmiany stanow systemu, czas, zdarzenia elementarne oraz struktura zdarze-
niowa systemu®. Z punktu widzenia rachunkowosci przedsigbiorstw istotnym
problemem jest rejestracja i reprezentacja zdarzen gospodarczych. Zdarzeniem
(ang. event) okresla si¢ kazde zjawisko wewnatrz obiektu lub w jego otocze-
niu, ktére powoduje koniecznos¢ dokonania opisu w bazie tak, aby jej zawar-
to$¢ oddawala stan rzeczywisty zgodny z potrzebami odbiorcy*.

W teorii ewentyzmu oparto si¢ na pojgciu systemu S rozumianym szeroko
jako zbidr elementow (obiektéw — podsystemoéw) M, na ktdrym okreslono
pewna relacj¢ R o ustalonych wiasnosciach P, tzn.:

S={M,R, P} [3.01]
Dla kazdego systemu S okresla sig¢ zbior standw systemu:
Q={S,,S,..S,} dla k=12 _..n [3.02]

gdzie S jest i-tym stanem systemu (i<k) a k oznacza ilo$¢ wyréznionych sta-
néw systemu S.

Niech T jest skonczong chwilg czasowa, tzw. horyzontem czasowym, w kto-
rym analizowany 1 identyfikowany jest system S.

Funkcja standw systemu przypisuje kazdej skonczonej chwili czasowej
1< T numer stanu, w ktérym znajduje si¢ system, tzn.:

aT—>Q [3.03]
Oznacza to, ze
Va3, glt) =8, €Q [3.04]

Na zbiorze stanow t chwil czasowych mozna zdefiniowac¢ nastgpujaca funkcje
7 zmiany stanow systemu:

tQxT—>T [3.05]

Funkcja 7zmiany stanéw systemu zdefiniowana jest nastgpujaco: jesli w chwi-
li +” system znajduje si¢ w stanie

s=s(t')=alr) [3.06]

to system pozostanie w tym stanie do chwili
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! = r(s(t'),t') =is)eT [3.07]
Uporzadkowana parg
L =<s,,1(s5,)> [3.08]
i nazywa¢ bedziemy i-tym zdarzeniem systemu, jesli
s, €Q  oraz t(s,) el [3.09]

jest chwila czasowa, do ktdrej system pozostaje w stanie s,

Zbidr wszystkich i-tych zdarzen e, systemu S nazywa si¢ zdarzeniem ele-
mentarnym systemu. Zdarzenie elementarne systemu oznacza si¢ symbolem £,
tzn.

Av e, el ['\ 10]

iefl 2. k) 1 3.

Migdzy zdarzeniami elementarnymi zachodza zwiazki czasowe. Sg one
okreslone w systemie S dla kazdego i-tego zdarzenia e, € E poprzez relacjg:

» ,.bycia zdarzeniem wczesniejszym”,
+ ,bycia zdarzeniem réwnoczesnym”,

+ ,.bycia zdarzeniem pdZniejszym”.

Systemy baz danych muszg godzi¢ naukowe i potocznie rozumiane pojgcie cza-
su, tym bardziej ze czas ma odzwierciedla¢ rzeczywistos¢ (encje, byty). Czas
rzeczywisty jest zgodny z ciaglym modelem jego uptywu. Taki model nie moze
by¢ (z przyczyn oczywistych) podstawa budowy systeméw baz danych dla wspo-
magania procesdéw doradczych, decyzyjnych, strategicznych. Dlatego dla potrzeb
systemow baz danych mozna jako adekwatny przyja¢ model dyskretnego upty-
wu czasu, w ktérym czas podlega kwantyzacji, a jego poszczegdlne chwile sa
oznaczane (indeksowane) na osi czasowej liczbami naturalnymi.

W systemach bazach danych i systemach wspomagania decyzji zdarzenia
moga by¢ identyfikowane w dwu modelach czasu: liniowym i gateziowym®’.
W modelu liniowym czas przebiega w sposob uporzadkowany od przesziosci
do przysztosci. Natomiast w modelu galeziowym przyjmuje si¢ liniowos¢ od
przesztosci do chwili obecnej i dalej czas ,,rozgatezia si¢” na wiele linii opisu-
jacych bardziej szczegdtowo rzeczywistosc.

Ogolnie zdarzenia moga by¢ scharakteryzowane:
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« konkretnym czasem kalendarzowym, czasem niezaleznym od przebiegu
innych zdarzen, tzw. absolutnym,

» czasem relatywnym; okreslenie czasu wystapienia zdarzenia jest uzaleznio-
ne od czasu innych zdarzen, np.: ,,zdarzenie A ma miejsce po 30 dniach od
zajscia zdarzenia B” lub ,,zdarzenie A ma miejsce po zakonczeniu zdarzenia
B”; pierwszy rodzaj czasu relatywnego zdarzenia okresla si¢ mianem czasu
bezwzglednie relatywnego, a drugi czasem wzglednie relatywnym,

e czasem rzeczywistym; jest to czas faktycznego zaistnienia zdarzenia, nieza-
leznie od tego, czy informacja o zdarzeniu zostata zapisana w systemie baz
danych,

o+ czasem transakcyjnym, tj. czasem, w ktorym informacja o zdarzeniu zostata
zarejestrowana w systemie bazy danych.

Dobér jednostki kwantyzacji czasu w systemie baz danych jest jednym z waz-
niejszych probleméw projektowania baz danych dla zarzadzania i wiaze si¢ on
$cisle z okresleniem typu danej czasowej. Czas moze by¢ podany z doktadnoscia
do dnia, godziny, roku, sekundy, czas podany w formie bezwzglednie lub wzgled-
nie relatywnej. Trzeba przy tym zwroci¢ uwage, ze niedoktadnos¢ opisu czasu
w systemach baz danych dla systemdw zarzadzania i systemow decyzyjnych wy-
nika z nieprecyzyjnego sposobu datowania oraz niepewnosci planowania czasu
przysztych zdarzen. Opis dowolnego systemu w chwilach zmiany jego stanéw
jest bardzo uzytecznym narzgdziem w badaniach prognostycznych, badaniach
przyczynowo-skutkowych stanow, analizie i symulacji przysztych standw i jest
jego modelem dynamicznym, odwzorowujacym system rzeczywisty*.

Wracajac do definicji zdarzenia, nalezy uzmystowi¢ sobie pewien istotny
fakt, mianowicie: zdarzenia nie majq trwania i odbywajq sie natychmiast. Zaj-
scie zdarzenia trzeba traktowaé jako swoisty punkt, a trafniej punktochwile.
[stotny jest tu przyjety model pojmowania uptywu czasu (na osi ktdrego wy-
stapito zdarzenie). Zdarzenie moze wystapic niezaleznie od dziatan w obiek-
cie, np. dostarczenie zamowienia. Moze rowniez wystapi¢ w obiekcie i by¢
powiazane ze Zmiang stanu rownowagi lub terminowa reakcja obiektu na pla-
ny wewngetrzne. Problem natury czasu w rachunkowos$ci wyraznie kwantyfi-
kuje T. Wierzbicki: Czas jest podstawq oddzielenia informacji retrospektywnej
od prospektywnej. Pierwsza pochodzi z odzwierciedlenia zaistniatych zdarzen
gospodarczych, druga ma charakter prognozy... i dalej: Wazny jest okres, kiory
informacja obejmuje. Czas wyraza stopien kondensacji danych Zrédiowych.
Podstawowq dziatkq skali czasu jest dzien, zas najczesciej czas mierzy sie
w tygodniach, dekadach, miesiqcach kwartatach i latach”. Autor przywotuje
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znane wskazania O. Langego, Ze czas obiegu informacji od jej skwantyfikowa-
nia do podjgcia na tej podstawie decyzji wiacznie powinien by¢ krétszy od
czasu istnienia, tj. stanu, procesu czy sytuacji, ktorej informacja dotyczy. W prze-
ciwnym razie decyzja staje si¢ bezprzedmiotowa, nie moze bowiem wplynaé
na ksztaltowanie stanu procesu odzwierciedlanego w informacji. Do tak okre-
$lanej sytuacji nalezy przywotac hipotezg robocza tej pracy, ze rowniez obec-
nie, w roku 1998, w skali nader powszechnej, wystepuje niezgodnos¢ migdzy
okresem trwania interesu (biznesu) a formalnymi zasileniami informacyjnymi
z rachunkowosci.

Reprezentacja czasu ma swe odzwierciedlenie w szczegdlnych bazach da-
nych o niewspdimiernie bogatszym zasobie danych. Technologie te niosg za sobg
nowq jako$¢ w przetwarzaniu danych, a mianowicie: umozliwiajg tworzenie w
czasie baz danych, do ktérych mozna wraca¢, uzupetnia¢ je i wykorzystywac do
petniejszego opisu przesziosci, a takze do modelowania w przyszto$é. Duza ilos¢
danych, agregowanych na rézne poziomy ogdlnosci, w nowym (korzystniejszym)
Swietle stawia wykorzystywanie metod ilosciowych do zarzadzania. Bazy tem-
poraine niosg za soba rdwniez problemy zwiazane z komplikacjq organizacji
samego przetwarzania danych. Gtoéwny problem to szybkosé¢ dostepu do danych,
co w przypadku baz relacyjnych nie byto jak dotad zbyt mocno podnoszone. Nie
byto zreszta takich potrzeb dla sytuacii kilku tysigcy kont lub kilkunastu tysiecy
kartotek materiatowych, ktdrymi operuja klasyczne systemy dziedzinowe. Nowe
rozwigzania z petna ewidencjq zdarzen w przedsigbiorstwie moga operowa¢ ba-
zami siggajacymi kilku miliondéw rekordow.

3.2. Metody opisu zdarzen gospodarczych

Poszukiwanie metod dazacych do pelnego opisu rzeczywistosci, zacho-
wanie tego opisu (1 metod) w komputerze jest istota wspotczesnej i przysziej
informatyki. Nie da si¢ skonczyé opisu wszystkich nieznanych do konca ele-
mentow sktadowych naszej rzeczywistosci. Pojawia sig tu zjawisko, ktore mo-
zemy okresli¢ ,,paradoksem organizacji dziatania”. Im wiecej wiemy o zasa-
dach funkcjonowania organizacji gospodarczych, tym bardziej wydaja si¢ one
ztozone i trudniejsze do petnego opisu. Nie zmienia to faktu celowosci poszu-
kiwan, bowiem chodzi nam o usprawnienie poprzez doskonalenie systemu in-
formacyjnego zarzadzania w przedsigbiorstwie. Zdefiniujmy gtéwne atrybuty
zdarzenia, mianowicie jest to: czas, miejsce 1 rodzaj zaistnienia faktu gospo-
darczego, ktory mozemy opisac ilosciowo. Rzecz jasna jest to duze uproszcze-
nie, popetnione zresztg swiadomie. W informatyce zawsze chodzi w pierwszej
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kolejnosci o adres (identyfikator), pod ktérym mozna znalez¢, zachowaé czast-
ke (encje, zdarzenie) opisywanej szerzej rzeczywistosci.

Pojecie zdarzen w rachunkowosci byto dobrze znane juz w latach 60-tych.
Ujawnienie pogladéw w tym zakresie nastapito w wyniku raportu Amerykan-
skiego Stowarzyszenia Ksiggowych w 1966 r. Raport ten podzielit teoretykéw
ksiggowosci na zwolennikéw konwencjonalnej ksiggowosci wartosci i na pro-
pagatoréw nowatorskich rozwigzan, zwanych ksiggowoscia zdarzen. Zrodtem
konfliktu byla tres¢ (zakres, model) gromadzonych i przetwarzanych danych
ksiggowych. Glownym oponentem raportu AAA (ang. American Accounting
Association) byt G. Sorter, ktory krytykujac gléwne tezy raportu wskazal, ze
celem ksiegowania jest dostarczanie informacji odnosnie znaczacych zdarzen
gospodarczych, ktore moglyby okaza¢ si¢ uzyteczne przy mozliwych mode-
lach decyzyjnych®. Przy czym nie mowi si¢ tu wytacznie o wymiarze finanso-
wym. Problem tresci zdarzenia traktuje si¢ szeroko. Nalezy domysla¢ sie, ze
chodzi o traktowanie zdarzenia jako ukfadu otwartego. Ksiggowos¢ zdarzenio-
wa a priori zaktada gromadzenie (i zachowanie) wszystkich danych celem ich
wykorzystania w nieznanych obecnie procesach decyzyjnych®!.

Wazne dla budowy systemu informatycznego z reprezentacja czasu jest
przedstawienie zasadniczych modeli struktur danych. Wtasciwie dopiero wy-
razne dostrzezenie reprezantacji czasu w systemach baz danych (nie tylko ra-
chunkowosci) nadaje wlasciwy sens stosowania teorii zdarzen do opisu rze-
czywistosci. Problemowi temu, w ujgciu systemowym szczegdlnie w rozwig-
zaniach informatycznych, poswigcimy nastgpne rozdzialy. Rozpatrzymy ce-
chy modelu G. Sortera, rozwigzania T. Pechego oraz modelu 1. Dziedziczaka,
ktory whasciwie pierwszy wyraznie zaznaczyt w strukturach danych czas (date)
wystapienia zdarzenia.

Pod wzgledem wiasciwosci zdarzen gospodarczych model G. Sortera cha-
rakteryzuje si¢ dos¢ szerokim zakresem przedmiotowym danych ksiggowych.
Podejscie to powoduje rozszerzenie zakresu systemu rachunkowosci na caty
system informacyjny zarzadzania jednostka gospodarujaca, a co za tym idzie
daje mozliwo$¢ odzwierciedlenia z wprowadzanych danych ksiegowych wszyst-
kich istotnych dla zarzadzania firma przejawow jej dziatalnosci. Ponadto w mo-
delu G. Sortera brak jest jakiejkolwiek dominacji cechy (jak np. wartos¢ pie-
nigzna w klasycznym modelu ksiggowania), czy tez grupy cech zdarzen go-
spodarczych. Proponuje on zréwnanie wszystkich tych wtasciwosci. Model
ten wyréznia si¢ tez brakiem ,,sumowania” wejSciowych danych ksiggowych,
co jest widoczne w tradycyjnym modelu ksiggowania przy odnoszeniu zdarzen
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gospodarczych na konta ksiggowe. G. Sorter uwaza, ze gromadzenie zZrodto-
wych zapisow zdarzen gospodarczych moze zapewni¢ mozliwosc dezintegra-
cji i odwzorowania izomorficznego danych ksiggowych w bazie danych. Stwo-
rzy to korzystne warunki dla analizy przyczynowej (np. wynikow finansowych
dziatalnosci), normowania, planowania (prognozowania) oraz rozwigzywania
probleméw decyzyjnych.

Zal. Dziedziczakiem zapis zdarzenia gospodatrczego wg modelu G. Sor-
tera przedstawia si¢ nastgpujaco.

Niech oznacza zbior kont podstawowych (zrédtowych — przyp. aut.) de-
finiowany za pomocg rekordow

T={T.T.....7,} [3.11]

a kazde z kont jest identyfikowane kombinacja szczegdlnych cech zdarzenia

=¢G00 [3-12]

ktore tworzg klucz typu rekordu, przy czym kazdy typ rekordu moze wystepo-
wac jako nadrzedny C lub podporzadkowany CP.

Zbior relacji R migdzy identyfikatorami kont tworzy logiczng strukture
S danych ksiggowych, a mianowicie:

C,RC,cS8:C,=C, [3.13)
co powoduje, ze relacja R zawiera si¢ w takiej strukturze S, gdzie typ rekordu
nadrz¢dny nie moze by¢ réwnoczesnie typem rekordu podporzadkowanego.

Dalej autor podaje nastgpujacy przyktad. Wplywy i salda gotdéwkowe ozna-
czymy T, wydatki gotéwkowe T, a operacje bankowe w zakresie Srodkow
pienigznych przez T, strukture logiczng srodkéw pienigznych T, w jednostce
gospodarujacej jako

¢,(7.)=c,(n)uc,(n)uc,(n) (3.14)
Konto kasy 7, definiujemy za$ jako 7; = 7/UT, .

Tak wigc opis kazdego zdarzenia w modelu G. Sortera przyjmie postaé
wektora:

T, ={(C.Covs G ) I W 1, ) [3.15)

>t m
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gdzie W oznacza zbior konkretnych wartosci, jaki przyjmuja szczegolne cechy
C kont zrodtowych zdarzenia gospodarczego. Podsumowujac model ksiggo-
wania zdarzen w koncepcji G. Sortera mozna powiedzie¢, Ze jest to $Smiale
rozwiazanie, poniewaz zrywa si¢ tu z uporczywa klasyfikacja zdarzen gospo-
darczych na kontach ksiegowych. W czasach, kiedy je opublikowano i przez
nastepne 25 lat bylo uznawane za mato realne. Przyczyn nalezy upatrywac
raczej w technikach komputerowych, niz w zapotrzebowaniu zarzadzania na
informacje. Powodem by! brak zaawansowanych technologii komputerowych
oraz systemow baz danych, ktére przy wymaganej objgtosci ksiegowych da-
nych zrédtowych (wynikajacych z ksiggowego pomnazania réznorodnosci zda-
rzen) umozliwiatyby szybkie ich przetwarzanie.

W modelu ksiggowania T. Pechego zakres przedmiotowy wejsciowych
danych ksiggowych w poréwnaniu z modelem G. Sortera jest ograniczony.
Wystgpuja w nim tylko zdarzenia gospodarcze materialne, pieni¢gzne i oszczgd-
nosciowe — wewngtrzne jak i zewngtrzne. Réwniez wartos¢ pienig¢zna (domi-
nujaca cecha) zostata zréwnana z dwiema wtasnosciami zdarzenia ekonomicz-
nego, a mianowicie: kierunkiem zmiany i rodzajem przedmiotu. W modelu
tym, co wynika z przyjg¢tego w nim zakresu rachunkowosci, zaktada sie¢ sumo-
wanie wejsciowych danych ksiggowych. Objawia si¢ to zapisem i przechowy-
waniem tych danych na urzadzeniach ewidencyjnych (kontach, kartotekach
wynikowych). Przechowywanie informacji gospodarczej (danych) w takiej
postaci powoduje, ze uzyteczno$¢ praktyczna ksiggowosci sprowadzona jest
do minimum (od kodowania zdarzen gospodarczych przez ewidencje po spra-
wozdawczosé). Oczywiscie w modelu T. Pechego nie wyklucza si¢ poszerze-
nia zaproponowanego zakresu minimalnego, poprzez wprowadzenie do zaso-
bu danych ksiggowych ilosciowych, poza pieni¢znych wlasciwosci zdarzen
gospodarczych.

Najogodlniej mozna okreslic*, ze ksiggowa interpretacja zdarzenia gospo-
darczego w modelu T. Pechego przyjmuje posta¢ formuty podwojnego zapisu

R:K|R K [3.16]

gdzie R i K to klasy obiektow, a to obiekty tych klas. Walor finansowy formuty
podwdjnego zapisu to roszczenie dodatnie i ujemne, a oszczednosci to zwigk-
szenie i zmniejszenie.

Do tej pory model ksiggowania zdarzen gospodarczych T. Pechego byt
podstawa budowy wielu systemow informatycznych rachunkowosci. Wybor
cech zdarzen gospodarczych w tym modelu w porownaniu z modelem G. Sortera
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jest co prawda ograniczony, ale rozwija w tym aspekcie klasyczny model ra-
chunkowosci. Model Ksiggowania Operacji Gospodarczych (MKOG) w kon-
cepcji §. Dziedziczaka stanowi prébe przystosowania klasycznego modelu do
ksiegowania w bazie danych®®. Funkcje zasobow danych ksiggowych w tym
modelu realnie nie wykraczaja poza ramy ksiggowosci. Z kolei I. Dziedziczak
dodaje, ze niejawnie (wirtualnie) zakres ten ma by¢ przekroczony przez stwo-
rzenie mozliwos$ci obliczen analitycznych i planistycznych. Jest to powigzanie
funkcji ewidencyjnej z analizg i prognozg zjawisk ekonomicznych, czyli roz-
szerzenie zakresu proceduralnego ksiggowosci. Na uwage w MKOG zastuguje
przedstawiony tu przyktad standardu danych elementarnych opisujacych ope-
racj¢ gospodarcza. W opisie tego elementarnego zdarzenia zawarto, cho¢ nie
na pierwszym miejscu, date zdarzenia.

Problemy reprezentacji czasu w rachunkowosci zostaly opisane w ar-
tykule R. Budzinskiego, W. Gosa, B. Nadolnej (1992). Wyraznie stawia si¢
w nim na rachunkowos$¢ transakcyjna. Podstawg dyskusji sg rozwigzania
autorskie informatycznego systemu rachunkowosci (finansowej)
R. Budzinskiego, gdzie czas zaistnienia zdarzenia gospodarczego (trans-
akcji) stanowi zasadniczy trzon systemu w jego kolejnych (1992,
1994 i 1997) rozwinigciach (ang. upgrate). System tego typu, oprocz tra-
dycyjnych funkcji rachunkowosci, pozwala na dostarczanie w trybie na
,ha zyczenie” informacji dotyczacych np. wyniku finansowego i innych
bardziej szczegdtowych danych z doktadnoscia do jednego dnia. Model
transakcyjny zaktada oparcie ewidencji na aktywnych zapisach, tj. na prze-
chowywaniu wszystkich danych — dowodéw zrodlowych wraz z ich kla-
syfikatorami — w komputerze. Ze zbioru tego moga by¢, dla dowolnego
okresu czasu, rozwijane serwisy informacji 1 modelowane stany kont pro-
wadzonej firmy. Podstawa tej technologli jest wykorzystanie przyczyn (zda-
rzetnr gospodarczych), ktore ksztattujg okreslone informacje rachunkowe.
Kazde zdarzenie gospodarcze, poddane interpretacji rachunkowosci, okre-
$la si¢ jako operacje gospodarcza. Przyjmujac, ze zdarzenie gospodarcze
jest odzwierciedleniem decyzji, to podobnie jest z operacja gospodarcza.
Nie zawsze jest to tozsame, gdyz jedno zdarzenie w zapisach rachunko-
wych moze by¢ wyrazone wieloma operacjami gospodarczymi. Zbior ope-
racji gospodarczych, ktére dotycza jednego zdarzenia nazywa si¢ transak-
cja gospodarcza. Jest to punkt wyjscia w budowie informatycznego mode-
lu rachunkowosci transakcyjnej. Wszechstronne opisywanie transakcji go-
spodarczych umozliwia jednoczesne zapisywanie okreslonych cech we
wszystkich zbiorach systemu rachunkowosci’.
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W literaturze przedmiotu systemy z reprezentacja czasu klasyfikuje sie jako
nowa jako$¢ i nazywa sie je bazami temporalnymi*®. B.Lundeberg (1982) wyraz-
nie podkresla, ze wigkszos¢ metod modelowania informacji to metody migaw-
kowe (ang. snapshot), bowiem zawierajg one tylko ostatnig zaktualizowana in-
formacje. W pracy metody migawkowe okreslono mianem prowadzenie kartote-
ki wynikowej. W publikacji tej pojecie zdarzenia zajmuje centralne miejsce i jest
analizowane w granicach logiki predykatow I rzgdu. R. Snodgrass., I. Ahn (1986)
przedstawiaja systematyke baz temporalnych, dzielac je na: migawkowe (ang.
snapshod datbases), przewijane do tytu (ang. rooback databases), historyczne
(ang. historical databases) oraz zagadnienia czasu definiowanego przez uzyt-
kownika (ang. user-defined time). Dalej, R. Snodgrass (1987) rozwaza specjalny
jezyk Tqul do wspierania czasowosci w bazach danych. A. Tansel, M. Erol
Arkum, G. Ozsoyoglu (1989) przedstawiaja jezyk zapytan TBE (ang. Time-by-
example) zaprojektowany specjalnie dla historycznych baz danych. TBE opiera
sie na strukturze graficznej i koncepcji zapytan QBE. Autorzy przedsiawiajg me-
todologie translacji TBE do wyrazen historycznej algebry HRA (ang. historical
relational algebra). Ontologig 1 uogoélnienie wiasciwosci czasu w systemach in-
formacyjnych opisujg C. Theodoulidis, P. Locopoulos (1991). Autorzy analizuja
i oceniaja metody specyfikacji czasu w systemach informacyjnych przy uzyciu
roznych kryteriow i pojg¢ formalnych.

Reprezentacja czasu zajmuje duzo miejsca w bazach relacyjnym. A. Tan-
sel (1990) przedstawia modelowanie danych temporalnych z uzyciem znaczni-
kow czasowych, dodaje znaczniki czasowe do krotek i uzywa relacji INF
(ang. first-normal-form) oraz wprowadza znaczniki czasowe do atrybutdw
i uzywa relacji N1NF (ang. non-first normal-form). W kontekscie relacyjnego
modelu danych. R. Maiocchi, B. Percini (1991) tacza zdarzenia i zaleznosci
migdzy zdarzeniami w dane temporalne. Wskazuja, Ze reprezentacja czasu jest
powszechnie stosowana w bazach wiedzy, sztucznej inteligencji i inzynierii
oprogramowania. Autorzy przedstawiaja przy tym charakterystyke i wymaga-
nia systemow zarzadzania danymi temporalnymi w kazdej z powyzszych dzie-
dzin. J.F. Roddick (1992) przedstawia rozwinigcie jezyka SQL — jako
SQL/SE — dla relacyjnych baz danych wspierajacych ewolucj¢ schematu za-
pytan czasowych. D. Lind, D. Bell (1992) opisujg architekturg systemu prze-
chowywania danych temporalnych zwana TDMS (ang. Temporal Data Mana-
gament System). Autorzy rozwazaja gtdwnie techniczne aspekty tego, w jaki
sposob obszar danych czasowych jest zarzadzany w TDMS. Wprowadzaja przy
tym strukturg pojeciowa, ktéra pozwala przechowywaé anomalie schematu
(btedne dane) w danych temporalnych. X.S. Wang, C. Bettini, A. Brodski,
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S. Jajodia (1997) dla uniknigcia w bazach temporalnych redundancji danych,
wskazujg na rolg projektowania. Wprowadzajg przy tym pojecie typu tempo-
ralnego, ktéry ksztalttuje ziamistos¢ czasu w tego rodzaju bazach.

Systemy oparte na bazach temporalnych sg bardzo skomplikowane. Wy-
nika to z faktu, Zze najtrudniej jest opisa¢ zmiany struktur rzeczy i zdarzen
w czasie. Temporalne bazy danych przenosza caty trud na jezyk zapytan syste-
mu zarzadzania bazami danych. W bazach obiektowych sa to metody przypi-
sane encjom (czastkom), ktére sa dziedziczone wraz danymi przez r6zne wer-
sje struktur wynikowych.

Przyjmuje si¢ do dalszych rozwazan nastgpujace typy baz danych z repre-
zentacjg czasu:

« bazy danych ze zdjeciami migawkowymi zachowujace tylko ostatnie warto-
$ci dla kazdego atrybutu bazy; nie ma zadnej metody operowania czasem
i z tego tez powodu jest czgsto kwestionowana jej przynaleznos¢ do baz
temporalnych,

+ bazy danych z cofaniem si¢ rejestrujace czas, w ktérym dane sa dodawane
do bazy danych; taka baza nigdy nie usuwa do konca danych zrédtowych;
istotny jest tu moment spetniania zadan podania tych informacji z bazy da-
nych, ktore byty aktualne w pewnej chwili w przesztosci; rozwigzania tego
rodzaju stosuje si¢ do znajdowania tego, co byto wiadome dawno temu,

« bazy danych historyczne ujmujace zapisy, ktore rejestrujg rzeczywistos¢ na
podstawie danych naptywajacych do systemu nawet z opdzZnieniem; sposob
gromadzenia danych pozwala np. odkry¢, ze dostarczone przez klienta za-
moéwienie nie zostato zrealizowane; dodajemy te informacj¢ do wczesniej-
szych wprowadzen i tym samym tworzy si¢ nowg jako$¢ stanu zdarzenia;
jest to inna sytuacja niz w bazach danych z cofaniem sig, gdyz teraz wpro-
wadzamy informacje dfugo po tym, jak klient usitowat wprowadzi¢ w biad
zamawiajacego,

o bazy temporalne (wlasciwe) sg czwartym typem baz, w ktorych uwzglednia
sig czas; przyjmuje si¢, ze sg to bazy historyczne, w ktérych zastosowano
algorytmy umozliwiajace cofanie sige w czasie; w takich systemach nie tylko
mozna powrdei¢ do przesztosci 1 wstawi¢ nowg informacje o zdarzeniach
i rzeczach z przeszlosci, ale takze przechowywac dat¢ zapisania danej infor-
macji; mozemy np. zidentyfikowa¢ niesolidnego klienta i przez sprawdzenie
dat transakcji dowiedzie¢ sig, kiedy bylo o tym juz wiadomo, a co za tym
idzie, stwierdzi¢ zaniedbania w funkcjonowaniu ksiggowosci.
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Do lat 90-tych postulat o gromadzeniu wszystkich zdarzen (doswiadczen)
w komputerze miat wymiar po czg¢$ci teoretyczny. Przyczyna tkwita w niskie;j
jakosci komputeréw (matych pamigeiach i szybkosciach przetwarzania) i bra-
ku odpowiedniego oprogramowania. Latwiej bowiem bylo opracowaé system
oparty na kartotece wynikowej kont i dostarcza¢ comiesigczne serwisy infor-
macji o stanie finanséw firmy. Problem tkwi w poszukiwaniu algorytmow, przy
pomocy ktérych mozna by opisaé wszystkie istotne elementy zdarzen gospo-
darczych. Przede wszystkim opracowac ksiggowe metody prowadzenia na bie-
zaco wyniku finansowego, tj. zgra¢ do poziomu chronomu jednego dnia wszyst-
kie przeksiggowania spoza obrotu finansowego, szybko wyszukiwa¢ interesu-
jace nas grupy danych i agregowac je na réznych poziomach ogélnosci, zgod-
nie z potrzebami decyzyjnymi przedsigbiorstwa (firmy).

3.3. Systemy informatyczne w rachunkowosci

W miar¢ rozwoju gospodarki towarowo-pieni¢znej zmienito si¢ natgzenie po-
szczegblnych funkcji rachunkowosci. Poczatkowo dominowata funkcja kontro-
Ina, polegajaca na zabezpieczeniu majatku przed przywiaszczeniem i zniszcze-
niem, a takze na oddziatywaniu na racjonalne wykorzystanie posiadanego majat-
ku (poprzez ujawnianie strat 1 niegospodarnosci). Rozwoj przedsigbiorstw, zwia-
zany szczeg6lnie z rewolucja przemystowa, wygenerowat nowa funkcj¢ rachun-
kowosci, funkcj¢ informacyjna. Funkcja informacyjna rachunkowosci polega na
dostarczaniu informacji przydatnej do podejmowania decyzji. W warunkach go-
spodarki rynkowej jest to zasadniczy instrument dziatania organizacji. Sprawny
dostgp do informacji minimalizuje zagrozenia wyniku finansowego, eliminuje
straty i stwarza mozliwos¢ ustalania przyczyn niepowodzen.

Wykorzystanie techniki komputerowej w rachunkowosci przyczynito sie
do powstania pojgcia rachunkowosci informatycznej (rachunkowosci skompu-
teryzowanej).

Informatyka poprzez swoja technologi¢ moze wnie$¢ wiele nowych cech
jakosciowych do systemu rachunkowosci. Zaliczy¢ mozna do nich w szczegdl-
nosci:

» wiekszg szybkos¢ ewidencji i dostarczania informacji,
» mozliwos¢ emitowania informacji wieloprzekrojowej i wieksza szczegoto-
wosC,

» zmniejszenie ucigzliwosci prac ksiegowych,
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« zmiang charakteru pracy ksiggowego w kierunku technologa informacji.

Zasadniczym zagadnieniem rachunkowosci informatycznej, decydujacym
o mozliwo$ciach i przydatnosci systemu, staje sig integracja danych i techno-
logia przetwarzania w komputerze. Za kryterium podziatu przyjmiemy model
systemu informacyjnego, integracje dziedzinowa (finanse, materiaty, srodki
trwate, itd) oraz technologi¢ przetwarzania danych.

3.3.1. Systemy klasyczne

Klasyczny system informatyczny w rachunkowosci jest utozsamiany tu przede
wszystkim z  automatyzacja ewidencji zdarzen gospodarczych w celu przed-
stawienia ich w ujgciu sprawozdawczym zgodnie z wymaganiami prawa bilan-
sowego. W systemach tych pierwszenstwo daje si¢ procedurom edycji wyni-
kowych zabezpieczaja sprawozdawczos¢ skarbowa i materialowa. Systemy tej
klasy maja bardzo dobrze rozwinigte opcje kontroli poprawnosci danych i two-
rza dobre podstawy do rozliczen z kontrahentami i Izba Skarbowa.

Jednym z charakterystycznych systeméw w tej klasie jest SYMFONIA
(Finanse i Ksiggowos¢) firmy Alkom Matrix. System pracuje w srodowisku
MS Windows 95 i MS Windows NT na komputerach jednostanowisko-
wych i rowniez jako rozwiazanie sieciowe. Jest on czgscig zintegrowanego
pakietu zarzadzania dla matych i srednich przedsigbiorstw System Symfonia
Finanse i Ksiggowos¢ (w skrocie: SYMFONIA FK) jest produktem polskiej
firmy Altkom Matrix. Jest czgscig ,,zintegrowanego pakietu” zarzadzania dla
matych i Srednich przedsigbiorstw. W chwili obecnej, wedtug danych produ-
centa, system wspomaga zarzadzanie w 10000 firm w Polsce, co stawia firme
Altkom Matrix w roli lidera dla matych i srednich przedsigbiorstw w naszym
kraju. Symfonia Finanse i Ksiggowos¢ umozliwia fatwe prowadzenie ksiag
handlowych, jest przyjazna dla uzytkownika. Realizuje wszystkie zasadnicze
operacje ksiggowe, poczawszy od budowania planu kont i tatwego wprowa-
dzania roznych typow dokumentdw ksiggowych, ich ksiggowania, poprzez au-
tomatyczny bilans zamknigcia, petne rozrachunki i rozliczenia, az do goto-
wych lub definiowanych przez uzytkownika zestawien i sprawozdan. Zostal
napisany specjalnie dla srodowiska MS Windows na platforme komputerow
klasy PC. System moze pracowa¢ na pojedynczych stanowiskach, jak rowniez
na komputerach potaczonych sieciag Novell NetWare, Microsoft Windows Ne-
twork (MS Windows 95, MS Windows NT). Istnieje mozliwos¢ prowadzenia
w systemie firmy dla celow rozliczeniowych i firmy dla celow testowych. Dzia-
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talnos¢ firmy w tym systemie podzielona jest na lata obrachunkowe. System
umozliwia ograniczanie dostgpu do swoich opcji poprzez nadawanie
praw i uprawnien. Dostgp do poszczegdlnych opcji jest udostgpniany poprzez
identyfikacje uzytkownika przez identyfikator i autoryzacj¢ oparta na hasle.

Kazda firma zarejestrowana w systemie posiada wiasny system haset i praw
dostepu®’,

System umozliwia prowadzenie rejestru VAT, pomocnego przy rozlicza-
niu podatku VAT. Rejestr VAT podzielony jest na dwie czesci:

« rejestr sprzedazy (faktury VAT, rachunki uproszczone, faktury VAT korygu-
jace, rachunki uproszczone korygujace),

o rejestr zakupu (faktury VAT, rachunki uproszczone, faktury VAT koryguja-
ce, rachunki uproszczone korygujace).

Ponadto kazdy rejestr zakupu moze by¢ wyrdzniony jako rejestr zwykty, re-
jestr zakupu srodkow trwalych, rejestr specjalny, rejestr importu dla dokumen-
tu importowego oraz rejestr eksportu dla dokumentu eksportowego. Nie moz-
na zmieni¢ definicji rejestrow importu i eksportu oraz nie mozna definiowaé
tych rejestréw dla innych typow dokumentow. Rejestry te sa tworzone automa-
tycznie przez program. System SYMFONIA FK zapewnia rowniez mozliwos¢
dokonywania biezacych kontroli zobowigzan i naleznosci. Aktuainos¢ zapi-
sow kontrolnych jest umoziiwiona przez czytanie zapiséw w zbiorach ksiggo-
wych i buforze z dokumentami jeszcze nie zaksiggowanymi. Naliczanie odse-
tek za zwioke nast¢puje automatycznie, mozliwe jest takze automatyczne wy-
stawianie not odsetkowych 1 drukéw przelewdw. System zapewnia ksiggowa-
nie w dwoch okresach sprawozdawczych (biezacym i poprzednim) oraz rozk-
siggowywanie kwoty dokumentu wedlug wzorca. Kontrola ksiggowan odby-
wa si¢ poprzez kontrole rachunkowa, kontrole chronologii wydarzen oraz kom-
pletnosci informacji i poprawnosci bilansowania dokumentéw.

Plan kont w systemie SYMFONIA FK mozna definiowa¢ w zasadzie
w zaleznosci od potrzeb. Sformutowanie ,,w zasadzie” dotyczy braku mozliwosci
definiowania kont tekstowych, tj. wedtug nazw potocznych, pod jakimi rachunki
te w rzeczywisto$ci wystepuja. Mozliwe jest utworzenie do 5 poziomdéw kont
analitycznych zwiazanych z jednym kontem syntetycznym. Kazdy poziom kont
analitycznych moze zawiera¢ do 99999 kont, a ponadto jako poziom konta anali-
tycznego moga by¢ zastosowane kartoteki wykorzystywane w czasie ksiggowa-
nia. Pierwszy podzial kont zwigzany jest z miejscem przeznaczenia konta: konta
bilansowe, konta wynikowe i konta pozabilansowe. Drugi podziat kont jest zwia-
zany ze sposobem, w jaki konto jest uyjmowane w bilansie lub rachunku zyskow
1 strat: konto zwykle, konto rozrachunkowe (rozliczenia), konto szczegélne.
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System dostosowuje si¢ do biezacych potrzeb informacyjnych przedsig-
biorstwa (firmy) poprzez:

« modyfikacj¢ wzorcowego planu kont,

o definiowanie rejestrow VAT, uktadu bilansu i rachunku zyskow i strat,
» definiowanie parametrow statych,

« mozliwo$¢ nadawania cech dokumentom i zapisom,

 prowadzenie rachunku kosztdw i automatyczne ksiggowania rownolegte mig-
dzy zespotami kosztow (zespot 4) a miejscami powstawania kosztow
(zespot 5),

« mozliwos¢ tworzenia stownikéw — kartotek petniacych role grup kont ana-
litycznych,

« mozliwos¢ ksiggowania w zt oraz zapamigtania i odczytywania kwot w wa-
lutach,

+ automatyczne przeliczanie roznic kursowych, dokonywanie zestawien zo-
bowiazan i naleznosci w walutach, a na kontach walutowych przeliczanie
wartosci wyrazonych w walutach miesi¢gcznie i na dzien bilansowy,

o mozliwosé stosowania wielu stawek VAT.

System zapewnia wyszukiwanie zbiorczych informacji na podstawie r6z-
norodnych kryteriow oraz mozliwos¢ dotarcia do pojedynczej informacji i od-
szukania dokumentu zrédfowego. Istnieje rowniez mozliwos¢ zapisu dokumentu
do specjalnego bufora przed jego zaksiggowaniem (dostgpnosé zapiséw w bu-
forze dla rozrachunkdw) oraz mozliwo$¢ tworzenia wzorca z wprowadzonego
dokumentu (szablonu) dla ksiggowania powtarzajacych si¢ dokumentdéw. Sys-
tem umozliwia sprawdzenie wplywu dokumentéw zarejestrowanych w bufo-
rze na stan kont przed ich zaksiggowaniem. System pozwala na jednokrotne
wprowadzanie informacji z dokumentéw zrdédtowych i zapisywanie ich we
wszystkich potrzebnych miejscach, na przyktad wprowadzanie danych dla VAT.
System wyposazony jest w mozliwos$¢ generowania sprawozdan, takich jak:
automatyczny bilans i rachunek wynikow, raporty obrotéw, zapiséw i prze-
ksiggowan na kontach, zestawienie dokumentdéw zrédtowych wedtug okreslo-
nego typu, cechy, chronologii ksiggowania 1 innych kryteriow oraz dziennik
ksiggowan prowadzony automatycznie przez system.

W zasadzie tworzone sa informacje z chronomem jednego miesiaca
(w cyklach miesigcznych i wyzszych) bez autorskiego projektowania formula-
rzy wynikowych przy pomocy jezyka uzytkownika. Rozwiazania wtasne
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uzytkownik moze tworzy¢, zlecajac wykonanie zaprojektowanych edycji fir-
mie Altkom Matrix lub innym firmom za jej zezwoleniem.

3.3.2. Systemy zintegrowane

Zastosowaniu informatyki w rachunkowosci towarzyszy integrowanie, we
wspolnych bazach danych, ewidencji ksiegowej z ewidencjg techniczng czy
handlows. Problem jest: jak potaczy¢ duza liczbe dziedzin w jeden wzajemnie
powigzany system ewidencji. Systemy zintegrowane w rachunkowosci forma-
lizujg problemy firmy w jednolity system informatyczny, pracujacy na tych
samych zbiorach danych zrédtowych; podkreslenie sformutowania ,,na tym
samym zbiorze danych zrodlowych” ma tu znaczenie w tym wzgledzie, ze
odrdznia systemy qwasi-zintegrowane pracujace poprzez standaryzacje wejs¢/
wyj$¢ réznych dziedzin rachunkowosci.

Przedstawicielem grupy systemow zintegrowanych jest System BAAN
Finanse, ktory jest czescig systemu zarzadzania klasy ERP BAAN IV, Produ-
centem oprogramowania jest firma Baan Company. Firma ta zostata zatozona
w 1978 roku i zajmuje si¢ produkcja i rozwojem oprogramowania stuzacego
do planowania zasobow wytwdrczych 1 logistyki przedsiebiorstw. Firma Baan
pracuje takze nad rozwojem wiedzy o srodowiskach projektowych i technolo-
gii systemow otwartych. BAAN Finanse zawiera dziewig¢ modutéw, z kto-
rych kazdy jest niezaleznym systemem posiadajacym duze mozliwosci indy-
widualnej konfiguracji i dostosowywania do potrzeb uzytkownika. System gro-
madzi i konsoliduje wszelkie informacje finansowe plynace z niezaleznych
operacji przedsigbiorstwa oraz integruje je na roznych poziomach dziatalnosci.

W skiad systemu BAAN Finanse wchodza:

« naleznosci (ang. accounts receivable),

« zobowiazania (ang. accounts payable),

 rachunek kosztow ABC (ang. activity-based costing),
« Srodki pienigzne (ang. cash management),

« planowanie budzetow (ang. budget system),

« rozliczanie kosztow (ang. cost allocation),

« sprawozdania finansowe (ang. financial statements),

« Srodki trwatle (ang. fixed assets),

« ksiega gtowna (ang. general ledger).
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System aktualizuje wszystkie poziomy transakcji w momencie ich zatwierdze-
nia i wspiera rowniez transakcje oparte na danych wsadowych (ang. batch trans-
action), dla ktérych czas nie jest czynnikiem kluczowym. Transakcje, proce-
dury i wymagania finansowe roznig si¢ w zaleznosci od rynku i kraju.
BAAN Finanse umozliwia dostosowywanie systemu do lokalnych wymagan,
na przyktad w metodach ewidenc;ji i rozliczania podatku VAT. System posiada
rowniez funkcje obstugi czekdw, zlecen platniczych, kwitow wymiany i elek-
tronicznych zlecen platniczych. W kalendarzu istnieje mozliwos¢ zdefiniowa-
nia do 99 okreséw. Cecha ta pozwala na uzyskanie elastycznosci niezbednej do
przeprowadzania codziennych transakcji na bazie roku bilansowego oraz dla
przetwarzania danych na bazie roku fiskalnego dla celow podatkowych.

Sprawozdania Planowanie

finansowe budzetu

Ksiega Wymiar 1

Gtéwna
Zobowigzania Naleznosci
pieniezne ¢
Srodki Rozliczenia
trwate kosztow

Rys. 1. Powigzania opcji gtdéwnych w systemie BAAN Finanse
(Zrédto: BAAN 1V, materiafy firmy Baan Company, Warszawa 1998, s. 7. )

W systemie BAAN Finanse zastosowano rozwigzanie umozliwiajace do-
step do wielu informacji jednoczesnie. Na przyktad, mozliwa jest jednoczesna
kontrola informacji w modufach: Ksigga Giéwna, Zobowiazania i Naleznosci
oraz automatyczne generowanie przychodzacych transakcji. System umozli-
wia rowniez zapisywanie wszelkich ptatnosci dla grupy firm, centralizacje kon-
troli ptatnosci dla holdingéw oraz przegladanie sald kont ksiegowych indywi-
dualnych klientdéw lub dostawcdw na poziomie grupowym lub indywidual-
nym. Mozna takze przegladac raporty Ksiegi Gtownej, Naleznosci
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i Zobowiazan na poziomie pojedynczej firmy lub grupy firm. Struktura kont
ksiggowych daje mozliwos¢ fatwego dostepu do informacji na poziomie da-
nych zagregowanych. Moduly: Ksigga Gtowna 1 Naleznosci moga by¢ skonfi-
gurowane tak, aby prezentowac dane na poziomie nadrzednym, co wspomaga
podejmowanie decyzji finansowych i zarzadzanie kredytami. BAAN Finanse
oferuje rowniez telebanking, ktéry umozliwia dokonanie ptatnosci poprzez utwo-
rzenie pliku (paczki transakcji) dla systemu bankowego 1 wysytanie go do ban-
ku. Przychodzace wplaty i potwierdzenia z banku sa automatycznie parowane
z pozycjami otwartymi w rozrachunkach, co eliminuje pracochlonne reczne
wprowadzanie danych zrodiowych.

Modut Ksiggi Gtownej cechuje elastycznos¢ niezbedna do tworzenia
i reorganizacji planu kont ksiggowych. W tym module wprowadzane i utrzy-
mywane sg informacje ksiggowe 1 dane statystyczne. Mozliwe jest zdefiniowa-
nie wielu poziomdw kont, rozszerzajacych tradycyjna strukture oparta na dwoch
poziomach: syntetyki i analityki. Kazdy zdefiniowany podpoziom jest pota-
czony ze swym kontem nadrzednym w ksiedze gtdwnej, co umozliwia wszech-
stronny dostep do informacji na wszystkich poziomach agregacji danych. Ksiega
Gloéwna wystepuje w postaci syntetycznej, natomiast dostep do informacji szcze-
gotowych odbywa si¢ poprzez poziom analityczny. System umozliwia dostgp
do danych analitycznych poprzez tzw. wymiary analityczne (indeksy kont ksig-
gowych), pozwalajace na rozdziat danych finansowych na sktadniki, na przy-
ktad jednostki organizacyjne, centra kosztéw, jednostki biznesowe, nosniki kosz-
tow, grupy produktdw, regiony sprzedazy itd. Ponadto system umozliwia od-
tworzenie pelnej struktury organizacyjnej poprzez uzycie pieciu dostepnych
wymiardéw analitycznych.

3.3.3. Systemy klient/serwer

Systemy klient/server cechuje najczgsciej trojpoziomowa architektura budowy
i funkcjonowania, gdzie wyr6zniamy: aplikacj¢ klasy klient (interfejs uzyt-
kownika), tacznik (protokot, np. ODBC) migdzy klientem a serwerem oraz
aplikacje klasy serwer. Rzecz polega na specjalizacji miedzy programami, kto-
re stuza besposrednio do obstugi uzytkownika i programami, ktorych zada-
niem jest gromadzenie, ochrona i udostepnianie danych, tzw. serwery. Typo-
wym przedstawicielem architektury klient/serwer jest system SAP R/3 Rachun-
kowos¢. SAP R/3 jest jednym ze Swiatowych standarddéw zintegrowanego sys-
temu zarzadzania przedsigbiorstwem klasy ERP (ang. Enterprise Resource Plan-
ning), ktory dostarcza informacji ex post i ex ante o finansach przedsigbior-
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stwa; oparty jest na architekturze klient/serwer gtownie dla komputerow duzej
mocy.System ten jest czescig zintegrowanego systemu zarzadzania przedsie-
biorstwem. Jest to produkt niemieckiej firmy SAP AG.

I Ksiegi ] Ksiega
pomocnicze gtowna <

Rozrachunki
z odbiorcami

Rachunki
bankowe

) Konta bilansowe
z dostawcami

Konta wynikowe

Bilans

\ 4

Rozszerzona ksiega gtowna

Wskazniki Odchylenia

— Baza danych dokumentow —!

BLB00

Rys. 2. Rachunkowos$¢ finansowa w systemie SAP
(Zrédlo: SAP Polska Sp. = o. 0., 1998, 5.29.)

Firma SAP powstata okoto 20 lat temu i poczatkowo rozwijata systemy kom-
puterowe oparte na komputerach mainframe. Pdzniej zaczgta rozwijac systemy
pozwalajace na potaczenie wszystkich aspektow dziatalno$ci przedsiebiorstwa.
System ksiggowy SAP R/3 Rachunkowo$¢ umozliwia integracje danych i progra-
méw w celu rejestrowania oraz przechowywania informacji. Jego budowa zostata
oparta na architekturze klient/serwer i sktada si¢ z nastgpujacych poziomow:
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o komputer gtéwny zajmujacy si¢ zarzadzaniem bazy danych (serwer bazy
danych),

 przylaczone do niego komputery gtdéwne wydziatow, na ktérych uruchamia-
ne sa poszczegolne aplikacje (serwer aplikacji),

 dotaczona do komputeréw wydziatlowych jedna lub wiecej stacji roboczych
stuzacych do wprowadzania i przegladania danych (serwer prezentacji).

Gtowna cecha aplikacji systemu jest praca w czasie rzeczywistym. System na
biezaco dokonuje kontroli poprawnosci wprowadzanych danych przekazujac
wyniki uzytkownikowi. Chociaz dane o transakcji sa niemal natychmiast zapi-
sywane w jednej lub kilku ksiggach, ich aktualizacja stanowi proces drugopla-
nowy i nie blokuje innych dziatan uzytkownika.

System R/3 Rachunkowos$¢ skiada sie z nastgpujacych modutow:
« ksigga gldwna,
+ rozliczanie naleznosci,
« rozliczanie zobowigzan,
» rachunkowos¢ skonsolidowana,
« controling finansowy,
« finansowy majatek trwaty,

» gospodarka funduszami.

Ksiggowanie transakcji w systemie odbywa si¢ na dokumentach. Po wpi-
saniu okreslonej transakcji gospodarczej system weryfikuje dane, zapisuje je
jako dokument i ksigguje na kontach ksiegi gldwnej. Réwnoczesnie system
aktualizuje plik dziennego rejestru. Po zaksiggowaniu danych operacji gospo-
darczej wszystkie powiazane salda kont, wykazy sald i obrotéw oraz bilans
i rachunek wynikow sa bezposrednio dostepne.

Dokument w systemie SAP R/3 zawiera nagtdwek z ogélnymi danymi
organizacyjnymi (datg utworzenia dokumentu, jego numerem itd.) oraz pozy-
cje zawierajace dane opisujace konkretng operacj¢ (kwota, konto, dodatkowe
ustalenia itd.). Rejestracja operacji gospodarczej w formie dokumentu jest ste-
rowana poprzez zmodernizowane parametry dokumentu:

« rodzaj dokumentu (rodzaj operacji/rejestru),
» kod ksiggowania dla kazdej pozycji (rodzaj rejestru),

« numer dokumentu (nadawany automatycznie lub recznie),
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o rodzaj i forme pozycji (warunki ptatnosci/ustalenia dodatkowe).

Funkcje wprowadzania mogg by¢ dostosowane do wymagan okreslonego uzyt-
kownika przy pomocy systemu nadawania uprawnien.

Sprawozdania okresowe drukowane sg na koniec dnia, zamknigcie roku
obrotowego, a takze na zadanie uzytkownika. Zestawienia dzienne ukazujace
salda koncowe na dany dzien oraz sumy zapiséw debetowych 1 kredytowych,
dane zaksiggowane w ciagu jednego lub kilku dni, uporzadkowane wedtug
daty lub jakiegos innego klucza, pozwalaja na biezaco kontrolowac 1 spraw-
dzaé sprawozdania dotyczace uzgodnienia dokumentéw z miesigcznymi zapi-
sami debetowymi i kredytowymi, sum posrednich z kont, wykaz sald i obro-
tow, przeniesienie sald z bilansu z roku ubieglego nawet po rozpoczgciu na-
stepnego roku finansowego. Biezace kontrolowanie ksiggi gtéwnej wspoma-
gane jest przez zestawienia dotyczace kont oraz sprawozdanta takie jak: bilans
i rachunek zyskow i strat, rachunek przychod6w pienig¢znych, uzgadnianie do-
kumentoéw i miesigcznych zapiséw obrotow na kontach, wydruk dziennika,
rozrachunki z klientami, zalegle naleznosci, zobowiazania w walucie krajowej
i inne. System sprawozdan oparty jest na cyklu miesigcznym, na koniec ktdre-
go uzgadniane sa wszystkie stany ksiggi gtowne;j.

WyraZznie zauwaza si¢ dazenie do integracji dziedzinowej w systemach
rachunkowosci materiatowej 1 finasowej. Uzupetnieniem badania ilosciowego
MRP popytéw (pierwotnego i wtérnego) jest rachunek kapitalowy ERP
(ang. Enterprise Resource Planning), ktéry dostarcza informacji ex poste
i ex ante o finansach przedsigbiorstwa. Sa to systemy bardzo drogie i dostoso-
wanie firm do tych standardéw trwa wiele lat (patrz: Stocznia Szczecinska).
Badania efektywnosci standardu MRP wykazuja, ze zastosowania tego rodza-
ju rozwigzan powoduja wzrost sprzedazy o 16-28%, wydajnosci pracy
0 10-16% i zmniejszenie zapaséw o 17-75%, a takze usprawniajq zarzadzanie
jakoscia, finansami i informacja dla kierownictwa®’. W literaturze mozna spo-
tkac takze opinie przypisujace rachunkowosci stworzenie podstaw dokonywa-
nia wybordéw (optymalizacji decyzji) w ksztattowaniu przysztej dzialalnosci
gospodarczej*. Mozna uogélnié, ze rachunkowos¢ tworzy ,,platforme” wza-
jemnego porozumiewania si¢ przedsigbiorstwa z jego otoczeniem. Powoduje
to, Ze jest postrzegana jako migdzynarodowy, finansowy jezyk biznesu. Nato-
miast w stosunku do wiascicieli kapitatu (inwestoréw, bankéw kredytujacych,
wilascicieli indywidualnych itp.) rachunkowos¢ petni funkcje powiernika, czy-
li stoi na strazy powierzonego jej majatku. Jest systemem informowania (i ste-
rowania) w procesie zarzadzania operacyjnego i strategicznego®.
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SYSTEM OF TRANSACTIONAL ACCOUNTING
(information system, algorithms, models)

SUMMARY

The work presents a set of author solutions concerning time representa-
tion in accounting databases. The inspiration for this work was a great number
of unsatisfied users using particular information systems, i.e. systems based on
a model of the result directory. The reason is the conflict between solutions of
formal accounting and the need of information. The business goes, when there
is an occasion and clients, but formal information flows monthly or yearly.

The solutions presented in the work are original proposals, particularly
automatic accounting, algorithms of informing editor and query language of a
user. They appease inconveniences existing in that kind of management infor-
mation systems. The base for discussed system functionality is the description
of events/transactions with daily accuracy. Therefore the data can be organised
according to {year:month:day} configurations. Additionally the certain vision
of generic integration in accounting in the field of relational and object data
bases is presented.

The object model of accounting presented in the work shows profits of
economical events storage at the level of smaller entity (parts). One of the most
important features in the context of object databases (inheritance and multi-
version) lets to create infinite number of solutions transitional (and virtual) and
information services about the state of a firm. They are supported by the same
data but from different levels of aggregation. It is important, that any change in
values of source events (entities) is automatically seen in all system develop-
ments. The border between the system software and database disappears, this is
the weakness of data determinism. It concerns mainly resulting data, which can
be modified temporary or constantly modelled by object databases languages.




Rachunkowo$¢ transakcyjna nie ma, jak dotychczas, swej precyzyjne;j
definicji literaturowej. Najogoélniej mozna przyjaé, ze chodzi tu
o oparcie ewidencji na aktywnych transakcjach gospodarczych, czyli
na przechowywaniu wszystkich danych - dokumentéw Zrodlowych
wraz z ich klasyfikatorami - w komputerze. Ze zbioru tego moga byc¢,
naroOzne przedzialy czasu, rozwijane serwisy informacji i modelowane
stany finanséw przedsigbiorstwa. Uzasadnia to uzycie sformutowania
,»aktywnych transakcji”, ktore utozsamia si¢ z mozliwoscia logicznego
manipulowania danymi opisujacymi zdarzenia gospodarcze.
Podstawa jest zalozenie (co jest oczywiste), ze prowadzimy dzia-
talno$¢ gospodarcza przede wszystkim poprzez zawierane transakcje.
Znajomo$¢ optacalnosci zawieranych kontraktow (transakcji) jest
podstawa sprawnego myslenia i dziatania ekonomicznego. Nowym
ujeciem jest rOwniez reprezentacja czasu. Problem ten bedzie, w nie-
dalekiej przysztosci, uwazany za najwazniejszy do rozwigzania
w informatycznych systemach zarzadzania. Czas jest stanem natury,
bez ktorego nie istnieje pojgcie przesziodci, rzeczywistosci czy
przyszto$ci. Nie ma zatem mowy o postgpie, czy odwotywania si¢ do
do$wiadczen z przesztosci w klasycznym (migawkowym) ujmowaniu
baz danych.
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