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Od Autorki

Prezentowana synteza powstawala przez wiele lat. Jej ostateczny ksztalt to
efekt niemierzalnej iloSci spotkaf, rozméw, wymiany pogladoéw i mysli z wie-
loma ludZmi, wnoszacymi nowe spojrzenie do préby rekonstrukcji Swiata
zapisanego ziarnami pytku. Cho¢ nie sposob kazdego wymienié, zapewniam
Wszystkich o swojej pamieci i wdziecznosci.

W tym czasie zmieniala sie nazwa Instytutu, zmieniali sie moi zwierzchnicy.
Kolejnym kierownikom oddzialu w Poznaniu prof. prof. Michatowi Kobusie-
wiczowi, Henrykowi Mamzerowi, Michatowi Kara dziekuje za pomoc w moich
zmaganiach stworzenia Pracowni Palinologicznej. Dziekuje tez za cierpliwa
aprobate dla dlugoletnich badan i nieustajgce dopingowanie do napisania tej
syntezy.

Palinolog nie istnieje w pojedynke. Aby osiggac efekty, wraz z rozpoczeciem
badan potrzebuje Scistej wspotpracy z geomorfologami, geologami i arche-
ologami. Mialam szczeScie na swojej drodze spotkaé zyczliwych fachowcow
w tych dziedzinach. Doskonate rozpoznanie geomorfologiczno-geologiczne
zawdzieczam prof. Bolestawowi Nowaczykowi, a archeologiczne prof. Micha-
towi Kobusiewiczowi wraz z calym Zespotem. Kolezankom i Kolegom, Przy-
jaciotlom z OSrodka Poznanskiego dziekuje za wspdlny czas, w ktorym dobra
atmosfera towarzyszyla nie tylko pracy naukowej. Stowa podziekowania chce
przekaza¢ Kolezance Joannie Sawickiej za rozmowy podczas rezydowania na
ul. Zwierzynieckiej w Poznaniu. Jej cenne uwagi wplynety takze na ksztatt gra-
ficzny projektowanej oktadki. Dr hab. profesor UAM Iwonie Sobkowiak-Tabaka
dziekuje za tworcze dyskusje podczas pisania wspétautorskich artykutow.

Gleboka wdzieczno$¢ wyrazam Pani Profesor Dorocie Nalepce za bardzo
wnikliwe przeczytanie pracy i liczne inspirujgce uwagi, ktére w istotny spo-
sob przyczynily sie do jej udoskonalenia. Nie do przecenienia jest takze pomoc



Pani Profesor Marii Litynskiej-Zajac, dzieki ktorej niniejsza ksigzka zawdziecza
swoj finalny wymiar.

Serdeczne podziekowania kieruje takze pod adresem Recenzentéw za
trafne uwagi krytyczne i wszystkich Os6b z Komisji Wydawniczej IAE PAN oraz
Wydawnictwa IAE PAN za nadanie pracy jej ostatecznego ksztattu.

Dziekuje za wykonanie rycin Dorocie Nalepce, Pawtowi Wiktorowiczowi,
Karolinie Kubiak oraz Wszystkim, ktérzy uczestniczyli w badaniach tereno-
wych wykonujgc wiercenia i pomagali w analizach laboratoryjnych.

Niewyrazalna jest wdzieczno$¢ dla mojego Meza prof. Bolestawa Nowa-
czyka za pokazanie Swiata okiem geomorfologa. Bardzo goraco dziekuje za
wszystko moim Bliskim — Rodzicom, Siostrze i Jej Rodzinie za nieustajace
wsparcie w trudnych chwilach.



Wstep

Poznanie przeszioSci — zwlaszcza obszaréw mato lub wrecz niezbadanych —
to niewatpliwie wyjatkowo duze wyzwanie, ale i mozliwo$¢ stworzenia ory-
ginalnej pracy. Rekonstrukcja przemian Srodowiska zachodniej Wielkopolski
w ciggu ostatnich 15 000 lat zostata dokonana poprzez wykorzystanie — przede
wszystkim — rezultatow badan palinologicznych, ktére stanowig wazny ele-
ment procesu odtwarzania przeszitoSci danego obszaru. Z chwilg pojawienia
sie na terenie Wielkopolski grup ludzkich historia przyrodnicza nieodlgcznie
splata sie z historig kulturowa. Zastepowanie sie kolejnych zbiorowisk roslin-
nych, na skutek przeksztalcenia siedliska przez aktualnie zajmujgca go bioce-
noze, zostaje zaktocone przez czynnik spoza tego uktadu. Przyktadem sg zbior-
niki wodne, gdzie na naturalne procesy ich uzyzniania naktada sie wzmozona
antropopresja prowadzac do eutrofizacji.

Zainteresowania badaczy specjalistow roéznych dziedzin — niekiedy przez
cale lata — koncentrujg sie na tych samych terenach. Sprzyja takiemu dziataniu
wiele czynnikow, ale podstawowe to blisko$¢ dynamicznych oSrodkéw badaw-
czych i wieloletnia tradycja, jak rowniez indywidualne zainteresowania uczo-
nych. W efekcie nasz kraj zbadany jest nierownomiernie. Do takich obszarow
marginalnych pod wzgledem stopnia poznania jego przesztosci, nalezy zachod-
nia, a szczeg6lnie poludniowo-zachodnia Wielkopolska. Wprawdzie juz przed
druga wojng Swiatowg wykonano pierwsze analizy pytkowe na terenie Dolnych
Euzyc w poblizu Suchodotu (okoto 16 km na zachéd od Lubska), odzwierciedla-
jace — zgodnie z dwczeSnie stosowang metodyka — sktad roSlinnosci drzewia-
stej (Hesmer 1933 za Herking 2004), stad obecnie stosowane kryteria pozwalaja
nadaé temu historycznemu materialowi range jedynie ekspertyzy.

Niemozliwe jest oczywiScie prowadzenie badan — nawet w ograniczonym
zakresie — na calym terenie. Nalezalo dokona¢ wyboru i stad szczegbtowe

11



200000.00 250000.00 300000.00

450000.00

(
2 A
4 ‘
Suchodét. : {
B J * ]
& CHélm Zarski - -
. SULECHOW L
|
o |
Guzow s Widi . .
Jezioro Plytile e il SR ~,
L3 — ! 1
——y 5\ -
\ N e
,\f'-\ f] Zidona Géra [~ L A
! X\ , X L S J
iy 0 5 ) g
f & A\ P"{'P | / J 1
- 3 - 4
,-fr Y (ﬁ ~
E LUBSKO % {
e ¥ o ‘“, ;
] N k|
! 1§ ¢ g
L \ S i
\ g' 3 — ™
""s‘ ( \.‘-' / ' Wojnowo Kopanica |
} 5 ¥, s Smolno Wielkie
| / J Fomorsko G
~ A
N _’r' ‘(1 —
¥
10 20 30 kmi i i
/ ¥

Ryc. 1. Palinologiczne stanowiska badawcze w regionach Lubska i Sulechowa (P. Wik-
torowicz)

Fig. 1. Palynological studies sites in the Lubsko and Sulechéw regions (P. Wiktorowicz)

studium wykonane zostato w duzej mierze dla regionéw Lubska i Sulechowa
(ryc. 1). O wyborze okolic wymienionych miast zadecydowaly prowadzone
badania archeologiczne w Wicinie i Linach. Na podstawie analizy pylkowej
podjeto prébe rekonstrukcji historii roslinnosci w okolicy tych dwbch stano-
wisk (Kobusiewicz et al. 1987; Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk 1992; Oku-
niewska 1986). Kolejne lata przyniosty rozszerzenie badan zar6wno w zakresie
przestrzennym jak i czasowym.

Badania palinologiczne w regionie Lubska podjeto na stanowiskach opra-
cowanych szczegétowo pod wzgledem geomorfologicznym i geologicznym
(Nowaczyk 1986, 2000; Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk 1992, 1999), nato-
miast w regionie Sulechowa skoncentrowano zainteresowania na analizie osa-
doéw pochodzacych z wykopalisk archeologicznych prowadzonych pod kierun-
kiem Michata Kobusiewicza (Kobusiewicz red. 2019).

Celem pracy jest zrekonstruowanie naturalnych i antropogenicznych prze-
mian szaty roslinnej w péznym Glacjale (Vistulianie) i Holocenie w tej czesci
Wielkopolski. Podjeto prébe wyrdznienia zjawisk lokalnych, o charakterze
regionalnym i poréwnania z sgsiednimi obszarami.



1. Wprowadzenie

1.1.

Stan badan palinologicznych w zachodniej Wielkopolsce

Z jednej strony — rekonstrukcji p6znoglacjalnej i holocenskiej historii ro§linno-
Sci Polski dokonano na podstawie okolo 200 udokumentowanych stanowisk
roznej rangi i roznego wieku (Ralska-Jasiewiczowa ed. 1989; Ralska-Jasiewi-
czowa, Latalowa 1996; Latalowa 2003; Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004 red.),
co stawia Polske w szeregu najlepiej zbadanych regionéw Europy, z drugiej
strony jest jeszcze wiele ,,biatych plam”, ktére nie pozwalajg na odtworzenie
zmian lokalnych warunkéw przyrodniczych we wspomnianym okresie. Praca
niniejsza moze cho¢ w czeSci wypelnic te luke.

Jak wspominano we wstepie okolice Lubska i Sulechowa nie stanowily
obiektu systematycznych szczegbétowych badan multidyscyplinarnych przede
wszystkim ze wzgledu na oddalenie od duzych oSrodkoéw badawczych. W XX
wieku opracowania archeologiczno-przyrodnicze powstaly dla stanowi-
ska Liny (Kobusiewicz et al. 1987) oraz praca monograficzna dla stanowiska
w Chwalimiu (Kobusiewicz, Kabacinski 1993), w ktorej caty obszerny rozdziat
zostal poSwiecony historii roslinnosci (Wasylikowa 1993).

W latach 2013-2016 w ramach Projektu ,,10 tysiecy lat osadnictwa w Regio-
nie Wojnowa. Arkadia towcow i zbieraczy” podsumowano dotychczasowy
stan badan archeologicznych, poszerzono o nowe rozpoznanie geomorfolo-
giczno-geologiczne oraz wykonano analizy palinologiczne i makroskopowych
szczatkow roslinnych dla stanowisk Wojnowo ,,a” i Kopanica (Kobusiewicz
red. 2019).

Pierwsze analizy w regionie Lubska wykonata autorka niniejszego opraco-
wania dla stanowiska archeologicznego w Wicinie (Nowaczyk, Okuniewska-
-Nowaczyk 1992; Okuniewska-Nowaczyk 1995). W trakcie wznowionych badan
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Ryc. 2. Lokalizacja stanowisk na tle jednostek geograficznych w zachodniej Wielkopolsce
(P. Wiktorowicz)

. Stanowiska palinologiczne:
A — czes¢ potudniowa: analizy pytkowe wykonywane poza regionem Lubska przez réznych auto-
row, B — czes¢ potnocna: analizy pytkowe wykonywane poza regionem Sulechowa przez réznych
autorow

. Pozostate miejscowosci wymienione w tekscie
1 — 0%no Lubuskie, 2 — tagéw, 3 — Nowy Dworek, 4 — Jordanowo, 5 — Lutol Suchy, 6 — Swiebo-
dzin, 7 — Zbaszyn, 8 — Gubin, 9 — Strumienno, 10 — Krosno Odrzanskie, 11 — Sulechéw, 12 — Nowe
Kramsko, 13 — Babimost, 14 — Brody, 15 — Starosiedle, 16 — Kolonia Dtuzek, 17 — Lubsko, 18 —
Jasien, 19 — Zabtocie, 20 — Cigacice, 21 — Kargowa, 22 — Milsko, 23 — Lubiatéw, 24 — Wschowa,
25 — Siedlnica, 26 - Solniki, 27 — Gotaszyn

Fig. 2. Location of sites at the background of geographical units in western Wielkopolska
(P. Wiktorowicz)

. Palynological sites:
A — southern part: pollen analyses carried out outside the Lubsko region by different authors
B — northern part: pollen analyses carried out outside the Sulechéw region by different authors
Il. Other sites mentioned in the text
1 —08$no Lubuskie, 2 — tagéw, 3 — Nowy Dworek, 4 — Jordanowo, 5 — Lutol Suchy, 6 — Swiebodzin,
7 — Zbaszyn, 8 — Gubin, 9 — Strumienno, 10 — Krosno Odrzanskie, 11 — Sulechow, 12 — Nowe
Kramsko, 13 — Babimost, 14 — Brody, 15 — Starosiedle, 16 — Kolonia Dtuzek, 17 — Lubsko, 18 —
Jasien, 19 — Zabtocie, 20 — Cigacice, 21 — Kargowa, 22 — Milsko, 23 — Lubiatéw, 24 — Wschowa,
25 — Siedlnica, 26 — Solniki, 27 — Gotaszyn
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archeologicznych na grodzisku w Wicinie (Jaszewska, Katagate red. 2013) spo-
rzadzono réwniez ekspertyzy palinologiczne (Milecka 2013).

W zachodniej Wielkopolsce poza regionami Lubska i Sulechowa opraco-
wano palinologicznie kilkanascie stanowisk (ryc. 2). Dla osadéw z paleome-
andru w Wysokiej lezgcego w dolinie dolnego Bobru analize palinologiczng
przeprowadzit Krzysztof Krupinski (1981) (ryc. 2). Intensyfikacja badan nasta-
pita w XXI wieku. W roku 2004 dysertacje doktorskg przygotowata Christa
Herking (2004) opracowujgc m.in. stanowiska Rybojady i Pawski Eug (ryc. 2).
Malgorzata Malkiewicz prowadzita badania w okolicy Legonia (Malkiewicz
2002; Burdukiewicz et al. 2003, 2007) i Weglin (Masoj¢ et al. 2007) (ryc. 2).
To ostatnie stanowisko zostato szczegbtowo przeanalizowane przez Aleksan-
dre Jurochnik w ramach pracy doktorskiej (Jurochnik 2010; Jurochnik, Nalepka
2013). Na tym terenie dzialal takze zespot Ruperta Housley’a z Wielkiej Brytanii
poszukujacy Sladow dziatalnosci wulkanicznej — tefry, co pozwolito datowac
poziom, w ktérym zalega (Housley et al. 2013). Powstaly opracowania stano-
wisk Cichmiana (Okuniewska-Nowaczyk 2010) i Lubrza (Okuniewska-Nowa-
czyk 2011a, b) (ryc. 2). W ramach grantu rozwojowego ,,Badania multidyscypli-
narne jako metoda odtwarzania przemian osadniczo-kulturowych. Zachodnia
Wielkopolska w pradziejach” wykonano analizy palinologiczne dla stanowisk
archeologicznych w Myszecinie, Pszczewie i Santoku (Okuniewska-Nowa-
czyk 2013, 2019; Mazurkiewicz-Zapatowicz, Okuniewska-Nowaczyk 2015). Jako
efekt realizacji w latach 2011-2014 projektu N N 109 181340 Narodowego Cen-
trum Nauki powstata pod kierunkiem Jacka Kabacinskiego monografia ,,Spo-
tecznosci lowiecko-zbierackie wczesnego mezolitu Srodkowej czesci Pradoliny
Torunisko-Eberswaldzkiej”, ktéra zawiera opracowania paleoprzyrodnicze,
w tym palinologiczne osadéw biogenicznych ze stanowiska archeologicz-
nego nr 7 w Krzyzu Wielkopolskim (Okuniewska-Nowaczyk 2012). Powstaly
palinologiczne opracowania ekspertyzowe zwigzane z badaniami wczesno-
Sredniowiecznych grodéw takich jak Nowiniec koto Lubska (Klaczak, Sadow-
ski 2012), Zawada koto Zielonej Gory (Milecka 2014), Mozow koto Sulechowa
(Milecka 2015), Potupin koto Krosna Odrzanskiego (Milecka 2016) (ryc. 2).
Ostatnio podjeto studia interdyscyplinarne stanowisk archeologicznych na
Pojezierzu Lubuskim (Chudziak, KaZmierczak 2020). Agnieszka Nory$kiewicz
(Noryskiewicz 2020) przeprowadzila badania palinologiczne rdzeni pobranych
z jezior: Paklicko Wielkie (Nowy Dworek), Lubigz (Lubniewice), Dtugie (Chy-
cina) (ryc. 2) sasiadujacych z stanowiskami archeologicznymi. Rezultaty ana-
liz pozwolily autorce przedstawi¢ palinologiczny obraz wczesnoSredniowiecz-
nego osadnictwa.

Jednak w poblizu regionéw Lubska i Sulechowa brak stanowiska repero-
wego. Stad stan badan nadal zmusza do poszukiwania analogii z obszarami
do$¢ znacznie oddalonymi, ale przebadanymi przez interdyscyplinarny zesp6t,
jak np. okolice GoScigza (Ralska-Jasiewiczowa et al. 1998). Podobnie sytuacja
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1.2.

1.2.1.

przedstawia sie na zach6d od Odry po stronie niemieckiej. Z terenéw najblizej
potozonych analizowanych regionéw pochodza diagramy pylkowe z Berlina
(Brande 1980 a, b) i okolic Cottbus (Knipping 2001; von Friedrich 2001; Jahns
2004). Sasiedzi zza Odry rowniez zglaszajg dezyderat koniecznoSci przygoto-
wania profilu reperowego (m.in. Kaiser et al. 2002).

Charakterystyka geograficzna obszaru badan
Potozenie geograficzne

W podziale regionalnym Polski prezentowany obszar potozony jest w strefie
Nizin Srodkowoeuropejskich. Na terenie wojewddztwa lubuskiego wyréznia
sie obszary trzech podprowincji. Najwieksza, pélnocnosrodkowa czesc¢ to pod-
prowincja Pojezierza Poludniowobattyckiego. Potudniowa cze$¢ lezy w dwoch
innych podprowincjiach: Niziny Srodkowopolskiej i Sasko-Euzyckiej (Kon-
dracki 2009).

OkreSlenie granic Wielkopolski przysparza pewng trudnos¢. Jest to nazwa
historyczna i geograficzna, ktorej na przestrzeni dziejow zasieg w znaczacy
sposob sie zmienial. W prezentowanej syntezie postuzono sie podziatem na
regiony geomorfologiczne opracowanym przez Bogumita Krygowskiego (1961).
W jego ujeciu granice Wielkopolski wyznaczaja na poéinocy rzeki Notec-Warta
(Pradolina Torunsko-Eberswaldzka), na wschodzie odcinek Wisty Wioctawek-
Toruf, na potudniowym wschodzie Powyze L£ddzkie, na potudniu pas wznie-
sien od Wzgbrz Ostrzeszowskich poprzez Wal Trzebnicki do Wzniesien Zar-
skich, na zachodzie — rzeka Nysa Luzycka i dalej potudnikowy odcinek doliny
Odry (ryc. 2). Ten rozlegly obszar dzieli sie na mniejsze regiony: wysoczyzny
i pradoliny, a te z kolei na subregiony.

Urozmaicona rzezba tego terenu jest efektem dziatalnoSci ladolodow, wie-
lokrotnych transgresiji, regresji, recesji i proceséw fluwioglacjalnych. Wysoczy-
zny i pradoliny ukladajg sie tutaj rownoleznikowymi pasami, rozdzielonymi
przelomami rzecznymi o kierunku potudnikowym (ryc. 3). Obszar badan pre-
zentowanych w tej pracy obejmuje fragmenty zachodniej czeSci Wielkopolski.

Szczego6towe badania palinologiczne przeprowadzono w dwbch subregio-
nach: okolicach Lubska (stanowiska: Chelm Zarski, Guzéw, Jasien, Jezioro
Plytkie, Osiek, Suchodét i Wicina), ktore lezg w strefie Pradoliny Glogowsko-
-Baruckiej w Odcinku Lubskim i okolicach Sulechowa (stanowiska: Kopa-
nica, Liny, Pomorsko, Smolno Wielkie i Wojnowo), potozonych w Pradolinie
Warszawsko-Berlinskiej; w Kotlinie Kargowskiej i Odcinku Kro$nienskim.
Stanowiska z regionu Lubska leza w strefie, do ktorej nie dotarl ostatni 1gdo-
16d (battycki, zwany réwniez zlodowaceniem Wisty lub Vistulianem) (ryc. 4).
Natomiast obiekty w okolicy Sulechowa znajduja sie nieco na péinoc od linii
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Ryc. 3. Szkic geomorfologiczny okolic Lubska i Sulechowa (wg L. Starkla 1980, nieco
zmienione).
a — moreny czotowe, b — wysoczyzny morenowe, ¢ — sandry, d — doliny rzeczne, e — wydmy, f — sie¢
hydrograficzna, g — palinologiczne stanowiska badawcze:
1 —Kopanica, 2 — Liny, 3 — Wojnowo, 4 — Chwalim, 5 — Smolno Wielkie, 6 — Pomorsko, 7 — Wicina,
8 — Guzow, 9 — Jasief, 10 — Chetm Zarski, 11 — Osiek, 12 — Jezioro Plytkie, 13 — Suchodot

Fig. 3. Geomorphological sketch of the Lubsko and Sulechéw regions (after L. Starkel
1980, slightly modified)
a — terminal moraines, b — moraine uplands, ¢ — outwash plains, d — river valleys, e — dunes, f —
hydrographic grid, g — palynological studies sites:
1 — Kopanica, 2 — Liny, 3 — Wojnowo, 4 — Chwalim, 5 — Smolno Wielkie, 6 — Pomorsko, 7 — Wicina,
8 — Guzow, 9 — Jasien, 10 — Chetm Zarski, 11 — Osiek, 12 — Jezioro Plytkie, 13 — Suchodot
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Ryc. 4. Badaneregiony natle zasiegu ostatniego ladolodu (wg S. Kozarskiego, B. Nowa-
czyka 1999, nieco zmienione): L — Lubsko, S — Sulechéw

Fig. 4. Study regions against the background of the range of the last ice sheet (after
S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999, slightly modified): L — Lubsko, S — Sulechéw
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Ryc. 5. Rozmieszczenie wiekszych torfowisk w Polsce (M. Herbichowa 1998, zmienione)
1 — torfowiska niskie>200ha, 2 — torfowiska wysokie »100ha

Fig. 5 Distribution of larger peat bogs in Poland (M. Herbichowa 1998, modified)
1 — low peatlands »200ha, 2 — high peatlands »100ha

maksymalnego zasiegu wymienionego wyzej ladolodu — fazy leszczynskiej.
Granice maksymalnego zasiegu na terenie wojewddztwa lubuskiego wyznacza
sie od okolic Gubina do Zielonej Gory, jednak szczegotowy jej przebieg jest dys-
kutowany (Kozarski 1995). Bardziej gruntowna charakterystyka geomorfolo-
giczna badanych stanowisk zaprezentowana zostata w rozdziale 3. Dodatkowo
badane regiony lezg na zr6znicowanych pod wzgledem zatorfienia obszarach.
Znacznie wiecej torfowisk znajduje sie w strefie mtodoglacjalnej (ryc. 5).

Hydrologia

W zachodniej Wielkopolsce zwartoScig hydrologiczng wyrdznia sie Wysoczyzna
Lubuska, gdyz rzeki, ktoére ja otaczajg stanowig zamkniety obwod. Tworzy go
szereg zlewni: od p6inocy Warta (na odcinku 88,0 km), od zachodu i potudnia
Odra (na odcinku 144,6 km), od wschodu Obra (na odcinku 96,4 km) oraz 21. km
odcinek Obrzycy miedzy Kargowa i Cigacicami (ryc. 2). Poréwnujac z innymi
obszarami Polski rzeki Wysoczyzny Lubuskiej naleza do najmniej podatnych
na zlodzenia (Krygowski, Zajchowska 1946; Bartkowski, Warsza 1961). Zjawi-
ska zlodzen wystepuja najczeSciej od drugiej lub trzeciej dekady grudnia do
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Ryc. 6. Rozmieszczenie wiekszych jezior w Polsce (wg K. Dobrowolskiego et al. 1998,
zmienione)

Fig. 6. Distribution of larger lakes in Poland (after K. Dobrowolski et al. 1998, modified)

pierwszej lub drugiej dekady marca. Zapewne jest to skutek wptywu klimatu
oceanicznego oraz bardzo wysokiego udzialu zasilania podziemnego w odpty-
wie rzecznym. Na wielko$¢ przeplywdédw rzek, ich zmienno$¢ w czasie wplywa
takze zalesienie, a jest ono tu jednym z najwiekszych w kraju i wynosi 49%
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Wojewddztwo_lubuskie, pl.wikipedia.org/wiki/
Rudzianka_(doptyw_Ploni), pl.wikipedia.org/wiki/Ilanka_(rzeka), pl.wikipe-
dia.org/wiki/Gryzynka_(potok), pl.wikipedia.org/wiki/Pliszka_(rzeka)). Jest to
jednak wartoS¢ Srednia, na ktorg sktada sie bardzo duze zréznicowanie w obre-
bie poszczeg6lnych zlewni. Najmniejsze pokrycie lasami zanotowano w zlewni
Rudzianki - ok. 5%, natomiast wysokie w zlewni Ilanki ok. 85%, Gryzyny ok.
80%, czy tez Pliszki 70%. Zwiekszenie odplywow jednostkowych oraz — w mniej-
szym stopniu — wzrost opadéw nastepuje wraz z powiekszeniem powierzchni
leSnych (Choifiski 2005). Na omawianym obszarze duzy stopien zalesienia przy-
czynia sie do rbwnomiernego zasilania wéd podziemnych, wyrbwnywania sta-
noéw wod, malych nieregularnosci przeplywow, malego udzialu powierzchnio-
wego zasilania ciekow i przedtuzenia okresu retencji $niezne;j.

Stosunki hydrologiczne u ujScia Obry do Odry sg zlozone. W Srodkowym
odcinku biegu Odra ma nadal charakter rzeki gorskiej. Dolina Obry w czeSci
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ujSciowej pozostaje niekiedy przez dtuzszy czas zalana spietrzonymi wodami
Odry. Bywa tez tak, ze wody Obry splywajace ku zachodowi z nieco wyzej poto-
zonej czeSci wschodniej Eegu rowniez spietrzajq sie — zalewajac dno doliny Obry.

Wedlug Tadeusza Bartkowskiego i Teodora Warszy (1961) na linii Lubsko—
Zielona Gora-Wschowa przebiega granica miedzy znaczacg ,,jeziornoscia” na
p6inocy regionu obejmujacego okolice Swiebodzina i Eagowa — ok. 3%, oko-
lice jezior zbgszynskich — ok. 5%, a znaczgcymi obszarami bezjeziornymi na
poludniu, w sktad ktérych wchodza Wzniesienia Zarskie i zachodnia cze$é Gor
Kocich tzw. Wzgbrza Dalkowskie (ryc. 2, 6).

Klimat

Regionalizacja klimatyczna Polski byla podejmowana wielokrotnie przez r6z-
nych badaczy (Romer 1949; Paszynski, Krawczyk 1970; Okotowicz 1973-1978;
Wiszniewski, Chelchowski 1987; Wo$ 1994 i inni). W Wielkopolsce Scieranie sie
atlantyckichikontynentalnych mas powietrza daje w efekcie duzg zmiennoS¢ kli-
matu. Na terenie tym przewazajg wiatry zachodnie (Wo$ 1994). Wplywy klimatu
atlantyckiego sg silniejsze niz kontynentalnego. Powstanie wiekszych zachmu-
rzen spowodowane jest napltywem mas powietrza znad Oceanu Atlantyckiego.
Nad region Wielkopolski naptywaja r6zne masy powietrza: arktycznego — 16%,
polarnomorskiego — 75%, polarnokontynentalnego — 7% i zwrotnikowego — 2%
(Buchert 1992). Okolice Zielonej Gory (zachodnia cze$¢ Wielkopolski) charakte-
ryzuje wyzsza temperatura stycznia, nizsza lipca i dtuzszy okres wegetacyjny.
Na Ziemi Lubuskiej, na podstawie danych notowanych na przelomie XIX
i XX wieku (Januszewski 1961), Srednia roczna temperatura powietrza nie prze-
kracza na p6inocy 8,0° C, na potudniu — 8,5°C, Srednia roczna liczba godzin
ustonecznienia wynosi ok. 1507. Srednia opadéw dla tego obszaru nie odbiega
od $redniej dla Polski — ok. 600 mm, jednak wystepuje duze zréznicowanie — od
ponad 700 mm na wysoczyznach do ponizej 500 mm w obniZeniach i dolinach

Tabela 1. Srednie sumy opadéw rocznych w okresie 1881-1930 (Januszewski 1961)

Table 1. Average annual precipitation in the period 1881-1930 (Januszewski 1961)

Suma roczna

Nazwa stacji

Wspotrzedne geograficzne

Wysokos¢
W m n.p.m.

opadéw
wmm

Brody

Gubin

Jasief

Kargowa

Krosno Odrzanskie
Lubsko

Sulechow

Zielona Gora

51°47°25” N

51°56’ 48,47 N

51°45’05” N
52°04’19” N
52°03’10” N
51°47°08” N
52°04’ 42” N
51°56’23” N

14° 46’ 26" E

14°43°39,83" E

15°01°03”E
15°51’ 55" E
15°06’ 47" E
14°58’03”E
15°37°13”E
15°30’ 18" E

20

62
76
85
58
45
82
85
149

625
600
637
528
578
654
558
636
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Ryc. 7. Regiony klimatyczne Niziny Wielkopolskiej (A. Wo$ 1994)
1 — granice regionéw wyrazne, 2 — granice regionéw mato wyrazne

Fig. 7. Climatic regions of the Wielkopolska Lowland (A. Wo$ 1994)

1 — boundaries of distinct regions, 2 — boundaries of indistinct regions

rzecznych (miejscowo$¢ Lutol Suchy — 478 mm). Opad roczny zalezny jest nie
tylko od rzezby terenu, ale réwniez stopnia zalesienia. Sumy rocznych opadéw
w poblizu badanych stanowisk przedstawiono w tabeli 1.

Dane o opadach atmosferycznych w drugiej potowie XX wieku (za lata 1951-
1980) — z wymienionych w powyzszej tabeli stacji — Alojzy Wo$ (1994) podaje
jedynie dla Zielonej Gory:

a) Srednia suma opadow atmosferycznych — 593 mm

b) najwyzsza suma opadow atmosferycznych — 769 mm

c) najnizsza suma opadéw atmosferycznych — 433 mm.

Analizowane w niniejszej pracy obszary lezg w dwoch regionach klimatycz-
nych (ryc. 7): Lubsko w Regionie Dolno$laskim Zachodnim, Sulechéw w Regio-
nie Lubuskim (Wo$§ 1994).

Gleby

Przestrzenng zmienno$¢ pokrywy glebowej opisano bardzo skrétowo, ponie-
waz w ramach badan palinologicznych, geomorfologicznych, geologicznych
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Ryc. 8. Rozmieszczenie gtéwnych grup gleb na terytorium Srodkowej i zachodniej Wiel-
kopolski (K. Latowski 2001, znacznie uproszczone, fragment)

a — gleby naptywowe (mady rzeczne), b — gleby hydrogeniczne (bagienne i pobagienne), ¢ — gleby
bielicoziemne (bielicowe i rdzawe), d — gleby brunatnoziemne (brunatne wtasciwe, kwasne i ptowe),
e — czarne ziemie, f — gleby antropogeniczne

Fig. 8. Distribution of main groups of soils in central and western Wielkopolska
(K. Latowski 2001, greatly simplified, fragment)

a — alluvial soils (fluvial muds), b — hydrogenic soils (marshy and post-boggy soils), ¢ — podsols
(podsolic and rusty soils), d — brown earth (brown soils (brown soils proper, acid soils and pale
earth), e — black earths, f — anthropogenic soils

i archeologicznych w regionach Lubska i Sulechowa nie prowadzono ana-
liz gleb na poszczegblnych stanowiskach. W ciggu ostatnich dziesiecioleci
zmieniala sie definicja gleby, spowodowana powiazaniem gleboznawstwa
z naukami ekologicznymi (Bednarek et al. 2004). W prezentowanych regionach
wystepujg mady rzeczne, gleby bagienne i pobagienne, bielicowe i rdzawe,
brunatne wlasciwe, kwasne i ptowe (ryc. 8). Charakterystyczny jest duzy udziat
gleb wytworzonych z piaskéw luznych na sandrach, stozkach naptywowych
i tarasach pradolin, ktére sg mato przydatne dla rolnictwa.
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Ryc. 9. Lesistos¢ okolic Lubska i Sulechowa (wg B. Poprawy 1961)

Fig. 9. Forest cover in Lubsko and Sulechéw areas (after B. Poprawa 1961)

Wspotczesna roslinnos¢

Badany obszar w historycznym podziale geobotanicznym Polski (Szafer 1977)
jest fragmentem Okregu Poznansko-GnieZniefiskiego, Krainy Wielkopolsko-
-Kujawskiej, Dziatu Baltyckiego. W krajobrazie dominujg lasy (Poprawa 1961;
Pawlaczyk 2005) (ryc. 9, 10).

Najwieksze zalesienie wystgpito na obszarach z przewaga gleb piaszczy-
stych np. w regionie Lubska, mniejsze z dominacjg gleb gliniastych i mad
w regionie Sulechowa. Pod wzgledem gatunkowym drzewostan lasow sklada
sie w 91,3% z drzew iglastych i w 8,7% z liSciastych.

Przez obszar ten przebiegaja granice wystepowania jodly Abies alba,
Swierka Picea abies i buka Fagus sylvatica (ryc. 11). Wedlug Zygmunta Czu-
binskiego (1961) zasieg Swierka dochodzi na péinocy w czeSci zachodniej
o6wczesnego woj. zielonogorskiego az do powiatu Lubsko m.in. na potudniowy
wschod od Jasienia. Zr6znicowanie wystepowania wybranych gatunkéw drzew
na obszarze Polski prezentuja mapy izopolowe, mapy Srednich zawartoSci pro-
centowych pyltku danego drzewa w danym okresie (ryc. 11) (zakres+100 nie
oznacza bledu pomiaru lecz, ze wszystkie spektra pytkowe datowane w gra-
nicach + 100 mieszczg sie w zakresie danego horyzontu czasowego, Walanus,
Nalepka 2004). Znaczaca jest obecnoS¢ elementu atlantyckiego, gorskiego
i borealnego reprezentowanych przez gatunki rosngce w Polsce tylko na tym
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Ryc. 10. Zasieg wystepowania wybranych zbiorowisk leSnych na Ziemi Lubuskiej
(wg W. Matuszkiewicza et al. 2012)

A — Kwasna dabrowa z trzeslica modra, B — Kwasny las bukowo-debowy, C — Kwasna dabrowa
trzcinnikowa, D — Swietlista dgbrowa, E — Kwagna buczyna nizowa, F — Zyzna buczyna nizowa

Fig. 10. Present-day distribution of selected forest communities in the Lubuskie Land
(after W. Matuszkiewicz et al. 2012)

A — Acidophilous oak wood with purple moor-grass, B — Acidophilous beech-oak forest, C — Aci-
dophilous reed grass oak, D — Thermophilus oak forest, E — Acidophilous lowland beech forest,
F — Fertile lowland beech forest
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Ryc.11. Mapy izopolowe zr6znicowanego wystepowania wybranych gatunkéw drzew na
obszarze Polski (100+/-100 BP)

A — Abies alba (A. Obidowicz et al. 2004a), B — Picea abies (A. Obidowicz et al. 2004b), C — Fagus
sylvatica (M. Latatowa et al. 2004)

Fig. 11. Isopollen maps of diversified occurrence of selected tree species in Poland
(100+/-100 BP)

A — Abies alba (A. Obidowicz et al. 2004a), B — Picea abies (A. Obidowicz et al. 2004b), C — Fagus
sylvatica (M. Latatowa et al. 2004)
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Ryc. 12. Okolice Lubska i Sulechowa — wystepowanie roslin (wg Z. Czubifiskiego 1961):
A — o charakterze atlantyckim, B — gérskich

Fig. 12. Vicinity of Lubsko and Sulechéw — occurrence of plants (after Z. Czubinski 1961):

A — of an Atlantic nature, B — mountainous
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1.3.1.

terenie (ryc. 12A, B). Skupienie roslin o charakterze atlantyckim wystepuje
w pow. Lubsko, Zary, Zagan i jako przyklad Zygmunt Czubifiski (1961) podaje
rosngce koto Lubska ponikto wielotodygowe Heleocharis multicaulis Sm. i tar-
czyce mniejszag Scutellaria minor L.. Powiat Lubsko wyrdznia takze element
borealny np. turzyca strunowa Carex chordorrihiza Ehrh., turzyca torfowa
Carex heleonastes Ehrh., bagnica torfowa Scheuchzeria palustris L.

Trzydziesci lat p6zniej przeprowadzone badania potwierdzajg specyfike
fitogeograficzng Ziemi Lubuskiej (Jackowiak, Zukowski 1991). We florze wyste-
puja gatunki gorskie (najliczniej w okolicach Zar, Lubska i Szprotawy), bore-
alne oraz stepowe. Obszary w regionie Lubska porastajg suche bory sosnowe
(Pawlaczyk 2005). Dla obszaro6w nadle$nictw Gubin i Lubsko jako potencjalng
ro$linno$¢ naturalng uwaza sie Leucobryo-Pinetum (Barzdajn et al. 2003).

Metodyka badan

Prezentowana praca wykorzystuje dane dostarczone zaréwno przez nauki
przyrodnicze, jak i humanistyczne. Kazda z nich operuje swoistym aparatem
pojeciowym. Niektore z nich wystepuja w r6znych dyscyplinach, nie zawsze
jednak oznaczajac to samo. Wyja$nianie tych zawiloSci nie jest celem tej pracy.
Jednak dla przejrzystosci wywodu konieczne jest zdefiniowanie niektérych
z uzytych pojec.

Proba — prébka. Wyraz ,,proba” uzywany bedzie w znaczeniu ,,usilowanie
zrobienia czego$”, ,staranie”, ,,dgzenie”, ale takze ,,doSwiadczenie”, ,,ekspe-
ryment”, natomiast analizowany i opisywany materiat to probka.

Rdzefi — profil. Material do badan pozyskany w postaci nienaruszonej
(zachowanej sekwencji sedymentacji) przy pomocy specjalistycznych swidrow
(sond) tworzy rdzen, po jego przeanalizowaniu przez palinologa powstaje pro-
fil. Geolodzy uzywaja w innym znaczeniu — tworza przekroje na podstawie
kilku profili (rdzeni) tgczac ze soba poziomy (granice) tych samych warstw.

Prace terenowe

Pobdr osadéw do analizy palinologicznej zostal poprzedzony szerokim tereno-
wym rekonesansem geomorfologicznym i geologicznym zwtaszcza w regionie
Lubska. Material pozyskiwano w dwojaki sposob
— z odwiertow za pomocg Swidra torfowego ,Instorf” (Tobolski 2000)
o $rednicy puszki 6 lub 10 cm, na przemian z dwbch otwordéw, ktory po
wyciggnieciu na powierzchnie przenoszono do rynienek z PCV o dtugo-
Sci 25 lub 50 cm
- ze Sciany wykopoéw w metalowe rynienki o wymiarach 25x8x5 lub
30x8x5 cm.
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1.3.2.

Sedymenty byly opisywane w terenie przede wszystkim przez geomorfologa
i niekiedy przez archeologa oraz przez palinologa w laboratorium dla niekto-
rych wykorzystujac czeSciowo system Troels-Smith’a (Tobolski 2000). Badane
osady to: rozmaite rodzaje gytii, gytie w réznym stopniu spiaszczone i w r6z-
nej postaci (laminy, soczewki), ily, kreda jeziorna, mutek, piasek z substancjg
organiczng w rozmaitych formach (soczewki, smugi, laminy, warstewki), pia-
sek r6znej genezy, torfy bez czeSci mineralnych, a takze spiaszczone i w postaci
réznych soczewek, czy lamin. Rdzenie do badan geologicznych i palinologicz-
nych byly pobierane obok siebie, z mozliwie najmniejszym przesunieciem, ale
gwarantujacym unikniecie wzajemnego zanieczyszczenia. Jednakze niekiedy
wystepowaly réznice w opisie rdzeni do badan geologicznych i palinologicz-
nych, poniewaz migzszo$¢ poszczeg6lnych warstw zmieniala sie nawet na nie-
wielkich dystansach.

Prace laboratoryjne i kameralne

Z uzyskanych rdzeni do analizy pytkowej probki o objetoSci 1 cm3 pobierano
w réznych odstepach w zaleznosci od zmiennosci osadéw od pdt centymetra
do kilkudziesieciu centymetrow. W celu uzyskania zawiesiny mikrofosyliow,
umozliwiajgcejich oznaczenie, osady w zaleznosci od typu poddano odpowied-
niej wstepnej obrobce chemicznej. Probki z torfu gotowano od 45 do 60 min.
w 10% zasadzie potasowej (KOH), a z gytii w zalezno$ci od rodzaju w KOH lub
w kwasie solnym (HCl). Spiaszczone osady pozostawiono na 3 doby w 40%
kwasie fluorowodorowym (HF). Material po odwirowaniu z kwasem octo-
wym (CH;COOH) przez 2’30” poddawano acetolizie metoda Erdtmana (Faegri,
Iversen 1978) po czym ponownie zalewano kwasem octowym. Po odwirowa-
niu dodano wode destylowang i dwie tabletki zawierajace okreSlong liczbe
(13500 lub 13 911) wskaznika, jakim sg spory Lycopodium clavatum w celu obli-
czenia absolutnej frekwencji sporomorf (koncentracji) w objetosci 1cm3 (Stock-
marr 1973). Probke zabarwiong fuksyng zasadowq umieszczano w glicerynie.

Podczas poboru osadéw do analizy palinologicznej zwracano uwage na
stropowe czesci rdzeni; zwlaszcza gdy pozyskano je z terendw wczeSniej zale-
sionych lub obszaréw zatorfionych wykorzystywanych jako 1gki do wypasu
bydta. Istnieje wowczas prawdopodobiefistwo przemieszczenia wraz z korze-
niami drzew sporomorf do glebszych warstw lub przemieszania sedymentow
przez zwierzeta. Przeprowadzano wowczas ekspertyze palinologiczng i rezy-
gnowano z opracowania zanieczyszczonego fragmentu.

Nie wszystkie przeanalizowane probki wykorzystano w konstrukcji diagra-
moéw. W niektorych osadach zwlaszcza w spagowych warstwach piasku zacho-
waly sie tylko pojedyncze ziarna pytku i niemozliwe byto ich opracowanie sta-
tystyczne. Tak przyjety tok postepowania spowodowal, ze migzszoS¢ osadow
profilu jest mniejsza niz pobranego rdzenia.
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Sporomorfy identyfikowano przy pomocy mikroskopu Ergaval (640x).
W ostatnich badaniach wykorzystano mikroskop Olympus (600x). Liczono
calg powierzchnie szkietka (18x18 mm); w szczegblnych przypadkach, gdy fre-
kwencja byta niska, wykorzystywano kilka preparatow. W kazdym spektrum
liczono okoto 1000 ziaren pytku drzew i krzewbéw, wszystkie towarzyszgce
im sporomorfy i inne mikrofosylia pozapytkowe np. Botryococcus, Mouge-
otia, Pediastrum, Tetraedron, Diatomae, Fungi, Rhizopoda. Rotatoria, Tri-
churis, Turbellaria, Spongiae. Wyjatek, kiedy zakoniczono liczenie kolejnych
preparatéw po uzyskaniu okoto 500 ziaren sporomorf, uczyniono dla probek
z piasku i niektorych silnie spiaszczonych osadéw organicznych. Oznaczenia
weryfikowano korzystajac z atlasow (Erdtman i in. 1961, Moore et al. 1992,
Beug 2004) i palinologicznych kolekcji pordbwnawczych Instytutu Archeologii
i Etnologii PAN oraz Zaktadu Paleobotaniki Instytutu Botaniki im.W. Szafera
PAN w Krakowie.

Przy zestawieniu danych, obliczeniach procentowych, konstrukeji i wykre-
Sleniu diagraméw wykorzystano program komputerowy POLPAL 1999 (Wala-
nus, Nalepka 1999, Nalepka, Walanus 2003). Absolutng frekwencje sporomorf
w objetoSci 1 cm3 osadu obliczono wedtug wzoru (Stockmarr 1971, 1973):

catkowita liczba liczba zarodnikdéw Lycopodium clavatum w tabletkach liczba kopalnych
kopalnych = x sporomorf
sporomorf liczba zarodnikéw Lycopodium clavatum w preparacie W preparacie

Rezultaty badan palinologicznych przedstawiono w postaci totalnego dia-
gramu procentowego za 100% przyjmujac sume drzew, krzewoéw (AP arbo-
rum pollen) i ladowych ro$lin zielnych (NAP non-arborum pollen) z wyjatkiem
lokalnych rosSlin wodnych, btotnych i spor. Kiedy stwierdzano sporomorfy
w pojedynczych probkach, przedzielonych migzszymi warstwami osadéw nie-
organicznych, ilustrowano w postaci histograméw.

Zarodniki roslin tworzacych dany utwor (np. poktad torfu) nie wlicza sie do
sumy AP+NAP=100% i wowczas pojawiaja sie ponad 100% wartoSci udziatu
np. Sphagnum, czy niewyrdznianych spor réznych paproci, oznaczanych
w analizie palinologicznej jako Filicales monolete (Moore i in. 1993). Zaprezen-
towano rowniez diagramy koncentracji sporomorf w 1 cm3 osadu (Berglund,
Ralska-Jasiewiczowa 1986).

W diagramach pylkowych wydzielono lokalne poziomy zespoléw pytko-
wych (local pollen asemblage zones — LPAZ na podstawie wyrdzniajacych sie
taksonow (Birks 1979, 1986; Berglund, Ralska-Jasiewiczowa 1986; Janczyk-
-Kopikowa 1987, 1988, Marks et al. 2014). Nazwy poziomdw utworzono od tak-
son6w dominujacych lub charakterystycznych.

Obecnos¢ i dzialalnosS¢ czlowieka odzwierciedlona w diagramach pyl-
kowych ujeto w postaci palinologicznych faz aktywno$ci antropogenicznej,
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okreSlajacych niekiedy fazy osadnicze. Wyr6zniono je na podstawie zmiany
w przebiegu sumarycznych krzywych:

— roSlin zwigzanych bezposrednio z dzialalnoscig cztowieka (X — suma
ro$lin wskaznikowych, odzwierciedlajgcych pobyt i dziatalno$¢ czio-
wieka, charakteryzujagcych antropogeniczne zmiany w S$rodowisku):
Artemisia, Urtica undiff., Chenopodiaceae, Polygonum aviculare, Rumex
acetosa/acetosella, Plantago lanceolata, Cerealia undiff., Triticum-t.,
Secale cereale, Fagopyrum, Centaurea cyanus (Behre 1981)

— drzew w postaci stosunku sumy drzew i krzewéw AP do sumy ro$lin ziel-
nych NAP, ale przede wszystkim udziatu Carpinus betulus, Fagus sylva-
tica, Ulmus, Picea abies

— ro$lin zielnych, krzewéw i krzewinek:

— w lasach, w ktérych dokonywano wypasu (Pteridium aquilinum,
Melampyrum)

— szczegoblnie rozwijajacych sie w efekcie wypalania (Pteridium aquili-
num)

— suchych pastwisk (Juniperus communis, Calluna vulgaris, Rumex ace-
tosella, Campanulaceae)

— Swiezych Igk (Rumex acetosa, Plantago lanceolata, Potentilla-t.,
Ranunculaceae, Peucedanum, Lychnis flos-cuculi, Trifolium)

— uprawnych i chwastow (Cannabis/Humulus, Cerealia undiff., Hordeum-
-t., Triticum — t., Secale cereale, Fagopyrum, Centaurea cyanus, Spergula
arvensis, Scleranthus).

Rekonstrukcje zmian szaty roSlinnej przeprowadzono wieloetapowo. Naj-
pierw opisano historie odzwierciedlong w pojedynczym diagramie pytkowym.
Nastepnie, jezeli na danym stanowisku wykonano ich kilka, to wowczas doko-
nano poréwnan miedzy nimi. Ostatecznym celem, na podstawie interpretacji
danych palinologicznych z kilku stanowisk, byto scharakteryzowanie regio-
n6w Lubska i Sulechowa. Chronologie zdarzen (chronozony) oparto na dato-
wanu palinologcznym, przy wykorzystanu dat radioweglowych i uwzglednanu
niecagltosci osadow w proflu i efekt rezerwuarowy.

Protokoty palinologiczne przechowywane sg w OSrodku Studiéw Pradzie-
jowych i Sredniowiecznych Instytutu Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii
Nauk w Poznaniu.



2. Datowanie radioweglowe

Radioweglowe pomiary wieku osadéw zostaly wykonane w dwoch laborato-
riach na przestrzeni wielu lat. Do analizy pobierano probki objeto$ciowe (Gd)
w zaleznosci od rodzaju osadu o migzszosci od 1 do 7 cm dla Laboratorium
C-14 Politechniki Slaskiej w Gliwicach (obecna nazwa: Zaktad Geochronologii
i Badan Izotopowych Srodowiska, Instytutu Fizyki w Politechnice Slaskiej) —
datowanie metoda konwencjonalng i z warstw o migzszoSci 2 mm lub pojedyn-
cze makroskopowe szczatki roSlinne dla Poznanskiego Laboratorium Radio-
weglowego — datowanie metodg akceleratorowg (AMS). Material pozyskiwano
i analizowano w r6znych okresach prowadzonych badan. Mozliwosci datowa-
nia radioweglowego znaczgco udoskonalono w tym czasie. Niekiedy, wiek pro-
bek datowanych przed laty jest obarczony duzym bltedem pomiarowym (nie-
pewno$¢ pomiaru), co istotnie moglo wplynaé na szczegétowosc interpretacii.

W prezentowanej syntezie wykorzystano publikowane i niepublikowane
wyniki analiz palinologicznych uzyskane przez autorke, a takze dwoch auto-
ré6w, w zwigzku z prowadzonymi przez nich badaniami na stanowiskach
z region6w omawianych w niniejszej pracy. Nie zawsze w publikacjach poda-
wane sg jednostki pokrywajgce koszty wykonania analiz. Datowania radio-
weglowe probek z profili pobieranych specjalnie, jako material do niniej-
szej monografii finansowane byly z r6znych Zrédel: ze Srodkdw Muzeum
Archeologicznego Srodkowego Nadodrza w Swidnicy, z $rodkéw Fundaciji
Radioweglowej w Gliwicach, z projektu badawczego KBN nr 6 0318 9101 pt.
»Deglacjacja péinocno-zachodniej Polski: warunki i transformacja geosys-
temu (20 ka - 10 ka BP)” kierowanego przez prof. dr hab. Stefana Kozar-
skiego, z projektu badawczego KBN nr 6 PO4E 026 10 kierowanego przez
prof. dr hab. Anne Pazdur, ze Srodkéw Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, z projektu 0125/NPRH2/H12/81/201 ,,10 tysiecy lat osadnictwa
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w Regionie Wojnowa. Arkadia lowcow i zbieraczy” (kierownik: prof. dr hab.
Michat Kobusiewicz).

Probki wegielkoéw oraz zweglonych i niespalonych innych szczatkéw roslin-
nych do analiz radioweglowych metodg AMS przeprowadzonych w Poznanskim
Laboratorium Radioweglowym pod kierunkiem prof. dr hab. Tomasza Goslara
z rdzeni Kopanica (Kop 2014) i Wojnowo (Wo-,,a”) wyizolowata dr Lucy Kubiak-
-Martens (2016). Opis szczatkdw podano zgodnie z charakterystyka przedsta-
wiong przez badacza pobierajgcego materiat przekazany do datowania.

W znaczacej czesci literatury, szczegdlnie przyrodniczej, cytowane sg radio-
weglowe daty niekalibrowane (wiek konwencjonalny) i takie tez ze wzgledu
na tatwo$¢ poréwnania z innymi obszarami beda uzywane w tej syntezie.
Jednakze koficowym wynikiem pomiaru jest wiek kalibrowany, ktéry najcze-
Sciej podawany jest obecnie przez archeologdéw i przyrodnikéw. W tabeli 2.
zamieszczono daty konwencjonalne i kalibrowane (prawdopodobienstwo
95,4%, inne — zaznaczono przy poszczegoélnych probkach). W kazdym przy-
padku okreSlenie wieku przy pomocy dat kalibrowanych bedzie zaznaczone
w tekscie.

Tabela 2. Zestawienie dat radioweglowych: nieskorygowane BP i po kalibracji wedtug
programu Oxcal v.4.3.2 Bronk Ramsey (2017) IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al.
2013) (Nr lab. probki Gd — prébka objetosciowa; Poz — probka AMS)

Table 2. Summary of radiocarbon dates: uncorrected BP and after calibration (Oxcal
v.4.3.2 Bronk Ramsey (2017) IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al. 2013) (Gd sam-
ple lab number — volumetric sample; Poz — AMS sample)

Profil Gtebokosé Datowzjmy Nr’lab.. Data Wiek BC/AQ .
(w cm) materiat probki e 95,4% probability
Chz-1 torf Gd-16213 | 960100 885-1268
Chz-2 torf Gd-12572 | 56060 1294-1440
] 22(94,3)430
Chz-3 strop torf Gd-30038 | 1780%95 494(0,7)510
518(0,4)528
Guz-lll 28,0-33,0 torf Gd-12032 | 5800+80 4833-4464
Guz-llI 104,0-109,0 | torf Gd-10712 [8940+230 2?328’47’)22%1
Guzlll 109,0-114,0 | gytia 6d-10711 | 9260+250 | 9251-7831
Guz-ll 184,0-189,0 | gytia Gd-10710 | 11000270 1(1)312853:)11)(1)2325
Guz-lll 289,0-294,0 | gytia Gd-9877 11990+£380 |13254-11174
10495(91,1)9652
Guz-6* 125,0-126,0 | torf Gd-5866 10270+120 ;(5)321(259)22204
9480(0,4)9462
Guz-6 drewno Gd-7064 10370+80 | 10586-10015
Guz-6* 141,5-142,5 | torf Gd-6384 10810+160 |11117-10466
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Profil Gtebokosé Datowz.iny Nr lab: Data Wiek BC/AQ .
(wcm) materiat probki “CcBp 95,4% probability
Guz-6* 152,0-153,0 | torf Gd-5867 10740130 |11026-10446
Guz-6 drewno Gd-7065 1152090 112;38?6’)81)1;238
Guz-6* 169,5-170,5 | torf Gd-5854 12150+£130 |12704-11779
Jas-12* 224,0-227,0 | torf Gd-7330 801060 7073-6700
Jas-12* 238-239 torf Gd-7332 8810+70 ?2;;8,52')27)22;3
Jas-12* 297,0-300,0 | torf Gd-7329 9550£70 9209-8726
Jas-12* torf Gd-7328 9590+70 9224-8774
Jas-12* 337,0-339,0 | torf Gd-7327 10600+170 | 10861-10036
Jas-12* torf Gd-6861 10760+130 |11028-10467
Jas-12* 370,0-371,0 | torf Gd-7326 10930+70 10032-10754
Jas-12* 401,0-403,0 | gytia detrytusowa Gd-6862 11820+140 |12067-11438
Jas-N* 5,5-6,5 torf Gd-10807 |10200+280 |10740-9233
Jas-N* 15,5-16,5 torf Gd-10803 | 10640+250 |11117-9819
11280 (94.3%) 10430
Jas-N drewno 10870£210 | 10380 (0.4%) 10356
10327 (0.7%) 10290
Kop Wegle drzewne Poz-9015 | 97030 1016 (95.4%) 1154
z ogniska
Kop 70,0 Przepalone kosci Poz-13373 | 587040 22;3 8295/;/012?;4
Kop 2014 | 246,0-248,0 | SPalonyszeadteks o 2eoos 18190540 | 7320-7075
Phragmites (trzcina)
Kop 2014 | 263,0-264,0 | eSielek Pinus Poz-76623 |8650£40 | 7741-7588
sylvestris (sosna)
Spalony szczatek:
Kop 2014 | 459,0-461,0 | Pinus sylvestris Poz-76625 | 10470+60 |10621-10166
(sosna)
534(89,6)641
Osi-6 189,0 torf Poz-2184 | 149530 471(3,1)487
435(2,7)452
0Osi-6 244,0 torf Poz-2186 |7 51040 Zgi;ggzggggg
0si-20 45,0 torf Poz-2180 3540+35 1965-1754
8297(73,6)8171
0Osi-20 129,0 torf Poz-2181 | 900050 8047(12,6)7980
8116(9,2)8054
0Osi-20 167,0 torf Poz-2182 10860+50 | 10867-10739
10724(89,2)10427
10342(3,4)10286
0Osi-20 170,0 torf Poz-2183 10530+60 10397(2,1)10348
10251(0,5)10237
10228(0,1)10225
Pom 87 * | strop torf Gd-6280 540+90 1;;;8,32’)21)2;(2)1
Pom87* |spag torf Gd-5767 |2970+50 32?81431222
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Profil Gtebokosé Datowz.iny Nr lab: Data Wiek BC/AQ .
(wcm) materiat probki 1CBP 95,4% probability
Pomorsko Gleba kopalna 71040 35232 g;;z’g g;g
Pomorsko Gleba kopalna 411060 ;?;g((gl;095°2/()))22459665
Pr drewno 10200+£120 | 10441-9445
Pr drewno 11300275 11;23844)01)1%39
ﬁ?g‘rozri'jo 1l 2 paleniska | wegle drzewne 6d-2700 |7330£100 | 6400-6020
6836(92,4)6412
Pomorsko 1 . 6914(1,3)6882
Pror10% |2 paleniska | wegle drzewne Gd-2704 | 7740+100 |6944(0,2)6939
7006(1,3)6969
7021(0,2)7013
Pomorsko 1 | spoza wegle drzewne? Gd-2701 | 6660:90 | 5729-5473
Prnr 9** paleniska
SmW-2*** | 180,0-190,0 | wegle drzewne Gd-5763 6390+80 5492-5215
SmW-2 290,0 wegielki Poz-58496 |6200+40 5295-5045
SmW-2 420,0-430,0 | wegielki Poz-58470 | 958040 gi;;(?53:2)98176982
1465(90,7)1259
Wic-I 0,0-3,0 drewno Gd-5359 311050 1497(3,9)1472
1242(0,8)1235
1297(93,1)972
Wic- 47,0-50,0 drewno Gd-5360 293060 959(1,6)937
1371(0,7)1360
1782(87,7)1526
Wic-| 50,0-54,0 torf Gd-5356 338060 1877(4,9)1841
1823(2,8)1796
Wic-I 94,0-97,0 torf Gd-5357 7 680100 2;;;8?7,)76)22;6
10485(93,2)9658
Wic-I 138,0-142,0 | torf Gd-5358 10270+110 | 10575(1,7)10516
9574(0,5)9555
3093(82,0)2851
Wic-ll 34,0-40,0 torf Gd-5814 4290+60 2813(10,3)2742
2729(3,1)2694
Wic-l 59,0-60,0 torf Gd-5774 7 180+80 6220-5902
Wic-ll 140,0-145,0 | torf Gd-5815 9920+£100 |9823-9227
Wic-ll 263,0-270,0 | torf Gd-5816 11370+£120 |11510-11083
1309(89,6)971
Wi-2 **x* drewno z watu osady | Gd-7400 2940+70 1384(3,9)1341
960(1,9)936
Wi-3 *x* drewno z watu osady | Gd-6935 2070+90 361-85
Wegielki Pinus
Wo2 70,0840 | sybests Gasseo | 330ms0 | IPECSOITL
(sosna)
Wegielki Pinus 1601(1.7%) 1584
Wo-2 125,0-130,0 | sylvestris Gd-5578 3190+40 1542 (93.0%) 1392
(sosna) 1334 (0.8%) 1324
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Profil Gtebokosé Datowany Nr lab. Data Wiek BC/AD
(wcm) materiat probki “CBp 95,4% probability
1194 (5.3%) 1142
Wo-2 190,0 Zweglone drewno Gd-5456 285050 1132 (90.1%) 899
ok 10046(86,3)9107
Wo-2 wegle drzewne Gd-2976 | 9880:170 9087(9,1)8833
*ok 10212(95,1)9314
Wo-2 wegle drzewne Gd-2975 10130£120 10277(0.3)10265
10472(94,9)9661
Wo-2** wegle drzewne Gd-5045 10260+100 | 9571(0,3)9558
10562(0,2)10555
10633(94,7)9750
J)** -
Wo-2 wegle drzewne Gd-6096 10340£130 9722(0.7)9692
Wo-2** wegle drzewne Gd-2577 12540+120 |13252-12272
Wo-3*** 222,0-230,0 | wegielek Gd-6901 10560+ 110 |10760-10184
6048 (1.2%) 6040
_akkk -
Wo-a 410,0 Pyt weglowy Poz-58485 |7 090+40 6034 (94.2%) 5891
Niespalony (storfiaty)
materiat: Betula nana
10170 (94,5%)
_akkk _ -
Wo-a 320,0-321,0 | (brzoza kar{owata)_, Poz-66525 |10210+50 9798 9786 (0,9%) 9770
Betula (brzoza), Pinus
sylvestris (sosna)
Niespalony (storfiaty)
materiat: Betula nana
(brzoza kartowata),
Betula (brzoza), Pinus
. _ : ’ ) 10440 (93,9%)
Wo-a 375,0-377,0 | sylvestris (sosna), Poz-66521 | 1031050 9999 9918 (1,5%) m9896
Carex rostrata/
vesicaria (turzyca
dziobkowata/
pecherzykowata)
s B . . 10576 (6,7%) 10515 10485
Wo-a 390,0-391,0 | Wegielek Pinus Poz-66522 | 1041050 (88.7%) 10123
Niespalony (storfiaty)
materiat: Betula nana
(brzoza kartowata), 10415 (0,2%)
Wo-a*** 405,0-407,0 | Betula (brzoza), Pinus | Poz-66523 | 1025050 | 10410 10280 (0,7%)
sylvestris (sosna), 10264 10218 (91,5%) 9813
Carex rostrata (turzyca
dziobkowata)
Niespalony (storfiaty)
materiat: Betula nana
0,
Wo-a | 413,0-420,0  Drozkartowata), o (oot 10400550 | 10573 (44%)

Pinus sylvestris
(sosna), Carex rostrata
(turzyca dziobkowata)

10522 10481 (91%) 10112

* daty wykonane dla rdzenia geologicznego, ktdre wykorzystano do okreSlenia wieku prébek
rownolegle pobranego rdzenia do badania palinologicznego

** daty zamieszczone w publikacji M. Kobusiewicz 1999

*** daty zamieszczone w publikacji M. Kobusiewicz 2019 red.

***+*% daty zamieszczone w publikacji ). Lewczuk 1994
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Datowania okresOw nie s3g jednoznaczne. Dyskusje przeprowadzono dla
poinocno-zachodniej Europy (Walker et al. 1994). Podzialy stratygraficzne poz-
nego Glacjatu (Vistulianu) i Holocenu wedlug r6znych autoréw zestawita Mat-
gorzata Latatowa (2003a, b). Propozycje przeliczania wieku granic chronozon
wyrazonych w latach radioweglowych BP na wiek rzeczywisty BC przedstawili
Adam Walanus i Dorota Nalepka (2005, 2010).



3.1.

3.1.1.

Prezentacja stanowisk -

analiza zrodet palinologicznych
na tle danych geomorfologicznych
i geologicznych

Charakterystyke stanowisk przedstawiono alfabetycznie w ramach regionow.
W niniejszym rozdziale zawarto dla kazdego stanowiska osobno: opis zbada-
nych osad6w, podziatl diagraméw palinologicznych na jednostki biostratygra-
ficzne, opis palinologicznych faz aktywnoSci antropogenicznej i komentarz
rezultatow analizy pytkowej rdzeni z regionéw Lubska i Sulechowa (ryc. 1, 3).

Badaniami palinologicznymi objeto 12 stanowisk (region Lubska: Chelm
Zarski, Guzow, Jasien, Jezioro Plytkie, Osiek, Suchodél, Wicina, region Sule-
chowa: Kopanica, Liny, Pomorsko, Smolno Wielkie, Wojnowo), dla ktérych
przeanalizowano 20 profili palinologicznych. Symbole stanowisk i rdzeni sg
identyczne z przyjetymi przez dzialajgcych na badanym obszarze geomorfo-
loga Bolestawa Nowaczyka (regiony Lubska i Sulechowa) oraz archeologéw
Michata Kobusiewicza (region Sulechowa) i Adama Kolodziejskiego (region
Lubska).

Przedstawiono ogdlne tendencje rozwoju roSlinnosSci lokalnej, przede
wszystkich uwypuklajac cechy charakterystyczne poszczegolnych profili i sta-
nowisk. Zaprezentowane rozwazania stanowig podstawe do ukazania w kolej-
nych rozdziatach zdarzen o szerszym zasiegu.

Region Lubska
Chetm Zarski
Badania geologiczne w okolicy Chetma Zarskiego (ryc. 1,3) prowadzono na

dwoch stanowiskach. Stanowisko II (ryc. 13, 14) zostalo przedstawione jako
pierwsze zgodnie z dokumentacjq i bardziej szczegélowymi notatkami autora
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Ryc. 13. Chetm Zarski. Stanowiska badaf geologicznych i palinologicznych

Fig. 13. Chetm Zarski. Sites of geological and palynological studies

(Nowaczyk, niepubl.). Stanowisko I (ryc. 13, 14) charakteryzuje niewielka migz-
sz0$¢ osaddw organicznych i opracowanie ma range bardziej zblizong do eks-
pertyzy. Pod wzgledem zawartoSci sporomorf przeanalizowano trzy rdzenie.

Chetm Zarski stanowisko Il

Na potudnie i potudniowy wschéd od Chetma Zarskiego (51° 47° 06” N, 14° 54’
05" E), potozonego w odlegtosci okoto 4,5 km na zachod od Lubska, wyste-
puja wydmy paraboliczne poprzeczne i podtuzne oraz eoliczne piaski pokry-
wowe. W sgsiedztwie wydmy parabolicznej lezacej na poludniowy wschod od
Chelma Zarskiego znajduje sie niecka deflacyjna, ktéra najprawdopodobniej
byla wypelniona torfami. Obecnie znajduja sie tam stawy rybne. Od strony
poludniowej do stawu przylega wat wydmowy o orientacji wsch6d—zachdd.
Badania geomorfologiczne przeprowadzone przez Bolestawa Nowaczyka (inf.
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Ryc. 14. Chetm Zarski (fot. B. Nowaczyk)

A — wkop przy niecce deflacyjnej ze stawem (stanowisko II), B — wkop w S ramieniu wydmy (stano-
wisko 1)

Fig. 14. Chetm Zarski (photo: B. Nowaczyk)

A — excavation near deflation basin with a pond (site Il), B — excavation in the S-horn of the dune
(site I)

ustna) doprowadzily do wykrycia w obrebie péinocnej czeSci wydmy (stano-
wisko II) osadéw biogenicznych w postaci dwoch warstw sprasowanego torfu
(ryc. 14). Pobrano je w rynienki w celu wykonania analizy palinologicznej
(ChZ-2 i ChZ-3). Nastepstwo litologiczne przedstawia tabela 3. Wykonana ana-
liza palinologiczna osadéw biogenicznych pozwala na wyr6znienie lokalnych
poziomdw zespoldow pytkowych L PAZ (tab. 4) oraz lokalnych palinologicznych
faz aktywnosci antropogenicznej (tab. 5).

Chetm Zarski stanowisko |

Okoto 700 metréw na poludniowy wschdd od opisanego stanowiska (Chetm
Zarski stanowisko II) rozpoznano kolejne (Chelm Zarski stanowisko I) réowniez
usytuowane w wydmie. Ciggnie sie ona wzdluz obniZenia o nieznanej genezie,
zaro$nietego przez trzcinowisko. Wykonany wkop pozwolit rozpozna¢ budowe
wewnetrzng formy (Nowaczyk inf. ustna) — nastepstwo warstw (tab. 6).
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Tabela 3. Opis osadéw rdzenia Chetm Zarski stanowisko Il (profile ChZ-2 i ChZ-3)

Table 3. Description of sediments of the Chetm Zarski core, Site Il (Profiles ChZ-2 and
ChZz-3)

Gtebokosé . Nazwa profilu Opracowane palinologicznie
Opis osadu . . -
(cm) palinologicznego poziomy osady
0,0-15,0 | Wspdtczesny poziom prochniczny
15,0-182,5 | Fiasekeeoliczny drobnoziarnisty, Chz-2 176,0-182,5 | Piasek z6tty
delikatnie laminowany
182,5-186,0 | [0 SPrasowany barwy ChZ-2 182,5-186,0 | Torf
ciemnobrazowej
186,0-228,0 | " 1asek eoliczny bezowoszary, Chz-2 186,0-201,0 | Piasek bezowoszary
bezstrukturalny
228,0-231,0 | Piasek eoliczny, zotty Chz-3 228,0-231,0 | Piasek zotty
231,0-236,0 | 0" sprasowany barwy Chz-3 231,0-236,0 | Torf ciemnobrazowy
ciemnobrazowej
236,0-240,0 | Torf sprasowany spiaszczony Chz-3 236,0-240,0 | Torf spiaszczony
240,0-243,0 Piasek eo'l'lczny z'dom{esqu Chi-3 240,0-243,0 Plasel‘<z substancjg
substancji organicznej organiczng
243,0-253,0 Piasek e(_)llcznyz ciemnymi Chi-3 243,0-253,0 PlaEsek szary .
smugami z ciemnymi smugami

L PAZ

L PASz

Tabela 4. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) na stanowisku Chetm Zar-
ski Il w profilach ChZ-2 i ChZ-3

Table 4. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) at the Chetm Zarski site Il in profiles
ChZ-2 and ChZ-3

Nazwa
L PASz

Nazwa
L PAZ

Gtebokosé

(cm) Opis spektrow pytkowych

ChZ-2

NAP-Pinus

W wiekszym udziale wystepuija ziarna pytku Pinus
sylvestris (27,0%), Alnus (20,5%), Betula (8,1%), Calluna
vulgaris (21,0%), Ericaceae (10,7%) oraz spory Sphagnum
(18,0%). Obecne sg Artemisia, Plantago lanceolata,
Plantago maior/media, Rumex acetosa/acetosella, Cerealia
undiff., Secale cereale.

183,0

ChZ-3

Quercus-
Carpinus-NAP

Obecne sa w wiekszym udziale ziarna pytku Alnus
17,5-28,5%, Betula 5,7-13,5%, Carpinus betulus
1,5-4,9%, Fagus sylvatica 0,1-2,6%, Pinus sylvestris
20,0-33,0%, Quercus 2,2-7,0%, Calluna vulgaris 4,8-
12,5%, Ericaceae 4,6-34,0%. Obecne sa Artemisia,
Chenopodiaceae, Plantago lanceolata, Plantago maior/
media, Rumex, Urtica undiff., Cerealia undiff., takze
Secale cereale.

231,5-242,0

ChZ-3a

Udziat pytku Tilia dochodzi do 1,3%, Corylus avellana
do 3,0%. Nieoznaczonych blizej Ericaceae udziaty
procentowe wahaja sie pomiedzy 28,0 a 34,0%, Calluna
vulgaris 4,8 a 10,1%.

Tilia-Erica

239,0-242,0
ceae

ChZ-3b

Carpinus-
Fagus

Maksymalny udziat pytku Carpinus betulus dochodzi do

231,5-235,5 4,9%, Fagus sylvatica do 2,6%, Quercus do 7,0%.
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L PAZ

Faza

Tabela 5. Stanowisko Chetm Zarski Il (profile ChZ-2 i ChZ-3) palinologiczne fazy aktyw-
nosci antropogenicznej

Table 5. Chetm Zarski Il site (profiles ChZ-2 and ChZ-3) palynological phases of anthro-
pogenic activity

Gtebokosé . Data
(cm) Opis fazy 14 Bp

ChZ-2

Obejmuje cata badang pod wzgledem zawartosci sporomorf
warstwe.

Aktywnosci gospodarczej cztowieka dowodzi obecnosé ziaren 560+ 60
pytku Artemisia, Plantago lanceolata, Rumex, Cerealia undiff.,
takze Secale cereale.

ChZ-3

Zarejestrowano duzg roznorodnos¢ pytkowych wskaznikow
dziatalnosci cztowieka: Artemisia, Chenopodiaceae, Plantago
lanceolata, Rumex, Urtica undiff., Cerealia undiff., takze Secale
cereale.

Identyczna procentowa obecnos¢ pytku Artemisia

i Chenopodiaceae oraz spor Pteridium aquilinum (0,1%). Udziat
Cerealia undiff. 0,2%. Dominacja pytku nieoznaczonych blizej
Ericaceae 34,0% i Calluna vulgaris 10,1%.

242,0

Caty czas obecne sg ziarna pytku Artemisia 0,4-0,8%, Cerealia
undiff. 0,1-0,4% i w statej wartosci 0,1% Chenopodiaceae.
Czestos¢ pytku Plantago lanceolata waha sie miedzy 0,0-0,3%,
a spor Pteridium aquilinum 0,0-0,2%. Nadal liczny, chociaz
zmienny, jest udziat pytku Ericaceae (6,8-28,0%) i Calluna
vulgaris (4,8-10,5%).

235.5-239,0

Najwiekszy udziat pytku wykazujg Artemisia i Plantago lanceolata
(0,2%), sladowy Cerealia undiff., Chenopodiaceae, Secale cereale
i Urtica (0,04%). Wzrost wystepowania do 4,9% ziaren pytku
Carpinus betulus. Obecnos¢ pytku Calluna vulgaris utrzymuje sie
na poziomie 12,5%, spada natomiast pozostatych Ericaceae do
4,6%.

233,0 178095

Czestos¢ pytku Artemisia wzrasta do 0,9%. Identycznym udziatem
charakteryzuje sie pytek Cerealia undiff. i Secale cereale oraz
Pteridium aquilinum (po 0,2%). Pojawiaja sie po raz pierwszy
ziarna pytku Rumex acetosa/acetosella (0,4%).

231,5

Na podstawie analizy palinologicznej osadéw Chelm Zarski stanowisko I
(Ch Z1) sporomorfy stwierdzono tylko w prébce z gtebokoéci 198 cm i wydzie-
lono lokalny poziom pylkowy (tab. 7) oraz lokalng palinologiczng faze aktyw-
no$ci antropogenicznej (tab. 8).

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Chetma Zarskiego
na tle danych geomorfologicznych i geologicznych

Przed przystagpieniem do charakterystyki lokalnej szaty roSlinnej w oko-

licy Chelma Zarskiego nalezy zaznaczy¢, ze akumulacja substancji organicz-
nej przerywana byla przez rozgrywajace sie procesy wydmotworcze, a na
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Tabela 6. Opis osadéw rdzenia Chetm Zarski stanowisko | (profil ChZ-1)

Table 6. Description of sediments of the Chetm Zarski core position | (profile ChZ-1)

$¢ Opracowane palinologicznie
Gtebokos¢ Opis osadu .p p g
(cm) poziomy osady
0,0-10,0 | Wspbtczesny poziom prochniczny
10,0-152,0 Plas.ek eoliczny drol?poz!arnlsty, delikatnie
laminowany barwy Zotte]
152,0-160,0 | Piasek eoliczny drobnoziarnisty, rdzawy
160,0-198,0 Plas.ek eoliczny drobnoziarnisty delikatnie 192,0-198,0 Piasek 76ty
laminowany
198,0-201,0 | Torf spiaszczony, sprasowany 198,0-201,0 Torf silnie spiaszczony
201,0-217,0 | Piasek eoliczny humusowy, barwy czarnej 201,0-217,0 Piasek czarny
217,0-270,0 | Piasek rzeczny, barwy biatawej

Tabela 7. Wyrézniona jednostka biostratygraficzna (L PAZ) na stanowisku Chetm Zarski

| (profil ChZ-1)

Table 7. Distinct biostratigraphic unit (L PAZ) at the Chetm Zarski | core site (profile

Chz-1)
Nazwa Gtebokosé
LPAZ L PAZ (cm)

Opis spektrow pytkowych

ChZ-1 | Pinus-NAP

198,0

Dominacja pytku Pinus sylvestris (51,0%) i zarodnikéw Filicales monolete —
106,0%. W wiekszych ilosciach wystepuja sporomorfy: Cyperaceae (13,5%),
Ericaceae (3,1%), Pteridium aqulinum (2,3%), Cladium mariscus. (1,7%),
Obecne sg réwniez: Artemisia, Chenopodiaceae, Rumex acetosa/acetosella,
Cerealia undiff., Secale cereale, Centaurea cyanus. Pojawiaja Sie zielenice

z rodzaju Pediastrum (1,1%).

Tabela 8. Chetm Zarski stanowisko | (profil ChZ-1) — palinologiczna faza aktywnosci

antropogenicznej

Table 8. Chetm Zarski site | (profile ChZ-1) — palynological phase of anthropogenic

activity
LPAZ | Faza | Opis fazy Data "C BP
Obejmuje cata badang pod wzgledem zawartoSci sporomorf warstwe.
Chi-1 | Obecne sg pytkowe wskazniki dziatalnosci cztowieka: Artemisia, 960100

Chenopodiaceae, Rumex acetosa/acetosella, Cerealia undiff., Secale cereale,

Centaurea cyanus. Udziat spor Pteridium aquilinum — 2,3%.
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stanowisku II nawet dwukrotnie. Przebiegu tego rodzaju zjawisk dowodzi
obecno$¢ piasku eolicznego (Nowaczyk, inf. ustna). Poziom organiczny, z kto-
rego pobrano profil ChZ-3, odktadany na piaskach podloza, nie jest jednorodny.
Poczatkowo akumulowana byla wraz z piaskiem niewielka iloS¢ substancji
organicznej, nastepnie zapiaszczony torf, co moze dowodzi¢ niezbyt zwartej
pokrywy ro$linnej oraz mozliwo$ci przemieszczania i deponowania substancji
nieorganicznej. Dopiero po ustabilizowaniu wydmy przez roslinno$¢ doszto do
zlozenia niezapiaszczonego torfu. Ze wzgledu na niewielka jego migzszos¢é —
5cm, mozna przypuszczac, ze w tym miejscu proces ten nie trwat dtugo (zagad-
nienia tempa akumulacji torfow, kompakcji przedstawiono w rozdziale 4). Ta
warstwa torfu zostala przykryta piaskiem wydmowym. Nastepnie doszio do
ponownej akumulacji substancji organicznej (ChZ-2). Podobne zjawisko —
nasuniecie sie wydmy na torf (torfowisko) — mialo miejsce na stanowisku I.

Analiza diagramu pytkowego (ryc. 15) warstwy oznaczonej symbolem
ChZ-3 (Chelm Zarski stanowisko II) wskazuje na obecno$¢ powierzchni opano-
wanych przez lasy mieszane o urozmaiconym sktadzie z sosna Pinus sylvestris,
debem Quercus, grabem Carpinus betulus, bukiem Fagus sylvatica, leszczyna
Corylus avellana, niekiedy lipg Tiliai wigzem Ulmus. Wilgotniejsze obszary opa-
nowala olsza Alnus. Sosny, ale takze deby mogly rosng¢ zar6wno na wydmach,
jak i na obok legtych terenach. O mozliwoSci rozwoju mezofilnych zbiorowisk
leénych na obszarze wydmowym pisat juz ponad p6t wieku temu Kazimierz
Tobolski (1966) na podstawie badan palinologicznych w dolinie Srodkowej
Prosny. W okolicy Chelma Zaskiego przewazaly jednak powierzchnie otwarte,
ktére opanowala ro$linnosé Swiatlozadna reprezentowana przez wrzosy. Cal-
luna vulgaris wystepowala na siedliskach borowych, ale przede wszystkim na
wydmach. Diagramy odzwierciedlajg lokalny rozwdj wrzosowatych Ericaceae
na badanym stanowisku, jak i z okolicy.

W poblizu dzialal czlowiek, uprawiajac zboza m in. zyto Secale cereale.
0 jego pobycie Swiadczy obecnos¢ roslin ruderalnych; poczatkowo bylicy Arte-
misia, komosowatych Chenopodiaceae, pdzniej takze pokrzywy Urtica. Cze$¢
obszaru pokrywaé mogly zbiorowiska Igkowe ze szczawiem Rumex i babkg lan-
cetowatg Plantago lanceolata.

Podobny uktad zbiorowisk roslinnych zapisany jest w diagramie dla mtod-
szej warstwy ChZ-2 (ryc. 15). Bardziej istotne zmiany dotyczg tylko ilosciowej
obecnosci niektérych gatunkéw. W drzewostanach zmniejszyt sie udziat debu
i wieksze powierzchnie zajat wrzos. Niewykluczone, ze miejscowo nastgpita
zmiana warunkoéw hydrologicznych sprzyjajaca rozwojowi mchoéw z rodzaju
Sphagnum. Obecno$¢ i dziatalno$¢ cztowieka w okolicy dokumentujg rolnicze
i nierolnicze pytkowe wskazniki: zboza m.in. zyto, bylice, babki i szczawie.

Palinologiczny zapis w warstewce osadow organicznych ze stanowiska I
(profil ChZ-1) $wiadczy o wystepowaniu w najblizszym otoczeniu lasu miesza-
nego sosnowo-brzozowego z niewielkim udziatem debow, wiazoéw i leszczyny
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Ryc. 15. Chetm Zarski. Diagramy palinologiczne:
A — stanowisko Ch Z-II (profile Ch Z-2 i Ch Z-3), B - sta-
nowisko Ch Z-1, 1 — torf spiaszczony, 2 — torf, 3 — piasek
Fig. 15. Chetm Zarski. Palynological diagrams:
A — Ch Z-ll site (profiles Ch Z-2 and Ch Z-3), B — Ch Z-I site,
1 —sandy peat, 2 — peat, 3 — sand



(ryc. 15). PrzeSwietlenia $rodleSne opanowaly prawdopodobnie do$¢ liczne
Filicales monolete, w tym takze Pteridium aquilinum. Wilgotniejsze siedli-
ska zajeta wierzba Salix, sporadycznie rosta olsza Alnus. W sasiedztwie znaj-
dowato sie niewielkie zaglebienie ze stagnujacg woda, w ktérym wystepowat
glon Pediastrum boryanum. Obrzeza zbiornika opanowatla roslinnos¢é podobna
do dzisiejszego zespotu Cladietum marisci (All. 1922) Zobrist 1935 z klocig wie-
chowatg Cladium mariscus i palka Typha latifolia oraz turzycami Cyperaceae.
Obecno$c¢ zb6z, w tym takze zyta i chwastu chabra blawatka Centaurea cyanus
oraz bylic, komosowatych, licznych szczawi $wiadczg o pobycie i aktywnoSci
gospodarczej czlowieka.

Poczatek procesu narastania torfu na badanych stanowiskach w Chetmie
Zarskim nastgpit nie pozniej niz okoto 4000 lat temu, na co wskazuje obecno$¢
ziaren pylku Carpinus betulus juz w spagowym spektrum profilu ChZ-3 w war-
toSciach powyzej 1,5%. W tym czasie nastepuje wkraczanie i rozprzestrzenia-
nie sie tego gatunku na terytorium Polski (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004a;
takze dyskusja rozdz. 6).

Na stosunkowo mtody wiek (gérny holocen) osadéw wskazuje takze obec-
noS¢ pylku Secale cereale i Centaurea cyanus. Zarowno ziarna pytku zyta, jak
i chabra btawatka spotykane sg w starszych okresach. Zyto wspolwystepowato
(chwast?) z uprawa innych zb6z. Pytek btawatka znajdowano juz w osadach
z p6znego Glacjalu. Jednakze badania palinologiczne wykazuja zwigzek wyste-
powania Secale cereale i Centaurea cyanus (Wasylikowa 1978; Makohonienko
2000). Niektorzy badacze uwazaja, ze na podstawie obecnoSci wspomnianych
gatunkéw mozna okresli¢ zmiany w sposobie uprawy roli (Wasylikowa 1978;
Behre 1992; Makohonienko 2000). Najwcze$niejsze §lady samodzielnej uprawy
zyta mozna wigzac z okresem halsztackim i latefiskim (Wasylikowa 2001).

Blizej wiek analizowanych torfow okreSlaja datowania radioweglowe
(tab. 2) kazdego z profili: najstarsza 1 78095 lat “C BP (ChZ-3), poprzez
960 +100 lat C BP (ChZ-1) i najm}odsza 560 + 60 lat BP 14C (ChZ-2), przy czym
pierwsza i ostatnia pochodzg ze stanowiska II, a Srodkowa ze stanowiska I.
Analizowany pod wzgledem zawarto$ci sporomorf torf rdzenia ChZ-3 jest sil-
nie sprasowany i w czeSci spagowej zawiera domieszke ziaren piasku. Kom-
pakcja i zawarto$¢ materii nieorganicznej oraz tylko jedna data radioweglowa
ze stropu torfu uniemozliwiajg okreSlenie tempa sedymentacji warstwy orga-
nicznej. Stad dyskusyjne jest wskazanie poczatku akumulacji piasku z sub-
stancjg organiczng: czy proces ten nastgpit jeszcze w koncu fazy Subboreal-
nej, czy dopiero w fazie Subatlantyckiej. Znamy natomiast czas zakonczenia
tego procesu, gdyz data radioweglowa 1 780 =95 lat 14C BP pochodzi ze stropu
warstwy torfowej wskazujac na te ostatnig. Kalibrowane daty radioweglowe
(tab. 2) ze stanowiska II wskazywalyby czas pierwszego epizodu dziatalnosci
czlowieka na poczatek wczesnego Sredniowiecza, a drugiego na przetom wcze-
snego i pbznego Sredniowiecza.
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3.1.2.

Interpretujac materiaty ze stanowisk Chetm Zarski zwrécono uwage na spe-
cyfike zbiornikow sedymentacyjnych. Ostatnie badania m.in. stanowisk na
Pojezierzu Brodnickim (Karasiewicz et al. 2011) pokazuja zahamowanie seden-
tacji torfu w matych bezodptywowych zbiornikach we wczesnym Sredniowie-
czu. Do zakoniczenia jednych procesoéw, a uaktywnienia innych przyczynity sie
prawdopodobnie zmiany klimatu, na ktére szczegdlnie ,wrazliwe” byly mate
zbiorniki bezodptywowe. Mniejsze opady powodowatly obnizenie poziomu wod
gruntowych bezpos$rednio wplywajgc na siedliska roslin rosngcych w zaglebie-
niu o podtozu piaszczystym. Autorzy wskazujg takze, ze obecno$c czlowieka
poprzez zmiany szaty ro$linnej mogta posrednio wplywac na sytuacje hydro-
logiczna otoczenia.

Prowadzone przez archeologéw (Domanski, inf. ustna) badania powierzch-
niowe dostarczyly informacji o obecnosci wiekszych skupisk ludzkich, i to juz
od epoki kamienia, na péinocny wschéd i na potudniowy zach6d od miejsco-
wosci Chelm Zarski. Materiat palinologiczny pozyskano podczas badan geo-
morfologicznych i geologicznych przeprowadzonych na potudniowy wschod
od wspomnianej wioski. Obszar ten poroSniety jest lasami, co w znaczacym
stopniu ogranicza dostep do zabytkéw archeologicznych i stad prawdopodob-
nie brak danych o osadnictwie w tym miejscu na mapach przygotowanych
w ramach Archeologicznego Zdjecia Polski. Natomiast badania palinologiczne
odzwierciedlaja m.in. rolniczg aktywno$¢ czlowieka. Stwierdzono pylkowe
wskazniki uprawy zb6z, w tym zyta wraz z towarzyszacym chwastem Centau-
rea cyanus.

Prezentowane opracowanie palinologiczne ewidentnie dokumentuje pobyt
czlowieka w przeszitoSci w tym miejscu. Stanowi wiec znaczace uzupeknienie
historii aktywnosci antropogenicznej w okolicy Chetma Zarskiego. Dowodzi
rowniez, ze obecnos¢ i aktywnos¢ czlowieka nie koncentrowata sie tylko nad
Tymnicg (zwang takze Rzeczyca https://pl.wikipedia.org/wiki/Rzeczyca), jak
wskazujg badania archeologiczne (Archeologiczne Zdjecie Polski), ale takze
w pewnym oddaleniu od rzeki.

Guzow

W odlegtosci okoto 11 km na potudniowy wschod od Lubska (ryc. 1, 3, 16) w oko-
licy Guzowa (51° 46 10,559 N, 15° 06’ 00,035 E) wystepuje rozlegle obnize-
nie terenowe o niewyja$nionej dotychczas genezie (ryc. 17). Ograniczone jest
ono od poéinocy doS¢ wysokim watem uwazanym przez Bogumita Krygow-
skiego (1961) za moreny czotowe, a przez Bolestawa Nowaczyka (Nowaczyk,
Okuniewska-Nowaczyk 1999) za wysoczyzne morenowa, a od potudnia Wyso-
czyzng Zarska (ryc. 18). W obrebie obniZenia o powierzchni okoto 2 km? i na
terenach do niego przyleglych wykonano 100 wiercen w siedmiu liniach pro-
filowych i siedmiu wkopach (ryc. 19, 20, 21). Wykazaly one obecno$¢ osadow
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Ryc. 16. Guz6éw. Stanowiska badah geologicznych i palinologicznych

Fig. 16. Guzow. Sites of geological and palynological studies

biogenicznych. W jego czeSci potudniowo zachodniej stwierdzono je w postaci
kopalnej pod piaskami eolicznymi (Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk 1999).

Analiza wiercefi z obszaru réwniny akumulacji biogenicznej (ryc. 20, 21,
22) dowodzi, ze na piaskach drobno- i $rednioziarnistych najprawdopodobniej
fluwialnej genezy spoczywa warstwa ilé6w o miazszoSci zaledwie kilku centy-
metrow, ktora jest nieciggla. Ponad itami zalega gytia, wystepujgca gtéwnie
w najgtebszych czeSciach zbiornika. Zdarzajg sie jednak jej cienkie warstewki
w plytszych jego fragmentach. Ta seria osaddéw przykryta jest torfami o zrézni-
cowanej migzszosci: od zaledwie kilkunastu centymetréw — w strefie brzego-
wej zbiornika — do okoto jednego metra — w jego czeSci centralnej. Torfy spo-
czywajg rowniez bezpoSrednio na itach lub piaskach (ryc. 20, 22).

Z rdzenia Guz-III (ryc. 22) do datowania radioweglowego przekazano probki
z stropu gytii oraz spagu torfow uzyskujac odpowiednio daty: 9260 +250 lat
14C BP (9251-7831 BC, 95,4%) i 8940+230 lat 14C BP (8654-7571 BC, 94,7%).
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Ryc. 17. Guzéw — réwnina akumulacji biogenicznej (fot. B. Nowaczyk)

Fig. 17. Guzéw — biogenic accumulation plain (photo: B. Nowaczyk)

Ryc. 18. Szkic geomorfologiczny okolicy Lubska (wg B. Nowaczyka, zmienione)

1 — wysoczyzny morenowe, 2 — ciggi moren czotowych spietrzonych zlodowacenia srodkowopol-
skiego: SW — stadium Warty, WZ — Wat Zielonogérski zlodowacenia battyckiego, 3 — sandry, 4 — dna
dolin, 5 — stozki naptywowe, 6 — wydmy, 7 — sie¢ hydrologiczna. Kwadratem zaznaczono obszar
badan w okolicy Guzowa

Fig. 18. Geomorphological sketch of the Lubsko area (after B. Nowaczyk, modified)
1 — moraine uplands, 2 — lines of accumulated terminal moraines of Middle Polish glaciation: SW —
the Warta stage, WZ — Zielona Géra Ridge of the Baltic glaciation, 3 — outwash plains, 4 — river beds,
5 — alluvial cones, 6 — dunes, 7 — hydrological grid. A square marks the study area in the vicinity of
Guzow

48



Ryc. 19. Guzéw. Mapa geomorfologiczna (wg B. Nowaczyka, zmienione)

1 — wysoczyzna morenowa, 2 — stoki, 3 — dno obnizenia, 4 — dolinki erozyjno — denudacyjne, 5 —
wydmy, 6 — eoliczne piaski pokrywowe, 7 — réwniny akumulacji biogenicznej, 8 — rozmieszczenie
punktéw badawczych: a — linii przekrojéw geologicznych, b — profili analizowanych metoda palino-
logiczna

Fig. 19. Guzéw. Geomorphological map (after B. Nowaczyk, modified)

1 — moraine upland, 2 — slopes, 3 — depression bed, 4 — erosion-denudation valleys, 5 — dunes,
6 — eolian cover sands, 7 — biogenic accumulation plains, 8 — location of study sites: a — line of
geological cross-sections, b — profiles analysed by palynological method
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Ryc. 20. Guzéw. Przekroje geologiczne przez wydme, eoliczne piaski pokrywowe i row-
nine akumulacji biogenicznej (wg B. Nowaczyka, nieco zmienione).
1 — piaski (najprawdopodobniej fluwialne), 2 — it, 3 — gytia, 4 — piaski eoliczne, 5 — torf, 6 — roz-
mieszczenie punktéw badawczych: a — wiercef, b — wkopdw, ¢ — symbole profili analizowanych
metoda palinologiczng (Guz-6, Guz-IIl).

Fig. 20. Guzoéw. Geological cross-sections through a dune, aeolian cover sands and

biogenic accumulation plain (after B. Nowaczyk, slightly modified)

1 — sands (most probably fluvial), 2 — silt, 3 — gyttja, 4 — aeolian sands, 5 — peat, 6 — location of
study sites: a — drill holes, b — excavations, ¢ — symbols of profiles analysed by the palynological
method (Guz-6, Guz-lll).
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Ryc. 21. Guzéw (fot. B. Nowaczyk)

A — wkop catos¢, B — strop torféw z przewarstwieniami piaszczystymi

Fig. 21. Guzéw (photo: B. Nowaczyk)

A — entire excavation, B — peat ceiling with sandy interbedding
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Ryc. 22. Guzéw. Profile geologiczne Guz-lll i Guz-6 (wg B. Nowaczyka, zmienione)
z wynikami datowanh radioweglowych.

1 — piaski, najprawdopodobniej fluwialne, 2 — torf, 3 — gytia, 4 — torf spiaszczony, 5 — piaski eoliczne
z domieszka substancji organicznej, 6 — piaski eoliczne, 7 — poziomo lezace drewno w torfie, 8 —
miejsce poboru prébek do datowania

Fig. 22. Guzow. Geological profiles Guz-lll and Guz-6 (after B. Nowaczyk, modified)

with results of radiocarbon dating

1 —sands, most probably fluvial, 2 — peat, 3 — gyttja, 4 — sandy peat, 5 — aeolian sands with admix-
ture of organic matter, 6 — aeolian sands, 7 — horizontally lying wood in peat, 8 — place where sam-
ples for dating were taken
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Roéwniez z rdzenia Guz-6 (ryc. 22) pobrano jednocentymetrowej migzszosci
warstewki w celu wyznaczenia ich wieku metodg 4C (Nowaczyk 1996). Strop
warstwy 125,0-143,0 cm wydatowano na 10 270 + 120 lat 14C BP (10 495-9652 BC,
91,1%), a spag na 10 810 +160 lat 14C BP (11 117-10 466 BC, 95,4%). Natomiast
pomiar wieku probek z warstwy 152,0-171,0 cm przedstawia sie nastepujaco:
dla stropu — 10 740 +130 lat 4C lat BP (11 026-10 446 BC, 95,4%), a spagu —
12 150130 lat #C BP (12 704-11 779 BC, 95,4%). Drewno zalegajace ponad
spagiem tej warstwy ma date 11 520 + 90 lat 4C BP (11 550-11 218 BC, 92,8%),
a w poblizu stropu 10 370 + 80 lat 4C BP (10 586-10 015 BC, 95,4%).

Guzow stanowisko Il

Rdzefi osadéw do analizy palinologicznej pobrano z najglebszego miejsca
zbiornika (Guz-III). Sekwencje osadéw przedstawiono w postaci profilu geolo-
gicznego (ryc. 22) i w tabeli (tab. 9). W oparciu o wykonang analize palinolo-
giczng opisanych wyzej osado6w wydzielono lokalne poziomy zespotéw pytko-
wych L PAZ (tab. 10).

Tabela 9. Opis osadow rdzenia Guzéw Il (Guz-111)

Table 9. Description of sediments of Guzow Il core (Guz-IIl)

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu

0,0-109,0 Torf stabo roztozony

109,0-286,0 | Gytia (109-244 cm barwy bezowej, 244-286 cm barwy popielatej)

Gytia barwy popielatej, spiaszczenia z czarnymi smugami, na gtebokosci 286-290 ukosnie

286,0-294,0 . ;
potozona warstewka piasku

294,0-300,0 Piasek barwy popielatej

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy stanowiska Guzoéw lli
na tle danych geomorfologicznych i geologicznych

Pozny Glacjatl: Juniperus-Cyperaceae L PAZ; Pinus-Cyperaceae L PAZ; Salix-
Hippophaé-Cyperaceae L PAZ; Betula-Pinus L PAZ; Betula-Pinus-Salix L PAZ;
Pinus-Betula L PAZ; Juniperus-Artemisia L PAZ.

Spagowy odcinek profilu zawiera palinologiczny zapis panowania w oko-
licy badanego stanowiska tundry (ryc. 23). Jednak w czasie ta formacja ulegata
przeksztalceniom. Poczatek akumulacji osadow miat miejsce w momencie, gdy
w okolicy wystepowaly zaro$la jalowcowe i brzozowe, ale takze rozlegte otwarte
przestrzenie opanowane przez rdzne heliofity, jak postonek Helianthemum, bylica
Artemisia, widliczka Selaginella selaginoides; na powierzchniach piaszczystych
wystepowatl perz Elymus. Obrzeza zbiornika zajmowaly zbiorowiska turzycowe.
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Tabela 10. Wyr6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Guzéw 1l (Guz-II)
Table 10. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Guzéow Il (Guz-Il) profile

L PAZ l\:_a;p\(vza G{e(kz (r)nk)osc Opis spektrow pytkowych
Juniperus- Udziat sporomorf Juniperus communis (2,4%), Elymus (1,2%),
Guz-Ill, Cyperaceae 298,5 Helianthemum (0,8%), Selaginella selaginoides (0,8%), Artemisia
(2,0%), Cyperaceae (61,0%).
Wzrost udziatu pytku Pinus sylvestris w spagu poziomu (zapisanym
Pinus- w piasku) do 41,0%, nastepnie (spiaszczona gytia) udziat pytku
Guz-Ill, | Cyperaceae 293,0-294,5 | Pinus sylvestris spada do 30,0%. Pojawiaja sie sporomorfy trzecio-
2 i czwartorzedowe. Duzy jest udziat Cyperaceae (43,0-55,0%).
Gorna granice wyznaczaja: wzrost krzywych Betula i Cyperaceae,
spadek Pinus sylvestris.
Udziat pytku: Salix (1,9-6,5%), Hippophaé rhamnoides (0,6-2,2%),
Salix- Cyperaceae (55,0-68,0%), Artemisia (2,9-4,0%), Elymus (0,6-2,6%),
! .| 289,5-292,0 | Helianthemum (0,6-2,2%). Spora Selaginella selaginoides obecna
Guz-ll; | Hippophaé- .
Cyperaceae w’probce 2.91’0' . . R .
Gorng granice wyznaczaja: maksymalny udziat Salix i Hippophaé
rhamnoides.
288.0 Poziom charakteryzujg nieomal identyczne wartoSci Betula (25,0%)
Guz-lll, | Betula-Pinus ’ i Pinus sylvestris (29,0%, nadal duzy udziat pytku Artemisia (4,0%),
natomiast do 36,0% spada udziat Cyperaceae.
WartoSci udziatu pytku Betula wahaja sie miedzy 31,0 a 70,0%
(maksimum w spagu poziomu), Pinus sylvestris oscylujg miedzy
Betula-Pinus- 14,0 a 60,0% (Srednia 39,9%). Maksymalna wartos¢ dla Salix
Guz-llls Salix 243,0-286,0 | wynosi 5,0%. Obecny pytek m.in. Juniperus communis (maks. 0,7%),
Artemisia (4,0%) i Thalictrum (2,0%).
GOrng granice wyznaczaja: spadek krzywych Juniperus communis
i Cyperaceae.
Udziat pytku Pinus sylvestris waha sie pomiedzy 55,0 a 71,0%, Betula
Guz-llg | Pinus-Betula | 174,5-235,0 | miedzy 22,5 a 39,0%. Suma AP powyzej 90%.
Gorna granice wyznaczaja: spadek Betula, Artemisia.
Udziat pytku Pinus sylvestris miedzy 53,0 a 66,0%. Ciggta krzywa
tworzy Juniperus communis (maksimum 1,9%). Udziat pytku roslin
Guzlli Juniperus- 121,0-164,0 | zielnych NAP wzrasta do 18,2%, w tym Artemisia do 6,6%. Niska
7| Artemisia koncentracja sporomorf.
Gorna granice wyznaczajg: wzrost Artemisia, spadek Juniperus
communis.
Maksymalny procentowy udziat pytku Pinus sylvestris wynosi 70,0%,
Pinus-Betula-| 107,0-111,0 Betula 32,0%. Zgznacza sie spadgk‘py{ku roéolin zielnych do 4,6%,
Guz-lllg Filipendula obecny pytek Filipendula w wartoSciach do 1%.
Gorna granice wyznaczajg: wzrost Betula, Filipendula, spadek Pinus
sylvestris, Artemisia.
W catym poziomie widoczny jest znaczny udziat pytku Corylus avellana
Corylus- 71,0-101,5 dochgdzqcy do ?3,1%, Pinus sylvestris osigga maksymalng wartos¢
Guz-llly | . 66,0%. Obecny jest pytek Ulmus.
Pinus p . . I .
GOrna granice wyznaczaja: wzrost krzywej Pinus sylvestris, spadek
Betula, Corylus avellana.
Wzrasta udziat pytku drzew lisciastych: Quercus do 5,1%, Ulmus
Guzlll Quercus- 4.0-61.0 do 1,9%, Corylus avellana do 20,2%. Ciagta krzywa tworzy Alnus
) Ulmus ’ ’ (maksimum 20,0%) i Tilia. Udziat spor Sphagnum dochodzi do 25,5%.

W prdbkach 41,0 i 51,5 obecne Pteridium aquilinum.
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W kolejnym etapie zniknely jalowce. Miejscami rosta sosna. Nieco zmniej-
szyla sie rola zbiorowisk turzycowych. Epizodycznie, w pasie szuwar6w grani-
czacych bezposrednio ze zbiorowiskami wodnymi, pojawila sie kto¢ Cladium
mariscus.

Wraz z uplywem czasu w krajobrazie dominowaly heliofity. Teren opano-
waly Helianthemum, Artemisia, Chenopodiaceae, a takze zaro$la jalowcowe
i brzozowe oraz rokitnik Hippophaé rhamnoides, gdzieniegdzie wierzby Salix.
Ponownie na piaszczystych obszarach zjawil sie Elymus. Bujnie rozwijaly sie
zbiorowiska turzycowe. Zmienily sie stosunki wilgotno$ciowe na dogodne dla
rozwoju mchow torfowcow Sphagnum.

W kolejnym stadium pozostaty tylko zbiorowiska brzozowe i powierzchnie
zajete przez bylice. Miejscami pojawialy sie sosny. Przemiany powyzsze miatly
miejsce przed Allergdem zapisanym w najnizszej czesci profilu na gtebokoSci
288,0-298,5 cm w warstwie osadow o migzszosci 10,5 cm w piasku barwy sza-
rej i spiaszczonej popielatej gytii. Wiek palinologiczny jest zgodny z datg radio-
weglowa dla spagu gytii wskazujaca, ze depozycja odbywala sie przed 12 tysia-
cami lat.

Nastepnie, w Allergdzie — w starszej jego czeSci (Betula-Pinus-Salix L PAZ),
teren zasiedlaty lasy brzozowe miejscami z wierzbami. Liczne jeszcze obszary
otwarte zajete byly przez Swiattozadne ro$liny zielne — bylice Artemisia, komo-
sowate Chenopodiaceae i krzewy jalowca Juniperus communis. W poréwnaniu
z okresem poprzedzajgcym zmniejszyt sie prawdopodobnie areat turzycowisk, ale
nadal odgrywaly w tym miejscu znaczacg role. W miodszej czeSci fazy — w sosno-
wej (Pinus-Betula L. PAZ) dalszemu ograniczeniu ulegly powierzchnie zajete przez
ro$linno$¢ Swiatlozadna. Rozprzestrzenity sie lasy sosnowo-brzozowe. Na wilgot-
nych siedliskach pojawity sie mchy torfowce Sphagnum. Prawdopodobnie doszto
do zmiany warunkéw sedymentacyjnych w zbiorniku, o czym by¢ moze Swiadczy
przemiana barwy gytii z popielatej na bezowa w poziomie 244 cm.

W diagramie pytkowym (Juniperus-Artemisia L PAZ) odzwierciedlila sie
rowniez pézniejsza zmiana klimatu, zwigzana z fazg mtodszego Dryasu. Nasta-
pila, nienotowana dotad w otoczeniu badanego stanowiska, ekspansja krze-
wow jatlowca Juniperus communis, ale takze innych Swiattozadnych ro$lin ziel-
nych, jak Artemisia, przedstawicieli rodzin Chenopodiaceae i Caryophyllaceae.

Holocen

Na poczatku Holocenu - najmtodszego interglacjalu — ograniczeniu ulegly
powierzchnie otwarte na skutek wkraczania laséw sosnowo-brzozowych. Na
wilgotnych siedliskach rozwijata sie wigzoéwka Filipendula.

Faza Preborealna (Pinus-Betula-Filipendula L. PAZ) zapisana jest w postaci
cienkiej kilkucentymetrowej warstewki osadéw: spag-gytia (109-111 cm)
wskazujac na istnienie w tym czasie jeszcze jeziora, natomiast obecno$¢
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Ryc. 23. Guzdéw. Diagram palinologiczny — profil Guz-lI.

1 — piasek, 2 — gytia z piaskiem, 3 — gytia, 4 — torf

Fig. 23. Guz6w. Palynological diagram — Guz-lll profile

1 —sand, 2 — gyttja with sand, 3 — gyttja, 4 — peat
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Ryc. 24. Guzéw —profil Guz-1ll. Diagram koncentracji pytku w 1 cm3 osadu ziaren pytku
wybranych drzew, ro$lin zielnych, sumy roslin btotnych, wodnych oraz AP i NAP

1 — piasek, 2 — gytia z piaskiem, 3 — gytia, 4 — torf
Fig. 24. Guzéw — Guz-lll profile. Diagram of pollen concentration in 1cm3 of sediment of

pollen grains of selected trees, herbaceous plants, sum of mud plants, aquatic plants
and AP and NAP

1 —sand, 2 — gyttja with sand, 3 — gyttja, 4 — peat

w stropie torfu (107-109 cm) odzwierciedla rozwo6j etapu terrestrycznego.
Trudno wywnioskowaé, czy reprezentowana jest cata faza, czy tez miata
miejsce przerwa w akumulacji osadoéw. Podjeto probe rozstrzygniecia tego
dylematu okreslajac wiek analizowanych sedymentéw. Do datowania radio-
weglowego przekazano probki ze stropu gytii oraz spagu torféow uzyskujac
odpowiednio daty: 9260 + 250 lat 14C BP (9251-7831 BC, 95,4%) i 8940 +230 lat
14C BP (8654-7571 BC, 94,7%). Obie charakteryzuje duza niepewno$¢. Specjalng
uwage nalezy zwrocié, ze procedurze okreSlenia wieku poddano osady bioge-
niczne réznej genezy — jeziorne i torfowiskowe, co rowniez mogto mie¢ wplyw
na otrzymany wynik (Pazdur 1982, Walanus, Goslar 2004, dyskusja patrz roz-
dziat 4). Trudno oceni¢, czy sedymentacja zostala przerwana, czy tylko wysta-
pita zmiana warunkéw, w jakich miata miejsce.

Faze Borealng (Corylus-Pinus L PAZ) na omawianym obszarze cechuje zna-
czgca rola leszczyny Corylus avellana w podszyciu Swietlistych laséw sosno-
wych z duzym udziatem brzozy. Sposrod drzew liSciastych komponentem lasu
gdzieniegdzie byly deby Quercus i wigzy Ulmus.
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Przebieg krzywych pylkowych na poczatku fazy Atlantyckiej (Quercus-
-Ulmus L PAZ) obrazuje istotne zmiany w Srodowisku. Odzwierciedla je zwlasz-
cza gwaltowny spadek koncentracji sporomorf (ryc. 24). Nastgpila ekspansja
torfowca Sphagnum, mchu rosnacego w warunkach wilgotnych. Pojawienie sie
siedlisk dogodnych dla jego rozwoju, wskazuje na zmiane warunkéw hydro-
logicznych. Wilgotne miejsca zajmowaly olsy. Wystepowaly woéwczas lasy
mieszane, w ktoérych rosty dab Quercus, lipa Tilia, w podszyciu, w miejscach
z wiekszym dostepem $wiatla leszczyna Corylus avellana. Proces sedymentacji
w tym miejscu zakonczyt sie w fazie Atlantyckiej.

Stropowa probka badanego rdzenia zawiera pylek m.in. bylicy Artemi-
sia, komosowatych Chenopodiaceae, babki waskolistnej Plantago lanceolata,
szczawi Rumex, nieoznaczonych blizej zb6z Cerealia, ale takze pszenicy Triti-
cum i zyta Secale cereale. Nie tylko fakt, ze cze$¢ tych indykatoréw pojawita
sie tylko w tym spektrum, jak np. zyto (udziat 2%)!), ale przede wszystkim wiek
osadéw, sktania do przypuszczenia, ze jest to wspolczesne zanieczyszczenie.

Guzow stanowisko 6

Do potudniowo zachodniej czesci zbiornika akumulacji biogenicznej przylega
wydma i eoliczne piaski pokrywowe (ryc. 19). Pod tymi formami stwierdzono
wystepowanie torfow. Zajmuja one doS¢ znaczny obszar, a spag ich lezy kil-
kadziesigt centymetrow powyzej powierzchni osadéw biogenicznych w omo6-
wionym wyzej zbiorniku (Guz-III) (ryc. 22). Zaczynaja sie one pod piaskami
pokrywowymi lezacymi na zachod i potudniowy zachéd od wydmy, a koficza
u podnéza stoku dystalnego wydmy. Przykryte sg warstwa piaskow eolicznych
0 migzszoSci od 1,5 m do kilku metréw (ryc. 22). Rozpoznane torfy zalegaja naj-
prawdopodobniej na piaskach fluwialnych (Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk
1999). W tabeli 11 przedstawiono nastepstwo warstw w profilu Guz-6 poczyna-
jac od powierzchni dna przekopu drogowego, w ktorym wykonano wkop osig-
gajacy torfy i ich podloze.

Wykonana dla opisanych wyzej warstw torfow i przylegajacych lub rozdzie-
lajacych je piaskdéw fluwialnych i eolicznych analiza palinologiczna upowaz-
nia do wydzielenia pieciu lokalnych pozioméw zespotdéw pylkowych L PAZ
(tab. 12).

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy stanowiska Guzéw 6
na tle danych geomorfologicznych i geologicznych

Na stanowisku Guzow-6 przed Allergdem w starszej czesci (Betula-Salix L PAZ)
rozwijaly sie zbiorowiska ro$lin Swiattozadnych, w tym Selaginella selagino-
ides (ryc. 25). Znaczace polacie zajmowaly brzozy Betula i wierzby Salix, miej-
scami jatowce Juniperus communis i bylice Artemisia. Istotna role w krajobrazie
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Tabela 11. Opis osadow wedtug metody Troels-Smith’ a (1955) rdzenia Guzéw 6 (Guz-6)
Table 11. Troels-Smith (1955) description of sediments of Guzéw 6 core (Guz-6)

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu

0,0-117,0 Piasek eoliczny laminowany, barwy zottej

117,0-121,0 | Piasek eoliczny, barwy biatej z detrytusem, Ga 2, Dg 1, Dh 1

121,0-125,0 | Piasek eoliczny, barwy biatej z niewielkg iloscia detrytusu, Ga 3, Dg 1

Torf barwy ciemnobrazowej, silnie spiaszczony, niekiedy w postaci lamin piasku eolicznego

125,0-143,0 Th*3, Ga 1

143,0-152,0 | Piasek eoliczny, barwy szarej z detrytusem roslinnym, Ga 2, Th 2

Torf barwy ciemnobrazowej z poziomo lezacymi fragmentami drewna brzozy i sosny, Tb’ 3,

152,0-171,0 Th* 1

Piasek najprawdopodobniej fluwialny, barwy biatej z laminami i soczewkga detrytusu Ga 2,
Dg1,Dh1

171,0-177,0

Tabela 12. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Guzéw 6 (Guz-6)
Table 12. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) of the Guzdow 6 profile (Guz-6)

L PAZ

Nazwa Nazwa Gtebokosc . .
i Opis spektrow pytkowych

L PASz L PAZ L PASz (cm)
Procentowy udziat pytku Betula i Pinus sylvestris w zblizonych
wartosciach (brzoza 35,5-40,0%, sosna 41,0-45,0%). Udziat
Salix dochodzi do 2,2%; obecny jest Juniperus communis.

Betula- 171,5- P . RO .
Guz-6, Salix 1725 Sposrad zielnych w wiekszych ilosciach wystepuje pytek:

Cyperaceae (19,5%), Poaceae (1,8%), Artemisia (1,5%). Na
gtebokosci 172,5 cm - spora Selaginella selaginoides. Gorng
granice wyznacza: wzrost krzywej Salix.

Udziat sumy AP dochodzi do 95,9%, w tym ziaren pytku Pinus
169,5— | sylvestris do 79,0%. Udziat Cyperaceae wynosi 7,5%. Po raz
170.5 | pierwszy pojawiaja sie spory Sphagnum.

Gorna granice wyznacza: wzrost krzywej Betula.

Guz-6, | AP-Pinus

Stosunkowo niewielkie wahania krzywej pytkowej Pinus
Guz-65 | Pinus- 157,5— | sylvestris (34,0-49,0%), znaczne — Betula (miedzy 25,0
Betula 167,5 |50,0%). Gorng granice wyznaczaja: wzrost krzywych Salix,
Calluna vulgaris, Ericaceae.

Betula-Pinus-| 165,5-

Guz-6;2 Cyperaceae 167,5

Wzrost udziatu pytku Cyperaceae do 20,0%.

Guz-65b Pinus-Betula- | 157,5-

1 0 (o)
Sphagnum 1615 Udziat spor Sphagnum do 18,5%, pytku Poaceae do 4,0%.

Znaczaco zmienny udziat pytku Betula (7,4-51,0%). Juniperus
communis tworzy ciagta krzywa z wiekszymi wartosciami

Guz-6, | Betula- 125,0- . . ; L
. w spagu i stropie poziomu; rowniez ciagte krzywe tworza
Juniperus 153,5 > . p . .
Artemisia i Chenopodiaceae. G6rng granice wyznaczaja: wzrost
krzywej Pinus sylvestris, spadek Betula.
. Warto$¢ AP wynosi 80,4%, w tym Pinus sylvestris 66,0%,
Pinus- o P . .
Guz-6. | Betula- 175 Betula 15,0%. Sposrdd zielnych wiekszy udziat pytku
> Rosaceae ’ Rosaceae — 2,4%, Rosaceae t. Potentilla - 5,5%, Cyperaceae

9,0%, Artemisia 1,5%.
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odgrywaly turzycowiska. Charakter roslinnosci wskazuje na surowy klimat.
W mlodszej czesci (AP-Pinus L PAZ), zapisanej w torfach, spadl gwaltownie
udzial w krajobrazie brzozy Betula i wierzby Salix, a wzr6st sosny Pinus sylve-
stris. Powiekszyly sie przestrzenie opanowane przez mech torfowiec Sphagnum.
Zmiany szaty roSlinnej wskazujg na tagodniejszy klimat. Cieplejszg faze przed
Allergdem opisat ze stanowiska Bglling Sg na Jutlandii Johannes Iversen (1941)
wskazujac, ze wowczas charakterystyczna byta dominacja drzewiastych brzoz.

Prawdopodobnie, obraz tego okresu jest bardzo zr6znicowany przestrzen-
nie. Stanowisko Bgllingu w osadach wydmowych, z tak duzg obecnoscia Pinus
sylvestris jak w Guzowie (udzial pytku sosny w spektrach dochodzi do 79%)
opisala z RoSla Zofia Balwierz (Krajewski, Balwierz 1985). Na schytek Bollingu,
jako czas akumulacji tej czeSci rdzenia na stanowisku Guzéw-6 wskazuje takze
data radioweglowa jednocentymetrowej migzszo$ci warstewki ze spagu torfu
(12 150 £130 lat 14C BP). Osady organiczne na tym stanowisku ulegly kompak-
cji i to jest na pewno jedna z przyczyn, ze faza ta reprezentowana jest przez
bardzo cienkg warstwe. Nalezy wiec zachowac¢ duza ostrozno$¢ w interpretacji
tego profilu.

Poczatek Allergdu (Pinus-Betula L PAZ) charakteryzuje gwalttowna ekspan-
sja brzozy, tworzacej lasy. Otwarte przestrzenie okupowaly bylice i jalowce.
Ponownie rozwijaly sie zbiorowiska turzyc. Mlodsza czeS¢ omawianej fazy
wyr6znia nadal duzy udzial w krajobrazie brzozy, jednak byly to juz na zna-
czacych powierzchniach lasy sosnowo-brzozowe. Lokalne warunki sprzyjaty
rozwojowi mchu torfowca.

W mlodszym Dryasie (Betula-Juniperus L PAZ) zmiany nastgpily zarowno
na samym torfowisku — zanikt mech torfowiec Sphagnum, jak i w jego otocze-
niu (ryc. 25). Rozlegle przestrzenie zajela roSlinnos¢ swiattozadna — bylice,
komosowate i zaro$la jatowca. Zmienna obecno$¢ w krajobrazie sosny i brzozy
odzwierciedla niestabilno$¢ warunkéw i wskazuje na surowszy klimat. Roz-
rzedzenie drzewostanu przyczynito sie do uruchomienia proceséw eolicznych
(warstwa 143-152 cm). Jednakze nie rozgrywaly sie one na wiekszg skale w bez-
posrednim sasiedztwie réwniny akumulacji biogenicznej. Swiadczy o tym nara-
stanie nastepnej warstwy torfu. Echa odleglych proceséw eolicznych zapisaly
sie w tym poziomie spiaszczeniem, poczatkowo niklym, p6zniej silniejszym,
az do przejScia w piasek z przewarstwieniami detrytusu roS§linnego i wreszcie
w piasek eoliczny (ryc. 21, 22).

W stropowej czeSci rdzenia, badanej pod wzgledem zawartoSci sporomorf,
zawierajacej niewielkie iloSci detrytusu ro$linnego, mozliwe byto wykonanie
analizy pytkowej tylko jednej probki (Pinus-Betula-Rosaceae L PAZ). Odzwier-
ciedla ona zmniejszenie w krajobrazie roli roSlin $wiatlozadnych: jatlowca,
bylic, zanik komosowatych. W znaczacych wartoSciach pojawili sie przedsta-
wiciele r6zowatych Rosaceae, a zwlaszcza roSliny z rodzaju pieciornik Poten-
tilla. By¢ moze jest to pierwsze spektrum holocefiskie.
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Ryc. 25. Guz6éw. Diagram palinologiczny — profil Guz-6.

1 — piasek z niewielkg iloscig detrytusu, 2 — torf spiaszczony, 3 — piasek z detrytusem, 4 — torf, 5 — piasek z soczewka detrytusu

Fig. 25. Guzow. Palynological diagram — Guz-6 profile

1 — sand with detritus, 2 — peat, 3 — sand with detritus, 4 — peat, 5 — sand with detritus
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Ryc. 26. Jasie. Stanowiska badan geologicznych i palinologicznych

Fig. 26 Jasief. Sites of geological and palynological studies

Jasien

W Jasieniu (ryc. 1, 3) sposrdd kilku wydm szczegotowe badania palinologiczne
przeprowadzono na stanowiskach Jasien 12 i Jasiefi N.

Jasien stanowisko 12

W odlegtosci okoto czterech kilometréw na potudnie od Lubska i jednego
kilometra na zacho6d od Jasienia (51° 45’ 05” N, 15° 01’ 03” E) w waskiej cze-
Sci Pradoliny Glogowsko-Baruckiej znajduje sie kilka wydm i eoliczne piaski
pokrywowe. Leza one na dystalnej czeSci starszego stozka naptywowego Lub-
szy i terasy pradolinnej (ryc. 28). Na szczegblng uwage zdaniem geomorfologa
(Nowaczyk inf. ustna) zastuguje wydma paraboliczna usytuowana we wschod-
niej cze$ci wymienionego zespotu form eolicznych.
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Ryc. 27. Jasieh — rownina akumulacji biogenicznej na S od wykopu 12 (fot. B. Nowaczyk)

Fig. 27. Jasien — biogenic accumulation plain to the south from excavation 12 (photo:
B. Nowaczyk)
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Ryc. 28. Jasienr. Mapa geomorfologiczna (wg B. Nowaczyka, nieco zmienione)
A (czes¢ zachodnia): 1 — dno doliny, 2 — réwnina akumulacji biogenicznej, 3 — wydmy, 4 — rynny
deflacyjne, 5 — formy antropogeniczne, 6 — punkty badawcze
B: 1 — wysoczyzna morenowa, 2 — stoki wysoczyzn, 3 — dno doliny, 4 — dolinki erozyjno-denuda-
cyjne, 5 — eoliczne piaski pokrywowe, 6 — formy antropogeniczne, 7 — punkty badawcze, 8 — rzeki

Fig. 28. Jasief. Geomorphological map (after B. Nowaczyk, slightly modified)

A (western part): 1 — valley bed, 2 — biogenic accumulation plain, 3 — dunes, 4 — deflation basins,
5 — anthropogenic forms, 6 — study sites

B: 1 — moraine upland, 2 — upland slopes, 3 — valley bed, 4 — erosion-denudation valleys, 5 — aeo-
lian cover sands, 6 — anthropogenic formations, 7 — study sites, 8 — rivers
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Ryc. 29. Jasien (Jas-12) — wkop: A — catos¢, B — fragment
spagowy (fot. B. Nowaczyk)

Fig. 29. Jasief (Jas-12) — excavation: A — whole, B — bot-
tom fragment (photo: B. Nowaczyk)

Tabela 13. Opis osad6w rdzenia Jasiefn 12 (Jas-12)

Table 13. Description of sediments of the Jasiefi 12 (Jas-12) core

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu
0,0-25,0 Prochnica wspotczesna
25,0-40,0 Piasek eoliczny, bezstrukturalny
40,0-55,0 Prochnica kopalna o nieostrych granicach
55,0-105,0 Piasek eoliczny, bezstrukturalny, barwy zottej

105,0-130,0

Prochnica kopalna o nieostrych granicach w czesci potnocnej wkopu przechodzaca
ku potudniowi w torf

130,0-175,0

Piasek eoliczny, bezstrukturalny

175,0-195,0

Poziom humusowy

195,0-224,0

Piasek eoliczny, w spagowej czesci z przewarstwieniami detrytusu roslinnego

224,0-300,0

Torf barwy brunatnej sprasowany

300,0-337,0

Piasek eoliczny z przewarstwieniami detrytusu roslinnego

337,0-390,0

Torf barwy brunatnej sprasowany

390,0-403,0

Gytia spiaszczona

403,0-413,0

Piasek eoliczny z przewarstwieniami detrytusu roslinnego

413,0-415,0

Torf sprasowany brunatny

415,0-420,0

It

420,0-421,0

Piasek fluwialny
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L PAZ

L PASz

Tabela 14. Wyr6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Jasiefi 12 (Jas-12)
Table 14. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Jasien 12 (Jas-12) profile

Nazwa
L PAZ

Nazwa
L PASz

Gtebokos¢
(cm)

Opis spektrow pytkowych

Jas-12,

Salix-
Artemisia-
Cyperaceae

419,0-
420,5

Udziat pytku Salix dochodzi do 13,5%, Juniperus communis
do 3,4%, Hippophaé rhamnoides do 0,8%, Cyperaceae
miedzy 58,0 a 85,0%, Artemisia miedzy 1,3-2,8%; niewielki
Pinus sylvestris i Betula (ponizej 10%).

GOrng granice wyznaczaja: spadek Salix, Artemisia.

Jas-12,

Betula-
Salix

414,0-
418,0

Procentowy udziat pytku Betula waha sie miedzy

36,0 a 54,0%, Salix 3,5 a 12,0%, Juniperus communis
2,2-5,0%; Cyperaceae dochodza do 31,0%, Artemisia do
2,9%, Hippophde rhamnoides do 2,0%. Obecna jest spora
Selaginella selaginoides. W spagowe]j probce maksymalny
udziat pytku Salix.

Gorna granice wyznaczaja: wzrost krzywych Salix, Poaceae,
spadek Betula, Cyperaceae.

Jas-12,a

Salix

418,0

Udziat pytku Salix wynosi 12,0%, Betula 36,0%, Cyperaceae
27,0%, Thalictrum 3,0%.

Jas-12,b

Hippophde-

Juniperus

414,0-
417,0

Procentowy udziat pytku Hippophde rhamnoides od 0,6 do
2,0%, znaczacy — Juniperus communis (2,2-5,0%), Betula
(40,0-54,0%), Artemisia (2,2-2,9%), Poaceae (2,0-10,0%).

Jas-12;

Betula-
Pinus-Salix

402,0-
413,0

Udziat pytku Betula wynosi 26,0-36,0%, Pinus sylvestris
32,0-49,0%, Salix 1,5-3,9%, Juniperus communis 0,6-
2,3%.

Gorna granice wyznaczaja: wzrost krzywych Betula, Salix,
spadek Pinus sylvestris, Juniperus communis.

Jas-12,

Pinus-
Betula

342,5-
398,0

Udziat procentowy pytku Pinus sylvestris waha sie miedzy
48,0 a 85,0%, Betula - 4,9-27,5%. Od gtebokosci 391 cm
pojawiaja sie spory Sphagnum i ich ilo5¢ ku stropowi

w gwattowny sposdb rosnie.

Gorna granice wyznacza: spadek krzywej Pinus sylvestris.

Jas-12,

Pinus-
Juniperus

302,0-
337,5

Krzywa pytkowa Pinus sylvestris przebiega miedzy
wartosciami 49,0 a 68,5%, Betula miedzy 17,0 a 28,5%.
Stale, cho¢ w wartoSciach ponizej 1% obecny jest Juniperus
communis. Udziat pytku Artemisia dochodzi do 6,3%,
Ericaceae do 5,9%.

Gorna granice wyznaczaja: wzrost krzywej Pinus sylvestris,
spadek Artemisia.

Jas-124

Pinus-
Betula-NAP

275,0-
299,5

Udziat ziaren pytku Pinus sylvestris waha sie pomiedzy

8,4 a 74,0%, Betula 10,0 a 66,0%, roslin zielnych dochodzi
do 55,2%.

GOrna granice wyznaczaja: wzrost krzywej Pinus sylvestris,
spadek Betula.

Jas-12,

Pinus-
Corylus

221,0-
270,0

Warto3ci procentowe pytku Pinus sylvestris oscyluja pomiedzy
51,5 a 89,0. Maksymalny udziat pytku Corylus avellana

w stropie (8,1%). Obecny jest pytek Ulmus. Pojawiaja sie
pojedyncze ziarna pytku Quercus.
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Ramie potudniowe (stanowisko 12) tej wydmy przylega do réwniny akumu-
lacji biogenicznej (ryc. 28). Przeprowadzone — w obrebie tej wydmy i terenach
do niej przylegajacych — przez Bolestawa Nowaczyka (1996) badania geomor-
fologiczne i geologiczne dowodza, iz zawiera ona bogaty zapis zdarzen roz-
grywajacych sie na tym terenie. Stwierdzono zazebianie sie osadéw buduja-
cych wydme z osadami biogenicznymi wypelniajacymi zaglebienie lezgce na
potudnie od tego ramienia wydmy. Rozpoznane ono zostato za pomocg wkopu
o glebokosci 4,3 m i kilkunastu wiercen (ryc. 29).

Sekwencje warstw w omawianym fragmencie wydmy przedstawia tabela 13.

Analiza pylkowa wykonana dla osadéw pobranych na stanowisku 12.
pozwala wydzieli¢ 7 lokalnych pozioméw zespotow pytkowych L PAZ, ktore
scharakteryzowano w tabeli 14.

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy stanowiska Jasief 12
na tle danych geomorfologicznych i geologicznych

Najstarszy zapis palinologiczny (Salix-Artemisia-Cyperaceae L PAZ) wskazuje,
ze wsrod pltatéw roslinnosci prawdopodobnie charakterystyczne wowczas byly
zbiorowiska wierzby Salix, miejscami brzozy Betula, niekiedy jatowca Junipe-
rus communis, sporadycznie rokitnika Hippophaé rhamnoides. Z roslin ziel-
nych gdzieniegdzie wystepowaly bylice Artemisia, jednak liczne, otwarte prze-
strzenie przede wszystkim opanowaly turzyce Cyperaceae.

Nadlegly poziom (Betula-Salix L. PAZ) odzwierciedla rozprzestrzenianie sie
laséw brzozowych ze znaczgacym udziatem wierzby Salix. Miejscowo pojawiata
sie sosna Pinus sylvestris. Krajobraz znaczgco zmienial sie. Epizodycznie (Salix
L PASz) znikly jalowiec Juniperus communis, rokitnik Hippophaé rhamnoides
i bylica Artemisia. Zmniejszyl sie wowczas obszar zajmowany przez turzyce
Cyperaceae. W mtodszej czesci (Hippophde-Juniperus L. PASz) ponownie obecne
byly zaroSla jalowca Juniperus communis i rokitnika Hippophaé rhamnoides,
wystepowaly zbiorowiska z bylicami. U jej schytku pojawit sie w zbiorniku
rogatek Ceratophyllum, ktory jest jednym ze zwiastunéw poprawy klimatu.

Powyzsza sedymentacja miata miejsce przed Allergdem. Znamionuje ten
okres — zwlaszcza jego poczatek — duzy udziat wierzby Salix w krajobrazie.
Mapy izopolowe pokazuja, ze najwiekszy udzial tego rodzaju w p6znym Vistu-
lianie i Holocenie mial miejsce 12 000 lat temu (Balwierz et al. 2004). W Jasie-
niu by¢ moze nawet wczeSniej, gdyz wydaje sie, Ze dopiero akumulacja osadow
na glebokosci 418 cm mogta nastgpi¢ w Bellingu (ryc. 30).

W poczatkowej fazie Allergdu (Betula-Pinus-Salix L PAZ) lasy brzozowo-
-sosnowe tylko czeSciowo pokrywaly okolice Jasienia, gdyz wystepowaly
jeszcze liczne otwarte przestrzenie sprzyjajace rozwojowi roSlin Swiattozad-
nych — zaro$li jatowca Juniperus communis, statej obecnosci bylic Artemisia.
W tym czasie prawdopodobnie powstal ptytki zbiornik wodny, w ktérym dobre
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warunki rozwoju znalazly glony z rodzaju Pediastrum. Akwen 6w egzystowat
jeszcze na poczatku drugiej fazy Allergdu (Pinus-Betula L PAZ), po czym teren
stopniowo opanowywat torfowiec Sphagnum. Wraz z rozprzestrzenianiem sie
mchu torfowca pojawily sie korzeniondzki z rodzaju Assulina. Ich obecnosé
rowniez jest dowodem zmian hydrologicznych, gdyz pierwotniaki z tej grupy
preferujg Srodowisko o mniejszej wilgotnosci (Tolonen 1986; Clarke 2003;
Lamentowicz 2005 i inni). W lasach przewazala sosna Pinus sylvestris i tylko
gdzieniegdzie z rzadka wystepowat jatowiec Juniperus communis.

Pojawienie sie kolejnej warstwy piasku z detrytusem przypada na ostatni
chtodny okres p6znego Glacjatu (Pinus-Juniperus L PAZ). Wieksze obszary zaj-
muja jalowiec Juniperus communis, bylice Artemisia i krzewinki wrzosowatych
Ericaceae. Ponownie — prawdopodobnie epizodycznie — pojawialy sie warunki
sprzyjajace rozwojowi glonu Pediastrum.

Na poczatku Holocenu (Pinus-Betula-NAP L PAZ) rozwijaly sie nie tylko lasy
brzozowo-sosnowe, ale takze egzystowaly znaczgce powierzchnie otwarte.
Narastata (od glebokoSci 300 cm) ostatnia na tym stanowisku warstwa torfu.

Akumulacja stropu analizowanego profilu (Pinus-Corylus L PAZ) miala
miejsce w czasie, gdy pojawily sie — cho¢ w niewielkich iloSciach — nowe ele-
menty lasotwdrcze, miedzy innymi wigz Ulmus i dgb Quercus. Stale wystepo-
waly krzewy leszczyny Corylus avellana. W stropowej probce (ryc. 30) obok juz
wczesniej obecnego pytku bylic Artemisia stwierdzono pytek pokrzywy Urtica
(Lityniska-Zajac 2012) i spory Pteridium aquilinum, co moze wskazywac, ze
sprawcg nasuniecia sie wydmy na torfowisko mégt by¢ czlowiek. Ostatni zapis
charakteru roslinnoSci w badanej okolicy wskazuje na faze Borealng. Wydato-
wana metoda radioweglowa préobka torfu z glebokoSci 224-227 cm potwierdza
przypuszczalny wiek — 8010 +60 14C BP (7073-6700 BC, 95,4%). W tym czasie
zakonczyta sie akumulacja biogeniczna.

Jasien stanowisko N

W wydmie w Jasieniu zbadano osady z drugiego stanowiska, na co pozwa-
lata obecno$é duzego odstoniecia w péinocnym ramieniu tej formy (ryc. 28,
31). Umozliwitlo ono poznanie nastepstwa warstw. Pod kilkumetrowa serig
piaskow eolicznych, rozdzielonych piecioma poziomami préchnicznymi
gleb kopalnych zalega cienka warstwa osadéw biogenicznych (tab. 15), ktore
pobrano do analizy palinologicznej. Dla stropowej czesci torfu (z glebokosci
15,5-16,5 cm) otrzymano date radioweglowag 10 640 +250 lat “C BP (11 117-
9819 BC, 95,4%), a dla lezgcego nieco nizej kawatka drewna 10 870 +210 lat
14C BP (11 280-10 430 BC, 93,3%) (tab. 2). Ponizej torfu wystepuja Srednio-
i drobnoziarniste piaski starszego stozka naplywowego Lubszy. Z sytuacji
morfologicznej i geologicznej zdaniem Bolestawa Nowaczyka (Kowalkowski
et al. 1999) wynika, iz osady biogeniczne akumulowane byly w paleokorycie
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tej rzeki. Na podstawie analizy diagramu pytkowego (ryc. 32), osadéw pobra-
nych z tego stanowiska, wydzielono 4 lokalne poziomy zespotéw pytkowych
L PAZ (tab. 16).

Tabela 15. Opis osaddow rdzenia Jasiefi N (Jas-N)

Table 15. Description of sediments of the Jasiefi N (Jas-N) core

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu
00,00-03,50 Piasek barwy Zottej

03,50-05,50 Piasek barwy szarobrazowej z detrytusem roslinnym
05,50-06,50 Torf barwy brazowej, minimalnie spiaszczony
06,50-07,50 Piasek barwy szarobrazowej z detrytusem roSlinnym
07,50-08,00 Piasek eoliczny barwy zéttej

08,00-13,00 Piasek szarobrazowy z duzg iloScig detrytusu roSlinnego
13,00-15,50 Piasek eoliczny barwy z6ttej

15,50-20,50 Torf barwy bragzowej, sprasowany

20,50-25,00 Piasek barwy szarej

25,00-30,00 Piasek barwy jasnoszarej

Tabela 16. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Jasief N (Jas-N)
Table 16. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Jasien N (Jas-N) profile

LPAZ | Nazwal PAZ Gtebokos¢ (cm) Opis spektrow pytkowych

Wystepuija zblizone wartosci procentowe pytku Betula (43,0%)

i Pinus sylvestris (46,0%). Udziat spor Ericaceae wynosi 6,5%,
Calluna vulgaris 4,0%, Vaccinium 3,9%. Sphagnum 4,9-57,0%.
Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris,
spadek Betula.

Ja-N, | Betula-Pinus 19,5-21,5

Udziat pytku Pinus sylvestris waha sie miedzy 52,5 a 67,0%,
Betula 20,5-32,0%. Wystepujg gwattowne zmiany w przebiegu
krzywej reprezentujgcej spory Sphagnum (10,5-64,0%).
Gorna granice wyznacza: spadek krzywej Pinus sylvestris.

Ja-N, | Pinus-Betula 16,0-18,5

Ciagty przebieg krzywej pytkowej Juniperus communis. Udziat
pytku Pinus sylvestris waha sie od 27,0 do 61,0%, Betula
miedzy15,1 a 33,0%, Salix dochodzi do 1,5%. Maksimum
Cyperaceae (23,5%).

GOrna granice wyznacza: wzrost krzywej Pinus sylvestris.

Juniperus-

Jas-Ns | potyla-Nap

11,0-15,5

Udziat pytku Pinus sylvestris pomiedzy wartoSciami 14,1 74,0%,
Betula 17,5-82,0%. Spory Sphagnum obecne w wartoSciach
procentowych do 106,0.

Pinus-Betula-

Jas-N, Sphagnum

3,5-9,5
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Ryc. 31. Jasiefi N (Jas-N) (fot. B. Nowaczyk)
A — osady biogeniczne, B — gleby kopalne

Fig. 31. Jasiefi N (Jas-N) (photo: B. Nowaczyk)

A — biogenic sediments, B — fossil soils

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy stanowiska Jasiefi N
na tle danych geomorfologicznych i geologicznych

Studium materialu dowodzi, ze akumulacja spagowego torfu miata miejsce
w Allergdzie (Betula-Pinus L PAZ). Juz w jego poczatkowym okresie (ryc. 32)
nastgpit rozwoj zr6znicowanych laséw brzozowo-sosnowych i sosnowo-brzo-
zowych z niezacienionymi catkowicie lub w niewielkim stopniu przestrzeniami
dogodnymi dla rozwoju wrzosowisk.

Allergd brzozowy na stanowisku w Jasieniu (Jas-N) przedstawia nie ,tra-
dycyjny” jego obraz ze wzgledu na znaczaca obecno$¢ sosny Pinus sylvestris.
W stropie poziomu Betula-Pinus L PAZ zapisana zostala obecno$¢ wiekszych
powierzchni otwartych, na ktérych rozwijaly sie zbiorowiska $wiattozadnych
ro$lin zielnych, reprezentowanych przez jalowiec Juniperus communis, bylice
Artemisia i komosowate Chenopodiaceae. Drastycznie zmniejszyl sie obszar
opanowany przez Sphagnum. Trudno orzec, czy odzwierciedlona zostata tylko
zmiana lokalnych warunkéw hydrologicznych, czy oba poziomy Betula-Pinus
L PAZ i Pinus-Betula L PAZ nalezy potraktowac jako faze sosnowg Allergdu, ale
z wahnieciem chtodniejszym w pierwszej czeSci — poziom Betula-Pinus L PAZ.

Bez watpienia na zmiane klimatyczng wskazuje rozwo6j zbiorowisk roslin-
nosci Swiattozadnej w kolejnym etapie (Juniperus-Betula-NAP L PAZ). Zna-
czace powierzchnie zajmowaly Juniperus communis, Artemisia, Cyperaceae,
ktore stale byly obecne, ale ich rola z uptywem czasu malatla.

Pojawienie sie laséw brzozowych, a w p6Zniejszym etapie brzozowo-sosno-
wych i sosnowo-brzozowych (Pinus-Betula-Sphagnum L PAZ) wskazuje na
holocenska zmiane klimatu. Nastepuje ograniczenie powierzchni zajetej przez
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3.1.4.

roslinnoS¢ Swiattozadna. Znikaja z krajobrazu zbiorowiska krzewiaste z jatow-
cem Juniperus communis. Znaczgco spadla rola Cyperaceae.

W obrazie szaty roSlinnej (ryc. 32) zapisanym w rdzeniu ze stanowiska
Jasienn N odzwierciedlily sie lokalne procesy. Sedymentacja zostala gwaltownie
przerwana przez procesy eoliczne. Jezeli oba poziomy zespotéw pytkowych (Juni-
perus-Betula-NAP L PAZ i Pinus-Betula-Sphagnum L PAZ) przypisa¢ mlodszemu
Dryasowi to wowczas na tym stanowisku bytby on dwuczeSciowy: z obecnoScia
krzewow jalowca i bez jalowca — gatunku gleb ubogich w substancje odzywcze,
piaszczystych, niekiedy torfowych, ale niezalewanych, podsychajacych. Przy-
czyng znikniecia przedstawicieli Juniperus communis mogta by¢ niekorzystna
dla jego rozwoju zmiana warunkéw hydrologicznych. Jednak znikniecie jatowca
nie jest rbwnoczesne z ekspansjg torfowca Sphagnum — mchu miejsc wilgotnych
i bagnistych. Stad bardziej uzasadnione bedzie przypuszczenie, Ze poziom Jas-N,
(Pinus-Betula-Sphagnum L PAZ) okre$la faze Preborealna. Na szate ro$linng skta-
dalyby sie ubogie lasy sosnowo-brzozowe ze sporadyczng obecnoScia wierzb
Salix. Bior6znorodno$¢ bylaby niewielka, ale odzwierciedlony zostal charakter
lokalnych siedlisk. Uznanie tylko poziomu Juniperus-Betula-NAP L PAZ za aku-
mulowany w mtodszym Dryasie moze pokazywac jego niejednorodnos¢, ponie-
waz nawet ten fragment jest zréznicowany — w pierwszej czeSci w wiekszych
iloSciach wystgpily ziarna pytku Betula, Juniperus communis, Salix, Artemisia,
w drugiej u schytku Pinus sylvestris. Trudno jednoznacznie ocenié, czy rzeczy-
wiScie zostal odzwierciedlony wiekszy udzial przedstawicieli wspomnianych
gatunkow i rodzajow w zbiorowiskach roSlinnych w czasie jego trwania, czy tez
jest to rezultat przebiegu samego procesu sedymentacji — proporcje udziatu pia-
sku i detrytusu oraz mozliwoSci przetrwania w labilnym Srodowisku ziaren pytku.

Osiek

Okoto 7 km na péinocny zachéd od Lubska (ryc. 1, 3) w obrebie p6inocnej cze-
Sci doliny Lubszy usytuowane jest kilkanaScie wydm parabolicznych osiaga-
jacych znaczne rozmiary poziome i pionowe. Dwie takie wydmy wystepujg na
zachdd od Osieka (ryc. 3, 34). Wydmie oddalonej okoto 1,5 km na zachdd od
tej wioski towarzyszy do$¢ rozlegla niecka deflacyjna wypelniona osadami
biogenicznymi, ktérych migzszo$¢ i morfologie dna zbadata Marta JasSkiewicz
(materialy niepublikowane archiwum Bolestawa Nowaczyka). Stwierdzila
ona, iz maksymalna migzszo$¢ tych osadéw wynosi 1,7 m. Z najglebszego miej-
sca pobrano osady do badan palinologicznych i datowan radioweglowych
(0si-20). Na potudniowy wschod od niecki deflacyjnej i wydmy lezy kolejna
forma o osi morfologicznej zorientowanej ze wschodu na zach6d. W péinocnej
czesci tej wydmy, pod piaskami eolicznymi wystepuja torfy. Spoczywajg one na
piaskach fluwialnych budujacych terase Lubszy. Spag piaskéw eolicznych, torf
oraz strop piaskow fluwialnych pobrano do analiz palinologicznych (Osi-6).
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Ryc. 33. Osiek. Stanowiska badan geologicznych i palinologicznych

Fig. 33: Osiek. Sites of geological and palynological studies

Ryc. 34. Osiek — wkop w ramieniu potu-
dniowym wydmy (fot. B. Nowaczyk)

Fig. 34. Osiek — an excavation in the south-
ern dune horn (photo: B. Nowaczyk)
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Tabela 17. Opis osaddow rdzenia Osiek stanowisko 20 (0si-20)

Table 17. Description of sediments of the Osiek core, site 20 (0si-20)

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu
0,0-50,0 Torf czarny mazisty
50,0-93,0 Torf barwy brazowej

93,0-167,0 Gytia detrytusowa

167,0-170,0 Torf

170,0-200,0 Piasek

Tabela 18. Wyré6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Osiek 20 (Osi-20)
Table 18. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Osiek 20 profile (Osi-20)

Nazwa Gtebokosé

LPAZ L PAZ (cm)

Opis spektrow pytkowych

Udziat pytku Pinus sylvestris waha sie pomiedzy 64,0 a 82,0%,

Betula 5,7-15,5%, Salix 0,1-1,6%. Wartosci krzywych pytku Poaceae
i Cyperaceae przebiegaja odpowiednio miedzy wartosciami 0,3 a 4,5%
i1,7a25,0%.

Gorng granice wyznaczaja: wzrost krzywych Cyperaceae, Poaceae,
spadek Salix.

0si-20, | Pinus-Salix 167,5-171,0

Udziat pytku Pinus sylvestris miesci sie pomiedzy 30,5 a 41,0%,
Betula 4,8-14,9%, Salix 0,5-0,8%, Poaceae 12,3 a 43,5%,

Pinus- Cyperaceae 7,3 a 46,0%. W3rdd Poaceae przewazaja mate (do 30p)
0si-20, | Poaceae- 161,5-167,0 | ziarna pytku, by¢ moze naleza do Phragmites australis. Obecnos¢
Cyperaceae cenobidw glondw Pediastrum w stropie poziomu przekracza 50%.
GOrna granice wyznaczaja: wzrost krzywych Juniperus communis,
Artemisia.
Pinus- Krzywa pytku Pinus sylvestris przebiega miedzy wartosciami
. . 47,5 a 65,0%, Juniperus communis 0,2 a 1,0%, Artemisia 1,0 a 2,7%.
0si-205 | Juniperus- 134,5-157,0 P . .
Artemisia Poza spagowa probka stale obecne sg ziarna pytku Chenopodiaceae.

GOrng granice wyznaczaja: wzrost krzywej Betula, spadek Artemisia.

Udziat pytku Pinus sylvestris wystepuje w wartosciach 52,0-67,0%,

2 ro P e .
pinus-Betula- Betula 21,0-33,5%. Stata obecnos¢ pytku Filipendula. W stropie

0Osi-20, Filipendula 93,0-129,0 | udziat pytku Nymphaea wynosi 1,4%.
Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris, spadek
Filipendula.
W spagu poziomu maksymalne udziat pytku Pinus sylvestris 92,5%
Pinus- powyzej74,0-76,0%. Maksymalny udziat spor Filicales monolete -
0Osi-20; Filicales 53,0-83,0 | 24,5%.
W stropowej probce pojawia sie pytek Quercus
Gorna granica nie jest znana ze wzgledu na wystepujacy hiatus.
Udziat pytku Quercus miedzy wartoSciami 2,4 a 4,0%, Alnus
Quercus- 13,0 a 16,7%. W stropie poziomu udziat pytku Carpinus betulus do
0si-20, Alnus 23,0-45,0 | 1,3%, Fagus sylvatica do 1,5%. Pojawia sie pytek: Cerealia undiff.,

Secale cereale, Centaurea cyanus, Plantago lanceolata, Rumex,
Artemisia, Chenopodiaceae (wskazniki aktywnosci cztowieka).
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Na zach6d od oméwionych wyzej form wystepuje, kolejna wydma o dos¢
znacznej wysokosci, ktorej stromy stok dystalny w licznych miejscach roz-
ciety jest ztobkami o glebokoSci okoto jednego metra. Ich rozwo6j zwigzany jest
Z rozgrywajacym sie na nim, w czasie nawalnych opadéw atmosferycznych,
procesem splukiwania linijnego. U podnoéza stoku wydmy u wylotu ztobkow
powstaly r6znych rozmiaréw stozki naptywowe. W jednym z nich wykonano
wkop, z ktérego pobrano poziom préchniczny gleby kopalnej wraz z piaskiem
lezagcym ponad nim i pod$cielajgcym go (Osi-st.1).

Osiek stanowisko 20

W stanowisku Osiek (Osi-20) stwierdzono sekwencje osaddw, ktorg opisano
w tabeli 17 Wykonana dla wyzej opisanych osadéw analiza palinologiczna
(ryc. 35) doprowadzita do wydzielenia szeSciu lokalnych pozioméw zespotow
pytkowych L PAZ (tab. 18). W obrebie analizowanych osadéw wydzielono dwie
lokalne palinologiczne fazy aktywnoSci antropogenicznej (tab. 19).

Tabela 19. Osiek stanowisko 20 (profil Osi-20) — palinologiczne fazy aktywnosci antro-
pogenicznej

Table 19. Osiek site 20 (Osi-20 profile) — palynological phases of anthropogenic activity

Faza | Gtebokos¢ (cm) Opis fazy Data “CBP
_ Udziat pytku Artemisia 0,4-0,9%, Centaurea cyanus 0,0-0,1%,
! 43,0-45,0 Rumex acetosa/acetosella 0,0-0,1%, Secale cereale 0,1-0,1%. 3540£35
Udziat pytku Artemisia 0,3-0,4%, Cerealia undiff. 0,0-0,2%,
I 23.0-33.0 Chenopodiaceae 0,0-0,1%, Plantago lanceolata 0,1-0,2%, Rumex

acetosa/acetosella 0,1-0,1%, Secale cereale 0,1-0,2%, Triticum
0,0-0,1%.

Osiek stanowisko 6

Spag rdzenia buduje piasek terasowy, na ktorym zalegajg torfy, przykryte pia-
skiem eolicznym (Bolestaw Nowaczyk, inf. ustna). Sekwencje osadéw rdzenia
pozyskanego do analiz z stanowiska Osiek (Osi-6) przedstawia tabela 20.

Do badan palinologicznych pobrano probki z gltebokosci 178-253 cm. Ana-
liza tych osadéw pozwolita wydzieli¢c dwa lokalne poziomy zespotow pytko-
wych L PAZ (tab. 21) oraz cztery lokalne palinologiczne fazy aktywnoSci antro-
pogenicznej (tab. 22).
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Tabela 20. Opis osadéw rdzenia Osiek stanowisko 6 (Osi-6)

Table 20. Description of sediments of the core of Osiek site 6 (Osi-6)

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu
0,0-185,0 Piasek
185,0-198,0 Torf ciemnobrazowy, miejscami wtrety piasku
198,0-245,0 Torf brazowy
245,0-253,0 Piasek brazowy

Tabela 21. Wyr6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Osiek 6 (Osi-6)
Table 21. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Osiek 6 profile (Osi-6)

L F;AZ Nazwa Nazwa Gtebokosé Opis spektrow pytkowych
L PAS, L PAZ L PASz (cm)
Pinus- Udziat pytku Pinus sylvestris miedzy 53,0 a 63,0%,
Osi-6, 234,0-244,5 | Cyperaceae 11,5-31,5%.
Cyperaceae p . .
GOrng granice wyznacza: wzrost krzywej Betula.
Udziat pytku Quercus 1,0-5,7%, Alnus 7,0 a 25,0%.
Quercus- Obecne sg Artemisia 0,3-1,0%, Chenopodiaceae
Osi-6, Alnus 189,0-228,5 | 0,0-0,3%, Plantago lanceolata 0,0-0,5%, Plantago
maior/media 0,0-0,2%, Urtica 0,0-0,1%, Cerealia undiff.
0,0-0,3%, w stropowej probce Secale cereale 0,2%.
Osi-6,a Salix 215,0-228,5 | Udziat pytku Salix jest najwyzszy w catym profilu.
— : : o
Osi-6,b Carpinus 189,0-210,0 Ud2|a{. pytku Carpinus betulus 2,2 a 3,8%, Fagus
Fagus sylvatica 1,5 a 3,1%.
Tabela 22. Osiek stanowisko 6 (profil Osi-6) — palinologiczne fazy aktywnosci antropo-
genicznej
Table 22. Osiek site 6 (Osi-6 profile) — palynological phases of anthropogenic activity
Faza Gigbokos¢ Opis fazy Data ““C BP
(cm)
| 2285 Udziat ziaren pytku Artemisia 1,0%, Cerealia undiff. 0,2%, Chenopodiaceae
’ 0,1%, Rumex acetosa/acetosella 0,1%.
Udziat pytku: Artemisia 0,7-0,9%, Chenopodiaceae 0,1-0,1%, Plantago
I 215.0-220.0 lanceolata 0,3-0,5%, Rumex acetosa/acetosella 0,0-0,2%, Urtica
’ 7 10,0-0,1%. W stropowe]j probce spadek udziatu pytku Ulmus, wzrost pytku
Carpinus betulus, oznaczono spore Pteridium aquilinum.
Udziat pytku: Artemisia 0,5-0,7%, Cerealia undiff. 0,2-0,3%,
Il 198,5-210,0 | Chenopodiaceae 0,0-0,3%, Plantago lanceolata 0,2-0,3%, Rumex
acetosa/acetosella 0,1-0,1%.
Obecny pytek: Artemisia 0,3%, Cerealia undiff. 0,1%, Chenopodiaceae
v 189,0 0,05%, Plantago lanceolata 0,1%, Rumex acetosa/acetosella 0,2%, Secale | 1495+30
cereale 0,2%, Urtica 0,05%.
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Fig. 35. Osiek. Palynological diagram — Osi-20 profile

1 — peat, 2 — gyttja, 3 — peat
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Ryc.37. Osiek. Diagram palinologiczny — profil Osi-st.1

1 — prochnica gleby kopalnej

Fig. 37. Osiek. Palynological diagram — Osi-st.1 profile

1 — fossil soil humus



Osiek stanowisko 1

Nastepstwo warstw w kolejnym z analizowanych stanowisk (Osi-st.1) przedsta-
wiono w tabeli 23.

Wykonana analiza palinologiczna dla probek pobranych z prochnicy

kopalnej upowaznia do wyr6znienia jednego lokalnego poziomu pytkowego
(tab. 24) i lokalng palinologiczna faze osadniczg (tab. 25).

Tabela 23. Opis osaddw rdzenia Osiek stanowisko 1 (Osi-st.1)

Table 23. Description of sediments of core Osiek site 1 (Osi-st.1)

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu

0,0-145,0 Piasek stozka naptywowego
145,0-171,0 Piasek zotty
171,0-189,0 Prochnica gleby kopalnej
189,0-195,0 Piasek zotty

Tabela 24. Wyr6zniona jednostka biostratygraficzna (L PAZ) w profilu Osiek 1 (Osi-st.1)
Table 24. Distinct biostratigraphic unit (L PAZ) in the Osiek 1 profile (Osi-st.1)

Nazwa Gtebokosé .
L PAZ L PA7 (cm) Opis spektrum pytkowego
Udziat pytku Alnus od 46,0 do 65,0%, Pinus sylvestris 6,4-24,5%,
. Alnus- B Betula 7,5-8,0%. W5rdd roslin zielnych dominuja Ericaceae:
Osi-st.1 Ericaceae 179,0-186,5 10,5-11,5% ponad 1% wykazujg sporomorfy Poaceae: 1,3-2,0%,
Cyperaceae: 4,0-4,4%, Filicales monolete: 1,1-1,9%
Tabela 25. Osiek stanowisko 1 (profil Osi-st.1) — palinologiczna faza aktywnosci antro-
pogenicznej
Table 25. Osiek site 1(Osi-st.1 profile) — palynological phase of anthropogenic activity
Faza ‘ Gtebokos¢ (cm) ‘ Faza osadnicza

I 179,0-186,5

Udziat pytku: Artemisia 0,0-0,1%, Cerealia undiff. 0,2-0,6%, Plantago lanceolata
0,0-0,5%.
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Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Osieka na tle danych
geomorfologicznych i geologicznych

Najstarszy obraz roslinnoéci w okolicy Osieka przedstawia dolna cze$¢ (Pinus-
-Salix L PAZ) diagramu pylkowego (ryc. 35) z niecki deflacyjnej (Osi-20),
zarOwno w probce pobranej z piasku, jak i z nadleglej substancji organicznej
odzwierciedla obecno$¢ w okolicy laséw sosnowych z domieszka brzozy i nie-
wielkg wierzby. Zapis palinologiczny wskazuje, ze akumulacja w zbiorniku,
ktory powstal po wywianiu piaskow terasowych, przypadia na drugg czes¢
Allergdu. Pojawiajace sie glony muzocja Mougeotia i gwiazdoszek Pediastrum
boryanum, ale rébwniez plywacz Utricularia oraz rodzaj akumulowanych osa-
dow Swiadczg o tym, ze w trakcie trwania omawianego okresu zmienialy sie
warunki hydrologiczne w kierunku postepujacego zwilgotnienia az do wypet-
nienia niecki woda.

Daleko idace zmiany roSlinnoSci: zmalat udziat sosny, pojawily sie jatowce,
wzrosta rola brzozy zwlaszcza w pierwszej czeSci (Pinus-Poaceae-Cyperaceae
L PAZ) $wiadcza o ochtodzeniu mlodszodryasowym. Inny byl charakter zbior-
nika i jego otoczenia. Panujgce woéwczas warunki sprzyjaty ekspansji glonow
z rodzaju Pediastrum. Pojawily sie zbiorowiska turzycowe, tworzac by¢ moze
szuwary turzycowe, ktore maja czesto charakter ptatow jednogatunkowych
i sg zwykle zasadniczym elementem ro$linnosci zbiornikéw astatycznych,
a wiec rdbwnie dobrze znosza okresowe zalanie woda, jak i okresowe wynu-
rzenie (Podbielkowski, Tomaszewicz 1979). Niezbyt glteboki akwen mdbgt mie¢
wowczas taki charakter. W momencie maksymalnego rozwoju turzyc byly juz
liczne trawy. Po epizodycznej ekspansji Cyperaceae dominuja przedstawiciele
roéznych rodzajow i gatunkéw z rodziny Poaceae. Jednym z nich byla wydmu-
chrzyca — trawa z rodzaju Leymus, ktéra porastala piaski terasowe i wydmowe.
Wsrdd oznaczonego pytku Poaceae dominujg niewielkie, ponizej 30 pm Sred-
nicy ziarna, ktére w znaczacej czeSci moga naleze¢ do trzciny Phragmites
australis (Erdtman et al. 1961; Andersen 1979). Wraz z trwaniem fazy mlodszego
Dryasu malala rola turzycowisk. Prawdopodobnie rozwijaly sie zbiorowiska
szuwarowe z duzym udzialem trzciny i gdzieniegdzie rdwniez patki Typha lati-
folia. Zwiekszenie frekwencji Pediastrum sugeruje wystepowanie w tym czasie
plytkiego i spokojnego zbiornika. W nim dogodne warunki rozwoju znalazly
roézne gatunki tego glonu, m.in. Pediastrum integrum (maksimum na glebo-
koSci 163,5 cm). Ten gatunek moglby wskazywaé na warunki, w ktérych po
mchach cieknie woda (Jankovska, Komarek 1982, 2000a, b). Mozna przypusz-
czac, ze istnialy takie miejsca, gdyz w spektrum z tego okresu stwierdzono
liczne i r6znej wielkoSci spory Bryales. Jatowiec Juniperus communis nie poja-
wit sie wraz z poczatkiem mlodszego Dryasu, lecz nieco pozniej, ale okresowo
rozwijal sie nawet obficie i wowczas opanowal znaczniejsze powierzchnie.
W tym czasie sposrdd ro$lin zielnych wieksze znaczenie w budowaniu siedlisk
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mialy bylica Artemisia, komosowate Chenopodiaceae, rutewka Thalictrum
i wrzosowate Ericaceae. Dominacja takich $wiatlozadnych zbiorowisk wska-
zuje na krajobraz otwarty. Zmniejszenie udziatu glonu Pediastum przedstawia
ewoluowanie warunkéw w zaglebieniu. Zmiany odczytane z diagramu pytko-
wego, moga Swiadczyc¢ o niestabilno$ci warunkow klimatycznych w mlodszym
Dryasie. RozluZznienie pokrywy roslinnej przyczynito sie do uruchomienia pro-
cesOw eolicznych, czego §ladem jest pojawienie sie zailenia osadu w spektrach
lokalnego zespotu poziomu pytkowego Pinus-Juniperus-Artemisia L PAZ.

W nastepnym okresie (Pinus-Betula-Filipendula L PAZ), odzwierciedlonym
w diagramie pytkowym ze stanowiska Osi-20 (ryc. 35), zmniejsza sie udziat
jatowca; by¢ moze rosly jego pojedyncze krzewy, a nie jak dotychczas zaro$la.
Ograniczenie zasiegu ro$lin Swiatlozadnych obejmuje takze zbiorowiska z bylicg
Artemisia. Zmiany te informuja o ociepleniu przypadajacym na poczatek Holo-
cenu. Epizod ze wzrostem ro$linnosci otwartych przestrzeni w spektrum z gle-
bokosci 103 cm moze $wiadczy¢ o niestabilnych warunkach klimatycznych. Wil-
gotne miejsca porastata wigzowka Filipendula, charakterystyczna w Preboreale
dla wielu obszaréow Europy Srodkowej (Ralska-Jasiewiczowa 1966). Jednakze
Wim Hoek (1997) zestawiajac dane ze stanowisk holenderskich dochodzi do
wniosku, ze rozprzestrzenianie sie przedstawicieli z rodzaju Filipendula w p6z-
nym Glacjale i wczesnym Holocenie taczy sie z bogactwem substancji odzyw-
czych, a nie zmianami klimatycznymi. W tym czasie rowniez nastgpit jej rozwoj
na terenie Polski, a matle znaczenie w kolejnych okresach i wspotczesnie tgczy
sie z wylugowaniem gleb i znaczacym ograniczeniem wystepowania wilgot-
nych siedlisk (Miotk-Szpiganowicz et al. 2004). W mlodszej czesci fazy Prebore-
alnej (Pinus-Filicales L PAZ) znikly rosliny zwigzane ze Srodowiskiem wodnym,
dochodzi do akumulacji torfow. O specyficznych zmianach w procesie sedy-
mentacji moze Swiadczy¢ m.in. absolutna dominacja ziaren pytku Pinus sylve-
stris w spektrum z gltebokosci 83 cm. W kolejnych spektrach utrzymuje sie zna-
czacy udzial ziaren pytku sosny, ale towarzysza im wieksze iloSci spor r6znych
paproci Filicales monolete. W czasie trwania fazy Preborealnej lasy sosnowo-
-brzozowe ulegaja przeksztatceniom. Poczatkowo istotny byt w nich udziat
brzozy i polan opanowanych przez trawy, w p6zniejszym etapie ustgpita roslin-
nos¢ $wiattozadna, nieobecne byly jatowce, jedynie sporadycznie wystepowaty
bylice a dominowata sosna ze zmiennag, niekiedy minimalna domieszka brzozy.

Konczy sie akumulacja torfu barwy brazowej, a rozpoczyna torfu barwy
czarnej o konsystencji mazistej. Przebieg krzywych pytkowych (ryc. 35) wska-
zuje na luke sedymentacyjng, ktéra obejmuje prawdopodobnie fazy Bore-
alng i Atlantycka oraz cze$¢ Subborealnej. Zachowany fragment tej ostat-
niej odzwierciedla krajobraz mozaikowy. Na czeSci obszaru panowaly lasy
mieszane z debem Quercus, lipg Tilia, wigzem Ulmus i rosngcym udzialem
grabu Carpinus betulus i buka Fagus sylvatica. Wilgotne siedliska — torfowiska
w niecce deflacyjnej lub/i najbliZsze ich otoczenie — porastala olsza Alnus.
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Przestrzenie otwarte mogly by¢ r6znej genezy — opanowane zardbwno przez
zbiorowiska rozprzestrzeniajace sie w efekcie naturalnej sukcesji przez przed-
stawicieli wrzosowatych Ericaceae, jak i wprowadzane intencjonalnie przez
cztowieka. W okolicy badanego stanowiska rozciggaly sie pola z uprawianymi
zbozami — zytem Secale cereale i pszenica Triticum, jak i odlogowane oraz
pastwiska, na co moze wskazywac obecno$¢ m.in. babki lancetowatej Plan-
tago lanceolata, szczawiu Rumex. W tym czasie zarejestrowano wiekszy udziat
ro$lin z rodziny selerowate (dawniej baldaszkowate) Apiaceae, ktore pojawiajg
sie na wilgotnych lgkach i pastwiskach oraz w lasach, w ktérych wypasano
zwierzeta (Behre 1981).

Na podstawie zréznicowania rodzajowego i gatunkowego zachowanych
ziaren pytku roslin zwigzanych z obecnoScig i celowa dziatalno$ciag czlowieka
wyr6zniono dwie palinologiczne fazy aktywno$ci antropogenicznej. Na stano-
wisku 0si-20 w Subboreale uprawiano zyto, ktéremu na poczatku I fazy towa-
rzyszyt chwast Centaurea cyanus. Z uplywem czasu (faza II) nastepuje zroz-
nicowanie upraw — pojawily sie oprocz Secale cereale inne zboza: Cerealia
undiff. i Triticum typ. Przybieraja na znaczeniu zbiorowiska ruderalne. Poza
nadal obecnymi szczawiami — rozprzestrzenialy sie Chenopodiaceae i Plan-
tago lanceolata. U schylku kazdej z palinologicznych faz aktywno$ci antropo-
genicznej pojawilo sie Pteridium aquilinum.

Podjeto probe okreSlenia wieku wspomnianych zjawisk. Na podstawie
wielu profili palinologicznych i datowan radioweglowych znany jest czas poja-
wienia ziaren pytku grabu i buka w warto$ciach powyzej1% (Ralska-Jasiewi-
czowa et al. 2004; Latatowa et al. 2004). W Wielkopolsce przypadl na okres nie
po6Zniejszy niz 4000 lat temu. By sprecyzowac ten czas pobrano prébke spa-
gowa pierwszej palinologicznej fazy aktywno$ci antropogenicznej i uzyskano
date radioweglowa 3 540 + 35 lat BP (1965-1754 BC, 95,4%).

W trakcie akumulacji osadéw na stanowisku Osi-20 dochodzi do zmian
warunkéw hydrologicznych, na co wskazuja zarowno pojawiajacy sie przed-
stawiciele zbiorowisk o diametralnie r6znych preferencjach wilgotnoscio-
wych, jak i luki sedymentacyjne, najlepiej widoczne na glebokosciach 83 cm
(na poczatku holocenu) i 45 cm (po przerwie obejmujacej fazy Borealna, Atlan-
tycka i czeSciowo Subborealng) (ryc. 35).

Historia ro$linnoSci zapisana ziarnami pytku na stanowisku Osi-6 (ryc. 36)
rozpoczela sie dopiero z nastaniem Holocenu. W jej poczatkowym stadium
zwraca uwage rozwoj torfowiska z dominujacym mchem torfowcem, ktore ule-
glo przeksztalceniu w turzycowisko. W okolicy roslty lasy sosnowo-brzozowe.
Byt to epizod, ktory rozpoczat sie i zakonczyt w fazie Preborealnej (Pinus-Cype-
raceae L PAZ).

Pojawienie sie w okolicy lasow mieszanych z poczatkowo znaczaca obec-
noScig brzozy Betula, a nastepnie zwiekszajgcym sie udziatem debu Quercus,
wigzu Ulmus, grabu Carpinus betulus, buka Fagus sylvatica i leszczyny Corylus
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avellana nastgpito w fazie Subbborealnej (Salix L PASz). Na wilgotnych sie-
dliskach rozwijaly sie olszyny i sfagna. Zapisana w stropie profilu dominacja
lasow lisciastych wskazuje na faze Subatlantycka (Carpinus-Fagus L PASz). Na
torfowisku wystepowato Sphagnum, otaczajacy obszar opanowata Alnus.

W milodszym Holocenie w okolicy stanowiska Osi-6 gospodarowat czlo-
wiek — uprawial zboza (m.in. zyto), prowadzil hodowle (ryc. 36). Jego obec-
noS¢ sprzyjala rozwojowi chwastow ruderalnych takich, jak bylice i komoso-
wate. Artemisia i Chenopodiaceae w p6znym Glacjale i na poczatku Holocenu
wskazywaly na obecno$¢ zbiorowisk Swiattozgdnych, natomiast w pozniej-
szych okresach uwazane sg za wskazniki aktywnosci czlowieka (Makoho-
nienko et al. 2004a; Latalowa et al. 2004). Rosnace w okolicy babka lanceto-
wata i szczaw mogg Swiadczy¢ o odtogowaniu pdl i chowie bydta (Behre 1981).
Na stanowisku Osi-6 palinologiczne wskazniki dzialalnosci czlowieka w naj-
wyzszych wartoSciach zarejestrowano — na poczatku fazy drugiej — w pozio-
mie 220. Jedynie w tej palinologicznej fazie aktywnoSci antropogenicznej nie
stwierdzono ziaren pylku zb6z; wzrasta natomiast rola babki Plantago, ktéra
moze odzwierciedla¢ nie tylko antropopresje. Trzymanie zwierzat w jednym
miejscu i wypas sprzyjajag zmianom podloza np. powstawaniu wydepczysk,
na ktorych szczegblnie rozwijaja sie gatunki odporne na zgniatanie jak Plan-
tago lanceolata. Znaczaca obecnosc drzew liSciastych (wzrost procentowego
udziatu pytku w diagramie), zwlaszcza debu sprzyjala wykorzystaniu obszaru
do $rodlesnego wypasu bydta (Milecka et al. 2004).

W fazie Il ponownie uprawiano zboza. Na poczatku tego okresu aktywnosci
wzrdst udziat komosowatych. Pobyt cztowieka sprzyjal rozwojowi roslinnosci
ruderalnej. Zintensyfikowana dziatalno$¢ cztowieka, odzwierciedla zwlaszcza
faza IV, w ktorej stwierdzono najwiekszg r6znorodnos¢ pytkowych wskaZzni-
kow jego aktywnosci (ryc. 36). W mieszanych lasach liSciastych zmalat udziat
grabu i buka, réwniez, cho¢ w niewielkim stopniu, debu i leszczyny. Rozprze-
strzenily sie Ericaceae. Mozna wiec z pewnym prawdopodobiefistwem zatozy¢
wycinanie drzewostanow i zarastanie powstajacych zrebow wrzosem. Zacho-
wane ziarna pytku zb6z, ale i ro$lin ruderalnych (bylice, pokrzywy i komoso-
wate), 1gk, czy pastwisk (babka lancetowata i szczawie) dowodza obecnosci
pobliskiego osadnictwa. Data radioweglowa z stropu profilu wskazuje czas
tego procesu na 1495 +30 lat BP (534641 cal AD, 89,6%) (tab. 2).

W profilu palinologicznym Osi-6 juz w spektrum pytlkowym z glebokosci
234 cm (schylek fazy Preborealnej) stwierdzono obecno$é dwoch ziaren pytku
Cerealia undiff (Milecka et al. 2004). Niewykluczone, ze reprezentowane sg
bardzo duze ziarna pytku Poaceae. Mozna jednak wysnu¢ jeszcze inne przy-
puszczenie. Akumulacja na tym stanowisku nie przebiegata w sposob ciggly —
hiatus obejmuje fazy Borealng i Atlantycka — i w zwigzku z tym osady wieku
Subborealnego zalegaja bezpoSrednio na osadach Preborealnych. Ziarna
pytku z mlodszej warstwy mogly dostac sie do starszych poktadéw na skutek
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aktywnoSci czlowieka (np. wdeptanie) i/lub zwierzat (wdeptanie przez wiek-
sze zwierzeta lub przeniesione przez zwierzeta ryjace) albo tez z rosngcymi
korzeniami roSlin.

Stanowiska Osi-20 i Osi-6 polozone sg od siebie w odleglo$ci okoto 800 m.
Niecka deflacyjna Osi-20 w p6znym Glacjale i na poczatku Holocenu stanowita
zbiornik jeziorny, o czym $wiadczy obecno$¢ gytii. Rdzen Osi-6 pobrano z zagle-
bienia, o blizej nieznanej genezie, wypelnionego tylko torfami. Obraz pytkowy
obu rdzeni w fazach Preborealnej i Subborealnej odzwierciedla odmienno$é
lokalnych warunkéw akumulacji — na stanowisku Osi-20 wiekszy byt udziat
réznych paproci Filicales monolete, natomiast na stanowisku Osi-6 — mchu
Sphagnum. Na obu wspomnianych stanowiskach brak jest osadow ze Srodko-
wego Holocenu (fazy Borealna i Atlantycka).

W okolicy Osieka, okoto 300 m na zach6d od niecki deflacyjnej ze stozka
naplywowego, przeanalizowano — pod wzgledem zawartosci sporomorf —
poziom préchniczny gleby kopalnej (ryc. 37). Zawiera on zapis dominacji ro$lin-
nosci drzewiastej (udzial procentowy pytku sumy AP wynosi ponad 80%).
Dominuje las olszowy, ktéry opanowat otoczenie torfowiska i zapewne czes¢
jego powierzchni. Wydme najprawdopodobniej porastat niezbyt zwarty las
sosnowy z rozleglymi powierzchniami opanowanymi przez wrzosowate Eri-
caceae. Niewielkie obszary zajmuje mieszany las liSciasty. W drzewostanach
w poczatkowym okresie — cho¢ nielicznie — wystepowaly jesiony, lipy, wiazy
i wierzby. Stale, ale rbwniez Sladowo obecne sg grab, leszczyna i Swierk. W oko-
licy uprawiano zboza.

Specyfikg badanego stanowiska jest przykrycie gleby kopalnej osadami
stozka naplywowego. Jak obraz pytlkowy poziomu préchnicznego z Osieka
przedstawia sie na tle innych badan tego rodzaju sedymentéw? Dorota Nalepka
na podstawie analizy wielu stanowisk stwierdza: ,,Diagramy pytkowe z holo-
censkich pozioméw wykazuja prawidtowosSci polegajgce na: spadku udziatu
pytku drzew i krzewéw (AP), wzroScie udziatu pyltku roslin zielnych (NAP),
a szczegblnie wskaznikow gospodarki czlowieka (roSlin uprawnych, chwa-
stow) i traw oraz wzrostu udziatu wegli drzewnych od spagu do stropu gleby.”
(Nalepka 1999, 144). Opisywany profil Osi-st. 1 przedstawia procentowg sume
AP, ktora ulega zmianie w bardzo niewielkim stopniu i to w kierunku wzro-
stu, maleje r6znorodno$¢ — liczba oznaczonych taksonéw palinologicznych
spada z 20 do 16. Potwierdza sie natomiast reguta podniesienia krzywej pytku
ro$lin zwigzanych z dziatalnoScig czlowieka. Dlaczego wiec efekty tej aktyw-
noSci nie spowodowaly spadku sumy AP? Mozliwe przyczyny takiego stanu
rzeczy to:

- olsza, z jednej strony jako roslina wiatropylna, obficie pylaca, byla zr6-
diem duzej liczby ziaren (Szczepanek 2003) z drugiej strony rosngc na
podmokltym, trudno dostepnym terenie nie zmieniala swojego areatu
wystepowania
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- w sgsiedztwie badanego stozka duze powierzchnie zajete byly przez
wydmy, ktore mogla porasta¢ rowniez wiatropylna sosna,

— usuniecie czeSci drzew z obszaru objetego osadnictwem umozliwito
nalot pytku z dalszego dystansu

— przerzedzenie lasu sprzyjato zwiekszeniu pylenia pojedynczych drzew
(Szczepanek 2003)

- ingerencja czlowieka byta niewielka i w pewnej odlegtosci od analizowa-
nego stanowiska. Dodatkowych informacji dostarcza statystyczna ana-
liza liczby workéw powietrznych i korpuséw oraz nieuszkodzonych zia-
ren pytku Pinus sylvestris w spektrum. Wéréd zidentyfikowanych, catych
i fragmentéw pytku sosny, niezniszczonych ziaren w probce spagowej
byto 26,5%, w stropowej tylko 15%. Rozpadanie sie ziaren pytku polega-
jace na oddzielaniu sie workéw powietrznych, moze stanowi¢ dowod na
dalszy transport, chociaz nie mozna rowniez wykluczy¢ jako przyczyny
specyfiki osrodka sedymentacyjnego. Probki poddawane byly jednako-
wym procedurom chemicznym, wiec na rozktad pytku nie miaty wptywu
analizy laboratoryjne.

Pomocniczg metodg przy interpretacji podstawowego procentowego dia-
gramu pytkowego jest przedstawienie koncentracji sporomorf, prezentowa-
nych sumarycznie dla drzew i krzewéw (AP) i Ilgdowych roslin zielnych (NAP)
(ryc. 37) w badanych spektrach. A ten w analizowanym materiale pokazuje
zmniejszenie koncentracji sporomorf w stropie i jedynie zwiekszenie wskazni-
kéw aktywnoSci antropogenicznej, co moze potwierdzac istotng role cztowieka
w przeksztalcaniu szaty roslinnej i uruchomieniu proceséw sptukiwania, kt6-
rych konsekwencjg byto powstanie stozka naplywowego.

Celem badan podjetych w tej czeSci Niziny Wielkopolskiej byta rekonstruk-
cja historii szaty roSlinnej w okolicy Osieka, a takze okreSlenie wieku osa-
dow biogenicznych podscielajacych piaski eoliczne i wypelniajgcych niecke
deflacyjna. Zachowane osady nie pozwalaja na odtworzenie p6znoglacjalnej
i holocenskiej sukcesji roslinnej jako procesu ciaglego, lecz jedynie na zrekon-
struowanie kilku jej fragmentéw. Przyczyng takiego stanu sg warunki sedy-
mentacji, ktore zmienialy sie w przeszlosci wielokrotnie i niekiedy gwaltownie.

Rozstrzygajaca w okreSleniu przypuszczalnego wieku osadéw byta metoda
palinologiczna. Datowanie radioweglowe technikg akceleratorowa (AMS),
do ktérego pobrano probki z warstw o migzszoSci 2 mm (rozdz. 2, tab. 2), nie
pozwolito rozwigza¢ problemu precyzyjnego okreSlenia czasu trwania poszcze-
gélnych epizodéw z historii przemian szaty roSlinnej udokumentowanych
w postaci zachowanych sporomorf.

Na podstawie obrazu pytkowego poczatek akumulacji osadéw na stano-
wisku Osi-20 umiejscowiono w schytkowym Allergdzie. Daty radioweglowe
uzyskane dla probek z gtebokosci 170 cm — 10 530+ 60 lat 4C BP i 167 cm —
10 860 50 lat 14C BP wskazuja odpowiednio na wiek 10 724-10 427 BC, 89,2%
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i 10 867-10 739 BC, 95,4%. Wykonanie analizy radioweglowej dla spagowej
warstwy osadéw miato daé precyzyjng odpowiedZ na pytanie, kiedy rozpo-
czela sie ich akumulacja. Inwersja dat nie ulatwila interpretacji. Wydaje sie, ze
w tak plytkim zbiorniku mogto dochodzi¢ do zakiécen procesu sedymentacji,
badz przez zwierzeta, badz tez przez penetracje korzeni ro$lin ptytkowodnych
lub w p6zniejszym okresie porastajgcych torfowisko, w warstwy starsze, ich
tam pozostawanie i w ten sposdb odmladzanie. Szczeg6lnie kontrowersyjny
jest wiek probki z gtebokosci 129 cm (tab. 2). Sktad sporomorf i obraz roslin-
noSci z niego wyinterpretowany wskazuje na poczatek Holocenu z charaktery-
stycznymi dla tej fazy lasami sosnowo-brzozowymi, ale na tym obszarze nie-
zbyt zwartymi, gdyz wystepowaly zaroSla jatowca. Tymczasem uzyskano date
radioweglowa 9 000 +50 lat 14C BP (8297-8171 BC, 73,6%), ktora laczy powsta-
nie osadu ze schytkiem fazy Preborealnej. Prawdopodobne przyczyny odmto-
dzenia osadu wskazano powyze;j.

W Swietle danych palinologicznych szczegblnie nie jest tatwa interpreta-
cja daty radioweglowej 3540 + 35 lat 14C BP (1965-1754 BC, 95,4%) z gtebokosci
45 cm (ryc. 35). Niewielka liczba ziaren pytku grabu i buka wskazuje na pocza-
tek pojawienia sie tych drzew na omawianym obszarze. Na podstawie badan
wielu stanowisk powstate mapy izopolowe pokazuja, ze wkraczanie Carpi-
nus betulus (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004) i Fagus sylvatica (Latalowa et al.
2004) nastapilo okoto 4000 lat temu. Natomiast 3500 lat temu udzial wspo-
mnianych gatunkéw w obrazie pytkowym jest juz kilku procentowy.

RosSlinne wskazniki dzialalnoSci czlowieka takie, jak bylice Artemisia,
szczawie Rumex i zb6za, w tym zyto Secale cereale $wiadcza o jego aktywnoSci
gospodarczej w konkretnym miejscu. W probce z gltebokoSci 45 cm znaleziono
jedno ziarno pytku chwastu upraw zbozowych chabra btawatka Centaurea
cyanus (Behre 1981). Zyto w Europie Srodkowej wystepuje w uprawach psze-
nicy ptaskurki Triticum dicoccon i jeczmienia Hordeum razem z chwastami-
-archeofitami, takimi jak Centaurea cyanus, kakol Agrostema githago i mak
polny Papaver rhoeas w mtodszym neolicie (Moldenhawer 1958; Behre 1992;
Litynska-Zajac 2005). Trudno rozstrzygna¢ jednoznacznie wiek osadéw na
podstawie wskaznikow palinologicznych.

Rownie problematycznie przedstawia sie sprawa datowania stropu osadow
ze stanowiska Osi-6 (ryc. 36). Kres akumulacji osadéw by¢ moze nastapit tak,
jak okreSla data radioweglowa, okoto 1500 lat temu (1495 + 30 lat 4C BP; 534—
641 BC, 89,6%). Zestaw ziaren pytku z datowanego poziomu, reprezentujacy
zarowno sklad drzewostanoéw, jak i rodzaj dzialalnoSci cztowieka, nie wyklu-
cza takiego wieku. Natomiast szczeg6lnie utrudniona jest ocena czasu aku-
mulacji osadoéw spagu rdzenia. Data radioweglowa 7 510 + 40 lat 14C BP (6451—
6336 BC, 89,6%) (tab. 2, ryc. 36) wskazuje na faze Atlantycka, brak jednak
ziaren pyltku roslin charakterystycznych dla tego czasu (ryc. 36). Na podstawie
analizy pytkowej, odzwierciedlajacej obecno$¢ lasow sosnowo-brzozowych

85



3.1.5.

mozna przypuszczac, ze jest to fragment fazy Preborealnej (ryc. 36). Tak duze
»,odmlodzenie” datowanego materialu mogly spowodowac procesy, jakie
mialy miejsce na stanowisku juz po depozycji torfu. Niewielka migzszo$¢ osa-
doéw biogenicznych (60 cm torfu), zwlaszcza luka sedymentacyjna na glebo-
koSci 228,5 cm, a wiec zaledwie 15,5 cm nad datowang warstwa, sa przyczyna
(by¢ moze jedna z przyczyn) powstania w pewnym momencie sedymentu, kto-
rego sktadowe powstaly ze szczgtkow roSlin rosngcych w réznym czasie. By¢
moze nastgpila jaka$ nieuchwycona w diagramie pytkowym zmiana warun-
kéw hydrologicznych, powodujgca przerwanie akumulacji torfu, co umozli-
wito w tym czasie wkroczenie na stanowisko roslinnosci, ktorej system korze-
niowy stat sie sktadnikiem starszych osadow.

Brak datowania radioweglowego nie pozwala na blizsze okreSlenie wieku
poziomu prochniczego — Osi-st.1 (ryc. 37). Obecno$¢ Carpinus betulus sprawia,
ze osad nie moze by¢ starszy od 4000 lat (Ralska-Jasiewiczowa 1966, 1968;
Nowaczyk, Tobolski 1968; Latalowa 1982a, b; Okuniewska-Nowaczyk 1987;
Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004 i inni). Na podstawie poréwnania z historig
roslinnoSci pobliskiego stanowiska Osi-6 mozna przypuszczac, Ze powstat nie
pOzniej niz 1500 lat temu. Data radioweglowa 1 495 +30 lat 14C BP stropowej
probki analizowanego profilu Osi-6 (tab. 2, ryc. 36) wyznacza czas zakoncze-
nia akumulacji organicznej na tym stanowisku. W mtodoholocenskiej historii
stanowiska Osi-6 udziat olszy byl niewielki, gdy tymczasem material ze stozka
naplywowego (Osi-st. 1) wskazuje na istotng jej obecno$é. By¢ moze spektra
pytkowe z osadéw spod tej formy zawieraja zapis ekspansji olszy na obszar po
torfowisku, z ktérego pobrano rdzen Osi-6.

We wszystkich profilach palinologicznych ze stanowiska Osiek zostata
odzwierciedlona aktywno$¢ cztowieka na tym terenie od fazy Subborealneji to
on mogt spowodowac (by¢ jednym z czynnikdéw) zmiany warunkéw hydrolo-
gicznych, powstania luk sedymentacyjnych, uruchomienia proceséw eolicz-
nych i zakoniczenia akumulacji.

Reasumujac, prawdopodobnie akumulacja spagu sedymentow profilu Osi-
20 miata miejsce u schytku Allergdu. W tym miejscu zachowaly sie takze osady
z mlodszego Dryasu, faz Preborealnej i Subborealnej. Natomiast sedymenty
profilu Osi-6 przypuszczalnie zawieraja w spagu zapis z fazy Preborealnej,
a w stropie Subborealnej i Subatlantyckiej.

Jezioro Ptytkie

Okoto 10 km na potudniowy zach6d od Lubska znajduje sie kilka matych jezior
wraz z przylegajacymi do nich réwninami akumulacji biogenicznej (ryc. 1, 3,
38, 39). Obiekty te wystepujg na potudnie od potudniowej granicy zasiegu
glacjalnych jezior rynnowych i jednocze$nie maksymalnego zasiegu zlodo-
wacenia baltyckiego, wyznaczonych przez Stefana Majdanowskiego (1950).
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Ryc. 38. Jezioro Ptytkie. Stanowisko badaf geologicznych i palinologicznych.

Fig. 38. Lake Ptytkie. The site of geological and palynological studies

Ryc. 39. Jezioro Ptytkie (fot. B. Nowaczyk)

Fig. 39. Lake Ptytkie (photo: B. Nowaczyk)
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Ryc. 40. Jezioro Ptytkie. Mapa migzszosci osadéw biogenicznych (wg M. Jaskiewicz,
nieco zmienione, B. Nowaczyk archiwum)

Fig. 40. Lake Ptytkie. Map of biogenic sediment thickness (after M. Jaskiewicz, slightly
modified, B. Nowaczyk’s Archive)

Usytuowane sg one w obrebie Kotliny BarScia, stanowigcej cze$¢ sktadowg Pra-
doliny Gtogowsko-Baruckiej (ryc. 2). W kotlinie tej, po zaprzestaniu odptywu
wod roztopowych fazy leszczynskiej zlodowacenia baltyckiego i ekstraglacjal-
nych z potudnia Polski zapanowaly warunki do akumulacji rozlegltych stoz-
kéw naptywowych sypanych przez sptywajace z potudnia rzeki Nyse Euzycka,
Pstrag i Tymnice. Pierwszy etap rozwoju tych stozkéw, zdaniem Bolestawa
Nowaczyka (1995), zakonczyt sie przed starszym Dryasem, w ktérym na nich
wyksztalcity sie wydmy i eoliczne piaski pokrywowe. W stozku rzeki Pstrag
wystepuje kilka zaglebien o zr6znicowanym ksztalcie, a w niektérych z nich
obecne byly wspomniane wyzej jeziorka i rbwniny akumulacji biogenicznej.

88



Tabela 26. Opis osadéw rdzenia z torfowiska Jeziora Ptytkiego (P-2)

Table 26. Description of core sediments from Lake Ptytkie peat bog (P-2)

GtebokoS¢ (cm) Opis osaddw

000,0-160,0 | Torf

Gytia o réznej barwie i roznych jej odcieniach od bezowej, popielato-bezowej, popielatej,
rudej do czarnej (jasno bezowa - 160,0-196,0 cm, 262,0-272,0 cm, bezowa — 272,0-
282,0 cm, jasno popielata 282,0-289,0 cm, 289,0-350,0, czarna 196,0-262,0 cm smugi
barwy rudej 350,0-628,0 cm)

160,0-628,0

628,0-650,0 | Gytia barwy czarnej, silnie spiaszczona z przebarwieniami jasniejszymi

Gytia o barwie bezowej i czarnej (652,0-671,0 cm, 702,5-713,5 cm), konsystencji

650,0-713,5 mazistej na gtebokosci 671,0-698,0 cm

713,5-721,0 Piasek

721,0-733,0 | Gytia barwy czarnej

733,0-750,0 Piasek, na gtebokosci 741,5-742,0 cm warstewka organiczna

750,0-765,0 Gytia barwy brazowo-czarnej, na gtebokosci 763,0-765,0 cm soczewka barwy czarnej

765,0-774,0 Piasek barwy ciemno szarej

774,0-780,5 Gytia barwy czarnej

780,5-800,0 Piasek barwy zéttej z soczewkami piasku szarego

Jezioro Plytkie (¢ 51°44° N, A 14° 50’ E) i przylegajaca do niego rdownina akumu-
lacji biogenicznej leza w obnizeniu o nieregularnym ksztalcie, ktérego gtebo-
koS¢ wynosi od 4 do 5 metréw. Jezioro to ma Srednice 300 metréw i gtebokos¢
nie wiekszg niz 2 metry. W obrebie rowniny akumulacji biogenicznej Bolestaw
Nowaczyk przeprowadzit w kilku liniach profilowych rozpoznanie geologiczne
(wykonano okoto 30 wiercen). Staly sie one podstawa wykreSlenia mapy migz-
szo$ci osaddw biogenicznych (ryc. 40). Z analizy wiercefi wynika, iz na pia-
skach Srednio- i drobnoziarnistych spoczywa warstwa gytii o zréznicowanej
migzszoSci od zaledwie kilkunastu centymetréw do okoto pieciu metrow. Na
niej i piaskach zalegaja torfy, ktérych migzszo5¢ dochodzi maksymalnie do
czterech metrow. Z najglebszej czeSci zbiornika, lezacej na péinoc od Jeziora
Plytkiego pobrano osady do analizy palinologicznej. Sekwencje osadow ze sta-
nowiska Jezioro Plytkie obrazuje tabela 26.

Opis sedymentéw sporzadzono wkrétce po nawierceniu osadéw, w labora-
torium podczas pobierania probek do acetolizy (styczen 2000 r). Gytie charak-
teryzowaly sie duzg zmiennoScig barwy (tab. 26), ktora jak sie okazato zanika.
Zjawisko to zaobserwowano w czerwcu 2004 r podczas pobierania materia-
16w, niezbednych do zageszczenia oprobowania rdzenia. Stwierdzono wow-
czas, ze np. na glebokosci 277 cm gytia z barwy bezowej zmienila barwe na
rudg. W wielu miejscach rdzenia pod wierzchnig warstwy barwy brazowo-z61-
tej wystepowala gytia czarna, ktéra zawiera prawdopodobnie zwigzki zelaza
FeS,. Zmiany te spowodowaly zanik granic wydzielonych w $wiezo pobranych
materiatach.
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Zr6znicowana zmienno$¢ barw dawata mozliwoS¢é na uzyskanie dodatko-
wych informacji o przemianach przebiegajgcych w zbiorniku podczas sedy-
mentacji. Analiza rdzenia pobranego z torfowiska Jeziora Plytkiego poka-
zala, Ze r6zne barwy gytii nie uwidaczniaja granic miedzy r6Znymi procesami.
Potwierdzone zostaly wcze$niejsze obserwacje Kazimierza Tobolskiego (2000),
ktory wskazywatl na pewne ograniczenia lub wrecz niemozno$¢ wykorzysta-
nia chemizmu osadéw jako kryterium przy rekonstrukcji minionych zdarzen
w zbiornikach akumulacyjnych.

Interesujaca jest proweniencja Jeziora Plytkiego. Zbiornik, w ktorym znaj-
duje sie Jezioro Plytkie i przylegajaca do niego rownina akumulacji biogenicz-
nej ma inng geneze niz wiekszoS¢ jezior polskich. Bolestaw Nowaczyk (2000)
analizujac ksztalt omawianych zaglebieni, ich gleboko$é, rozmieszczenie na
powierzchni stozka naplywowego, polozenie stozka i zagtebienh w nich wyste-
pujacych na przedpolu maksymalnego zasiegu ladolodu baltyckiego fazy
leszczynskiej doszedl do wniosku, iz sg to formy po pingo. Powstaly one na
obszarze objetym w pleni- i p6znym Vistulianie wystepowaniem wieloletniej
zmarzliny. O jej obecnosci Swiadczg synsedymentacyjne kliny mrozowe znaj-
dowane w osadach budujacych stozek naplywowy (Nowaczyk 1995). Wody
z lezacej na potudnie od Pradoliny Gtogowsko-Baruckiej Wysoczyzny Zarskiej
spltywaly doling pra-Pstraga oraz podziemnymi talikami w obreb stozka napty-
wowego. W pewnych sytuacjach dochodzito do ich zamarzania i tworzenia
soczewki lodu pod osadami stozka. Gromadzenie lodu doprowadzilo w koficu
do powstania pagbérka we wnetrzu ktérego znajdowala sie soczewka lodu,
przykryta osadami piaszczystymi. Pagorki takie majg r6zne rozmiary poziome
i pionowe. Opisana sytuacja morfologiczna pozwolita Bolestawowi Nowaczy-
kowi (2000) do zaliczenia ich do pingo systemu otwartego (grenlandzkiego).
Poprawa warunkoéw klimatycznych doprowadzita do wytopienia zagrzebanej
pod osadami soczewy lodu i powstania zaglebienia wypelionego wodg —
jeziora po pingo. W nim od momentu jego pojawienia sie rozpoczetla sie sedy-
mentacja osadoéw biogenicznych, ktoére z uptywem czasu wypelnily znaczng
czeS¢ zbiornika. W efekcie procesu sedymentacji powstata rownina akumula-
cji biogenicznej. Geneze powstania zbiornika oparto na opracowaniu badacza
regionu Lubska (Nowaczyk 2000). Na terenie Wielkopolski analiza palinolo-
giczna osadow wypelniajgcych zagtebienia po pingo wykonywana jest po raz
pierwszy.

Dla badanych osadéw z analizowanego zaglebienia mozna wydzieli¢ naste-
pujace lokalne poziomy zespotéw pytkowych (L PAZ) (tab. 27). W rozpatrywa-
nym diagramie pytkowym (ryc. 41) mozna wydzieli¢ kilka lokalnych palinolo-
gicznych faz aktywnoSci antropogenicznej (tab. 28).
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Tabela 27. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu z torfowiska
Jeziora Ptytkiego (P-2)

Table 27. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the profile from Lake Ptytkie peat bog

(P-2)
Nazwa Gtebokosé . L
L PAZ L PAZ (cm) Opis spektrow pytkowych
Udziat pytku Betula waha sie miedzy 21,0-34,0%, Pinus sylvestris 48,0-
61,0%, Juniperus communis (0,3-1,0%) i Salix (0,9-2,3%). W Srodku
Betula- oziomu obecny pytek Hippophaé rhamnoides. Udziat zielnych Poaceae
P-2, | Pinus- 775,0-780,0 | P y pytek Hippop : y
Juniperus 5,2-15,0%.
p Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris, spadek Betula,
Juniperus communis.
Pinus- Udziat pytku Pinus sylvestris dochodzi do 73,0%, Betula waha sie
P-2, 751,0-770,0 | pomiedzy 17,0-33,0%. Obecne rdzne gatunki glonu Pediastrum.
Betula 2 - . . .
Gorng granice wyznaczaja: wzrost krzywej Artemisia, spadek Betula.
Udziat pytku Juniperus communis wynosi od 0,3 do 2,8%, Salix od 0,8 do
Juniperus- 2,4%. W prdbce 742 pytek Salix polaris, Hippophaé rhamnoides, Ephedra
P-2, k 698,0-742,0 I
Salix fragilis i Elymus oraz glon Tetraedron.
Gorng granice wyznaczaja: wzrost krzywej Pinus sylvestris, spadek Artemisia.
Pinus- Udziat pytku Pinus sylvestris waha sie miedzy 49,0 a 77,0%, Betula
P-2, | Betula- 618,0-680,0 | 17,0 a 40,5%, spor Filicales monolete 0,3 a 6,5%.
Filicales GOrng granice wyznacza: wzrost krzywej Pinus sylvestris.
Udziat pytku Corylus avellana osiaga maksymalng warto$¢ 19,5% w catym
Corylus- profilu. Krzywa pytku Pinus sylvestris przebiega miedzy wartosciami
P-2; | Pinus- 488,0-608,0 |25,5i71,0%, Betula 9,1 22,0%. W stropie udziat Alnus dochodzi do
Betula 23,0%.
Gorna granice wyznacza: wzrost krzywej Ulmus.
Udziat pytku Ulmus wynosi 1,4-3,7%, Quercus 3,7-9,5% i Pinus
sylvestris 32,0-57,0%. Obecne sg spory Sphagnum i pytek Typha latifolia.
Ulmus- S ; ) - :
W spagowej probce oznaczono ziarno pytku Viscum, w stropowej Cladium
P-2, | Quercus- 458-478 . . . s . .
. mariscus i spore Pteridium aquilinum. Zaznacza sie wzrost udziatu spor
Pinus -
Filicales monolete do 18,5%.
Gorna granice wyznacza: spadek krzywej Corylus avellana.
Maksymalny udziat pytku Quercus wynosi 15,5%, Fraxinus excelsior 1,8%.
Quercus- Obecny pytek Fagus sylvatica — maks. 1,2%. Ciagta krzywa spor Pteridium
P-2, . 366-448 . : ) . ;
Fraxinus aquilinum. Zarejestrowano pytek Viscum i Hedera helix.
GOrna granice wyznacza: spadek krzywej Ulmus
Udziat pytku Alnus wynosi od 19,0 do 29,5%, Carpinus betulus od 0,9 do
Alnus- 3,5%, Fagus sylvatica 1,8-4,6%. Ciagtg krzywa tworzg Artemisia i - poza
P-2, | Campinus- | 266,0-355,0 | 2*> " 19U3 V! ,671,0%. 113giq Krzywa tworza P
spagowa probka - Plantago lanceolata.
Fagus J . - .
GOrng granice wyznaczaja: wzrost krzywych Carpinus betulus, Quercus.
Udziat pytku Fagus sylvatica dochodzi do 6,1%, Carpinus betulus do
Faaus- 3,6%, Picea abies do 2,0%. Ciagta krzywa pytkowa tworzy Rumex acetosa/
P-2, gu- 158,5-240,0 | acetosella. Obecne spory Pteridium aquilinum.
Carpinus ] . ; .
Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywych Alnus, Fagus sylvatica,
Carpinus betulus.
Udziat pytku Pinus sylvestris waha sie 36,5-81,0%. W spagu poziomu
. >N b . 0
P2,y | Pinus-NAP | 30,0-148,5% maksymalne wartosci pytku Quercus (8,9%), Picea abies (2,8%). Krzywa

NAP przebiega miedzy wartoSciami 7,2-29,7%. W stropowej probce
obecne cenobia Botryococcus.

* Analizie pytkowej nie poddano 30-centymetrowej czesci stropowej rdzenia, gdyz zawierata
wspdtczesng roslinnos¢.
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Tabela 28. Torfowisko Jeziora Ptytkiego (profil P-2) — palinologiczne fazy aktywnoSci
antropogenicznej

Table 28. Lake Ptytkie peat bog (P-2 profile) — palynological phases of anthropogenic
activity

Faza | Gtebokos¢(cm) | Opis fazy
| 458.0-478.0 Obe.cn.e s3 ziarpg pytku Artemisia | Chenopod.iaceae. W stropie pojawiaja sie spory
’ ’ Pteridium aquilinum, wzrasta udziat pytku Ericaceae, spada Betula, Ulmus.
Poza probka 366 obecny jest pytek Artemisia. Udziat pytku Poaceae do 2,3% spor Filicales monolete do 14,7%.

Spory Pteridium aquilinum tworza ciggta krzywg. Wzrasta udziat pytku Corylus avellana do11,5%.

266-340

Ciagta krzywa Artemisia, Plantago lanceolata i po raz pierwszy pytek Cerealia undiff.
Obecne sa ziarna pytku Chenopodiaceae, w stropie Rumex acetosa/acetosella.
Wzrost udziatu pytku Poaceae. Wahania krzywej pytku Carpinus betulus. Obecne
spory Pteridium aquilinum.

Po fazie Il wzrost udziatu Carpinus betulus. Udziat pytku roslin z grupy NAP dochodzi do 19,3%. Obecny pytek
Rumex acetosa/acetosella. Przed faza IIl pojaw spor Pteridium aquilinum, gwattowny wzrost udziatu pytku
Poaceae, spadek udziatu ziaren pytku Carpinus betulus do 0,9%.

Ciagta krzywa Artemisia, Rumex acetosa/acetosella. Obecny pytek Chenopodiaceae,

158,5-186,0 | Plantago lanceolata, Urtica undiff. i po raz pierwszy Secale cereale oraz Triticum.

Na poczatku fazy w probce 186 zaznacza sie wzrost udziatu cenobidw Pediastrum.

126,0-148,5

Maksymalne wartosci ziaren pytku Artemisia dochodzg do 1,2%. Obecny pytek
Chenopodiaceae, Plantago lanceolata, Rumex acetosa/acetosella i Urtica. Udziat
pytku Cerealia undiff. osigga wartos¢ 1,3%, Secale cereale 0,5%. Wzrasta udziat
Poaceae do 2,4%. Suma pytku wskaznikéw dziatalnosci cztowieka dochodzi do
4,7%. Na poczatku fazy wyrazny spadek Carpinus betulus i Fagus sylvatica (ponizej
1%), wzrasta Picea abies (do 2,8%).

86,0-116,0

Nadal sa obecne Artemisia, Plantago lanceolata, Rumex acetosa/acetosella
i Cerealia undiff. Wahania krzywej pytkowej Carpinus betulus 0,0-2,1%.

Vi

Ciagte krzywe Artemisia, Chenopodiaceae, oraz Cerealia undiff. Obecne ziarna pytku

30,0-66,0 Rumex acetosa/acetosella, Secale cereale, Centaurea cyanus, Plantago lanceolata.

W stropowe]j probce udziat wskaznikdw dziatalnosci cztowieka osigga wartos¢ 5,7%.

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Jeziora Ptytkiego
na tle danych geomorfologicznych i geologicznych

Badana niecke po pingo wspotczeSnie wypelniaja wody Jeziora Plytkiego oraz
otaczajace je torfowisko (ryc. 39). Jezioro, ktore obecnie zajmuje powierzch-
nie okoto 6 ha, rowniez w przesztosci nie bylo duzym zbiornikiem (ryc. 40).
Whrew jednak nazwie byto glebokie, o czym Swiadczy migzszo$¢ osadéw orga-
nicznych - siegajgca okolo 8 m. Na podstawie dotychczasowych badan nie
mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy jest to wartos¢ maksymalna, poniewaz
nie posiadamy danych z obszaru wspotczeSnie wystepujacego jeziora. Wierce-
nia geologiczne wykonano (ze wzgledu na mozliwosci finansowe) jedynie na
torfowisku otaczajacym jezioro.

Pierwszy obraz zrekonstruowany na podstawie zapisu palinologicznego
(Betula-Pinus-Juniperus L PAZ) (ryc. 41) przedstawia niezbyt zwarte lasy brzo-
zowe, miejscami z domieszka sosny Pinus sylvestris. Odstoniete przestrzenie
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1 — gytia, 2 — piasek, 3 — gytia, 4 — piasek z detrytusem, 5 — gytia, 6 — piasek, 7 — gytia, 8 — gytia z piaskiem, 9 — gytia, 10 — torf
1 —gyttja, 2 — sand, 3 — gyttja, 4 — sand with detritus, 5 — gyttja, 6 — sand, 7 — gyttja, 8 — gyttja with sand, 9 — gyttja, 10 — peat

Ryc. 41. Jezioro Ptytkie. Diagram palinologiczny — profil P-2.
Fig. 41. Lake Ptytkie. Palynological diagram — P-2 profile



zajmowaly Swiatlozadne krzewy: jalowiec Juniperus communis i rokitnik
Hippophaé rhamnoides oraz zielne zbiorowiska trawiaste. Na wilgotniejszych
siedliskach rozwijaly sie ziotoro$la z rutewka Thalictrum. Brzeg zbiornika miej-
scami opanowaly wierzby Salix, w wodach rozwijat sie glon Pediastrum. Taki
sktad roslinnoSci wskazuje na wczesng faze Allergdu, tzw. Allergd brzozowy.

Nadlegle spektra (Pinus-Betula L. PAZ) pokazujg wzrost udzialu w drzewo-
stanach sosny Pinus sylvestris, malejgce powierzchnie zajete przez jalowiec
Juniperus communis i trawy Poaceae, zanik rokitnika Hippophaé rhamnoides,
co odpowiada roSlinnoSci charakterystycznej dla p6zniejszej fazy Allergdu,
tzw. Allergdu sosnowego.

W kolejnej fazie (Juniperus-Salix L PAZ) doszto do ograniczenia powierzchni
zajetej przez zbiorowiska leSne. Pojawily sie otwarte przestrzenie, ktére opano-
waly zaro$la jalowca Juniperus communis oraz roSliny zielne — gtéwnie trawy
Poaceae, turzyce Cyperaceae, bylice Artemisia i komosowate Chenopodiaceae.
Na poczatku epizodycznie powrdcit rokitnik Hippophaé rhamnoides, wkroczyly
przesl Ephedra fragilis i perz Elymus.

Glony z rodzaju Tetraedron — obecne tylko w spagowej probce lokalnego
poziomu zespolu pytkowego Juniperus-Salix 1. PAZ — gwaltownie zanikly,
Swiadczac o spadku letniej temperatury. Podobne zjawisko, ale na wieksza
skale, opisywane bylo m.in. z Jeziora Goscigz (Ralska-Jasiewiczowa et al. 1992,
1998). Takie zmiany w zbiorowiskach roSlinnych mogg $wiadczy¢ o ostrzej-
szym klimacie i odpowiadaja fazie zwanej mtodszym Dryasem.

W badanym profilu ostatni fragment p6znego Glacjatu (Juniperus-Salix
L PAZ) rozpoczyna sie prawdopodobnie wraz z pojawieniem sie piasku na
glebokosci 750 cm, ale palinologicznie udokumentowany jest od gtebokoSci
742 cm, na ktorg to przypada 0,5 cm warstewka organiczna. Przewarstwienia
piaszczyste w tej czeSci profilu wiaza sie najprawdopodobniej z dziatalnoscia
eoliczng. Zapis tego rodzaju procesow w mtodszym Dryasie stwierdzono m.in.
w nieodleglym Guzowie (Nowaczyk 1996; Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk
1999). Na podstawie badan w péinocno zachodniej Europie (Litt et al. 2001),
jak i wcze$niejszych w Polsce (Ralska-Jasiewiczowa et al. 1998) ochtodzenie na
poczatku mtodszego Dryasu i ocieplenie pod jego koniec zaszly gwattownie.
W okolicy Jeziora Plytkiego nastgpito rozluznienie pokrywy roslinnej wskazu-
jace na surowsze warunki klimatyczne i uaktywnienie proceséw eolicznych.
Zjawiska te mogly by¢ przyczyna pojawiania sie w zbiorniku r6znych osadow:
gytii, piasku z warstewka organiczna i piasku. Akumulacja gytii zostata prze-
rwana 7,5 cm warstewka piasku. Na uaktywnienie sie proceséw wydmotwor-
czych w tym okresie wskazuje rowniez Krystyna Wasylikowa (1964, 2001).
Zarejestrowane zmiany sedymentacyjne mogq odzwierciedla¢ réznej rangi
chlodniejsze wahniecia w trakcie trwania mlodszego Dryasu. Problem réwno-
czesnoSci zmian w ro$linno$ci i narastaniu osadéw znajduje sie w polu zainte-
resowan wielu badaczy (Ammann et al. 2000; Litt et al. 2003 i inni).
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Kolejna zmiana w krajobrazie (Pinus-Betula-Filicales L PAZ) uwidocz-
nila sie w zmniejszeniu powierzchni siedlisk zajetych przez bylice Artemisia
i komosowate Chenopodiaceae oraz zaniku zaro$li jatowca Juniperus commu-
nis. Rozprzestrzenialy sie w r6znym czasie drzewostany sosnowo-brzozowe
i brzozowo-sosnowe z domieszka wierzb Salix. Okresowo pojawialy sie wieksze
powierzchnie zajete przez wrzosowate Ericaceae i trawy Poaceae. W pierwszej
fazie Holocenu egzystowat jeszcze zbiornik wodny z rozwijajacymi sie r6znymi
gatunkami glonu Pediastrum. Zmiany w skladzie zbiorowisk le$nych by¢ moze
Swiadczg o niestabilnoSci klimatu na poczatku holocenu. Przypuszczenie to
zdaje sie potwierdzac przebieg w tym czasie procesu akumulacji r6znej genezy
osadéw. W mlodszej czesci Preboreatu dochodzi do kolejnego silnego spiasz-
czenia, ktore mozna wigzac z rozgrywajacymi sie w tym czasie procesami eolicz-
nymi w Pradolinie Glogowsko-Baruckiej (Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk
1999; Kowalkowski et al. 1999a). W fazie Preborealnej Karl-Ernst Behre (1967)
wydzielil oscylacje Friesland (Interstadiat), Piottino (Stadiat) i ostateczne ocie-
plenie (pdZzny Preboreal). Wielu autoréw chlodniejsze wahniecie zwie niekiedy
najmlodszym Dryasem. Zjawisko zostalo opisane z r6znych obszaréw (Behre
1978; Bjork et al. 1997 i inni) takze Polski — Zarnowiec (Latalowa 1982a, b),
jezioro Orle (Latalowa 1988) i Jezioro Goscigz (Goslar et al. 1998).

W fazie Borealnej (Corylus-Pinus-Betula L PAZ) dogodne warunki dla roz-
woju znalazla, charakterystyczna dla tego odcinka czasowego, leszczyna Cory-
lus avellana (Miotk-Szpiganowicz et al. 2004) i to ona wypierajac systematycz-
nie brzoze Betula zajela przeswietlenia le$ne (ryc. 41). Pojawily sie, choc jeszcze
w niewielkim udziale drzewa liSciaste, najpierw wigz Ulmus, nastepnie dab
Quercus, lipa Tilia i olsza Alnus, dajac poczatek nowym urozmaiconym gatun-
kowo zbiorowiskom leSnym. Do zmian dochodzi w samym zbiorniku — zanika
Pediastrum, jak i w strefie brzegowej, gdzie pojawiaja sie mech torfowiec Spha-
gnum i narecznica blotna (zachylnik btotny) Thelypteris palustris. Wystepowa-
nie ostatniej z wymienionych ro$lin mogto by¢ znacznie wieksze niz przedsta-
wia krzywa Thelypteris palustris. Do sumarycznej liczby spor opisanych jako
Filicales monolete mogly réwniez zosta¢ wlaczone reprezentujace narecznice
btotna, lecz bez zachowanego egzosporium, ktérego obecnos¢ jest cecha dia-
gnostyczna gatunku. Papro¢ ta mogta mie¢ dogodne siedliska wokoét jeziora
i w momencie pojawienia sie Alnus stala sie sktadnikiem olszyn. Pod koniec
fazy Borealnej pojawila sie Pteridium aquilinum, Swiatlozadna papro¢, ktorej
intensywno$c¢ zarodnikowania zalezy od zawartosci popiotu w glebie (Oinonen
1967 za Latatowq 2003b). Mozna przypuszczaé, ze doszto do pozarow.

W tym okresie olsza rozprzestrzeniala sie na wilgotnych siedliskach
w sasiedztwie Jeziora Plytkiego. Pod koniec fazy Borealnej stwierdzono okoto
20% udzial jej ziaren pytku. O gwaltownym podnoszeniu sie krzywej pytku
Alnus w tym czasie wspominata m.in. Malgorzata Latatlowa (1982b). Wyniki
analizy map izopolowych wskazujg na stopniowe opanowanie, cho¢ w r6znym
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stopniu, terytorium Polski przez olsze miedzy 8000 a 6500 lat BP (Szczepanek
et al. 2004). Nad Jeziorem Plytkim w nastepnym okresie (Ulmus-Quercus-Pinus
L PAZ) udziat pytku Alnus osiagnatl wartoS¢ 24% (Srednio 19,45%), co daje nieco
wieksze warto$ci od przecietnych dla tej czeSci Polski (Szczepanek et al. 2004).

W fazie Atlantyckiej (Ulmus-Quercus-Pinus L PAZ) nastgpito rozprzestrze-
nianie mieszanych laséw liSciastych (ryc. 41). W poblizu Jeziora Plytkiego
wzrost udzial w drzewostanach reprezentatywnych dla tego okresu debu
Quercus (Milecka et al. 2004), wiazu Ulmus (Zachowicz et al. 2004, lipy Tilia
(Kupryjanowicz et al. 2004) i stopniowo jesionu Fraxinus excelsior (Tobolski,
Nalepka 2004). Istnialy woéwczas charakterystyczne dla obszaréw nizinnych
otwarte zbiorowiska debu Quercus i leszczyny Corylus avellana w postaci zaro-
§li (scrub-forest). Wieksze wystepowanie ziaren pytku Swierka Picea abies
na tym stanowisku moze wigzac sie z bliskoScig granicy zasiegu. Pojawily
sie jemiota Viscum i bluszcz Hedera helix uwazane za wskaznikowe dla tego
okresu, bowiem sg to rosliny o do$¢ duzych wymaganiach cieplnych, zwlasz-
cza tagodnych zim (Iversen 1944; Granoszewski et al.2004a, b). W strefie brze-
gowej rozwijaly sie r6zne zbiorowiska. W miejscach podtopionych lub stale
zalanych, gdzie gteboko$c¢ zbiornika nie jest wieksza niz 2 m (Podbielkowski,
Tomaszewicz 1979), rosta Typha latifolia. Nadal obecny byt mech Sphagnum.
W plytszych miejscach (do 0,5 m glebokoSci) pod koniec fazy pojawila sie ktoc¢
wiechowata Cladium mariscus.

W fazie Subborealnej (Alnus-Carpinus-Fagus L PAZ, Fagus-Carpinus L PAZ)
mieszane lasy liSciaste ulegly przeksztalceniom — zmalata rola wigzu Ulmus,
lipy Tilia, jesionu Fraxinus excelsior i debu Quercus oraz leszczyny Corylus avel-
lana. Nowe gatunki drzew — najpierw buk Fagus sylvatica, nastepnie grab Car-
pinus betulus, ktére w niewielkich iloSciach pojawity sie w poprzednim okresie,
teraz nastapita ich ekspansja. Niezbyt rozlegte — ograniczone przez morfologie
terenu — wilgotniejsze siedliska zajmowaly olszyny. Okresowo pojawiajacy sie
przedstawiciele glonu z rodzaju Pediastrum, moga odzwierciedla¢ podniesie-
nia poziomu wody, ale w zwigzku z obecnoScig pytku roSlin wskazujgcych na
dziatalnosci cztowieka raczej dochodzilo do eutrofizacji jeziora.

Trudno jednoznacznie wyznaczy¢ granice miedzy najmiodszymi fazami
holocenskimi Subborealng i Subatlantyckg. W miejscu pobrania rdzenia,
w tym czasie dochodzi do zmiany sedymentacji z gytii na torf. Znaczgco w tym
momencie, aczkolwiek krotkotrwale, wzrost udziat olszy Alnus, ktorej eks-
pansje nalezatoby wigza¢ w tym przypadku przede wszystkim z wkraczaniem
na wlasnie zlagdowacone obszary. W fazie Subatlantyckiej (Pinus-NAP L PAZ)
panowaly lasy mieszane sosnowo-debowe z domieszka grabu Carpinus betu-
lus lub buka Fagus sylvatica. Na poczatku omawianej fazy stwierdzono mak-
symalny udzial pytku Swierka Picea abies. Nieco wiekszy udzial w drzewosta-
nach przedstawicieli tego gatunku by¢ moze nalezaloby wigzac z dziatalno$cia
cztowieka (Obidowicz et al. 2004).
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Niewykluczone, Ze stropowe spektrum odzwierciedla zmiany poziomu
wody i stad pojawienie sie cenobii Botryococcus, Pediastrum boryanum, Pedia-
strum duplex, ktore mogg wskazywac na istnienie eutroficznego jeziora (Janko-
vska, Komarek 2000 a, b). Przypuszczalnie w tym czasie byla to strefa brzezna
zbiornika, na co wskazuje takze obecno$¢ przedstawicieli rodzajow Nymphaea
i Mougeotia.

Dziatalno$¢ antropogeniczna zostata odzwierciedlona w diagramie w bar-
dzo r6znym stopniu. Prawdopodobnie jest to efekt r6znych form wykorzysty-
wania Srodowiska — od przebywania powodujacego np. wydeptywanie Scie-
zek do jego przeksztatcania $wiadomie lub nie, jak ma to miejsce w przypadku
wzniecanych pozarow, ktore mogty rozszerza¢ sie w sposdb niekontrolowany
i obejmowac duzo wieksze obszary niz byly w stanie zagospodarowaé prze-
bywajgce na nim grupy ludzkie. W niektérych odcinkach diagramu palinolo-
gicznego trudno jest jednoznacznie okreSlic wymowe diagnostyczng sporo-
morf. Przykladem mogg by¢ szczawie Rumex i babki Plantago, ktére wystepuja
zardbwno w zbiorowiskach przeksztatconych przez cztowieka jak i naturalnych,
wskazujac na istnienie przestrzeni otwartych nastonecznionych i jedynie okre-
sowo zacienionych.

Wczesny Holocen (Pinus-Betula-Filicales L PAZ) to okres pobytu grup mezo-
litycznych, ktérych wplyw na $rodowisko byt jedynie lokalny. Owczesne tech-
niki towieckie z wykorzystaniem ognia powodowaly zmiany w zbiorowiskach
roSlinnych, ktore sprzyjaly rozwojowi niektérych, zwlaszcza Swiattozadnych
gatunkow.

Nad Jeziorem Plytkim w Srodkowej czeSci fazy Borealnej (Corylus-Pinus-
-Betula 1. PAZ) pojawily sie pierwsze spory Pteridium aquilinum. W tym cza-
sie obserwuje sie wieksze iloSci pytku debu Quercus, leszczyny Corylus avel-
lana i wiazu Ulmus. Pozostaje otwarte pytanie, czy jest to efekt wzrostu udziatu
wspomnianych rodzajéw w drzewostanie, czy tez zwiekszonego ich pylenia,
wywolanego przeSwietleniem. Trudno takze jednoznacznie stwierdzié, czy
bylo to zjawisko naturalne, czy wywotane przez cztowieka. By¢ moze dowo-
dem pobytu grup ludzkich jest stala — cho¢ bardzo nikla — obecno$¢ pytku
szczawi Rumex.

Aktywno$¢ antropogeniczna odzwierciedlona w diagramie pylkowym
zostala opisana w postaci szeSciu palinologicznych faz: pierwszej przypadajacej
na Atlantyk, dwoch na Subboreal, pozostatych na Subatlantyk. Zmienny prze-
bieg krzywych pytkowych w fazie Atlantyckiej (Ulmus-Quercus-Pinus L PAZ,
Quercus-Fraxinus L PAZ) polaczono z obecno$cig czlowieka, lecz nie jest to
takie jednoznaczne. PrzeSwietlenia niekoniecznie musialy mie¢ geneze antro-
pogeniczng. Las mogt by¢ w réznym stopniu zwarty (uksztaltowanie terenu,
rozne gleby) i istnialy naturalne miejsca (polany) umozliwiajgce rozwoj roslin-
noSci Swiatlozadnej. W czeSci fazy Atlantyckiej, w ktorej wyrézniono I pali-
nologiczng faze osadnicza, stwierdzono obecno$¢ przedstawicieli taksonow
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Artemisia, Brassicaceae, Asteroidae, Cichoroidae, Plantago maior/media, Che-
nopodiaceae, ktore moga pochodzi¢ ze zbiorowiska wydepczyskowego.

Pierwsza z faz (II) przypadajacych na Subboreat (Alnus-Carpinus-Fagus
L PAZ, Fagus-Carpinus L PAZ) odzwierciedla obecno$¢ pastwisk, a u jej schytku
p6l uprawnych. Prawdopodobnie antropogeniczne zbiorowiska nie zajmowaty
duzych powierzchni i na poczatku dziatalno$¢ cztowieka nie zaklécita ekspan-
sji grabu Carpinus betulus. Po tej fazie, mimo ostabienia wptywu czlowieka,
zmienny jest udzial grabu w drzewostanie i znaczacych powierzchni otwar-
tych, z ktorych cze$¢ mogta stanowic odlogi z Poaceae, Asteroidae, Caryophyl-
laceae, Brassicaceae i Rumex. Zaktocenia w Srodowisku mogly dotyczy¢ takze
stosunkéw wodnych. Powstaly dogodne siedliska dla rozwoju bobrka trdj-
listkowego Menyanthes trifoliata, ktoci wiechowatej Cladium mariscus, patki
Typha latifolia i rozprzestrzeniania turzyc Cyperaceae, a w zbiorniku warunki
sprzyjajace zwiekszeniu iloSci glonéw z rodzaju Pediastrum i muzocja Mouge-
ocja, bylin z rodzaju Ceratophyllum oraz korzeniondzek Rhizopoda z rodzaju
Arcella i Centropyxis. Ten ostatni reprezentuje m.in. gatunek Centropyxis acule-
ata zyjacy poSrod mchow i w mule.

Duzy udzial drzewostandw w krajobrazie w okresie trwania palinologicznej
fazy III pozwala przypuszczaé, ze jedynie na niewielkim obszarze uprawiano
zboza: pszenice i zyto oraz cze$¢ przeksztalcono w pastwiska. Powiekszenie
powierzchni otwartych, ale takze zmiany w skladzie drzewostanow — spadek
udziatu grabu i buka wyrdznia poczatek kolejnej fazy (IV). W czasie jej trwania
dochodzito do zintensyfikowania uprawy i hodowli. Trudno ocenié, czy kilku-
procentowy spadek Alnus w czasie trwania faz I i IV mozna przypisaé dzia-
talnoSci czlowieka. Niektorzy autorzy (np. Litt, Tobolski 1991; Makohonienko
1991; Milecka 1994, 1998; Kubiak-Martens et al. 2015; Kubiak-Martens 2016,
2019) uwazajg, ze wycinano zaro$la olszowe w celu zdobycia drewna i uzyska-
nia dostepu do otwartej wody.

Faza V w stosunku do poprzedniej przedstawia wyrazne ostabienie dzia-
talnosci gospodarczej i zréznicowane rodzaje aktywnoSsci, jakie miaty miejsce
w czasie jej trwania. W zbiorowiskach leSnych zmiana jest znaczgca — w poczat-
kowym okresie znikt grab zmalal udzial buka, pojawita sie¢ w wiekszych ilo-
Sciach sosna. W tym czasie zaniechano uprawy zb6z. Wskaznikiem obecnoSci
odlogdéw moze by¢ znaczacy wzrost udziatu pytku Brassicaceae.

W stropie profilu (faza VI) udokumentowana zostata wzmozona aktywno$c
gospodarcza — uprawa zb6z, w tym w najmtodszym okresie zwlaszcza zyta.
W celach konsumpcyjnych wykorzystywany mogt by¢ takze korzen — licznie
wystepujacego w zbiorniku — Menyanthes trifoliata (Euczaj 2004).

Niezmiernie trudno jest precyzyjnie okresli¢ chronologie palinologicz-
nych faz aktywnoSci antropogenicznej. Okolice badanego stanowiska nie byly
obszarem szczegblnie intensywnego osadnictwa i gospodarczo uzytkowane
prawdopodobnie okresowo.
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3.1.6.

Zmiany Srodowiska przyrodniczego w okolicy Jeziora Plytkiego odzwier-
ciedlaja stale obecne, takze pomiedzy okresami wzmozonej dziatalnosci czto-
wieka, roSlinne wskazniki antropogeniczne. Nawet w jedynej probce (z gte-
bokosci 366 cm), w ktoérej nie stwierdzono zadnych wskaznikéw ludzkiej
aktywnosci, zarejestrowanie Pteridium aquilinum zwigzanego z pozarzyskami,
moze odzwierciedla¢ ludzka inicjatywe.

Zaglebienie po pingo okazato sie bogatym archiwum, w ktérym zostata zapi-
sana nie tylko historia powstania samego jeziora i jego przemian, lecz takze
okolicznych zbiorowisk roslinnych. Poznanie termokrasowej genezy zbiornika
dostarczyto dodatkowych informacji dotyczacych pojawu w osadzie organicz-
nym przewarstwien piaszczystych prawdopodobnie w wyniku zsuwow i spty-
wow. Przypuszczalnie, wspomnianym procesom sprzyjat ksztalt misy jezior-
nej, a zwlaszcza jej brzegdw, ktore powstaly po zapadnieciu sie — w wyniku
wytopienia lodu - tak szczegblnej formy pagodrka, jaka byto pingo.

Badania palinologiczne staly sie rowniez zrodlem informacji o poczatku
sedymentacji organicznej i jej przebiegu. Akumulacja w opisywanym zbiorniku
rozpoczela sie w Allergdzie (Betula-Pinus-Juniperus L PAZ, Pinus-Betula LPAZ)
i kontynuowana byla w Holocenie. Do zaniku formy pingo musiato doj$¢ naj-
pOzniej na poczatku Allergdu. W péznym Vistulianie proces sedymentacji gytii
byt kilkakrotnie zaklocany, o czym Swiadczg obecne w profilu warstewki pia-
sku. W Holocenie faza Atlantycka reprezentowana jest prawdopodobnie jedy-
nie fragmentarycznie, trudno réwniez jednoznacznie stwierdzi¢, czy uchwy-
cono poczatek fazy Subborealnej. Profil pytkowy zawiera takze zapis pobytu
czlowieka i jego dziatalnoSci gospodarczej w postaci elementéw zbiorowisk
charakterystycznych dla p6l z uprawg i odtogéw, pastwisk i wydepczysk. Oko-
lice badanego zbiornika, cho¢ nieduzego, byly w przesztosci atrakcyjnym miej-
scem do zycia dla czlowieka. Uzyskane informacje sg szczegodlnie interesujace
w kontekscie wspo6lnych badan z archeologami, ktérzy od wielu lat penetrujg
obszar Ziemi Lubuskiej i to zar6wno w ramach Archeologicznego Zdjecia Pol-
ski, czy wieloletnich badan stacjonarnych lub ratowniczych. Bardzo istotne jest
analizowanie sedymentéw ze zbiornikow potozonych mozliwie, jak najblizej
stanowisk archeologicznych, by uzyskaé obraz zmian lokalnej szaty roSlinnej
i uchwycic efekty dziatalnosci okreSlonej grupy ludzkiej. Mate jeziora sg bar-
dzo dobrym obiektem do tego rodzaju rekonstrukcji. Nalezy mie¢ nadzieje, ze
znalezienie palinologicznych dowodéw dziatalno$ci cztowieka zacheci arche-
ologdw do wytypowania najblizszego otoczenia wiasnie Jeziora Plytkiego do
systematycznych badan wykopaliskowych.

Suchodot

Stanowisko Suchodo6t (¢ 51° 48 N, A 14° 45’ E) usytuowane jest w obnizeniu
ciagnacym sie z potudniowego wschodu na péinocny zachéd wzdiuz Watu
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Ryc. 42. Suchodét. Stanowisko badaf geologicznych, geomorfologicznych i palinolo-
gicznych

Fig. 42. Suchodét. Site of geological, geomorphological and palynological studies

Brody-Drewitz (ryc. 2, 42, 43). Lezy ono miedzy Brodami a Suchodotem. W obni-
zeniu znajduja sie dwa zbiorniki jeziorne (Jezioro Brodzkie i Jezioro Sucho-
dot). Zdaniem Stefana Majdanowskiego (1950) obecnos¢ jezior jest dowodem
na zasieg ostatniego zlodowacenia. W opracowaniu Tadeusza Bartkowskiego
(1963, 1967) Wat Brody-Drewitz uwazany jest za granice miedzy obszarem
mlodoglacjalnym, a staroglacjalnym (ryc. 3). Wedtug tego autora u péinocno
wschodniego podnéza watu zatrzymat sie ostatni battycki 1adoléd, ktérego
wody roztopowe sypaly na wale krotkie stozki sandrowe. Ze wspomnianym
pogladem nie zgadza sie Jerzy Milewicz (1992), kt6ry granice zlodowacenia bat-
tyckiego (faza leszczynska) wyznacza na watach ciggnacych sie na péinocny
wschoéd od Watu Brody-Drewitz. Wedlug innej hipotezy te waty zaliczane sg do
form szczelinowych — 0z6w i kemow (Bartkowski 1963, 1967).
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Ryc. 43. Mapa geomorfologiczna okolic Suchodotu (wg M. Gtowackiego 2006)
1 — moreny czotowe, 2 — réwniny torfowe, 3 — wydmy, 4 — réwniny akumulacji fluwioglacjalnej, 5 —
rynny erozyjne, 6 — powierzchnie sandrowe (Wat Brody-Drewitz), 7 — eoliczne piaski pokrywowe

Fig. 43. Geomorphological map of Suchodét area (after M. Gtowacki 2006)

1 — end moraines, 2 — peat plains, 3 — dunes, 4 — fluvioglacial accumulation plains, 5 — erosion
channels, 6 — outwash surfaces (Brody-Drewitz Embankment), 7 — aeolian cover sands

Obnizenie ciagnace sie wzdluz Watu Brody-Drewitz to rynna glacjalna
(Bartkowski 1963), ktérej powstanie wyjasnia egzaracyjng dziatalnoscig lado-
lodu. Michat Glowacki (2006), analizujgc dotychczasowe badania na tym tere-
nie, doszedl do wniosku, iz omawiana forma ciggnaca sie u podnéza Watu
Brody—Drewitz powstala w wyniku erozyjnego oddzialywania wod proglacjal-
nych ladolodu stacjonujacego na linii postojowej wyznaczonej przez Jerzego
Milewicza (1992).

Przeprowadzone szczegdlowe rozpoznanie geomorfologiczne i geologiczne
pozwolily wyznaczy¢ zasieg obnizenia i okreSli¢ przynalezno$¢ genetyczng
wypelniajacych je osadéw oraz ich migzszo$¢ (Gtowacki 2006). Te szczegbtowe
badania zadecydowaly o wyborze profilu do analiz palinologicznych z prze-
kroju usytuowanego wzdtuz drogi z Jezior Dolnych do Suchodotu. Obiekt ten
znajduje sie w rejonie eksploracji archeologicznej osrodka wroctawskiego,
ktory odkryl tutaj szereg stanowisk z zabytkami kulturowymi. W powiecie
gubinskim, w wyniku przeprowadzonych prac sondazowych, jak i badan
wykopaliskowych odkryto kompleks stanowisk schylkowopaleollitycznych
(Masojc¢ et al. 2007). Z najblizszej okolicy atlantyckiego obozowiska mezolitycz-
nego Wegliny 2 (Bagniewski 1995) pochodzi — jedyny jak dotad z poludniowo
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L PAZ

Tabela 29. Wyréznione jednostki biostratygraficzna (L PAZ) w profilu Suchod6t (Su)
Table 29. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in Suchod6t (Su) profile

Nazwa
L PAZ

Gtebokos¢
(cm)

Opis spektrow pytkowych

Su,

Corylus-
Quercus

460-485

Udziat pytku Corylus avellana wynosi 12,5-17,1%, Alnus 20,5-22,5%.
Quercus i Ulmus odpowiednio w statych wartosciach 6, 0 i 3,0%. Obecne
ziarna Viscum 0,1%.

Gorng granice wyznacza: spadek krzywej Corylus avellana.

Su,

Quercus-
Ulmus-
Tilia-
Fraxinus

315-435

Krzywe pytku drzew i krzewdw przebiegajg miedzy wartosciami: Quercus
3,8-11,5%, Ulmus 3,2-4,2%, Fraxinus excelsior 1,5-4,0%, Tilia 0,9-2,0%,
Corylus avellana 9,3-14,0%. Udziat pytku Alnus waha sie (poza probka

z gtebokosci 385 cm - 0,3%) od 18,5% (w spagu poziomu) do 23,5%

(w stropie). Pytek Viscum w statych wartoSciach (0,1%). Poaceae - udziat
pytku maleje od 4,4% w spagu do 2,0% w stropie. PowyZzej jednego procenta
stwierdzono w spektrach pytek przedstawicieli Ranunculaceae (1,0-3,1%).
Spory Filicales monolete w wartoSciach od 2,3 do 20,0%. Stata obecnos¢
Pteridium aquilinum (0,3-1,4%) z maksymalnym udziatem w spektrum 385.
W tej probce rowniez najwyzsze wartosci cenobiéw Pediastrum boreanum
(86,0%) i Tetraedron (16,5%).

Gorna granice wyznaczajg: spadek krzywej Quercus, pojawienie pierwszych
ziaren Carpinus betulus, Fagus sylvatica.

Sus

Quercus-
Fagus-
Carpinus

210-295

Wystepowanie ziaren pytku drzew w wartoSciach: Quercus 6,9-13,3%,
Carpinus betulus 0,5-2,5%, Fagus sylvatica 1,0-2,8%, Alnus 17,5-36,5%
i krzewu Corylus avellana 2,2-14,0%. Sposréd roslin zielnych udziat pytku
Ranunculaceae 0,2-3,5% (brak w probce 230), stata obecnosé Plantago
lanceolata 0,2-0,5% i Artemisia 0,1-0,4%, sporadycznie Plantago maior/
media 0,1-0,2%, Cerealia 0,1-0,2%. Maksymalna w catym profilu obecnos¢
Typha latifolia dochodzaca do wartosci 5,7%. Krzywa spor Filicales monolete
przebiega miedzy 3,8 a 67,0%. Znaczacy jest udziat w spektrum cenobiéw
Pediastrum 0,1-206,0% i Tetraedron 0,1-167,0%.

Gorna granice wyznaczajg: spadek krzywych Quercus, Fagus sylvatica.

Su,

Quercus

170-190

Udziat ziaren pytku Quercus od 3,8 do 5,7%. Wartosci pytku Ranunculaceae
wahaja sie miedzy 0,6 a 0,8%, Rosaceae 0,4-0,8%, Artemisia 0,2-0,7%,
Chenopodiaceae 0,2-0,7%, Rumex acetosa/acetosella 0,2-0,5%, Cerealia
0,5-1,5%. Poziom wyrdznia znaczaca procentowa obecnos¢ zarodnikow
Filicales monolete 21,0-112,0%, natomiast Pteridium aquilinum ponizej
1% (0,2-0,6%). Udziat glondw: Tetraedron (1,7-14,0%), Pediastrum
(0,2-29,5%).

Gorna granice wyznaczajg: spadek krzywej Quercus, wzrost Pinus sylvestris.

Su;

Pinus

110-130

Maksymalny okoto 70% udziat w catym profilu pytku Pinus sylvestris
(71,0-74,0%). Udziat ziaren Quercus 2,4-4,6%, Picea abies 1,0-1,1%.
Spoza grupy AP i NAP w wiekszych ilosciach spory Filicales monolete
87,0-104,0%, Pteridium aquilinum 0,1-0,8%.

GOrng granice wyznaczaja: spadek krzywej Pinus sylvestris, wzrost Quercus.

Sug

Carpinus-
Quercus-
NAP

20-85

Krzywa ziaren pytku Carpinus betulus przebiega miedzy wartoSciami
0,8-2,9%, Fagus sylvatica 1,2-1,5%, Quercus 3,7-7,0%, Betula 16,0—
29,5%. NAP osigga maksymalng wartos¢ — 31,6%. W wiekszych wartosciach
obecne: Rumex acetosa/acetosella 0,1-0,6%, Ericaceae 0,5-2,5%,
Cyperaceae 1,9-18,2%, Sphagnum 0,1-1,6%, Typha latifolia 0,1-2,1%,
Ziarna pytku traw w wartoSciach: Poaceae 2,1-27,0%, Cerealia 0,1-0,6%,
Secale cereale 0,1-0,2%, w stropie Triticum 0,1%. Udziat spor Filicales
monolete w spagu 74,0% i 7,0% w stropie.

W spagu cenobia Pediastrum boryanum w ilosci 18%.
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Fig. 44. Suchodo6t. Percentage palynological diagram (AP+NAP
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Tabela 30. Suchod6t (Su) — palinologiczne fazy aktywno$ci antropogenicznej

Table 30. Suchodét (Su) — palynological phases of anthropogenic activity

Faza | Gtebokosc (cm) Opis fazy
| 435-460 Udziat pytku: Artemisia (0,2-0,4%), Rumex acetosa/acetosella (0,1%), Urtica
(0,2-0,3%). Czestos¢ spor Pteridium aquilinum od 0,1 do 0,4%.
Wzrost udziatu Corylus avellana; po jednym ziarnie pytku Artemisia i Urtica

Udziat pytku: Artemisia (0,1-0,5%), Rumex acetosa/acetosella (0,2%), Urtica
360-385 (0,2-0,2%), spor Pteridium aquilinum od 0,5 do 1,4%. W spagowym spektrum
udziat Pediastrum boryanum 86%.

Ziarna pytku w wartosciach: Artemisia 0,1-0,4%, Plantago lanceolata 0,2-0,5%,
Plantago maior/media 0,1-0,2%, Rumex acetosa/acetosella 0,1-0,1%, w stropie
Chenopodiaceae 0,1%, Cerealia 0,1-0,2%. Pojaw cenobiéw: Pediastrum 13,8-
227,5%, Tetraedron 31,0-167,0%; maksymalny udziat glonéw w probce 265.

245-280

Zwiekszenie w spektrum pytku Ulmus.

Udziat pytku Artemisia i Chenopodiaceae w tym samym przedziale: 0,2-0,7%;
Plantago lanceolata 0,1-0,3%, Rumex acetosa/acetosella 0,1-0,5%, Plantago
maior/media 0,1-0,2%, Cerealia 0,5-1,5%. W probce 170 zarejestrowano jedno
ziarno pytku Secale cereale.

130-210 Spektrum 190 — maksymalny udziat pytku roslin wskaznikéw dziatalnosci cztowieka
(3,5%). Rownoczesnie krzywa Picea abies wznosi sie do 1,1%, a Carpinus betulus
spada do 0,4%.

Ciagta krzywa obecnosci spor Pteridium aquilinum z maksymalng wartoscig

w stropie.

Wzrost

udziatu pytku Quercus do 4,6% i pojawienie sie ponownie Ulmus. Udziat spor Filicales monolete dochodzi

do 104%, spada Pteridium aquilinum do 0,1%. Brak jest wszystkich dotad rejestrowanych palinologicznych
wskaznikdw aktywnosci cztowieka.

Nieprzerwany przebieg krzywych Rumex acetosa/acetosella (0,1-0,6%) i Artemisia
(0,1-0,3%). W starszej potowie fazy Chenopodiaceae 0,1-0,7% i Plantago maior/
media 0,1-0,2%. Sporadycznie pytek Plantago lanceolata (0,1%). Stata obecnos¢
zb0z: nieoznaczonych Cerealia 0,1-0,6% i Secale cereale 0,1-0,2% (poza probka
20-85 z gtebokosci 65 cm), a w stropie takze Triticum 0,1%. W spagu fazy maksymalny
udziat w catym profilu Poaceae - 27%.

Spektrum 65 — najwiekszy w tej fazie udziat wskaznikow dziatalnosci cztowieka

i zatamanie krzywej wartosci Carpinus betulus do 0,8%. Rownoczesnie wzrost
udziatu pytku Picea abies do 1,7%.

zachodniej Polski — ko$ciany harpun jednorzedowy (Domanski, Burdukiewicz
1994). Zabytek datowany jest na Bglling (data radioweglowa: 12 120 + 60 lat 14C
BP Poz-10674) (Cziesla, Masoj¢ 2007; Masoj¢ et al. 2007). Z punktu widzenia
przeprowadzanej w tym artykule rekonstrukcji paleoSrodowiska interesujace
jest stanowisko Wegliny 5, dla ktérego wykonano analize pytkowag (Masojc¢
et al. 2007). Przeprowadzono tu w réznych okresach prace sondazowe i wyko-
paliskowe (Florek 1976; Masojc et al. 2007), ktére w ostatnich latach koncen-
trowaly sie w przylegajacym bezposSrednio do stanowiska zatorfionym rejo-
nie doliny Werdawy. Poszukiwano ewentualnych pozostatoSci organicznych
zwigzanych z funkcjonowaniem obozowiska schytkowopaleolitycznego.
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Rozpoznanie krawedzi doliny pozwolilo na wytypowanie miejsca pobrania
osadow do analizy palinologicznej. Z tego samego rdzenia pozyskano dwie
probki do analizy radioweglowej. W latach 2008-2010 Aleksandra Jurochnik
i Dorota Nalepka wraz z Rupertem kontynuowali prace paleoprzyrodnicze na
stanowisku Wegliny (Housley et al. 2013; Jurochnik, Nalepka 2013).

Badania palinologiczne prowadzono réwniez na obszarach polozonych na
potudnie od Watu Brody-Drewitz osadéw z réwniny akumulacji biogenicznej
przylegajacej do Jeziora Plytkiego (rozdzial 3.1.5) i do grodziska w Wicinie oraz
podscielajgcych grod (Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk 1992, rozdziat 3.1.7).
Opisano sze$¢ (tab. 29) wyr6znionych w diagramie pytkowym lokalnych pozio-
mow zespolow pytkowych (L PAZ).

Zarejestrowano obecno$¢ ziaren pylku roSlin wskazujgcych na obec-
nos¢ i aktywnos¢ cztowieka w okolicy Suchodotu, co pozwolito na wyr6znie-
nie w diagramie pytkowym (ryc. 44) czterech lokalnych palinologicznych faz
aktywnoSci antropogenicznej (tab. 30).

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Suchodotu na tle danych
geomorfologicznych i geologicznych

Profil Suchodét zawiera zapis holocefiskich przemian Srodowiska przyrod-
niczego. Przebieg krzywych pytkowych i spor wskazuje, ze proces ten nie
przebiegal bez zaklocen. Sedymentacja osadéw w poziomie opisanym Cory-
lus-Quercus L PAZ najprawdopodobniej nastgpita w fazie Borealnej, na co
wskazuje znaczacy udziat leszczyny, rozwoj laséw mieszanych i liSciastych.
Drzewostany tworzyt dab Quercus, wiaz Ulmus i lipa Tilia. Poblize zbiornika
opanowala olsza Alnus. W tym czasie pojawila sie jemiota Viscum, wskazu-
jac na panowanie klimatu sprzyjajacego rozpowszechnieniu tego potpasozyta
(Granoszewski et al. 2004). Srednia temperatura lipca — zdaniem Johannesa
Iversena — musiata wynosic¢ ponad 15,8°C (Iversen 1944).

Ziarna pytku jemioly zarejestrowano takze w nadleglym poziomie Quer-
cus-Ulmus-Tilia-Fraxinus L PAZ. W okolicy dominowaly wowczas mieszane
lasy liSciaste. W stosunku do poprzedniej fazy wzrosta rola jesionu Fraxinus
excelsior. W zbiorniku w tym czasie panowaly niepodzielnie glony z rodza-
jow Pediastrum i Tetraedron. Na maksimum ich wystepowania przypada zanik
olszy Alnus. Zapis pytkowy w poziomie Quercus-Ulmus-Tilia-Fraxinus L PAZ
z pewnoéscia mozna lgczy¢ z faza Atlantycka. Liczniejsze wystepowanie ro$lin
ruderalnych (komosowate Chenopodiaceae, bylica Artemisia), ale takze lgk
i pastwisk (babka lancetowata Plantago lanceolata, szczawie Rumex) odzwier-
ciedla aktywno$¢ antropogeniczna.

W celu wyploszenia zwierzat, czy uzyskania dostepu do jeziora stosowano
technike wypalania. Na jej wykorzystywanie wskazuje obecno$¢ w spektrach
palinologicznych zweglonych mikroskopowych szczatkoéw roslinnych. Efektem
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takiego rodzaju ingerencji mogto by¢ rozprzestrzenianie sie paproci orlicy Pte-
ridium aquilinum, gatunku preferujacego pozarzyska.

Krzywa wskaznikow antropogenicznych przedstawia niewielkie wartoSci.
Wyr6zniono dwie palinologiczne fazy aktywno$ci antropogenicznej; poczatek
pierwszej przypada na schylek fazy Borealnej.

Trudno okreéli¢, czy dysponujemy zapisem konca fazy Atlantyckiej, ktory
przypada okoto 5000 lat 14C BP (3800 BC) i poczatku fazy Subborealnej (Wala-
nus, Nalepka 2010).

Na stanowisku Suchod6t w nadleglych osadach opisanych w diagra-
mie palinologicznym jako poziom Quercus-Fagus-Carpinus L PAZ wraz z jego
poczatkiem pojawiaja sie ciagle krzywe grabu i buka. Datowanie radiowe-
glowe wykazuje wiek ekspansji tych gatunkéw na okoto 4 000 lat 14C BP (Ral-
ska-Jasiewiczowa 1964, 1981; Latalowa et al. 2004, Ralska-Jasiewiczowa et al.
2004 i inni). Zagadnienie czasu rozprzestrzeniania graba i buka zaprezento-
wano opisujgc wiek osadéw na stanowisku Osiek. Na podstawie przebiegu
krzywych Carpinus betulus i Fagus sylvatica mozna sadzi¢, ze nastapila prze-
rwa w procesie sedymentacji.

Druga palinologiczng faze aktywno$ci wydzielono w trakcie trwania Atlan-
tyku. Na jej poczatek przypada gwattowny spadek olszy wskazujac na zmiane
warunkoéw hydrologicznych oraz wiekszy udziat mieszanego lasu liSciastego.
Znaczacy jest tez wzrost paproci Pteridium aquilinum.

W fazie Subborealnej (Quercus-Fagus-Carpinus L PAZ) nastapit znaczacy
pojaw glonow z rodzajow Pediastrum i Tetraedron. Zwigzek nagromadzenia
cenobiéw gwiazdoszka w okresach zintensyfikowanej aktywnosci cztowieka
przedstawil w latach 90. ubiegtego wieku Kazimierz Tobolski (1990). Podobng
korelacje zauwazono takze w trakcie badan osadéw jeziora Lednica (Mako-
honienko 1991) i Jeziora Eeknienskiego (Milecka 1997). W Suchodole w cza-
sie wzrostu udzialu glonéw z rodzaju Pediastrum w zbiorniku zarejestro-
wano wskazniki aktywnosci czlowieka, zar6wno zwiazane z jego pobytem,
jak i gospodarowaniem. Pojawily sie Plantago lanceolata i Cerealia (III Faza).
Wspomniane zmiany wskazujg na zréznicowany sposob eksploatacji srodo-
wiska w poblizu jeziora. Rosnace w okolicy babka lancetowata Plantago lan-
ceolata i szczaw Rumex moga wskazywac na odlogowanie pdl i chéw bydla
(Behre 1981). Spektrum 265 odzwierciedla maksymalny udzial wskaznikow
aktywno$ci cztowieka, w tym Cerealia. Rownocze$nie nastgpit spadek udziatu
pytku Quercus (na poczatku fazy) z 12,3% do 7,8%. Ostabienie aktywnoSci czlo-
wieka w stropie poziomu (do 0,5%) spowodowalo ponowny wzrost udzialu
Quercus (13,3%). Po III fazie osadniczej nastapit wzrost krzywej pytku Ulmus.

Nietatwo jednoznacznie wyznaczy¢ poczatek fazy Subatlantyckiej (Quercus
L PAZ, Pinus L PAZ, Carpinus-Quercus-NAP L PAZ). Prawdopodobnie jest on
zapisany w osadach od gtebokoSci 190 cm (Quercus L PAZ). W profilu z Sucho-
dotu obserwuje sie spadek udziatu pytku drzew, z wyjatkiem Swierka Picea
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abies i lipy Tilia, natomiast wzrost roli roslin zielnych (NAP). Na obraz zmian
naturalnych nakladajg sie skutki wzmozenia przedsiewzie¢ antropogenicz-
nych (IV faza). Spektrum 190 wyrdznia nie tylko w tej fazie, ale w catym profilu
maksymalny udzial pytku roslin wskaznikow dziatalnoSci cztowieka (3,5%),
w tym Cerealia. Rbwnocze$nie krzywa: Picea abies wznosi sie do 1,1%, a Car-
pinus betulus spada do 0,4%. Stale obecna jest Pteridium aquilinum Nastepuje
ekspansja roslinnosci btotne;j.

Przez caly czas trwania IV fazy aktywnoSci antropogenicznej nastepuje sys-
tematyczny spadek drzew mieszanego lasu liSciastego, a w przypadku wigzu
Ulmus calkowity jego zanik. Doszto do ekspansji sosny Pinus sylvestris. Zmiany
w Srodowisku mogly by¢ tak duze, Ze staly sie powodem opuszczenia przez czto-
wieka najblizszego otoczenia badanego stanowiska. Po IV fazie brak ro§linnych
wskaznikow antropogenicznych i wzrost udziatu pytku debu Quercus (ryc. 44).

U schytku fazy Subatlantyckiej (Carpinus-Quercus-NAP L PAZ) ponownie
wzrasta aktywno$¢ antropogeniczna opisana jako V faza. Epizodycznie na
poczatku nastepuje ekspansja Poaceae. Odzwierciedla ona zardbwno trawy sie-
dlisk antropogenicznych, jak i trzcine Phragmites australis, ktoéra wraz z patka
Typha latifolia rozwijala sie w zbiorowiskach szuwarowych. Sporadycznie
egzystowal w tym miejscu zbiornik wodny. Zmniejsza sie obszar opanowany
przez ro$liny blotne, a nastepuje ekspansja turzyc. Spektrum 65. wyréznia naj-
wieksza w tej fazie frekwencja wskaznikéw dzialalnoSci cztowieka i zalamanie
krzywej palinologicznej Carpinus betulus do 0,8%. W tym samym czasie naste-
puje wzrost udziatu pytku Picea abies do 1,7%, ktoérego wieksza obecnos¢ by¢
moze uwarunkowana jest antropogenicznie (Obidowicz et al. 2004). Zr6znico-
wany udzial grabu Carpinus betulus jest spowodowany réznymi czynnikami:
antropogenicznym, edaficznym, klimatycznym. Antropogeniczng geneze
wahan udzialu Carpinus betulus wykazala Magdalena Ralska-Jasiewiczowa
(1964). Badania — m.in. Kazimierza Tobolskiego (2005) — wskazuja, ze histo-
ria grabu jest jednak bardziej skomplikowana. Najprawdopodobniej zmienny
udziat Carpinus betulus spowodowany jest kombinacjg czynnikéw: antropo-
genicznego, edaficznego i niektorych klimatycznych (Ralska-Jasiewiczowa
et al. 2004a). W V fazie zalamanie krzywej tego drzewa przypada na maksy-
malne warto$ci wskaznikéw aktywnosci cztowieka i z tego powodu — z duzym
prawdopodobienstwem — mozna przypuszczac, ze w tym czasie najwieksza
role odgrywat pierwszy z wymienionych czynnikéw. Ingerencja grup ludzkich
i jej skutki mogly mie¢ r6zny charakter — miejscowe wycinanie drzewostanéow
i zarastania powstajacych zreb6w wrzosem.

W pbznym Holocenie efekt spowodowany zmianami klimatycznymi zostat
spotegowany dziatalnoscig cztowieka. Procesy te odzwierciedla pordwnanie
przebiegu krzywej Carpinus betulus i sumy palinologicznych wskaznikéw dzia-
lalnosci cztowieka. Obserwuje sie zalamanie krzywej grabu w czasie zintensy-
fikowanej dziatalnoéci cztowieka.
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Ryc. 45. Wicina.
Wicina | — stanowisko badan archeologicznych, geologicznych, geomorfologicznych i palinologicz-
nych,
Wicina Il — stanowisko badan geologicznych, geomorfologicznych i palinologicznych

Fig. 45. Wicina.

Wicina | — site of archaeological, geological, geomorphological and palynological studies,
Wicina Il — site of geological, geomorphological and palynological studies

Badania palinologiczne na stanowisku Suchodét dostarczyly nowych
przestanek o charakterze zbiornika od schytku fazy Borealnej do jego zaniku
w fazie Subatlantyckiej. Uzyskane dane potwierdzily istotny wpltyw czlowieka
na stopien zadrzewienia i powstanie zbiorowisk antropogenicznych.

Wicina

Grodzisko kultury tuzyckiej w Wicinie (51° 46" 05” N, 15° 04’ 37,199” E) poto-
zone jest okoto 7 km na potudniowy-wschéd od Lubska w waskiej, ciagnacej
sie od Zablocia na wschodzie do Kolonii Dluzek na zachodzie, czeSci Pradoliny
Glogowsko-Baruckiej (ryc. 1, 2, 3). Lezy ono koto 1,2 km na p6inoco-zachdd od
zabudowan wioski, na granicy stozka naplywowego Szyszyny oraz pra-Lubszy
i rowniny akumulacji biogenicznej zajmujacej dno pradoliny (ryc. 46). Obiekt
ten byt przedmiotem wieloletnich badan archeologicznych prowadzonych
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Ryc. 46. Wicina. Grodzisko — stan w kwietniu 2010 r. (fot. I. Okuniewska-Nowaczyk)

A — Widok ogélny, B — Fragment watu

Fig. 46. Wicina. A fortified settlement in April 2010 (photo: I. Okuniewska-Nowaczyk)

A — general view, B — fragment of rampart
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Ryc. 47. Wicina — stanowiska Wic-l i Wic-Il. Litologia (wg B. Nowaczyka)

1 — piasek, 2 — osady biogeniczne, 3 — utwory antropogeniczne zalegajace na piasku, 4 — utwory
antropogeniczne zalegajace na torfie, 5 — migzszos¢ torféw, 6 — sie¢ odwadniajaca, 7 — drogi.

Fig. 47. Wicina — Wic | and Wic Il sites. Lithology (after B. Nowaczyk)

1 —sand, 2 — biogenic sediments, 3 — anthropogenic sediments on sand, 4 — anthropogenic sedi-
ments on peat, 5 — peat thickness, 6 — drainage network, 7 — roads.

()
3110 £50 - Ga-s3so

2930 £60 - Ga-s360
3380+ 60 - Ga-sise

7680 £ 100 = Gu-s3s7

10270 ¢ 110 — Ga-sass

Ryc. 48. Wicina — przekroje geologiczne (wg B. Nowaczyka)

1 — piasek, 2 — osady biogeniczne, 3 — utwory antropogeniczne, 4 — drewno obrobione, 5 — odwierty,
6 — miejsca poboru probek do datowania radioweglowego

Fig. 48. Wicina — geological cross-sections (after B. Nowaczyk)

1 - sand, 2 — biogenic sediments, 3 — anthropogenic formations, 4 — worked wood, 5 — boreholes,
6 — places of sampling for radiocarbon dating
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przez Adama Kotodziejskiego (m.in. systematyczne sprawozdania w Informa-
torze Archeologicznym, a takze Kotodziejski 1971a, b, 1973, 1974, 1975, 1980,
1984a, b, 1993, 1996, 1998a, b, 2002; Kotodziejski, Marcinkian 1976). Wykonano
rowniez opracowania antropologiczne (Kotodziejski, Piontek 1980, 1981, 1992;
Piontek 1993). W koncu lat osiemdziesigtych ubieglego wieku przeprowadzono
w sgsiedztwie grodziska szczegolowe badania geomorfologiczne i geologiczne
(Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk 1992; Nowaczyk et al. 2002). Wykonano
wzdluz kilku linii profilowych 50 wiercen $widrem torfowym ,,Instorf” i Swi-
drem do osadéw mineralnych. Wykorzystano takze wkopy archeologiczne.
Rezultaty badan przedstawiono na przekrojach geologicznych i mapie litolo-
gicznej (ryc. 47, 48). Wynika z nich, iz czeS¢ obiektu archeologicznego pobu-
dowana zostata na piaskach Srednio- i drobnoziarnistych budujacych stozek
naplywowy, a cze$¢ na torfach zalegajacych w dnie pradoliny. Taka sytuacja
geologiczna stwarza dogodne warunki do okreSlenia poczatku budowy grodu
w oparciu o badania palinologiczne i datowania radioweglowe oraz rekon-
strukcje historii szaty roSlinnej w okresie poprzedzajgcym budowe, w trak-
cie funkcjonowania grodu i po jego upadku. Dla rozwigzania tego zadania
pobrano dwa rdzenie osadéw biogenicznych. Jeden spod konstrukcji drewnia-
nej w péinocno-wschodniej czeSci walu grodziska, drugi z rowniny akumu-
lacji biogenicznej o powierzchni okolo 2 km? z najglebszego, stwierdzonego
rozpoznaniem geologicznym punktu, w odlegtoSci okoto 200 m na péinocny
wschod od grodziska. Ten pierwszy pobrano z wkopu przecinajgcego wat gro-
dziska, konstrukcje drewniane oraz torf i osiagajgcego piaski budujace stozek
naplywowy. Spagowy fragment konstrukcji drewnianych, torf i stropowa czes¢
piaskow (Wic I) pobrano w metalowe rynienki. Drugi profil (Wic II) obejmu-
jacy osady biogeniczne i stropowa cze$¢ piasku pobrano Swidrem torfowym
»Instorf” o Srednicy puszki 10 cm. Spagowy fragment konstrukcji drewnia-
nych, torf i stropowgq czes¢ piaskow to profil Wicina I, natomiast Wicina II obej-
muje osady biogeniczne i stropowg cze$¢ piasku.

Znaczna cze$¢ pradoliny jest i byta w przesztosci podmokia i zabagniona.
Teren w poblizu grodziska w promieniu 1 km jest obecnie odlesiony. Wystepuja
jedynie pojedyncze drzewa lub ich niewielkie kepy (ryc. 46).

Wicina stanowisko |

Sekwencje osadow, ktore zalegaly ponizej nasypow ziemnych watu grodziska,
przedstawiono w tabeli 31. Stanowily one przedmiot badan palinologicznych
(ryc. 49). W tabeli zamieszczono takze wyniki datowan radioweglowych kon-
strukcji drewnianych i osadéw biogenicznych.

W obrebie analizowanych metodg palinologiczng osad6éw wydzielono kilka
lokalnych poziomdéw zespotéw pytkowych (tab. 32) i lokalnych palinologicz-
nych faz aktywnosci antropogenicznej (tab. 33).
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Tabela 31. Opis rdzenia wedtug metody Troels-Smith’ a (1955) i prébek datowanych
radioweglowo ze stanowiska Wicina | (Wic-I)

Table 31. Troels-Smith (1955) core description and radiocarbon dated samples from the

Wicina | (Wic-1) site

i iz Rodzaj Wiek BC
G{e(t; 21k)osc Opis osadu G{e(t; %OSC datowanego Data ““C BP 95,4%
materiatu probability
itre‘\’;n'i‘;:;””kc“ 1465(90,7)1259
00-03 |0 o 3110£50 | 1497(3,9)1472
etz 1242(0,8)1235
czesc bali)
Drewno (spag
konstrukgji Spag konstrukcii 1297(93,1)972
47,0-50,0 | drewnianejgrodziska, | 47,0-50,0 df5v§niane' ] 2930:60 | 959(1,6)937
w ktorym znajdowano ’ 1371(0,7)1360
fragmenty ceramiki)
3 1782(87,7)1526
50,0-90,0 Rﬁffrze""”y“ 3 50,0-54,0 ;t:r)sﬂgma orfy | 3380£60 | 1877(4,9)1841
1823(2,8)1796
Torf turzycowo-
_ 3 B 6771(94,7)6356
90,0-144,0 _dr;’fewnyTh 3, Dl1, 94,0-97,0 | Torf 7680+100 6292(0,7)6269
10485(93,2)9658
138,0-142,0 | Spag torfu 10270+110 | 10575(1,7)10516
9574(0,5)9555
Piasek
drobnoziarnisty
144,0-147,0 |z laminami detrytusu

Ag+

Ga2,Dh1,Dg1,As/
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Tabela 32. Wyr6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Wicina | (Wic-1)
Table 32. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) of the Wicina | (Wic-1) profile

Nazwa Gtebokosé

LPAZ L PAZ (cm)

Opis spektrow pytkowych

Maksymalna warto$¢ sumy pytku roslin zielnych NAP wynosi 85,1%;
dominuja Cyperaceae (55,0-80,0%). Obecne sg ziarna pytku Juniperus
communis, Artemisia, Selaginella selaginoides, Ephedra distachya.
Maksymalny udziat pytku Salix dochodzi do 1,9%. Krzywa pytkowa Betula
przebiega miedzy wartosciami 5,7 a 19,5%.

Gorna granice wyznaczaja: wzrost krzywych Betula, Poaceae.

Wic-l, | Salix-NAP | 140,0-146,5

Spada udziat ziaren pytku roslin zielnych. Sposréd NAP dominujg: Poaceae
(10,1%), Artemisia (1,8%), Rosaceae (1,5%), Filipendula (1,7%). Podnosi

Pinus- sie krzywa pytku Pinus sylvestris (max 68%), Betula oscyluje miedzy war-
Wic-l, | Betula- 105,0-135,0 | toSciami 4,4 a 29,0%, Pojawiaja sie sporomorfy Sphagnum i Equisetum.
Poaceae Licznie wystepuija spory Filicales monolete — 245%.
Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywych Pinus sylvestris, Cyperaceae,
spadek Betula.

Udziat pytku Pinus sylvestris wynosi 69,0%, Corylus avellana 1,6%,

Pinus- o il o
Wic-l, | Corylus- 94,0-97.5 Cyperaceae 34,5%, Flll.cales monolete 103,9 %.
Pyt weglowy — bardzo liczne fragmenty w probce nr 97,5.
Cyperaceae ; : L2 . .
GOrng granice wyznacza: pojawienie sie fraxinus excelsior.
Maksymalny udziat pytku Alnus wynosi 59,0%; Fraxinus excelsior 1,5%,
Alnus- Corylus avellana 2,9%. Spory Filicales monolete osiggaja maksymalne
Wic-l, Fraxinus 74,0-90,0 | wartosci 100%. Pyt weglowy — liczne fragmenty w probce nr 90 oraz szcze-
golnie liczne w probce nr 80. Ciagta krzywa spor Pteridium aquilinum.
GOorna granice wyznaczaja: wzrost krzywych Alnus, Quercus, Tilia.
] PP - o o
Wic, Alnus 51,0-72.5 Wsrod ziaren pytku drzew dominuja Alnus (77,0%) i Quercus (13,8%);

Quercus w wiekszych iloSciach obecne s Tilia (2,5%) i Ulmus (1,7%).

Tabela 33. Wicina stanowisko I (profil Wic-1) — palinologiczne fazy aktywnosci antropo-
genicznej

Table 33. Wicina I Site (Wic-I profile) — palynological phases of anthropogenic activity

Wiek BC 95,4%
probability

Gtebokosé

. 14
cm) Opis fazy Data “CBP

Faza

W spagu pojawia sie pytek Rumex acetosa/acetosella.
94,0-97,5 | W stropie stwierdzono takze obecnos¢ Artemisia,
Cerealia, Polygonum aviculare i Urtica undiff.

Obecne sg ziarna pytku Artemisia, Cerealia, Rumex
I 80,0-90,0 | acetosa/acetosella i Urtica undiff. Ciggta krzywa tworza
spory Pteridium aquilinum.

Oznaczono pytek Artemisia, Cerealia, Plantago maior/

. 64,0-71,0 media, Rumex acetosa/acetosella i Urtica undiff.

Procentowy udziat ziaren pytku zaliczanych do grupy
wskaznikow aktywnosci ludzkiej wzrasta do 1,5%. Zwiek-
sza sie udziat Cerealia undiff., oprocz Triticum-t. stwier- 1782(87,7)1526
v 51,0-60,0 | dzono takze ziarno pytku Secale cereale. Nadal rosng 338060 | 1877(4,9)1841
krzywe pytkowe Artemisia, Rumex acetosa/acetosella 1823(2,8)1796
i Urtica undiff.. Pojawiaja sie ziarna pytku Chenopodiace-
ae. W srodku fazy obecna jest Plantago lanceolata.
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1 — piasek z detrytusem, 2 — torf

Fig. 49. Wicina. Palynological diagram — Wic-I profile
1 — sand with detritus, 2 — peat

Ryc. 49. Wicina. Diagram palinologiczny — profil Wic-I



Wicina stanowisko Il

Nastepstwo warstw w drugim badanym stanowisku w Wicinie (Wic-II) zapre-
zentowano w tabeli 34.

Analiza palinologiczna osaddéw (ryc. 50) z tego stanowiska pozwala wydzie-
li¢ szeS¢ lokalnych pozioméw zespoltow pytkowych (L PAZ) (tab. 35) oraz
lokalng palinologiczng faze aktywno$ci antropogenicznej (tab. 36).

Tabela 34. Opis osaddéw rdzenia wedtug metody Troels-Smith’ a (1955) ze stanowiska
Wicina Il (Wic-II)

Table 34. Troels-Smith (1955) description of core sediments from Wicina Il (Wic-Il) pro-
file

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu
0,0-2,0 Wspotczesna roslinnosé
2,0-50,0 Torf barwy brazowej, dobrze roztozony, lekko spiaszczony Th? 4, Ga+
50,0-200,0 Torf barwy ciemnobrazowej z widocznymi szczatkami roslinnymi, fragmenty drewna

nagh 75cmTh®3,Dh 1, Tl ++

200,0-215,0 | Torf barwy ciemnobrazowej, dobrze roztozony Th® 4

215,0-270,0 | Torf barwy ciemnobrazowej, silnie spiaszczony Th’ 3, Ga 1

270,0-285,0 | Piasek drobnoziarnisty Ga 4

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Wiciny na tle danych
geomorfologicznych i geologicznych

Poczatek akumulacji osadéw profilu Wicina II (ryc. 50) nastapit w Allergdzie,
w jego drugiej czeSci. Okres ten (Pinus-Betula L PAZ) charakteryzuje rozwdj
laséow sosnowych ze znaczaca niekiedy obecnoscig brzozy. Na omawianym
obszarze duze przestrzenie byly opanowane przez zbiorowiska turzycowe.

W mtodszym Dryasie (Salix-NAP L PAZ) dochodzi do znacznej redukcji
powierzchni zajetej przez lasy. Otwarte przestrzenie opanowaly bylica Arte-
misia, przeSl Ephedra, widliczka Selaginella selaginoides, postonek Helian-
themum, wydmuchrzyca Elymus i jalowiec Juniperus communis; zwlaszcza
w poblizu stanowiska Wic-II. Nadal bardzo dobrze rozwijaly sie, a niekiedy, jak
w przypadku stanowiska Wic-I dominowaly, zbiorowiska turzycowe. Rozwoj
ro$lin o zr6znicowanych wymaganiach siedliskowych wskazuje na niejedno-
rodne uksztaltowanie terenu i podioza. Zagtebienia wykorzystywaly gatunki
wymagajace wiekszej wigotnosci podloza. W okolicy wystepowaly tereny
suche, ktore preferuje miedzy innymi postonek, czy siedliska umiarkowanie
suche i Swieze, na ktére wkraczala miedzy innymi bylica.

Ekspansja lasow sosnowych i gwaltowny, znaczacy spadek roslin zielnych
charakteryzuje poczatek Holocenu (Pinus-Betula-Poaceae L PAZ). W lasach
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Tabela 35. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Wicina Il (Wic-11)
Table 35. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) of the Wicina Il (Wic-Il) profile

Nazwa Gtebokos¢ . L
L PAZ L PAZ cm) Opis spektrow pytkowych
Krzywa pytku Pinus sylvestris oscyluje miedzy wartosciami 45,0 a 52,0%;
Pinus- maksymalne wartoSci Betula - 18,0%, Salix 2,7%; obecne sg sporomorfy
Wic-ll, 218,0-269,0 | Artemisia, Typha latifolia i Selaginella selaginoides.
Betula L . .
Gorna granice wyznaczaja: wzrost krzywych Poaceae, Cyperaceae, spadek
Pinus sylvestris.
Maksimum wartosci NAP - 56,4% w tym liczny pytek Cyperaceae (39,5-
o . . .
Wic-ll, | SalixNAP | 194,0-204,0 2{8}/;2;5) Obecne sg ziarna pytku Artemisia, Ephedra, Helianthemum,
GOrng granice wyznaczaja: spadek krzywych Salix, Juniperus communis.
Krzywa pytku Pinus sylvestris oscyluje miedzy 26,5-76,0%, Betula
Pinus- 4,7-35,5%. Maksymalne wartosci udziatu ziarn pytku Poaceae 32,5%,
Wic-ll; | Betula- 104,0-184,0 | Cyperaceae 31,0%. Obecne sa Artemisia, Typha latifolia, Equisetum.
Poaceae Zmienny jest udziat spor Filicales monolete od 0,0 do 430,9%.
GOrna granice wyznacza: pojawienie sie Corylus avellana.
Maksymalne wartosci udziatu pytku Pinus sylvestris (80,0%). Obecny
pytek Corylus avellana, Betula, Ulmus; po raz pierwszy Alnus i Tilia.
. | Pinus- _ Masowy pojaw spor Filicales monolete 996,0%; pyt weglowy — bardzo
Wic-ll, Corylus 74,0-94,0 liczny w prébce 94.
GOrna granice wyznaczaja: wzrost krzywej Pinus sylvestris, pojawienie sie
Alnus.
Maksymalny udziat ziaren pytku Alnus (73,0%) i Fraxinus excelsior,
Alnus- obecny pytek Corylus avellana. Udziat spor Filicales monolete spada
Wic-1l, Fraxinus 44,0-64,0 |2292,0do 12,4%, pyt weglowy — szczegblnie liczny w probce nr 54.
GOrng granice wyznaczaja: wzrost krzywych Alnus, Quercus, pojawienie
sie Fraxinus excelsior.
Alnus- Dominuje krzywa pytku Alnus (76,0%); obecne ziarna pytku Quercus
Wic-llg Quercus 4,0-34,0 | (6,5%). Strop poziomu prawdopodobnie zawiera wspdtczesne
sporomorfy.
Tabela 36. Wicina stanowisko Il (profil Wic-Il) — palinologiczne fazy aktywnosci antro-
pogenicznej
Table 36. Wicina site Il (Wic-1l profile) — palynological phases of anthropogenic activity
L . o
Faza Gie(tz;l;osc Opis fazy Data ““C BP Wls;ggt?ilsi;\l/‘ &
Obecnosé pytku Cerealia, Artemisia, w spagu Urtica
undiff., a w stropie Rumex acetosa/acetosella 3093(82,0)2851
24-44 | iChenopodiaceae. Wystepuje pytek Calluna 4290+ 60 2813(10,3)2742

vulgaris i spory Pteridium aquilinum. W prébce
nr 44 stwierdzono bardzo duzo pytu weglowego.

2729(3,1)2694
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prawdopodobnie byly polanki umozliwiajace bujny rozwoj paprotkowatych.
Pojawienie sie Filicales monolete w fazie Preborealnej stanowito inicjalne sta-
dium dla pdézZniejszego rozwoju laséw olchowych (Tobolski 1966). W dalszym
ciggu duzy byl udziat zbiorowisk turzycowych, w ktorych rosty m.in. skrzyp
Equisetum i wigzoéwka Filipendula. Wystepowanie wigzowki moze Swiadczyc
o poprawie klimatu w tym czasie (Latatlowa 1982b). Okresowo znaczace prze-
strzenie opanowaty trawy Poaceae.

Palinologiczny obraz przeanalizowanych osadéw ze wzgledu na niewielki
udzial w drzewostanach leszczyny Corylus avellana wskazuje, ze faza Borealna
reprezentowana jest fragmentarycznie (Wic-I: Pinus-Corylus-Cyperaceae L PAZ,
Wic-II: Pinus-Corylus L PAZ). Wystepowaly lasy sosnowe, niekiedy ze znacza-
cym udziatem brzozy. Sporadycznie, jak wspomniano, obecna byla takze lesz-
czyna, ktéra okresowo tworzyla by¢ moze bardzo niewielkie zaro$la. Dogodne
miejsca dla rozwoju mialy nadal Filicales monolete.

W kolejnym etapie (Alnus-Fraxinus L PAZ) wystepowaly lasy mieszane
z debem, wiazem, lipa, gdzieniegdzie z jesionem, reprezentujac sukcesje
roSlinng charakterystyczng dla cieptego okresu Holocenu. Wilgotne siedli-
ska masowo opanowaly olszyny (udziat pytku: Wic I max — 59%, Wic II — max
73,0%). W fazie Atlantyckiej (Alnus-Fraxinus L PAZ) ekspansji olszy sprzy-
jaty czynniki edaficzne (Tobolski 1966). Stanowisko to odzwierciedla bardzo
lokalne warunki i w do$¢ istotny sposob odbiega od schematu wyznaczonego
na podstawie map izopolowych dla ciecia 6500 BP, wedtug ktérego dla tej cze-
Sci Polski $rednie wartoSci pytku Alnus wahaja sie miedzy 10 a 15% (Szczepa-
nek et al. 2004). Filicales monolete utrzymujg zajmowane powierzchnie.

Przybycie nowych gatunkéw lasotwérczych odzwierciedla zmiany fazy
Subborealnej (Alnus-Quercus L PAZ). Pojawily sie, na niewielkich powierzch-
niach zajmowanych przez zbiorowiska lasow mieszanych, wprawdzie w nie-
duzych iloSciach - grab Carpinus betulus i buk Fagus sylvatica. Spo$rod lasow
dominujgca role w krajobrazie nadal odgrywaty olszyny.

Precyzyjne odtworzenie historii roSlinnosci w okolicy Wiciny nie jest rzecza
tatwa, gdyz w pobranych osadach stwierdzono luki sedymentacyjne. Nie tylko
charakter przemian szaty roSlinnej, ale i ich zakres czasowy oparto na rezulta-
tach analizy pytkowej, albowiem wiek radioweglowy jest dyskusyjny.

W profilu Wicina I (ryc. 52) w spagu poziomu Pinus-Corylus-Cyperaceae
stwierdzono liczne wystepowanie pytu weglowego. Prawdopodobnie cze$¢ osa-
doéw ulegla zniszczeniu. Datowanie radioweglowe — 7680+100 lat BP (6771-
6356 BC, 94,7%) — wskazuje, iz akumulacja osadéw przebiegata w fazie Atlan-
tyckiej. Niewielkie ilosci ziaren pylku cieptolubnych drzew lisciastych moglyby
sugerowac (ryc. 52), ze jest to jeszcze faza Borealna — poziom Pinus-Corylus-
-Cyperaceae (94,0-97,5). Miazszo$¢ osadow jest tak niewielka, ze moglo dojs¢
do przemieszczenia ziaren pylku, chociazby przez zwierzeta. Jednakze data
radioweglowa 7680100 lat BP wskazywalaby, Ze osady te sa mtodsze niz to
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wynika z datowania palinologicznego. Probki zawierajg pyt weglowy, co wydaje
sie Swiadczy¢ o pojawiajacych sie kilkakrotnie pozarach. Korzenie roslin, ktore
wkroczyly na pozarzysko mogty dostac sie do starszych osadéw i stad ,,odmto-
dzona” data4C. Juzna gtebokosci 96,5 cm pojawiajq sie ziarna pytku zb6z. Istnieje
prawdopodobienstwo, ze doszlo do przedostania sie ziaren pytku z mtodszych
warstw do starszych wraz z wrastajgcymi korzeniami drzew lub/i przemieszcza-
nia osadow przez zwierzeta. Jednakze znane sg fakty zaklécen w zbiorowiskach
le$nych mezolitu i wczesnego pojawienia sie ziaren pytku zbdz oznaczonych
jako Cerealia undiff. (Innes et al. 2010). Niekt6rzy autorzy m.in. ostatnio Karl-
-Ernst Behre (2007) uwazaja, ze oddzielenie dzikich traw od typu Cerealia czesto
nie jest mozliwe, wiec sceptycznie podchodza do informacji o gospodarce mezo-
litycznej, gdyz obecno$¢ pojedynczych ziaren pytku zb6z w preneolicie nie moze
by¢ tego dowodem. Istotne jest szczegblne zwrdcenie uwagi na wystepowanie
innych ziaren pytku roSlin wskazujacych na aktywnoS¢ cztowieka.

Jednym z postawionych celow byto okreSlenie poczatku budowy groduistad
przyjety na wstepie tok postepowania badawczego. Wiek stropu torfu okre-
Slono na 3380+ 60 lat 14C BP (1782-1526 BC, 87,7%), natomiast drewno z lezg-
cych na nim konstrukecji 2930 + 60 14C BP (1297-972 BC, 93,1%) i 3110 + 50 lat 4C
BP (1465-1259 BC, 90,7%). Przy interpretacji datowania radioweglowego nalezy
wzig¢ pod uwage r6zne okolicznoSci uniemozliwiajace rozwigzanie postawio-
nego problemu. Nie znamy proceséw, ktorym podlegal osad nie tylko w cza-
sie akumulacji, ale takze po jej zakoniczeniu, a mogly mie¢ one gwalttowny
przebieg, zwlaszcza na terenie intensywnego osadnictwa. Istnieje prawdopo-
dobienstwo zniszczenia wierzchniej warstwy torfu podczas budowy grodu, i/
lub wczesniejsze — nim zamieszkatl tu cztowiek zakonczenie akumulacji torfu
(np. na skutek zmian hydrologicznych uniemozliwiajacy rozwdj roslinnosci),
natrafienie na fragment umocnienia z jakiejs mtodszej fazy osadniczej, czy na
drewno bardzo starych drzew, ktore wykorzystano do budowy.

W trakcie badan w XXI w. odstonieto relikty r6znorodnych konstrukcji
drewnianych: pozostatoSci walu obronnego, drég przedwatowych, ostroko-
t6w, domostwa mieszkalnego (?) oraz konstrukcji stabilizujgcej i wzmacniaja-
cej grunt (Katagate 2013 a, b). Do ich budowy wykorzystano przede wszystkim
drewno: dab, sosne i olsze, a w mniejszym stopniu buk, jesion, brzoze, topole
oraz modrzew (Szychowska-Krapiec et al. 2013). Ostrokoly zbudowano przede
wszystkim z drewna debowego, w mniejszym stopniu sosnowego, sporadycz-
nie z jesionu i olszy. Analizie dendrochronologicznej poddano 1008 probek.
W badanym materiale dominowato drewno debowe stanowigc 61% wszystkich
probek, udzial sosny wynosit 37%, jesionu 0,95%, olszy — 0,005% (Szychow-
ska-Krapiec et al. 2013).

Grod w Wicinie zaliczany jest przez archeologéw do grupy bialowickiej kul-
tury tuzyckiej i datowany na okres halsztacki — od okoto potowy VII do 2. pot.
VI w. p.n.e. (Kolodziejski 2002). Badania archeologiczne, dendrologiczne
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3.2.

3.2.1.

i radioweglowe przeprowadzone w latach 2008-2012 wskazuja na jego istnie-
nia przez 170-180 lat — od okoto potowy VIII w. p.n.e. (okoto 750 r. p.n.e.) do
pierwszej polowy VI w. p.n.e. (upadek nastgpil po 571 r. p.n.e.) (Jaszewska,
Katagate 2013).

Grod byl centrum wicinskiego mikroregionu osadniczego obejmujacego
obszar obecnej Wiciny, Guzowa i Zabtocia (Jaszewska, Katagate 2013). Pod-
czas badan grodziska w Wicinie w latach 2008-2012 znaleziono mezolityczne
zabytki krzemienne (Masoj¢ 2013). Stanowig one dowdd duzo wcze$niejszego
osadnictwa na omawianym terenie.

Region Sulechowa
Kopanica

Wie$ Kopanica (52° 05’ 42,7” N 15° 55’ 17,8” E) polozona jest na styku dwoch
mikroregionoéw: Bruzdy Zbaszyniskiej i Kotliny Kargowskiej (ryc. 2, 51). Rezultaty
najnowszych badan geologicznych i geomorfologicznych zawiera opracowanie
Magdaleny Ratajczak-Szczerby (Ratajczak-Szczerba 2019; Sobkowiak-Tabaka et
al. 2019). Badania archeologiczne — okoto 700 m na péinoc od zabudowan —
prowadzil Przemystaw Bobrowski (Bobrowski, Sobkowiak-Tabaka 2019a). Sta-
nowisko rozciaga sie na kulminacji i stoku piaszczysto zwirowej terasy nadza-
lewowej Obry i zajmuje powierzchnie ok. 0,5 ha. W sgsiedztwie funkcjonowat
zbiornik jeziorny o glteboko$ci przynajmniej 5,20 m, stwierdzonej metodg wier-
cen (Ratajczak-Szczerbe 2019).

Osady do analiz paleoekologicznych pobrano z torfowiska potozonego ok.
15 m na zachd6d od polnej drogi przebiegajacej wzdtuz krawedzi doliny (ryc. 51,
tab. 37).

Oprécz badan palinologicznych wykonano analize makroskopowych
szczatkow roSlinnych (Kubiak-Martens 2019), malakologiczng (Kurzaw-
ska 2019) i zawartosci weglanéw (Ratajczak-Szczerba 2019). Uzyskane dane
o zachowanych sporomorfach opisano w postaci lokalnych pozioméw zespo-
16w pytkowych L PAZ (tab. 38).
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52°636.000"N

52°60.000"N

15°54'0.000"E

15°5512,000"E

Ryc. 51. Kopanica. Stanowisko badah archeologicznych i poboru rdzenia do analiz
archeobotanicznej i palinologicznej (Kop2014)

Fig. 51. Kopanica. Archaeological site and core collection for archaeobotanical and pal-

ynological analyses (Kop 2014)

Tabela 37. Opis osadow rdzenia Kopanica (Kop 2014)

Table 37. Description of sediments of the Kopanica core (Kop 2014)

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu
200-305 Torf
305-350 Gytia?
350-426 Gytia spiaszczona
426-430 Piasek
430-470 Gytia spiaszczona
470-480 Piasek
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Tabela 38. Wyr6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Kopanica (Kop
2014)

Table 38. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Kopanica profile (Kop 2014)

Nazwa Gtebokosé

L PAZ L PA7 cm) Opis spektrow pytkowych
. Dominacja pytku Pinus sylvestris 94,0%. Udziat powyzej 1% tylko pytku
Kop 2014, | Pinus 480 Betula 4,1%, Cyperaceae 1,1%.
- - : 5 5
Kop 2014, | Betula 477 Udziat pylkuoBetula 18,0%, Pinus sylvestris 54,0%, Cyperaceae 6,0%,
Poaceae 3,5%.
Salix- Udziat pytku Salix 4,0% (maksymalny w catym profilu), Betula 9,0%,

Kop 2014, .. 469 Pinus sylvestris 66,0%, Artemisia 1,7%, Cyperaceae 9,0%, Poaceae
Artemisia 6,0%, Rosaceae 1,3%.

Juniperus- 464 Udziat pytku Juniperus communis 0,3%, Betula 8,5%, Pinus sylvestris

Kop 2014, Cyperaceae 65,0%, Salix 1,2%, Cyperaceae 14,0%, Poaceae 4,0%.

Krzywa Juniperus communis przebiega miedzy wartosciami 0,1-
2,3%, Betula 3,4-17,5%, Salix 0,3-3,1%, Artemisia 0,2-5,1%,
Cyperaceae 3,7-30,0%, Poaceae 0,5-16,0%, Na gtebokosci 401 cm
355-460 | zarejestrowano pytek Helianthemum (0,3%). Obecne cenobia glonu
Pediastrum 0,2-2,3%, Pediastrum boryanum 0,5-52,0%, Pediastrum
integrum 0,2-1,0%.

Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywych Betula, Poaceae.

Juniperus-

Kop 2014, Artemisia

Udziat pytku Betula reprezentowany w ilosci 13,5-34,0%, Pinus
sylvestris 33,0-56,0%, Salix 0,8-2,0%, Juniperus communis 0,3-
Betula- 0,9%, Artemisia 0,4—-4,0%, Cyperaceae 1,3-15,0%, Poaceae 15,0-
Kop 2014, Poaceae 335-345 | 31,0%, Rosaceae 0,5-3,2%

Spory Equisetum 0,3-0, pytek Typha angustifolia/ Sparganium od
0,3 do 11,5 w stropie poziomu.
GOrna granice wyznaczaja: spadek krzywych Pinus sylvestris, Poaceae.

Udziat procentowy pytku Corylus avellana w spagowym spektrum 1,7%
w pozostatych od 4,7 do 13,5, Ulmus od 0,3 do 2,0, Quercus od 0,1 do
1,7, Pinus sylvestris 43-66 Salix 0,5-2,4, Krzywa Poaceae przebiega
miedzy 10,0-17,0, Typha angustifolial Sparganium 1,0-3,0. Udziat
spor Pteridium aquilinum w prébce 275 - 0,1%.

Gorna granice wyznaczaja: spadek krzywych Quercus, Poaceae.

Kop 2014, | Corylus 264-330

Udziat pytku: Corylus avellana 5,2-12,0%, Quercus 4,2-7,3 Tilia
0,2-0,9, Fraxinus excelsior 0,1-0,8%, Alnus 5,6-16,5, Ranunculaceae
205-255 |0,4-1,5.

Udziat spor Pteridium aquilinum od 0,5% w probce 255, poprzez
maksimum w probce 247 (0,6%) do 0,2% w prébce 205.

Corylus-

Kop 2014, Quercus
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Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Kopanicy na tle danych
geomorfologicznych i geologicznych

Poczatek zapisu palinologicznego przypada na okres Allergdu (Pinus L PAZ,
Betula L PAZ) (ryc. 52). Obecne wowczas byly przestrzenie pokryte drzewosta-
nami sosnowo-brzozowymi z wierzbami.

Przerzedzenie lasu, zajmowanie coraz wiekszych obszaréw przez jato-
wiec Juniperus communis i roSliny zielne odzwierciedla ochtodzenie. Nastgpit
wzrost obecnosci heliofitow nie tylko jatlowca, ale takze Helianthemum i Arte-
misia. Przemiana zbiorowisk wskazuje na zmiane klimatyczng mtodszego Dry-
asu (Salix-Artemisia-NAP L PAZ, Juniperus-Cyperaceae L PAZ, Juniperus-Arte-
misia L PAZ). Obecno$¢ w krajobrazie roslin Swiatlolubnych jest zmienna, co
moze $wiadczyC o niestabilno$ci klimatu, ale takze /lub o warunkach lokal-
nych. Spektra zawierajg ziarna pytku roslin cieptolubnych (Quercus, Corylus),
ktore moga wskazywac na zanieczyszczenia starszym materialem. Ogranicze-
nie powierzchni zajetych przez jatowce i bylice — ro$lin Swiattozadnych - zapo-
wiada nadchodzacy koniec mtodszego Dryasu.

Przebieg sedymentacji w zbiorniku w Kopanicy w p6znym Glacjale byl nie-
spokojny. Na dynamike procesu wskazuje obecno$¢ piasku w gytii i na gtebo-
koSci 426-430 cm warstewka piasku rozdzielajgca osady biogeniczne.

Nietatwo jednoznacznie stwierdzi¢, czy rdzen zawiera osady z granicy
p6zny Vistulian/Holocen. Na glebokoSci 350 cm zarejestrowano tylko pojedyn-
cze ziarna pytku (ryc. 52) i spiaszczenie, ktére wskazujg na prawdopodobiefi-
stwo zaklocen w procesie sedymentacji. Nie znamy jego zakresu czasowego
i nie mozemy stwierdzié, czy rdzen Kop 2014 zawiera poczatek historii roslin-
nosci z fazy Preborealne;j.

W trakcie trwania pierwszej fazy holocenskiej (Betula-Poaceae L PAZ)
zachowaly sie jeszcze niewielkie przestrzenie poro$niete przez jalowce Juni-
perus communis i bylice Artemisia, ale coraz wieksze powierzchnie zajmowaty
lasy brzozowo-sosnowe. Na obrzezach zbiornika dominowaty turzyce Cypera-
ceae i trzcina Phragmites australis.

W fazie Borealnej (Corylus L PAZ, Corylus-Quercus L PAZ) - tak jak w poprze-
dzajacej — rozlegle obszary porastaly trawy Poaceae. Natomiast zmianie ulegly
drzewostany, w ktérych w réznych iloSciach, w réznym czasie, prawdopodob-
nie wraz z rozwojem gleb wkroczyly nowe gatunki. Rosngca dynamika ich eks-
pansji zalezy od zr6znicowanych wymagan poszczegélnych drzew lisciastych.
WczesSniej pojawila sie leszczyna Corylus avellana, a w p6zniejszym okresie —
wiaz Ulmus, dab Quercus, lipa Tilia i jesion Fraxinus excelsior tworzac mie-
szane lasy.

Slady swojej bytnosci i aktywnosci pozostawil czlowiek w postaci zmiany
siedlisk na sprzyjajace rozwojowi m.in. pokrzywy Urtica. Rozprzestrzenita
sie papro¢ orlica Pteridium aqulinum, ktora szczeg6lnie preferuje pozarzyska.
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Ryc. 52. Kopanica. Diagram palinologiczny — profil Kop 2014

1 — piasek, 2 — gytia z piaskiem, 3 — piasek, 4 — gytia z piaskiem, 5 — gytia?, 6 — torf

Fig. 52. Kopanica. Palynological diagram — Kop 2014 profile

1 - sand, 2 — gyttja with sand, 3 — sand, 4 — gyttja with sand, 5 — gyttja?, 6 — peat
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Cyperaceae
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2165
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Ryc. 53. Kopanica (rdzei Kop 2014). Krzywe pytkowe i przyktady zweglonych mikrosko-
powych szczatkéw roslinnych:

prébka 235 — epiderma trzciny Phragmites, prébka 255 — epiderma turzycy Cyperaceae), probka
275 — epiderma trawy? Poaceae (Oznaczenia probek 235, 255, 275 L. Kubiak-Marten 2019, zdjecia
I. Okuniewska-Nowaczyk 2015)

Figure 53. Kopanica (core: Kop 2014). Pollen curves and examples of charred micro-
scopic plant remains:

sample 235 — Phragmites reed epidermis, sample 255 — Cyperaceae sedge epidermis, sample
275 — Poaceae grass? epidermis (Samples 235, 255, 275 marked by L. Kubiak-Marten 2019, photo-
graphs |. Okuniewska-Nowaczyk 2015)

Znane jest wspolczes$nie jej wykorzystywanie jako pokarm (Goransson 1986;
Makohonienko 2000; Euczaj 2013); mozna przypuszczaé, ze i w przeszio-
Sci byla w tym celu zbierana. Wiekszg liczbe spor tego gatunku stwierdzono
okoto 8 200 lat BP. Wspotwystepowaly z nimi r6zne zweglone mikroskopowe
szczatki roSlinne. W poszczegblnych spektrach zachowato sie od pojedyn-
czych fragmentéw do kilkudziesieciu. Mimo, Ze stan zachowania w niewiel-
kim stopniu pozwalal na ich identyfikacje (ryc. 53) sam fakt obecnoSci sta-
nowi istotng informacje, wskazuje bowiem na rodzaj zaburzen, jakie nastgpity
w Srodowisku. Jezeli wykonamy datowanie radioweglowe uzyskamy okreSle-
nie czasu, jak to miato miejsce w przypadku spalonego szczatka trzciny Phrag-
mites australis (probka z glebokosci 426-428 cm), ktére wskazuje na pozar
8190 £ 40 lat 14C BP (7320-7075 BC, 95,4%). Prawdopodobnie efektem intencjo-
nalnej dzialalnoSci cztowieka — majacej na celu tatwiejszy dostep do wody —
sg Slady wypalania roslin porastajgcych brzegi zbiornika (Kubiak-Martens
et al. 2015).

Zmiany nastepowaly nie tylko wokdt, ale i w wodach zbiornika. Wraz
z jego powstaniem znalazly dogodne warunki rozwoju rézne gatunki glonu

125



3.2.2.

gwiazdoszka Pediastrum. Druga cze$¢ mlodszego Dryasu (Juniperus-Artemisia
L PAZ) to maksymalny jego rozwoj, zwlaszcza gatunku Pediastrum boryanum.
Okresowo towarzyszyly mu glony z rodzaju Tetraedron.

Nie tylko badania palinologiczne wskazuja na stala obecnos¢ od fazy Bore-
alnej (Corylus L PAZ, Corylus-Quercus L PAZ) przedstawicieli Nymphaeaceae,
ale takze analiza makroskopowych szczatkow roslin — nasiona gatunku Nym-
phaea alba (Kubiak-Martens 2019).

Liny

Okoto 4,5 km na péinoc od Kargowy we wiosce Liny (¢ 52° 06’ N, A 15° 49’ E)
(Ryc. 1, 2, 54) znalezione zostaly zabytki kultury hamburskiej (Kobusie-
wicz 1987, Kobusiewicz red. 2019). Znajdowaly sie one w poblizu lezgcego na
wschod od wioski matego jeziora bez nazwy, otoczonego od strony zachod-
niej rbwning akumulacji biogenicznej. Jezioro to lezy w dlugiej rynnie glacjal-
nej, w ktorej usytuowane sg jeziora: Chobienickie, Wielkowiejskie, Wachab-
skie i Liny (powierzchnia zwierciadla wody 25-27,7 ha, maksymalna glteboko$¢
10,8 m; por. Choifiski (1992). Z rowniny akumulacji biogenicznej pobrano osady
(tab. 39) do analizy palinologiczne;j.

Probki z osadoéw na gtebokoSci 340362 cm przeanalizowano pod wzgle-
dem zawarto$ci sporomorf z wszystkich pozioméw, ktore zawieraly detrytus
roSlinny. W spektrach 341, 342, 345 i 350 stwierdzono obecnos¢ tylko pojedyn-
czych ziaren pytku i spor, co uniemozliwito wlgczenie ich do opracowania sta-
tystycznego.

W oparciu o analize palinologiczng wyrézniono lokalne poziomy zespotéw
pytkowych (L PAZ) (tab. 40).

Analiza materialu pozwala wydzieli¢ dwie lokalne palinologiczne fazy
aktywnoSci antropogenicznej (tab. 41).
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Ryc. 54. Liny. Stanowisko badaf archeologicznych i palinologicznych

Fig. 54. Liny. Site of archaeological and palynological studies

Tabela 39. Opis osad6éw rdzenia Liny pobranego do analizy palinologicznej
Table 39. Description of sediments of the Liny core collected for palynological analysis

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu

200,0-275,0

Torf stabo roztozony, na gtebokosci 225,0-250,0 cm fragmenty? turzyc Cyperaceae

275,0-300,0

Torf brazowy

300,0-328,0

Gytia jasnobrazowa detrytusowa z szczatkami roslinnymi (cze$¢ w pozycji pionowej)
i fragmentami spalonego drewna (0d? 310,0 cm)

328,0-340,0

Gytia drobnodetrytusowa spiaszczona

340,0-362,0

Piasek drobno ziarnisty z detrytusem roslinnym

362,0-365,0

Piasek roznoziarnisty mutkowaty
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L PAZ

L PASz

Tabela 40. Wyrdéznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Liny
Table 40. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Liny profile

Nazwa
L PAZ

Nazwa
L PASz

Gtebokos¢
(cm)

Opis spektrow pytkowych

Liny 1,

Hippophaé-
NAP

355,0

Udziat pytku Hippophaé rhamnoides wynosi 2,3%, Pinus
sylvestris 34,0%, Betula 10,0%, Salix 4,2%. Sumaryczny
udziat zielnych NAP dochodzi do 40,0% i jest najwyzszy
w catym profilu, znaczacy Cyperaceae (20,0%), Poaceae
(6,9%) i Asteroideae (9,0%). Obecny jest pytek Artemisia,
Chenopodiaceae, Helianthemum, Elymus, Thalictrum,
Juniperus communis.

Liny 1,

Betula-
Salix-
Juniperus

339,0-340,0

Udziat pytku Betula dochodzi do 40,0-43,5% (najwyzsze
w catym odcinku zaliczonym do p6Znego Vistulianu).
Maksymalne wartosci Salix - 3,3%, Juniperus communis
do 2,2%. Udziat pytku NAP osigga wartos¢ 15,0%, w tym
Poaceae 10,2%, Artemisia 2,4%, Thalictrum 0,8%.
Pojawiajq sie spory Selaginella selaginoides.

G0Orng granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris,
spadek Hippohaé rhamnoides, Juniperus communis,
Artemisia.

Liny 15

Pinus-
Betula

335,0-338,0

Niewielkie wahania krzywej pytku Pinus sylvestris (51,5-
56,0%), niezmienne wartoSci Betula w catym poziomie —
34,0%.

Gorna granice wyznacza: spadek krzywej Salix.

Liny 1,

Juniperus-
NAP

305,0-330,0

Udziat pytku Juniperus communis oscyluje wokét wartosci
7,3%. Duzy udziat pytku (26,2%) roslin zielnych (NAP),

w tym Poaceae (14,5%), Artemisia (5,5%); pytek Thalictrum
i Chenopodiaceae jest stale obecny nie przekraczajac
wartosci 0,5%. Procentowy udziat glonu Pediastrum
boryanum w spektrum stropowym dochodzi do 83,0%.
GOrna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris,
spadek Juniperus communis.

Liny 1,

Quercus-
Ulmus-
Tilia-
Fraxinus

204,0-295,0

Udziat pytku Pinus sylvestris (poza probka 224 - 53,5%)
spada ponizej 50,0%. Rozpoczyna dominacje pytek Quercus
10,7%, Ulmus 2,7%, Tilia 1,0%, Fraxinus excelsior 1,8%,
Corylus avellana 8,7% i Alnus 20,0%. Zanotowano obecnosé
Hedera helix. Wsrod pytku roslin zielnych (NAP 8,3%) tylko
Calluna vulgaris pojawia sie w wiekszych ilosciach (1,0%).
Spory Filicales monolete osiggaja wartos¢ 1,2%.

Liny 15a

Quercus-
Ulmus-
Fraxinus

275,0-295,0

Udziat pytku Quercus waha sie miedzy 10,4-10,7%, Ulmus
2,0-2,7%, Fraxinus excelsior 1,4—1,8%.

Liny 15b

Fagus

244,0

Pytek Fagus sylvatica i spory Pteridium aquilinum osiagaja
maksymalny udziat w catym profilu. Zmniejsza sie udziat
pytku Quercus i Ulmus.

Liny 15¢

Picea

204,0-234,0

Udziat pytku Picea abies dochodzi do 1,6%.

128



Faza

Tabela 41. Liny - palinologiczne fazy aktywnoSci antropogenicznej

Table 41. Liny — palynological phases of anthropogenic activity

Gtebokos¢ (cm) Opis fazy

275,0-295,0

Udziat pytku: Artemisia 0,3-0,6%, Urtica 0,1-0,3%, Plantago lanceolata
0,1-0,1%, Rumex 0,05-0,1%, Pteridium aquilinum 0,1-0,3%.

Zatamanie krzywej pytku Carpinus betulus, spadek udziatu pytku Ulmus i Quercus, wzrost Calluna vulgaris;

wyrazny

wzrost udziatu spor Pteridium aquilinum do 2,2%.

204,0-234,0

Wahania krzywej pytku Artemisia; obecne w pojedynczych probkach ziarna pytku
Rumex acetosa/acetosella, Urtica.

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy stanowiska w Linach

Krajobraz rozleglych, otwartych przestrzeni rozpoScierat sie wokét powsta-
jacego jeziora w Linach (Hippophaé-NAP L PAZ). W poblizu zbiornika domi-
nowaly zbiorowiska turzycowe. Okoliczne obszary opanowaly zaro$la rokit-
nika Hippophaé rhamnoides, jalowca Juniperus communis i brzozy Betula. By¢
moze, ze byly to szczegblne zbiorowiska krzewiaste Hippophaé rhamnoides
z Juniperus commmunis i Betula nana rozwijajace sie po wycofaniu lgdolodu,
stanowigce osobliwg postac roslinnosci zaroSlowej o charakterze stepotun-
dry. WspbtczeSnie nieznane sa podobne fitocenozy na obszarach europejskiej
strefy subarktycznej, Arktyki i Subarktyki w Azji. Zdaniem Kazimierza Tobol-
skiego (2003) w fazie przedle$nej rola dominujgcego na Nizinie Wielkopolskiej
rokitnika byla wyjatkowa. Na stanowisku Liny trudno moéwi¢ o jego ,nad-
zwyczajnej obfitosci”, ale nie mozna wykluczy¢ wystepowania platow z tego
rodzaju zbiorowiskami. Najstarsze osady pochodza z czasow przed Allergdem
(starszy Dryas?, Bglling?). Nastapita wowczas sedymentacja piasku z r6zna ilo-
Scig detrytusu roSlinnego.Ten rodzaj osadow czesto nie sprzyjal zachowaniu
sporomorf. By¢ moze dochodzitlo do wahan poziomu jeziora, ktore to procesy
niektorzy autorzy tacza ze zmianami klimatycznymi w trakcie trwania Bgllingu
(m.in. Magny et al. 2003).

W starszej czeSci Allergdu (Betula-Salix-Juniperus L PAZ) duze obszary
pokrywaly lasy brzozowe, liczne polacie zajmowaly jeszcze rokitniki Hippophaé
rhamnoides ijatowce Juniperus communis. W jeziorze dogodne warunki rozwoju
znalazly glony z rodzaju Pediastrum. W mtodszej czeSci Allergdu (Pinus-Betula
L PAZ) rozwijaly sie lasy sosnowo-brzozowe. Zniknely zbiorowiska rokitnika
Hippophaé rhamnoides, zachowaly sie tylko niewielkie obszary zajete przez
bylice Artemisia i komosowate Chenopodiaceae.

W mlodszym Dryasie (Juniperus-NAP L PAZ), znaczace przestrzenie opa-
nowal jatowiec Juniperus communis. Mapy izopolowe ostatniej fazy p6znego
Glacjalu przedstawiajg tylko kilka stanowisk, na ktérych stwierdzono poje-
dyncze ziarna pytku rokitnika Hippophaé rhamnoides (Krupinski et al. 2004).
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Ryc. 55. Liny. Diagram palinologiczny

1 — piasek z detrytusem, 2 — gytia z piaskiem, 3 — gytia, 4 — torf

Fig. 55. Liny. Palynological diagram

1 —sand with detritus, 2 — gyttja with sand, 3 — gyttja, 4 — peat



3.2.3.

W okolicy Lin lokalne warunki siedliskowe sprzyjaly ponownemu rozwojowi
tego krzewu. Réwniez inne heliofity, takie jak bylice Artemisia, komosowate
Chenopodiaceae znalazly miejsca sprzyjajgce ich rozprzestrzenianiu.

Zachowat sie tylko fragment holoceniskiej historii roslinnosci na tym stano-
wisku (Quercus-Ulmus-Tilia-Fraxinus L PAZ). Panowaly wowczas mieszane lasy
liSciaste ze znaczacym udzialem debu Quercus, leszczyny Corylus avellana,
ale takze miejscami lipy Tilia, wigzu Ulmus, jesionu Fraxinus excelsior, grabu
Carpinus betulus, buka Fagus sylvatica, a na wilgotnych terenach olszy Alnus.
Stala obecno$c¢ paproci orlicy Pteridium aquilinum, moze nasuwac pytanie, czy
przeSwietlenia miatly charakter naturalny, czy powodowat je cztowiek. W okre-
sie wyr6znionym jako I palinologiczna faza aktywno$ci antropogenicznej (275—
295 cm) (ryc. 55) istnialy prawdopodobnie nieduze powierzchnie wykorzysty-
wane pod wypas lub/i jako Sciezki do jeziora, ktére opanowaly zbiorowiska
wydepczyskowe (Behre 1981). Po tej fazie nastgpila ekspansja Pteridium aqu-
ilinum. W 1I fazie (204-234 cm) rola ro$lin odzwierciedlajacych pobyt i dzia-
falno$¢ grup ludzkich byla jeszcze mniejsza niz w pierwszej. Niewielki udziat
procentowy pytku roélin bedacych wskaznikami obecnosci cztowieka moze
Swiadczy¢ o matej skali aktywnoSci lub prowadzenie jej w pewnym oddaleniu
od omawianego stanowiska.

Na granicy osadéw gytia/torf przebieg krzywych pytkowych (ryc. 55) wska-
zuje na luke sedymentacyjng. Prawdopodobnie przyczyng byl pozar na tor-
fowisku. Hipoteze te uwiarygodniajg znalezione w stropie gytii fragmenty
spalonego drewna. Trudno oszacowa¢ wielkoS¢ — rozpieto$¢ czasowq — luki.
Obecnos¢ grabu Carpinus betulus i buka Fagus sylvatica wprawdzie niewielka
(0,8%), jak i ziaren pylku roslin zwiazanych z pobytem i dzialalno$cig czto-
wieka moze wskazywac, Ze analizowany torf tworzyt sie najwczeSniej w fazie
Subborealne;j.

Badania archeologiczne (Kobusiewicz et al. 1987) dostarczyly dowodow,
ze okolice Lin penetrowaly juz grupy kultury hamburskiej. Kazimierz Tobolski
(2003) nie wyklucza zwigzku biotycznych barier z granicg zasiegu tej paleoli-
tycznej kultury, gdyz przypadl on na czas dominacji zaro$li z rokitnikiem.

Pomorsko

W odcinku Cigacicko-Kro$niefiskim Pradoliny Warszawsko-Berlifiskiej Bole-
staw Nowaczyk (1976) znaczy kilka ciggéw wydm poprzecznych zorientowa-
nych z WNW na ESE. W5r6d nich w potozonym okoto 13 km na zachéd od Sule-
chowa Pomorsku (52° 03’07 N, 15° 28'28” E) znajduje sie fragment wydmy
o interesujacej sytuacji geomorfologicznej i o bardzo bogatej z punktu widze-
nia stratygraficznego treSci geologicznej. Fragment tej wydmy usytuowany jest
w bezposSrednim sgsiedztwie rynny glacjalnej, a osady go budujgce zazebiajg
sie z osadami biogenicznymi wypelniajgcymi rynne (ryc. 57, 58). Na jej grzbiecie
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Ryc. 56. Pomorsko. Stanowisko badaf archeologicznych, geologicznych i palinologicz-
nych

Fig. 56. Pomorsko. Site of archaeological, geological and palynological studies

znaleziono, zasobne w zabytki krzemienne, stanowisko archeologiczne. Te
cechy zadecydowaly o zainteresowaniu sie nig przedstawicieli kilku dyscyplin
naukowych. Badania geomorfologiczne i geologiczne prowadzit w nim Bole-
staw Nowaczyk (Nowaczyk 1968, 1974, 1976a, b, 1978, 1979a, b, 1980, 1986a,
b; Nowaczyk et al. 1985), palinologiczne KazimierzTobolski (Nowaczyk 1974,
1976), archeologiczne Michat Kobusiewicz (Nowaczyk 1976; Kobusiewicz, Kaba-
cinski 1991), paleopedologiczne Alojzy Kowalkowski (Kowalkowski 1977a, b),
malakologiczne Stefan W. Alexandrowicz (Alexandrowicz 1980; Alexandro-
wicz, Nowaczyk 1982), radioweglowe Anna Pazdur, Mieczystaw F. Pazdur (Paz-
dur et al. 1979; Nowaczyk et al. 1985).

Analiza palinologiczna wykonana przez Kazimierza Tobolskiego (Tobol-
ski 1972 w Nowaczyk 1976) obejmowatla okoto 200 cm spagowej czeSci osa-
déw o migzszosci prawie 8 metréw (ryc. 59). Nie wykonano wowczas badan
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Ryc. 57. Pomorsko. Mapa geomorfologiczna (B. Nowaczyk)

1 —rynny glacjalne, 2 — wytopiska po zagrzebanym lodzie, 3 — wysoczyzna dennomorenowa ptaska,
4 — zbocza wysoczyzny, 5 — sandr sulechowski, 6 — zbocza pradoliny, 7 — pierwsza terasa prado-
linna 8 — trzecia terasa pradolinna, 9 — czwarta terasa, 10 — zbocza dolinek erozyjno-denudacyj-
nych, 11 —terasa w obrebie dolinek erozyjno-denudacyjnych, 12 — dna dolinek erozyjno-denudacyj-
nych, 13 — stozki naptywowe, 14 —wydmy, 15 — eoliczne piaski pokrywowe, 16 — rowniny akumulacji
biogenicznej, 17 — podciecia erozyjne o wysokosci skarpy przekraczajgcej 5 m, 18 — podciecia ero-
zyjne o wysokosci skarpy 2—-3 m, 19 — mate cieki, 20 — rzeki i starorzecza wypetnione woda, 21 —
waty antropogeniczne, 22 — wkopy antropogeniczne

Fig. 57. Pomorsko. Geomorphological map (B. Nowaczyk)

1 —glacial valleys, 2 — kettles after buried ice, 3 — end moraine flat upland, 4 — upland, 5 — Sulechéw
outwash, 6 — proglacial valley slopes, 7 — first proglacial terrace, 8 — third proglacial terrace,
9 — fourth terrace, 10 — erosion-denudation volley slopes, 11 — terrace within erosion-denudation
valleys, 12 — beds of erosion-denudation valleys, 13 — alluvial cones, 14 — dunes, 15 — aeolian cover
sands, 16 — biogenic accumulation plains, 17 — erosion undercuts with slope height exceeding 5 m,
18 — erosion undercuts with slope height 2-3 m, 19 — small watercourses, 20 — rivers and old river
beds filled with water, 21 — anthropogenic embankments, 22 — anthropogenic excavations

Tabela 42. Opis osadow rdzenia i profilu Pomorsko (Pom 87)

Table 42. Description of sediments of the Pomorsko (Pom 87) core and profile

s Opracowane Opracowane
Gtebokosc . ) - - -
cm) Opis osadu palinologicznie palinologicznie
poziomy osady
Piasek eoliczny, laminowany; w czesci Piasek,
0,0-153,0 | spagowej wsrdd nich znajduja sie cienkie 130,0-153,0 | na gtebokosci 152 cm
warstewki detrytusu roSlinnego laminy detrytusu
153,0-192,0 | Torf brunatny, silnie sprasowany 153,0-193,0 | Torf

192,0-700,0

Kreda jeziorna,
193,0-230,0 | na gtebokosci 205-230 cm
muszelki, szczatki roSlinne

Kreda jeziorna barwy biato-szarej
o0 zawartosci CaC0O; dochodzacej do 99%

700,0-790,0

Piasek eoliczny

790,0-820,0

Kreda jeziorna
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Ryc. 58. Pomorsko. Przekroje geologiczne (wg B Nowaczyka)

1 — piaski drobnoziarniste, 2 — gytia wapienna, 3 — piaski eoliczne, drobnoziarniste fazy wodnej,
4 — piaski eoliczne facji subarealnej, 5 — gytia wapienna, 6 — gytia wapienna muszlowa, 7 — torf nie-
roztozony barwy brunatnej, bez spiaszczenf, 8 — torf nieroztozony barwy brunatno-czarnej, spiasz-
czony, 9 — piaski eoliczne z zachowang laminacjg i bezstrukturalne, 10 — poziomy holocenskich
gleb kopalnych, 11 — poziom gleby brunatnej wietrzeniowej z licznie wystepujgcymi artefaktami,
12 — wiercenia i ich gtebokos¢ w metrach, 13 — lokalizacja wkop6éw z numerem i gtebokoscia, 14 —
miejsce poboru préb do analizy palinologicznej, 15 — lokalizacja miejsc poboru préb do analizy
malakologicznej, 16 — miejsca profili, w ktérych pobrano préby do analizy pedologicznej, 17 — loka-
lizacja wyeksplorowanej krzemienicy

Fig. 58. Pomorsko. Geological cross-sections (after B. Nowaczyk)

1 — fine-grained sands, 2 — limestone gyttja, 3 — fine-grained aeolian sands, aqueous phase,
4 — subareal facies aeolian sands, 5 — limestone gyttja, 6 — shell limestone gyttja, 7 — brown uncon-
solidated peat, non-sandy, 8 — brown unconsolidated peat, sandy, 9 — aeolian sands with preserved
laminae and structureless, 10 — Holocene fossil soil horizons 11 — level of weathered brown soil with
numerous artefacts, 12 — boreholes and their depth in metres, 13 — location of excavations with
number and depth, 14 — location of sampling for palynological analysis, 15 — location of sampling
for malacological analysis, 16 — location of profiles, where samples were taken for pedological anal-
ysis, 17 — location of excavated flint scatter
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Ryc. 59. Pomorsko. Uproszczony procentowy diagram palinologiczny spagu rdzenia
(anal. K. Tobolski 1972 w B. Nowaczyk 1976)

Fig. 59. Pomorsko. Simplified palynological percentage diagram of the bottom of the
core (analysed by K. Tobolski 1972 in B. Nowaczyk 1976)

Tabela 43. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Pomorsko (Pom 87)
Table 43. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Pomorsko (Pom 87) profile

L F;AZ Nazwa Nazwa Gtebokosé Opis spektrow pytkowych
L PASz L PAZ L PASz (cm)
Pom 87 Quercus- 229.0 Udziat pytku Quercus wynosi 12,0%, Alnus - 29,5%.
v | Alnus ’ Obecne sg takze Ulmus, Tilia, Corylus avellana.
Pinus- _ Udziat pytku Pinus sylvestris wahaja sie pomiedzy
Pom 87, Quercus 179,0-224,0 54,0 a 83,0%, Quercus - 1,7 a 10,4%.
Udziat pytku Quercus dochodzi do 10,4%, Ulmus
Quercus- do 1,1%, Fraxinus excelsior do 1,8%, Tilia do 1,0%,
Pom 873 Ulmus-Tilia 199,0-224,0 Corylus avellana do 5,6%. Ciagta krzywa tworzy Picea
abies miedzy 0,3 a 1,4%.
Pytek Pinus sylvestris w wyréwnanych wartoSciach
Pinus- ) miedzy 70 a 72%. Obecny pytek Quercus od 1,7 do
Pom 87, Filicales 179,0-193,0 2,4%, Cyperaceae od 9,5 do 14,0%. Wyrazny wzrost
udziatu spor Filicales monolete - 39,0%.
Suma pytku NAP dochodzi do 39,4% i nie spada
NAP-Pinus- _ ponizej 19,6%, w tym dominujaca role odgrywa pytek
Pom 875 Quercus 152,0-171,0 Cyperaceae 33,5%. W probce nr 161 maksymalny
jest udziat Quercus - 11,4% i Salix — 2,0%.
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palinologicznych fragmentu stropowego odcinka kredy jeziornej i spoczywa-
jacej na niej warstwy torfow, ktére przechodza w gleby kopalne i rozdziela-
jace je serie piaskow eolicznych (ryc. 58). W 1987 r. wymieniong cze$¢ profilu
pozyskano ze $ciany potudniowej wyrobiska kopalni kredy jeziornej Brze-
zie-Pomorsko znajdujgcej sie w bezposrednim sgsiedztwie stoku dystalnego
wydmy. Z dostepnej czeSci rdzenia pobrano osady do analizy palinologicznej
(tab. 42).

Wykonana dla osadéw biogenicznych analiza palinologiczna pozwolila
wydzieli¢ 3 lokalne poziomy zespotéw pytkowych (tab. 43) i 5 lokalnych pali-
nologicznych faz aktywnoSci antropogenicznej (tab. 44).

Tabela 44. Pomorsko (Pom 87) — palinologiczne fazy aktywnos$ci antropogenicznej

Table 44. Pomorsko (Pom 87) — palynological phases of anthropogenic activity

Faza | Gtebokos¢ (cm) Opis fazy
W spagu pytek Artemisia, Plantago lanceolata, w stropie — Artemisia, Cerealia,
! 218,0-224,0 Chenopodiaceae, Plantago lanceolata.
I 191,5 Udziat pytku Artemisia 0,6%, Rumex 0,1%.
Il 171,0 Obecny pytek Artemisia, Cerealia, Chenopodiaceae, Secale cereale.
v 156.0-161.0 W spagu pytek Chenopodiacea.e (0,2%)., Plantago lanceolata (0,1%), Rumex (0,1%),
’ ’ Secale cereale (0,1%), w stropie Artemisia (0,3%), Rumex (0,2%).
Ziarna pytku w spagu — Artemisia (0,2%), Cerealia (0,7%), Triticum (0,04%), Plantago
v 152,0-154,0 lanceolata (0,1%), w stropie — Artemisia (0,6%), Centaurea cyanus (0,1%), Cerealia

(1,1%),). W catej fazie identyczny udziat Chenopodiaceae i Rumex acetosa/acetosella
(0,2%).

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Pomorska na tle danych
geomorfologicznych i geologicznych

Stanowisko w Pomorsku bylo ponad 40 lat temu objete badaniami palinolo-
gicznymi przez Kazimierza Tobolskiego (Tobolski 1972 w Nowaczyk 1976). Autor
ten wykazal, iz akumulacja osadéw na omawianym stanowisku rozpoczeta sie
w sosnowej fazie Allergdu (ryc. 59). Wowczas egzystowal plytki zbiornik wodny
z Nuphar, na brzegu wystepowaly szuwary z Typha latifolia, Menyanthes trifo-
liata, Equisetum. W okolicy rosty lasy sosnowe z domieszka brzozy. Znaczaca
wowczas role Pinus sylvestris potwierdzajg znalezione i oznaczone kawatki
drewna i kory tego drzewa (Tobolski 1972 w Nowaczyk 1976). Wraz z ochlo-
dzeniem, przypadajacym na koniec péznego Glacjalu, na znaczeniu zyskaly
rosliny Swiattozadne jalowiec Juniperus communis, postonek Helianthemum,
bylica Artemisia i komosowate Chenopodiaceae. Sedymentacja w tym czasie
przebiegala niespokojnie: gytia zostata przykryta piaskiem eolicznym. Ponow-
nie do akumulacji gytii doszto w drugiej potowie mtodszego Dryasu. Z poczat-
kiem Holocenu znikly zaro$la jatowca i postonek. Drastycznemu ograniczeniu
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ulegly obszary zajete takze przez inne Swiatlozadne roSliny: bylice i komo-
sowate. Ponownie pojawila sie Typha latifolia, ale rozwijal sie takze szuwar
z Thelypteris palustris (na diagramie Tobolskiego z 1972 r. dawna nazwa tego
gatunku Dryopteris thelypteris). W kolejnej fazie — Borealnej jej znaczenie wzro-
slo. W tym tez czasie rozwijaly sie zaro$la leszczyny Corylus avellana, w drze-
wostanach pojawily sie pierwsze wigzy Fraxinus excelsior. Powyzej lezace
osady z mtodszego Holocenu nie byly analizowane pod wzgledem zawartoSci
sporomorf i makroskopowych szczatkéw roslinnych.

Obecnie prezentowane wyniki analizy pytkowej (Pom 87) pochodzg ze sta-
nowiska polozonego okoto 8 m na péinoc od wczes$niej opracowanego (Tobol-
ski 1972 w Nowaczyk 1976) i przedstawiajg koficowy etap istnienia jeziora, roz-
woj torfowiska az do jego przysypania przez wydme (ryc. 60). Zapis pytkowy
ze spagu analizowanych osadéw (Quercus-Alnus L PAZ) odzwierciedla zna-
czgce pokrycie najblizszej okolicy mieszanymi lasami liSciastymi z przewaga
debu Quercus, z wiazem Ulmus, lipa Tilia, jesionem Fraxinus excelsior i lesz-
czyng Corylus avellana w podszyciu (ryc. 60). Miejsca wilgotne nad jeziorem
zajmowala olsza Alnus. By¢ moze, w spagu analizowanego profilu, uchwycono
koniec okresu dominacji atlantyckich laséw. Po tym epizodzie zmniejszyla sie
rola olszy, a zwiekszyta sosny (Quercus-Ulmus-Tilia L PASz). Ubywanie ,,wilgo-
ciolubnego” drzewa, pojawianie sie grzybieni i grazeli sa dowodem na wyply-
canie zbiornika. Postepujgce zmiany hydrologiczne powodowaly zmniejszenie
lustra wody i umozliwily wkraczanie turzyc Cyperaceae. Charakter miesza-
nych laséw zmienial sie, coraz wieksza role zaczeta w nich odgrywac sosna.
Dogodne warunki dla rozwoju znalazla orlica pospolita Pteridium aquilinum.
Z czasem coraz wiekszg role odrywaly zbiorowiska turzycowe i powstawaty
dogodne siedliska dla rozprzestrzeniania paproci Filicales monolete (Pinus-
-Filicales L PASz).

Opisywane powyzej istotne przemiany zaréwno w zbiorniku, jak i otocze-
niu nastgpily w fazie Subborealnej (Pinus-Quercus L PAZ). Przeobrazenia szaty
ro$linnej wspomnianej fazy zostaly zapisane poczatkowo do gltebokosci 193 cm
w kredzie jeziornej, powyzej w torfie.

Dane palinologiczne (NAP-Pinus-Quercus L PAZ) ze stropu badanego rdze-
nia wskazuja na nieustajgcy rozwoj i ekspansje na coraz rozleglejsze obszary
turzycowisk. W krajobrazie dominowaly tereny otwarte; zachowaly sie frag-
menty mieszanych laséw ze zmiennym udzialem debu i sosny. Okresowo
w drzewostanach pojawialy sie Carpinus betulus i Fagus sylvatica. Zjawiska te
przypadly na faze Subatlantycka.

Prawdopodobnie w niektérych przypadkach zaki6cenia w zbiorowiskach
roSlinnych powodowat cztowiek. Przed pierwsza palinologiczng fazg aktyw-
nosci antropogenicznej, przypadajaca na poczatek Subboreatu, udzial pytku
Ulmus wynosit ok. 5% z poczatkiem fazy spadt do ok. 1%, a w koficu — do 0,5%.
Jednakze trudno w sposob oczywisty stwierdzi¢, czy zalamanie sie krzywych
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Ryc. 60. Pomorsko. Diagram palinologiczny — profil Pom 87

1 — kreda jeziorna, 2 — torf

Fig. 60. Pomorsko. Palynological diagram — Pom 87 profile

1 —sea chalk, 2 — peat



drzew liSciastych wraz z pojawieniem sie pierwszych Sladéw obecnosci czto-
wieka nalezy jednoznacznie wigzac z jego dzialalnoScig. Wprawdzie spada
gwaltownie obecno$¢ wigzu Ulmus, ktérego mtode pedy bywaly wykorzysty-
wane do karmienia zwierzat (Troels-Smith 1953, 1960; Géransson 1986,1987),
ale takze olszy Alnus, wiec by¢ moze doszto do zmiany warunkéw hydrologicz-
nych (ryc. 60). Z drugiej strony uwaza sie, ze cztowiek wycinat olsze by dostac
sie do linii wody (Makohonienko 1991; Milecka 1994, 1998; Kubiak-Martens et
al. 2015 i inni). Przypuszczalnie doszlo do znaczacych zmian, ktére utatwily
ekspansje so$nie. Pierwsza palinologiczna faza aktywno$ci antropogenicz-
nej jest zr6znicowana; obok stale obecnej babki Plantago lanceolata i bylicy
Artemisia w drugiej czesci pojawily sie Chenopodiaceae, a przede wszystkim
Cerealia wskazujac na uprawe zboz. W pierwszej czeSci Subboreatu (Quercus-
-Ulmus-Tilia L. PASz) rozwijaly sie polacie z orlicg Pteridium aquilinum. Poja-
wienie sie tego gatunku paproci moze wskazywac, ze cztowiek poprzez wznie-
canie pozarow ulatwil jej ekspansje (Makohonienko 2000). Nieobecna byla
podczas drugiej palinologicznej fazy aktywnoSci antropogeniczne;j. Po tej fazie
doszto do zmian hydrologicznych. W tym czasie prawdopodobnie powstato
niewielkie zaglebienie wypelnione woda, w ktérym dogodne warunki rozwoju
znalazly gwiazdoszek Pediastrum boryanum, muzocja Mougeotia i rdestnica
Potamogeton. Pteridium aquilinum ponownie pojawito sie wraz z trzecia faza,
w czasie ktorej uprawiano zboza m.in. zyto Secale cereale. Od tego momentu
oddzialywanie grup ludzkich w wiekszym lub mniejszym stopniu wystepo-
walo stale. Pigta palinologiczna faza aktywno$ci antropogenicznej odzwier-
ciedla obecno$¢ nie tylko roslinnosSci ruderalnej, ale takze zwigzanej z wypa-
saniem, jak babka Plantago lanceolata i uprawa zb6z — nieoznaczonych blizej
Cerealia, pszenica Triticum i zyto Secale cereale (wraz z chwastem chabrem
btawatkiem — Centaurea cyanus).

Z duzym prawdopodobiefistwem mozna podejrzewac cztowieka o wywota-
nie kolejnej zmiany w Srodowisku — redukcje powierzchni leSnej i uruchomie-
nie procesow eolicznych. Torfy zalegajace na gtebokosci 153 cm zostaly przy-
kryte piaskami.

Stropowa probka zawiera maksymalne warto$ci wskaznikéw dziatalno-
Sci cztowieka (2,2%). Oprocz do tej pory stwierdzanych Artemisia, Chenopo-
diaceae, Rumex, niekiedy trudnych do oznaczenia zb6z, znaleziono Triticum
i Secale cereale, a takze Centaurea cyanus. Pojawia sie rowniez ziarno pytku
oznaczone jako Cannabis/Humulus.

Dla stanowiska w Pomorsku wykonano datowania radioweglowe (Nowa-
czyk et al. 1985) probek pobranych z torfow i gleb kopalnych. Wiek radiowe-
glowy spagu i stropu torfu wynosi odpowiednio 2970 + 50 lat 14C BP i 540 + 90 lat
14C BP (tab. 2). Z datowan wynika, ze akumulacja 38 cm torfu trwata 2430 lat,
a wiec Srednio rocznie przybywato okoto 0,15 mm materiatu. Zaznaczy¢ nalezy,
ze osad ten ulegt silnej kompakcji pod wplywem nadlegtej (153 cm) warstwy
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3.2.4.

najmlodszej serii eolicznej wydmy w Pomorsku (Nowaczyk et al. 1985). Stad
wyliczenia odbiegaja od przyrostow prezentowanych z innych miejsc z obszaru
Polski, gdzie na r6znych torfowiskach Srednie wartoSci przyrostow wahaja sie
miedzy 0,44 a 0,90 mm-rok -1 (Zurek 1984).

Analizowany torf w kierunku poludniowym graniczy z poziomami proch-
niczymi gleb kopalnych (ryc. 58), ktoérych rozmaite frakcje humusu (kwasy ful-
wowe, kwasy huminowe i huminy) zostaly wydatowane radioweglowo (Nowa-
czyk et al.1985). Uzyskano zakres czasowy wynosi od 411060 lat 14C BP do
710 £ 40 lat 14C BP (tab. 2). Jak mozna zauwazy¢ r6zni sie on od czasu akumu-
lacji torfu. Datowania potwierdzaja fakt rozgrywania sie proceséw eolicznych
na ograniczonym terenie. W trakcie tworzenia sie pierwszej gleby kopalnej
na wydmie w miejscu pobrania rdzenia Pom 87 byt jeszcze zbiornik jeziorny,
w trakcie drugiej — poczatek etapu torfowiskowego. Poziom trzeci gleby kopal-
nej powstat pod koniec fazy Subborealnej. Ostatnia czwarta gleba kopalna
zostaje przykryta piaskiem (710 +40 lat 4C BP), ale w analizowanym palino-
logicznie miejscu torfowisko bedzie jeszcze egzystowato ponad 100 lat i osta-
tecznie zniknie pod wydma (540 90 lat 4C BP).

Smolno Wielkie

Smolno Wielkie (52° 04’ 13” N, 15° 46’ 23" E) polozone jest w — opisanej dla sta-
nowiska Wojnowo — rynnie i znajduje sie na jej zachodnim brzegu okoto 1,2 km
na péinoc od szosy Poznan-Zielona Goéra (ryc. 1, 2, 3). Wykopaliska w tej oko-
licy prowadzone byly w roku 1985 i 1990 pod kierunkiem Michata Kobusiewi-
cza (Kobusiewicz 1999, 2019 red.; Bobrowski, Sobkowiak-Tabaka 2019b).

Ze stanowisk archeologicznych z Smolna Wielkiego osady (tab. 45) do
badan palinologicznych pobrano z dolnej czeSci wkopu w Smolnie Wielkim 2
(Sm W-2).

Wykonana analiza pytkowa upowaznia do wydzielenia kilku lokalnych
poziomdw zespotoéw pytkowych (L PAZ) (tab. 46) i jednej lokalnej palinologicz-
nej fazy aktywnoSci antropogenicznej (tab. 47).

140



15%6’4?.&””5 15°47'2|4.000'E

o g — 7T
i ! ; //‘ } _5_ .:nl 7

— = y
P n T
= f = i
X - ¥ - .
o L L . _,_‘,—’—""'—’—F
/ S 552
u 1 § o 8 [ I.ll"l
| S ,:-_ Q- W e
55 LI gt [ H
S e 1 i
\ 5 e ) L
= =3 -
G, 5 i
E 9 N
i

52°5'24,000"N
i

0 100 200 300 m

52°4'48.000"N

|
| [wGs 84] 2 =k, \\X

Ryc. 61. Smolno Wielkie. Stanowisko badah archeologicznych i palinologicznych
(SmW-2)

Fig. 61. Smolno Wielkie. Site of archaeological and palynological studies (Sm W-2)

Tabela 45. Opis osad6w rdzenia Smolno Wielkie (Sm W-2) pobranego do analizy pali-
nologicznej

Table 45. Description of sediments of the Smolno Wielkie core (Sm W-2) collected for
palynological analysis

Gteboko$¢ (cm) Opis osadu
150,0-180,0 Torf
180,0-197,5 Mutek z detrytusem spiaszczony
197,5-200,0 Piasek
200,0-225,0 Piasek z laminami i soczewkami detrytusu
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Tabela 46. Wyr6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Smolno Wielkie
(SmWw-2)

Table 46. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Smolno Wielkie profile (Sm W-2)

L PAZ

Nazwa Nazwa | Gtebokos¢ . .
i Opis spektrow pytkowych
L PAS7 L PAZ L PASz (cm)

Udziat pytku Betula 7,0-8,5%, Pinus sylvestris 60,0-

SmW-2 Betula-Salix- 222,0- | 72,0%, Salix 0,3-2,2, Helianthemum 0,7%, Artemisia

Y| Artemisia 224,5 | 2,0-2,5%, Cyperaceae 14,5-26,0%.
GOrna granice wyznacza: wzrost krzywej Betula.
Udziat pytku Betula 7,0-11,5%, Pinus sylvestris 70,0-
Betula- 201.0— 79,0%, Salix 0,4%, Filipendula 0,4—0,8%, Artemisia
- N (o) _ (o) s
SmW-2, Filipendula 205.0 0,8%, Cyperaceae 9,0-16%. Obecne ziarna pytku Nuphar.

W spagu poziomu pyt weglowy.
GOrna granice wyznacza: wzrost krzywej Pinus sylvestris.

Udziat pytku Pinus sylvestris 82,0-95,0%, Filicales
monolete 7,7-26,5%.

Obecny pyt weglowy w roznych ilosciach, w probce
169 zweglone mikroskopowe szczatki roslinne
Gorna granice wyznacza: pojawienie sie Quercus.

164,0-

SmW-2; | Pinus-Filicales 197.0

Udziat pytku Cyperaceae waha sie miedzy wartoSciami
181,0- | 6,7 a 10,0%. W spagu poziomu pytek Nymphaea, Typha

SmW-2;2 Cyperaceae 197,0 | latifolia; w stropie Cladium mariscus. Udziat spor Filicales
monolete od 7,7-19,0%.
Udziat pytku Pinus sylvestris powyzej 90%. Pojawiajg
. 164,0- | . . ; o
SmW-2;b Pinus 179.0 | Si&pierwszeziama pytku Alnus. Udziat spor Filicales
’ monolete od 11,0-26,5%.
154.0- Wystepuje pytek cieptolubnych drzew Quercus, Tilia,
SmW-2, | Quercus-Tilia 15 9 0 Ulmus, krzewéw Corylus avellana, Frangula. Obecne

spory Pteridium aquilinum i pyt weglowy.

Tabela 47. Smolno Wielkie (Sm W-2) — palinologiczna faza aktywnosci antropogenicznej

Table 47. Smolno Wielkie (Sm W-2) — palynological phase of anthropogenic activity

Faza | Gtebokos¢ (cm) ‘ Opis fazy

Ciagta krzywa pytku Artemisia. W spagu udziat ziaren pytku Poaceae wzrasta
do 4,4%. Obecnos¢ spor Pteridium aquilinum w stropie dochodzi do 1,5%.
W probce 154 zarejestrowane zostaty Plantago lanceolata i Rumex acetosa/
acetosella.

154,0-159,0
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Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Smolna Wielkiego

Rezultaty analizy pytkowej osadoéw ze stanowiska Smolno Wielkie nie s3 tatwe
do skomentowania: material jest ubogi w taksony, w wielu spektrach wyste-
puja pojedyncze ziarna pytku danego gatunku, czy rodzaju i pojawiajg sie epi-
zodycznie tylko w jednym poziomie (ryc. 62).

Pierwszy zapis palinologiczny (Betula-Salix-Artemisia L. PAZ) przedsta-
wia krajobraz w przewazajacej czeSci otwarty z panujaca roslinnoScig Swia-
tlozadna, jak postonek Helianthemum, bylica Artemisia, komosowate Cheno-
podiaceae, zaroSlami brzozy Betula i wierzby Salix, gdzieniegdzie sosny Pinus
sylvestris. Otoczenie zbiornika opanowaly szuwary turzycowe. Taki obraz
mozna tgczy¢ ze schylkiem péznego Glacjatu. W prébkach z tego czasu stwier-
dzono takze obecno$¢ ziaren pytku roslin cieptolubnych — olszy Alnus i lesz-
czyny Corylus avellana, co jest rezultatem zanieczyszczenia by¢ moze pytkiem
wyerodowanym ze starszych osadéw, ktéry w ten sposob pojawil sie na wtor-
nym ztozu. Na zréznicowanie wiekowe materiatu wskazuje takze liczna obec-
noS¢ réznego elementu trzeciorzedowego m.in. Nyssa i Pinus t. haploxylon
(Menke 1976). Niewykluczone, ze rowniez cze$¢ pytku sosny nie jest pocho-
dzenia miejscowego. Pojawienie sie starszego materialu w mtodszym mozna
probowac wyjasni¢ procesami sedymentacyjnymi rozgrywajacymi sie w czasie
ksztaltowania formy, w ktérej znajduja sie analizowane osady.

Na poczatku Holocenu (Betula-Filipendula L PAZ, Pinus-Filicales L PAZ)
doszto do ekspansji lasow sosnowych. Miejscami byty to lasy sosnowo-brzo-
zowe. Brzeg plytkiego zbiornika z gragzelem Nuphar otaczal szuwar turzycowy
z wigzdwka Filipendula. Mimo postepujacego rozprzestrzeniania laséw sosno-
wych istnialy przestrzenie otwarte — Srodlesne polany lub/i tereny opanowane
przez przedstawicieli paprotkowatych. Przebieg krzywych pylkowych drzew
liSciastych (ryc. 62), sugeruje mozliwo$¢ zahamowania sedymentacji na przeto-
mie faz Preborealnej i Borealnej. Mapy izopolowe dla zachodniej Wielkopolski
pokazuja, ze udzial pytku Alnus powyzej 2% pojawia w fazie Borealnej (Szcze-
panek et al. 2004), a Quercus powyzej 3% w jej Srodkowej czesci (Milecka et
al. 2004) tymczasem w Smolnie Wielkim wspomniane warto$ci pojawiaja sie
dla olszy w stropowej probce (164) Pinus-Filicales L PAZ a dla debu w spagowej
probce (159) Quercus-Tilia L PAZ.

W kolejnym etapie (Quercus-Tilia L. PAZ) rozwijaly sie lasy mieszane — obok
licznie wystepujacej sosny pojawily sie drzewa o wyzszych wymaganiach ter-
micznych, jak dab Quercus, lipa Tilia. Na wilgotniejsze siedliska wkroczyt ols.
Taki sktad roslinno$ci pozwala lgczy¢ poziom z fazg Borealna.

Slady osadnictwa s bardzo nikle — stwierdzono niewielkie ilosci pytku
bylicy Artemisia, babki lancetowatej Plantago lanceolata, szczawiu Rumex
i pokrzywy Urtica. Jednym z niepytkowych wskaznikéw pobytu czlowieka
jest pyt weglowy (Latalowa 2007 i inni). Pojawia sie w badanych osadach

143



Pi

>
3

Be-Fi

L PAZ
u-Ti

Be-Sa-Art

old

[ NPP——

enjoabnopy
elodsouise|e)
IAysieimey wnJjseipad
wnueAiog wniseipad

Sjusws|e Alelus |
essAN

—spores —

10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%

wnubeyds

anal. I. Okuniewska-Nowaczyk

a)o|0UOW SB[EII[IH

:

local

eaeydwAN
JeydnN
snosilew wnipeD

i
10% 10% 10% 10% 10%

elloyiye| eydA] -

£ guntadd o noy
Elorusd - nio
2200008 N 0r0

- 438

herbs

anthropogenic
indicators

wnuoley L
B||8S0180B/ES0}80. XaWny
‘lJIpun aesoeSoY v
‘Jlpun eeooenouUNURY -
J-e|nusjod
“Jipun aesoelWe A
‘Jipun wnwsyjueljeH P
J-winifes
elnpuadiid
‘Jipun sesoeqe |
“Hipun sesploloydi)
‘Wipun seaoe|jAydohie)
eeooeoISselg 4
‘JJipun seaplols)sy L
“Jipun aeadeldy 1
‘Jipun eI -

elejosoue| obejueld

aeaoelpodousy) -
eIsSIWONY .

|

20% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%

]

‘Hipun aeaoeladA)
‘Jipun eesoeod ;i

dwarf
shrubs

“J-WNIUIOB A
suebinA eun|ie
‘Jipun ae89B01

trees & shrubs

Smolno Wielkie - 2

‘HIpun snuio) P

snuje e|nbuel4

“Hipun Bl o

Jois|goxe snuixel

snoJenp

snwijn

BeuE||aAe snjAio)

Wpunsnuy N 4

salge eadld .

‘Wpun xies | .

‘J-uojAxojdey snuid
siunwiwoo sniadiunp

=

=
= e e
10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%

trees

shrubs -

herbs [
50%

Betula undiff.
Pinus sylvestris t.

d 38

Udep
0o
e

KBojouy| - : : -

0 0
0 I\l
0 I\l
N N

144

1 — piasek z detrytusem, 2 — piasek, 3 — mutek z detrytusem, 4 — torf

Ryc. 62. Smolno Wielkie. Diagram palinologiczny — profil Sm W-2
1 — sand with detritus, 2 — sand, 3 — silt with detritus, 4 — peat

Fig. 62. Smolno Wielkie. Palynological diagram — Sm W-2 profile.



3.2.5.

w poziomie 205 w warstewce detrytusu otoczonej piaskiem, przypadajgcym
na faze Preborealng. Wszystkie analizowane od glebokosci 197 cm spektra
zawierajg pyl weglowy, co moze Swiadczy¢ o dtugotrwatej obecnosci czlowieka
i oddzialywaniu na szate ro$linna.

Dla stanowiska Smolno Wielkie 2 wykonano datowanie radioweglowe; jed-
nak trzeba podkresli¢, ze prébki nie pochodzg z rdzenia palinologicznego, lecz
bezposrednio z wykopu archeologicznego. Michat Kobusiewicz (1999) pobrat
dwie probki wegli drzewnych oznaczone symbolami: p. 3 (180-185) ze spagu
torfu i p.4 (185-190) ze stropu mutku, ktore ze wzgledu na jednorodno$¢ mate-
riatu archeologicznego potaczono, wydatowano metoda 4C i uzyskano date
radioweglowa 6390 + 80 lat 14C BP (5492-5215 BC, 95,4%), wskazujaca na schy-
tek fazy Atlantyckiej. Palinologiczny wiek rzeczonego poziomu okre$lono
na faze Preborealng. Na podstawie tego samego kryterium prawdopodobnie
dopiero stropowe osady mogg pochodzi¢ ze Srodkowego Holocenu.

W 2013 roku w osadach biogenicznych przylegajacych do stanowiska
archeologicznego wykonano wiercenia i pobrano dwie prébki wegli drzew-
nych z pozioméw — zalegajacych od powierzchni na gtebokoSci — 420-430 cm
i 290 cm. Uzyskano odpowiednio dwie daty radioweglowe: 9580 +40 lat BP
(9159-8792 BC, 95,1%) i 6200+ 40 BP (5295-5045 BC, 95,4%) (Bobrowski, Sob-
kowiak-Tabaka 2019hb).

Na podstawie posiadanych danych mozna przedstawi¢ r6zne hipotezy.
Jedna ttumaczy powstawanie przerw sedymentacyjnych zmianami hydrolo-
gicznymi, ktére rowniez mogly wystgpi¢ w fazie Borealnej. Teren byl na tyle
suchy, ze stat sie dostepny (atrakcyjny?) dla czlowieka mezolitycznego. Ow
nasz przodek przygotowujgc przestrzen pod ognisko spowodowat zniszczenie
czesci osadow, co przy niewielkiej ich migZzszosci nie byto trudne lub w tym
miejscu, by¢ moze ze wzgledu na konfiguracje terenu, nie doszto do ich osa-
dzenia. Ognisko znalazlo sie w starszych osadach, a wydatowane wegielki nie
datuja poziomu osadéw z gtebokosci 180-190 cm.

Teren byt penetrowany przez cztowieka takze w okresie p6zniejszym. Swiad-
czy o tym osada z III/IV okresu epoki brazu (Ostoja-Zagorski 1973), z ktorej
makroskopowe szczatki roslinne oznaczyta Melania Klichowska (1973). Druga
hipoteza odwotuje sie do nowszej historii — natrafiliSmy na potorfia. Smolno
Wielkie nalezy do obszarow, gdzie od XVIII wieku do 1945 r. prowadzono na
wieksza skale eksploatacje torfu (Lewczuk, Maciantowicz 2005).

Wojnowo
Na péinocny zachéd od Kargowy lezy rynna glacjalna stabo zaznaczajaca sie
w morfologii terenu, wykorzystywana obecnie przez Gnilg Obre (Obrzyce)

(ryc. 3). Forma ta sklada sie z dwoch czeSci. Fragment zachodni o przebiegu
potudnikowym rozpoczyna sie w okolicy Nowego Kramska i ciggnie sie az
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do Srodkowej czesci Pradoliny Warszawsko-Berlifiskiej. Fragment wschodni
o orientacji pélnocny wschod potudniowy zachod bierze poczatek w okolicy
Babimostu, ciggnac sie do Wojnowa, gdzie taczy sie z rynng potudnikowa.
W dnie tej rynny znajduja sie dwa jeziora — Wojnowskie w potudnikowej czesci
i Babimojskie w drugiej czeSci. Z jeziorami tymi sasiadujg rowniny akumulacji
biogenicznej. Takie réwniny sg obecne w wielu miejscach omawianej formy
(Ratajczak-Szczerba 2019). W bezposrednim sgsiedztwie tej rynny rozpozna-
nych zostato kilka stanowisk péznopaleolitycznych i mezolitycznych (Kobusie-
wicz, Kabacinski 1988).

Dwa z nich znajduja sie na péinoc od Wojnowa (52° 06’ 00,0” N, 15° 47’
08,9” E. W poblizu tych stanowisk, z rdbwniny akumulacji biogenicznej przy-
legajacej od wschodu do Jeziora Wojnowskiego, pobrano osady biogeniczne.
Pierwsze stanowisko oznaczono symbolem Wo-2 (ryc. 63), drugie Wo-3 (ryc. 65).
W roku 2013 podjeto badania palinologiczne na stanowisku Wo ,,a” (ryc. 67)
potozonym na poludniowo-wschodnim brzegu Jeziora Tuchola.

Jeziora Wojnowskie i Babimojskie na mapach opisywane sa ro6znymi
nazwami: jako Wojnowskie i Tuchola, niekiedy jako Wojnowskie Zachodnie
i Wschodnie, albo jako jeden zbiornik Jezioro Wojnowskie lub Jezioro Tuchal-
skie. Wspolczesnie zbiorniki charakteryzujg sie nastepujgcymi parametrami
morfometrycznymi: Jez. Wojnowskie Zach. — powierzchnia zwierciadla wody
miedzy 138,5 a 147,3 ha; glebokosc¢ Srednia 4,3 m i maksymalna 9,7 m i Jez. Woj-
nowskie Wsch. powierzchnia zwierciadta wody miedzy 77,5 a 81,6 ha; gtebo-
koS¢ $rednia 1,5 m i maksymalna 3,2 m (Choifiski 1992).

Wojnowo stanowisko Wo-2

Wiercenie wykonano w zachodniej czeSci wkopu archeologicznego. Stwier-
dzono nastepujacg sekwencje osadow, ktéra opisano w tabeli 48.

W oparciu o analize pytkowa osad6w (ryc. 64) wydzielono kilka lokalnych
poziomdw zespotow pytkowych (L PAZ) (tab. 49) i lokalnych palinologicznych
faz aktywnos$ci antropogenicznej (tab. 50).

Tabela 48. Opis osad6w rdzenia Wojnowo 2 (Wo-2)

Table 48. Description of sediments of Wojnowo 2 (Wo-2) core

Gtebokosé (cm) Opis osadu

0,0-24,0 Nasyp

24,0-245,0 Torf

245,0-246,0 | Torf bardzo silnie spiaszczony

246,0-247,0 | Piasek ze szczatkami roSlinnymi

247,0-272,0 Piasek Srednioziarnisty
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Tabela 49. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Wojnowo 2 (Wo-2)
Table 49. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) of the Wojnowo 2 (Wo-2) profile

L BAZ Nazwa Nazwa Gtebokosé

L PAZ L PAS7 (cm) Opis spektrow pytkowych

L PASz

Udziat pytku Juniperus communis waha sie pomiedzy

0,9 a 5,5%, Artemisia 2,0-7,5%, Betula 9,0 a 19,0%, Pinus
sylvestris 41,0 a 61,0%; Salix poza spagowa probka (0,6%)
powyzej 1% (do 2,6%).

Obecne glony Pediastrum (maks. 22,0%), Tetraedron (maks.
Juniperus- 234,0- | 14,0%), pytek Ceratophyllum, Myriophyllum spicatum,
Artemisia 249,5 | Myriophyllum verticillatum oraz spory Equisetum.

Obecny element trzeciorzedowy Nyssa, Hystrix, ziarna

pytku drzew o wyzszych wymaganiach termicznych (Alnus,
Quercus, Tilia).

Gorna granice wyznacza: spadek krzywej Juniperus
communis.

Wo-2,

Udziat pytku Poaceae od 5,0-7,0%, Cyperaceae 5,0-19,0%,
Chenopodiaceae 0,4-1,1%. Obecne Helianthemum, Ephedra
fragilis, Ephedra distachya.

245,0-

Wo-2,a Poaceae 249.5

Wyrownana krzywa pytku Betula okoto 18% (17,5-19,0%).
Wartosci udziatu ziaren pytku Salix miedzy 1,1 a 1,4%,
Cyperaceae 7,5-23,0%.

234,0-

Wo-2,b Betula 2440

Spag poziomu wyznaczono w miejscu okoto 40% udziatu
pytku Pinus sylvestris (36,5%) i Betula (48%). WartoSci Pinus
190,0- | sylvestris wahaja sie od 32,5-78,0%, Betula 1,2-48,0%,
229,0 | Filipendula 0,4-2,2%, Cyperaceae 7,2-54,5%. Maksymalny
udziat pytku Salix - 1,9%, Artemisia - 2,3%.

Gorna granice wyznacza: wzrost krzywej Pinus sylvestris.

Pinus-
Wo-2, | Betula-
Filipendula

Wartosci pytku Pinus sylvestris miedzy 70,0 a 90,0%,
Corylus avellana 0,1-0,8%, Quercus 0,1-1,6%, Tilia

Pinus- 136,0- | 0,4-0,9%, Cyperaceeae 2,0-10,5%, spor Filicales monolete
Corylus 185,0 16,0-216,0%.

Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris,
spadek Quercus.

Wo-2,

Wartosci pytku Pinus sylvestris miedzy 74,0-88,0%, Salix
180,0- |0,1-7,1%, Betula 3,1 a 5,2%, Cyperaceae 5,2-10,5%, spor
185,0 Filicales monolete 16,0-56,0%.

W probce nr 180 duzo ziaren pytku skorodowanych.

Wo-2;a Salix

136,0- | Ciggta krzywa ziaren pytku Tilia. W prébce nr 160 udziat

Wo-25b Tilia 174,0 | pytku Pinus sylvestris dochodzi do 90%.

Wartosci udziatu pytku Quercus miedzy 1,3 a 6,6%, Carpinus
betulus 0,1-0,6%, Alnus maks. 34,5%. Cyperaceae

61,0- | 2,4-18,0%, Poaceae 0,2-7,5%, spor Filicales monolete
131,0 10,5-186,0%.

Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris,
spadek Quercus.

Quercus-
Wo-2, | Alnus-
Carpinus

Pytek Pinus sylvestris obecny miedzy 43,0 a 76,0%,
Quercus 0,8-3,0%, Cyperaceae 11,0-25,0%. Spory Filicales
monolete w wartosciach miedzy 3,0 a 245,0%. Udziat sumy
ziaren pytku roslin zielnych NAP do 45,9%.

Wo-2; | Pinus-NAP 24,0-51,0
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Ryc. 63. Wojnowo. Stanowisko badafi archeologicznych i palinologicznych Wojnowo 2 (Wo-2)

Fig. 63 Wojnowo. Archaeological and palynological studies site Wojnowo 2 (Wo-2)

Tabela 50. Wojnowo stanowisko 2 (Wo-2) — palinologiczne fazy aktywnos$ci antropoge-

nicznej

Table 50. Wojnowo site 2 (Wo-2) — palynological phases of anthropogenic activity

Faza | Gtebokosé (cm) Opis fazy
Obecne ziarna pytku Artemisia (0,3%), Chenopodiaceae (0,1%), Rumex acetosa/
| 131,0
acetosella (0,1%).
Obecne ziarna pytku Artemisia (0,8-1,0%), Cerealia undiff. (0,0-0,2%),
I 101,0-111,0 | Chenopodiaceae (0,1-0,3%), Plantago lanceolata (0,1-0,1%), Rumex acetosa/
acetosella (0,0-0,5%).
Obecne ziarna pytku Artemisia (1,0-1,3%), Chenopodiaceae (0,0-0,1%), Plantago
11} 71,0-81,0 lanceolata (0,0-0,1%), Rumex acetosa/acetosella (0,1-0,1%), Urtica undiff.
(0,0-0,3%).
Obecne ziarna pytku Artemisia (0,5-0,8%), Cerealia (0,0-0,3%), Chenopodiaceae
v 41,0-51,0 (0,0-0,2%), Plantago lanceolata (0,0-0,1%), Rumex acetosa/acetosella (0,0-
0,3%), Secale cereale (0,0-0,1%), Triticum-t. (0,0-0,1%) Urtica undiff. (0,0-0,2%).
Obecne ziarna pytku Artemisia (1,1-1,2%), Centaurea cyanus (0,1-0,2%), Cerealia
v 24.0-31.0 (0,9-1,9%), Chenopodiaceae (0,3-0,3%), Fagopyrum (0,2-0,2%), Plantago

lanceolata (0,0-0,3%), Rumex acetosa/acetosella (0,6-1,1%), Secale cereale
(0,1-0,4%), Urtica undiff. (0,0-0,3%).
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Fig. 64. Wojnowo. Palynological diagram — Wo-2 profile

1 —sand, 2 — sand with detritus, 3 — peat with sand, 4 — peat
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Ryc. 65. Wojnowo. Stanowisko badaf archeologicznych i palinologicznych Wojnowo 3
(Wo-3)

Fig. 65. Wojnowo. Site of archaeological and palynological studies Wojnowo 3 (Wo-3)

Wojnowo stanowisko Wo-3

Osady do analizy pytkowej pobrano ze Sciany wschodniej wykopu archeolo-
gicznego PT 1/92 (tab. 51).

Analiza palinologiczna osad6w (ryc. 66) pozwala wyr6zni¢ trzy lokalne
poziomy zespotéw pytkowych (tab. 52).
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Tabela 51. Opis osadow rdzenia Wojnowo 3 (Wo-3) pobranego do analizy palinologicz-
nej

Table 51. Description of sediments of Wojnowo 3 (Wo-3) core taken for palynological
analysis

Gtebokos¢ (cm) Opis osadu

107,0-130,0 | Torf czarny bardzo dobrze roztozony z licznymi duzymi fragmentami szczatkéw roSlinnych

130,0-157,0 | Torf bardzo stabo roztozony

157,0-180,0 Torf z licznymi roztozonymi szczatkami

180,0-188,0 Gytia silnie spiaszczona

188,0-190,0 Gytia spiaszczona

190,0-196,0 Gytia silnie spiaszczona

196,0-204,0 Gytia spiaszczona

204,0-222,0 Gytia bardzo silnie spiaszczona

222,0-232,0 Piasek z detrytusem, nieroztozone szczatki roslinne, niekiedy w pozycji pionowej

Tabela 52. Wyr6znione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Wojnowo 3 (Wo-3)
Table 52. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) of the Wojnowo 3 (Wo-3) profile

L F;AZ Nazwa Nazwa Gtebokosé Opis spektrow pytkowych
L PAS; L PAZ L PASz (cm)
Udziat pytku Juniperus communis od 0,5 do 1,3%, Salix
od 0,2 do 2,6%, Pinus sylvestris wynosi od 59,0 do
) Juniperus- _ 88,0%, Betula od 3,5 do 14,0%, Artemisia od 0,4 do
Wo-3, Artemisia 170,0-231,0 3,8%, Poaceae od 0,4 do 5,5%.
Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus
sylvestris, spadek Artemisia.
Maksymalne wartosci pytku drzew wynosza: Pinus
Pinus- sylvestris 87,0%, Betula 16,0% i Salix 10,5%. Udziat
Wo-3, | Betula- 145,0-160,0 | ziaren pytku Poaceae waha sie miedzy 1,7 a 15%.
Salix Gorng granice wyznaczaja: wzrost krzywej Pinus
sylvestris, spadek Betula, Salix.
Pinus- Udziat pytku Pinus sylvestris 73,0~96,0%, Quercus
- _ 0, _ [ Hh _ [
Wo-3, Quercus 110,0-135,0 0,1-3,6%, Cop/lus ave[{ana 0,4 '1,1 %, T/I/a_p,f; 1,1%.
Corylus- Partycypowanie taksondw drzew i krzewdw liSciastych
Tilia maksymalne w stropowej probce.
Wo-35a Pinus 120,0-135,0 | WartoSci pytku Pinus sylvestris miedzy 80,0 a 96,0%.
Quercus- WartoSci pytku Quercus 3,6%, Corylus avellana 1,1%,
Wo-35b Corylus- 110,0 . o - .
Tilia Tilia 1,1%. Obecne spory Pteridium aquilinum.
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Ryc. 67. Wojnowo. Stanowisko badah archeologicznych i palinologicznych Wojnowo
»a” (Wo ,,a”)

Fig. 67. Wojnowo. Site of archaeological and palynological studies Wojnowo “a” (Wo
ua”)

Wojnowo stanowisko Wo ,,a”

W trzcinowisku, na stanowisku Wojnowo ,,a” (52° 63’ 06” N 15° 47’ 41,23” E,
ryc. 67), wykonano wiercenie okoto 3 m na wschéd od krawedzi wod jeziora
(okoto 30 m na zachdéd od zachodniego konca tawy 22, kwadry 3 wykopu
I11/75). Do analizy palinologicznej pobrano prébki o objetosci 1 cm3. Pozo-
staly osad rdzenia podzielono na odcinki o miazszoSci 1 cm, ktére przezna-
czono do analiz: makroskopowych szczatkdw ro$linnych — dr Lucyna Kubiak-
-Martens (Kubiak-Martens 2019), malakologicznej — dr Aldona Kurzawska
i zawarto$ci weglandéw dr Magdalena Ratajczak-Szczerba (Ratajczak-Szczerba
2019). Pobrany rdzen (320-420 cm) tworzg gytie o zr6znicowanej kolorystyce
od popielatej, przez ciemnopopielatg do ciemnografitowej, ale granice nie sg
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L PAZ

wyraznie zaznaczone. Na glebokosci 365-370 cm gytia jest zapiaszczona, nato-
miast w czeSci 416-420 cm jest bezwapienna (analiza laboratoryjna Malgo-
rzata Suchorska).

Rezultaty przeprowadzonej analizy palinologicznej zaprezentowano
w tabeli 53.

Tabela 53. Wyréznione jednostki biostratygraficzne (L PAZ) w profilu Wojnowo ,,a”
(Wo ,,a”)

Table 53. Distinct biostratigraphic units (L PAZ) in the Wojnowo “a” profile (Wo “a”)

Nazwa | Gtebokos¢

L PAZ (cm) Opis spektrow pytkowych

WO ”a”l

Juniperus-
Betula

Sposrdd AP wartoSci procentowego udziatu pytku osiggaja: Juniperus
communis 7,6%, Betula 22,0%, Salix 1,2%; z NAP: Artemisia 3,4%,
Chenopodiaceae 1,1%, Cyperaceae 8,3%, Poaceae 3,4%, Helianthemum
420 0,8%.

Cenobia glondw wystepuja w ilosci: z rodzajow Tetraedron 1,0% i Pediastrum
2,1%. Reprezentowane sg gatunki: Pediastrum boryanum 3,6%, Pediastrum
integrum 0,2%, Pediastrum kawraisky 0,2%.

WO na”Z

Pinus 412-416

W najwiekszych ilosciach wystepuje pytek Pinus sylvestris 75-85%.
GOrng granice wyznaczajg: wzrost krzywych Juniperus communis, Artemisia.

Wo ,,a”5

Juniperus-
Artemisia Pediastrum 0,6-11,0% i gatunek Pediastrum boryanum 1,3-26,0% oraz

Ziarna pytku Juniperus communis w wartosciach 1,1-3,3%, Betula
8,5-18,5%, Salix 0,2-1,6%, Artemisia 1,5-8,0%, Cyperaceae 3,2-12,0%,
Poaceae 1,3-4,5%, Helianthemum 0,2-0,4%

354-408 Sposrdd glondw w wiekszych ilosciach reprezentowane sg rodzaje
Tetraedron 0,2-3,5%.

Gorna granice wyznaczajg: wzrost krzywej Pinus sylvestris, spadek Juniperus
communis, Artemisia.

Wo ,,a”,

Betula 322-344

Udziat ziaren pytku Betula 13,0-20,0%, Salix 0,8-1,3%, Artemisia
3,0-4,5%, Chenopodiaceae 0,1-0,9%, Cyperaceae 3,8-6,5%, Poaceae
2,6-3,5%, Apiaceae 0,3-1,8%

Frekwencja cenobiow glondw z rodzaju Pediastrum 4,2-6,5% i gatunkow
Pediastrum boryanum 1,5-4,7%, Pediastrum integrum 0,2-0,5%,
Pediastrum kawraisky 0,1-0,4%.

Charakterystyka przemian szaty roslinnej w okolicy Wojnowa

W profilach pytkowych (ryc. 64, 66) zarowno Wo-2, jak i Wo-3 uchwycono strefy
brzegowe zarastajacego zbiornika lub zanikajacg ptytka zatoczke. Warunki
lokalne - siedlisko o podiozu mineralnym — sprzyjaly powstaniu zbiorowisk
pionierskich prawdopodobnie w typie dzisiejszego Myriophylletum spicati (So6
1927) z dominujacym Myriophyllum spicatum, z charakterystycznym dla tego
zespotu Ceratophyllum demersum. Rozwijaly sie glony Pediastrum i Tetraedron.

Podmokly teren sprzyjatl rozprzestrzenianiu turzycowisk. Skrzyp Equisetum
opanowywal nowe powierzchnie. Miejscami wystepowaty grupy drzew ztoZone

154



z sosen i brzéz tworzac z zaroSlami jalowca i przesli krajobraz o charakterze
parkowym. Liczne otwarte przestrzenie zajely inne heliofity takie, jak Artemi-
sia, Chenopodiaceae i Helianthemum. Spagowe poziomy pytkowe obydwu pro-
fili reprezentuja krajobraz mtodszego Dryasu (Juniperus-Artemisia L PAZ).

Z tej fazy pochodzi rowniez spag (ryc. 68) przeanalizowanego rdzenia ze
stanowiska Wojnowo ,,a” (Juniperus-Betula L. PAZ, Pinus L PAZ, Juniperus-Arte-
misia L PAZ, Betula L PAZ). Na poczatku sedymentacji pojawila sie znaczaca
ilo§¢ pylku sosny Pinus sylvestris. Szczegblnemu nagromadzeniu ziaren tego
gatunku w tym miejscu mogt sprzyjac otwarty krajobraz i przewazajgce wiatry
zachodnie dostarczajgce material z dalszych odlegloSci oraz uksztaltowanie
zbiornika. Faza mtodszego Dryasu jest zroznicowana. Wiekszy udziatl jalowca
Juniperus communis i bylicy Artemisia (Juniperus-Artemisia L PAZ) odzwiercie-
dla surowsze warunki, niz w mtodszej czeSci, kiedy dochodzi do ogranicze-
nia powierzchni opanowanej przez heliofity i rozprzestrzeniania brzozy Betula
(Betula L PAZ). Zjawisko to moze by¢ sygnalem nadchodzacego ocieplenia,
ktore wskazuje na poczatek Holocenu. Spektra pytkowe profilu Wo ,,a” zawie-
raja pyt weglowy, ktéry moze odzwierciedla¢ osadnictwo spotecznosci kom-
pleksu $widersko-ahrenburskiego (Kobusiewicz, Kabacinski 1988, 1992; Kobu-
siewicz 2019a, Kobusiewicz red. 2019)

Wraz z poczatkiem Holocenu (Wo-2: Pinus-Betula-Filipendula L. PAZ, Wo-3:
Pinus-Betula-Salix L. PAZ) znikly zaro$la jatowca, jedynie okazjonalnie pojawity
sie na suchych dobrze nastonecznionych powierzchniach. Heliofity zostaty
wyparte przez rozwijajace sie lasy sosnowo-brzozowe. Cze$¢ brzegoéw torfo-
wiska opanowaly zbiorowiska turzycowe, miejscami rosty wierzby Salix. Nie-
kiedy licznie wystepowata wigzoéwka. Pod koniec fazy Preborealnej nastgpita
ekspansja paproci (spory Filicales monolete).

W kolejnej fazie (Wo-2: Pinus-Corylus L PAZ, Wo-35,: Pinus L PAZ) domi-
nowata w krajobrazie sosna Pinus sylvestris. W podszyciu lasow licznie pora-
stali przedstawiciele paprotkowatych Filicales monolete. Wystepowaly platy
laséw mieszanych z drzewami liSciastymi o wyzszych wymaganiach termicz-
nych takie, jak dgb Quercus, jesion Fraxinus excelsior, lipa Tilia i wiaz Ulmus.
Pojawily sie zaro$la leszczyny Corylus avellana, ale nie zajmowaly znaczgcych
powierzchni. Taki zapis pytkowy fazy Borealnej moze $wiadczy¢ o istnieniu
na badanym obszarze niewielu urodzajnych siedlisk lub, ze zachowaly sie
osady z poczatku tej fazy. Prawdopodobnie juz w Boreale wystepowaly zaklo-
cenia w procesie sedymentacji, o czym moga Swiadczy¢ liczne skorodowane
ziarna pytku w poziomie 180 cm i 90% udziatl pytku Pinus sylvestris w poziomie
160 cm w profilu Wo-2, a nawet 96% w poziomie 135 cm w profilu Wo-3. Nie-
wielki fragment osadéw (jedno spektrum) jest by¢ moze wieku Atlantyckiego
(Wo-35;,: Corylus-Quercus-Tilia L PASz) i tylko na stanowisku Wo-3. Dyskusje na
temat relatywnie nizszego poziomu wody i luk sedymentacyjnych w tym okre-
sie podjeto w rozdziale 4.
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Ryc. 68. Wojnowo. Diagram palinologiczny — profil Wo ,,a“

1 — gytia, 2 — gytia zapiaszczona

Fig. 68. Wojnowo. Palynological diagram — Wo “a” profile

1 — gyttja, 2 — gyttja with sand



Z okolicy Wojnowa najmlodsze fazy Holocenu reprezentuje profil Wo-2
(ryc. 64). W fazie Subborealnej (Quercus-Alnus-Carpinus L PAZ) w lasach mie-
szanych znaczacg role odgrywaly dab Quercus. Miejscami wystepowatl grab
Carpinus betulus. Wilgotne siedliska zajmowaly olsza Alnus i wierzba Salix.
Dogodne warunki rozwoju znalazly turzycowiska. Obecno$¢ cztowieka odzwier-
ciedlong w diagramie pylkowym z tego okresu opisano w postaci trzech faz
aktywnoSci antropogenicznej. W pierwszej wzrasta obecnos¢ bylicy Artemisia,
szczawi Rumex, komosowatych Chenopodiaceae i orlicy pospolitej Pteridium
aquilinum. Zmiany sg jeszcze niewielkie. W drugiej fazie nastepuje zwiekszenie
rozmaitosci palinologicznych wskaZznikow aktywnosci czlowieka odzwiercie-
dlajac r6znorodnos¢ jego dziatan. Obecno$¢ babki waskolistnej Plantago lan-
ceolata sugeruje mozliwo$¢ wypasu zwierzat. Pojawily sie Cerealia. Niestety
nie jest mozliwe precyzyjne okreSlenie, kiedy na tym stanowisku uprawiano
zboza. Dowody tego rodzaju aktywnosci cztowieka dostarczyly badania arche-
obotaniczne na nieodleglym, potozonym na potudnie od omawianego, stano-
wisku w Smolnie Wielkim. Na polepie i utamkach naczyn z osady zachowaty
sie zboza, wsrdd ktorych dominowato proso zwyczajne Panicum miliaceum
(97,6%) (Klichowska 1973). Informacja szczegoblnie istotna, poniewaz pylek tego
gatunku jest nieoznaczalny w analizie palinologicznej. Ponadto obecne byly
pszenica zwyczajna Triticum aestivum i prawdopodobnie jeczmien zwyczajny
Hordeum vulgare. Mieszkancy osady na przelomie III/IV okresu epoki brazu,
jak przypuszcza wspomniana autorka, uzytkowali zboZe w postaci kaszy jagla-
nej, ale rtbwniez maki, czego dowodem sg znalezione zarna (Klichowska 1973).

Ingerencja antropogeniczna byla okresowa. Kolejna zmiana w krajobrazie
wigze sie z rozwojem lasOw mieszanych sosnowo-debowych. Poczatek trze-
ciej fazy wyrdznia pojawienie sie Urtica i znaczacy wzrost udziatu Picea abies.
Nadal rozwijaly sie turzycowiska. W trakcie jej trwania zmniejszyla sie rola
Quercus i Pinus sylvestris.

Juz w poprzednim okresie stwierdzono pierwsze pytkowe Slady pobytu
czlowieka na omawianym terenie, ale intensyfikacja dziatalnoSci gospodar-
czej nastgpila w fazie Subatlantyckiej (Wo-2: Pinus-NAP L PAZ). Rozwijala sie
uprawa nie tylko zb6z takich jak pszenica i zyto, ale takze gryki Fagopyrum
(ryc. 69). Wyr6zniono dwie fazy, miedzy ktérymi nie ma ostabienia ingerencji
antropogenicznej. Powodem wydzielenia jest odmienny ich charakter. Szcze-
go6lnie faza V wskazuje na rolnicza dzialalnos¢ cztowieka. Wzrosta uprawa
zb6z, w tym Secale cereale, ktéremu towarzyszyt chwast Centaurea cyanus.

157



Ryc. 69 Wspétczesna uprawa gryki
Fagopyrum (fot. 1. Okuniewska-
-Nowaczyk)

Fig. 69. Modern cultivation
of Fagopyrum buckwheat
(photo: I. Okuniewska-Nowaczyk)



4.

4.1.

Zmiany Srodowiska przyrodniczego
zapisane w formach i osadach

Wybrane zagadnienia procesu sedymentac;ji
i wiek analizowanych osadow

Osady geologiczne sg naturalnymi archiwami, w ktérych zapisana jest prze-
szto§¢ Srodowiska przyrodniczego. Palinolog bada te osady swoimi metodami
i na ich podstawie opisuje przesztos¢. Dodatkowo stara sie uzyska¢ mozliwie
najwiecej danych od réznych specjalistéw o historii ksztaltowania sie bada-
nego terenu i procesu sedymentacji analizowanych osadéw. Réwnoczes$nie
jest dostarczycielem informacji, ktore uzupetniajg wiedze o przyczynach zapo-
czatkowania niektorych proceséw np. wydmotwoérczych, czy torfotwdrczych.
Prezentowany rozdzial przedstawia wynik takiej wspotpracy palinologa oraz
geomorfologa i geologa, prowadzonej przez wiele lat w zachodniej czesci Wiel-
kopolski.

Badany teren lezy w strefie maksymalnego zasiegu ostatniego ladolodu.
Obszar miodoglacjalny, tuz po wycofaniu sie ladolodu, nie pokryty roslinno-
Scig byt dogodnym miejscem dla rozwoju pokryw piaskéw eolicznych i formo-
wania wydm. Wieloletnie badania r6znych autoréw (Dylikowa 1967; Kozarski
1986a, b, Kozarski et al. 1969; Kozarski, Nowaczyk1999; Manikowska 1985;
Nowaczyk 1986a; Rotnicki 1970; Szczypek 1986 i inni) wykazaly, ze eoliczne
piaski pokrywowe, a zwlaszcza wydmy $rédladowe uformowaly sie gléwnie
w zimnych cze$ciach p6znego Vistulianu. W tym czasie dziatalno$¢ wydmo-
tworcza miata uwarunkowania klimatyczne, natomiast holocenskie procesy
eoliczne mialy w duzej mierze charakter antropogeniczny (Tobolski 1966;
Kozarski, Tobolski 1968, Nowaczyk 1986a, b, 1995a).

Wnikliwa interpretacja diagraméw palinologicznych skonstruowanych
na podstawie oznaczenia mozliwie wszystkich zachowanych w osadach
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mikrofosyliéw jest zasada odtwarzania przemian szaty roSlinnej w czasie na
danym terenie. W okolicy Lubska i Sulechowa analizie palinologicznej pod-
dano rozmaitego rodzaju sedymenty: gytie bez spiaszczen i w ré6znym stop-
niu spiaszczone, zachowane w postaci warstw niekiedy duzej migzszosci, ale
takze lamin i soczewek, ily, krede jeziorng, mutek, piasek r6znej genezy z sub-
stancja organiczng zakumulowang w ksztalcie soczewek, smug, lamin i war-
stewek, torfy bez spiaszczen i w r6znym stopniu spiaszczone, naroste w formie
poktadéw lub tylko soczewek i lamin. Osady pochodzily z r6znorodnych obiek-
tow — odmiennych typow zbiornikéw akumulacji biogenicznej (jeziora, torfo-
wiska), wydm, czy stozkéw naptywowych. Analizowane stanowiska potozone
sg w formach terenowych o niekiedy dos¢ skomplikowanej genezie, trudnej
do wyjasnienia, pomimo wieloletnich badan (Nowaczyk 1986a,1995h, 1996,
2000; Nowaczyk, Tobolski 1979; Nowaczyk et al. 1985; Nowaczyk, Okuniew-
ska-Nowaczyk 1996,1999; Glowacki 2006; Ratajczak 2007). Jak dotad zaintere-
sowania badawcze geomorfologéw i geologow dotyczyly den pradolin i dolin
rzecznych, paleokoryt, przeobrazonych rynien glacjalnych, niecek deflacyj-
nych i zaglebien po pingo.

Badania palinologiczne prowadzone na omawianym terenie, rownolegle do
badan geomorfologicznych byly istotng czeScig odtwarzanej przesztoSci. Szcze-
go6lnie interesujgce okazaly sie materialy biogeniczne genetycznie zwigzane
z formami wydmowymi lub z polami wydmowymi eolicznych piaskéw pokry-
wowych, dla ktérych przeprowadzona analiza pytkowa pozwolila w istotny spo-
sOb uzupei¢ rekonstrukcje warunkéw formowania sie wydm $rédlgdowych
i datowania proceséw wydmotworczych (ryc. 70). Palinologiczne opracowanie
osadéw biogenicznych zalegajgcych w nieckach deflacyjnych, do ktérych bez-
posrednio ,,przylegaja” wydmy lub pola wydmowe daly wyjatkowa mozliwosé
zrekonstruowania historii powstawania skrajnie odmiennych morfologicznie
i geologicznie form, jednak powigzanych litologicznie i hydrologicznie. Wydmy
w Polsce powstawaly w chtodnych okresach p6znego Glacjatu: najstarszym Dry-
asie, starszym Dryasie i mlodszym Dryasie oraz w fazie Preborealnej (Nowaczyk
1986a,1995a,1996, 2002; Izmaitow, Nalepka 1994; Jankowski 2007, Blaszkiewicz
2008). Poza wymienionym poczatkowym okresem, dla Holocenu nie byto moz-
liwe wyr6znienie faz wydmotwdrczych (Nowaczyk 1986a, b). Czas ustabilizowa-
nia wydm, a przede wszystkim ich przemodelowania jest jednak bardzo istotny
dla odtworzenia historii dziatalnoSci czlowieka w ich sgsiedztwie (ryc. 70).

Jednym ze stawianych zadan badawczych bylo, jak w ten ogblnie przyjety
schemat wpisuje sie historia powstawania i przemodelowywania wydm w oko-
licy Lubska i Pomorska. Aby rozwigza¢ to zagadnienie analizowano osady
organiczne w rdézny sposob zwigzane z wydmami: ze zbiornika akumulacji bio-
genicznej sgsiadujacego z wydma (Guzéw-III, Jasien-12, Pomorsko, Osiek-20)
ze zbiornika akumulacji biogenicznej, na ktoéry wkroczyta wydma i woéwczas
osady pochodza z kontaktu wydma-zbiornik (Guzéw-6), badz spod wydmy
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MD [102702120 |poczatek ostatniej fazy eolicznej na stan. Guz-6
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10 6404250 |poczatek | fazy eolicznej na stan. Jas-N

11 800- PRE |11820+140 |zakoriczenie | fazy eolicznej na stan. Jas-12

Ryc. 70. Okresy aktywnoéci eolicznej na stanowiskach Chetm Zarski (stanowiska I i Il),
Guzow (stanowisko Guz-6), Jasiefi (stanowiska Jas-12 i Jas-N), Osiek (stanowisko Osi-
6), Pomorsko (stanowisko Pom-87) na podstawie danych geologicznych, palinologicz-
nych i datowania radioweglowego

Fig. 70. Eolian activity periods at Chetm Zarski (sites | and Il), Guzéw (site Guz-6), Jasief
(sites Jas-12 and Jas-N), Osiek (site Osi-6), Pomorsko (site Pom-87) on the basis of geo-
logical and palynological data and radiocarbon dating

(Chetm Zarski-1, Osiek-6, Jasieni-N), lub tez w sytuacjach, gdzie rozdzielone
zostaty przez serie eoliczne (Chetm Zarski-2, Chetm Zarski-3).

Opracowano nie tylko formy zwigzane z wydmami. Aspektem lgczacym
rézne obiekty byt problem wieku utworéw biogenicznych. Dysponowano
osadami powstalymi w réznych okresach (tab. 54). Wiek spggéw badanych
rdzeni wskazuje, ze formy terenu, w ktérych nastgpita akumulacja powstaty
przed Bollingiem w Guzowie (Guz-III, Guz-6), Jasieniu (Jas-12) i Linach, przed
Allergdem w Jasieniu (Jas-N) i Jezioro Plytkie (P-2), lub na jego poczatku w Kopa-
nicy, Osieku (0si-20) i Wicinie (Wic-II), przed mlodszym Dryasem w Smolnie
Wielkim (Sm W-2), w Wicinie (Wic-I) i w Wojnowie (Wo-2, Wo-3), w koficu p6z-
nego Vistulianu w Osieku (Osi-6), w fazie Subatlantyckiej (lub w konicu fazy
Subborealnej) w Chetmie Zarskim. Wiek osadéw okreSlono na podstawie
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rezultatow analizy palinologicznej. Ocena czasu akumulacji osadéw na pod-
stawie datowania radioweglowego musiala by¢ niekiedy bardzo nieprecy-
zyjna, jak np. w przypadku stanowiska Guzéw (profil Guz-III). Data radiowe-
glowa ze spagu gytii zostatla wykonana dla odcinka rdzenia o miazszosci 5.
cm. W ubieglym wieku nie dysponowano mozliwoScig zastosowania metody
AMS, ktéra pozwala z duzg dokltadnoscig okreslic wiek bardzo matych pré-
bek, np. pojedynczych nasion (Walanus, Goslar 2009). Analiza palinologiczna
pokazuje, ze datowana prébka z Guzowa obejmuje dluzszy i zréznicowany
pod wzgledem klimatu i roSlinnosci okres przed Allergdem. Obraz roSlinno-
Sci w poszczegblnych poziomach tej wydatowanej probki jest odmienny, taczy
je tylko state w duzych iloSciach wystepowanie turzyc Cyperaceae. Obecnos¢
szczatkow roSlinnoSci szuwarowej, jezeli nawet spowodowata efekt twardej
wody (Walanus, Goslar 2009), to dotyczy kazdej warstewki datowanej probki.
Mozna przypuszczaé, ze wynik datowania radioweglowego tak duzej migz-
szoSci osadéw jest uSredniony i nie oddaje rzeczywistego czasu sedymentacji.
Datowanie radioweglowe wykonano dla osadéw z gtebokosci 289-294 cm uzy-
skujac wynik 11 990 + 380 lat 14C BP (12500-11400 lat BC, 68,2%).
Z tej samej gltebokoSci do analizy palinologicznej pobrano prébki: 289,5;
291,0; 292,0; 293,0; 294,5. Zapisany w nich obraz jest zr6znicowany i ujeto
w postaci dwoch lokalnych pozioméw zespotéw pytkowych Pinus-Cypera-
ceae L PAZ (293,0-294,5 cm) i Salix-Hippophaé-Cyperaceae (289,5-292,0 cm).
W poziomie Pinus-Cyperaceae L PAZ nieobecne byly Hippophaé rhamnoides,
Helianthemum, Elymus, ktére stale w istotnych wartoSciach wystepowaly
w nadleglym poziomie. Liczne pojawienie heliofitéw odzwierciedla znaczaca
zmiane w zbiorowiskach roslinnych.
Przyktad powyzszy pokazuje:
— konieczno$¢ wykonania w pierwszej kolejnoSci analizy palinologicznej,
a nastepnie wytypowanie probki do datowania radioweglowego

— datowanie radioweglowe osadéw o matej miazszoSci

— datowanie (o ile to mozliwe) makroskopowych i mikroskopowych szczat-
kow roslinnych oznaczonych do gatunku (o ile pozwala stan zachowa-
nia) metodg AMS

Rdzenie Guz-III i Guz-6 uzyskano ze zbiornikdw (zbiornika?) o niewyjasnio-
nym dotad pochodzeniu geomorfologicznym (Nowaczyk, Okuniewska-Nowa-
czyk 1999). Na podstawie analizy pytkowej trudno jednoznacznie stwierdzic,
czy byl to jeden zbiornik. Poczatek akumulacji osadéw biogenicznych na obu
stanowiskach nastgpit w okresie przedallergdzkim. Mogly egzystowa¢ dwa
zbiorniki jeden glebszy — Guz-III z osadzajgca sie na spagowych piaskach gytia
i plytszy — Guz-6 z narastajgcym torfem. Réwniez nie mozna wykluczy¢, ze byta
to jedna misa jeziorna z zatoczka o wiekszej gtebokosci. Nie zawsze najglebsze
miejsce wystepuje w czesci centralnej zbiornika jak np. Jezioro GoSciaz (Ral-
ska-Jasiewiczowa et al. 1998), czy Jezioro Neuchatel (Magny et al. 2003).
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Z przeprowadzonych badan wynika, Ze przerwy w narastaniu badanych
osadéw nastepowaly w réznym czasie, niekiedy gwaltownie. Zjawisko takie
miato miejsce na poczatku Holocenu w przypadku stanowiska Guz-6, w fazie
Preborealnej (Jas-N), Jas-12 w Borealnej, Guz-III w Atlantyckiej, Osi-20 w Subbo-
realnej, Osi-6 w Subatlantyckiej. Nagle zakonczenie sedymentacji biogenicznej
spowodowane zostato procesami eolicznymi, skutkujgcymi uformowaniem sie
wydm. Na badanym obszarze stosunkowo p6zno. Najstarsza wydma w Guzo-
wie zostala uformowana ostatecznie z koncem mlodszego Dryasu i poczgtkiem
fazy Preborealnej, o czym Swiadczy analiza palinologiczna (ryc. 25) i datowa-
nie radioweglowe (tab. 2). Proces ten mial miejsce o wiele wczeSniej (p6zny
Vistulian) na innych stanowiskach wydmowych Polski péinocno zachodniej
(Nowaczyk 1976; Kozarski, Nowaczyk 1991,1992; Boréwka et al. 1982; Nowa-
czyk, Okuniewska-Nowaczyk 1996). Na taka skale procesy eoliczne w fazie Pre-
borealnej podawane sg jedynie z okolic Cedyni (Kozarski, Nowaczyk 1991,1992)
i p6lnocno wschodniej Brandenburgii (Schlaak 1997). Wsrdd nielicznych w Pol-
sce form powstatych tak p6zno jest badana wydma w Guzowie (tab. 54).

Przykrycie zbiornika akumulacji biogenicznej piaskami eolicznymi powo-
dowalo najczesciej zakonczenie procesu sedymentacji organicznej. Odbywato
sie ono w r6znym czasie i r6zne byly przyczyny uaktywnienia. Na stanowisku
Jasien (Jas-N), gdzie uzyskano datowanie radioweglowe — 10 200+ 280 lat 14C
BP (10740-9233 BC, 95,4%) spowodowaly surowe warunki klimatu, a co z tym
zwigzane skagpa roslinno$é, natomiast w Osieku (Osi-6) — 1495+ 30 lat 4C BP
(534-641 AD, 89,6%) i Chetmie Zarskim (ChZ-1) - 960+100 lat 14C BP (885-
1268 AD, 95,4%), (Ch Z-2) - 560 60 lat 14C BP (1294-1440 AD, 95,4%), (ChZ3) -
1780 + 95 lat 14C BP (22-430 AD, 94,3%) to aktywno$¢ antropogeniczna najpraw-
dopodobniej przyczynita sie do uruchomienia proceséw wydmotworczych
(ryc. 70). Srodowisko o tak specyficznym charakterze byto od dawna atrak-
cyjne dla czlowieka. W Chetmie Zarskim zarejestrowano stanowisko arche-
ologiczne o nieustalonej funkcji juz z okresu paraneolitycznego (Kulczycka-
-Leciejewiczowa 1996). O p6zniejszym osadnictwie mozna wywnioskowac ze
zrédet historycznych (Domanski 1993), ktére wspominajg o nadaniu w roku
1228 przez margrabie MisSni Henryka Dostojnego klasztorowi cystersow w Sta-
rosiedlu terenu w promieniu 1 mili wokot tej miejscowosci. OdlegtoS¢é miedzy
miejscowoSciami Osiek i Starosiedle w prostej linii wynosi okoto 8 km.

Nie tylko badania geomorfologiczne, ale poznanie mozliwie doglebnie
proces6w sedymentacji i warunkéw panujacych w zbiornikach sedymenta-
cyjnych ma duze znaczenie podczas rekonstrukcji przemian Srodowiska na
danym terenie. Specyfika akumulacji przejawia sie w r6znorodno$ci warstw
zalegajacych na sobie osadéw. Zmiennos$¢ warunkéw sedymentacji odzwier-
ciedlaja diagramy pylkowe, gdzie epizodycznie — niekiedy tylko w pojedyn-
czych prébkach — pojawiaja sie mikrofosylia roslin o bardzo odmiennych
wymaganiach siedliskowych. Probki do analizy palinologicznej pobiera sie
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z zasady z jednorodnych warstw (Berglund, Ralska-Jasiewiczowa 1986), jed-
nak nie zawsze mozna te jednorodno$¢ materiatu stwierdzi¢ bez szczegoto-
wych badan. Zapis poszczegblnych faz moze byé zawarty w sedymentach
o bardzo r6znej migzszoSci. W materiatach z badanego terenu na przykiad
Allergd w profilach z Guzowa na stanowisku Guz-III (ryc. 23) zarejestrowany
zostal w osadach jeziornych o ponad 100 cm miazszosci, natomiast na stano-
wisku Guz-6 (ryc. 25) w kilkucentymetrowej warstewce torfu. Mtodszy Dryas
na obu tych stanowiskach zapisal sie w osadach odmiennej genezy, ale nie
tak drastycznie r6znej migzszoSci. Na stanowisku Guz-6 w mtodszym Dryasie
zarysowaly sie trzy fazy akumulacji: I — spggowa utworzona przez torf (probki
152,5-153,5), II — Srodkowa zbudowana przez piasek (probki 144,5-151,5), III —
stropowa uformowana przez silnie spiaszczony torf (prébki 125-141,5). Na
stanowisku Guz-III krzywa pytku Pinus sylvestris ma spokojny przebieg i na
podobnym poziomie, jak w fazie sosnowej Allergdu, natomiast na stanowisku
Guz-6 — niespokojny (ryc. 23,24,25). W tym czasie na stanowisku Guz-III docho-
dzi do akumulacji gytii, na stanowisku Guz-6 piasku i torfu, na ktéry nasuneta
sie wydma, a wiec dodatkowo miata miejsce kompakcja. W pewnym stopniu
wplyw tego ostatniego czynnika na interpretacje usitowano ograniczyc poprzez
zageszczenie oprobowania (Guz-III: 5 probek, Guz-6: 10 probek, ryc. 23, 25).
Analiza palinologiczna pokazala, Ze w diagramach z Guzowa odzwierciedlone
zostaly lokalne warunki. Odleglo$¢ miedzy badanymi stanowiskami wynosi
okoto 800 m. Zbiornik akumulacji biogenicznej, z ktérego pobrano rdzen Guz-
-III byt na tyle duzy i otaczata go na tyle zwarta szata roSlinna, Ze stanowita filtr
dla piasku. Role tez zapewne odegralo oddalenie od pola wydmowego. Rdzen
Guz-6 pobrano spod wydmy. Z p6znoglacjalnym torfowiskiem graniczyto wiec
znaczgcych rozmiaré6w pole wydmowe (?) lub wydma (?).

Trudny do rozstrzygniecia problem dotyczy fazy Atlantyckiej, czy w Guz-III
poziom 61 cm to rzeczywisty poczatek tej fazy, czy tez w wyniku luki sedymen-
tacyjnej brakuje czeSci materialu. Niewielki procentowy udziat pytku drzew
liSciastych (Quercus, Tilia, Ulmus) moze wskazywac na stadium poczatkowe
omawianej fazy. W poziomie 71 cm rozpoczyna sie holoceniska krzywa torfowca
Sphagnum — mchu rosnacego na miejscach wilgotnych i bagnistych. Zapewne
nastgpito przeksztalcenie warunkéw hydrologicznych; by¢ moze zwigzane ze
zmiana klimatu.

OkreSlenie tempa sedymentacji ze wzgledu na ztozonoS¢ procesu i niemoz-
noS¢ pelnego odtworzenia charakteru jego przebiegu na omawianym obsza-
rze jest niezwykle trudne. Tempo sedymentacji osadéw w najprostszy sposob
okresla sie jako zalezno$¢ arytmetyczng (wartoSci w mm-y?!) miedzy migzszo-
Scig osaddw, a rd6znica wieku w jakim miata miejsce akumulacja (Niewiarowski
1995; Latalowa 1982a; Zurek 1986; Borowka 1992; Wojciechowski 2000 i inni).
OkreSlenie Sredniej szybkosci akumulacji torfu dla 111 profili przeprowadzit
Stawomir Zurek (1986) i uzyskat warto$é 0,56 mm. Podobnie opracowano kilka
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Tabela 55. Tempo sedymentacji osadéw

Table 55. Sedimentation rates of sediments

Miazszo5¢ Tempo

Akumulowane Czas

Stanowisko osadow sedymentacji

osady nm akumulacji mm/rok

Pomorsko

Torf 380 2430 0,15

Wicina-I

Torf drzewny i turzycowo-drzewny 920 6890 0,13

Guzdw-6

Torf silnie spiaszczony 175 540 0,32

Guzow-ll

Torf 810 3140 0,26

Jasien-12

Torf 760 1540 0,49

stanowisk z Ziemi Lubuskiej (tab. 55), wybierajac rdzenie lub ich fragmenty
o prawdopodobnie najmniej zakl6conej sedymentacji.

Otrzymane wyniki wskazujg na duze zréznicowanie samego przebiegu
sedymentacji torfow, jak i proceséw, jakie nastapily po jego zakoniczeniu.
Poréwnano dwa torfowiska Guzow-III i Jasieni-12, o zblizonej migzszoSci osa-
dow torfowych, wydatowane radioweglowo (patrz rozdziat 2). Sedymentacja
rozpatrywanych fragmentéw rdzeni miata miejsce w Guzowie-III od schytku
fazy Preborealnej, poprzez Borealng i fragment Atlantyckiej, natomiast w Jasie-
niu-12 u schylku fazy Preborealnej i przez wieksza cze$¢ (nieomal calg?) faze
Borealna. Rozpatrujac tylko migzszo$¢ osadéw i daty radioweglowe zauwa-
zono, Ze tempo sedymentacji jest nieomal dwukrotnie wieksze na stanowisku
w Jasieniu niz na stanowisku w Guzowie. Przy interpretacji uwzglednic¢ nalezy
takze geneze osadoéw i rezultaty analizy pytkowej. Trudno okre$li¢ pierwotna
migzszoS¢ torféw i tempo ich narastania, poniewaz mogtly ulec kompakcji na
skutek przykrycia dwu metrowa warstwa piasku. Podobna sytuacja miata miej-
sce w Pomorsku. Nie mozna rowniez wykluczy¢ obecnosci luk sedymentacyj-
nych w badanych profilach powstatych w procesach naturalnych i/lub spowo-
dowanych przez cztowieka, ktore mogly mie¢ wplyw na niepewno$¢ wyniku.
Ostatnio o przerwach w akumulacji w fazie Atlantyckiej na torfowisku Gruczno
pisali Agnieszka Noryskiewicz i Wojciech Chudziak (2011).

Problem regionalnego zréznicowania czasu powstawania
i zaniku zbiornikow akumulacji biogenicznej w regionach
Lubska i Sulechowa

Rekonstrukcje oparto na wynikach badan palinologicznych i danych geo-
morfologicznych, geologicznych oraz radioweglowych. OkreSlenie momentu
powstania jezior, czasu ich trwania i zaniku ma znaczenie dla rekonstrukcji
historii osadnictwa. Jedng z przyczyn, nie znajdowania przez archeologow
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podczas rekonesansu terenowego $ladéw osadnictwa z okreSlonego czasu
moze by¢ brak zbiornika jeziornego. Przykladowo w epoce kamienia jeszcze
nie nastapilo wytopienie bryl pogrzebanego lodu, a w okresie Sredniowiecza
juz zanikt.

Do odtworzenia historii zbiornikéw akumulacji biogenicznej w okolicy Lub-
ska i Sulechowa postuzyly informacje o rodzajach osadéw i czasie ich powsta-
wania opisane podczas prezentacji stanowisk w rozdziale 3. Poczatek odkla-
dania gytii nastapil przed Allergdem na stanowiskach Liny (Bglling ?) i Guzoéw
(Guz-III - najstarszy Dryas?), badZ dopiero w czasie jego trwania na stanowi-
skach Osiek (Osi-20) i nad Jeziorem Plytkim (P-2). Przed Allersdem (w najstar-
szym Dryasie?) powstat takze zbiornik w Jasieniu (Jas-12), ale akumulacja gytii
nastgpita w nim dopiero w Allergdzie. Procesy sedymentacyjne w omawianych
zbiornikach byly skomplikowane. W spggu rdzenia Osi-20 wystepuje cienka
warstwa torfu, ktérego akumulacja przebiegata prawdopodobnie na poczatku
Allergdu na bryle pogrzebanego lodu i po jej wytopieniu znalazla sie na dnie
powstatego zbiornika (Nowaczyk inf. ustna). Juz w Allergdzie dochodzito do
akumulacji gytii.

Kolejnym zagadnieniem bylo okreSlenie czasu zanikania jezior. Na poczatku
Holocenu (10 000-9500 4C BP) przypada jeden z okreséw niskiego poziomu
wod (Ralska-Jasiewiczowa 1987; Niewiarowski 1990; Gaillard 1985; Galka et al.
20141 inni) w Europie Srodkowej i Skandynawii, co tgczone jest z kohicem wyta-
piania bryl pogrzebanego lodu (Starkel 1990). Probe rekonstrukcji procesu
zanikania jezior podjeto na podstawie wydatowania momentu zakoniczenia
sedymentacji gytii, czy kredy jeziornej i pojawienia sie torfow. Zjawisko takie
zaobserwowano na stanowiskach Guzoéw (Guz-III), Osiek (0si-20), Jezioro Plyt-
kie (P-2), Liny i Pomorsko (Pom 87) (ryc. 23, 35, 41, 55, 60, tab. 9, 17, 26, 39, 42). Juz
analiza pierwszego z wymienionych stanowisk (Guz-III) pokazata, jak sytuacja
jest ztozona. Datowanie osadow metoda analizy pytkowej wskazato, ze koniec
sedymentacji gytii i pojawienie sie torféw nastgpito w fazie Preborealnej. Miaz-
szo5¢ osadow z tego okresu jest niewielka i reprezentujg go tylko dwie probki
palinologiczne (ryc. 23). Materiat wydatowano takze radioweglowo. Datowano
osady r6znej genezy (limniczne i terestryczne), co wymaga uwzglednienia tego
faktu przy interpretacji. Dla stropu gytii (109,0-114,0 cm) uzyskano date radio-
weglowa 9260 + 250 lat 14C BP, a dla spagu torfu 104,0-109,0 cm) — 8940 + 230 lat
14C BP (tab. 2). Probki bezposrednio do siebie przylegajace pokazujg roéznice
okoto 300 lat radioweglowych, ale obarczone sg duzym btedem pomiarowym
(niepewno$¢ pomiaru). Po wykonaniu analizy palinologicznej okazato sie, ze
probki z gtebokosSci 107-111 cm sa zapisem okresu Preborealnego, stad probka
z gytii zawiera czeSciowo osady z mlodszego Dryasu, a probka z torfu osady
czeSciowo z fazy Borealnej. Przy niewielkiej migzszoSci sedymentu obejmuja-
cej faze Preborealng korzenie ro$lin rosngcych na torfowisku w fazie Borealnej
mogly dotrze¢ do gytii i spowodowac¢ odmtodzenie jej wieku.
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Na poczatku Holocenu (10 000-9500 14C BP) przypada jeden z okresow
niskiego poziomu wdod (Ralska-Jasiewiczowa 1987; Niewiarowski 1995; Gaillard
1985; Gatka et al. 2014 i inni) w Europie Srodkowej i Skandynawii, co taczone
jest z koncem wytapiania bryl pogrzebanego lodu (Starkel 1990).

W Linach akumulacja gytii zakonczyla sie w mlodszym Dryasie, po czym
nastgpit dluzszy okres przerwy obejmujacy fazy Preborealna, Borealng i Atlan-
tycka (ryc. 55, tab. 39). Nadlegle torfy — jak wskazuje analiza pytkowa — sg
mtodsze od 4 000 lat radioweglowych. Na stanowisku w Osieku w spagu rdze-
nia (0si-20) (ryc. 35, tab. 17) wystepuje czterocentymetrowa warstewka torfu,
na ktorej zalega 31 cm gytii, powyzej ponownie narasta torf, ktérego migzszos¢é
obecnie wynosi 135 cm. Obraz pytkowy poczatek akumulacji osadéw rdzenia
0si-20 umiejscawia na schytek Allergdu. Daty radioweglowe uzyskane dla pré-
bek z gtebokosci 170 i 167 cm wskazaly odpowiednio wiek 10 530 + 60 lat 14C BP
110 860 +50 lat 4C BP. Wykonanie analizy radioweglowej dla spagowej warstwy
osadéw miato wskaza¢ odpowiedZ na pytanie, kiedy rozpoczela sie ich aku-
mulacja. Wydaje sie, ze w tak plytkim zbiorniku mogto dochodzi¢ do zakltécen
procesu sedymentacji, badz przez zwierzeta, badz tez przez penetracje korzeni
ro$lin plytkowodnych w warstwy starsze, ich tam pozostawanie i w ten sposob
odmtadzanie, co moze sugerowac inwersja otrzymanych dat radioweglowych.
SzczegOlnie kontrowersyjny jest wiek probki z gtebokosci 129 cm. Diagram pali-
nologiczny opisuje sklad 6wczesnej roSlinnosci jako las sosnowo-brzozowy
z jalowcem i wierzba, bylicami i duzym udziatem traw wskazujgc na poczatek
Holocenu, a nawet na schytek mtodszego Dryasu. Tymczasem uzyskano date
9000 +50 lat 14C BP (8297-8171 BC, 73,6%) ze schylku fazy Preborealnej.

Zmiany akumulacji rodzaju osadow zaobserwowano w fazie Subborealnej
na stanowiskach z obu regionéw. Nad Jeziorem Plytkim pojawienie sie torfu
Swiadczy o zmianach poziomu wody i 0 zmniejszeniu od tego czasu zasiegu
zbiornika wodnego. Réwniez na schylek tej fazy wskazuje data radioweglowa
(2970 +50 lat 14C BP (1320-1020 BC, 90,2%) spagu torfow zalegajacych na kre-
dzie w Pomorsku. Wspomniane zmiany mialy szerszy zasieg. Rozwdj torfo-
wisk, zwlaszcza limnogenicznych (Tobolski 2000) w p6Znym Holocenie glow-
nie spowodowaly zmiany klimatyczne (Starkel et al. 2013), ale takze ingerencja
czlowieka powodujgca wylesianie (Makohonienko 2009).

Zatem koniec akumulacji biogenicznych osadéw jeziornych w badanych
regionach okre$lono na: schytek mtodszego Dryasu na stanowiskach Liny
i Osiek (Osi-20), faze Preborealng na stanowisku w Guzowie (Guz-III), schytek
fazy Subborealnej na stanowiskach Jezioro Plytkie (P-2) i Pomorsko (Pom 87).
Przy czym nalezy podkresli¢, ze w przypadku Jeziora Plytkiego czas zakoncze-
nie akumulacji jeziornej dotyczy tylko miejsca pobrania rdzenia, gdyz jezioro
0 zmniejszonej powierzchni istnieje do dzisiaj. Na stanowisku Jasien (Jas-12)
stwierdzono jedynie ,,epizod jeziorny”, ktéry mial miejsce na przelomie fazy
brzozowej i sosnowej Allergdu.
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Potraktowano nieco szerzej zagadnienia powstawania i zaniku jezior oraz
procesy sedymentacyjne, by pokazal znaczenie tej problematyki podczas
rekonstrukcji palinologicznych oraz datowania osadéw biogenicznych. Réw-
nocze$nie wskazano, jak ogromne znaczenie ma informacja, kiedy istniat dany
zbiornik dla odtworzenia charakteru osadnictwa ze wzgledu na dostepnos¢ do
lustra wody.






Badania archeologiczne w regionach
Lubska i Sulechowa.
Wybrane zagadnienia

Ponizszy opis nie pretenduje do caloSciowego przedstawienia historii osad-
nictwa w zachodniej Wielkopolsce. Wykorzystano wybrane, ogélnie dostepne
informacje o pobycie cztowieka i rodzaju jego aktywnoSci, uzyskane z pene-
tracji terenowych wykonanych w ramach Archeologicznego Zdjecia Polski
oraz szczegdlowe opracowania z badan stacjonarnych (m.in. Bobrowski 1996,
2019; Bobrowski, Sobkowiak Tabaka 2019 a, b, c; Bobrowski et al. 2013; Bur-
dukiewicz1987; Burdukiewicz, Szynkiewicz 2002; Burdukiewicz et al. 2003,
2007; Domanski 1975, 1979; Kabacinski 1991, 1993; 2019; Kabacinski, Kobu-
siewicz 2008; Kobusiewicz 1971, 1972, 1973, 1975, 1996, 1999, 2019, 2019 red.;
Kobusiewicz, Bower 2019; Kobusiewicz, Kabacinski 1988 a, b,1991, 1992, 1993;
Kobusiewicz et al. 1987; Kobusiewicz et al. 2001; Kotodziejski 1971a, b, 1975,
1980, 1984a, b, c, 1993, 1998a, b i inne prace tegoz autora z badan na terenie
Srodkowego Nadodrza — patrz spis publikacji sporzadzony przez Arkadiusza
Michalaka (2004); Kotodziejski, Piontek 1980, 1981, 1992; Ostoja-Zagorski 1973;
Lewczuk 1997, 2004; Masojc et al. 2007; Sobkowiak-Tabaka 2011, 2017; Sobko-
wiak-Tabaka et al. 2019). Uzyskane dane stanowig istotng czes$¢ rekonstrukcji
historii przyrodniczo-kulturowej regionéw Lubska i Sulechowa. Ze wzgledu
na rozny stopien zbadania archeologicznego zarbwno w kontekScie czasu, jak
i przestrzeni wykorzystano uproszczony zestaw wazniejszych kultur lub jed-
nostek taksonomicznych charakteryzujgcych spotecznos$ci wystepujgce na tym
terenie (tab. 56 A, B). Materialy Zrodlowe zaczerpnieto z opracowan wykona-
nych w ré6znym czasie i dla zmieniajacych sie jednostek administracyjnych, co
zawsze zostalo zaznaczone w tekscie i przy konstrukcji tabel.

W opracowaniach archeologicznych, zwlaszcza regionalnych uzywane
sg okreSlenia terytorialne zaréwno historyczne, jak i administracyjne, takie
np. jak Dolne Euzyce, Ziemia Lubuska, Ziemia Lubska, Srodkowe Nadodrze,

171



Tabela 56A. Kultury archeologiczne lub jednostki taksonomiczne w p6znym Vistulianie
i Holocenie (do fazy Subborealnej) na terenie zachodniej Wielkopolski (Kobusiewicz
1999; Kurnatowski 2008; Sobkowiak-Tabaka 2011)

Table 56A. Archaeological cultures or taxonomic units in the late Vistulian and Holo-
cene (up to the Subboreal phase) in western Wielkopolska (Kobusiewicz 1999, Kurna-
towski 2008, Sobkowiak-Tabaka 2011)
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Tabela 56B. Chronologia wazniejszych kultur archeologicznych (Kobusiewicz 1999;
Czerniak 2008; Kabacinski 2008, 2016) w fazach Subborealnej i Subatlantyckiej.
Table 56B. Chronology of major archaeological cultures (Kobusiewicz 1999; Czerniak
2008; Kabacifnski 2008, 2016) in the Subboreal and Subatlantic phases.
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wojewodztwo lubuskie, wojewbddztwo zielonogorskie, Wielkopolska wraz
z Kujawami i Ziemig Lubuska, jak i z wyodrebnionymi Kujawami i Ziemig Lubu-
ska. Granice pomiedzy jednostkami zmienialy sie wielokrotnie i stad nazwy
beda uzywane zgodnie z zamieszczonymi w publikacjach.

Liczba zbadanych archeologicznie stanowisk (tab. 57), cho¢ w niepelnym
stopniu, $wiadczy o intensywnosci osadnictwa w kolejnych okresach od pale-
olitu do Sredniowiecza. Ich rozmieszczenie nie jest rbwnomierne, co moze
wynikac¢ zarowno ze specyfiki osadnictwa, jak i ze stanu zbadania.

Tabela 57. Ziemia Lubuska - liczba stanowisk archeologicznych (na podstawie Lew-
czuk, Maciantowicz 2005)

Table 57. Lubusz Land — number of archaeological sites (based on Lewczuk, Macian-
towicz 2005)

Okres Liczba stanowisk

Wczesne Sredniowiecze (VI/VII-XIIl wiek) ok. 2500
Okres rzymski (przetom er — poczatki IV w. n.e.) ok. 1500
Mtodszy okres przedrzymski (Srodkowy i pézny okres latefiski — od potowy Il w. p.n.e. po

przetom er) ok. 300
Wczesna epoka zelaza okresu halsztackiego i wezesnolateriskiego (750 — potowa Ill w. p.n.e.) ok. 6000
Epoka brazu (1800-750 p.n.e.)

Neolit ok. 800
Mezolit ok. 700
Schytkowy paleolit ok. 200

5.1. Slady pobytu i osadnictwa z epoki kamienia

w zachodniej Wielkopolsce

W ubieglym wieku pierwsze podsumowanie stanu badan nad problematyka
p6znego paleolitu i mezolitu w dorzeczu Srodkowej i dolnej Odry przedstawit
Michatl Kobusiewicz (1996). Badacz ten od konca lat 60. XX w. prowadzit szcze-
gotowa eksploracje w tzw. regionie Wojnowa, ktéry w niniejszej pracy jest cze-
Scig regionu Sulechowa, obejmujgcego tr6jkat: Pomorsko, Babimost, Kargowa
(ryc. 1,2). Badania ponownie podjeto w latach 2013-2016. W efekcie powstala
monografia regionu Wojnowa (Kobusiewicz 2019, red.).

Dla czesci Ziemi Lubuskiej najnowsze opracowanie na podstawie danych
z AZP (arkusze o numerach: 58-16, 58-17, 58-18, 59-16, 59-17, 5918, 60-16,
60-17, 60-18, 61-16, 61-17, 61-18) ukazujace liczbe stanowisk archeologicznych
z poszczegblnych okresow od paleolitu do Sredniowiecza zostato zaprezento-
wane dla regionu Wojnowa przez Iwone Hildebrandt-Radke (2019). Najliczniej
reprezentowany jest mezolit (tab. 58).
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Tabela 58. Zestawienie liczby stanowisk archeologicznych w regionie Wojnowa (Hilde-
brandt-Radke 2019, zmienione)

Table 58. Summary of the number of archaeological sites in the Wojnowo region (Hilde-
brandt-Radke 2019, amended)

Chronologia/ Stanowiska archeologiczne

Kultura archeologiczna (na podstawie danych AZP)
P6zne Sredniowiecze 144
Wczesne Sredniowiecze 122
Okres wptywow rzymskich (k. przeworska) 73
P6zna epoka brazu/halsztat (k.tuzycka) 111
Wczesna epoka brazu 21
Neolit 31
Mezolit 191
Paleolit 7

Chronologie wazniejszych stanowisk archeologicznych z dorzecza Srodko-
wej Odry przedstawiono w tabeli 59.

Nieco wiecej uwagi — zarowno w tym rozdziale, jak i w kolejnych charak-
teryzujacych poszczegdlne stanowiska — zostanie poSwiecone tym opracowa-
niom archeologicznym, ktore stanowig integralna czes¢ rekonstrukcji przeszto-
Sci w regionie Lubska i Sulechowa. Pierwszym multidyscyplinarnym studium
objeto odkryte w 1967 r. przez Bolestawa Nowaczyka na terasie Odry stanowi-
sko w Pomorsku (ryc. 71).

Ryc. 71. Pomorsko — wykop archeologiczny (fot. B. Nowaczyk)

Fig. 71. Pomorsko — archaeological excavation (photo: B. Nowaczyk)
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Tabela 59. Wazniejsze stanowiska archeologiczne p6znego paleolitu, mezolitu i para-
neolitu z dorzecza Srodkowej Odry (na podstawie opracowania M. Kobusiewicza 1996,
2019, zmienione i uzupetnione).

Table 59. Important archaeological sites of the Late Palaeolithic, Mesolithic and Para-
neolithic from the Middle Oder basin (based on M. Kobusiewicz 1996, 2019, amended
and supplemented).

Okresy klimatyczne
(Mangerud et al.
1974)

P6zny paleolit

Starszy mezolit

Mtodszy mezolit

Paraneolit

Subborealny

Chwalim 1(*) (¢)

Chwalim 1

Kopanica 29 (*) (+)
Pomorsko 1 (*) (¢)
SmolnoWlk2 (*)(e)

Atlantycki Smolno ,Wyspa”
Wojnowo ,,a” (*) (¢)
Wojnowo 1
Wojnowo 4(*) (*)
Borealny Wojnowo 3 (*) (*)
Preborealny (S::qvg?:;nv\}lé ; )
Pomorsko (e)
Smolno Wik 1
Smolno Wik 2
Mtodszy Strumienno 1
Dryas Wegliny 4 (*)
Wojnowo ,,a” (*)
Wojnowo 2 (*) (¢)
Wojnowo 4
Siedlnica /73
Allerad Siedlnica Il/73
Wegliny 5 (+)
Starszy Dryas tegoi 5 W12 ()
Liny 1 ()
tegof 5
Bolling Olbrachcie 8(*)
Siedlnica 17a

Wojnowo 2 (*)

Najstarszy Dryas

tegon 5 W14 (°)

Symbolem (*) oznaczono inwentarze datowane metodg *C.

Symbolem () stanowiska opracowane palinologicznie: Chwalim (Wasylikowa 1993), Kopanica
(Okuniewska-Nowaczyk), Liny (Okuniewska-Nowaczyk), tegoi (Malkiewicz 2002, Burdukiewicz

et al. 2003, Burdukiewicz et al. 2007), Pomorsko (Tobolski 1974, Okuniewska-Nowaczyk), Smolno
Wielkie 2 (Okuniewska-Nowaczyk), Wegliny (Masojc et al. 2007, Jurochnik 2010, Jurochnik, Nalepka
2013), Wojnowo: Wo ,,a”, Wo-2, Wo-3 (Okuniewska-Nowaczyk)
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Ryc. 72. Pomorsko. Drapacze, technokompleks swidersko-ahrensburski (fot. M. J6r-
deczka)

Fig. 72. Pomorsko. Endscraper Swiderian-Ahrensburg Technocomplex (photo: M. J6r-
deczka)

Oprocz przeprowadzonych przez tegoz autora badan geologicznych (Nowa-
czyk 1968, 1974a, b, 1976, 1979a, b, 1985, 1987) wykonano analizy palinolo-
giczne — Kazimierz Tobolski (Nowaczyk 1974, 1976), malakologiczne — Jarostaw
Urbanski (Nowaczyk 1976), Stefan W. Alexandrowicz (Alexandrowicz 1980;
Alexandrowicz, Nowaczyk 1982), archeologiczne — Michal Kobusiewicz (Kobu-
siewicz 1971, 1972, 1999; Kobusiewicz, Kabacifniski 1991; Nowaczyk 1976), pedo-
logiczne — Alojzy Kowalkowski (Kowalkowski 1977a, b, c), radioweglowe —
zesp61 Laboratorium C-14 w Gliwicach (obecna nazwa: Zaktad Geochronologii
i Badan Izotopowych Srodowiska, Instytutu Fizyki w Politechnice Slgskiej)
(Pazdur et al. 1979; Nowaczyk et al. 1985).

Podjete przed ponad p6t wiekiem w Pomorsku przez Michata Kobusiewicza
(1971, 1972, 1999) badania wykopaliskowe dostarczyly dowodow istnienia zna-
czacego osadnictwa paleolitycznego i mezolitycznego. Na stanowisku uchwy-
cono rozlegle skupienie wyrob6w krzemiennych (ryc. 72) oraz pdlziemianke
z kilkoma ogniskami w Srodku.

Wieloaspektowe prace byly na omawianym obszarze kontynuowane
w nastepnych dekadach. Charakter wspoldzialania badaczy réznit sie na
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poszczegb6lnych stanowiskach badawczych. W regionie Lubska — poza Wicing
(Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk 1992), ktéra stala sie zaczatkiem badan
multidyscyplinarnych w tej okolicy — opracowywane pod wzgledem zawarto-
Sci sporomorf miejsca, posiadaja jedynie szczegbtowa dokumentacje geomor-
fologiczno-geologiczng. Natomiast bezpoSrednio ze stanowisk archeologicz-
nych pobrano rdzenie do badan palinologicznych w Chwalimiu, Kopanicy,
Linach, Pomorsku, Smolnie Wielkim i Wojnowie (Bobrowski, Sobkowiak-
-Tabaka 2019 a, b, c; Kabacinski 2019; Kobusiewicz 1971,1972, 2019 a; Kobu-
siewicz, Bower 2019; Kobusiewicz, Kabacifiski 1988, 1993; Kobusiewicz et al.
2001; Schild 2019; Sobkowiak-Tabaka et al. 2019). Rdzefi ze stanowiska arche-
ologicznego w Chwalimiu opracowala Krystyna Wasylikowa (Wasylikowa
1993). Zatem wszystkie profile z okolicy Sulechowa sg SciSle zwigzane z bada-
nymi stanowiskami archeologicznymi (tab. 59).

Pojawienie sie cztowieka na tych terenach umozliwito ustapienie ostat-
niego zlodowacenia. Prawdopodobnie w tym czasie rOwniez przez obszar
dzisiejszej Kotliny Kargowskiej przemieszczaly sie renifery, jednak nalezy
podkresli¢, ze brak jest dowodoéw kopalnych z tego okresu dla badanego
regionu (Gizejewski et al. 2004; Nadachowski et al. 2014, 2015, 2016). Szlaki
ich corocznych przemarszéw wyznaczalo uksztaltowanie terenu. Zdaniem
Michata Kobusiewicza (Kobusiewicz 1999, 2008) okoliczno$¢ te wykorzy-
stywali p6znopaleolityczni lowcy majgc ulatwiony dostep do stloczonych
w waskich czeSciach dolin zwierzat (ryc. 73). Wielokrotnie w tych samych
miejscach zaktadano obozowiska i dochodzilo do okresowych koncentra-
cji ludnosci, zazwyczaj silnie rozproszonej na rozleglych przestrzeniach
Niziny Srodkowoeuropejskiej. Stanowiska schytkowopaleolityczne (Kobu-
siewicz 1996, 1999; Lewczuk 2004; Lewczuk, Maciantowicz 2005; Burdu-
kiewicz et al. 2003, 2007) zarejestrowano w kilku zgrupowaniach: w okoli-
cach Wschowy (Olbrachcie, Siedlnica, Krzekotowek, Legon), Kargowej (Liny,
Wojnowo, Smolno Wielkie), w rejonie odrzanskim (Strumienno, Pomorsko),
Swiebodzinskim (Jordanowo, Lubrza, Myszecin, Nowy Dworek, Wilenko),
gorzowskim, stawskim (Lubiatéw) oraz gubinskim (Wegliny) (ryc. 74). Do naj-
starszych, udokumentowanych S§ladéw osadnictwa, poSwiadczonych datowa-
niem radioweglowym (12 540 +120 14C BP Gd-2577, tj. 13252-12272 BC, 95,4%)
zaliczany jest jednozadziorzec z Wojnowa (Kobusiewicz 1999). Grot ten pozo-
stawili prawdopodobnie my$liwi wywodzacy sie z kregu tzw. kultury hambur-
skiej (Kobusiewicz 1999). Ludzie tej kultury zamieszkiwali obszar dzisiejszej
Holandii, potudniowej Danii i p6inocno-zachodnich Niemiec oraz zachodniej
Polski. Zmiana klimatu spowodowata poszerzenie strefy opanowanej przez
ro$linnos¢, a w zwigzku z tym powstaly warunki dogodne dla osadnictwa, co
sprzyjalo sezonowym wedréwkom ludnosci kultury hamburskiej, ktore zasie-
dlily réwniez teren Wielkopolski. Obozowiska znane sg z kilku stanowisk:
z Myszecina (powiat Swiebodzinski, z Olbrachcic (12 685 + 235 14C BP Lod-111;

178



Wojnowo

Smolno Wielkie 1 g

Ryc. 73. Okolice Wojnowa - strategiczne usytuowanie péznopaleolitycznych stanowisk
Wo-2 i Wo ,,a” (wg M. Kobusiewicza 2008)

1 — badane wykopaliskowo, 2 — badane sondazowo

Fig. 73. The vicinity of Wojnowo — strategic location of the Late Palaeolithic sites
Wo-2 and Wo “a” (after M. Kobusiewicz 2008)

1 — studied through excavations, 2 — studied with probes

179



Ryc. 74. Stanowiska p6Znopaleolityczne w zachodniej Wielkopolsce (wg M. Kobusiewi-
cza 2008, zmienione, uzupetnienia 2019 red.)

A — stanowiska ludnoéci kultury hamburskiej:

1 — Liny, 2 — Wojnowo-2, 3 — Olbrachcice, 4 — Siedlnica, 5 — Osno Lubuskie, 6 — Myszecin
B — stanowiska ludnosci postmaglemoskiej:

1 — Babimost, 2 — Wojnowo, 3 — Kargowa, 4 — Kotowo, 5 — Strychy-Kolonia, 6 — Siedlnica

C — stanowiska ludnosci technokompleksu z lisciakami:
1 — Pomorsko, 2 — Wojnowo-2, 3 — Wojnowo ,a”, 4 — Kargowa, 5 — Babimost, 6 — Chwalim,

7 — Smolno Wielkie, 8 — Wilenko, 9 — Lubrza

Fig. 74. Late Palaeolithic sites in western Wielkopolska (after M. Kobusiewicz 2008 ed.,
modified, after M. Kobusiewicz 2019 ed. supplements)

A — sites of Hamburgian culture population:

1 - Liny, 2 — Wojnowo-2, 3 — Olbrachcice, 4 — Siedlnica, 5 — 0sno Lubuskie, 6 — Myszecin
B — sites of post-Maglemosian population:

1 — Babimost, 2 — Wojnowo, 3 — Kargowa, 4 — Kotowo, 5 — Strychy — Kolonia, 6 — Siedlnica

C — sites of the Pedunculted Tanged Point technocomplex:
1 — Pomorsko, 2 — Wojnowo 2, 3 — Wojnowo ,a”, 4 — Kargowa, 5 — Babimost, 6 — Chwalim,

7 — Smolno Wielkie, 8 — Wilenko, 9 — Lubrza
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Ryc. 75. Liny. Podktadka z piaskowca, ttuk kamienny oraz odbite wiéry i odtupki krze-
mienne, kultura hamburska (fot. M. Jordeczka)

Fig. 75. Liny. Sandstone anvil, hammerstone and flakes made of fling, Hamburgian cul-
ture (photo: M. J6rdeczka)

tj. 1382612191, 94,5%) i Siedlnicy w poblizu Wschowy, O$na Lubuskiego
(powiat stubicki), Mirkowic koto Janowca Wielkopolskiego 12 290 + 70 14C BP
GrA-17715; tj. 12 726-12 066, 94,5%), Kragoli (w poblizu Kota), z opracowy-
wanego obszaru oprécz wymienionego juz Wojnowa takze z Lin. Obozowa-
nie miato r6zny charakter bardziej dtugotrwaty, jak w Linach, Olbrachcicach
czy z poza omawianego regionu — Mirkowicach lub efemeryczny jak w Wojno-
wie (Kabacinski et al. 1999; Kobusiewicz et al. 1987; Sobkowiak-Tabaka et al.
2019). Ludno$¢ kultury hamburskiej zakladala swe obozowiska najchetniej
w poblizu lub na samej krawedzi waskich dolin biegnacych w kierunku p6t-
noc-potudnie. Przyktadem takiej lokalizacji jest stanowisko w Linach. Dzi-
siejsze niewielkie jezioro Mate Liny prawdopodobnie wéwczas byto bardzo
plytkie, a pod jego dnem zalegala jeszcze bryla pogrzebanego lodu (patrz roz-
dzialy 1.2; 4). Charakter inwentarza wyrob6éw krzemiennych z Lin (ryc. 75)
dowodzi, ze ludnos¢ ta miala trudnoSci w zdobywaniu surowca krzemien-
nego (Kobusiewicz 1999). Osadnictwo w tej czesci Niziny byto bardziej roz-
proszone niz we fragmencie zachodnim, na co wskazuje niewielka liczba sta-
nowisk w Wielkopolsce.

Po okresie Bgllingu nastapito krotkie ok. 200-letnie zimne wahniecie kli-
matu, uchwycone na niewielu stanowiskach np. poza omawianym obszarem
w Witowie (Wasylikowa 1964). Ze starszego Dryasu z Wielkopolski podawane
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jest stanowisko tegon 5 W12 (Malkiewicz 2002; Burdukiewicz, Szynkiewicz
2002; Burdukiewicz et al. 2003).

W okresie Allergdu nastepuje proces rekolonizacji omawianego terenu;
Wielkopolske zaludniajg przybysze z Niziny Srodkowoeuropejskiej. Ludnoéé
nazywana jest postmagdaleniska, poniewaz przypuszcza sie, ze pochodzila
od grup po6znej fazy kultury magdalefiskiej, zasiedlajgcej nieustannie cieplej-
sze rejony Europy (Poltowicz-Bobak 2012). W zachodniej czesci Niziny Euro-
pejskiej, na podstawie ksztaltu ostrzy krzemiennych, archeolodzy nazywaja
ja kulturg Federmesser, a jej odmiane w Wielkopolsce, od miejscowosci Tar-
nowa lezacej koto Pyzdr, kulturg tarnowska (Sobkowiak-Tabaka 2017). Jak
wynika z badan archeologicznych osady w okresie allergdzkim byly rozleglej-
sze, a wieksza liczba zabytkéw krzemiennych pozwala przypuszczac, ze grupa
zamieszkujaca w danym miejscu byla liczniejsza i dluzej je okupowata. Slady
osadnictwa ludnoSci opisywanej jako postmagdalefiska nie sa zbyt liczne:
Sw. Wojciech Rogalin, Lubrza, Tarnowa, Méciszewo, Jankowo Dolne, Strychéw
Kolonia, Kotowo.

Opisano jeszcze szeS¢ stanowisk archeologicznych w zachodniej Wielko-
polsce w okolicach Kargowej, Wojnowa i Babimostu, gdzie znaleziono ostrza
tylcowe charakterystyczne dla tego okresu. Jednakze liczba i rozmiar obozo-
wisk mySliwych postmagdaleniskich byly wieksze niz ludnosci kultury ham-
burskiej (Kobusiewicz 1999, 2008).

Nie ma dowodoéw jak wplyneto ochlodzenie mtodszego Dryasu na dzieje
ludnoSci postmagdalenskiej przystosowanej wszakze do zycia w urozmaico-
nym Srodowisku o wiekszej bior6znorodnosci, jakim byly allergdzkie lasy
(Latalowa 2003; Latatowa, Nalepka 1987 i inni). Czy potrafita zaadoptowaé
sie do nowych warunkéw, czy tez wycofala sie w cieplejsze rejony. Pojawiaja
sie w tym czasie grupy ludzkie wywodzace sie z tak zwanej kultury Bromme
z terenu Danii, ktora okres Allergdu przetrwala na terenie Skandynawii, poza
granicg lasu w tundrze, a wraz z nig charakterystyczny typ ostrza krzemien-
nego tzw. ostrze Lyngby (Kobusiewicz 1999, 2009). Owczeéni my$liwi zajmo-
wali pod obozowiska podobne miejsca jak towcy hamburscy (Kobusiewicz
1999). Przykladem moze by¢ — polozone na stalej trasie wedrowki zwierzat —
obozowisko w Wojnowie ulokowane w miejscu, gdzie jeziora Wojnowskie
i Tuchola zbiegaja sie w ksztalcie litery V pozostawiajgc tylko waskie przejscie,
do ktérego mogly kierowac sie stada reniferéw (ryc. 73). Na stanowisku tym
natrafiono takze na $Slady stosowania czerwonego barwnika hematytowego
(ochry). Zdaniem Kobusiewicza (1999) jest importem z odleglych regiondw,
poniewaz znanym miejscem wystepowania tego cennego surowca sg Gory
Swietokrzyskie. Innym ciekawym znaleziskiem charakteryzujgcym te ludnosé
jest wibr z krzemienia czekoladowego ze stanowiska w Pomorsku. Najblizsza
wychodnia tego krzemienia usytuowana na pétnocnych stokach Gér Swieto-
krzyskich jest oddalona w linii prostej o okoto 400 km. P6Znopaleolityczna
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forma funkcjonowania grup ludzkich przetrwata do czasu, kiedy warunki Sro-
dowiska pozwalaly bytowac reniferom, co w niektérych miejscach bylo jeszcze
mozliwe — jak przypuszcza Michal Kobusiewicz (2008) na poczatku okresu pre-
borealnego (Wojnowo 2). Jednak z regionéw Lubska i Wojnowa nie posiadamy
bezposrednich dowodéw obecnosci wspomnianych zwierzat. Z Wielkopolski
jedynie z Murowanej Gosliny pod Poznaniem znany jest wykonany z poroza
renifera trzonek do ciosaka krzemiennego (,,oprawa prasiekiery”). Liczniej
wyroby rogowe znajdowano w Brandenburgii podczas prowadzonych na sze-
roka skale na poczgtku XX wieku prac melioracyjnych. Z terenu Polski nowsze
znaleziska poroza czterech reniferéw datowane na 8 000 lat p.n.e. pochodza
z Chmielewa na Mazurach (Gizejewski et al. 2004).

PozostatoSci osadnictwa mezolitycznego stwierdzono w oSmiu skupiskach
osadniczych: gubinskim, bobrzanskim, odrzafskim, wojnowskim, wschow-
skim, stawskim, nowosolskim i gorzowskim (Przechrzta 1998). Przypuszczano
(Bagniewski 1979), ze penetracja ludnosci kultury mezolitycznej z terenu Niziny
Niemieckiej ograniczala sie zasadniczo do péinocnych i péinocno-zachodnich
regionéw. Jednakze badania wykopaliskowe w kolejnych latach dostarczyly
dowoddw na osadnictwo na terasie Gnitej Obry w okolicy Chwalimia (Chwa-
lim 1), ktére jest najstarszym stanowiskiem mezolitycznym wydatowanym
metodg 4C w Polsce (Kobusiewicz, Kabacifniski 1993). Odkryte na pograniczu
Dolnego Slaska i Euzyc inwentarze Iaczy sie z tradycja Duvensee z zachodniej
Meklemburgii i Brandenburgii (np. Flessow) (Bagniewski 1995). Bogaty mate-
riat z Wojnowa 4 (Kobusiewicz et al. 2019) ma cechy odmiany kultury Duven-
see (Galifiski 2002). W Wojnowie na stan. 3 znaleziono inwentarz mezolityczny
(Bobrowski 1996), bedacy Sladem pobytu ludnoSci kultury komornickiej.
Ostatnio z Regionu Wojnowo opisano obozowisko pézZnomezolitycznych tow-
coéw-zbieraczy spotecznoSci postmaglemoskich z Kopanicy (Bobrowski, Sobko-
wiak-Tabaka 2019¢).

W neolicie z potudnia, znad Dunaju przybyly nowe grupy ludnoéci o gospo-
darce wytworczej, rolniczo-hodowlanej (Kulczycka-Leciejewiczowa 1993). Naj-
wieksze zgrupowania stanowisk archeologicznych z tej epoki znajduja sie
w rejonach gtogowskim, gubifiskim, gorzowskim, nadodrzanskim. Grupy neo-
lityczne zajmowaly bardzo Zyzne gleby i stad ograniczony ich zasieg wyste-
powania na nieurodzajnych glebach bielicowych, jakie przewazajg na prezen-
towanym obszarze. Pojedyncze stanowiska i znaleziska luzne zarejestrowano
na terenie calego wojewddztwa lubuskiego (Przechrzta 1998, Lewczuk 2004).
Wieksze skupisko stwierdzono w okolicach Miedzyrzecza (Wierzbicki 2006,
Jankowska et al. 2014). Z regionu Sulechowa znaleziska ceramiki wstegowej
rytej podawane sg m.in. z Wojnowa (Kulczycka-Leciejewiczowa 1996).

Charakterystyczne dla omawianego obszaru jest zetkniecie sie grup mezoli-
tycznych towiecko-rybacko-zbierackich i neolitycznej ludno$ci rolniczej (Kobu-
siewicz 1999) i ta koegzystencja — zapewne skomplikowana w r6znych sferach
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¥ . 1 - Kultura Komomicka . 1-KAK grupa zachodnia

. 2 - kultura chojnicko-piefkowska . 2 - KAK grupa wschodnia

. 1 - Kultura przeworska 1 - kultura luboszycka

2 - zasieg grupy gubinskiej
kultury jastorfkiej w 11-2 pol. | wp.n.e.

. 2 - kultura przeworska

1 - strefa oddzialywan kulturowych z
terendw nadbaltyckich

[" 2 -strefa oddzialywan kulturowych z terendw
 Naddunajskich

- 1- kultura luboszycka

. 2 - kultura przeworska

Ryc. 76. Zasiegi jednostek kulturowych od okresu mezolitu do wczesnego Sredniowie-
cza (M. Kobusiewicz 2008 red. wg r6znych autorow)
A — mezolit, B — kultura amfor kulistych, C — okres péZnolateriski, od kofica Il wieku p.n.e. do prze-

tomu er, D — wczesna faza okresu rzymskiego, |-l wiek n.e., E — p6zna i schytkowa faza okresu rzym-
skiego, Ill = 2 pot. V wieku n.e., F — starsze fazy wczesnego Sredniowiecza

Fig. 76. Range of cultural units from the Mesolithic to the Early Middle Ages (M. Kobu-
siewicz 2008 ed. by various authors)
A — Mesolithic, B — Globular Amphora culture, C — late Roman period, from the end of the 2nd cen-
tury BCto the turn of the era, D — early phase of the Roman period, 1st—2nd century AD, E — late and

declining phase of the Roman period, from the 3rd century to the second half of the 5th century AD,
F — older phases of the early Middle Ages

184



5.2.

takich, jak: spoteczna, ekonomiczna, czy kulturowa — trwata okoto 3000 lat. Na
Ziemi Lubuskiej na tereny osadnictwa zbieracko-towieckiego gtéwnie wptyneli
przedstawiciele kultury amfor kulistych (ryc. 76), gdy na Kujawach i w pozo-
stalej Wielkopolsce reprezentujacy kulture pucharéw lejkowatych. Fakt ten
mialtby $wiadczy¢ — zdaniem archeologdéw (m.in. Czerniak 2008) o opdZnieniu
fazy intensywnej kolonizacji Ziemi Lubuskiej w stosunku do Kujaw.

W Chwalimiu odkryto (Kobusiewicz, Kabacinski 1993) tzw. zesp6t mie-
szany — mezolityczny inwentarz krzemienny wraz z r6znorodng ceramika
i szczatkami wylgcznie dzikiej fauny, catkowitym brakiem $§ladéw uprawy
zb6z, a nawet babki lancetowatej. W literaturze stosowane jest rozmaite
nazewnictwo dla opisania tego typu znalezisk: ,,mezolit ceramiczny”, ,para-
neolit”, ,,subneolit”, ,neolit leSny” (,,neolit strefy leSnej”) (Kobusiewicz 1999).
Paraneolityczna ludno$¢ na terenach stabych gleb przetrwata dlugo w glab
neolitu. Stanowiskiem tej kultury o niewyjaSnionej funkcji, na obszarach
bedacych przedmiotem analizy w niniejszym opracowaniu, jest Chetm Zarski
(Kulczycka-Leciejewiczowa 1993).

Wzrost liczby stanowisk z zabytkami wskazujacymi na p6zna faze rozwo-
jowa spotecznosci kultury amfor kulistych i poczatki epoki bragzu datuje neo-
lityzacje Ziemi Lubuskiej na ten okres (Czerniak 2008). Kryzys rolniczych
wspoblnot neolitycznych nie objat potudniowo-zachodniej Wielkopolski. Grupy
zbieracko-lowieckie selektywnie przejmowaly elementy uwazane za neoli-
tyczne, ktore jednak nie spowodowaly glebszych zmian kulturowych.

W przypadku neolitu zachodnig granice Wielkopolski powinien wyznaczac
ciag jezior Zbaszynskich (ryc. 2), gdyz lezaca dalej na zachdd Ziemia Lubuska
byla nieatrakcyjna dla rolnikéw i takg pozostaje na wielu obszarach do dzi-
siaj (Czerniak 2008). W kolejnym okresie potudniowo-zachodnia Wielkopolska
znalazla sie pod wplywem klasycznej kultury unietyckiej.

Slady pobytu i osadnictwa z epoki brazu,
z okresu halsztackiego epoki zelaza i wczesnolatenskiego
w zachodniej Wielkopolsce

Poczatek epoki brazu na Ziemi Lubuskiej ma wiele cech p6Zznego neolitu,
a komponenty p6znounietyckie wystepuja az do momentu tworzenia sie kul-
tury tuzyckiej (Kaczmarek 2002 inni), co jest cechg wyr6zniajacg tego obszaru.
Jak podaje Andrzej Marcinkian (2007) tereny potozone na potudnie od réwno-
leznikowego biegu Odry mialy sie rozwija¢ w miare jednolicie przez pierwsze
trzy okresy epoki brazu i tutaj pod koniec II EB powstala — na bazie kultury
unietyckiej z wptywami kultur mogitowych - kultura tuzycka. Obszar pomie-
dzy Nysa Euzycka a Bobrem w III EB znaczaco nawiazuje do Dolnego Slaska,
szczegOlnie do jego czesci péInocnej. Na Ziemi Lubuskiej w okresie ITb—IIla EB
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5.3.

dochodzi do rozluznienia osadnictwa. Gwaltowny przyrost nastepuje w mtod-
szej czesci Srodkowego okresu epoki brazu. Maciej Kaczmarek (2002) uwaza,
ze Ziemie Lubuska wraz z przyleglymi obszarami wschodniej Brandenburgii
i zachodnia Wielkopolske charakteryzowata pomiedzy III EB a V EB jednolitos¢
kulturowa (grupy zachodniowielkopolska lub brandenbursko-lubuska kultury
tuzyckiej). W regionie Sulechowa $§lady obecnosci ludnosci kultury tuzyckiej
opisano w oparciu o materialy ze stanowiska Smolno Wielkie (Ostoja-Zagorski
1973).

Najwiecej stanowisk archeologicznych (tab. 57, 58), rozpoznanych w r6z-
nym stopniu, nalezy do epoki brazu (1800-750 p.n.e.) oraz wczesnej epoki
zelaza okresu halsztackiego i wczesnolatenskiego (750 — potowa III w. p.n.e.).
Istotne znaczenie miala kultura luzycka, ktorej jednak nie mozna uwazac za
odpowiednik zwartej jednostki etniczno-politycznej (Mierzwinski 1996). Na
obszarze poinocno-zachodniej czeSci Wielkopolski i Ziemi Lubuskiej powstata
grupa brandenbursko-lubuska, bedaca efektem péinocnej ekspansji grupy
sasko-tuzyckiej (ryc. 77, 78). Na czas jej trwania przypada tzw. pierwsze opti-
mum osadnicze na terenie woj. lubuskiego. Zasiedlone zostaly woéwczas nie-
mal wszystkie nadajgce sie do tego celu tereny. W okresie halsztackim epoki
zelaza (750-450 p.n.e.) powstala sie¢ grodow — od Polanowic, Starosiedla,
Wiciny i Zar na zachodzie, po Pomorsko, Milsko, Solniki, Gotaszyn i Moszo-
wice na wschodzie, ktore przestajg funkcjonowac na przetomie VI i V wieku
p.n.e. wedlug jednej z hipotez (Kotodziejski 1971b) na skutek nagltego najazdu
Scytow. W lepiej rozpoznanych grodach w Wicinie i Polanowicach (Kotodziej-
ski 1970 i kolejne lata sprawozdania z badafi w Informatorze Archeologicznym
az po rok 1998, a takze m.in. 1971a, b, 1973, 1975, 1980, 1984a, b, 1993, 1998,
2002; Kotodziejski, Marcinkian 1976; Kotodziejski, Piontek 1980, 1981,1992;
Lewczuk 2004) Slady tego wydarzenia sg odzwierciedlone w postaci warstw
popozarowych i znalezisk charakterystycznych tréjgraniastych brazowych gro-
cikow strzat do tuku. Wytwory kultury tuzyckiej (1300-500/400 p.n.e.) na tere-
nie bylego wojewbdztwa zielonogorskiego zarejestrowano na ponad 3000 sta-
nowisk i jest to najgestsza sie¢ osadnictwa pradziejowego.

Slady pobytu i osadnictwa z mtodszego okresu
przedrzymskiego i rzymskiego w zachodniej Wielkopolsce

Spotecznosci z mlodszego okresu przedrzymskiego (Srodkowy i pdzny okres
lateniski — od polowy III w. p.n.e. po przelom er) charakteryzujg kultury prze-
worska (Lewczuk 1997) i jastorfska, a precyzyjniej okreslajac grupa gubinska
tej kultury (Domanski 1975). Osadnictwo skupiato sie wowczas gtéwnie wzdtuz
dolin rzecznych Odry, Obry, Warty i Nysy Euzyckiej. Centralnie potozona Wyso-
czyzna Lubuska zasiedlona byla w niewielkim stopniu.
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Ryc. 77. Regiony Lubska (L) i Sulechowa (S). Zasiegi kultury tuzyckiej i biatowickiej
w okresie halsztackim D (wg A. Gardawskiego, ze zmianami w B.Gediga 2002a)

Fig. 77. Lubsko (L) and Sulechéw (S) regions. Range of the Lusatian and Biatowice (Bil-
lendorf) Group of the Lusatian cultures in the Hallstatt period D (after A. Gardawski,

with alterations in B. Gedig 2002a)
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tuzyckiej Z

Ryc. 78. Regiony Lubska (L) i Sulechowa (S). Zasiegi kultury tuzyckiej i biatowickiej
we wczesnym i Srodkowym okresie lateiskim (wg Z.WoZniaka i P.Kaczanowskiego, ze
zmianami w B.Gediga 2002b)

Fig. 78. Lubsko (L) and Sulechéw (S) regions. Ranges of the Lusatian and Biatowice
(Billendorf) Group of the Lusatian cultures in the Early and Middle La Téne period (after
Z.Wozniak and P. Kaczanowski, with alterations in B. Gediga 2002b)

W latach sze$¢dziesigtych [ wieku p.n.e. nastepuje prawie catkowite wylud-
nienie terenéw nad Srodkowa Odrg spowodowane wedrowka Swebow do Galii
(Lewczuk 1997).

W okresie rzymskim (przetom er-poczatki IV w. n.e.) ludno$¢ pojawita sie
epizodyczne, zardbwno czasowo jak i przestrzennie. Tereny woj. lubuskiego
lezaly na peryferiach i stanowily dla grupy lubuskiej wschodnig, a kultury
wielbarskiej potudniowo zachodnig granice zasiegu wystepowania na obsza-
rze Europy. Jedynie osadnictwo kultur przeworskiej i luboszyckiej (ryc. 76)
trwato nieco dluzej — maksymalnie do 200-280 lat (Domanski 1979; Lewczuk,
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Maciantowicz 2005). Zanik wspomnianych jednostek kulturowych nastepuje
we wczesnym okresie wedrowek ludow (poczatki IV w. n.e. — pierwsza potowa
wieku V).

5.4. Osadnictwo wczesnoSredniowieczne
w zachodniej Wielkopolsce

Pod koniec péznego okresu wedrowek ludow (druga potowa V-VI wiek) na
terenie zachodniej Polski Zyja Stowianie. Do chwili obecnej trwa oZzywiona
dyskusja, czy byta to ludno$¢ autochtoniczna, czy przybysze z poludniowego
wschodu (Dulinicz 2001; Piontek 2006; Urbanczyk 2006 red.; Kaczanowski,
Parczewski 2005 red.) i cytowana tam literatura; Kara 2009a, b; Kurnatowska,
Kurnatowski 2012). W Kotlinie Kargowskiej odkryto w tym czasie wylgcznie
osady otwarte.

Starsze fazy wczesnego Sredniowiecza charakteryzujg oprocz osad otwar-
tych takze osady obronne. W tym czasie na omawianym obszarze krzyzuja sie
strefy oddzialywan kulturowych z terenéw nadbattyckich i naddunajskich
(ryc. 76). Stanowiska archeologiczne z okresu wczesnego Sredniowiecza (VI/
VII-XIII wiek) grupuja sie zasadniczo w potudniowej i wschodniej czesci woj.
lubuskiego. Wiekszo$¢ osad na terenie Ziemi Lubuskiej powstata w XIII-XV w.
(kolonizacja na prawie niemieckim).

Podsumowanie

Badania archeologiczne odkryly bardzo stare i dlugotrwate osadnictwo, jak np.
w regionie Wojnowa od paleolitu. Ponad osiem tysiecy lat trwatl rozw6j kultu-
rowy ludéw towiecko-zbierackich (Kobusiewicz 2019 red.). Wyrdznia sie cztery
fazy: pierwsza — kultury hamburskiej (przypadajgca na oscylacje Bglling), po
ponad 2000 latach przerwy intensywne osadnictwo ludnoSci kompleksu swi-
dersko-ahrenburskiego to druga faza (trwajaca w okresie mlodszego Dryasu
i na samym poczatku Holocenu), faza trzecia to Slady pobytu grup ludnosci
mezolitycznej (pierwsza polowa Holocenu), faza czwarta to rownolegte trwa-
nie ludnosci zbieracko-towieckiej i grup neolitycznych rolnikéw i hodowcow,
zwana paraneolitem (przypadajgca na pierwszg potowe Subboreatu). Wielolet-
nia aktywno$¢ badawcza archeologéw pokazata unikatowo$¢ prezentowanego
terenu. Cechg charakterystyczng jest dlugotrwate (az do 2000 lat p.n.e.) funk-
cjonowanie spoleczefnistw zyjacych dzieki towiectwu, rybotéwstwu i zbierac-
twu (Bobrowski, Sobkowiak-Tabaka 2019a, b, c¢; Bobrowski et al. 2019; Kaba-
cinski 2008, 2019; Kobusiewicz 1999, 2008, 2019a; Kobusiewicz, Bower 2019;
Kobusiewicz et al. 2019; Sobkowiak-Tabaka et al. 2019). Elzbieta Klosifiska
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(1997, 2000) zwraca uwage na wspolistnienie unietyckiego i przedtuzyckiego
Srodowiska kulturowego. Specyfika osadnictwa na Ziemi Lubuskiej jest jego
koncentracja w kilku regionach oddzielonych przestrzeniami niezamieszka-
nymi (Domanski 1979).



Historia roslinnosci w poznym
Glacjale i Holocenie w regionach
Lubska i Sulechowa odzwierciedlona
w diagramach palinologicznych

Lokalne przemiany szaty roSlinnej scharakteryzowano na podstawie zapisu
w pojedynczych profilach palinologicznych (rozdziat 3). Uzyskane szczeg6-
towe dane postuzyly do przedstawienia przemian szaty roSlinnej w péznym
Vistulianie i Holocenie. Niekiedy przebieg procesu sedymentacji wplywajacy
np. na znikomy udziat szczatkéw roSlinnych wsréd dominujacej frakcji piasz-
czystej spowodowal, ze dostepne do analizy pytkowej byly pojedyncze probki
z danego rdzenia, a to z kolei ograniczalo interpretacje opisu sktadu reprezen-
towanych takson6w. Jednakze nawet kazdy jednostkowy zapis pytkowy zawie-
rat informacje, ktére wykorzystano w rekonstrukcji przesztoSci omawianych
region6w zachodniej Wielkopolski. Opracowujac dostepny material dyspo-
nujemy tylko wycinkiem déwczesnego deszczu pytkowego (Szczepanek 2003),
miedzy innymi z powodu warunkéw depozycji i mozliwosci przetrwania spo-
romorf w sedymencie, ktore postuzyly do odtworzenia przesztych zbiorowisk
roSlinnych. Interpretujgc diagramy palinologiczne z jednego regionu, intere-
sujace jest poszukiwanie cech wspdlnych przemian roslinno$ci na badanym
terenie. Zwrocono uwage miedzy innymi na zagadnienie, jak przebiegaly prze-
ksztalcenia szaty roSlinnej spowodowane przez péznoglacjalne oscylacje kli-
matyczne? Jak holoceniska historia zostala zdeterminowana dziatalnoscig czto-
wieka? Podejmujgac probe ukazania cech roSlinnosci nie tylko lokalnych, ale
i regionalnych w r6znigcych sie przedzialach czasu i na zr6znicowanym tere-
nie, zdawano sobie sprawe z trudnoSci dokonania takiej rekonstrukcji.
Niniejsza synteza jest pierwsza tak rozbudowang proba rekonstrukcji p6z-
noczwartorzedowej historii szaty roSlinnej omawianego obszaru. Mimo frag-
mentaryczno$ci danych, wynikajacej z opisanej w poprzednich rozdziatach
dostepnosci materiatu do interpretacji, niewatpliwie jest Zrédtem nowych uni-
katowych informacjiizacheta dla r6znych specjalistow-przyrodnikéw, ale takze
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humanistéw do dalszych badan. Sposréd opracowan wydanych w ostatnich
latach nieliczne mialy charakter multidyscyplinarny i objely badaniami wiecej
profili zjednego stanowiska, jak to miato miejsce w Lubrzy (Okuniewska-Nowa-
czyk 2011a, b; Ratajczak-Szczerba et al. 2013, 2014, Ratajczak-Szczerba et al.
2015; Sobkowiak-Tabaka et al. 2017, Sobkowiak-Tabaka et al. 2020). Najczesciej
analizowano pojedyncze obiekty w r6znych czeSciach woj. lubuskiego, m.in.
Nowiniec (Klaczak, Sadowski 2012), Zawada (Milecka 2014), Mozow (Milecka
2015), Potupin (Milecka 2016), a dostepny material pozwalal na rekonstrukcje
na poziomie ekspertyzy. Ostatnio z regionu Wojnowa ukazato sie podsumowa-
nie 40. letnich badan prof. Michata Kobusiewicza wraz z zespotem (red. Kobu-
siewicz 2019), ktére obejmuje tylko czeS¢, omawianego w niniejszej pracy,
obszaru i w ograniczonej perspektywie czasu. Prezentowana synteza zawiera
caly zakres przeprowadzonych przez autorke badan palinologicznych.

Niedawno ukazato sie podsumowanie kilkuletnich interdyscyplinarnych
studiow nad wczesnoSredniowiecznym osadnictwem. Lokalny krajobraz zre-
konstruowano na podstawie badan palinologicznych (NorySkiewicz 2020)
i archeobotanicznych (Badura, NorySkiewicz 2020). Zwrdcono uwage na sta-
nowiska lezace na pograniczu bezposrednio przy szlaku lgczacym Wielkopol-
ske z Pomorzem. Badania dotyczyly specyficznych obszaréw — wysp i ich roli
w aktywnosci Sredniowiecznej ludnosci.

Nadal brakuje caloSciowego ujecia przemian Srodowiska w ciggu ostat-
nich 15 000 lat z terenéw graniczacych z przedstawianym w niniejszej synte-
zie. Dla r6znych obszar6w Europy powstaly opracowania odtwarzajace histo-
rie ro$linnosci, jak w 9. numerze Journal of Quaternary Science z 1994 roku.
Przedstawiono m.in. zmiany klimatu na obszarach przyleglych do péinocnego
Atlantyku (Lowe et al. 1994) na podstawie trzech transektow, z ktoérych jeden
poprowadzono z Irlandii do Polski, ale — z interesujacych dla proponowa-
nych w tej pracy rekonstrukcji terenéw — siega tylko péinocnych Niemiec. Nie
wykonano takiej syntezy réwniez dla Srodkowych Niemiec. Opracowanie Wal-
ker et al. (1994) dotyczy takze tylko péinocno-zachodniej Europy i obejmuje
jedynie okres p6znego Glacjatu. Kolejna z prac dotyczy przemian Srodowiska
poludniowej Szwecji i Danii (Berglund et al.1994). Zmiany klimatyczne zrekon-
struowano na podstawie analizy rdzeni lodowych m.in. z Grenlandii (Bjorck
et al.1998), ale wyniki nie s3 jednoznaczne. Tym bardziej wydaje sie istotne
opracowywanie palinologiczne, jak najwiekszej liczby stanowisk, ktore nawet
gdy — w duzej mierze — reprezentujq roSlinnos¢ lokalna, utatwia odtworzenie
przesztosci przyrodniczej nie tylko badanego terenu.

W rozdziale 3 podczas prezentacji stanowisk zostaly wydzielone i opisane
lokalne poziomy zespotow pytkowych, ktére stosujac skrocony zapis, zesta-
wiono w tabelach 60A i 60B. Przeprowadzono analize poréwnawczg 20. pro-
fili palinologicznych specjalnie pobranych dla planowanej syntezy. Badania
prowadzono przez wiele lat we wspotpracy z geomorfologiem, geologiem oraz
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6.1.

6.1.1.

archeologami i stad niektore fragmenty profili palinologicznych z zakresow
czasowych interesujgcych wspomnianych specjalistow, opublikowano w arty-
kutach (Kobusiewicz et al. 2001, 1987, Kowalkowski et al. 199a, b, 2001, Nowa-
czyk, Okuniewska-Nowaczyk 1992, 1996, 1999, Okuniewska-Nowaczyk 1996,
1998, 1999, 2019). Obecnie prezentowane sg cate rdzenie opracowane pod
katem zawarto$ci sporomorf. Uwzgledniono w tabeli 60B wyniki badan Kazi-
mierza Tobolskiego (Nowaczyk 1976) ze stanowiska w Pomorsku, poniewaz
wykonane byly przed wielu laty, a obejmujg rowniez stanowisko opracowane
przez autorke niniejszej syntezy. Podczas wyrdzniania cech charakterystycz-
nych przemian szaty ro$linnej dla region6w Lubska i Sulechowa wykorzystano
badania palinologiczne i archeobotaniczne przeprowadzone na stanowisku
Chwalim (Wasylikowa 1993).

Pozny Glacjat
Pre Allergd

Guz-IlIl,: Juniperus-Cyperaceae L PAZ; Guz-IIl,: Pinus-Cyperaceae L PAZ;
Guz-Ill;: Salix-Hippophaé-Cyperaceae L PAZ; Guz-IIl,: Betula-Pinus L PAZ;
Guz-6,: Betula-Salix L. PAZ; Guz-6,: AP-Pinus L PAZ; Jas-12,: Salix-Artemi-
sia-Cyperaceae L PAZ; Jas-12,: Betula-Salix L PAZ; Liny1,: Hippophaé-NAP
L PAZ.

Duze zréznicowanie obrazu pylkowego uzyskanego z analizy spagow
rdzeni — przy braku profilu wzorcowego — spowodowatlo opisanie ich wieku
jako preallergdzki. Podjeto jednak probe precyzyjnego, jak to mozliwe w opar-
ciu o dostepny material, okreSlenia potencjalnie najpelniej zmian w $rodo-
wisku. Osady starsze od Allergdu, na podstawie przebiegu krzywych brzozy
Betula, wierzby Salix, obecnosci w poszczegdlnych spektrach heliofitow
takich, jak bylica Artemisia, rokitnik Hippophaé rhamnoides, widliczka Sela-
ginella selaginoides, czy postonek Helianthemum, stwierdzono tylko w Guzo-
wie (Guz-III, Guz-6), Jasieniu (Jas-12) i Linach (ryc. 79). Precyzyjne okreSlenie
ich wieku na poszczegoélnych stanowiskach nie jest latwe, poniewaz ogromng
trudno$¢ sprawia znalezienie ziaren pytku lub spor, pochodzacych od roSliny
wskaZznikowej, gdzie wzrost lub spadek ich procentowego udziatu byltby syn-
chroniczny w r6znych diagramach, a tym samym miat charakter regionalny,
a nie tylko lokalny i odzwierciedlat zmiany klimatyczne. Stwierdzenie sporo-
morf bardzo nielicznych (kilku) rodzajow i gatunkéw sposrod wystepujacych
w péznym Vistulianie na terenie Srodkowej Polski (poréwnaj np. Wasylikowa
1964) utrudnia rekonstrukcje zmian ro§linnoSci badanego terenu.

Sporomorfy wieku przedallergdzkiego, nie dajace mozliwosci doklad-
niejszego datowania badanych materialéw, znaleziono w réznych osadach:
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Ryc. 79. Zapis palinologiczny pre Allergdu na stanowiskach Guzéw (Guz-lll, Guz-6),
Jasien (Jas-12) i Liny.
Pi — Pinus sylvestris, Be — Betula, Sa — Salix, Hi — Hippophaé rhamnoides, Ju — Juniperus communis,
Se — Selaginella selaginoides, He — Helianthemum, Art — Artemisia, Ch — Chenopodiaceae, Po —
Poaceae, Cy — Cyperaceae, Th — Thalictrum
Fig. 79. Pre-Allergd palynological record at the Guzéw (Guz-lll, Guz-6), Jasien (Jas-12)
and Liny sites.

Pi— Pinus sylvestris, Be — Betula, Sa — Salix, Hi — Hippophaé rhamnoides, Ju — Juniperus communis,
Se — Selaginella selaginoides, He — Helianthemum, Art — Artemisia, Ch — Chenopodiaceae, Po —
Poaceae, Cy — Cyperaceae, Th — Thalictrum

w piaskach, w warstewkach lub soczewkach detrytusu ro$linnego zakumu-
lowanych w piaskach (Guz-III, Guz-6, Liny), ile (Jas-12), torfie (Guz-6), gytii
(Guz-III) (ryc. 23, 25, 30, 55). Porownywanie osadéw roznej genezy wymaga
szczegoOlnej ostroznosci. Interpretujgc material powinno sie rowniez zwrocié
uwage, z jakiej czeSci zbiornika zostal pobrany. Uwaza sie, Ze rdzenie z litoralu
zawierajg nadreprezentacje ziaren pytku sosny w poréwnaniu z profundalem
(Ammann et al. 1994).

Charakterystyka tej czeSci p6znego Glacjatu jest niezmiernie skompliko-
wana, gdyz reprezentowany jest przez bardzo niewielka migzszos¢ osadéw, na
roznych stanowiskach nader odmienng, ktéra pozwala na pobranie i analize
niewielkiej liczby probek. Nalezy takze zwroci¢ uwage na przewage osadow
mineralnych, ktére zawieraja skromng iloS¢ detrytusu roslinnego, co powo-
duje niska frekwencje ziaren pytku. Opracowany materiat wywotuje reflek-
sje, ze by¢ moze mamy do czynienia tylko z fragmentami i to roznowiekowymi
poszczeg6lnych faz poczatku pdznego Vistulianu i stad tak daleko idaca ich
odmienno$¢ na badanych stanowiskach.

Jednakze w czeSci analizowanego materialu kompozycja oznaczonych spo-
romorf i przebieg ich krzywych w opracowanych diagramach palinologicz-
nych oraz datowanie radioweglowe stanowily przestanke do dokladniejszej
rekonstrukcji zapisu przedallergdzkiego Srodowiska przyrodniczego. Spagowe
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spektrum profilu Guz-III (ryc. 23) charakteryzuje niewielka liczba sporomorf.
Dominujg ro$liny z grupy NAP. Nieliczne wierzby i widliczka Selaginella sela-
ginoides zajmowaly siedliska wilgotne. Na suchych obszarach rosly jatlowce
Juniperus communis oraz przedstawiciele roSlinnosci stepowej — bylice Arte-
misia, takze postonki Helianthemum. Datowanie radioweglowe wykonane dla
probki z gltebokosci 289-294 cm (11 990 +380, 13254-11174 BC, 95,4%) moze
potwierdza¢, ze na glebokosci 298,5 cm obecno$¢ przedstawicieli flor chtod-
nych odzwierciedla epizod starszego Dryasu.

Podobny obraz krajobrazu otwartego odzwierciedla takze stanowisko Jas-12
(ryc. 30). Okolice Jasienia wyrdzniala znaczaca obecno$¢ jatowca (Juniperus
communis), wskazujgca na wieksze jego zageszczenie lub/i rozleglejsze suche
obszary. Ten drugi czynnik jest bardzo prawdopodobny, na co wskazuje takze
wystepowanie rokitnika, ktory znalazt tu dogodne warunki dla rozwoju. Poto-
Zenie stanowiska na obszarze wydmowym uprawdopodabnia przedstawiona
rekonstrukcje. Ponadto byly takze wilgotniejsze powierzchnie, na obu stano-
wiskach znaczace, zajete przez przedstawicieli turzycowatych Cyperaceae. Ich
ekspansja w pé6znym Glacjale podawana jest juz w najstarszych pracach, np.
u Erdtmana (1943).

Ocieplenie klimatu w okresie Bgllingu umozliwito rozprzestrzenienie sie
Swietlistych lasow brzozowych z domieszka wierzb, osiki, a miejscami sosny.
Znaczaca role miejscami na otwartych powierzchniach odgrywat rokitnik, jak
np. w okolicy Zabinka (Tobolski 1988a). Taki krajobraz panowat w okolicy sta-
nowiska w Guzowie (Guz-III), ale nie byl on jednorodny. Otwarte przestrze-
nie stwarzaly dogodne warunki dla rozwoju roSlin Swiattozadnych takich,
jak bylice i postonki, a takze widliczki. W otoczeniu stanowiska w Jasieniu
(Jas-12) wystepowaly réwniez tereny otwarte, m.in. z jalowcami, ale wiek-
sze obszary zajmowat las brzozowy z wierzbami. Na stanowiskach Guzow-III
i Jasien-12 utworzyly sie wowczas geste pasy roslinnosSci uksztalttowane przez
krzewy rokitnika Hippophaé rhamnoides. Pytek rokitnika w diagramach pytko-
wych Srodkowej Europy zazwyczaj wskazuje na czas przed ekspansjg subark-
tycznego lasu. (Krupinski et al. 2004).

Dyskusyjny jest wiek rozpoczecia akumulacji osadéw na stanowisku Guz-6.
Zastanawiajace jest na ile lokalne poziomy zespotéw pytkowych: spagowy
(Guz-6,: Betula-Salix L PAZ) i nadlegly (Guz-6,: AP-Pinus L PAZ) odzwiercie-
dlaja geneze zbiornika sedymentacyjnego i przetrwanie w nim sporomotf,
specyfike otaczajacych go warunkéw edaficznych, a na ile odmienne warunki
klimatyczne, w jakich sie tworzyt i rozwijal. Spag profilu Guz-6 przedstawia
panowanie lasow brzozowych z przeSwietleniami, na ktérych rosly jatowce
i bylice. Obecne byly prawdopodobnie nieliczne sosny, ktérych rola w skia-
dzie las6w z czasem wzrasta, a spada brzozy. Wyrazny wzrost udzialu pytku
sosny pozwala przypuszczac, iz mogla ona zasiedla¢ pobliskg wydme i stad jej
duza reprezentacja. Jednakze tak znaczaca liczba ziaren pytku mogta przyby¢
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z dalszych odlegtosci. O roli dalekiego transportu na stanowisku w Witowie
pisata Krystyna Wasylikowa (1964). Na taka przyczyne nadreprezentacji Pinus
wskazywatl takze Wim Hoek (1997).

Kwestia istotnej roli sosny Pinus sylvestris lokalnie na obszarach wydmo-
wych, zwlaszcza w Srodkowej i zachodniej Polsce, byla podnoszona wielokrot-
nie (Tobolski 1966, Krajewski, Balwierz 1985 i inni). Kazimierz Tobolski (1966)
uwaza na podstawie obserwacji z Finlandii, ze sosna na péinoc od granicy
zwartego zasiegu pojawia sie na wyniesieniach wydmowych, gdyz sg to siedli-
ska nieco cieplejsze. Obecnie w najdalej na péinoc potozonych obszarach Fin-
landii przedstawiciele tego rodzaju wystepujg na suchych piaszczystych i zwi-
rowych glebach, co nie Swiadczy o bardziej kontynentalnym klimacie, lecz
o korzystnych, lokalnych hydrologicznych i klimatycznych warunkach umozli-
wiajacych jej rozwdj (Seppald, Rastas 1980).

Trudno definitywnie rozstrzygnaé, w jakim stopniu stwierdzony w osa-
dach z Guzowa pylek Pinus sylvestris byl deponowany in situ. Z jednej strony
zr6znicowany morfologicznie teren (ryc. 19) z licznymi wydmami, mogt stano-
wi¢ dogodne warunki dla zasiedlenia go przez sosne, z drugiej strony rozlegte
otwarte przestrzenie sprzyjaly dalekiemu transportowi.

Ze stanowiska Guzéw w obrazie pytkowym profilu Guz-6 zwraca uwage
znaczgca depresja krzywej Betula (ryc. 25). By¢ moze zostalo odzwierciedlone
chlodniejsze wahniecie lub okres suchy, obserwowany na stanowisku Lobsi-
gensee (Ammann, Tobolski 1983; Ammann et al. 1994).

Przyktadem trudnos$ci jednoznacznego okreSlenia, kiedy w pézZnym Gla-
cjale rozpoczela sie sedymentacja w zbiorniku jest stanowisko Liny. W drob-
noziarnistym piasku z detrytusem roSlinnym zachowaly sie, poza probka ze
spagu profilu, jedynie pojedyncze sporomorfy. Sedyment ten, na podstawie
analizy palinologicznej, wydatowano na Bglling (Kobusiewicz et al. 1987).
Owczesny krajobraz wyrdznialy rozlegle otwarte przestrzenie poroéniete $wia-
tlozadng roSlinnoscia preferujaca suche siedliska: przedstawicielami ro$lin
zielnych z rodzaju bylica Artemisia, postonek Helianthemum, z rodzin komo-
sowate Chenopodiaceae i trawy Poaceae, krzewami — jatowiec Juniperus com-
munis i rokitnik Hippophaé rhamnoides. W pejzazu gdzieniegdzie zaznaczyly
swojg obecnos¢ kepy sosny i brzozy drzewiaste. Wilgotne siedliska opanowaty
Cyperaceae, gdzieniegdzie wierzby i brzozy. Na spiaszczone powierzchnie
wkroczyli przedstawiciele rodzaju wydmuchrzyca Elymus.

Interpretujac spektra p6znoglacjalne trzeba wzia¢ pod uwage zagadnie-
nie wtornego zloza. Sporomorfy wraz z osadami r6znego wieku mogly by¢
dostarczane do zbiornikow w wyniku proceséw denudacyjnych i sptukiwania
powierzchniowego, albo nawiewania przesuszonego materiatu. Brak barier
zatrzymujacych pylek roslin wiatropylnych w otwartym, polodowcowym kra-
jobrazie umozliwiatl jego daleki transport. Stwierdzono w badanych materia-
tach w tym czasie obecno$¢, oprocz form trzeciorzedowych, rowniez m.in.
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pytek drzew wiatropylnych takich jak olsza Alnus, grab Carpinus betulus, dab
Quercus i krzewu leszczyny Corylus avellana. Juz Johannes Iversen (1936) suge-
rowal, ze wystepowanie w osadach p6znoglacjalnych sporomorf trzeciorzedo-
wych, ziaren pytku drzew cieptolubnych, a w zwigzku z tym takze zwiekszony
udzial pytku Pinus sylvestris i Betula moze pochodzi¢ z namycia ze starszych
osadow. W polskiej literaturze problem ten poruszyla m.in. Krystyna Wasyli-
kowa (1964).

Kolejnym zagadnieniem jest duza zmienno$¢ warunkéw (klimatycznych?)
w interstadiale Bgllingu, kiedy dochodzito do licznych wahafi poziomu jezior,
ktore niektorzy autorzy tacza ze zmianami klimatycznymi w trakcie trwania tej
fazy. Na przyklad niejednorodnos¢ Bgllingu podkreslili autorzy opracowania
sedymentéw Jeziora Neuchatel (Magny et al. 2003) wyr6zniajac az 4 poziomy
pytkowe (LPAZ) dla tej fazy. Badane stanowiska zawierajg bardzo fragmen-
taryczny zapis krajobrazu przedallergdzkiego. Pordwnanie z innymi stano-
wiskami jest trudne, poniewaz dysponujemy jedynie pojedynczym spektrum
z Bollingu np. z profilu w Linach (ryc. 55).

Szata roSlinna w poblizu badanych stanowisk zachodniej Wielkopol-
ski w Swietle opisanych w poprzednich rozdzialach badan palinologicznych
miata prawdopodobnie charakter mozaikowy — zr6znicowana na krzewiasta
i krzewinkowa, rowniez ze znacznym udziatlem ptatéw Swiatlozadnych roslin
zielnych. Wystepowaly wowczas zbiorowiska roslinne podobne do dzisiej-
szej tundry krzewiastej z zaroSlami wierzb, brzéz kartowatych, rokitnika, ale
takze skupienia typu parkowego lub otwarte, Swietliste lasy z przewagg brz6z
i domieszka osiki oraz wierzb.

Analizowano utwory réznej genezy. Jako przyklad mozna poda¢ badania
w okolicy Guzowa, gdzie pobrano z dwoch réznych stanowisk rdzenie, kto-
rych osady odzwierciedlaja odmienna historie zbiornikéw. W miejscu stano-
wiska Guz-III istnial zbiornik wypeliony wodga; w spagu rdzenia stwierdzono
obecno$¢ gytii i piasku. Natomiast w zaglebieniu z ktoérego pobrano rdzen
Guz-6 narastaly torfy. Zbior taksonéw palinologicznych, jakie zarejestrowano
w spektrach pytkowych z poczatku akumulacji osadéw pozwala przypuszczac,
ze w poblizu tworzgcego sie jeziora (Guz-III) dominowaly Cyperaceae, a sosna
tylko epizodycznie porastala by¢ moze na niezbyt oddalonej wydmie. Pinus
sylvestris pojawila sie nie tylko na obrzezach torfowiska, ale moglta wkroczy¢
takze glebiej, na co wskazuje obecno$¢ drewna w rdzeniu podczas jego pobie-
rania (Guz-6) oraz na przylegajacych do niego wydmach.

Powyzsze rozwazania pokazuja, jakie problemy rysujg sie, gdy chcemy
poréwnac dwa najblizej potozone stanowiska. Tym trudniejsza jest proba prze-
prowadzenia rekonstrukcji Srodowiska dla badanych obszaréw: Lubska i Sule-
chowa. Z tego pierwszego regionu posiadamy dane palinologiczne z trzech
profili (Guz-III, Guz-6, Jas-12), ten drugi reprezentowany jest tylko przez jeden
(Liny). Wnioskowanie komplikujg takze uzyskane daty radioweglowe dla
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Guz-III: 11 990 +380 BP (13254-11174 BC, 95,4%) i dla Guz-6: 12 150+130 BP
(12704-11779 BC,95,4%) (tab. 2). Charakteryzuje je duza niepewnoé¢ pomiaru,
na ktéry wplyneta rowniez niewielka ilos¢ materiatu organicznego, jaki byt
dostepny do datowania, jak i wowczas stosowana metodyka oraz rodzaj apara-
tury w Laboratorium Radioweglowym w Gliwicach. Probki do analizy obejmo-
waly warstwy pieciocentymetrowe, co miato istotne znaczenie w sytuacji, gdy
niekiedy caly p6zny Vistulian zapisany byt w warstwie kilkucentymetrowe;j.

Reasumujgc: badane obszary reprezentujg bardzo zr6znicowany obraz
szaty roSlinnej w Bgllingu z dominujaca sosng na stanowisku wydmowym
(Guz-6), z terytoriami opanowanymi nie tylko przez Pinus sylvestris, ale takze
z Hippophaé rhamnoides i Juniperus communis (Liny), gdzie udzial sosny jest
niewielki, a wiekszy rokitnika (Guz-III), az do panujacej brzozy (Jas-12).

Oscylacje klimatyczne p6znego Vistulianu sprzyjaly rozwojowi turzycowa-
tych Cyperaceae. Wysoki zazwyczaj udzial pytku Cyperaceae w wiekszoSci dia-
gramdéw pytkowych z Polski moze wplynac na obraz roslinno$ci w przesztosci
na tyle, Ze mapy izopolowe na podstawie ktérych opracowano historie roslin-
nosci Polski w p6znym Glacjale i Holocenie konstruowano dla wybranych tak-
son6éw wlasSnie na dwa sposoby. W jednym wliczano do sumy podstawowej
pytek Cyperaceae, a w drugim nie (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004, Harmata
et al. 2004, Latatowa et al. 2004). Gdy dokonano takich przeliczen dla stano-
wisk w Guzowie (Guz-III) i Jasieniu (Jas-12) okazalo sie, ze na badanym terenie
wiecej bylo w rzeczywistoSci sosny i brzozy. Prawidlowos¢ ta szczegdlnie jest
widoczne w profilu Jas-12 w poziomie z gtebokosci 419,0 cm, gdzie udziat Cype-
raceae wynosi 85%, a Pinus sylvestris jedynie 4,5%, natomiast nie uwzglednia-
jac turzycowatych w sumie NAP udziat sosny wzrasta do 31%, co wskazuje, ze
jej obecno$¢ mogta by¢ istotna.

Zapis historii roSlinnoSci przedallergdzkiej jest bardzo fragmentaryczny.
W celu jego uzupelnienia poszukiwano danych z obszaréw potozonych najbli-
zej regiondéw Lubska i Sulechowa. Na zachéd od Odry badania palinologiczne
przeprowadzono na stanowisku Reichwalde (Knipping 2001; von Friedrich et
al. 2001). Materiat pobrano z potudniowej i pdinocnej czesci torfowiska. Maria
Knipping w potudniowej czeSci wyrdznila trzy przedallergdzkie lokalne zespo-
towe poziomy pytkowe, w poéinocnej tylko dwa. Blisko potoZone rdzenie zawie-
raly r6zng historie sedymentacji Na marginesie jest to przyczynek do dysku-
sji nad mozliwo$cig odtworzenia zapisu starszego Dryasu (Latatlowa 2003; Litt
et al. 2001; Ralska-Jasiewiczowa et al. red. 1998; Wasylikowa 1964; de Klerk
2004; Nalepka 2005; Jurochnik, Nalepka 2013 i inni). Badania na sasiaduja-
cych terenach Polski i Niemiec wskazujg na podobne zjawiska. Nawet na nie-
wielkich obszarach dynamika proceséw sedymentacyjnych byla zr6znico-
wana — pojawialy sie hiatusy, ktére obejmowaly r6zne przedzialy czasowe.
Odtworzenie przyrodniczej przeszio$ci mozliwe bylo w ograniczonym stop-
niu w badaniach takze Kazimierza Tobolskiego w Mirkowicach (Kabacinski et

200



6.1.2.

al.1999). Po6znovistuliafiska historie roslinnosci od najstarszego Dryasu przed-
stawila Malgorzata Malkiewicz dla stanowiska Legon w dolinie Kopanicy (Bur-
dukiewicz et al. 2007). Ostatnio interesujgce dane uzyskano w ramach badan
multidyscyplinarnych stanowiska w Lubrzy (Okuniewska-Nowaczyk, Sobko-
wiak-Tabaka 2014; Ratajczak-Szczerba et al. 2014, 2015; Sobkowiak-Tabaka
et al. 2017). Analize palinologiczng przeprowadzila autorka niniejszej syn-
tezy dla dwoch rdzeni osadéw z miejsc oddalonych od siebie o okoto 400 m
(Okuniewska-Nowaczyk 2011a). Jeden zawieral osady akumulowane przed
Allergdem (rdzen L-33/2), drugi podczas trwania Allersdu (rdzen LB 2013). Na
podstawie obserwacji wspotczesnego krajobrazu mozna bylo przypuszczac,
ze osady pobrano w dwoch miejscach jednego zbiornika. Jednakze opierajac
sie na danych z wiercefi geologicznych Magdalena Ratajczak-Szczerba (Rataj-
czak-Szczerba et al. 2015; Sobkowiak-Tabaka et al. 2017) stwierdzila, ze rdze-
nie pochodza z dwoch zbiornikow powstatych na skutek wytapiania sie bryt
pogrzebanego lodu w réznym czasie. Rezultaty badan w Lubrzy wskazuja,
jak istotne takze dla interpretacji, czy wystapily hiatusy jest poznanie genezy
zbiornika/zbiornikéw. W przypadku, gdy blisko potozone stanowiska przedsta-
wiajg rézny palinologiczny zapis historii poczatkowej fazy powstawania zbior-
nika akumulacji biogenicznej, mozna stwierdzi¢, czy badamy dwa obiekty, czy
rozne strefy jednego. Niekiedy bardzo trudno jest przeprowadzi¢ szczegbtowe
badania geologiczne jezeli tak jak w Guzowie obszar pokrywatly liczne wydmy.
W takich przypadkach geolog oczekuje, ze analizy palinologiczne dostarcza
danych o poczatkach historii zbiornikow na danym terenie.

Dane palinologiczne i geologiczne sg wykorzystywane przez badaczy naj-
starszych Sladow osadnictwa do interpretacji rozmieszczenia grup ludzkich
i okreSlenia przedziatu czasowego ich pobytu. Nawet na nieduzym obszarze,
jak wykazano dla stanowiska w Lubrzy (Sobkowak-Tabaka et al. 2017), w jed-
nej jego czesci zbiornik akumulacji biogenicznej powstat w Bgllingu, a w innej,
w niedalekim sasiedztwie pdzniej, w Allergdzie. Nagromadzenie krzemieni
w jednym miejscu na brzegu torfowiska moze by¢ efektem znaczacego zrézni-
cowania obszaru w okreSlonym czasie w przeszloSci. Jezioro nie obejmowato
caloSci obszaru jakby wskazywat dzisiejszy zasieg torfowiska. Osadnictwo kon-
centrowato sie w tym miejscu poniewaz juz istniato jezioro. Drugie powstato
pOzniej. Wyr6znienie momentu pojawienia sie jeziora/jezior jest istotne dla
rekonstrukcji poczatku i charakteru osadnictwa.

Allergd

Osady wieku allergdzkiego stwierdzono w dziesieciu profilach, przy czym dla
stanowisk Kopanica (Kop 2014,: Pinus L PAZ, Kop 2014,: Betula L PAZ),
Osiek (0si-20,: Pinus-Salix L PAZ) i Wicina (Wic-1I,: Pinus-Betula L PAZ)
oraz w Pomorsku (rdzen analizowany przez Kazimierza Tobolskiego 1972) nie

201



zaobserwowano dwudzielnosci (faz brzozowej i sosnowej) poniewaz zapis byt
mato charakterystyczny i zawieraly go tylko pojedyncze probki. Obydwie fazy
Allergdu wyr6zniono na czterech stanowiskach: Guzow, Jasien i Jezioro Plytkie
w regionie Lubska oraz Liny w regionie Sulechowa.

Faze brzozowa (I1a) opisuja lokalne poziomy:

Guz-IlI;: Betula-Pinus-Salix L. PAZ; Guz-65,: Betula-Pinus-Cyperaceae L
PASz; Jas-12;: Betula-Pinus-Salix L PAZ; Ja-N,: Betula-Pinus L PAZ; Liny 1,:
Betula-Salix-Juniperus L PAZ; P-2,: Betula-Pinus-Juniperus L PAZ,

Faze sosnowg (IIb) opisujg lokalne poziomy:

Guz-Illg: Pinus-Betula LPAZ; Guz-6;,: Pinus-Betula-Sphagnum LPASz;
Jas-12,: Pinus-Betula LPAZ; Ja-N,: Pinus-Betula LPAZ; Liny 1;: Pinus-Betula
LPAZ; P-2,: Pinus-Betula LPAZ.

Faze brzozowa okolic Guzowa (stanowisko Guz III) wyr6zniaja duze
powierzchnie zajete przez las brzozowy, o czym Swiadczg wysokie wartoSci
pyiku tego drzewa w spektrach dochodzgce do 70%. W tym czasie w Jasieniu
(stanowisko Jas-12), nad Jeziorem Plytkim i w Linach oprocz brzozowych zaro-
§li (udziat ziaren pytku Betula oscyluje wokot wartoSci 20-40%) na wiekszych
powierzchniach rosty krzewy jalowca. W Linach wystepowaly dogodne sie-
dliska nie tylko dla rozwoju Juniperus communis, ale takze dla innego krzewu
z grupy heliofitow — rokitnika Hippophaé rhamnoides.

Faza sosnowa stwierdzona zostata na stanowiskach Guzoéw (Guz-111i Guz-6),
Jasien (Jas-12 i Jas-N), Jezioro Plytkie i Liny odzwierciedla obecno$¢ w krajobra-
zie laséw o lokalnie zr6znicowanym charakterze. W Guzowie w poblizu sta-
nowiska Guz-III porastat zwarty las sosnowo-brzozowy, miejscami z wierzba,
z dominujacg sosna. Na obrzezach wystepowaly niewielkie powierzchnie
sprzyjajace zbiorowiskom roslinnoSci Swiattozadnej, wsrod ktorej najwiek-
szy udzial miata Artemisia. Jedynie okresowo pojawia sie Juniperus communis.
Natomiast w lesie sosnowo-brzozowym w poblizu stanowiska Guz-6 istotny byt
udziat brzozy. Rozwéj torfowiska z dynamicznie ekspandujgcym mchem tor-
fowcem mogl znaczgco ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie sosny i jej rozwéj do
postaci pojedynczych skarlatych osobnikoéw. Zr6znicowanie przemian roSlin-
noSci charakterystycznej dla tego okresu obserwowano takze dla innych naj-
blizej omawianego obszaru stanowisk: z Wielkopolskiego Parku Narodowego
i doliny Warty (Ottuszewski 1957; Wasylikowa 1964; Szafranski 1973; Okuniew-
ska, Tobolski 1981), z Elzbiecina (Tobolski 1962), z Weglin (Malkiewicz 2002,
Masojc et al. 2007; Jurochnik, Nalepka 2013).

Jednym ze stanowisk, na ktérym zarejestrowano osady wieku allergdzkiego
jest Guzoéw-6. Udzial pytku sosny nie przekracza 50%, gdy w poprzedzajacym
okresie dochodzil nieomal do 80%. Mozna postawi¢ dwie rézne hipotezy:
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6.1.3.

specyficzne warunki Srodowiska wydmowego sprzyjaly zasiedleniu terenu
przez sosne (ale w takim razie, co sie z nig stalo w omawianym okresie —
z powodu zmiennych warunkéw akumulacja nie byla ciagla i zachowat sie
tylko fragment Allergdu), albo tez osady z poziomu pytkowego AP-Pinus
L PAZ nie sg starszego wieku (Bglling) tylko mlodsze (starszy Dryas), a pytek
sosny przybyt z dalszych odlegltosci. Obie hipotezy sg rownorzedne, gdyz brak
wystarczajacych danych. O roli dalekiego transportu na stanowisku w Witowie
pisata Krystyna Wasylikowa (1964). Na taka przyczyne nadreprezentacji Pinus
wskazywat takze Wim Hoek (1997).

Materialy, stanowiace podstawe do rekonstrukcji Srodowiska przyrodni-
czego Allergdu na badanym obszarze, sa r6znorodne. Od sytuacji, ktore sa
pelnym zapisem pytkowym tego okresu poprzez udokumentowang tylko faze
Sosnowa, az po zachowany jedynie jego fragment. Brzozowa faza jest zr6znico-
wana — od krajobrazu z brzoza dominujacg (Guz-III) poprzez nieomal podobny
procentowy udzial brzozy i sosny (Jas-12, Liny) do znaczacego udziatu sosny
(Jez. Plytkie). W tym interstadiale zachowaty sie niewielkie powierzchnie, ktore
zajmowal jeszcze jalowiec Juniperus communis i rokitnik Hippophaé rhamno-
ides. Osady brzozowej fazy Allergdu sg migzszosci od 1do 43 cm. W fazie sosno-
wej udzial pytku Pinus sylvestris,(gdy poprzedzona byla brzozowa) wynosit
51,5-85%, a gdy tylko wystepuje faza sosnowa frekwencja wynosi 34—-67%.

W Allergdzie tradycyjnie wyréznia sie dwie fazy brzozowa i sosnowa, jed-
nak coraz czeSciej zwraca sie uwage na niestabilno$¢ klimatu w tym okre-
sie (Latalowa 2003a, GRIP-INTIMATE). Wzrost NAP w tym udziatu Artemisia,
Poaceae, Cyperaceae, Thalictrum, Apiaceae, a spoSréd drzew Salix w mlodszej
czesci tego okresu na stanowisku Guz-III w poziomie 225,5 moze odzwiercie-
dlaé¢ chtodniejsze wahniecie klimatyczne.

Badania w ramach GRIP-INTIMATE pokazuja na poczatku wzrost tempera-
tury, nastepnie spadek (oscylacja Gerzensee), ponownie wyzszg temperature
(epizod trwa okoto 100 lat) i jej spadek przed stadiatem mtodszy Dryas. Podkresla
sie (m.in. Litt et al. 2003), ze oscylacja Gerzensee bardziej widoczna jest w ana-
lizie stabilnych izotopéw tlenu niz w osadach i obrazie palinologicznym. Usin-
ger (1985) opisat co najmniej dwie zimne fazy w Allergdzie, przesunat niektére
poziomy Bgllingu do pozycji Allergdu. Zimne fazy Allergdu stwierdzono réwniez
w Ameryce Péinocnej (Levesque et al. 1993). Najblizej do badanego obszaru poto-
zonym stanowiskiem z terenu Niemiec jest Reichwalde (Knipping 2001). Autorka
wydziela dwie fazy w Allergdzie, wskazujac na duzg role brzozy w mtodsze;j.

Mtodszy Dryas
Guz-IIl;: Juniperus-Artemisia L PAZ; Guz-6,: Betula-Juniperus L PAZ;

Jas-12;: Pinus-Juniperus L PAZ; Jas-N;: Juniperus-Betula-NAP L PAZ; Kop
2014;: Salix-Artemisia, Kop 2014,: Juniperus-Cyperaceae, Kop 2014s:
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Juniperus-Artemisia; Liny 1,: Juniperus-NAP L PAZ; 0si-20,: Pinus-
-Poaceae-Cyperaceae L PAZ 0si-20;: Pinus-Juniperus-Artemisia L PAZ;
P-2;: Juniperus-Salix L PAZ ; Sm W-2,: Betula-Salix-Artemisia L PAZ; Wic-
I,: Salix-NAP L PAZ; Wic-IL,: Salix -NAP L PAZ; Wo-2,: Juniperus-Artemi-
sia L PAZ; Wo-3,: Juniperus-Artemisia L PAZ; Wo-,,a”: Juniperus-Betula L
PAZ, Wo-,,a”,: Pinus L. PAZ, Wo-,,a”5: Juniperus-Artemisia L. PAZ, Wo-,,a”,:
Betula L PAZ.
Osady mtodszego Dryasu stwierdzono w pietnastu rdzeniach. Zawierajg one
niekiedy tylko fragmenty zapisu pytkowego, jak w przypadku profilu Wic-I.
W omawianym stadiale doszto do akumulacji r6znych sedymentéw, a mianowi-
cie piasku, piasku z detrytusem, torfu, torfu spiaszczonego, gytii i gytii spiasz-
czonej. Migzszo$¢ osad6w jest bardzo zréznicowana (od 4,5 cm do 51 cm), co
jak mozna przypuszczac jest cechg lokalng. Rekonstrukcja tempa sedymenta-
cji jest bardzo utrudniona. Jednorazowe gwaltowne naniesienie przez wiatr
wiekszej ilosci piasku mogto diametralnie zmieni¢ migzszoS¢ osadow.
Poczatek mtodszego Dryasu na stanowiskach, gdzie ten okres zapisany jest
w wiecej niz jednym rodzaju osadéw, akumulowany zostat: w warstewce orga-
nicznej zalegajgcej w piasku nad Jeziorem Plytkim, na granicy torfu z piaskiem
w Jasieniu (Jas-N), w osadach torfowych w Guzowie (Guz-6) i Jasieniu (Jas-12).
W okolicach Lubska i Sulechowa w trakcie trwania mtodszego Dryasu roz-
taczat sie krajobraz otwarty, w ktérym dominowaly dwojakiego rodzaju prze-
strzenie: pozbawione roSlinnoSci drzewiastej i krzewiastej oraz opanowane
przez zaro$la krzewiaste i niekiedy z pojedynczymi drzewami; przewaga jed-
nych lub drugich zmieniala sie takze w czasie. Zageszczenie jalowca bylo zroz-
nicowane (jedynie nie r6st w poblizu Smolna Wielkiego) — wieksze w okolicy
Jasienia (Jas-N), Kopanicy, Jeziora Plytkiego, Wojnowa, a zwlaszcza Lin, niz na
pozostatych badanych stanowiskach. W poblizu jeziora w Linach i nad Jeziorem
Plytkim epizodycznie pojawily sie krzewy rokitnika Hippophaé rhamnoides.
PrzeSlowate rosty w poblizu Wiciny — Ephedra distachya i Jeziora Plytkiego —
Ephedra fragilis. Na wszystkich stanowiskach dogodne warunki znalazly takze
zielne ro$liny Swiatlozadne — Artemisia i Chenopodiaceae. Wieksze obszary
bylice opanowaly w Guzowie, Jasieniu, Kopanicy, Linach i w Wojnowie.
Zmiany w szacie roSlinnej pojawily sie nieco wcze$niej niz zmiany w sedy-
mentacji. Pierwsze sygnaly ograniczenia powierzchni zajetej przez lasy
sosnowo-brzozowe, wkraczania jalowca i zwiekszanie obszaréw zajmowa-
nych przez roSliny Swiattozadne zapisane zostaly w torfie np. w profilu Jas-N.
Nastepnie osad organiczny zostal przykryty piaskiem. Rekonstruujac krajo-
braz mtodszego Dryasu z Witowa, Krystyna Wasylikowa (2001) wspominata,
ze roSlinne wskazniki rozluznienia laséw na poczatku tej fazy pojawiajg sie
przed wyraznym wzrostem udziatu piasku w zlozu.
W krajobrazie mlodszego Dryasu zaro$la jatlowca Juniperus communis nie
sg elementem wyjatkowym ograniczonym do okolic Lubska i Sulechowa;
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wystepuja powszechnie, zwlaszcza w czesSci poéinocnej Niziny (Noryskiewicz,
Ralska-Jasiewiczowa 1989; Latalowa 2003a, 2004; Okuniewska-Nowaczyk et
al. 2004. Jednak zroéznicowanie lokalne, a nawet regionalne opanowanych
przez nie obszaréw jest duze (Okuniewska-Nowaczyk et al. 2004). Wspolicze-
sne rozmieszczenie rowniez przedstawia r6znorodnos¢ zageszczenia wystepo-
wania: liczne jalowce na wielu stanowiskach w Borach Tucholskich i ograni-
czone na terytorium Ziemi Lubuskiej (Zajac, Zajac 2001). Udziat ziaren pytku
Juniperus communis w diagramach palinologicznych z Boréw Tucholskich
waha sie dla tego okresu od kilku — np. Ostrowite 4% (Milecka 2005) do Kkil-
kudziesieciu — np. Gacno Wielkie 50% (Hjelmroos-Ericson 1981). Na badanych
powierzchniach zachodniej Wielkopolski w spektrach pytkowych jego udziat
jest takze zr6znicowany — od ponizej 1% w regionie Lubska (Wic-II: 0,5%, Jas-
12: 0,7%) do kilku procent w regionie Sulechowa (Wo-2: 5,5%, Liny: 7,3%). Naj-
blizej omawianych regionéw stanowiska potozone na wschéd: Wonies¢ (Oku-
niewska 1986b), Legon (Malkiewicz 2002, Burdukiewicz et al. 2007) i na zach6d
Wegliny (Masojc et al. 2007; Jurochnik, Nalepka 2013), Reichwalde (Knipping
2001) réwniez charakteryzuje tylko kilkuprocentowy udzial pytku jalowca.
Dane palinologiczne uzyskane z réznych obszaréw Polski wskazuja, ze jego
rozwo6j uzalezniony byt od warunkéw lokalnych (Okuniewska-Nowaczyk et al.
2004a). Na zmienng obecno$¢ w deszczu pytkowym w roéznych fazach mtod-
szego Dryasu istotne znaczenie mogla mie¢ odlegtos¢ wystepowania zarosli od
brzegu zbiornika.

Zapis palinologiczny miodszego Dryasu, na wiekszoSci stanowisk Lubska
i Sulechowa, wskazuje takze na obecno$¢ enklaw luznych laséw sosnowych
z brzoza, czy zaro$li brzozowych. Wielko$¢ zajmowanej powierzchni byla zr6z-
nicowana nie tylko w zaleznoSci od stanowiska, ale réwnieZ zmieniala sie
w danej okolicy na przestrzeni czasu. Uwage zwraca swojg odrebnoscia sta-
nowisko Guz-III, gdzie licznie rosty sosny. Na wspomnianym stanowisku Pinus
sylvestris w podobnych iloSciach wystepowatla przez caly czas trwania fazy
(ryc. 23). Natomiast na stanowisku Guz-6 wielko$¢ terenu zajetego przez drze-
wostan sosnowy w czasie jest zréznicowana. Zjawisko to odzwierciedla niespo-
kojny niezréwnowazony przebieg krzywej pytkowej. W tym czasie na pierw-
szym stanowisku dochodzi do akumulacji tylko gytii, natomiast na drugim
torfu i piasku. W Srodowiskach limnicznym i telmatycznym odmiennie moga
by¢ zarchiwizowane sporomorfy. Rodzaj srodowiska — jezioro czy torfowisko
moze wplywac na proces zalegania i przetrwania sporomorf.

W trakcie trwania stadialu zmienial sie klimat. Niektorzy autorzy m.in.
Romuald Schild (1969, 1973, 1982), Krystyna Wasylikowa (2001) proponujg
podzial mtodszego Dryasu na trzy fazy. Faza srodkowa odzwierciedla mak-
symalny rozwoj proceséw wydmotworczych. W Guz-6 przebieg procesu sedy-
mentacji od torfu w spagu, poprzez piasek w Srodku, do spiaszczonego torfu
w stropie moze rOwniez sugerowac¢ zmiennoS¢ nasilenia proces6w eolicznych.
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Wspomniani autorzy — Romuald Schild (1982) i Krystyna Wasylikowa (2001) —
stwierdzajg ustanie proces6w eolicznych przed koncem pdznego Vistulianu.
Analiza materialu pokazuje, Ze inaczej przebiegaly zdarzenia w rejonie
Guzowa. Obraz pytkowy stropowej prébki z stanowiska Guz-6, pobranej z pia-
sku i detrytusu, wskazuje, ze jej akumulacja miala miejsce w mlodszym Dry-
asie, a by¢ moze na poczgtku Holocenu. Nad nig zalega jeszcze ponad metrowa
warstwa piasku eolicznego. W tym miejscu procesy eoliczne nie zakonczyly sie
wraz z koficem p6znego Vistulianu, nawet gdyby zalozy¢, ze stropowa warstwa
piasku zostata osadzona w wyniku jednorazowego gwaltownego procesu sedy-
mentacyjnego.

Schytkowa faza miodszego Dryasu zarejestrowana w profilach z GoScigza
jest dwuczeSciowa: najpierw wzrasta wilgotnoS¢é, a poOzniej temperatura.
W materiale z Witowa trudno uchwytna jest tego rodzaju zmienno$¢. Krystyna
Wasylikowa (2001) sugeruje, ze odzwierciedleniem podniesienia sie tempera-
tury u schytku tego okresu moze by¢ wzrost Pinus sylvestris i Filipendula oraz
spadek Juniperus communis. W Guz-6 rbwniez wzrasta udziat sosny i wigzowki,
ale takze jatowca.

Natomiast diagram palinologiczny z Grzybian pokazuje trzykrotny nie-
wielki wzrost roli jalowca przy réwnoczeSnie mniejszej sosny, ktére zdaniem
autorki analizy — Malgorzaty Malkiewicz mogg wskazywac na krotkie i chtod-
niejsze oscylacje klimatu (Masoj¢ et al. 2014).

R6zne wskazniki klimatyczne podawane sg jako charakterystyczne dla
mtodszego Dryasu nawet dla r6znych czeSci Europy. Opracowania multidyscy-
plinarne z poludniowo-zachodnich obszar6w tego kontynentu podkreslaja, ze
czynnikiem dominujgcym zwlaszcza w koficu péznego Vistulianu, ale takze na
poczatku Holocenu jest sucho$¢ klimatu (Beaulieu et al. 1994). Badania sze-
regu jezior szwajcarskich (Lotter et al. 1992) wskazuja na cztery wyrazne fazy
oscylacji klimatycznych w przedziale czasowym 13 000-9500 lat 4C BP. Na
podstawie analizy pytkowej mtodszy Dryas dzielony jest na dwie czesci: pierw-
szg charakteryzujaca sie duzg iloScia traw i jatowca i druga z wiekszym udzia-
tem wigzéwki i brzéz. Natomiast badacze péinocnej Europy opisujg wyrazne
ochtodzenie w tym czasie (Lowe et al. 1994).

Ciaglos¢ sedymentacji w koncu p6znego Vistulianu i na poczatku Holo-
cenu stwierdzono w 13. profilach (tab. 54). Na badanym terenie granice mie-
dzy p6znym Glacjatem, a panujgcym interglacjalem charakteryzuje gwalttowny
spadek udzialu Juniperus communis i minimalna jego obecno$¢ na poczatku
fazy Preborealnej (Osiek-20), ktéremu towarzyszy w okolicy Jeziora Plytkiego
i Jasienia (Jas-12) rozszerzenie udzialu Pinus sylvestris, na innych miejscach
zanik jatowca i wzrost brzozy (Guz-6, Jas-N, Wo-2, Wo-3) lub sosny (Guz-III).
W okolicy Wiciny Juniperus communis uwidocznit sie w krajobrazie epizodycz-
nie w koncu mtodszego Dryasu (ryc. 49, 80A), wraz z holocefiskim ociepleniem
nastepuje ekspansja roslinnosSci leSnej z sosna. Jedynie w Smolnie Wielkim
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B. c. o.

Ryc. 80. Mapy izopolowe dla 10 500 £100 4C lat BP:

A — Juniperus communis (1. Okuniewska-Nowaczyk et al. 2004), B — Artemisia (M. Makohonienko et
al. 2004), C— Cyperaceae (M. Latatowa et al. 2004), D — Poaceae (K. Harmata et al. 2004), E — obszar
badan: L — region Lubska, S — region Sulechowa

Fig. 80. Isopollen maps for 10 500 +100 14 C years BP:

A — Juniperus communis (1. Okuniewska-Nowaczyk et al. 2004), B — Artemisia (M. Makohonienko et
al. 2004), C - Cyperaceae (M. Latalowa et al. 2004), D — Poaceae (K. Harmata et al. 2004), E — study
areas: L — Lubsko region, S — Sulechdéw region
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jalowiec jest nieobecny w koncu p6znego Vistulianu, a epizodycznie poja-
wia sie na poczgtku Holocenu, kiedy tez nastepuje niewielka ekspansja sosny
i brzozy.

Uzyskane dane pokazuja, ze na przetomie p6zny Glacjal/Holocen na bada-
nym obszarze zmniejszyly sie powierzchnie zajete przez zaroSla, na ktére skia-
datly sie krzewy jatowca. Ich miejsce zajmowaly lasy: sosnowe nad Jeziorem
Plytkim i brzozowe w okolicy Wojnowa lub nawet na niewielkim obszarze roz-
maite, jak np. w Guzowie, gdzie w poblizu stanowiska Guz 6 byly drzewostany
z przewaga brzozy i Guz III z znaczacg obecnoScig sosny. Przypuszcza sie, ze
zrbznicowanie drzewostanoéw na poczatku holocenu zwigzane jest z podto-
zem. Na glebach piaszczystych dominuje sosna. Sukcesje tego rodzaju stwier-
dzono m.in. w zachodniej czeSci Boréw Tucholskich (Hjelmroos-Ericsson 1981;
Milecka 2005), na Ziemi Swieckiej — w rejonie jeziora Zawada (Noryskiewicz
2004).

Holocen
Faza Preborealna

Guz-Illg: Pinus-Betula-Filipendula L PAZ; Guz-65: Pinus-Betula-Rosaceae
L PAZ; Jas-12,4: Pinus-Betula-NAP L PAZ; Jas-N,: Pinus-Betula-Sphagnum
L PAZ; Kop 2014,: Betula-Poaceae; Osi-6,: Pinus-Cyperaceae L PAZ; Osi-
20,: Pinus-Betula-Filipendula 1. PAZ; Osi-205: Pinus-Filicales L PAZ; P-2,:
Pinus-Betula-Filicales L PAZ; Sm W-2,: Betula-Filipendula L. PAZ; Sm W-2;:
Pinus-Filicales L PAZ; Wic-1,: Pinus-Betula-Poaceae L PAZ; Wic-II;: Pinus-
-Betula-Poaceae L PAZ; Wo-2,: Pinus-Betula-Filipendula L PAZ; Wo-3,:
Pinus-Betula-Salix L PAZ.

Osady wieku preborealnego stwierdzono w regionie Lubska w 9. profi-
lach (tab. 60A) i w regionie Sulechowa w 4. profilach (tab. 60B), ale wysu-
nieto zastrzezenia, co do mozliwoSci wykorzystania niektérych materiatow
do rekonstrukcji zmian $rodowiska przyrodniczego. Uwaga ta dotyczy pro-
fili, w ktérych zarejestrowano tylko fragment tej fazy (Guz-III, Osi-6, Sm W-2),
okreslenie czasu akumulacji jest dyskusyjne (Jas-N) lub by¢ moze tylko jedna
probka (Guz-6) pochodzi z tego czasu.

Poczatek Holocenu jest wyznaczany w diagramach pytkowych w miejscu
spadku udziatu pytku roslin zielnych i zwiekszonej udziatu pytku drzew. Na
wzrost krzywej AP w tym czasie ma wplyw przebieg r6znych krzywych drzew.
Obecnie trwajacy interglacjat rozpoczyna sie wedlug Magdaleny Ralskiej-
-Jasiewiczowej i Malgorzaty Latalowej (1996) wzrostem znaczenia sosny, jak to
mialo miejsce w Goscigzu (Ralska-Jasiewiczowa et al. 1998), ale takze brzozy.
Dominacja tego drzewa na poczatku Holocenu miala miejsce na terenie Borow
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Tucholskich (Miotk-Szpiganowicz 1992; Milecka 2005; Filbrandt-Czaja 2009),
takze na Kujawach (Jankowska 1980; Makohonienko et al. 1998; Nalepka 2005).
Lokalne zr6znicowanie zbiorowisk leSnych na poczatku Holocenu mogto by¢
uwarunkowane edaficznie.

Podobnie, w regionie Berlin-Brandenburg, faza ta rozpoczyna sie ekspan-
sja brzozy (Brande 1980a, b; Wolters 2002); jakkolwiek niektére diagramy
pokazujg przewage sosny (m.in. Becker, Kromer 1986; Bittmann, Pasda 1999;
Brande 2002; Jahns 2007). Na badanym terenie poczatek Preborealu w wiek-
szoSci diagramow odzwierciedla przede wszystkim znaczacy wzrost krzywej
pytku sosny i niekiedy brzozy. Poziomy pytkowe tej fazy sg mniej lub bardziej
zrbznicowane na poszczegolnych stanowiskach.

W profilach pytkowych Jas-12, Osi-20, Wic-II wydzielono trzy czesci fazy
Preborealnej z duzym udzialem: I pylku sosny, II pytku brzozy oraz traw
i III ponownie pytku sosny (ryc. 81, 82, 83). By¢ moze podfaza II przedstawia
odpowiedz Srodowiska na fale chtodu w tym czasie. Z jednej strony wzrasta
udziat, jak w okolicy Osieka (Osi-20), zbiorowisk roslinnych preferujgcych miej-
sca otwarte i wrecz Swiattozadnych (Betula, Juniperus communis, Salix, Artemi-
sia, Chenopodiaceae, Rosaceae i Rumex), z drugiej w dalszym ciggu wystepuje
w zbiorniku Nymphaea. Obecno$¢ grzybieni by¢ moze dowodem, ze ochtodze-
nie bylo niewielkie i krotkotrwate lub tez roSliny wodne przetrwaly, poniewaz
wolniej reaguja na zmiany klimatyczne. W profilu pytkowym znad Jeziora Plyt-
kiego réwniez wydzielono trzy czesSci fazy Preborealnej: z duzym udzialem
pytku I sosny, Il brzozy i Il z podobna iloScig pytku brzozy i sosny (ryc. 84). Na
zrbznicowanie fazy Preborealnej zwr6cil uwage juz Behre (1967, 1978). Na nie-
stabilno$¢ warunkéw na poczatku Holocenu takze na terenie Polski wskazuje
coraz wiecej autoré6w (m.in. Latalowa 1982, 2003b, 2004; Goslar et al. 1999;
Ralska-Jasiewiczowa et al. 2003) nazywajac za Behrem (1978) chtodniejszy epi-
zod najmtodszym Dryasem.

Niewielka migzszo$¢ osadow, mato zr6znicowane spektra pytkowe z tej
fazy w profilu Guz-III by¢ moze wynikajg z faktu nieciggtoSci akumulacji w tym
miejscu. Ze wzgledu na luke, ktéra mogla mie¢ miejsce np. na granicy gytia/
torf zachowata sie tylko podfaza poczatkowa (ryc. 85). Na pozostalych stanowi-
skach obraz przebiegu krzywych jest bardziej skomplikowany i trudno uchwy-
ci¢ tr6jfazowa prawidlowos¢ z chtodniejszym epizodem.

Na zr6znicowanie fazy Preborealnej moze wskazywaé wydzielenie az czte-
rech lokalnych pozioméw pytkowych przez Susanne Jahns (2007) w czeSci dia-
gramu ze stanowiska Loddigsee (Mecklemburgia, Niemcy). Niewielkie klima-
tyczne fluktuacje w fazie Preborealnej okoto 9500 lat BP byly odnotowywane
na wielu stanowiskach europejskich (Behre 1978; Schneider, Tobolski 1985;
Bjorck et al. 2003; Wick, Tinner 1997 i inni), jednakze istnieje trudno$¢ z ich
synchronizacjg wynikajaca z wystepujgcego w tym czasie plateau (Becker, Kro-
mer 1986; Wick 2000).
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A B C

B Pinus sylvestris  66,5%
Il Betula undiff 11,0%
Il > pozostate AP 1,0%
B s nap 21,5%

Ryc. 81. Jasief. Stanowisko Jas-12 - faza Preborealna:

Il Pinus sylvestris 18,3%
- Betula undiff 42,9%
Il > rozostate AP 1,0%
Bl = NAP 37,8%

A — | podfaza, B — Il podfaza C - lll podfaza

Fig. 81. Jasien. Jas-12 site — Preboreal phase:

A —1st subphase, B — 2nd subphase C — 3rd subphase

Il Pinus sylvestris 59,4%

Il Betula undiff 23,2%
[l X rozostate AP 1,0%
Bl \AP 16,4%

Ryc.82 Osiek. Stanowisko 0si-20 — faza Preborealna:

I Pinus sylvestris 52,3%

I Betula undiff 32,4%
I s pozostate AP 1,0%
Bl s nap 14,3%

A — I podfaza, B - Il podfaza, C - Il podfaza

Fig. 82 Osiek. Osi-20 site — Preboreal phase:

A —1st subphase, B — 2nd subphase C — 3rd subphase
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- Pinus sylvestris
Il Betula undiff

Il :pozostate AP

B s Nap

- Pinus sylvestris
Il Betula undiff
Il > pozostate AP

B s NAP

48,5%
26,5%

1,0%
24,0%

79,4%
11,6%
0,7%
8,3%



I Pinus sylvestris 51,1%

I Betula undiff 15,9%
I 5 pozostate AP 1,4%
Bl 5 NAP 31,6%

Ryc. 83. Wicina. Stanowisko Wic Il — faza Preborealna:
A — | podfaza, B — Il podfaza, C - Ill podfaza

B Pinus sylvestris

Il Betula undiff

Il > pozostate AP

Bl s NAP

35,0%
25,4%

0,4%
39,2%

Fig. 83 Wicina. Wic Il site — Preboreal phase:

A —1st subphase, B — 2nd subphase C — 3rd subphase

- Pinus sylvestris 76,3%

I Betula undiff 17,1%
Il > pozostate AP 0,1%
Bl 5 AP 6,4%

[l Pinus sylvestris
- Betula undiff
- Y pozostate AP

Bl s NAP

59,4%
31,7%

1,2%
7,4%

I Pinus sylvestris
[l Betula undiff
Il > pozostate AP

Bl NAP

B Pinus sylvestris
Il Betula undiff

Il > pozostate AP
B s NAP

Ryc. 84. Jezioro Plytkie. Stanowisko P-2 — faza Preborealna:

A — I podfaza, B - Il podfaza, C - Il podfaza

Fig. 84. Lake Ptytkie. P-2 site — Preboreal phase:

A —1st subphase, B — 2nd subphase C — 3rd subphase
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71,3%
5,2%
1,1%

22,4%

49,0%
45,5%
0,9%
9,6%



Bl Pinussylvestris  65,1%
Bl Betula undiff 28,2%

B ;> oozostate AP 1,2%
Bl 5 nae 5,6%
Ryc. 85 Guzéw. Stanowisko Guz Ill - faza Preborealna

Fig. 85. Guzéw. Guz Il site — Preboreal phase

Na podstawie wyzej przytoczonych opiséw, mozna przypuszczaé, ze na
badanym obszarze w fazie Preborealnej rozwijaly sie lasy sosnowe z r6znym
udziatem brzozy, w podfazie poczatkowej niekiedy z domieszka jatowca. Juni-
perus communis na poczatku Holocenu obecny byl tez na innych stanowiskach
w Polsce. Wokét GoSciaza (Ralska-Jasiewiczowa et al. 1998) zapoczatkowany
10 400 lat 14C BP spadek udziatu jalowca trwa do konica mtodszego Dryasu, ale
10 200 4C lat BP nie byta granicg jego catkowitego zaniku. W koficu opisywa-
nej fazy pojawiajg sie pojedyncze ziarna pytku Swierka (Guz-III, Jas-12, Osi-6,
0si-20, P2, Sm W-2, Wic-I, Wic-II, Wo-2), debu (Guz-III, Jas-12, Jas-N, Osi-6, Osi-
20, P2, Sm W-2, Wic-II, Wo-2, Wo-3), leszczyny (Guz-III, Jas-12, Kop 2014, Osi-6,
0si-20, Wic-II, Wo-2), wigzu (Jas-12, Kop 2014, Osi-20, P-2, Wic-I, Wic-II). Drzewa
te nie rosly jeszcze na badanym terenie, ale jak twierdzi Krystyna Wasylikowa
(2001) opisujac profil z Witowa, musialy juz by¢ obecne, cho¢ w niewielkiej
iloSci w Polsce Srodkowej. Na pierwsze pojawienie sie roSlin termofilnych
w tym czasie w Reichwalde (wschodnie Niemcy) wskazuje Maria Knipping
(2001). Na wilgotnych siedliskach rozwijala sie Filipendula, charakterystyczna
dla tego okresu na wielu obszarach Europy $rodkowej (Ralska-Jasiewiczowa
1966 i inni).

Warunki atmosferyczne w fazie Preborealnej mialy istotne znaczenie dla
odtworzenia sposobu zycia w tym czasie grup ludzkich. Dopdoki bowiem klimat
nie pozwolil na szerokg ekspansje zwartych zbiorowisk leSnych mozliwa byta
kontynuacja przez towcow podznopaleolitycznego sposobu zycia (Kobusiewicz
1999, 2008).
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Faza Borealna

Guz-Ill,: Corylus-Pinus L PAZ ; Jas-12,: Pinus-Corylus L PAZ; Kop 2014:
Corylus, Kop 20144: Corylus-Quercus, P-2;: Corylus-Pinus-Betula L. PAZ; Sm
W-2,: Quercus-Tilia L PAZ; Su,: Corylus-Quercus L PAZ, Wic-1;: Pinus-Cory-
lus-Cyperaceae L PAZ; Wic-11,: Pinus-Corylus L PAZ; Wo-2;: Pinus-Corylus
L PAZ; Wo-3;,: Pinus L PASz, Wo-3;,: Quercus-Corylus-Tilia LPASz.

W fazie Borealnej w otoczeniu Jeziora Plytkiego (ryc. 41) poszerzal sie areal
zajety przez lasy. Poczatkowo byly to lasy sosnowo-brzozowe, do ktérych
wkraczala leszczyna. Wkrotce zmalata rola brzozy i zaczely dominowacé zaro-
§la leszczynowe. W mlodszej czeSci fazy rozwijaly sie lasy mieszane z debem,
wigzem a w jej schytku takze z lipa. Nad jeziorem rosty olszyny. Podobny cha-
rakter miata roslinnoS$¢ w poblizu Suchodotu. W tym czasie w okolicy Guzowa
(ryc. 23) rosty lasy sosnowo-brzozowe i leszczyna, z niewielkg domieszkg debu
i wigzu. Na tym stanowisku udzial brzozy byl wiekszy a leszczyny mniejszy
niz nad Jeziorem Plytkim, nieobecna byla olsza. Na stanowisku Wic-II (ryc. 50)
dominowaly turzycowiska, a lasy wystepowaly w znaczacym oddaleniu.
Trudno jednoznacznie stwierdzi¢, jakiego byly rodzaju. Sporadycznie obecne
byly wiaz, dab, lipa oraz leszczyna, a dominujgca sosna wskazywataby na lasy
sosnowe. Na stanowisku Wic-I, ze wzgledu na wielko$¢ udziatu drzew o wyz-
szych wymaganiach klimatycznych, prawdopodobnie zapisany jest jedynie
poczatek omawianej fazy, na co moze wskazywac takze mata migzszo$¢ osadow
przypadajgca na ten czas. Wspomniang interpretacje mozna rdwniez zastoso-
wacé do danych palinologicznych z Smolna Wielkiego (ryc. 62). Lasy sosnowe
z niewielkim udziatem drzew liSciastych rosty w Wojnowie. Brak osad6w z fazy
Atlantyckiej w Wojnowie (Wo-2) moze takze obejmowac czes$¢ fazy Borealnej.
Podobne problemy wystgpily rowniez na innych stanowiskach omawianego
regionu, jak i w sgsiedztwie. Brak zapisu palinologicznego fazy Borealnej i cze-
Sciowo Atlantyckiej stwierdzita, w lezagcym w poblizu wspomnianych stano-
wisk, Chwalimiu Krystyna Wasylikowa (1993). Podczas fazy Borealnej zdaniem
Marii Knipping (2001) dochodzi do zmiany poziomu wody w Reichwalde, ktéra
powoduje luke sedymentacyjna. Na 9200-8500 14C BP przypada kolejne obni-
Zenie poziomu jezior. W regionie Sulechowa, podobne jak nad Jeziorem Plyt-
kim, mieszane lasy liSciaste porastaly w Kopanicy (ryc. 52). Jednakze znaczace
powierzchnie opanowane zostaly przez trawy.

W fazie Borealnej badane regiony przedstawialy rozmaite krajobrazy, przy
czym nalezy pamietaé, ze mamy do dyspozycji z czeSci stanowisk tylko frag-
mentaryczne dane. W otoczeniu Wiciny i Wojnowa dominowaly lasy sosnowe
z niewielkim udzialem brzozy, olszy, debu, lipy i wigzu. Natomiast w okolicy
Guzowa, Jeziora Plytkiego, Kopanicy i w nieco mniejszym stopniu Jasienia
panowaly wielogatunkowe drzewostany liciaste ze wzrastajagcym udziatem
debu i wigzu, a w podszyciu i na skrajach laséw leszczyny.
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Faza Atlantycka

Guz-IIl,o: Quercus-Ulmus L PAZ; P-2,: Ulmus-Quercus-Pinus L PAZ; P-2,:
Quercus-Fraxinus L PAZ; Su,: Quercus-Ulmus-Tilia-Fraxinus L. PAZ, Wic-1,:
Alnus-Fraxinus L PAZ; Wic-II;: Alnus-Fraxinus L PAZ.

W fazie Atlantyckiej sedymenty na badanych stanowiskach narastaty nie-
regularnie, badz tez by¢ moze ulegly zniszczeniu, stad analizowane spektra
pylkowe pozwalajg tylko na fragmentaryczng rekonstrukcje szaty roSlinnej
z tego czasu. Okolice Jeziora Plytkiego (ryc. 41) porastaly mieszane lasy liScia-
ste. Na poczatku znaczacym ich sktadnikiem byla sosna, ktérej rola malata,
a coraz wieksze znaczenie zyskiwaly liSciaste drzewa cieptolubne. W wielo-
gatunkowym lesie wystepowaly: dgb, wiaz, lipa, jesion i w podszyciu lesz-
czyna. Znaczacy jeszcze udzial leszczyny Corylus avellana wskazuje na obec-
noS¢ przestrzeni dogodnych dla jej rozwoju — mniejsze zwarcie lasow. Obecne
byly jemiota Viscum i bluszcz Hedera helix charakterystyczne dla mezofilnych
lasow liSciastych, ktére wymagajq tagodnego klimatu, by mogly sie rozmna-
zaC generatywnie (Iversen 1944; Granoszewski et al. 2004a, b). W najblizszym
otoczeniu jeziora wystepowaly zbiorowiska leSne z olsza. Okolice Wiciny olsza
wrecz zdominowala. Lasy liSciaste w poblizu Suchodotu wyrézniat wiekszy
udzial jesionu, natomiast sporadycznie i w minimalnych iloSciach obecny byt
ten gatunek w Guzowie, gdzie liczne jeszcze byly zaro$la leszczyny.

W pozyskanym materiale znad Jeziora Plytkiego (ryc. 41) zwraca uwage
okresowy rozwoj lasow podobnych do wspotczesnego Querco-Pinetum. Tego
typu zbiorowiska z znaczacym udzialem debu wraz z sosng opanowaty uboz-
sze siedliska. Najwiekszy holocenski rozwoj Quercus przypada na okres 4500—
4000 lat 14C BP (Milecka et al. 2004); nad Jeziorem Plytkim nastgpit wcze$niej,
ale w zwigzku z prawdopodobng luka sedymentacyjna nielatwo jednoznacznie
okresli¢ czas zaobserwowanych zjawisk. Rowniez z tego powodu trudno zajaé
stanowisko w dyskusji nad obecnoscig tego drzewa w zbiorowiskach leSnych
fazy Atlantyckiej. W stropie poziomu pytkowego znad Jeziora Plytkiego pocho-
dzacego z opisywanej fazy obserwuje sie spadek udziatu pytku wigzu. Problem
przebiegu krzywej reprezentujgcej to drzewo byt szeroko dyskutowany w roz-
nych aspektach. Mapy izopolowe uwidoczniajg pierwsze zalamanie krzywej
ziaren pytku Ulmus okoto 6600 lat 14C BP, kolejne ok. 5000 lat 14C BP i 4000 lat
14C BP (Zachowicz et al. 2004). Granice miedzy fazami Atlantycka a Subbore-
alng wyznaczano w miejscu spadku udziatu wigzu w zbiorowiskach leSnych.
Zjawisko to zaobserwowano na wielu stanowiskach 5100-5000 lat 4C BP —
np. w osadach Jeziora GoScigz (Ralska-Jasiewiczowa et al. 1998 red.) i do dzi-
siaj przyczyny jego wystapienia sg szczeg6lnie czesto dyskutowane. Zmiana
udzialu miata by¢ spowodowana zmiang klimatu (Iversen 1941), pogorszeniem
warunkow edaficznych (Sturlodottir, Turner 1985 za Latalowg 2003), dziatal-
noscia cztowieka (Troels-Smith 1953, 1960; Géransson 1987) lub/i holenderska
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chorobg wigzéw (Groenmann van Waateringe 1983) Coraz czeSciej, badacze
(m.in. Ralska-Jasiewiczowa, van Geel 1992; Peglar 1993) sklaniajg sie ku ostat-
niej z wymienionych hipotez — cztowiek swojg dziatalnoscig powodujgc zakto-
cenia w przebiegu naturalnej sukcesji ostabiat drzewostany i utatwiatl rozprze-
strzenianie sie choroby holenderskiej wiazow.

Duze zr6znicowanie w proporcjach poszczegélnych skladnikow miesza-
nego lasu na réznych stanowiskach wynika z uwarunkowan Srodowiskowych,
lokalnych zmian w najblizszym otoczeniu stanowiska. W fazie Atlantyckiej
rozpowszechnily sie zbiorowiska z olszg (Szczepanek et al. 2004) i takie byto
reprezentowane w poblizu Wiciny, gdzie zajela siedliska wokét torfowiska
i prawdopodobnie miejscami na nie wkraczajgc. Jednak rola Alnus na Ziemi
Lubuskiej byla zr6znicowana. Na stanowiskach Guzow, Jezioro Plytkie i Sucho-
dot byta nieliczna.

Ryzykowne jest jednoznaczne wypowiadanie sie, czy w regionach Lub-
ska i Sulechowa zaznaczyly sie tylko zmiany lokalne, czy tez mamy do czynie-
nia z r6znej rangi wahnieciami klimatycznymi, poniewaz zaklécenia w sedy-
mentacji badanych osadéw spowodowaly, ze uzyskano tylko czastkowy zapis
palinologiczny. Jak juz wspomniano charakteryzujgc poszczegblne stanowi-
ska w regionie Lubska rézne byly jego przyczyny: od zakonczenia akumula-
cji osadéw organicznych w fazie Borealnej na stanowisku Jasien (profil Jas-12)
do przerwy sedymentacyjnej obejmujacej fazy Borealna i Atlantycka na sta-
nowisku Osiek (profile Osi-6 i 0si-20). W regionie Sulechowa na stanowisku
Liny luka jest jeszcze wieksza i obejmuje czas od poczatku Holocenu do fazy
Subborealnej (tab. 54). Problematyke przyczyn niecigglo$ci sedymentacyjnej
poruszato wielu autorow. Na pojawienie sie hiatusow w Srodkowym holocenie
zwracajg uwage m.in. Eliska i Kamil Rybnicek (1987), Magdalena Ralska-Jasie-
wiczowa, Leszek Starkel (1988), Malgorzata Latatlowa (1995). W Mecklemburgi
na stanowisku Loddigsee nie sg reprezentowane duza cze$¢ fazy pdznej Atlan-
tyckiej i poczatek Subborealnej (Jahns 2007). Autorka jako przyczyne wskazuje
wystepujacy w tym czasie niski poziom jezior.

Interesujgcych danych o zmianach klimatycznych dostarczyly zestawienia
badan z wielu europejskich regionéw. Na podstawie analizy osadéw bagien
i dolin rzecznych oraz czestotliwosci i charakteru wystepowania subfosylnych
debéw na obszarach od Irlandii do potudniowych Niemiec, przeksztalcenia
w Srodowisku ok. 6000 BP odzwierciedlajag panujacy woéwczas klimat suchy
w potudniowych Niemczech, a chtodny/wilgotny w Irlandii i pétnocnych Niem-
czech (Spurk et al. 2002). W dolinie dolnego Bobru stwierdzono serie aluwiéw
z pniami drzew datowanych na 5300-4600 lat 14C BP (Florek 1978). O wzro-
Scie poziomu wody w fazie Atlantyckiej na stanowisku Reichwalde wspomina
Maria Knipping (2001). Rozwijajg sie tam wowczas zbiorowiska z kotewka
Trapa natans wskazujace na ciepte lato. Panowania wyzszych temperatur
dowodzi obecno$¢ Hedera helix nad Jeziorem Plytkim, wskaznika optimum

215



6.3.4.

klimatycznego. Bluszcz jest charakterystycznym, cho¢ mniej licznym, sktadni-
kiem mezofilnych laséw liSciastych. W spektrach liczba jego pylku jest zawsze
bardzo mala, ale jak juz wystepuje, to jest bardzo dobrym wskaznikiem opti-
mum ze wzgledu na wieksze wymagania cieplne (Iversen 1944).

Stanowiska z regionu Lubska przedstawiaja zr6znicowany obraz fazy Atlan-
tyckiej. Niewielka liczba datowan radioweglowych uniemozliwia synchroni-
zacje hiatus6w z innymi obszarami Europy. W zwigzku z tym, ze osady fazy
Atlantyckiej wystepuja jedynie fragmentarycznie lub w ogole nie zachowaty
sie trudno stwierdzi¢, czy luka nie obejmuje takze konica fazy Borealnej i/lub
poczatku fazy Subborealne;j.

Leszek Starkel (1977) w zmianach cyrkulacji atmosferycznej polegajacych
na wzroScie cyrkulacji zachodniej przynoszacej wilgotne masy powietrza znad
Atlantyku, dopatruje sie transformacji rezimu hydrologicznego i wzrostu cze-
stotliwosci wielkich powodzi. Okoto 8300 lat 4C BP nastgpit nagly wzrost
aktywnoSci rzek, czestotliwoSci ekstremalnych powodzi. Okresowi temu odpo-
wiada tez niewatpliwie wyrazne podniesienie poziomu wody w jeziorach
Polski poinocnej (Chotinski, Starkel 1982). Natomiast w drugiej czeSci fazy
Atlantyckiej poziom wody jezior obnizyt sie na wielu stanowiskach w Polsce
(Ralska-Jasiewiczowa red. 1989, Ralska-Jasiewiczowa, Starkel 1988) i innych
krajach Europy (Gaillard 1985). Zmiany te mogty by¢ jedna z przyczyn zakt6cen
w sedymentacji.

Faza Subborealna

Liny 15: Quercus-Ulmus-Tilia-Fraxinus L PAZ; Osi-6,.: Salix L PASz; Osi-
20¢: Quercus-Alnus L PAZ; P-25: Alnus-Carpinus-Fagus L PAZ; P-2,: Fagus-
-Carpinus L PAZ; Pom 87,: Quercus-Alnus L PAZ ; Pom 87, Pinus-Quercus
L PAZ ; Su; Quercus-Fagus-Carpinus L PAZ, Wic-I;: Alnus-Quercus L PAZ;
Wic-Il4: Alnus-Quercus L PAZ ; Wo-2,: Quercus-Alnus-Carpinus L PAZ.

W fazie Subborealnej na obszarze zachodniej Wielkopolski nadal panowaty
mieszane lasy liSciaste z duzym udzialem debu, ktéremu towarzyszyly wiaz,
lipaijesion oraz leszczyna. Jednak z czasem ulegaly przebudowie. W mtodszej
czesci, zwlaszcza w okolicy Jeziora Plytkiego i Suchodotu pojawily sie nowe
gatunki: Fagus sylvatica (Latatlowa et al. 2004a) i rzadziej Carpinus betulus
(Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004b) oraz Picea abies (Obidowicz et al. 2004).
Pojawienie sie, w zaznaczajgcej sie obecnos$ci dwoch ostatnich wymienionych
gatunkow nastepuje rownocze$nie w okolicy Osieka (ryc. 35,36). Nieco wcze-
Sniej od Carpinus betulus — jednak epizodycznie — wiekszy udziat pytku Fagus
sylvatica mial miejsce nad Jeziorem Plytkim (ryc. 41). W badanych regionach
rola grabu jest odmienna: wieksza w okolicy Lubska i jego brak lub znikome
wystepowanie w okolicy Sulechowa (ryc. 44). W krajobrazie zaznaczyla swojq
obecno$¢ Alnus. Najwieksze, najdogodniejsze dla swojego rozwoju siedliska
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opanowaly olszyny w okolicy Wiciny (ryc. 49, 50). Na pozostalych stanowi-
skach Alnus wystepowata niezbyt licznie. Dochodzito do wahan poziomu wody
w zbiornikach, o czym Swiadczg okresowe pojawy glonéw Pediastrum, zielnych
ro$lin wodnych (Nymphaea), czy paproci Filicales monolete. W fazie Subbo-
realnej stwierdzono na wielu stanowiskach okresy wyzszych pozioméw wody
okoto 5000-4500 lat 14C BP i po 3000 lat 14C BP, a obnizenie 35003000 lat 14C
BP (Gaillard 1985). Na podstawie badania subfosylnych sosen rozwo6j torfowi-
ska mial miejsce w dwoch fazach na poczatku trzeciego tysigclecia przerwane
przez okres suchy pomiedzy 2825 a 2770 b.c. (Leuscher et al. 2007).

W Linach pdéZnoglacjalna sedymentacja zakonczyla sie w fazie mtod-
szego Dryasu, a holoceniskie osady pojawiajg sie dopiero w fazie Subborealnej
(ryc. 55). Okoto 50004500 lat 14C BP nastgpilo znaczace zwilgotnienie i ochto-
dzenie klimatu, ktére spowodowato istotne zmiany hydrologiczne (Chotinski,
Starkel 1982). Prawdopodobnie powstaly warunki, ktére zakonczyly diugo-
trwalg przerwe sedymentacyjng i spowodowaly narastanie torfu. Faza Subbo-
realna to liczne powierzchnie opanowane przez mieszane lasy liSciaste o skia-
dzie, zmienionym w stosunku do fazy poprzedzajacej, ale takze zr6znicowanej
miedzy regionami. Zblizony charakter zbiorowisk leSnych na poszczegblnych
stanowiskach w regionie wyr6znia go. W regionie Lubska byly to mieszane lasy
liSciaste, natomiast w regionie Sulechowa liczniej wystepowaty lasy sosnowe.
Zr6znicowanie terenu sprzyjato réznorodnosci krajobrazu leSnego. W Pomor-
sku (ryc. 60) sosna mogta panowac na pobliskiej wydmie, natomiast w Woj-
nowie (ryc. 64, 66) znaczace wystepowanie chociazby paproci (spory Filicales
monolete) odzwierciedla obecno$¢ otwartych przestrzeni sprzyjajacych migra-
cji pytku, a wiec lasy sosnowe mogly rosngé¢ w pewnym oddaleniu od stano-
wiska. Na zmiany w drzewostanach miata wplyw takze dziatalno$¢ czlowieka,
cho¢ w zr6znicowanym stopniu. Szerzej to zagadnienie, jak i kwestia lokalno-
Sci zjawiska omdéwiono w rozdziale 7.

Faza Subatlantycka

ChZ-1: Pinus-NAP L PAZ; ChZ-2: NAP-Pinus L PAZ; ChZ-3: Quercus-Carpi-
nus-NAP L PAZ; Osi-6,,: Carpinus-Fagus L PASz; Osi st. 1: Alnus-Ericaceae
L PAZ; P-2,,: Pinus-NAP L PAZ ; Pom 87;: NAP-Pinus-Quercus L PAZ; Su,:
Quercus L PAZ, Su;: Pinus L PAZ, Sug: Carpinus-Quercus-NAP L PAZ, Wo-2;:
Pinus-NAP L PAZ.

Rekonstrukcje krajobrazu zachodniej Wielkopolski w fazie Subatlantyc-
kiej oparto przede wszystkim na danych z stanowisk: Jezioro Plytkie, Osiek,
Suchod6t, Pomorsko i Wojnowo, na ktérych akumulacja osadow miata miej-
sce takze w fazie poprzedzajacej (tab. 54). W okolicy Jeziora Plytkiego i Sucho-
dotu w mieszanych lasach lisciastych, przy nadal znaczacym udziale debu,
sporadycznie wystepowaly wiaz, lipa i jesion, natomiast stale obecne byly buk
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i grab. Powierzchnie otwarte, o zr6Zznicowanej w czasie wielkosci, porastaly
Ericaceae. Niewielkie obszary zajmowala olsza Alnus. W otoczeniu Pomor-
ska i Wojnowa przewazajg lasy sosnowo-debowe z sporadycznie niewielka
domieszka innych drzew liSciastych. W Wojnowie znaczace tereny zajmowaty
Filicales monolete. Na obu stanowiskach panowaly dogodne warunki dla roz-
woju turzycowisk. Zr6znicowanie w sktadzie drzewostanéw miedzy regionami
Lubska i Sulechowa wystepujace w fazie Subborealnej utrzymywato sie, ale
zmniejszyly sie powierzchnie przez nie zajmowane. Udzial debu Quercus byt
znaczacy w okolicy Lubska, a wieksze dysproporcje miedzy poszczegdlnymi
stanowiskami wystepowaly w okolicy Sulechowa. Wyr6znione dla rdzeni z tych
stanowisk lokalne poziomy zespotow pylkowych charakteryzuje zwiekszony
udzial sporomorf z grupy NAP (poza jednym stanowiskiem Osi-6, gdzie udziat
pylku ro$lin zielnych nie przekracza 15%). Odzwierciedlone zostalo zwiek-
szenie powierzchni otwartych. Dzialalno$¢ czlowieka, ktéra przyczynita sie
do odlesiefi, opisano w rozdziale 7. Na poczatku omawianej fazy stwierdzono
wzrost udzialu pytku $wierka Picea abies w okolicy Osieka (ryc. 36) i Sucho-
dotu (ryc. 44) oraz nad Jeziorem Plytkim (ryc. 41) do maksymalnych wartoSci
na tym ostatnim, co moze by¢ takze efektem dzialalnoSci antropogenicznej.
W ciggu ostatnich 2500 4C BP na zmiany zasiegu wystepowania tego drzewa
miat silny wplyw cztowiek (Obidowicz et al. 2004).

W czasie fazy Subborealnej zmiany klimatyczne, wzmozona aktywno$¢
czlowieka oraz ewolucja gleb zapoczatkowaly istotne zmiany w szacie ro$lin-
nej. Wraz z jej trwaniem rozprzestrzenialy sie nowe gatunki drzew grab Carpi-
nus betulus (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004b) i buk Fagus sylvatica (Latalowa
et al. 2004a). Grab charakteryzuje szeroki zakres siedliskowy, co sprzyja jego
rozprzestrzenianiu. Lasy grabowe zajmowaly coraz wieksze przestrzenie na
terenie Polski w jej czeS¢i Srodkowej i Srodkowo wschodniej, gdzie zaznaczaja
sie silne wptywy klimatu kontynentalnego. Natomiast w cze$ci zachodniej wil-
gotny i chtodny klimat predysponowat rozwéj lasow bukowych. Historia grabu
i buka oraz aktywnoSsci cztowieka sa szczeg6lnie interesujace ze wzgledu na
ich powigzania. Na podstawie syntetycznych opracowan wielu profili palino-
logicznych (Ralska-Jasiewiczowa 1983, Ralska-Jasiewiczowa et al. red. 2004a)
wskazuje sie koniec fazy Atlantyckiej na czas pojawienia sie pierwszych sta-
nowisk grabu, ktéry mial przyby¢ od wschodu i prawdopodobnie od potudnia
przez Brame Morawska. Uwaza sie, ze ,,poczgtkowo ekspansja tego gatunku
byta jednak bardzo powolna i dopiero zniszczenia na siedliskach laséw liscia-
stych, dokonane najpierw przez plemiona neolityczne, potem przez osad-
nictwo kultury tuzyckiej, umozliwily bardzo dynamiczng jego ekspansje,
zwlaszcza ok. 3500-2400 lat 14C BP, a nastepnie w okresie wedrowek ludow”
(Latalowa 2003b, 2003,290). W Polsce Srodkowej grab byt jednym z najwaz-
niejszych skladnikéw lasotworczych. Jego udziat byt jednak zr6znicowany
(Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004b). Szczegblny rozwoj mial miejsce w regionie
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Gniezna, gdzie grab formowat najwyzsze pietro drzew i byl najwazniejszym,
a miejscami jedynym skladnikiem lasow liSciastych — o czym szeroko wspo-
mina Kazimierz Tobolski (1988b, 1990, 1994).

Buk zwyczajny to gatunek oceaniczny, wrazliwy na susze i p6zne przy-
mrozki. Jego pylek charakteryzuje sie stabg zdolnoScig rozprzestrzeniania.
Jedna z przyczyn jest szybkie tempo opadania (Sugita et al. 1999) i w zwigzku
z tym krotkotrwata obecno$é w aeroplanktonie (Szczepanek 2003, Weryszko-
-Chmielewska, Piotrowska 2004). Moze to by¢ przyczyng niskiej obecnoSci
w osadach nieodpowiadajacej rzeczywistemu wystepowaniu w lasach (Sugita
et al. 1999; Latalowa et al. 2004a). Udziat pytku w spektrach 0,5-1% dowodza
obecnosci Fagus sylvatica w terenie, a juz wartosci 2-5% wskazuja na jego
ekspansje regionalng (Latalowa et al. 2004a). Badania nad wystepowaniem
buka, od chwili rozprzestrzenienia sie na terenie Polski — zwtaszcza w okolicy
Sulechowa — sa szczeg0lnie interesujace ze wzgledu na przebiegajaca przez
Wielkopolske granice jego wspolczesnego zwartego zasiegu. Analizowane
rdzenie z Ziemi Lubuskiej zawierajg luki sedymentacyjne, ktére utrudniaja
szersza interpretacje pojawienia sie i udzialu w drzewostanach grabu Carpi-
nus betulus i buka Fagus sylvatica w przesztoSci na tym terenie. Do przepro-
wadzenia regionalnych poréwnan wybrano profil P-2 (Jez. Plytkie), ktorego
sedymentacja w Holocenie — poza prawdopodobnie luka w fazie Atlantyc-
kiej — przebiegala nieprzerwanie. Pierwszy pylek obu gatunkéw stwierdzono
juz w poziomach datowanych na faze Atlantycka, przy czym pojawienie sie
pytku buka jest wczeSniejsze niz grabu. W spektrum pytkowym Carpinus betu-
lus zjawia sie, gdy Fagus sylvatica osiaga juz wartoS¢ 1,2% (ryc. 41). Ten udziat
buka jest wiekszy niz w odleglym okoto 100km na wschod rdzeniu z Wonie-
Scia (Okuniewska-Nowaczyk 2009). Rowniez Maria Knipping (2001) zano-
towata taka kolejnos¢ pojawu tych dwoch gatunkéw drzew na stanowisku
Reichwalde.

Na podstawie przebiegu krzywej grabu w profilu z Jeziora Plytkiego mozna
przypuszczac o zmiennej jego roli w drzewostanach. Pierwszy cho¢ niewielki
spadek udziatu jego pytku zaobserwowano w poziomie 266—-277 cm wraz z nie-
wielkim wzrostem sumy wskaznikow dziatalnoSci cztowieka, kolejny bardziej
znaczacy w poziomie 216 cm wraz z wzrostem udziatu Poaceae, nastepne tej
samej rangi na poczatku fazy Subatlantyckiej w poziomie 148,5 cm. Prawdo-
podobnie wzrost aktywnosci cztlowieka w poziomie 136 cm przyczynit sie do
wyniszczenia grabu, co odzwierciedla poziom 116 cm. Dla okresu miedzy 3500
a 1500 lat 4C BP na podstawie wielu stanowisk podawane sa trzy okresy jego
ekspansji i dwa regresji (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004b). Uwaza sie (m.in.
Ralska-Jasiewiczowa 1964, 1991), ze na taki przebieg jego holocenskiego roz-
przestrzeniania sie znaczacy wplyw miala dzialalnosSé czlowieka. Historia
grabu jest jednak bardziej skomplikowana, o czym pisat ponad dekade temu
Kazimierz Tobolski (2005). Zmienny udziat Carpinus betulus spowodowany byt
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kombinacja czynnikéw: antropogenicznego, edaficznego i niektérych klima-
tycznych (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004b).

Trzeba zaznaczy¢, ze kiedy na podstawie analizy pytkowej piszemy np.:
wystepowato zbiorowisko leSne z grabem i debem, to nie jest to jednoznaczne
ze wspolczesnie okreSlanym zespotem gragdu Srodkowoeuropejskiego Querco-
-Carpinetum. W badaniach paleobotanicznych dysponujemy losowa probka
deszczu pytkowego, ktora nie odzwierciedla zazwyczaj pelnego sktadu zbioro-
wiska; z tego powodu niezmiernie trudno jest zrekonstruowac dawne siedliska
(Tobolski 1994).

Stopien zbadania zachodniej Wielkopolski jest nierownomierny, a pozy-
skany materiat nie zawiera ciaglego zapisu obrazu palinologicznego i stad
trudno precyzyjnie na skali czasu umie$ci¢ etapy zmian roslinnosci o zasiegu
regionalnym. Jednakze uzyskano dane potwierdzajace wieksze znaczenie buka
w regionie Lubska (Jezioro Plytkie, w tym tomie) niz WonieScia (Okuniewska-
-Nowaczyk 2009; Haas, Wahlmiiller 2004; Dorfler 2011).



Wybrane aspekty aktywnosci
antropogenicznej w okolicach
Lubska i Sulechowa w Swietle
badan przyrodniczych na tle danych
archeologicznych i etnograficznych

Rozpatrywanie przemian szaty roSlinnej na danym obszarze nie jest mozliwe
bez uwzglednienia dziatalnoSci cztowieka. Informacji moga dostarczy¢ specja-
liSci z r6znych dziedzin, zar6wno przyrodniczych (antropolog, archeobotanik,
archeozoolog, geomorfolog, palinolog), jak i humanistycznych (archeolog,
historyk). Znaczenie poszczeg6lnych dyscyplin w rekonstrukcji przesztosci jest
roézne. Bardzo waznym Zrodlem informacji jest jedna z analiz przyrodniczych,
dostarczajgca dokumenty kopalne, a mianowicie pytkowa. Niezwykle istotna
jest jej rola, zwlaszcza do czasu pojawienia sie stowa pisanego.

Pod wplywem czlowieka, a precyzyjnie definiujac na skutek jego r6znych
form aktywno$ci rozwijaja sie nowe typy zbiorowisk roslinnych, wczeSniej nie-
spotykane w ukladach naturalnych (Latalowa 2003b).

Mozliwe jest odtworzenie rozmaitych skutkéw pobytu i dziatalnosci czto-
wieka: zarbwno biernej — ograniczajacej sie tylko do przebywania w danym
miejscu (o skutkach podobnych do pobytu zwierzat, formy naturalne, zooge-
niczne — Falinski 1972), o niewielkiej ingerencji — zbieractwo, jak i wiekszej —
celowym, dynamicznym dzialaniu w postaci wypalania, wycinki drzew i krze-
wow, karczunku, przygotowywania p6l pod uprawe roslin, koszenia i wypasu.
Znaczenie diagnostyczne mikroskopowych fosyliow jest ré6zne. Znajdowane
ziarna pytku roslin uprawnych i chwastéw jednoznacznie uwidaczniajg rodzaj
aktywnos$ci antropogenicznej. Ekspansji jednych gatunkéw na rzecz innych
sprzyjat cztowiek poprzez eliminacje ich konkurentéw. CzeS¢ roSlin nieSwia-
domie zostata zawleczona, inne nigdy i na zadnym terenie nie wystepowaly na
siedliskach naturalnych, jeszcze inne przetrwaly dzieki cztowiekowi na siedli-
skach wtornych powstatych po weze$niejszych formacjach roslinnych (Matusz-
kiewicz 1991). Na tej podstawie rowniez mozemy odtworzy¢ charakter aktyw-
noSci ludzkiej. Odczytywanie pojawienia sie przedstawicieli takich taksonow
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pytkowych, jak trawy Poaceae, selerowate Apiaceae, kapustowate Brassica-
ceae i zlozone Asteraceae, ktore moga wystepowac zarowno w ré6znych zbioro-
wiskach antropogenicznych, jak i na siedliskach naturalnych, nie jest juz tak
jednoznaczne. W dodatku zmiany w Srodowisku nastepowaly wieloetapowo.
Przy odtwarzaniu roli przedstawicieli danego gatunku, czy rodzaju w daw-
nych zbiorowiskach bardzo istotne sg: produkcja ziaren pytku i spor, ich roz-
przestrzenianie i depozycja. Wielu autoréw twierdzi, ze wiekszos¢ sporomorf,
zwlaszcza niskich roslin zielnych, opada w niewielkiej odlegtosci od rosliny
macierzystej. Sytuacja jest jednak bardziej skomplikowana (patrz Szczepanek
2003 i literatura tamze). Nie mniej z duzym prawdopodobienstwem mozna
twierdzi¢, ze zarejestrowanie w spektrach palinologicznych ze stanowisk
Chelm Zarski, Liny, Osiek, Jezioro Plytkie, Pomorsko, Smolno Wielkie, Sucho-
dot, Wicina i Wojnowo pytkowych wskaznikow aktywnosci cztowieka dowodzi
jego obecnosci w najblizszej okolicy. Przypuszczenie wzmacnia ograniczona
mozliwo$¢ pojawienia sie ziaren pylku z dalszego transportu, poniewaz byt on
znaczgco ograniczony na skutek duzej lesistoSci badanego obszaru (ryc. 9).

Do rekonstrukcji aktywnosci antropogenicznej wykorzystano réwniez ,,nie-
pytkowe informacje”, jakich dostarczyly zachowane pozostalosci glonow:
Botryococcus, Coelastrum, Cosmarium, Mougeotia, Scenedesmus, Spirogyra,
Tetraedron, Zygnemataceae, a zwlaszcza z rodzaju Pediastrum, ktérych moz-
liwa jest identyfikacja na poziomie gatunku a nawet odmiany, kolce Ceratophyl-
lum, wtoski Nymphaeaceae, mchow: Bryales, Sphagnum, grzyboéw: Gelasino-
spora, Microthyrium, Rhizopoda: Amphitrema, Assulina, Centropyxis aculeata,
jaja pasozytniczego nicienia Trichuris i wrotkow Rotatoria oraz kokony wirkow
Turbellaria.

Slady osadnictwa odzwierciedlone w diagramach pytkowych opisano
w postaci palinologicznych faz aktywnoSci antropogenicznej prezentujac
profile opracowane dla poszczegblnych stanowisk (rozdz. 3.). Wyrdzniono
je dla obiektéw badawczych z okolicy Lubska: Chelm Zarski — ChZ-1, ChZ-2,
ChZ3 (tab. 5, 8), Osiek — Osi-6, Osi-20 (tab. 19, 22), Jezioro Plytkie (tab. 28),
Suchodo6t (tab. 30) Wicina — Wic-I, Wic-II (tab 33,36) i na stanowiskach z oko-
licy Sulechowa: Liny (tab. 41), Pomorsko (tab. 44), Smolno Wielkie (tab. 47),
Wojnowo: Wo-2 (tab. 50).

Ponizej podjeto probe poréwnania i podsumowania — w stopniu, na
jaki pozwala szczegdlowos¢ zapisu pytkowego w sedymentach — charakteru
pobytu czlowieka na badanym terenie. Przedstawiono palinologiczng ocene
form aktywno$ci 6wczesnych spoteczenstw i rozwoj krajobrazu kulturowego.
Rekonstrukcja obejmuje zmiany od paleolitu do Sredniowiecza, w poszczegol-
nych szeroko rozumianych okresach archeologicznych, ale takze w waskim
przedziale czasowym np.: przetom XIV/XV wieku. Rozlegle horyzonty czasowe
faz aktywnoSci antropogenicznej charakteryzujg stanowiska takie, jak Jezioro
Plytkie, dla ktérych ze wzgledu na specyfike osadéw, nie mozna byto wykonaé
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datowania radioweglowego. Sa cale stanowiska lub tylko poszczegblne fazy
wydatowane wylgcznie palinologicznie. Interpretacja uzyskanych wynikow
wymaga zawsze daleko idacej ostroznosci. Przykladem moze by¢ diagram
pytkowy z Guzowa (ryc. 23). W stropowe]j probce rdzenia Guz-III stwierdzono
liczne palinologiczne wskazniki dziatalnosci czlowieka, ale jest to prawdopo-
dobnie zanieczyszczenie wspobtczesnym opadem pylkowym, poniewaz sedy-
mentacja w tym punkcie zakonczyta sie w fazie Atlantyckiej.

RoSliny zbierane w poznym Glacjale

Opis przemian szaty ro$linnej pod wplywem aktywnosci czlowieka zostanie
poprzedzony charakterystyka przedallergdzkiego, allergdzkiego, mtodszo-
dryasowego Srodowiska, ale tylko pod katem mozliwosci wykorzystania jego
zasobow. Dla p6znego Glacjalu mozemy jedynie przypuszczac, ktore z roslin
byly wykorzystane przez przebywajaca na danym terenie ludno$¢. Uchwycenie
najwczesniejszego wplywu na Srodowisko przyrodnicze jest mozliwe, dopiero
w przypadku plemion mezolitycznych, a i to nie zawsze.

Wielu autoréw — niezaleznie od czasu, na jaki przypadalo zbieractwo —
podkreSlato, ze musialo ono odgrywac znaczaca role w pozyskiwaniu pozy-
wienia, ale brakuje bezposrednich sladéw (m.in. Wasylikowa 2001 i literatura
tamze; Latalowa 2007). Na przedstawianych w niniejszej pracy stanowiskach
stwierdzono zwiekszone iloSci sporomorf kilku rodzajow, ktorych przedstawi-
ciele stanowili (i w wielu przypadkach stanowig wspolcze$nie) uzupelniajace
zrédto pokarmu.

Z ro$lin, ktére mogly by¢ spozywane przez ludy zbierackie (Maurizio 1926)
w okresie przed Allergdem na wszystkich stanowiskach stwierdzono obecnosc¢
traw Poaceae i krzewu rokitnika Hippophaé rhamnoides (pytku tego ostatniego
brak tylko w Guz-6). Rokitnik produkuje mate ilosci pytku (Krupinski et al.
2004), stad znajdowanie ziaren w spektrach jest dowodem znaczacej jego obec-
nosci w okolicy. W poblizu Guzowa (Guz-III, ryc. 23) i Lin (ryc. 55) zarejestro-
wano obfitsze wystepowanie trawy Elymus, ktora zaliczana jest do ro$lin zbie-
ranych (Maurizio 1926). Przy okazji warto wspomnie¢ o znaczeniu tego rodzaju
dla cztowieka w mlodszych okresach. W Sredniowieczu wykorzystywana byta
jako danina klasztorna. Jeszcze do niedawna na Islandii byta Zrodiem ziarna na
make. Do dzi§ w Azji uprawiana jest i wykorzystywana nie tylko na kasze, ale
takze do wyrobu papieru i powrozéw (Maurizio 1926; Nowinski, Latowski 2003).

W Allergdzie, patka szerokolistna Typha latifolia pojawila sie w wiekszych
ilosciach w Wicinie (Wic-II), oraz sporadycznie w Guzowie (Guz-III), Jasie-
niu (Jas 12), Jeziorze Plytkim i w Osieku (Osi-20). Klgcza, pedy i kwiatostany
tego gatunku mogly znalez¢ sie w diecie, jak to obecnie ma miejsce u rdzen-
nych mieszkaficow Kanady i Jakutow (Euczaj 2008). Dieta 6wczesnych ludzi
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byla na poszczegodlnych stanowiskach zr6znicowana. W niektoérych miejscach
pewne gatunki utrzymywaly sie od czasow przedallergdzkich, jak w okolicy
Lin, gdzie zachowaly sie jeszcze obszary zajete przez Hippophaé rhamnoides.
Mozna przypuszczacé, ze rokitnik nadal mogt by¢ wykorzystywany przez grupy
ludno$ci odwiedzajgce okolice wspomnianego stanowiska.

W osadach z mtodszego Dryasu w Linach, Wojnowie (Wo-3), Jasieniu
(Jas-N), Jeziora Plytkiego obecne sg ziarna pytku Chamaenerion. Jak podaje
Kubiak-Martens (2005) mtode todygi wierzbowki kiprzycy Chamaenerion angu-
stifolium byly waznym zZroédlem pozywienia ludzi zamieszkujgcych obszar pot-
nocno wschodniej Syberii. W Wojnowie (Wo ,,a”, Wo-3) spozywane mogty by¢
zarbwno w stanie surowym, jak i opiekane klgcza rdestu wezownika Polygo-
num bistorta. Nie tylko tego gatunku z rodziny Polygonaceae, liscie — nawet
starych okazow — sg bardzo smaczne i byly wykorzystywane w diecie ludzi
zamieszkujacych péinocng Skandynawie, péinocno wschodnig Syberie, Gren-
landie i Alaske (Kubiak-Martens 2005; Euczaj 2004). Zweglone fragmenty
parenchymy pochodzacej z klaczy rdestu opisane z wczesnomezolitycznych
poziom6w osadniczych w Catowaniu i tajtach (Kubiak-Martens 1996, 2005;
Kubiak-Martens, Tobolski 2008, 2014), potwierdzaja mozliwo$¢ ich pozyskiwa-
nia w celach konsumpcyjnych. Przez Samojedéw, w okresach gtodu w Norwegii
i na Kamczatce, spozywane byly w stanie surowym lub gotowane mlode liscie,
pedy oraz bulwki, powstale na todygach o orzechowym smaku Polygonum vivi-
parum (kuczaj 2013). Inna rosling, wykorzystywang jako podstawowe pozywie-
nie w okresach niedostatku przez plemiona Tanana na Alasce jest wywlécznik
klosowy Myriophyllum spicatum, ktoérego korzenie majg stodki smak (Euczaj
2004). W regionie Lubska obecny byt tylko w Jasieniu (Jas-12), natomiast
w regionie Sulechowa w Linach, Kopanicy oraz na wszystkich stanowiskach
w Wojnowie. Przebywajacy nad jeziorem w Linach mogli spozywac rdestnice.
Niektore gatunki tego rodzaju s jadalne nie tylko po obrobce, ale takze na
surowo (Euczaj 2004). Bogate w skrobie o orzechowym smaku sg bulwki wyste-
pujace na koncach korzeni rdestnicy ptywajacej Potamogeton natans. Makro-
skopowe szczatki roslinne kilku gatunkéw stwierdzita Lucy Kubiak-Martens na
stanowisku hamburskim w Mirkowicach (Kabacifiski et al. 1999).

Aktywnos¢ antropogeniczna w Holocenie

W fazie Preborealnej na stanowiskach Jasien (Jas-12) i Wicina (Wic-I, Wic-II),
w mniejszym stopniu nad Jeziorem Plytkim i sporadycznie w poblizu innych
zbadanych punktéw, stwierdzono zwiekszone iloSci Equisetum. O jego spozy-
waniu na Bialorusi wspomina Maurizio (1926). Na Podlasiu — jeszcze do nie-
dawna - dzieci konsumowaly na surowo szypulki (sypulki). Jadalne sg réw-
niez podziemne bulwki (Euczaj 2013).
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Z poczatku Holocenu z wczesnomezolitycznego stanowiska w Ttokowie
znane sg zweglone fragmenty endodermy i tkanki parenchymatycznej kigcza
patki (Kubiak-Martens 2005). W celach konsumpcyjnych mogly by¢ zbierane
przede wszystkim w regionie Lubska — w okolicy Guzowa, Jasienia, Osieka,
Jeziora Plytkiego i Wiciny, natomiast w regionie Sulechowa tylko na jednym
stanowisku — w poblizu Kopanicy. W tym tez okresie na wiekszo$ci stanowisk,
a zwlaszcza Wojnowo (Wo 2), Wicina (szczegblnie Wic-I), Guzow (Guz-III),
Osiek (0si-20) wystepowala Filipendula. Jak podaje Eukasz Euczaj (2004, za
Linneuszem) niegdy$ w czasach niedostatku w zaleznoSci od gatunku wig-
z6wki jedzono jej korzenie, badZ mtode liScie. O spozywaniu Korzeni Filipen-
dula w Szwecji wspominat prof. Lars Kénigsson (1981, inf. ustna). Korzystano
réwniez z ro$lin wodnych. Zbiornik akumulacji biogenicznej w niecce deflacyj-
nej w Osieku — 0si-20 (ryc. 35) opanowaly Nymphaea, ktoérych klgcza mogty by¢
zjadane (Maurizio 1926; Nowinski 1970,1983; Nowinski, Latowski 2003).

W fazie Borealnej, nadal w celach konsumpcyjnych, wykorzystywano
ro$linno$¢ jeziorng i przybrzeznych stref zbiornikéw. Mieszkancy omawianych
region6w w okolicy Guzowa, Suchodotu, Wiciny i Kopanicy mieli mozliwos¢
korzystania z zasobow zbiorowisk szuwarowych — m.in. ze stale rosngcej patki
Typha. Spozywane produkty mogly uzupeiniaé pochodzace z enklaw prze-
strzeni otwartych jak Pteridium aqulinum w Smolnie Wielkim. Miode pasto-
ralowate liscie i klacza paproci orlicy byly istotnym pozywieniem od Kanady,
przez poludniowo-zachodnig Europe i Chiny az do Nowej Zelandii (w niekt6-
rych regionach sg do dzisiaj) (Euczaj 2013).

Zasadnicza zmiana w diecie spolecznosci z fazy Borealnej wigze sie z eks-
pansja Corylus avellana. Leszczyna wystepowatla obficie w Kopanicy (ryc. 52),
nad Jeziorem Plytkim (ryc. 41), Suchodole (ryc. 44), Guzowie (ryc. 23) i Jasie-
niu (ryc. 30). Czlowiek mezolityczny zapewne nie omieszkatl korzystac z takiej
zasobnoSci otoczenia. Eksploatacja antropogeniczna Srodowiska mogta miec
rozne skutki; réwniez by¢ moze bardzo znaczace takie, jak na stanowisku
Jasien 12, gdzie nastgpito uruchomienie piasku i wkroczenie wydmy na torfo-
wisko, a tym samym zakofczenie akumulacji biogenicznej.

Rezultaty badan wskazujg na mozliwo$¢ znaczacego wykorzystywania stref
przybrzeznych zbiornikdéw i pozyskiwanie roslin wodnych od Allergdu. Eksplo-
atowane zbiorowiska mogly mie¢ rézny charakter, jak jednogatunkowe patki.
Grzybienie pozyskiwano prawdopodobnie z zbiorowiska w typie dzisiejszego
Myriophyllo-Nupharetum. Ta sama ro$lina mogta by¢ zbierana z r6znych zbio-
rowisk jak np. Filipendula z wilgotnych niezalesionych obszaréw w Wojnowie
(Wo-2), Wicinie (Wic-I), Osieku (Osi-20) lub z ziotorosli rozwijajacych sie na obrze-
zach lasow w Guzowie (Guz-III). Wkraczano w bory mieszane, w ktérych w war-
stwie krzewow wystepowala leszczyna a w warstwie zielnej Pteridium aqulinum.

Faza Atlantycka to czas rozpowszechniania sie mieszanych lasow liSciastych
o zr6znicowanym skladzie. Tak bylo rdwniez w regionie Lubska. W okolicy
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Guzowa i Jeziora Plytkiego z duzym udzialem debéw. Na obszarze Wiciny
szczegblnie dogodne warunki dla rozwoju mialy olsze. Slady pobytu czlo-
wieka, odzwierciedlone w diagramach pytkowych z okolic Lubska i Sulechowa,
w postaci ziaren pytku bylicy Artemisia, komosowatych Chenopodiaceae, zb6z
Cerealia, pokrzywy Urtica, szczawiu Rumex acetosa/acetosella, babki Plantago
lanceolata opisane zostaly jako palinologiczne fazy aktywno$ci antropogenicz-
nej przy charakterystyce poszczeg6lnych stanowisk. Materiat z okresu atlantyc-
kiego stwierdzono w trzech rdzeniach z okolicy Lubska — Jezioro Plytkie, Sucho-
dot i Wicina, w jednym z okolicy Sulechowa — Chwalim. Zarejestrowane $lady
opisano w postaci I fazy dla rdzeni P-2, Wic-II oraz II fazy dla rdzenia Wic-I.
Prawdopodobnie ze wzgledu na luki sedymentacyjne, zarejestrowane sg epi-
zody ingerencji cztowieka. Srodowisko przyrodnicze badanych stanowisk juz
na poczatku Holocenu bylo odmienne i rowniez w nastepnych okresach zr6z-
nicowane: w poblizu Wiciny liczniejsze byly przestrzenie otwarte opanowane
przez turzycowiska i tylko okresowo liczniej wystepowaly brzozy i wierzby,
natomiast w okolicy Jeziora Plytkiego porastaly lasy sosnowo-brzozowe.

Pierwsze pylkowe wskazniki antropogeniczne sa nieliczne (Sladowe). Coraz
czesSciej wskazuje sie, ze do zmian w strukturze i kompozycji lasow mogt przy-
czyniac sie pobyt grup mezolitycznych (Simmons, Innes 1987; Géransson 1988;
Latalowa 1992; Ralska-Jasiewiczowa, van Geel 1992 i inni). W okolicy Jeziora
Plytkiego w mieszanych lasach liSciastych zmienny udzial wigzu i powstanie
otwartych przestrzeni dogodnych dla ekspansji paproci Filicales monolete
w tym Pteridium aquilinum i traw by¢ moze odzwierciedlajg pobyt cztowieka
(ryc. 41). Taka interpretacje sugeruje takze pojaw roslin zbiorowisk ruderal-
nych: Artemisia, Chenopodiaceae, Plantago maior/media. Faza 1 palinolo-
giczna przypada najprawdopodobniej na czas aktywnoS$ci ugrupowan spotecz-
noSci mezoltycznych. Trudno okre$li¢ na ile odmiennie wygladata dziatalnos¢
cztowieka w Wicinie (ryc. 50). W tej okolicy charakter pobytu, jak i aktywnoSci
mogt by¢ nieco inny, gdyz wystepowaly nitrofilna Urtica, ale rowniez Cerealia.
Pojawienie sie w osadzie ziaren pytku zb6z moze wskazywaé na neolityczna
aktywno$¢ antropogeniczng. Znane sg jednak (Innes et al. 2003) fakty zaki6-
cen w zbiorowiskach leSnych mezolitu i wczesnego pojawienia sie zb6z. Nie-
ktérzy autorzy m.in. Karl Ernst Behre (2007) uwazaja, ze oddzielenie dzikich
traw od typu Cerealia czesto nie jest mozliwe, wiec sceptycznie podchodzg do
informacji o gospodarce mezolitycznej, gdyz obecnos¢ pojedynczych ziaren
pytku zb6z w Preneolicie nie moze by¢ tego dowodem. Istotne jest szczeg6lne
zwrdcenie uwagi na wystepowanie innych ziaren pytku roslin wskaznikow
gospodarki cztowieka.

Prawdopodobnie w trakcie trwania I fazy palinologicznej miata miejsce
przerwa sedymentacyjna. Nie mozna jednoznacznie okresli¢ wieku osadow,
0 czym wspomniano przy opisie stanowiska. Gdyby przyjac jedng z potencjal-
nych hipotez, ze sedymentacja ziaren pytku nastgpita réwnocze$nie z osadem,
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w ktorym je stwierdzono, to wowczas mozna by podja¢ probe opisania Sro-
dowiska przyrodniczego. Obok roSlin ze zbiorowisk ruderalnych Artemisia,
Urtica, Polygonum aviculare, pojawili sie przedstawiciele suchych pastwisk
Rumex, Calluna i upraw — zboza. Takze tutaj dogodne warunki dla swojego roz-
woju znalazla Pteridium aquilinum.

Druga palinologiczna faza aktywnoSci antropogenicznej w Wicinie (sta-
nowisko Wic-I) odzwierciedla istnienie zbiorowisk tgkowych. Oba stanowiska
w Wicinie wskazujg na zintensyfikowane oddzialywanie czlowieka na najbliz-
sze otoczenie.

Te wprawdzie niekiedy na badanym terenie nieliczne §lady w diagramach
pytkowych aktywnoSci czlowieka, z jednej strony przedstawiaja poczynania
gospodarcze ludéow przedrolniczych, gtéwnie w okresie mezolitu, a z drugiej
zmuszajq do zastanowienia sie nad kwestig pierwotnoSci szaty roSlinne;j.

Niektorzy autorzy uwazaja, ze istotne przeksztalcenia naturalnej szaty
ro$linnej w zbiorowiska wtérne spowodowaly pierwotne systemy uprawy roli
z poczatku neolitu (Kruk et et al.2016, Kruk, Milisauskas 1999; Litynska-Zajac
2005; Milisauskas et al. 2021 i inni). Ale, czy z takim przypadkiem mamy do
czynienia w okolicy Lubska i Sulechowa? Jednakze kolonizacja rolnicza miata
charakter wybidrczy i w poczatkowym momencie skierowana byta na obszary
o optymalnym potozeniu i wymogach dla rozwoju rolnictwa. Tymczasem na
Ziemi Lubuskiej, ze wzgledu na uwarunkowania $rodowiskowe, trudno wska-
zac idealne miejsca; nie powstal dylemat, czy dany teren jest lepszy od dru-
giego, tylko czy w ogdle nadaje sie pod tego rodzaju dziatalno$¢ gospodarcza,
a wiec prawdopodobnie nie bylo etapow zasiedlania, przez ludnos¢ reprezen-
tujaca rozne kultury, tych samych miejsc. Wedtug archeologéw (m.in. Czerniak
2008) na gleby piaszczyste, a takie przewazaja na Ziemi Lubuskiej (ryc. 7), mato
przydatne dla uprawiania wczesnych form rolnictwa, okoto 4800 lat p.n.e.
wkroczyly przybyte z Dolnego Slaska spotecznoéci pé6znowstegowe. Ich dzia-
talno$¢ nie miata charakteru kolonizacji, lecz intensywnych kontaktéw z lokal-
nymi spoteczno$ciami zbieracko-towieckimi (Czerniak 2008). Wydaje sie row-
niez, ze na Ziemi Lubuskiej nie ma przejScia do gospodarki typu rolniczego,
lecz w pewnym momencie wkroczenie na niektére miejsca, gdyz kryteria decy-
dujace o uzytecznosci danego obszaru takie, jak dostepnos¢ wody, uksztatto-
wanie powierzchni, mozliwosci komunikacyjne, czy zréznicowanie pokrywy
glebowej sg przynajmniej czeSciowo rézne w systemach towiecko-zbierackim
i rolniczym. W okresie Srodkowego neolitu osiedla kultury pucharéw lejkowa-
tych lokalizowane sg na terenach piaszczystych i dotychczas nierozstrzygnieta
jest kwestia, czy ludno$¢ tej kultury pochodzi z lokalnych spotecznosci zbie-
racko-towieckich, czy tez wyksztatcita sie w obrebie spotecznosci o starych tra-
dycjach rolniczych (m.in. Czerniak 2008).

Rekonstruujgc charakter osadnictwa nalezy zwrdcic szczegblng uwage na
specyfike potozenia przynajmniej niektérych z badanych stanowisk. Niewielki
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Ryc. 86. Aktywno$¢ antropogeniczna w okresie paraneolitu zapisana palinologicznie
(I. Fazy) na stanowiskach Osiek (Osi-6) i Wojnowo (Wo-2)

Fig. 86. Anthropogenic activity in the Paraneolithic period recorded palynologically
(Phase I) at the Osiek (Osi-6) and Wojnowo (Wo-2) sites.
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Ryc. 87. Aktywno$¢ antropogeniczna w epoce brazu zapisana palinologicznie (Il Fazy)
na stanowiskach Jezioro Ptytkie (P-2) i Osiek (Osi-6)

Fig. 87. Anthropogenic activity in the Bronze Age recorded palynologically (Phase Il) at
the sites of Lake Ptytkie (P-2) and Osiek (Osi-6).
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Ryc. 88. Aktywno$¢ antropogeniczna w okresie przedtuzyckim zapisana palinologicz-
nie na stanowiskach Wicina (Wic-I) i Osiek (Osi-20)

Fig. 88. Anthropogenic activity in the pre-Lusatian period recorded palynologically at
the Wicina (Wic-l) and Osiek (Osi-20) sites

udzial roslin wskaznikow aktywnosci cztowieka lub ich brak, nie odzwiercie-
dla ani wielkoSci populacji, ani jej dziatalnosci, ale moze Swiadczy¢, ze istniato
inne niz pochodzace z uprawy roslin, czy hodowli zwierzat Zrodto pozywienia.
Tak mogto by¢ w przypadku okolicy Lin, gdzie jezioro prawdopodobnie dostar-
czalo rozmaitych ryb. W niedalekim Chwalimiu w okresie pdznego neolitu spo-
Zywano suma, szczupaka, leszcza i blizej nieoznaczonych przedstawicieli kar-
piowatych i okoniowatych (Makowiecki 2003).

Z przebadanych rdzeni w oSmiu stwierdzono osady wieku Subborealnego —
jednoczasowe w ujeciu szerokich jednostek chronologicznych (ryc. 86, 87).
Wyr6zniono 16 palinologicznych faz aktywnoSci antropogeniczne;j.

Ze wzgledu na wystepujgce hiatusy utrudniona jest korelacja wszystkich
palinologicznych faz aktywno$ci antropogenicznej. Przypuszczalny wiek — na
podstawie pojawienia sie i ekspansji grabu oraz dat radioweglowych — usta-
lono dla szeSciu faz z r6znych stanowisk, ktore polaczono w trzy grupy. Row-
nowiekowe fazy stwierdzono na stanowiskach o réznej genezie. W pierwszej
grupie (ryc. 86) pordbwnano wydmowe stanowisko Osiek (Osi-6) ze stanowi-
skiem z doliny Obry umiejscowionym w przeobrazonej rynnie glacjalnej Woj-
nowo (Wo-2). W drugiej grupie (ryc. 87) rowniez stanowisko wydmowe Osiek
(Osi-6) z zaglebieniem po pingo — Jezioro Plytkie (P-2). Natomiast w trzeciej
grupie (ryc. 88) stanowisko z niecki deflacyjnej Osiek (Osi-20) ze stanowiskiem
potozonym w dnie Pradoliny Glogowsko-Baruckiej Wicina (Wic-I). W omawia-
nym czasie na wszystkich stanowiskach poza Jeziorem Plytkim (P-2), gdzie
tworzyla sie warstwa gytii, nastgpita akumulacja torfu.
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Pierwsze fazy ze stanowisk Osiek (Osi-6) i Wojnowo (Wo-2) przypadajg na
poczatek krzywej Carpinus betulus. Udzial procentowy ziaren pytku taksonow
Chenopodiaceae, Rumex acetosa/acetosella na obu stanowiskach jest nie-
wielki i wynosi 0,1. Wiekszy byt udzial pytku Artemisia w profilu Osiek (1%),
podczas gdy w Wojnowie tylko 0,3%. Jedynie na drugim z wymienionych sta-
nowisk wystepowatla Plantago maior/media. Natomiast profil Osiek wyr6znia
obecno$¢ ziaren pytku Cerealia, co moze wskazywac¢ na bardziej réznorodny
spos6b gospodarowania.

W miejscu pierwszego wzrostu krzywej Carpinus betulus powyzej 1% roz-
poczynaja sie drugie fazy w rdzeniach Osiek (Osi-6) i z torfowiska przy Jeziorze
Plytkim (P-2). Na pierwszym z wymienionych stanowisk nastgpita intensyfika-
cja juz wczeSniejszego osadnictwa, co odzwierciedlito sie w wiekszej r6zno-
rodnosci palinologicznych wskaznikow aktywnoSci czlowieka. Pojawiajg sie
nowe: Plantago lanceolata, Plantago maior/media, Urtica i zwieksza sie rola
juz wcze$niej wystepujacych: Rumex acetosa/acetosella, roslin. W tym czasie
w poblizu Jeziora Plytkiego réwniez przebywat cztowiek. Pytkowe wskazniki
jego obecnosci sa r6znorodne, jak w Osieku i odzwierciedlajg rozwdj zbioro-
wisk ruderalnych, gk i pastwisk. Na stanowisku P-2 zarejestrowano ziarno
pyltku Cerealia; brak jest go natomiast na drugim z porownywanych stanowisk.
W Osieku stwierdzono obecnos¢ zb6z w poprzedniej fazie. By¢ moze ta wcze-
$niejsza uprawa spowodowala wyjalowienie gleby i gospodarke ograniczono
w tym miejscu do hodowli i wypasu, a na pola przeznaczono tereny oddalone
od badanego stanowiska. Przestrzenie otwarte przeksztalcone przez cztowieka
byly ograniczone, poniewaz nadal duzy udzial ziaren pyltku drzew wskazuje
na panowanie mieszanych laséw liSciastych. Niewykluczone, ze aktywnos¢
antropogeniczna obejmowata obszary lesne, ktore mogly by¢ wykorzystywane
ze wzgledu na obecnoS¢ w drzewostanach leszczyny i znaczacy udziat debow.

Datowanie osadéw i zjawisk w nim zapisanych oparto przede wszystkim na
kryteriach palinologicznych. Jedno z czeSciej stosowanych datowan palinolo-
gicznych okreSla czas pojawienia i rozprzestrzeniania grabu Carpinus betulus.
Najblizsze badanego obszaru stanowisko, w ktérym okreSlono moment pierw-
szej ekspansji tego drzewa, potozone jest w Wielkopolskim Parku Narodowym.
Profil z torfowiska przy Jeziorze Skrzynka (Okuniewska-Nowaczyk 1987) wska-
zuje, ze grab pojawil sie na tym terenie okoto 4000 lat BP. Dla warstwy, w kt6-
rej wartoS¢ pytku Carpinus betulus zwieksza sie ponad 1% w stosunku do sumy
samych drzew (AP=100%) uzyskano date 14C 3990+ 80 lat BP. Na podstawie
wielu stanowisk sporzadzona mapa izopolowa (Ralska-Jasiewiczowa et al.
2004) pokazuje, ze w tym czasie wkraczanie grabu objeto terytorium Polski.
Rozwazania o genezie wahan krzywej grabu zaprezentowano w rozdziale 6.
We wspomnianym profilu reperowym znad Jeziora Skrzynka pylek Fagus sylva-
tica (AP=100%) osiaga udziat 1,7% w poziomie wydatowanym radioweglowo
na 3410+ 60 lat 14C BP.
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Spag palinologicznej fazy I aktywno$ci antropogenicznej ze stanowiska
Osiek (0si-20) i strop fazy IV ze stanowiska Wicina (Wic-I) zostaly wydatowane
radioweglowo, odpowiednio na 3540 +35 lat 4C BP (1965-1754 BC, 95,4%)
i 3380+ 60 lat 14C BP (1782-1526 BC, 87,7%) (ryc. 88). Mozna wiec z pewnym
prawdopodobienstwem przypuszczac, ze reprezentuja one dzialalnos¢ czlo-
wieka, w zblizonym przedziale czasowym. W poblizu stanowiska w Osieku
uprawiano zyto Secale cereale, ktoremu towarzyszyt chwast chaber btawa-
tek Centaurea cyanus (ryc, 89). Stwierdzono takze zwiekszone ilosci Artemi-
sia i Rumex acetosa/acetosella. W okolicy Wiciny zarejestrowano wiekszg
réznorodnoSé palinologicznych wskaznikow aktywnosci cztowieka. Wyste-
puja zarowno roSliny zbiorowiska ruderalnych — Artemisia, Urtica, Cheno-
podiaceae, gk — Plantago lanceolata, Rumex, jak i upraw — nieokre$lone bli-
zej Cerealia, ale takze zboza z rodzaju pszenica Triticum i zyto Secale cereale.
Fakt ten moze wynika¢ zaré6wno z tylko czeSciowego czasowego zazebiania faz
(0si-20 poczatek I palinologicznej fazy aktywno$ci antropogenicznej i koniec
IV fazy na stanowisku Wic-I), jak i innych mozliwoSci gospodarowania spowo-
dowanych lokalnymi warunkami. Zbiornik akumulacji biogenicznej w Osieku,
powstaly w niecce deflacyjnej, ktorg otaczajg wydmy, eoliczne piaski pokry-
wowe w znacznym stopniu zalesione. Warunki naturalne w sposob istotny
ograniczaly dostepnoS¢é powierzchni dla dziatalnoSci gospodarczej. Pod tym
wzgledem potozenie Wiciny — w dnie Pradoliny Glogowsko-Baruckiej (ryc. 2) —
byto korzystniejsze.

Pierwsza grupa palinologicznych faz osadniczych (Osiek: Osi-6 faza I i Woj-
nowo: Wo-2 faza I) odzwierciedla dzialalno$¢ ludnoSci paraneolitycznej
(ryc. 86), druga (Osiek: Osi-6 faza II i Jezioro Plytkie: P-2 faza II) z poczatku
okresu brazu (ryc. 87), a trzecia (Osiek: Osi-20 faza I i Wicina: Wic-I faza IV) —
kultury przedtuzyckiej (ryc. 88).

Znaczna intensywno$¢ dzialalnoSci czlowieka w okresie przediuzyckim
byla podawana takze z innych stanowisk np. z Biskupina (Noryskiewicz 1995),
czy z Sobiejuch (Okuniewska-Nowaczyk 2004).

Jest to jeden z okres6w dramatycznych zmian klimatu z kontynentalnego
na oceaniczny, na co wskazuja podniesienia poziomu wody, zwtaszcza w Euro-
pie Srodkowej, wzrost torfowisk, obnizenie sie granicy lasu i wzrost aktywno-
Sci lodowcow. Rozwdj zjawiska erozji w zlewni jezior wyraznie w tym czasie
wzrasta. W Osieku prawdopodobnie ponowna akumulacja osadéw w poziomie
wydatowanym radioweglowo (354035 lat BP) moze mie¢ zwigzek zaréwno
ze zmianami klimatycznymi, jak i dziatalnoscig czlowieka. Wzrost osadnictwa
i ekspansji gospodarczej rejestrowany jest na wielu obszarach od Szkocji po
Skandynawie (Kaland 1986 i inni).

Na p6zny Subboreal przypadajg palinologiczne fazy aktywno$ci antropoge-
nicznej (ryc. 90): druga w Pomorsku (Pom 87), schytek drugiej w Osieku (Osi-6),
trzecie w Wojnowie (Wo-2) i w profilu pytkowym z torfowiska Jeziora Plytkiego
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Ryc. 89. Wspdtczesne pole uprawne z chabrem btawatkiem Centaurea cyanus (fot.
I. Okuniewska-Nowaczyk) i zarno pytku Centaurea cyanus (fot. Alicja Stach)

Fig. 89. Contemporary field with cornflower Centaurea cyanus (photo: I. Okuniewska-
-Nowaczyk) and Centaurea cyanus pollen grain (photo: Alicja Stach)

(P-2). Najmniej palinologicznych $ladéw aktywnoSci czlowieka stwierdzono
w okolicy Pomorska. Obecne byly tylko szczaw i nieco liczniej bylica.

W zbiorowiskach przeksztalconych antropogenicznie zwlaszcza ruderal-
nych, ale takze miejscach wypasanych wystepujacych w okolicy Wojnowa
zanotowano wiekszg réznorodnos¢ taksonoéw. Oprocz wczeSniej wymienio-
nych Rumex acetosa/acetosella i Artemisia, z ktérych udziat bylic byl znaczacy,
oznaczono Chenopodiaceae, Plantago lanceolata i Urtica.

W okolicy Lubska rowniez stanowisko ,wydmowe” (Osiek Osi-6) zareje-
strowalo rozmaite taksony Artemisia, Chenopodiaceae, Plantago lanceolata,
Plantago maior/media, Rumex acetosa/acetosella i Urtica pojawiajace sie na
terenach wypasanych i wydeptywanych. Jeszcze wieksze zr6znicowanie form
dzialalnosci cztowieka reprezentuje stanowisko nad Jeziorem Plytkim, gdzie
w poblizu uprawiano w tym czasie zboza Triticum i Secale cereale. U schytku
fazy Subborealnej region Lubska byl bardziej atrakcyjny gospodarczo niz oko-
lice Sulechowa.

Dane ze stanowiska reperowego z jeziora Goscigz wskazujg maksymalny
wplyw czlowieka na srodowisko (gtéwnie pasterstwo) w okresie 3400-2700 cal.
BP z krotkimi ostabieniami dziatalnoSci wystepujacymi ok. 3100 i 2800 cal BP
(Ralska-Jasiewiczowa et al. 1998.
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fazie Subborealnej zapisana palinolo-

gicznie na stanowiskach Jezioro Ptytkie (P-2), Osiek (Osi-6), Pomorsko (Pom 87) i Woj-

nowo (Wo-2).

0znej

§¢ antropogeniczna w péz

Ryc. 90. Aktywno

Fig. 90. Anthropogenic activity in the late Subboreal phase recorded palynologically at
the sites of Lake Ptytkie (P-2), Osiek (Osi-6), Pomorsko (Pom 87) and Wojnowo (Wo-2).
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Czwarta faza aktywnoSci antropogenicznej na stanowisku Wicina (Wic-I)
zostala radioweglowo wydatowana na 3380 +60 BP, pierwsza faza na stano-
wisku Osiek (0si-20) na 3540 + 35 BP. Pierwsza data dotyczy stropu fazy, druga
spagu, istnieje wiec prawdopodobienstwo, Ze chociaz czesciowo fazy przypa-
dajg na ten sam przedzial czasowy.

Opisane fazy aktywno$ci antropogenicznej zostaly zarejestrowane w kilku-
centymetrowych warstwach osadéw, co przy uwzglednieniu Sredniego tempa
sedymentacji (Zurek 1986) pozwala przypuszczac, ze czas ich trwania wynosit
przynajmniej okoto 200 lat, a przy przyjeciu zalozenia, ze w Wicinie byto bar-
dzo niskie tempo sedymentacji, to nawet okoto 800 lat (patrz rozdziat 4).

Z fazy Subatlantyckiej 7 rdzeni zawierato wskazniki dziatalnosci cztowieka.
Opisano je w postaci szesnastu palinologicznych faz aktywno$ci antropoge-
nicznej. Na poczatek Subatlantyku (ryc. 91) przypadaja fazy: trzecie z Osieka
(Osi-6) i z Pomorska (Pom 87), czwarte z torfowiska Jeziora Plytkiego (P-2)
i z Wojnowa (Wo-2). Stanowiska poloZone na obszarach pokrytych licznymi
wydmami: Osiek (Osi-6) i Pomorsko (Pom 87) charakteryzuje niewielka liczba
taksonow odzwierciedlajgcych pobyt cztowieka. Obecne byly zbiorowiska
ruderalne. Uprawiano blizej nieokreSlone zboza w Osieku w poblizu stano-
wiska Osi-6 i zyto w Pomorsku. Bogatszy zbiér taksondéw i w wyzszych war-
toSciach sklada sie na sume wskaznikéw dziatalnoéci cztowieka w okolicy
Jeziora Plytkiego i Wojnowa. Na obu stanowiskach wystepowaly Artemisia,
Chenopodiaceae, Urtica, Rumex acetosa/acetosella, Plantago lanceolata, Cere-
alia undiff., Secale cereale, a w poblizu Jeziora Plytkiego (P-2) takze Plantago
maior/media, natomiast w Wojnowie (Wo-2) — Triticum. W mlodszej czesci fazy
Subatlantyckiej w okolicy Jeziora Plytkiego stwierdzono wystepowanie rde-
stow, ktore mogly znalez¢ sie w 6wczesnym menu (Euczaj 2013).

Wsrdd wielu datowan radioweglowych wykonanych dla osadéw badanego
obszaru dwie sg podobne, a reprezentujg opracowane regiony. Z regionu Lub-
ska z Chelma Zarskiego pochodzi wynik 560 + 60 lat 14C BP, natomiast z regionu
Sulechowa z Pomorska — 540+90 lat 4C BP. Po przeprowadzeniu kalibra-
cji otrzymujemy odpowiednio daty: 1290-1440 BC (z prawdopodobienstwem
95,4%) i 1270-1530 BC (z prawdopodobienstwem 93,1%).

Diagram palinologiczny przedstawia podobny udziat zbiorowisk leSnych
w krajobrazie (60% AP), ale otoczenie charakteryzuje sie odmienng szatg
ro$linng (ryc. 92). W najblizszej okolicy badanych stanowisk wystepuja gleby
bielicowe, w poblizu Pomorska takze gleby rdzawe — skrytobielicowe (ryc. 8).

W okolicy Chelma Zarskiego egzystowato torfowisko z Sphagnum, tuz obok
rosly olsze, a brzozy zaréwno w wilgotniejszych zbiorowiskach, jak i na skraju
mieszanych lasow debowo-grabowych. Suche odstoniete przestrzenie zajmo-
waly wrzosowiska. Okolice Pomorska opanowaly zbiorowiska lasu sosnowo-
-debowego i turzycowiska. W najblizszej okolicy obu stanowisk ludzie nie
tylko przebywali, ale rowniez uprawiali nieokreSlone bliZej zboza, na terenie
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tropogeniczna na poczatku fazy Subatlantyckiej zapisana pali-

nologicznie na stanowiskach Jezioro Ptytkie (P-2), Osiek (Osi-6), Pomorsko (Pom 87)

i Wojnowo (Wo-2).

2 2

Ryc. 91. Aktywnos¢ an

Fig. 91. Anthropogenic activity at the beginning of the Subatlantic phase recorded

palynologically at the sites Lake Ptytkie (P-2), Osiek (Osi-6), Pomorsko (Pom 87) and
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Wojnowo (Wo-2).



CHELM ZARSKI POMORSKO

B Alnus undiff. 20.4% B Anus undiff.  3.9%
__| Betula undiff. 8.1% [ Betula undifi, 1.3%
Il Pinus sylvestris  27.0% Il Pinus sylvestris  54.7%
I Quercus 1.3% B Quercus 1.1%
o 1.6% e 17%

B Cyperaceae undiff. 0.3% [l Cyperaceae undiff. 30.3%
Bl Gramineae undiff. 3.8% [l Gramineae undift. 3.0%
| X Ericaceae 31.9% = Ericaceae 0.8%
- pozostale dzewa 4.7 % - pozostale drzewa 1 6%

[ vowstaleziene  0.9% W pozostale ziene 1.7%

&

Ryc. 92. Obraz pytkowy regionéw Lubska i Sulechowa zapisany w poziomach wyda-
towanych radioweglowo: Chetm Zarski (Ch Z-2) 56060 14C BP i Pomorsko (Pom 87)
540+90 4“C BP

Fig. 92. Pollen picture of Lubsko and Sulechéw regions recorded in radiocarbon-dated
levels: Chetm Zarski (Ch Z-2) 560+ 60 4C BP and Pomorsko (Pom 87) 540+ 90 14C BP.

Chetma Zarskiego zyto Secale cereale, a Pomorska pszenice. Dziatalno$¢ czto-
wieka byla tak intensywna wrecz niszczycielska, ze spowodowata urucho-
mienie proceséw eolicznych, wkroczenie wydmy na torfowisko i tym samym
zakonczenie akumulacji biogenicznej na tych stanowiskach



8. Podsumowanie

Praca prezentuje — po raz pierwszy prowadzone na tak szeroka skale — bada-
nia palinologiczne na terenie zachodniej Wielkopolski i gruntownie rozbudo-
wang probe rekonstrukcji historii szaty roSlinnej tego regionu. Do szczegbto-
wego opracowania wytypowano obszary o odmiennej przesztoSci geologicznej
(obszar staroglacjalny i mtodoglacjalny) oraz potozone w rozmaitych regio-
nach klimatycznych. Dokonano rekonstrukcji srodowiska zycia i dziatalnosci
czlowieka w p6znym Vistulianie i Hbolocenie, ktérej podstawg byly analizy
pytkowe i — mozliwie najszersze spektrum — mikroskopowych szczatkéw ,,nie-
pytkowych” zachowanych w osadach.

Pozyskane dane umozliwily zaprezentowanie rozmaitych aspektéw ludz-
kiej aktywnoSci w r6znorodnych warunkach. Odtworzono skutki bytowania,
formy eksploatacji Srodowiska naturalnego, intencjonalna dziatalno$¢ sprzy-
jajaca powstaniu zbiorowisk charakterystycznych dla pél z uprawa i odtogow,
pastwisk oraz wydepczysk. Badania palinologiczne pozwolity zrekonstruowac
Srodowisko w poblizu stanowisk archeologicznych i charakter aktywnosci
antropogenicznej wplywajacej na zmiany w krajobrazie. Eksploatacja $rodo-
wiska niekiedy byta tak intensywna, ze powodowata rozpoczecie jednych pro-
cesdw — uruchomienie piasku, a innych zakonczenie, jak akumulacji bioge-
nicznej spowodowane wkroczeniem wydmy na torfowisko.

W monografii dokonano palinologicznej oceny form aktywnosci 6wczesnej
ludnosci i opisano rozwdj krajobrazu kulturowego. Wykazano, jak istotne dla
kazdego stanowiska jest opracowanie palinologiczne. Uzyskane dane pozwo-
lity precyzyjniej wskaza¢ mozliwoSci danej grupy wykorzystywania ro$lin
w celach konsumpcyjnych w danym czasie.

Charakterystyka widocznych skutkéw ingerencji czlowieka w Srodowisku
na podstawie badan palinologicznych zostata poszerzona o analize form terenu
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i osadow roznej genezy. Zrealizowano studia — niezbyt czesto podejmowane —
niecek deflacyjnych oraz po raz pierwszy dla Wielkopolski — zaglebienia po
pingo. Wykazano niezbedno$¢ wykonywania analizy pytkowej do rekonstruk-
cji paleosrodowiska, ale rowniez jej szczegblng przydatnos¢ do oceny wieku
zdarzen zapisanych w osadach, dla ktérych jest jedyng metodg datowania.

Mimo, ze utrudnione bylo odtworzenie p6znoglacjalnej i holocefiskiej suk-
cesji roSlinnej jako procesu ciaglego, to jednak zwrocono uwage na kilka istot-
nych etapéw w rozwoju roslinnosci. Opisujac poszczeg6lne fragmenty profili,
dla ktorych stwierdzono korelacje dat 14C ze spektrami pytkowymi nawigzano
do chronozon. Dane palinologiczne i geomorfologiczne moga by¢ wykorzystane
przez badaczy najstarszych Sladéw osadnictwa do interpretacji rozmieszcze-
nia grup ludzkich, a takze okreSlenia przedziatu czasowego ich pobytu. Okre-
Slenie czasu zanikania jeziora i powstania torfowiska pozwolito oszacowaé, do
kiedy grupy ludzkie prawdopodobnie bytowaly w danym miejscu ze wzgledu
na dostepno$¢ wody. Zrekonstruowanie historii potozonych blisko siebie zbior-
nikow wodnych moze by¢ takze Zrédtem danych o charakterze osadnictwa.

Badania palinologiczne dostarczyly informacji o duzym stopniu zalesienia
zachodniej Wielkopolski w przeszlosci, ale takze pozwolily dostrzec wystepu-
jace podczas Holocenu spore zréznicowanie w tym wzgledzie zar6wno miedzy
regionami Lubska i Wojnowa, jak i na poszczegdlnych stanowiskach. W trak-
cie trwania Holocenu w poblizu Wiciny liczniejsze byly przestrzenie otwarte,
natomiast w okolicy Jeziora Plytkiego porastaly lasy. Tego rodzaju Srodowisko
przyrodnicze znaczgco determinowato sposéb funkcjonowania grup ludzkich.
Zmiany, jakie w szacie ro$linnej na badanych obszarach Ziemi Lubuskiej doko-
nywat cztowiek mialy charakter ,,wyspowy”. Silna ingerencja obejmowata nie-
wielkie tereny najprawdopodobniej w pobliZzu miejsca bytowania. Taki wniosek
z przeprowadzonych analiz moze wynika¢ z niewielkiej gestosci zaludnienia,
jak i/lub stopien przeprowadzonych badan. Na wiekszg skale — cho¢ znaczgco
mniejsza niz w Srodkowej Wielkopolsce — skutki aktywnoSci cztowieka obser-
wuje sie od okresu sredniowiecza. Osadnictwo na obszarze zachodniej Wielko-
polski mialo odmienny charakter — tylko punktowo byto intensywne. Zacho-
waly sie tereny o nieporOwnywalnie mniejszym stopniu przeksztatcenia niz
np. na Kujawach, gdzie dlugotrwate uzytkowanie obszaru spowodowato zama-
skowanie jego pierwotnej postaci. W okolicach Jeziora Lednickiego, czy Gie-
cza relacja AP do NAP pokazuje przewage tych drugich, przekraczajac wartos¢
50% udziatu. Na badanym obszarze wyjatkowo grupa NAP osiagga frekwen-
cje zblizong do tej wartoSci, ktéra wskazuje jednak nie na odlesienie odzwier-
ciedlajgce intensywno$¢ osadnictwa i gospodarki, lecz na naturalne warunki
lokalne. Uprawdopodobnia taka hipoteze znaczacy udziat w spektrach m.in.
Cyperaceeae.

Prezentowane wyniki badan sg oparte przede wszystkim o dane palino-
logiczne i uzupetnione o rezultaty prac wspotpracujacych specjalistéw wielu
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dyscyplin. Kazda z nich dostarczyta informacji do przedstawienia obrazu ewo-
lucji Srodowiska przyrodniczego i kulturowego zachodniej Wielkopolski. Spe-
cyfika terenu, jak i zakres badawczy kazdej z nauk, nie zawsze umozliwiaty
pelng korelacje wynikéw. Ze wzgledu na szczegblnie duzy stopien zalesienia
utrudnione bylo znalezienie stanowisk w ramach Archeologicznego Zdjecia
Polski. W rezultacie, miejscami poszukiwan i stacjonarnych badan archeolo-
gicznych, czeSciej byly brzegi rzek i jezior.

Zainteresowania geologa koncentrowaly sie wokot form antropogenicz-
nych i na obszarach wydmowych. Obiekty badawcze takie jak np. Pomor-
sko, Wicina, czy Wojnowo, skupily uwage wielu specjalistow — przyrodnikow
i humanistow. Wspdlne badania palinologa z geomorfologiem pozwolity uzu-
pelni¢ wiedze o rozwijajgcych sie na matg skale procesach eolicznych, jak np.
w Guzowie. Profile pylkowe spod wydm np. w Chelmie Zarskim zachowaly
Slady aktywnosci osadniczo-gospodarczej cztowieka. Rezultaty badan pali-
nologicznych wielu stanowisk w regionie Lubska pokazujgce dobrze udoku-
mentowane miejsca ingerencji antropogenicznej powinny sta¢ sie inspiracja
do podjecia poszukiwan zabytkéw kulturowych.

Nadal pozostalo wiele pytan, a dotychczasowe rezultaty wskazuja kierunek
przysztych badan. Czy znajdzie potwierdzenie hipoteza o “wyspowym” zasie-
dleniu? Czy jedynie niektére enklawy byly atrakcyjne dla ludzi, a cze$¢ pozo-
stawala poza obszarem zainteresowan, bez wzgledu na kulture, jakg reprezen-
towali?

To pytania do szerokiego grona specjalistow. Przedstawione opracowanie
moze stac sie inspiracjg do kontynuowania badan zaréwno przez przyrodni-
kéw, jak i humanistéw zainteresowanych historig sSrodowiska przyrodniczego
i kulturowego zachodniej Wielkopolski.
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History of natural and cultural
environment of western
Wielkopolska in the light

of palynological studies

Reconstruction of changes taking place in the environment of western
Wielkopolska during the last 15 000 years was carried out using mainly the
results of palynological studies. With the appearance of human groups in
Wielkopolska natural history became inseparably intertwined with cultural
history. It is of course impossible to carry out research — even to a limited
extent — on the whole area. A choice had to be made and therefore a detailed
study was carried out in the area of Lubsko and Sulechéw (Fig. 1). Archae-
ological works carried out in Wicina and Liny determined the areas around
the mentioned villages. Palynological studies were undertaken in the Lubsko
region on sites elaborated in detail in terms of geology and geomorphology
(Nowaczyk 1986, 2000; Nowaczyk, Okuniewska-Nowaczyk 1992, 1999), while
in the Sulechéw region the interest focused on the analysis of sediments from
archaeological excavations carried out under the direction of Michat Kobusie-
wicz (Kobusiewicz ed. 2019). The study aimed at the reconstruction of natural
and anthropogenic transformations of the vegetation cover during the late Gla-
cial (Vistulian) and Holocene periods in this part of Wielkopolska. An attempt
was made to identify local phenomena of regional character and to compare
them with neighbouring areas. Selected issues of the process of sedimentation
and age of analysed sediments and the problem of regional differentiation of
time and origin and disappearance of biogenic accumulation reservoirs in the
vicinity of Lubsko and Sulechéw are presented. The cultures occurring from
the Palaeolithic to the Early Middle Ages in the presented area were reviewed.

Detailed palynological studies were carried out at the following sites: Chelm
Zarski, Guzéw, Jasien, Lake Plytkie, Osiek, Suchodét, Wicina (near Lubsko),
which lie in the zone of the Glogéw-Baruth Proglacial Valley in the Lubsko Sec-
tion and at the sites: Kopanica, Liny, Pomorsko, Smolno Wielkie, Wojnowo
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(near Sulech6w), located in the Warsaw-Berlin Proglacial Valley; in the Kar-
gowa Basin and in the Krosno Section. Sites in the Lubsko area are situated
in the zone, which was not reached by the last ice sheet (Baltic Ice Sheet, also
called Vistulian or Vistulian glaciation) (Fig. 4). On the other hand, sites in the
vicinity of Sulech6éw are situated slightly north of the line of maximum extent
of the above mentioned ice sheet — the Leszno phase. Moreover, the examined
regions lie in areas diversified in terms of the amount of peat bogs. Considera-
bly more peat bogs are located in the young glacial zone (Fig. 5).

The reconstruction of vegetation history is based on palynological studies
and geomorphological and geological data (Chapter 3), as well as radiocarbon
data (Table 2). Local zones of pollen assemblage zones are distinguished in
the pollen diagrams, and human presence and activity reflected in them are
represented by palynological phases of anthropogenic activity. Local vegeta-
tion transformations are characterized on the basis of records in individual
palynological profiles (Chapter 3). Sometimes, because of the line of the sedi-
mentation process, affecting e.g. a negligible share of plant remains among the
dominant sandy fraction, only single samples from a given core were available
for pollen analysis, which in turn limited the interpretation of the description
of the composition of the represented taxa. However, even each single pollen
record contained information which served to reconstruct the past of the dis-
cussed regions of western Wielkopolska.

The obtained detailed data were used to present changes in the vegeta-
tion cover in the late Vistulian and Holocene. Sediments older than Allergd
were found in Guzéw (Guz-III, Guz-6), Jasien (Jas-12) and Liny (Fig. 79). The
bottom spectrum of the Guz-III profile (Fig. 23) is characterised by a low num-
ber of sporomorphs. Plants from the NAP group are dominant. Few willows
and Selaginella selaginoides occupied moist habitats. Juniperus communis and
representatives of steppe vegetation — Artemisia mugwort, and Helianthemum
rock rose grew in dry habitats. Radiocarbon dating made for a sample from
a depth of 289-294 cm (11 990 + 380, 13254-11174 BC, 95.4%) can confirm that at
a depth of 298.5 cm the presence of representatives of cool flora reflects an epi-
sode of older Dryas. A similar picture of the open landscape is also represented
by the Jas-12 site (Fig. 30). The area around Jasien was distinguished by the sig-
nificant presence of common juniper Juniperus communis, indicating a higher
density of juniper and/or more extensive dry areas. The latter factor is very
likely, as also indicated by the presence of sea-buckthorn, which found favour-
able conditions for development here. The location of the site in a dune area
supports this reconstruction. Moreover, both sites also had significant wetter
areas, occupied by representatives of the sedge family Cyperaceae.

The warming of the climate in the Bglling period enabled the spread of lumi-
nous birch forests with an admixture of willows, aspens and, in places, pines.
Sea buckthorn played a significant role in the open areas. Such a landscape
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prevailed in the vicinity of the Guzow site (Guz-III). The open spaces created
favourable conditions for the development of light demanding plants, such as
mugworts and rock roses, as well as selaginellas. The Jasien site (Jas-12) was
also surrounded by open areas with junipers, but larger areas were occupied
by birch forest with willows. Dense strips of vegetation formed by sea buck-
thorn shrubs Hippophaé rhamnoides were present in the Guzéw (Guz-III) and
Jasien (Jas-12) sites.

The age of the beginning of sediment accumulation at the Guzéw site
(Guz-6) is debatable. It is puzzling to what extent the local levels of pollen
assemblages — the bottom one (Guz-61: Betula-Salix L. PAZ) and the upper one
(Guz-62: AP-Pinus L PAZ) reflect the genesis of the sedimentary basin and the
survival of sporomorphs in it, the specificity of the surrounding edaphic condi-
tions, and to what extent they reflect the different climatic conditions in which
it formed and developed. The bottom of the Guz-6 profile shows a dominance of
birch forests with clearings where junipers and mugworts grew. Probably there
were few pines, whose role in the forest composition increased with time, and
birch decreased. The distinct increase in the proportion of pine pollen allows
us to assume that it may have colonised the nearby dune, which explains its
abundant representation. However, such a significant number of pollen grains
could also have been the result of long-distance transport. The significant low-
ering of the Betula curve (Fig. 25) in the pollen picture of the Guz-6 profile from
the Guzdw site is noteworthy. This may have been reflected in the cooler fluctu-
ation or dry period observed at the Lobsigensee site (Ammann, Tobolski 1983;
Ammann et al. 1994). The Liny site is an example of the difficult unambiguous
determination of the beginning of sedimentation in the reservoir in the late
Glacial. Only single sporomorphs are preserved in the fine-grained sand with
plant detritus, apart from a sample from the bottom of the profile. This sedi-
ment, based on palynological analysis, was dated to Bglling (Kobusiewicz et
al. 1987).

Formations of different origin were analysed. For example, in the Guzéw
area cores were taken from two different sites whose sediments reflect a differ-
ent history of the reservoir. At the Guz-III site there was a reservoir filled with
water, and gyttja and sand were found in the bottom of the core. On the other
hand, the hollow from which the Guz-6 core was taken had peat growing in it.
The assemblage of palynological taxa recorded in the pollen spectra from the
beginning of sediment accumulation allows us to assume that in the vicinity of
the forming lake (Guz-III) Cyperaceae dominated, and pine grew only episodi-
cally, perhaps on a not too distant dune. Pinus sylvestris appeared not only on
the periphery of the peat bog, but perhaps encroached deeper, as indicated by
the presence of wood in the core (Guz-6) and on adjacent dunes.

In summary, the study areas present a very diverse picture of the vegeta-
tion cover in Bglling, with pine dominating the dune site (Guz-6), with areas
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controlled not only by Pinus sylvestris, but also by Hippophaé rhamnoides and
Juniperus communis (Liny), where the proportion of pine is small and that of
sea-buckthorn is larger (Guz-III), up to the dominant birch (Jas-12).

Sediments of Allergdian age were found in ten profiles (Table 54). The
materials that form the basis for reconstructing the natural environment of this
phase in the study area are diverse. They range from situations constituting
a complete pollen record of this period, through only a pine phase documented,
to only a fragment of it preserved. Both Allergd phases were distinguished at
four sites: Guzow, Jasien and Lake Plytkie in the Lubsko area and Liny in the
Sulechow area. The birch phase near Guzéw (Guz III site) is distinguished by
large areas occupied by birch forest. At that time, in Jasief (Jas-12 site), at Lake
Plytkie and in Liny, apart from birch forests, juniper bushes grew on larger
areas. In Liny there were favourable habitats not only for Juniperus communis,
but also for another shrub from the heliophyte group — sea buckthorn Hip-
pophaé rhamnoides. The occurrence of a pine phase at the Guzoéw (Guz-III and
Guz-6), Jasien (Jas-12 and Jas-N), Lake Plytkie and Liny sites indicates the pres-
ence of locally diversified forests in the landscape. In Guzéw, near the Guz-III
site, there was a dense pine-birch forest, with willow in places, with pine dom-
inating. On the periphery there were small areas favourable for communities
of light demanding vegetation, among which Artemisia had the greatest share.
Juniperus communis appeared only periodically. However, in the pine-birch for-
est near the Guz-6 site, the share of birch was significant. The development of
the peat bog with dynamically spreading peat moss could significantly limit
the spread of pine and its development to single dwarf individuals.

Younger Dryas was recorded in fifteen cores (Table 54). At that time the area
around Lubsko and Sulechéw was an open landscape dominated by two types
of spaces — those devoid of woody and shrubby vegetation and those covered
with shrubby thickets and sometimes single trees. The density of juniper var-
ied (it did not grow only in the vicinity of Smolno Wielkie) — it was higher near
Jasien (Jas-N), Kopanica, Lake Plytkie, Wojnowo and especially Liny than in
the remaining examined sites. In the vicinity of the lake in Liny and by Lake
Plytkie shrubs of sea buckthorn Hippophaé rhamnoides episodically appeared.
Ephedrales Ephedraceae grew near Wicina — Ephedra distachya and at Lake
Plytkie — Ephedra fragilis. Also the light demanding plants, Artemisia and Che-
nopodiaceae, found favourable conditions on all sites. Artemisia occupied large
areas in Guzow, Jasien, Kopanica, Liny and Wojnowo. The palynological record
of the younger Dryas, at most of the Lubsko and Sulech6w sites, also indicates
the presence of enclaves of loose pine forests with birch or birch thickets. The
size of the occupied area varied not only from site to site, but also changed over
time. The most noteworthy site was Guz-III, where pines grew in large numbers.

Continuity of sedimentation at the end of the late Vistulian and the begin-
ning of the Holocene was found in 13 profiles (Table 54). In the studied area the
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boundary between the Late Glacial and the prevailing Interglacial is character-
ised by a sharp decrease in the share of Juniperus communis and its minimal
presence at the beginning of the Preboreal phase (0si-20), which in the vicinity
of Lake Plytkie and Jasief (Jas-12) is accompanied by an increase in the share
of Pinus sylvestris, and in other places by the disappearance of juniper and an
increase in the share of birch (Guz-6, Jas-N, Wo-2, Wo-3) or pine (Guz-III). Near
Wicina Juniperus communis appeared episodically in the landscape at the end
of the younger Dryas (Fig. 49, 80A). There is an expansion of forest vegetation
with pine when the Holocene began to warm. Only at Smolno Wielkie was juni-
per absent at the end of the late Vistulian and sporadically appeared at the
beginning of the Holocene, when there was also a slight expansion of pine and
birch.

The obtained data show that at the turn of the late Glacial and Holocene
the scrub areas, which consisted of juniper shrubs, decreased at the sites stud-
ied. Their place was taken by forests — pine forests at Lake Plytkie and birch
forests in the vicinity of Wojnowo. Mixed forests also occurred, but their area
was small, as e.g. in Guzoéw, where stands with a predominance of birch were
found at site Guz 6 and stands with a significant presence of pine at site Guz
III. It is supposed that the differentiation of tree stands at the beginning of the
Holocene is related to the subsoil. Pine dominates on sandy soils.

Sediments of Preboreal age were found in 13 profiles (Tab. 54), but the pos-
sibility of using some of the materials for reconstruction of changes in the nat-
ural environment raises reservations. This remark concerns profiles where only
a fragment of this phase was recorded (Guz-III, Osi-6, Sm W-2), where determi-
nation of accumulation time is doubtful (Jas-N) or perhaps only one sample
(Guz-6) comes from this period. The beginning of the Holocene is marked on
the pollen diagrams when the proportion of herbaceous pollen decreases and
the proportion of tree pollen increases. The increase in the AP curve at this
time is influenced by the shape of the various tree curves. The pollen profiles
of Jas-12, Osi-20, and Wic-II distinguish three parts of the Preboreal phase with
a high proportion of pine pollen (I), birch pollen and grass (II), and pine pollen
again (III) (Figs. 81, 82, 83). Perhaps subphase II represents the environmental
response to the cold wave at this time. On the one hand, the proportion of plant
communities preferring open sites and even light demanding ones (Betula,
Juniperus communis, Salix, Artemisia, Chenopodiaceae, Rosaceae and Rumex)
increases, as in the vicinity of Osiek (Osi-20); on the other hand, Nymphaea is
still present in the reservoir. The presence of water lilies may indicate that the
cooling was small and short-lived, or that aquatic plants survived because they
are slower to respond to climate changes. The pollen profile from Lake Plytkie
also distinguished three parts of the Preboreal phase — with a high proportion
of pine pollen (I), birch pollen (II) and with similar amounts of birch and pine
pollen (III) (Fig. 84).
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The atmospheric conditions in the Preboreal phase were important for the
reconstruction of the way of life of human groups at that time. This is because
as long as the climate did not allow a wide expansion of dense forest commu-
nities, it was possible for hunters to continue their Late Palaeolithic way of life
(Kobusiewicz 1999, 2004).

The Boreal phase was recorded in 11 profiles (Table 54). During this time,
the area occupied by forests increased in the surroundings of Lake Plytkie
(Fig. 41). Initially these were pine and birch forests, with encroaching hazel.
Soon the role of birch declined and hazel thickets began to dominate. In the
younger part of the phase, mixed forests with oak, elm and towards the end
also linden developed. Alder trees grew on the lake. The vegetation in the
vicinity of Suchodét had a similar character. At that time, near Guzéw (Fig. 23)
pine-birch and hazel forests grew with a small admixture of oak and elm. At
this site the proportion of birch was higher and that of hazel was lower than at
Lake Plytkie; alder was absent. At site Wic-II (Fig. 50) sedges were dominant
and woodland occurred at a considerable distance. The Wojnowo site had pine
forests with a small proportion of deciduous trees. The absence of sediments
from the Atlantic phase (Wo-2) may also include part of the Boreal phase. At
Chwalim the lack of a palynological record of the Boreal and partly Atlantic
phase was noted by Krystyna Wasylikowa (1993).

In the Boreal period in the studied area there were various landscapes, how-
ever, it should be remembered that we have only its fragments from some sites.
In the vicinity of Wicina and Wojnowo pine forests dominated with a small
share of birch, alder, oak, linden and elm. On the other hand, in the area of
Guzdéw, Lake Plytkie, Kopanica and, to a lesser extent, Jasiefi, multi-species
broadleaved stands with increasing share of oak and elm, hazel in forest under-
growth and on forest edges prevailed.

During the Atlantic phase the sediments on the examined sites grew irreg-
ularly or perhaps were destroyed, and therefore the analysed pollen spectra
allow only fragmentary reconstruction of the vegetation of that period (5 pro-
files — Tab. 54). The surroundings of Lake Plytkie (Fig. 41) were covered by
mixed deciduous forests. Initially, pine was an important component, but its
role was diminishing and more and more important were deciduous thermo-
philous deciduous trees. The multi-species forest included oak, elm, linden,
ash and hazel in the forest undergrowth. The still significant proportion of
hazel Corylus avellana indicates the presence of sites favourable for its devel-
opment — less dense forests. Viscum mistletoe and Hedera helix ivy character-
istic of mesophilous deciduous forests requiring a mild climate were present.
In the immediate vicinity of the lake there were forest communities with alder.
The area around Wicina was even dominated by alder. Deciduous forests in the
vicinity of Suchodét were characterized by a greater share of Fraxinus excel-
sior ash, while this species occurred in Guzéw sporadically and in minimal
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amounts, where hazel thickets were still numerous. In the material from the
area of Lake Plytkie (Fig. 41) we can observe periodical development of for-
ests similar to the contemporary Querco-Pinetum. This type of community with
a significant share of oak together with pine has taken over poorer habitats.

It is risky to state unequivocally, whether only local changes were marked
in Lubsko and Sulechéw regions, or whether we are dealing with climatic fluc-
tuations of different rank. Due to disturbances in sedimentation of the studied
sediments only partial palynological record was obtained. Characteristics of
individual localities in the Lubsko region showed different reasons for that —
from the end of accumulation of organic sediments in the Boreal phase at the
Jasieni locality (profile Jas-12) to a sedimentary gap covering Boreal and Atlantic
phases at the Osiek locality (profiles Osi-6 and Osi-20). An even larger gap, last-
ing from the beginning of Holocene to Subboreal, was observed in Sulechéw
region at the Liny site (Tab. 54).

The palynological record of the Subboreal phase comprises 9 profiles
(Tab. 54). Mixed deciduous forests with a large share of oak accompanied by
elm, linden, ash and hazel continued to prevail in this phase in the area of
western Wielkopolska. With time, however, they were rebuilt. In the younger
part, especially around Lake Plytkie and Suchod6t, new species appeared:
Fagus sylvatica (Latatowa et al. 2004) and less frequently Carpinus betulus (Ral-
ska-Jasiewiczowa et al. 2004) and Picea abies (Obidowicz et al. 2004). Abun-
dant appearance of hornbeam and beech occurred concurrently in the vicinity
of Osiek (Fig. 35, 36). A higher proportion of Fagus sylvatica pollen occurred
episodically at Lake Plytkie (Fig. 41) and slightly earlier than Carpinus betu-
lus. In the studied regions, the role of hornbeam varied — its role was greater
in the vicinity of Lubsko, and it was absent or negligibly present in the vicinity
of Sulechow (Fig. 44). Alnus marked its presence in the landscape. The largest,
most suitable habitats for its development were occupied by alder near Wicina
(Fig. 49, 50). On the remaining sites Alnus was not very abundant. The water
level in the reservoirs fluctuated, which was evidenced by periodic appear-
ances of the algae Pediastrum, green water plants (Nymphaea) or the fern Fili-
cales monolete.

Reconstruction of the landscape of western Wielkopolska during the Sub-
atlantic phase was based mainly on data from the Lake Plytkie, Osiek, Sucho-
dot, Pomorsko and Wojnowo sites, where sediment accumulation took place
also in the preceding phase (Table 54). In the vicinity of Lake Plytkie and Such-
0do6t elm, linden and ash occurred sporadically, while beech and hornbeam
were constantly present in mixed deciduous forests, with still significant share
of oak. Open areas, variable in size over time, were covered with heather Eri-
caceae. Small areas were occupied by alder Alnus. The surroundings of Pomer-
ania and Wojnowo were dominated by pine-oak forests with occasional small
admixtures of other deciduous trees. In Wojnowo considerable areas were
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occupied by Filicales monolete. On both sites conditions were favourable for
sedge development. The differences in the composition of tree stands between
the Lubsko and Sulechéw regions occurring in the Subboreal phase persisted,
but the areas occupied by them decreased. The share of Quercus oak was sig-
nificant in the Lubsko area, while greater disproportions between individual
stands occurred in the Sulechéw area.

Consideration of changes in the vegetation of a site is not possible without
taking into account human activity. Traces of settlements reflected in pollen
diagrams were described in the form of palynological phases of anthropogenic
activity, and profiles developed for individual sites were presented (Chapter 3).
The description of changes in plant cover under the influence of human activ-
ity was preceded by the description of the pre-Allergd, Allergd, and Younger
Dryas environments, but only from the point of view of the possibility to use
their resources. Of the plants that may have been consumed by gatherer peo-
ples (Maurizio 1926) in the pre-Allergd period, grasses of the Poaceae family
and the buckthorn shrub Hippophaé rhamnoides were found at all sites (pol-
len of the latter is absent only at site Guz-6). A more abundant occurrence of
Elymus grass was recorded near Guzéw (Guz-III, Fig. 23) and Liny (Fig. 55). In
Allergd, bulrush Typha latifolia was found in greater abundance in Wicina
(Wic-II), and sporadically in Guzéw (Guz-III), Jasiefi (Jas 12), Lake Plytkie and
Osiek (0si-20). Rhizomes, shoots and inflorescences of this species may have
been present in the food. Chamaenerion pollen grains are present in sedi-
ments from the Younger Dryas at Liny, Wojnowo (Wo-3), Jasieni (Jas-N), and
Lake Plytkie. The young stems of rosebay willowherb Chamaenerion angustifo-
lium may have been an important food source. In Wojnowo (Wo-’a’, Wo-3), both
raw and toasted rhizomes of bistort Polygonum bistorta could be consumed.
Not only this species of the Polygonaceae family but also the leaves, even of
old specimens, are very tasty (Kubiak-Martens 2005; Euczaj 2004). In the Lub-
sko region the spiked water-milfoil Myriophyllum spicatum, whose roots have
a sweet taste (Euczaj 2004), was present only in Jasien (Jas-12), while in the
Sulechéw region it was found in Liny, Kopanica and in all sites in Wojnowo.
People staying at the lake in Liny could eat pondweed. Some species of this
genus are edible not only after processing, but also raw (Euczaj 2004). The
bulhils found at the root ends of floating pondweed Potamogeton natans have
a nutty taste and are rich in starch.

In the Preboreal phase, increased amounts of Equisetum were found at
the Jasien (Jas-12) and Wicina (Wic-I, Wic-II) sites, to a lesser extent at Lake
Plytkie and sporadically in the vicinity of other studied sites. Its consumption
in Belarus is mentioned by Maurizio (1926). In Podlachia — until recently —
children consumed raw peduncles (sypulki in local dialect). The underground
tubers are also edible (Euczaj 2013). The rhizomes of bulrush for consumption
(Kubiak-Martens 2005) could be collected mainly in the Lubsko region — near
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Guzdw, Jasien, Osiek, Lake Plytkie and Wicina, while in Sulechéw only at one
site — near Kopanica. At that time Filipendula occurred on most sites, especially
in Wojnowo (Wo 2), Wicina (especially Wic-I), Guzéw (Guz-III), Osiek (Osi-20) —
its roots and young leaves were also consumed (Euczaj 2004). In Osiek — Osi-
20 (Fig. 35) the reservoir was covered by Nymphaea, whose rhizomes could be
consumed (Maurizio 1926; Nowifnski 1970,1983; Nowiniski, Latowski 2003). In
the Boreal phase the vegetation of lakes and coastal zones of reservoirs was
used for consumption purposes. Inhabitants of the regions under discussion
in the vicinity of Guzoéw, Suchod6t, Wicina and Kopanica were able to utilize
the resources of reed communities — among others the constantly growing bul-
rush. In Smolno Wielkie the consumed products could be supplemented with
Pteridium aqulinum ferns from open space enclaves. A significant change in
the diet of the Boreal phase communities was associated with the expansion
of Corylus avellana. Hazel was abundant at Kopanica (Fig. 52), at Lake Plytkie
(Fig. 41), at Suchodo6t (Fig. 44), Guzow (Fig. 23) and Jasien (Fig. 30). Material
from the Atlantic phase was found in three cores from the Lubsko area — Lake
Plytkie, Suchodét and Wicina (tab. 54), and in one from the Sulechéw area —
Chwalim (Wasylikowa 1993). The recorded traces of human habitation and
activity were identified as Phase I for profiles P-2 (Tab. 28) and Wic-II (Tab. 36)
and Phase II for profile Wic-I (Tab. 33). From among the examined cores the
sediments of Subboreal age — coinciding within broad chronological units —
were found in eight cores (Figs. 86, 87).

Due to the presence of hiatuses, it is difficult to correlate all the palynolog-
ical phases of anthropogenic activity. The probable age, based on the emer-
gence and expansion of hornbeam and radiocarbon dates, was determined for
six phases from different sites, which were combined into three groups. Phases
of equal age were found at sites of different origin. In the first group (Fig. 86)
the Osiek dune site (Osi-6) was compared with a site from the Obra valley
located in the transformed glacial channel Wojnowo (Wo-2). The second group
(Fig. 87) also compared the Osiek dune site (Osi-6) with a pingo basin — Lake
Plytkie (P-2). In the third group (Fig. 88) the Osiek deflation basin (Osi-20) was
compared with the Wicina (Wic-I) site situated at the bottom of the Glogow-Ba-
ruth Proglacial Valley. In the period in question peat accumulation took place
in all sites except for Lake Plytkie (P-2), where a layer of gyttja formed.

The first phases from the Osiek (Osi-6) and Wojnowo (Wo-2) sites are noted
at the beginning of the Carpinus betulus curve. The percentage share of pol-
len grains of Chenopodiaceae, Rumex acetosa/acetosella taxa in both sites was
low and amounted to 0.1. The share of Artemisia pollen was higher in the Osiek
profile (1%), while in Wojnowo it was only 0.3%. Plantago maior/media was
present only in the latter site. On the other hand, the Osiek profile is distin-
guished by the presence of Cerealia pollen grains, which may indicate more
differentiated land use.
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The second phases in the cores from Osiek (Osi-6) and from the peat bog
at Lake Plytkie (P-2) begin with the first increase of the Carpinus betulus curve
above 1%. At the former site there was an intensification of earlier settlement,
reflected in a greater diversity of palynological indicators of human activity.
New ones appear: Plantago lanceolata, Plantago maior/media, Urtica and
the role of plants already present at the time, i.e. Rumex acetosa/acetosella,
increased. There was also human presence in the vicinity of Lake Plytkie at this
time. Pollen indicators of human presence are varied, as at Osiek, and reflect
the development of ruderal communities, meadows and pastures. At the Lake
Plytkie site (P-2), Cerealia pollen grains were found to be present, while they
are absent from the other compared site. At Osiek, cereals present at an earlier
stage were found. It is possible that this earlier cultivation caused soil deple-
tion and that land use at this site was limited to farming and grazing, with
areas away from the study site being used as arable fields. Human-transformed
open spaces were limited, as the still high proportion of tree pollen grains indi-
cates the dominance of mixed deciduous woodland. It is possible that anthro-
pogenic activity included wooded areas, which may have been exploited due to
the presence of hazel and the high proportion of oak in the stands.

The dating of the sediments and the phenomena recorded in them was
based primarily on palynological criteria. One of the more frequently used pal-
ynological dating determines the time of appearance and spread of hornbeam
Carpinus betulus. The site closest to the studied area, where the time of the first
expansion of this tree was determined, is located in the Wielkopolski National
Park. The profile from the peat bog at Lake Skrzynka (Okuniewska-Nowaczyk
1987) indicates that hornbeam appeared in this area about 4000 years BP. For
the layer in which the pollen value of Carpinus betulus increases by more than
1% in relation to the sum of trees alone (AP=100%) a date of 3990 + 80 years 4C
BP was obtained. The isopollen maps (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004) made
on the basis of many sites shows that at that time the encroachment of horn-
beam covered the territory of Poland. Considerations on the genesis of the fluc-
tuation of the hornbeam curve are presented in Chapter 6. In the mentioned
benchmark profile from Lake Skrzynka, Fagus sylvatica pollen (AP=100%)
reaches a share of 1.7% in the radiocarbon level dated at 3410 + 60 years 14C BP.

The floor of the first palynological phase of anthropogenic activity from
the Osiek site (Osi-20) and the floor of the fourth phase from the Wicina site
(Wic-I) were radiocarbon dated at 3540 + 35 years 14C BP (1965-1754 BC, 95.4%)
and 3380 + 60 years “C BP (1782-1526 BC, 87.7%), respectively (Fig. 88). Thus,
it can be assumed with some probability that they represent human activity,
over a similar time span. Near the OsieKk site, rye Secale cereale was cultivated,
accompanied by cornflower Centaurea cyanus (Fig. 89). Increased amounts of
Artemisia and Rumex acetosa/acetosella were also recorded. A greater diver-
sity of palynological indicators of human activity was recorded around Wicina.
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Plants of ruderal communities — Artemisia, Urtica, Chenopodiaceae, meadows
communities — Plantago lanceolata, Rumex, cultivated communities — unspec-
ified Cerealia, but also cereals of the genera Triticum (wheat) and Secale cere-
ale (rye) occur here. This fact may result both from a partial overlapping of
phases (0si-20 — beginning of the 1st palynological phase of anthropogenic
activity and the end of the 4th phase at site Wic-I) and from other land use pos-
sibilities forced by local conditions. The Osiek biogenic accumulation basin
was formed in a deflation basin, surrounded by dunes and sands of aeolian
cover, which was largely forested. The natural conditions significantly limited
the accessibility of the area for economic activities. In this respect, the location
of Wicina, at the bottom of the Glogdw-Baruth Proglacial Valley (Fig. 2), was
more favourable.

The first group of palynological settlement phases (Osiek: Osi-6 phase [ and
Wojnowo: Wo-2 phase I) reflects the activity of the Paraneolithic people (Fig. 86),
the second (Osiek: Osi-6 phase II and Lake Plytkie: P-2 phase II) — from the
beginning of the Bronze Age (Fig. 87), and the third (Osiek: Osi-20 phase I and
Wicina: Wic-I phase IV) — the Pre-Lusatian culture (Fig. 88). Significant inten-
sification of human activity in the pre-Lusatian period was also noted at other
sites, e.g. from Biskupin (Nory$kiewicz 1995), or in Sobiejuchy (Okuniews-
ka-Nowaczyk 2004).

This is one of the periods of rapid climate change from continental to oce-
anic, as indicated by rising water levels, especially in Central Europe, the
growth of peat bogs, the lowering of forest boundaries and increased glacial
activity. The development of erosive phenomena in the lake catchment clearly
intensifies during this period. Probably the re-accumulation of sediments in
Osiek in the radiocarbon dated level (3540 + 35 years 4C BP) can be related to
both climatic changes and human activities. Increased settlement and eco-
nomic expansion are recorded in many areas from Scotland to Scandinavia
(Kaland 1986 et al.).

Palynological phases of anthropogenic activity occur in the late Suboreal
(Fig. 90): the second at Pomorsko (Pom 87), the end of the second at Osiek
(Osi-6), the third at Wojnowo (Wo-2) and in the pollen profile from the peat bog
at Lake Plytkie (P-2). The fewest palynological traces of human activity were
found around Pomorsko. Only sorrel and a little more numerous mugwort were
found there.

A greater diversity of taxa was recorded in the anthropogenically trans-
formed communities, especially ruderal communities, but also in the grazed
areas near Wojnowo. Besides the previously mentioned Rumex acetosa/ace-
tosella and Artemisia, among which the proportion of mugwort was signifi-
cant, Chenopodiaceae, Plantago lanceolata and Urtica were determined.

Near Lubsko also at the “dune” site (Osiek Osi-6) various taxa of Artemisia,
Chenopodiaceae, Plantago lanceolata, Plantago maior/media, Rumex acetosa/
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acetosella and Urtica occurring in grazed and trampled areas were recorded.
An even greater variety of forms of human activity is represented by the site at
Lake Plytkie, where Triticum and Secale cereale cereals were grown nearby at
this time. At the end of the Subboreal phase the Lubsko region was more eco-
nomically attractive than the Sulechéw area.

Seven cores from the Subatlantic phase contained indicators of human
activity. These were defined as sixteen palynological phases of anthropogenic
activity. At the beginning of the Subatlantic the following phases occurred
(Fig. 91): the third from Osiek (Osi-6) and from Pomorsko (Pom 87), the fourth
from the peat bog of Lake Plytkie (P-2) and from Wojnowo (Wo-2). The sites
are located in areas covered by numerous dunes: Osiek (Osi-6) and Pomor-
sko (Pom 87) are characterised by a small number of taxa indicative of human
habitation. Ruderal communities were present. In Osiek, near the Osi-6 site,
unspecified cereals were cultivated, and in Pomorsko — rye. A richer set of taxa
and in higher values made up the sum of indicators of human activity in the
vicinity of Lake Plytkie and Wojnowo. Both sites contained Artemisia, Cheno-
podiaceae, Urtica, Rumex acetosa/acetosella, Plantago lanceolata, Cerealia
undiff., Secale cereale, and near Lake Plytkie (P-2) also Plantago maior/media,
while in Wojnowo (Wo-2) — Triticum. In the younger part of the Subatlantic
phase, knotweed was found near Lake Plytkie, which may have been on the
menu at that time (Euczaj 2013).

Of the many radiocarbon dates made for the sediments of the study area,
two are similar and represent the described regions. From Chelm Zarski in the
Lubsko area we obtain 560 + 60 years 4C BP, while from the Sulechéw area in
Pomorsko we obtain 540 + 90 years 4C BP. After calibration we obtain the dates
respectively: 1290-1440 BC (with 95.4% probability) and 1270-1530 BC (with
93.1% probability). The palynological diagram shows a similar proportion of
forest communities in the landscape (60% AP), but the surrounding area is
characterised by a different vegetation cover (Fig. 92). In the closest vicinity of
the studied sites there are podzolic soils, in the vicinity of Pomorsko there are
also rusty cryptobiotic soils (Fig. 8). In the vicinity of Chelm Zarski there was
a peat bog with Sphagnum, alders grew nearby, and birches grew both in wet-
ter communities and at the edges of mixed oak-hornbeam forests. Dry, exposed
spaces were occupied by heathland. The area around Pomorsko was covered
with pine-oak woodland and sedge communities. In the immediate vicinity of
both sites people not only lived, but also cultivated unspecified cereals, and
in the area of Chelm Zarski it was rye, and it was wheat in Pomorsko. Human
activity was so intensive, even destructive, that it triggered eolian processes,
the encroachment of dunes on the peat bog, and thus the end of biogenic accu-
mulation at these sites.

The monograph presents palynological studies carried out for the first
time on such a large scale in western Wielkopolska and an insight attempt to
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reconstruct the history of plant cover of this region. Areas of different geologi-
cal past (old and young glacial areas) and located in different climatic regions
were selected for detailed studies. A reconstruction of the living environment
and human activity in the late Vistulian and Holocene was carried out, based
on pollen and - to the extent possible — microscopic analyses of “non-pollen”
remains preserved in the sediments.

The acquired data made it possible to present various aspects of human
activity in diversified conditions. The effects of settlement, forms of exploita-
tion of natural environment, intentional activities favourable for the formation
of communities characteristic for arable fields and fallows, pastures and dunes
were reconstructed. Palynological studies made it possible to reconstruct the
environment in the vicinity of archaeological sites and the nature of anthropo-
genic activity affecting changes in the landscape. The exploitation of the envi-
ronment was sometimes so intensive that it caused the initiation of some pro-
cesses — the initiation of sand, and the termination of others, such as biogenic
accumulation caused by the encroachment of a dune on a peat bog.

The description of the visible effects of human interference in the environ-
ment on the basis of palynological studies was extended to the analysis of land
forms and sediments of different genesis. Deflation basins were studied, which
has been done very rarely so far. The pingo basin in Wielkopolska was stud-
ied for the first time. The studies showed that pollen analysis is indispensable
in the reconstruction of palaeoenvironments, and is also particularly useful
in assessing the events recorded in sediments, for which it is the only dating
method.

Chronozones were referred to when describing individual profile fragments
for which 14C dates were found to correlate with pollen spectra. Palynological
and geomorphological data can be used by researchers of the oldest traces of
settlement to interpret the distribution of human groups, as well as to deter-
mine the time of their stay. Determining the timing of the disappearance of
the lake and the creation of the peat bog has made it possible to estimate until
when human groups may have stayed at the site due to the availability of water.
Reconstructing the history of closely located water bodies can also provide
data on the nature of the settlement.

Palynological studies provided information about the high degree of affores-
tation in western Wielkopolska in the past, but also revealed large differences
in this respect between the Lubsko and Sulechéw regions and individual sites
during the Holocene. In the Holocene open areas were more numerous near
Wicina, whereas forests grew near Lake Plytkie. Such natural environment sig-
nificantly determined functioning of human groups. Changes made by man
in flora of the examined areas in the Lubuskie region were of “island” charac-
ter. Strong interference covered small areas, most probably in the vicinity of
the habitat. Such a conclusion from the analyses carried out may result from
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low population densities and/or the degree of research conducted. On a larger
scale — although much smaller than in central Wielkopolska — the effects of
human activity have been observed since the Middle Ages. Settlement in west-
ern Wielkopolska was of a different character — it was intensive only in some
areas.

The presented research results are based mainly on palynological data and
are supplemented by the results of works of co-operating specialists of many
disciplines. The geologist’s interests were focused on anthropogenic forms and
dune areas. Research sites such as Pomorsko, Wicina or Wojnowo attracted
the attention of many specialists — naturalists and humanists. Joint studies
by a palynologist and a geomorphologist made it possible to supplement the
knowledge of eolian processes occurring on a small scale. Pollen profiles from
under the dunes preserved traces of human settlement and economic activity.
The results of palynological studies of many sites in the Lubsko region, indicat-
ing well documented places of anthropogenic interference, should become an
inspiration for the search for cultural monuments.

There are still many questions, and the results so far point the way for future
research. Will the hypothesis of “island” settlement be confirmed? Were only
some enclaves attractive to people, while others remained outside the area of
interest, regardless of the culture they represented?

These are questions for a wide range of specialists. The presented study
may become an inspiration for further research of both naturalists and human-
ists interested in the history of natural and cultural environment of western
Wielkopolska.



	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	Od Autorki
	Wstęp
		1.	Wprowadzenie
		1.1.	Stan badań palinologicznych w zachodniej Wielkopolsce
		1.2.	Charakterystyka geograficzna obszaru badań
		1.2.1.	Położenie geograficzne
		1.2.2.	Hydrologia
		1.2.3.	Klimat
		1.2.4.	Gleby
		1.2.5.	Współczesna roślinność

		1.3.	Metodyka badań
		1.3.1.	Prace terenowe
		1.3.2.	Prace laboratoryjne i kameralne



		2.	Datowanie radiowęglowe
		3.	Prezentacja stanowisk – 
analiza źródeł palinologicznych na tle danych geomorfologicznych i geologicznych
		3.1.	Region Lubska
		3.1.1.	Chełm Żarski
		3.1.2.	Guzów
		3.1.3.	Jasień
		3.1.4.	Osiek
		3.1.5.	Jezioro Płytkie
		3.1.6.	Suchodół
		3.1.7.	Wicina

		3.2.	Region Sulechowa
		3.2.1.	Kopanica
		3.2.2.	Liny
		3.2.3.	Pomorsko
		3.2.4.	Smolno Wielkie
		3.2.5.	Wojnowo



		4.	Zmiany środowiska przyrodniczego zapisane w formach i osadach
		4.1.	Wybrane zagadnienia procesu sedymentacji i wiek analizowanych osadów
		4.2.	Problem regionalnego zróżnicowania czasu powstawania i zaniku zbiorników akumulacji biogenicznej w regionach Lubska i Sulechowa


		5.	Badania archeologiczne w regionach Lubska i Sulechowa. 
Wybrane zagadnienia
		5.1.	Ślady pobytu i osadnictwa z epoki kamienia w zachodniej Wielkopolsce 
		5.2.	Ślady pobytu i osadnictwa z epoki brązu, z okresu halsztackiego epoki żelaza i wczesnolateńskiego w zachodniej Wielkopolsce 
		5.3.	Ślady pobytu i osadnictwa z młodszego okresu przedrzymskiego i rzymskiego w zachodniej Wielkopolsce 
		5.4.	Osadnictwo wczesnośredniowieczne w zachodniej Wielkopolsce
	Podsumowanie


		6.	Historia roślinności w późnym Glacjale i Holocenie w regionach Lubska i Sulechowa odzwierciedlona w diagramach palinologicznych
		6.1.	Późny Glacjał
		6.1.1.	Pre Allerød 
		6.1.2.	Allerød
		6.1.3.	Młodszy Dryas

		6.3.	Holocen 
		6.3.1.	Faza Preborealna
		6.3.2.	Faza Borealna
		6.3.3.	Faza Atlantycka
		6.3.4.	Faza Subborealna
		6.3.5.	Faza Subatlantycka



		7.	Wybrane aspekty aktywności antropogenicznej w okolicach Lubska i Sulechowa w świetle badań przyrodniczych na tle danych archeologicznych i etnograficznych
		8.	Podsumowanie
	Bibliografia
			History of natural and cultural environment of western Wielkopolska in the light of palynological studies



