
JERZY PIASKOWSKI 

SPRAWOZDANIE Z METALOZNAWCZYCH BADAN PRZEDMIOTÓW 
ŻELAZNYCH Z HALSZTACKIEGO CMENTARZYSKA W KIETRZU, 

POW. GŁUBCZYCE 

Badania technologii przedmiotów żelaznych na Górnym i Dolnym Śląsku 
w okresie halsztackim objęły już dość znaczną ilość okazów, zbadano mianowicie 
48 przedmiotów1, n iemniej badania nie są jeszcze ukończone. Do szczególnie inte-
resujących s tanowisk archeologicznych z okresu halsztackiego n a terenie Górnego 
Śląska należy cmentarzysko kultury łużyskiej w Kietrzu, pow. Głubczyce, zarówno 
ze względu na bardzo dużą ilość grobów, jak i na ilość znajdowanych na cmenta-
rzysku przedmiotów żelaznych. 

Od szeregu la t prace wykopaliskowe n a terenie cmentarzyska prowadzi dr Ma-
rek Gedl z Ka ted ry Archeologii Polski Uniwersytetu Jagiellońskiego w Krakowie. 

Za udostępnienie materiałów do badań autor składa podziękowanie prof. dr. Ru-
dolfowi Jamce, kierownikowi Katedry Archeologii Polski UJ, a t akże dr. M. Ge-
dlowi. 

1. Zestawienie zbadanych materiałów 

Z dużej ilości przedmiotów żelaznych znalezionych na t e r en i e cmentarzyska 
tylko nieliczne okazy można było poddać badaniom metaloznawczym, pozostałe bo-
wiem były całkowicie przerdzewiałe. Nawet w tych przedmiotach, k tóre przezna-
czono do badań ilości metalu były bardzo niewielkie, co ograniczało wielkość prób-
ki i ilość oznaczeń składu chemicznego. Ponieważ wielkość n a w a ż k i w analizach 
chemicznych trzeba było bardzo ograniczyć, stąd i błąd analizy m o ż e tu być nieco 
większy niż w badanych przedmiotach z innych stanowisk archeologicznych. 

Prawdopodobnie jednak błąd nie będzie większy aniżeli e w e n t u a l n e niejedno-
rodności składu chemicznego metalu, co umożliwia wyprowadzenie wniosków opar-
tych o przeprowadzone analizy. 

Z powodu daleko posuniętej korozji przedmiotów, które z resz tą zachowały się 
w postaci niewielkich ułamków, zrezygnowano z określenia ich c iężaru , który mógł-
by jedynie wprowadzić w błąd czytelnika. 

Wśród zbadanych przedmiotów znalazły się następujące okazy: 6 (lub 5) bran-
solet, 3 noże, 2 szpile i 2 fragmenty, a więc 13 (lub 12) p rzedmiotów. 

Zbadane przedmioty — według danych archeologicznych2 — pochodziły z okre-
su halsztackiego C. 

1 J. P i a s k o w s k i , Metaloznawcze badania wyrobów żelaznych z okresu hal-
sztackiego i wczesnolateńskiego, znalezionych na Śląsku, „Przegl. Archeol.", t. 12: 
1962, s. 124. 

2 Datowanie jak również wszystkie d a n e archeologiczne o badanych materia-
łach udostępnił autorowi dr. M. Gedl. 
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2. Metody badań i sposób zestawienia wyników 

Metody op i sanych badań oraz sposób zestawienia wyników by ły identyczne jak 
w innych podobnych pracach autora3. Dlatego pominięto ich szczegółowy opis po-
da jąc tylko w skrócie , że badania obe jmowały ilościową i jakościową (spektogra-
ficzną) analizę chemiczną, obserwacje metalograf iczne wraz z oceną wielkości ziar-
na, pomiary mik ro twardośc i poszczególnych składników s t ruk tura lnych oraz po-
mia ry twardości m e t a l u . Ilościową analizę chemiczną przeprowadzono zgodnie z me-
todami anal i tycznymi , stosowanymi p r z y stopach żelaza. Zawartość fosforu 
oznaczano m e t o d ą miareczkową, jedynie p rzy niskiej zawartości t e j domieszki sto-
sowano metodę fo tometryczną . Metodę fotometryczną stosowano także przy ozna-
czaniu zawartości n ik lu i miedzi w meta lu . Zawartość manganu oznaczano metodą 
miareczkową. Z a w a r t o ś ć węgla oceniano n a podstawie obserwacj i metalograficz-
nych. 

Jakościową ana l i zę chemiczną przeprowadzono metodą spektrograficzną przy 
użyciu s p e k t r o g r a f u ISP 22, wzbudzając ł u k pomiędzy próbkami tego samego ma-
teriału. Poda jąc w y n i k i analizy jakościowej (tabl. 1) pominięto obecność podstawo-
wych sk ładników s topów żelaza Fe, C, Si, Mn, P i S oraz Al, Ca, i Mg, które wy-
stępowały we wszys tk ich próbkach. Znak „ + " określa wyraźnie stwierdzoną obec-
ność domieszki, n a t o m i a s t znak „o" świadczy o obecności j edynie ostatnich (naj-
trwalszych) l in i i widma danego p ierwias tka . Obserwacje metalograficzne 
prowadzono przy użyciu powiększenia 100 i 500 X, trawiąc p r ó b k i 4% roztworem 
kwasu azotowego, w alkoholu mety lowym (azotal). Określano p rzy tym wielkość 
ziarna według p o l s k i e j normy PN—56/H—04507. 

Badania mik ro twa rdośc i składników s t ruktura lnych przeprowadzono przy uży-
ciu mikro twardośc iomierza Hannemanna , s tosu jąc obciążenie 50 gramów w ciągu 
15 sek. Każdy w y n i k jest średnim z 5 pomiarów. Twardość określano sposobem 
Vickersa (polska n o r m a PN/H—04360) p r z y obciążeniu 10 kG, t rwającym 15 Sek. 
Każdy wynik jes t ś r edn im z 2—3 pomiarów. 

Wyniki b a d a ń podano, podobnie jak w innych pracach autora , w dwóch tabe-
lach oraz na dwóch rysunkach uzupełnionych mikrofotografiami s t ruktur . 

3. Wyniki badań 

Wyniki i lośc iowej i jakościowej ana l izy chemicznej zbadanych przedmiotów 
żelaznych z c m e n t a r z y s k a w Kietrzu, pow. Głubczyce, podano w tablicy 1, a wy-
niki obserwacji meta lograf icznych oraz pomiarów twardości w tablicy 2. Kształt 
zbadanych p r z e d m i o t ó w oraz miejsce wycięcia próbek przedstawiono schematycznie 
na ryc. 1, a oznaczoną umownie technikę wykonania oraz r o d z a j użytego metalu 
na ryc. 2. 

Bransoleta n r 1 z grobu nr 109 wykaza ła s trukturę miękkie j , niezbyt równo-
miernie nawęg lone j s tal i o zawartości ok. 0,1% C — ryc.. 3; n i ska była także zawar-
tość fosforu. W t r ą c e n i a żużla w y s t ę p u j ą c e w metalu posiadały jednolite, czarne 
zabarwienie (typ A według klasyfikacji autora4), w niektórych przypadkach s t ruk-
tu r a tych wt r ąceń n i e była wyraźna. 

3 Por. J . P i a s k o w s k i , Technika gdańskiego hutnictwa i kowalstwa żelaz-
nego X—XIV w. na podstawie badań metaloznawczych, Gdańsk ie Tow. Naukowe, 
P race Komisji Archeologicznej nr 2, 1960, s. 68. 

4 j , P i a s k o w s k i , Dalsze badania technologii wyrobów żelaznych na zie-
miach polskich w okresie halsztackim i wczesnolateńskim, „ K H K M " , t. 11: 1963 
z. 1, s. 9. 
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Tablica 2. W y n i k i obserwacj i metalograf icznych oraz pomiarów mikrotwardości 
i twardości p r z e d m i o t ó w żelaznych z cmenta rzyska w Kietrzu, pow. Głubczyce 

Z n i s k o f o s f o r o w e j stali, zawiera jące j 0,3—0,4% C, wykonany b y ł nóż nr 1 z gro-
bu n r 135. W s t r u k t u r z e , obok fe r ry tu , wys tępowały ziarna so rb i tu . Obok wtrąceń 
żużla o jednol i tym, cza rnym zabarwieniu ( typ A według k l a sy f ikac j i autora) wy-
stępowały w t r ą c e n i a dwufazowe, z a w i e r a j ą c e zaokrąglone wydzie lenia jaśniejszej 
fazy n a c iemnym t l e osnowy (typ B). S t r u k t u r a metalu była b a r d z o drobnoziar-
nis ta (ryc. 4 i 5). 

S t ruk tu rę m i ę k k i e j stali o n ie równomie rnym nawęgleniu dochodzącym do ok. 
0,1% C obse rwowano w e f ragmencie nr 1 nieokreślonego przeznaczenia , znalezio-
nym w grobie n r 146 (ryc. 6). Wtrącenia żuż la były bardzo drobne , na jprawdopo-
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Ryc. 1. Z e s t a w i e n i e zbadanych p r z e d m i o t ó w żelaznych z cmentarzyska w Kietrzu, 
p o w . Głubczyce : 

1 — b r a n s o l e t a n r 1 ; 2 — n ó ż n r 1; 3 — f r a g m e n t n r 1 ; i — b r a n s o l e t a n r 2; 5 — szpilsi n r 1; 
6 — f r a g m e n t n r 2 ; 7 — b r a n s o l e t a n r 3 a ; 8 — b r a n s o l e t a n r 3b; 9 — b r a n s o l e t a n r 4; 10 — 

b r a n s o l e t a n r 5; U — s z p i l a n r 2; 12 — n ó ż n r 2; 13 — n ó ż n r 3 

dobniej o j e d n o l i t y m , cza rnym z a b a r w i e n i u (typ. A). Zawar to ść fosforu w metalu 
była bardzo n i s k a . 

Znaleziona w t y m s a m y m g r o b i e b r a n s o l e t a n r 2 w y k a z y w a ł a strukturę stali 
n i e równomie rn i e n a w ę g l o n e j o z a w a r t o ś c i 0,4—0,8% C; w t r ą c e n i a żużla posiadały 
jednolite, c z a r n e z a b a r w i e n i e ( typ A) — ryc . 7. Zawar tość f o s f o r u była równie niska, 
jak w zna l ez ionym w t y m s a m y m g r o b i e f r agmenc i e n r 1. 

Natomias t w szpil i n r 1 z g r o b u n r 147 obse rwowano fe r ry tyczną strukturę 
(ryc. 8) o r a z w t r ą c e n i a żużla n a j p r a w d o p o d o b n i e j o p r a w i e jednoli tym, czarnym 
zabarwieniu ( t y p A). W meta lu w y s t ą p i ł a dość znaczna z a w a r t o ś ć fosforu. 

S t r u k t u r ę m i ę k k i e j stali o z a w a r t o ś c i od 0,1 % C w y k a z a ł f r a g m e n t nr 2 z gro-
bu nr 149 (ryc. 9). Obok w t r ą c e ń żuż la o jednol i tym, c z a r n y m zabarwieniu (typ A) 
obserwowano w t r ą c e n i e z a w i e r a j ą c e zaokrąg lone w y d z i e l e n i a jaśniejszej,, fazy 
(typ B). Z a w a r t o ś ć fos foru w m e t a l u b y ł a dość niska. Na u w a g ę zasługuje nato-
miast wysoka z a w a r t o ś ć niklu (2,15% Ni) . 

Z zawar tośc i grobu n r 150 p r z e z n a c z o n o do badań d w a f r a g m e n t y bransolety, 
być może s t a n o w i ą c e j j edną całość. W b ranso lec i e n r 3a w y s t ą p i ł a s t ruktura o nie-
równomiernym i n iezbyt si lnym n a w ę g l e n i u (dochodzącym do ok . 0,3% C) — ryc. 10. 
Wtrącenia żużla , niezbyt w p r a w d z i e w y r a ź n e w y k a z y w a ł y najprawdopodobnie j 
jednolite, c z a r n e zaba rwien i e ( typ A). 

Metal z a w i e r a ł ma ło fos foru , i n t e r e s u j ą c a jest n a t o m i a s t nieco większa niż 
zwykle w że laz ie dymarsk im, j e d n a k b a r d z o n i ska w ogólnośc i — zawartość man-
ganu (jeżeli n i e j e s t to wynik b ł ędu ana l izy) . 
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Ryc. 2. T e c h n i k a wykonania zbadanych przedmiotów z cmenta-
r z y s k a : 

2 — b r a n s o l e t a n r 1; 2 — n ó ż n r 1 ; 3 — f r a g m e n t n r 1 ; 4 — b r a n s o l e -
t a n r 2 ; 5 — s z p i l a n r 1; 6 — f r a g m e n t n r 2; 7 — b r a n s o l e t a n r 3a ; 8 — 
b r a n s o l e t a n r 3 b ; 9 — b r a n s o l e t a n r 4; 10 — b r a n s o l e t a n r 5; 21 — 

s z p i l a n r 2; 22 — n ó ż n r 2; 23 — n ó ż n r 3 

W bransolecie 3b nawęglenie było nieco bardziej równomierne (zawartość węgla 
była równa ok. 0,3—0,4% C), a wtrącenia żużla miały równomie rne czarne zabar-
wienie (typ A) — ryc . 11. 

W obu b ranso l e t ach wtrącenia żużla posiadały jednolite, cza rne zabarwienie 
(typ A). Skład chemiczny obu f r a g m e n t ó w bransolet jest zbliżony, możliwe nawet, 
że pochodzą one z jednego przedmiotu. 

S t rukturę f e r r y t y c z n ą ze śladami f e r r y t u na granicach z i a rn obserwowano 
w bransolecie n r 4 z grobu nr 150 — ryc. 12. Wtrącenia żużla wykazywa ły jednolite, 
czarne zabarwienie (typ A), jedno duże wt rącen ie posiadało s t r u k t u r ę dwufazową 
(zaokrąglone wydz ie len ia jaśniejszej fazy n a ciemnym tle typu B ewentualnie Dl) , 
zawartość fos fo ru w meta lu była nieco wyższa niż w opisanych do tąd okazach. 

W bransolecie n r 5 z grobu nr 154 wystąpi ła s t ruktura s ta l i miękkie j o nieró-
wnomiernym nawęg len iu (od śladów do ok. 0,3% C); obok w t r ą c e ń żużla o jednoli-
tym, czarnym zaba rwien iu (typ A) wys tępowały wtrącenia j asne (typ C) — ryc. 13. 
Zawartość fos foru w meta lu była niska. 

Fragment że lazny określony jako szpila n r 2 z grobu nr 168 zawierał wtrącenia 
żużla o czarnym zabarwieniu i raczej n ie typowym kształcie (ryc. 14). S t ruk tura 
metalu zawiera jącego mało fosforu była martenzytyczna, wys tępowały w niej ś la-
dowe ilości f e r r y t u — ryc. 15. Przypuszczalnie metal zawierał 0,4—0,6% C. Na 
powierzchni m e t a l u zaobserwowano cieniutką białą (niewytrawioną) warstewkę, 
k tóre j nie udało się zidentyfikować. 
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Ryc. 4. Struktura noża nr 1 z grobu nr 135: 
ferryt , sorbit i w t r ą c e n i a żużla, t raw. azo-

talem, p o w . 1̂ 00 X 

Ryc. 5. S t ruktura noża n r 1 z grobu nr 135 
pod większym powiększeniem: ferryt , sorbi t 
i wtrącenia żużla. T r a w . azotalem, pow. 

500 X 

Ryc. 3. S t r u k t u r a bransolety nr 1 z g robu 
nr 109: fe r ry t , pe r l i t , wtrącenia żużla o r az 
ślady pos tępujące j korozji . Próbka t r awiona 

azota lem, pow. 100 X 
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Ryc. 6. S t ruk tu ra f r a g m e n t u nr 1 z g robu 
n r 146: ferryt , perli t i wtrącenia żużla. T raw. 

azotalem, pow. 100 X 

Ryc. 7. S t ruk tu ra b ranso le ty nr 2 z g robu 
n r 146: perlit, f e r r y t i wtrącenia żużla. T r a w . 

azotalem, pow. 100 X 

Ryc. 8. S t ruk tu ra szpili n r 1 z grobu nr 14 f: 
f e r r y t i wtrącenia żużla, t raw. azotalem, 

pow. 100 X 
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Ryc. 11. S t ruk tura b ranso l e ty nr 3b z g robu 
n r 150: perlit, f e r r y t , wt rącen ia żużla oraz 
ślady korozji, t r aw. azotalem, pow. 100 X 

Ryc. 9. S t ruk tu ra f r a g m e n t u nr 2 z g robu 
nr 149: ferryt , per l i t i wtrącenia żużla, t r a w . 

azotalem, pow. 100 X 

Ryc. 10. Struktura b ranso le ty 3a z g robu 
n r 15(0: ferryt, perl i t , w t rącen ia żużla oraz 
ślady korozji, t raw. azota lem, pow. 100 X 
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Bardzo drobnoziarn is tą s trukturę obserwowano w nożu nr 2 z grobu nr 177; 
składała się ona z ziarn (ferrytu i sorbitu, wśród których występowały wtrącenia 
żużla typu A — ryc . 16 i 17. Zawartość węgla wynosiła ok. 0,2%, niska była też 
zawartość fos foru , znaczna natomiast zawartość niklu. 

Inny typ m e t a l u i techniki wykonania reprezentuje nóż nr 3 znaleziony w wy-
kopie XXI/58. W y k u t o go z żelaza o podwyższonej zawartości fosforu, a w celu 
utwardzenia części p racu jące j poddano nawęgleniu i obróbce cieplnej . Stąd w war-
stwie nawęglone j obserwowano troostyt iglasty5, a w pozostałej części narzędzia 
fer ry t o dość d u ż y m ziarnie — ryc. 18. Wtrącenia żużla sklasyfikowano jako typ A. 
S t rukturę na p rze j śc iu części nawęglonej i nienawęglonej pod większym powiększe-
niem przeds tawiono na ryc. 19, a s t r u k t u r ę w części nawęglonej — tuż przy po-
wierzchni narzędz ia — na ryc. 20. 

4. Opracowanie wyników 

W ogólnym podsumowaniu zbadanych materiałów można stwierdzić, że ogrom-
ną większość o k a z ó w wykonano z żelaza o nierównomiernym (lecz nie bardzo sil-
nym) nawęgleniu i o niskiej zawartości fosforu, w niektórych przedmiotach za-
obserwowano n ieznaczną domieszkę miedzi i dość znaczną domieszkę niklu. Można 
przypuszczać, że n i e k t ó r e przedmioty poddane były obróbce cieplnej w celu utwar-
dzenia, lecz ś lady t e j obróbki zostały usun ię te skutkiem wyżarzenia w stosie ciało-
palnym. 

St ruktura sorb i tyczna w nożach nr 1 i 2 stanowić może pewną pozostałość 
obróbki cieplnej, może też stygnięcie po ciałopaleniu nastąpiło — w przypadku 
tych okazów — dość szybko i szybciej n iż innych przedmiotów. Z drugiej jednak 
strony fakt w y s t ą p i e n i a takiej s t ruktury , zwłaszcza w obu nożach, zasługuje na 
podkreślenie (może narzędzia te nie były w stosie, lecz tylko obróbka cieplna nie 
była p rzeprowadzona prawidłowo?). 

S t ruk tura szpil i n r 2 (martenzytyczna) wskazywałaby, że przedmiot ten nie był 
umieszczony w s tos i e ciałopalnym, ale z uwagi na zachowaną ilość metalu nie 
można było okreś l ić zawartości niklu; gdyby ilość tej domieszki była dostatecznie 
duża (kilka procent ) wtedy i wyżarzanie w stosie nie doprowadziłoby do usunięcia 
pozostałości ob róbk i cieplnej. W obecnym stanie badań raczej należałoby przy-
puszczać, że szpila n i e była wyżarzona w stosie czekając na wynik i dalszych badań. 

Przys tępując n a wstępie z podanymi wyże j zastrzeżeniami do klasyfikacji ma-
teriałów, należy wye l iminować nóż nr 3, wykonany z żelaza o podwyższonej za-
wartości fosforu i u twardzony przez nawęglanie . Ta technika wykonania występuje 
w okresie ha l sz t ack im na ziemiach Polski niezwykle rzadko (wśród 215 zbadanych 
okazów nat raf iono dotychczas tylko na d w a narzędzia nawęglone: siekierkę płaską 
z Gorszewic, pow. Szamotuły, i s iekierkę z tuleją z Kwaczały, pow. Chrzanów, 
i dlatego zostały o n e uznane za importy spoza ziem Polski6). 

Wyraźne ś lady obróbki cieplnej w meta lu , nie zawierającym prawie wcale do-
mieszek s topowych (a zwłaszcza niklu), wskazują , że nóż ten nie należy do ma-
teriałów z cmen ta rzyska , może więc być późniejszy, nawet wczesnośredniowieczny. 
Został on zresztą znaleziony w oddzielnym przekopie XXI/58, a nie w grobie, co 
potwierdza wynik anal izy metaloznawczej. 

5 Pod słowem t roos ty t iglasty należy rozumieć składnik s t ruk tura lny o' budowie 
iglastej, silnié u l e g a j ą c y działaniu t r aw iącemu odczynnika i wykazujący mniejszą 
twardość aniżeli m a r t e n z y t w stali t w a r d e j . 

6 Por. P i a s k o w s k i , Dalsze badania technologii wyrobów żelaznych..s. 18. 
S p r a w o z d a n i a A r c h e o l o g i c z n e , t . X I X 30 
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Ryc. 13. S t ruk tu ra b r a n s o l e t y n r 5 z g r o b u 
n r 154: ferryt , per l i t i w t r ą c e n i a żużla, t r a w . 

azota lem, p o w . 100 X 

Ryc. 12. S t r u k t u r a b r anso l e ty nr 4 z g r o b u 
n r 150: fe r ry t , ś l ady per l i tu i wtrącenia ż u -

żla, t r aw . azo ta l em, pow. 100 X 

Ryc. 14. Wtrącen ia żuż la w szpili (?) n r 2 
z grobu nr 168, n i e t r a w . , pow. 500 X 
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Ryc . 17 S t ruk tu ra noża n r 2 z grobu nr 177 
p o d większym powiększen iem: ferryt , sorbit 
i wt rącenie żużla, t r a w . azotalem, pow. 500 X 

Ryc. 15. S t ruk tu ra szpil i (?) nr 2 z grobu 
n r 168: martenzyt , ś l ady fe r ry tu i wt rącenia 

żużla, t r aw . azo ta lem, pow. 100 X 

Ryc . 16. S t ruk tu r a noża nr 2 z grobu nr 177: 
f e r r y t , sorbit i w t r ą c e n i a żużla, traw. azota-

lem, p o w . 100 X 
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Ryc. 18. S t ruk tura n o ż a nr 3 z wytopu X X I / 
/58: w pobliżu w a r s t w y nawęglonej: t roos ty t 
iglasty i f e r ry t oraz wtrącenia żużla, t r a w . 

azotalem, pow. 100 X 

Ryc. 20. S t ruk tu r a noża nr 3 u w y t o p u 
XXX/58 w pobliżu powierzchni: t r o o s t y t 

iglasty, t r aw . azota lem, pow. 500 X 

Ryc. 19. Struktura noża nr 3 z wytopu X X I / 
/58 pod większym powiększeniem: t roos ty t 
iglasty i ferryt oraz wt rącen ia żużla. T r a w . 

azotalem, pow. 500 X 

468 
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Wśród m a t e r i a ł ó w z cmentarzyska n a wyodrębnienie zasługują przedmioty 
o dość wysokie j zawar tośc i niklu: nóż n r 2, a przede wszystkim fragment nr 2, za-
wierają one 0,10—0,12% P. Brak mate r i a łu w szeregu okazach nie pozwalał na ozna-
czenie te j domieszk i , nie jest więc wykluczone, że i jakiś i n n y przedmiot nale-
żałoby włączyć d o t e j grupy. 

Drugą g r u p ę s tanowi szpila n r 1, zawierająca dość znaczną ilość fosforu 
(0,28% P). 

Pozostałe o k a z y tworzą zespół, k tóry t r udno rozdzielić na pods tawie cech metalu, 
zwłaszcza że w w i e l u przypadkach b r a k oznaczeń zawartości miedzi. W dwóch 
przedmiotach, k t ó r y c h inne cechy me ta lu były podobne jak w pozostałych okazach 
tego zespołu (b ranso le t a n r 1 i f r a g m e n t n r 1), stwierdzono dość znaczną ilość mie-
dzi. Ale z u w a g i n a ograniczone ilości analizowanego mater ia łu trzeba się liczyć 
z możliwością, że ana l iza miedzi w tych okazach jest przypadkowo zawyżona. 

W sumie w ięc , obraz zbadanych ma te r i a łów nie jest zbyt wyraźny, zwłaszcza 
z powodu b r a k ó w w analizie niklu i miedzi . Wyłączywszy — poza nożem nr 3 r a -
czej nie na l eżącym do cmentarzyska — f r a g m e n t nr 2 i nóż n r 2 oraz szpilę nr 1, 
pozostałe 8 p r z e d m i o t ó w tworzy grupę o cechach pokrywających się z cechami sta-
rożytnego żelaza świętokrzyskiego; należy wstrzymać się z włączeniem do tej grupy 
bransolety n r 1 i f r a g m e n t u nr 1 pamię t a j ąc , że analiza zawartości miedzi w obu 
tych okazach n i e j e s t jednak dość pewna , a stąd nie jest też p e w n e ich wyłączenie 
w oddzielną g r u p ę . 

Z kolei na l eża łoby porównać u z y s k a n e wyniki badań przedmiotów żelaznych 
z cmentarzyska w Kie t rzu z pozostałymi zbadanymi okazami z Górnego i Dolnego 
Śląska pochodzącymi z okresu halsztackiego.. 

Pewną t r u d n o ś ć sprawia tu fak t , że i w tych badaniach ty lko w nielicznych 
przypadkach oznaczono zawartość miedzi ; ilość tej domieszki analizowano w 5 
przedmiotach, n ie w y k r y t o jej jednak w ilościach powyżej 0,01%. 

Natomiast z a w a r t o ś ć niklu w p r z e w a ż a j ą c e j ilości przedmiotów oznaczano. W kil-
ku okazach z a w a r t o ś ć niklu była nieco podwyższona (bransoleta z Bobrowic, pow. 
Szprotawa, i szydło ze Szprotawy), dość w y s o k a zawartość te j domieszki (0,160 % Ni) 
wystąpiła w obu pierścieniach z cmentarzyska ciałopalnego kul tury łużyckiej 
w Kalinowie, p o w . Strzelce Opolskie7. Jakkolwiek ta ilość n ik lu nie jest jeszcze 
zbyt wysoka i m o ż e wystąpić w w y r o b a c h świętokrzyskich, możliwe jednak, że 
okazy te w r a z z nożem nr 2 i f r a g m e n t e m nr 2 tworzą nową grupę różniącą się 
pochodzeniem od g r u p y przedmiotów o cechach starożytnego żelaza świętokrzyskiego. 

Niemniej j e d n a k kilka przedmiotów reprezentuje typowe cechy tego żelaza, 
a mianowicie: b r a n s o l e t a n r 3a, a przypuszczalnie także i bransole ta nr 3b, nóż nr 1, 
bransoleta n r 2, b ranso le t a nr 4 i szpila n r 2. Trudno, oczywiście, dla cech tych 
kilku p rzedmio tów z Kietrza wyznaczać wieloboki rozkładu prawdopodobieństwa 
i porównywać j e z podobnymi wie lobokami dla starożytnego żelaza świętokrzy-
skiego. Spoj rzenie n a te nieliczne wynik i wskazu je jednak, że rozłożenie tych cech 
(np. nawęglenia, zawar tośc i fosforu i n ik lu , rodzaje wtrąceń żużla) pokrywa się 
z rozkładem prawdopodob ieńs twa odpowiednich cech żelaza świętokrzyskiego. 

Pod tym w z g l ę d e m uzyskane wynik i badań przedmiotów żelaznych z Kietrza, 
pow. Głubczyce, t a k ż e pokrywają się z dotychczasowymi badan iami materiałów 
z Górnego i Dolnego Śląska. 

Na podkreś l en ie zasługuje fakt , że zbadane przedmioty wykazu ją wtrącenia 
żużla typu A, w n iek tó rych przypadkach typu B (nóż nr 1, f r a g m e n t nr 2, bran-

7 P i a s k o w s k i , Metaloznawcze badania wyrobów żelaznych z okresu hal-
sztackiego. . . , s. 127. 
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soleta nr 4) i t y p u C (bransoleta nr 5). Natomias t nie zaobse rwowano wtrąceń ty-
pu Dl, o w y r a ź n e j strukturze, tak jak w szeregu przedmiotach żelaznych z okresu 
wpływów rzymskich , a zwłaszcza na Ś l ą sku Opolskim8. 

Świadczy to wyraźnie, że s t r u k t u r a wt rąceń żużla w żelaz ie dymarskim nie 
jest byna jmnie j z jawiskiem przypadkowym, jak twierdzą w wypowiedziach pole-
micznych przec iwnicy koncepcji s t a roży tnego żelaza świętokrzyskiego9 , lecz w wy-
stępowaniu j e j (w danym przypadku w t r ą c e ń żużla typu Dl) są wyraźne prawidło-
wości, choć, oczywiście, ta cecha, jak i wszystkie cechy meta lu , t ak dawnego, jak 
i dziś produkowanego, obarczone są p e w n y m statystycznym rozrzutem1 0 . 

Należałoby t a k ż e zwrócić uwagę na b r a k wydzieleń iglastej f a z y A (y' — Fe4N ?) 
i drobnej fazy B (a" — Fe16N2 ?), j ak i e nie wystąpiły w zbadanych materiałach. 
Występują one j e d n a k w okresie ha l sz tack im niezbyt często, n a terenie Dolnego 
Śląska — jak się w y d a j e — rzadziej niż n a pozostałych ziemiach Polski. Nie dyspo-
nujemy jednak dość pewnym a r g u m e n t e m , aby na tej pods t awie odróżnić okazy 
od wyrobów z że laza świętokrzyskiego, w którym wydzielenia t a k i e występują dość 
często (jeśli p rzedmio ty pochodzą z cmentarzyska ciałopalnego i były wyżarzone 
w stosie), możl iwe jest, że istotny w p ł y w ma tu szybkość s tygnięcia przedmiotów 
(stosu). Wystąpienie s t ruktury sorb i tycznej w nożach nr 1 i 2 wskazywałoby na 
większą szybkość stygnięcia aniżeli np . w materiałach z cmen ta rzysk z okresu 
rzymskiego, co przeciwdziałałoby wydzielaniu się obu wspomnianych wyżej faz. 

Trzeba tu zwrócić uwagę, że R. P le iner znalazł w danych przedmiotach żelaz-
nych z te renów Czechosłowacji znaczną domieszkę miedzi, p isze też o „śladach" 
(niestety, ilościowo nie określonych) niklu11 , może więc p rzedmio ty z Kietrza za-
wierające te domieszki pochodziły spoza pasma sudeckiego. B r a k odpowiedniej 

8 Por. J . P i a s k o w s k i , Metaloznawcze badania wyrobów żelaznych i pró-
bek żużla ze Śląska Opolskiego z okresu wpływów rzymskich, , P rzeg l Archeol " 
t. 15: 1963, s. 134. 

9 Por. ostatnio: R. Plein er, Przyczynek do problemu metalurgii wczesnohi-
storycznej i zagadnienia tak zwanego metalu świętokrzyskiego, „ K w a r t a l n i k Historii 
Nauki i Techniki", t. 10: 1965 z. 1—2, s. 34. Autorzy podobnych wypowiedzi nie 
zwrócili uwagi, że w jednym przedmiocie n ie musi wcale w y s t ę p o w a ć tylko jeden 
typ wtrąceń żużla. Zdarzają się przypadki , wcale nierzadkie, w y s t ę p o w a n i a równo-
czesnego dwóch, a nawet trzech typów w t r ą c e ń żużla, i to z j a w i s k o też jest cechą 
charakteryzującą obraz wtrąceń żużla w meta lu . Poza tym, co j e s t najistotniejsze, 
autorzy tego rodza ju wypowiedzi nie przeds tawi l i dowodu świadczącego o całkowi-
tej przypadkowości s t ruktury wtrąceń żużla . 

19 Bardzo c iekawą analizę porównawczą wyodrębnionych p r z e z au to ra wyrobów 
opolskich z okresu rzymskiego (których cechą odróżniającą j e od w y r o b ó w święto-
krzyskich jest właśn ie struktura w t r ą c e ń żużla typu Dl) z a n a l i z ą archeologiczną 
(typologiczną) przeprowadził ostatnio K. G o d ł o w s k i , Górnictwo i hutnictwo że-
laza na Górnym Śląsku w okresie wpływów rzymskich, „Archeol . Pol ." , t. 10: 1965, 
s. 234, s twierdzając bardzo daleko posun ię tą zgodność wyn ików b a d a ń ' metaloznaw-
czych z mater ia łami i wnioskami archeologicznymi. W j ednym p r z y p a d k u zapinki 
z Tarnowa, wykazu j ące j cechy wyrobów świętokrzyskich, a r e p r e z e n t u j ą c e j typ 
częściej wys tępujących na Śląsku i Wielkopolsce aniżeli w Małopolsce , widzi K God-
łowski (op. cit., s. 248) rozbieżność d a n y c h metaloznawczych i archeologicznych, 
choć — i słusznie — zwraca uwagę na ewelntualność p rze róbk i w y r o b ó w z żelaza 
świętokrzyskiego n a innych terenach. T r z e b a tu jednak dodać, że s p r a w a częstotli-
wości występowania określonych t y p ó w wyrobów jest t akże czynn ik i em względ-
nym, uzależnionym od stopnia nasilenia poszuk iwań archeologicznych (ogólnie bio-
rąc bardziej chyba rozwiniętych na Ś ląsku i Wielkopolsce niż g d z i e indziej) Poza 
tym wynik oceny metaloznawczej (podobnie zresztą jak i a rcheologiczne j ) ma cha-
rakter statystyczny i nie można wyk luczyć f a k t u p rzypadkowego wystąpienia ze-
społu cech świętokrzyskich w żelazie w y t o p i o n y m na G ó r n y m Śląsku- można to 
będzie wyjaśnić, po zbadaniu kilku lub k i lkunas tu tego r o d z a j u zapinek. 

11 R. P I e i n e r , Staré evropské kovarstvi, P r a h a 1962, s. 251. 
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ilości ilościowych okreś l eń w pracy R. P le inera uniemożliwia wykorzystanie jego 
wyników w celu dokładniejszego p o r ó w n a n i a z wynikami b a d a ń przedmiotów że-
laznych z Kie t rza . 

Pozostawałoby w końcu do omówien ia sprawa występowania w grobach 
i cmentarzyskach w Kiet rzu wyrobów żelaznych o typowych cechach starożytnego 
żelaza świę tokrzyskiego. Nie jest to z j awisko ani nowe, ani zaskakujące . Występo-
wanie w okres ie ha l sz tack im (nawet w okresie halsztackim C) przedmiotów że-
laznych o cechach starożytnych w y r o b ó w żelaznych znamy już z szeregu stano-
wisk12, także z t e r e n ó w Górnego i Dolnego Śląska13 i było pods tawą do wysunię-
cia hipotezy p o c z ą t k ó w hutnic twa żelaznego w rejonie Gór Świętokrzyskich już 
w okresie ha l sz tack im 1 4 . Badania p r zedmio tów żelaznych z Kie t r za dają tylko wy-
nik pokrywający s ię z dotychczasowymi p racami . 

Znaczna odległość te j miejscowości od Gór Świętokrzyskich nie stanowi tu 
jakiegoś poważn ie j szego argumentu, w iadomo bowiem, że w okresie halsztackim 
ilość ośrodków hu tn i czych była bardzo ograniczona, stąd przedmioty żelazne, któ-
re już w tym czas i e w dość znacznych ilościach występują na te ren ie Europy mu-
siały odbywać z n a c z n ą drogę od p roducen tów do użytkowników. 

Zachodzi j e d y n i e pytanie, czy me ta l o takich cechach n ie był produkowany 
w jakimś innym oś rodku hutniczym. Dotychczasowe — niezbyt wprawdzie liczne 
badania m a t e r i a ł ó w żelaznych poza g ran i cami Polski nie w s k a z u j ą jednak na ist-
nienie takiego o ś r o d k a , p rzyna jmnie j p roduku jącego odpowiednio duże ilości przed-
miotów żelaznych. Badan ia R. Ple inera przedmiotów żelaznych z terenów Czech 
wskazują, że w y s t ę p u j e t am w znaczniejszych ilościach metal o podwyższonej za-
wartości fosforu , zawie ra j ący dość często domieszkę miedzi i niklu15, wątpliwe 
jest więc, czy t a m mógłby istnieć ośrodek produkujący na większą skalę metal 
o cechach s t a roży tnego żelaza świętokrzyskiego. 

Podobnie o s t a t n i e badania O. Schaabera 1 6 . przedmiotów starożytnych z Magda-
lensberg w A u s t r i i (miały one pochodzić z Noricum) wskazują, że wytapiany tam 
metal był na ogół w y j ą t k o w o silnie nawęglony1 7 , a więc różnił się wyraźnie od 

12 Por P i a s k o w s k i , Dalsze badania technologii wyrobów żelaznych 
s. 12, także: J . P i a s k o w s k i , T. R ó ż y c k a , Badania technologii wyrobów że-
laznych na ziemiach Polski w okresie halsztackim i wczesnolateńskim, „KHKM", 
t 7' 1957 z. 3 s 397. 

13 P i a s k o w s k i , Metaloznawcze badania wyrobów żelaznych z okresu hal-
sztackiego . . . , s. 135. 14 Por. P i a s k o w s k i , R ó ż y c k a , op. cit., s. 396. Żałować jednak należy, 
że archeologowie, za in te resowani p r o b l e m e m hipotezy początków hutnictwa święto-
krzyskiego w ok re s i e halsztackim nie pod j ę l i propozycji autora sprawdzenia słusz-
ności te j h ipotezy n a drodze archeologicznej, nie czekając n a w e t na odpowiedni 
rozwój badań me ta loznawczych p rzedmio tów żelaznych w k r a j a c h sąsiednich. Autor 
wybrał mianowic ie 20 przedmiotów o w y r a ź n i e wykształconej f o r m i e pochodzących 
z okresu ha lsz tack iego i wykazujących cechy starożytnych wyrobów świętokrzyskich 
( P i a s k o w s k i , Dalsze badania technologii wyrobów żelaznych s. 19). Jeśli 
okaże się, że p r z e d m i o t y o identycznym kształcie są pospolite za granicami Polski, 
na terenie jak iegoś poważniejszego oś rodka hutniczego (np. Nadrenia , Noricum), 
wtedy można sądzić , że były one i m p o r t a m i ; jeśli zaś okaże się, że wszystkie lub 
prawie wszystkie r e p r e z e n t u j ą fo rmy lokalne, wtedy hipoteza halsztackich począt-
ków hutnic twa świętokrzyskiego znalazłaby dodatkowe poparcie. Wyjaśnienie tego 
zagadnienia by łoby rzeczywiście twórczym wkładem do nauki. 

15 P 1 e i n e r, op. cit., s. 244. 
16 O. S c h a a b e r , Beiträge zur Frage des Norischen Eisens, „Carinthia", t 1: 

1963, s. 129. 
17 Niezwykle i n t e r e s u j ą c y jest fak t , że wyniki badań metaloznawczych O. Scha-

abera całkowicie p o k r y w a j ą się z cha rak te rys tyką żelaza z Nor icum podaną przez 
Pliniusza w Historii naturalnej (XXXIV, 141—146). 
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starożytnego że laza świętokrzyskiego, w wyją tkowych tylko p r z y p a d k a c h osiąga-
jących ten s topień nawęglenia (wśród z b a d a n y c h okazów z K i e t r z a żaden przedmiot 
nie wykazał tak si lnego nawęglenia). 

Reasumując w dalszym ciągu nie d y s p o n u j e m y danymi, w s k a z u j ą c y m i na wy-
tapianie na większą skalę żelaza o cechach wyrobów świę tokrzysk ich w innym 
ośrodku p r o d u k c y j n y m na ziemiach P o l s k i i w kra jach sąs iednich . W dalszym więc 
ciągu pozostaje a k t u a l n a hipoteza działalności świętokrzyskiego ośrodka hutnicze-
go w okresie ha l sz tack im. 

JERZY P I A S K O W S K I 

REPORT ON M E T A L L O G R A P H I C A L EXAMINATION OF I R O N OBJECTS FROM 
A H A L L S T A T T CEMETERY A T KIETRZ, DISTR. GŁUBCZYCE 

Thirteen (or four teen) objects f r o m a cremation c e m e t e r y of Hallstat t C at 
Kietrz were e x a m i n e d . In, the inves t iga t ions metal lographic observa t ions , the mi-
crohardness m e a s u r e m e n t s of s t r u c t u r a l components, and h a r d n e s s measurements 
were made. Q u a n t i t a t i v e and qua l i t a t i ve chemical analyses w e r e also carried out. 
The objects w e r e excavated by d r M. Gedl f rom the J ag i e l l on i an University of 
Cracow. 

The objects w e r e heavily damaged b y corrosion which s o m e t i m e s reduced them 
to small f r a g m e n t s . This has a f fec ted t h e exactness of s tud ies and therefore t h e 
obtained resu l t s should be regarded wi th caution. 

Knife no. 3 w a s made of carbur ized and tempered i ron w i t h high phosphorus 
content (0.24 % P). The knife was f o u n d not in a grave bu t i n excavat ion t rench 
XCI/58. P in no. 1 was also made of i ron with high phosphorous con ten t (0.28 % P). 

The o ther objects were made of iron with low p h o s p h o r o u s content 
0,01—0,18% P) and irregular carbur iza t ion which never e x c e e d e d 0.8% C. Higher 
amount of n icke l was observëd in k n i f e no. 2 (0.48% Ni) a n d in f r a g m e n t no. 2 
(2,15 % Ni) — th i s suggest that both ob jec t s w e r e derived f r o m a smel t ing centre 
where iron o r e w i th corresponding a d m i x t u r e of nickel w a s e x p l o i t e d . 

Bracelet no. 1 and fragment no. 1 showed a slightly h i g h e r a m o u n t of copper 
(0.06 and 0.05% Cu respectively). These d a t a a r e only a p p r o x i m a t e because of the 
limited amount of analysed metal. 

Bracelet no. 3a and probably b race le t no. 3b, kn i fe no. 1, b r a c e l e t s nos. 2 and 
4 and pin no. 1 f o r m a group which s h o w e d f ea tu re s typical of a n c i e n t iron objects 
produced in t h e region of the Świę tokrzysk ie Mountains ( h o w e v e r , t h e amount of 
Ni and Cu was n o t determined in a l l a b o v e ment ioned objects). 

The analysis of iron objects f r o m K i e t r z has provided d a t a (parallel to those 
obtained dur ing t h e study of Hal ls ta t t m a t e r i a l f r o m Lower S i l e s i a . 

http://rcin.org.pl




