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SKARB Z PASZOWIC, WOJ. DOLNOSLASKIE.
ANALIZA SLADOW PRODUKCJI I (NIE)UZYWANIA

Abstrakt: Odkryty w 2015 r. skarb z Paszowic zawiera w swoim inwentarzu gotowe wyroby, takie
jak siekiery, sierpy, grot, ozdoby, surowiec, w réznych stadiach produkgji, a takze elementy bedace
pozostalosciami po procesie odlewniczym. Przeprowadzone badania sktadu chemicznego (SEM-
-EDS) oraz analizy sladéw obecnych na przedmiotach pozwolily na okreslenie rodzajéw zastoso-
wanego stopu odlewniczego oraz identyfikacje sposobéw produkcji metalurgicznej. Obserwacje
makro- i mikroskopowe wykazaly, ze czes¢ przedmiotéw nie nosi §ladéw uzywania. Zdeponowano
je w stanie ,,as cast’, czyli surowego odlewu. W przypadku tych egzemplarzy zarejestrowano slady
krzepnigcia metalu odwzorowujgce strukture formy odlewniczej, ksztalt nieuzywanych ostrzy
oraz bledy odlewnicze.

Slowa kluczowe: skarb, epoka brazu, metalurgia stopéw miedzi, produkeja odlewnicza, slady
uzywania

Abstract: The hoard from Paszowice, discovered in 2015, contains objects in various stages of
production, as well as casting remains. A SEM-EDS chemical composition analysis determined
the casting alloy used. Metallurgical production methods were identified based on an analysis of
manufacturing traces. In turn, macro- and microscopic observations indicated that some items
showed no signs of use-wear, having been deposited in as-cast condition. Traces of metal solidi-
fication were identified in these cases, reflecting the structure of the casting mould. Unused blade
shapes and casting defects were also documented.
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WSTEP

Skarb z Paszowic nie nalezy do najokazalszych pod wzgledem liczby przedmio-
tow znajdujacych si¢ w jego inwentarzu. O wyjatkowosci tego depozytu swiadcza
jednak elementy nieczesto odkrywane na terenie Polski i uznawane za importy.
Stan, w jakim przedmioty zostaly zdeponowane, pozwala na zastanowienie si¢ nad
kwestia miejsca ich produkgji, a takze na przesledzenie calego procesu technologicz-
nego zwigzanego z odlewnictwem przedmiotéw wykonanych z miedzi i jej stopow.

Celem niniejszego artykulu jest prezentacja zabytkéw stosunkowo niedawno
odkrytych na terenie poludniowo-zachodniej Polski. Przeprowadzone analizy
inwentarza skarbu nakierowane sg na prébe rekonstrukeji sposobéw produkeji
odlewniczej w wybranym odcinku epoki brazu. Obserwacje oraz identyfikacja $la-
dow produkgji i uzywania zachowanych na powierzchniach przedmiotéw pozwalaja
na wnioskowanie o stopniu zuzycia tych ostatnich. Podstawowe pytanie narzucajace
sie przy pierwszym kontakcie ze skarbem z Paszowic dotyczy tego, czy wyroby
w ogole byly uzywane, czy tez zdeponowano je tuz po wyjeciu z formy odlew-
niczej. Badaniom $§ladéw znajdujacych si¢ na powierzchni zabytkéw metalowych
przy zastosowaniu obserwacji mikroskopowych poswieca si¢ ostatnio sporo uwagi.
Metoda ta jest stale udoskonalana (por. np. Kienlin, Ottaway 1998; Roberts, Ottaway
2003; McClendon 2015; Dolfini, Crellin 2016), powstaja nowe prace dotyczace usys-
tematyzowania rodzajoéw sladow odkrywanych na przedmiotach metalowych (np.
Gutiérrez Saez, Lerma 2015; Gentile, van Gijn 2019). W artykulach pisanych przez
polskich autoréw takze zauwazalny jest w ostatnich latach wzrost zainteresowania
badaniami odnoszacymi si¢ zaréwno do teorii i perspektyw traseologii wyrobow
metalowych (Sych 2015; Sych i in. 2020), jak réwniez do poszerzania bazy sladow
na oryginalnych przedmiotach (Nowak 2019; 2020; Sych 2021; Witowski 2021), czy
$ladéw pozyskiwanych droga eksperymentalng oraz ich interpretacji (Sych 2014).
Mozna pokusic si¢ o stwierdzenie, ze wykorzystanie metody traseologicznej na state
wchodzi do zestawu badan przeprowadzanych podczas analizy zespoldw zawie-
rajacych metale. We wszystkich pracach gtéwng uwage zwraca si¢ na slady zwia-
zane z uzywaniem przedmiotéw, mniej miejsca poswiecajac $ladom ich produkcji.
W niniejszym artykule skupiono si¢ na obu zagadnieniach.

SKARB Z PASZOWIC - WARUNKI ODKRYCIA I KONTEKST OSADNICZY

Na polu ornym znajdujacym si¢ na terenach nalezacych do miejscowosci Paszo-
wice, pow. jaworski, woj. dolnoslaskie (ryc. 1), jesienig 2015 r. odkryto przedmioty
metalowe zalegajace luzno na powierzchni $wiezo zaoranego pola. Zostaly one
zebrane przez znalazce i przekazane do Muzeum Regionalnego w Jaworze. Miejsce
odkrycia przylega do ul. Mysliborskiej w Jaworze, przechodzacej nastepnie w droge
wojewodzka nr 365, prowadzaca do Mysliborza (ryc. 1). Podczas prospekc;ji tere-
nowej dokonanej przez dyrektora Muzeum Regionalnego w Jaworze, przy udziale
inspektora ds. zabytkéw archeologicznych Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabyt-
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Ryc. 1. Lokalizacja miejsca odkrycia depozytu z Paszowic na mapie Polski i na mapie w skali 1:25000
(zrodlo: geoportal.gov.pl).
Opracowat K. Nowak

Fig. 1. Location of the Paszowice deposit findspot on a map of Poland and a map in 1:25,000 scale
(source: geoportal.gov.pl).
Processing K. Nowak

kow (delegatura w Legnicy), nie stwierdzono wystepowania na wskazanym przez
znalazcg obszarze innych zabytkéw pradziejowych.

Paszowice to miejscowo$¢ potozona okolo 8 km na potudniowy zachéd od
Jawora. Przeplywa przez nig potok Jawornik, ktéry w Jaworze wpada do Nysy Sza-
lonej (Jastrzebski 1973, s. 18-19). Pod wzgledem fizycznogeograficznym Paszowice
znajdujg sie na Nizu Srodkowoeuropejskim, w podprowincji Nizin Wielkopolsko-
-Slaskich, na Réwninie Chojnowskiej w obrebie Niziny Sasko-Euzyckiej (Kondracki
2009). Réwnina Chojnowska potozona jest miedzy Réwning Legnicka a Pogérzem
Kaczawskim. Jest to zdenudowana réwnina morenowa, z glebami brunatnymi lub
plowymi. W poludniowo-zachodniej czg¢sci wyodrebnia si¢ mikroregion Réwniny
Jaworskiej, polozony nad Nysa Szalong, miedzy Wzgérzami Strzegomskimi a Pogo-
rzem Kaczawskim (Kondracki 2009, s. 178). Warto jednak zaznaczy¢, ze omawiane
stanowisko polozone jest niemal na granicy z inng jednostka fizycznogeograficzna,
tj. Przedgorzem Sudeckim i znajdujacymi si¢ w jego obrebie Wzgérzami Strzegom-
skimi. Teren Przedgorza pokrywaja miocenskie osady morskie oraz czwartorzedowe
piaski, gliny morenowe i podobne do lessu utwory pylowe, na ktérych wyksztalcity
sie brunatnoziemy (Kondracki 2009, s. 216).

Ze wzgledu na polozenie juz nieomal na Przedgorzu, na terenach na potudnie
od Jawora nie wyrézniano jak dotad intensywnego uzytkowania tych obszaréw
przez spotecznosci pradziejowe. Na podstawie mapy obszaru oznaczonego nr 81-20,
wykonanej na potrzeby Archeologicznego Zdjecia Polski, w bezposrednim sasiedz-
twie miejsca odkrycia depozytu zlokalizowano kilka stanowisk zwigzanych z epoka
brazu i wczesng epoka zelaza. Osada (nr 19 na obszarze AZP) znajduje si¢ na
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tym samym polu ornym, na ktérym odkryto depozyt przedmiotéw brazowych.
Osada ta jest polozona na poludnie od cieku wodnego Jawornik oraz drogi bie-
gnacej w kierunku Mysliborza. Metoda badan powierzchniowych pozyskano tam
fragmenty ceramiki, ktorej chronologie okreslono ogélnie na epoke brazu oraz
okres halsztacki. Cmentarzysko (nr 32) zostato rozpoznane w okresie miedzywo-
jennym, kiedy odstonig¢to tam 60 grobéw datowanych od III okresu epoki brazu
do wczesnej epoki zelaza. Stanowisko to znajduje si¢ okolo 2 km na potudniowy
wschdd od miejsca odkrycia depozytu. Kolejne stanowisko, oznaczone na obsza-
rze AZP 82-20 jako osada ludnosci kultury tuzyckiej, znajduje si¢ okoto 5 km na
poludnie. Na podstawie fragmentéw ceramicznych pozyskanych podczas badan
terenowych jego chronologi¢ okreslono w przedziale miedzy IV okresem epoki
brazu a okresem halsztackim (informacje na podstawie mapy obszaréw oraz kart
AZP, w zbiorach Oddzialu terenowego NID we Wroctawiu). Obraz zasiedlenia tego
terenu zmienity odkrycia dokonane w 2015 r., zwigzane z budowa drogi S3. Podczas
prowadzonych badan archeologicznych na stanowisku Paszowice 23 ujawniono
duze cmentarzysko, a weryfikacja chronologiczna 677 dobrze datowanych obiektow
pozwolila na wydzielenie czterech faz uzytkowania zwigzanych ze srodkowa epoka
brazu (23 obiekty), p6Zna epoka brazu oraz wczesng epoka zelaza (649 obiektow),
okresem wplywoéw rzymskich (dwa obiekty), a takze okresem nowozytnym (trzy
obiekty). Odkrycie dlugotrwale uzytkowanego cmentarzyska zmienia diametralnie
dotychczasowe poglady na zasiedlenie tych terenéw w pradziejach, wskazujac na
istnienie trwatych struktur osadniczych (Janczewski, Sielicka 2018).

ANALIZA TYPOLOGICZNA I CHRONOLOGICZNA
INWENTARZA SKARBU
W sklad depozytu wchodzg 34 przedmioty metalowe, a ich stan zachowania
okresli¢ nalezy jako dobry (ryc. 2-6). Inwentarz zaprezentowano w tabeli 1.

SIERPY

Depozyt zawiera cztery sierpy brazowe z jezyczkowata sztabka do rekojesci oraz
fragmenty sierpow (ryc. 2; 4a-b; 5). Dwa egzemplarze zachowane sg w calosci (ryc.

Ryc. 2. Paszowice, pow. jaworski. Sierpy z jezyczkowata sztaba do rekojesci
a — nr inw. MJ/2016/14; b, ¢ - nry inw. MJ/2016/13, MJ/2016/25; d, e - nry inw. MJ/2016/15, MJ/2016/23; f -
nr inw. MJ/2016/16.
Fot. A. Muta

Fig. 2. Paszowice, Jawor district. Tanged sickles
a - inv. no. MJ/2016/14; b, ¢ — inv. nos. MJ/2016/13, MJ/2016/25; d, e — inv. nos. M]/2016/15, MJ/2016/23; f - inv.
no. MJ/2016/16.
Photo A. Muta
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2a, f). Pozostale dwa charakteryzuja si¢ brakiem partii wierzchotkowych, przy czym
odlamane fragmenty ostrzy takze znajdowaly si¢ w inwentarzu (ryc. 2b—e). Odkryte
przedmioty maja forme tukowata i silnie wysklepiona, w ksztalcie litery ,,U”. Ponadto
znaleziono fragment srodkowej partii ostrza sierpa (ryc. 4a) oraz fragment sztaby do
rekojesci (ryc. 4b). Ten ostatni przedmiot jest zdobiony nacigciami. Dekorowanie
z zastosowaniem motywow bruzd lub ztobkéw czgsto wystepuje na zabytkach oma-
wianego typu (np. Chobienice, pow. wolsztynski; Grabice, pow. krosnienski — Ged]l
1995, s. 78, tabl. 24: 498; 24: 499A). Omawiane sierpy maja jedna strone gtadka, na
drugiej natomiast wyprofilowano pojedyncze zeberko biegngce rownolegle wzdiuz
grzbietu. Wraz z drugim, krétszym zeberkiem zlokalizowanym na sztabie, elementy
te tworza i zarazem wzmacniajg rekojes¢.

Sierpy z jezyczkowata sztabka do rekojesci na terenie Polski znane sg w wiekszosci
ze skarbow (Gedl 1995, s. 79). Najstarsze egzemplarze wystapily w depozytach dato-
wanych na III okres epoki brazu, pochodzacych migdzy innymi z Krzydliny Matej,
pow. wolowski, oraz z Lubska, pow. zarski (Blajer 1999, s. 45). Sierpy omawianego
typu pojawiaja sie rowniez w depozytach datowanych na mlodsza i pdzng epoke
brazu. Ogodlnie ich wystepowanie obejmuje szeroki przedzial czasu trwajacy od III do
V okresu epoki brazu (Gedl 1995, s. 79), jednakze egzemplarze z jednym zeberkiem
réwnolegtym do grzbietu pochodza najczesciej ze skarbéw datowanych na V okres
epoki brazu (Blajer 1999, s. 45). Na terenie ziem polskich sierpy ze sztabka do reko-
je$ci wystepuja najczesciej na Dolnym i Gérnym Slasku, a takze w zachodniej czesci
Wielkopolski. Pojedyncze egzemplarze znane sa z zachodniej Malopolski, pojawiaja
sie rowniez na prawobrzezu dolnej Wisly (Gedl 1995, s. 80). Zaznaczy¢ nalezy, ze na
terenie Polski sierpy ze sztaba do rekojesci wystepuja stosunkowo rzadko. Katalog
znalezisk zamieszczony w pracy M. Gedla (1995) zawiera informacj¢ o 683 brazo-
wych sierpach, z czego 615 to egzemplarze z guzkiem, a 56 ze sztaba do rekojesci.

SIEKIERKI

Skarb zawiera cztery siekierki z tulejkg zachowane w calosci oraz jeden fragment
(ryc. 3a—e; 6b, f-1). Wszystkie egzemplarze naleza do typu siekierek srodkowodu-
najskich.

Ryc. 3. Paszowice, pow. jaworski. Siekierki z tulejka i fragment siekierki (a—e); odseparowane nadlewy
zbiornikéw wlewowych (f, h); fragment kilofa gorniczego (g); grot wtdczni o migdatowatym ksztalcie (i)
a - nr inw. MJ/2016/21; b - nr inw. MJ/2016/20; ¢ — nr inw. MJ/2016/22; d - nr inw. MJ/2016/19; e - nr inw.

MJ/2016/18; f - nr inw. MJ/2016/17; g — nr inw. MJ/2016/29; h — nr inw. MJ/2016/28; i - nr inw. MJ/2016/1.
Fot. A. Muta

Fig. 3. Paszowice, Jawor district. Socketed axes and a fragment of an axe (a—e); separate casting jets
(£ h); fragment of a mining pickaxe (g); almond-shaped spearhead (i)
a - inv. no. MJ/2016/21; b - inv. no. MJ/2016/20; ¢ - inv. no. MJ/2016/22; d - inv. no. MJ/2016/19; e — inv. no.
MJ/2016/18; f - inv. no. MJ/2016/17; g - inv. no. MJ/2016/29; h - inv. no. MJ/2016/28; i - inv. no. MJ/2016/1.
Photo A. Muta
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Siekierka nr 19 (ryc. 3d; 6g) nalezy do typu srodkowodunajskich siekierek
z symetrycznie wyciagnietymi krawedziami brzegu tulejki, w wariancie A wg
J. Kusnierza (1998, s. 11). Ma tulejke o pogrubionej krawedzi, w przekroju soczew-
kowatg. Ostrze jest tukowato wygiete. Duze, waskie uszko gérnym przyczepem
przymocowane jest ponizej pogrubionej krawedzi. Obecnie jest mocno pogiete.
Powierzchnia przedmiotu jest niezdobiona. Chronologie siekierek omawianego
podtypu, wariant A, na podstawie analogii z terenu Stowacji, Czech oraz Siedmio-
grodu, a takze lepiej datowanych depozytéw z terenu Polski, okresla sie na koniec
IIT okresu epoki brazu. Siekierki takie wystepuja najczesciej w okolicach Krakowa,
na lewobrzezu Wisly; pojedyncze, luzno rozrzucone znaleziska, znane sg rowniez
z dorzecza Dunajca i Sanu (Kusnierz 1998, s. 12-13).

Siekierka nr 20 (ryc. 3b; 6h) ma lekko uniesione krawedzie pogrubionego brzegu
tulejki, dlatego zostata wlaczona do typu siekierek srodkowodunajskich z syme-
trycznie wyciagnietymi krawedziami brzegu tulejki. Jej ksztalt jest zblizony do pro-
stokata, dlatego typologie zawezono do wariantu B wg J. Ku$nierza. Analogiczna
moze byc¢ siekierka z depozytu z Witowa, pow. proszowicki. Chronologia depozytu
okreslana jest na 2 pol. III - 1 pol. IV okresu epoki brazu (Kusnierz 1998, s. 12-13,
tabl. 1: 13). Tak tez nalezy datowa¢ omawiang tu siekierke wariantu B.

Egzemplarz nr 21 (ryc. 3a; 6f) swoja forma oraz uksztaltowaniem tulejki naj-
bardziej zblizony jest do siekierek o bogato zdobionej powierzchni, w wariancie
A wgJ. Kusnierza (1998, s. 22). Ma szerokie, proste ostrze oraz mate uszko, gérnym
przyczepem przymocowane do pogrubionego brzegu tulejki, o przekroju soczew-
kowatym. Powierzchnia siekierki zdobiona jest ornamentem w postaci zeberek
w ksztalcie liter ,V” i ,,Y”, odchodzacych od dookolnego zgrubienia, ktére zazna-
cza dolny przyczep uszka. Najblizsza analogia jest siekierka z depozytu Karmin III,
pow. milicki (Baron iin. 2019, tabl. III 19). Omawiany egzemplarz jest jednak dluz-
szy i smuklejszy, a zdobienie nie pokrywa calej gérnej partii przedmiotu. Depozyt
z Karmina III datowany jest na HB;. Znajdujaca si¢ w nim siekierka jest jego najstar-
szg skladoway, ktorej chronologie okreslono na podstawie rumunskich analogii na
koniec IV okresu epoki brazu lub na 1. pol. V okresu epoki brazu. Siekierki o bogato
zdobionej powierzchni w wariancie A spotykane s3 na Dolnym Slgsku i w Wielko-
polsce. Podtyp ten wystepuje tez w Rumunii i na Stowacji (Kusnierz 1998, s. 24).

Ryc. 4. Pozostale przedmioty wchodzace w sklad inwentarza skarbu z Paszowic: fragmenty sierpow
ze sztabg (a, b); zgieta blaszka z wybitym otworem (c); potowa placka odlewniczego (d); fragment
przedmiotu (e); — grudki metalu (f-h); fragmenty drutu (i, j); fragment okraglej plytki (k); kotka (1-s)
a, b - nry inw. MJ/2016/24, MJ/2016/26; ¢ — nr inw. MJ/2016/27; d — nr inw. MJ/2016/30; e —nr inw. MJ/2016/34;
f-h - nry inw. MJ/2016/31-33; i, j — nry inw. MJ/2016/11-12; k - nr inw. MJ/2016/2; 1-s — nry inw. MJ/2016/3-10.

Fot. A. Muta

Fig. 4. Other items from the Paszowice hoard: fragments of tanged sickles (a, b); bent sheet metal
with a punched hole (¢); half of a casting cake (d); fragment of an item (e); metal lumps (f-h); wire
fragments (i, j); fragment of a plate (k); rings (I-s)

a-b - inv. nos. MJ/2016/24, MJ/2016/26; c - inv. no. MJ/2016/27; d — inv. no. MJ/2016/30; e — inv. no. MJ/2016/34;
f-h - inv. nos. MJ/2016/31-33; i, j — inv. nos. MJ/2016/11-12; k - inv. no. MJ/2016/2; 1-s — inv. nos. MJ/2016/3-10.

Photo A. Muta



SKARB Z PASZOWIC

89




90 KAMIL NOWAK, KATARZYNA SIELICKA, BEATA MIAZGA

Egzemplarz nr 22 (ryc. 3¢; 6i) nalezy do siekierek z prostym, pogrubionym brze-
giem tulejki o przekroju soczewkowatym. Na podstawie zdobienia, na ktére sklada
sie ornament w postaci zeberek w ksztalcie litery ,,V” oraz umieszczonych nad nimi
trzech réwnolegtych zeberek dookolnych, typologie mozna zawezi¢ do wariantu B
wg J. Ku$nierza. Omawiany przedmiot ma waskie, tukowato wygiete ostrze, ktd-
rego krawedz jest wspolczesnie wyszczerbiona. Od pogrubionego brzegu tulejki
odchodzi gérny przyczep matego uszka, w polowie ulamanego. Analogiczne do
odkrytego egzemplarza sg siekierki z Wroctawia-Osobowic oraz z nieznanej miej-
scowosci w Wielkopolsce (Ku$nierz 1998, s. 15). Wariant B omawianego podtypu
siekierek datowany jest od konca III okresu epoki brazu do konca IV okresu epoki
brazu. Siekierki z prostym brzegiem tulejki odkrywane byly przewaznie w polu-
dniowo-wschodniej Polsce, w okolicy Krosna, Przemysla i Krakowa, pojedyncze
egzemplarze znane s3 ze Slaska, z Kujaw, Pomorza Zachodniego i Wielkopolski.
Wystepuja réwniez na Stowacji oraz w Siedmiogrodzie (Kusnierz 1998, s. 16-17).

W inwentarzu znalazl si¢ dodatkowo fragment siekierki matych rozmiaréw
z waska tulejka i uszkiem oraz z charakterystycznie przewezonym ostrzem (ryc. 3e;
6b). Przedmiot uksztaltowaniem tulejki, obecnoscig uszka, a takze zdobieniem
pseudoskrzydetkami oraz dookolnymi zeberkami w gérnej partii tulejki, nawia-
zuje do wyzej opisanego typu siekierek srodkowodunajskich. Jest to gérna partia
siekierki z silnie zaakcentowanym schodkowatym przejsciem od tulejki do partii
tngcej (Rthovsky 1992, s. 227-228). W ten sposéb uformowane przejscie do partii
ostrza uznawane jest za wyjatkowe w przypadku siekier srodkowodunajskiego typu
(Tarbay 2019, s. 289-292). Z terenu Polski nie ma analogii do tego typu siekier.
Najliczniej wystepuja one w Kotlinie Karpackiej i w Dolnej Austrii, rzadziej w Cze-
chach i na Stowacji. Najblizszymi odpowiednikami sg siekiery z Moraw z okresu
Ttebi¢ — z Ohrazenic (Jaroméfice nad Rokytnou; Rihovsky 1992, tabl. 61: 871) oraz
Pristpy (Tarbay 2019, s. 291). Podobnie zdobiona siekierka z Gasawy, pow. zninski,
ma mniej uwydatnione przejscie w partie ostrza i jest masywniejsza (Kusnierz 1998,
tabl. 4: 48). Nalezy ona do wariantu C srodkowodunajskich siekierek z silnie zaak-
centowanym przej$ciem od tulejki do partii tngcej, datowanego na koniec IV okresu
epoki brazu - 1 pol. V okresu epoki brazu. J.G. Tarbay na podstawie zinwentaryzo-
wanych przez siebie egzemplarzy stwierdza, ze siekiery tego typu datowac nalezy
gléwnie na HaB; lub HaB,/B, (Tarbay 2019, s. 292).

Siekierki typu $rodkowodunajskiego, w przeciwienstwie do siekierek typu tuzyc-
kiego, nie s3 typem szczegolnie rozpowszechnionym na terenie Polski. W swoim
zestawieniu J. Kusnierz (1998) wymienia 71 egzemplarzy.

Ryc. 5. Sierpy ze sztaba do rekojesci
a - nr inw. MJ/2016/14; b - nr inw. MJ/2016/13; ¢ — nr inw. MJ/2016/16; d - nr inw. MJ/2016/23; e — nr inw.
MJ/2016/15.
Rys. M. Rozak

Fig. 5. Tanged sickles
a - inv. no. MJ/2016/14; b - inv. no. MJ/2016/13; ¢ - inv. no. MJ/2016/16; d - inv. no. MJ/2016/23; e — inv. no.
MJ/2016/15.
Drawing M. Rézak
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GROT WLOCZNI

Egzemplarz ze skarbu reprezentuje typ grotow z migdalowatym lisciem (ryc. 3i;
6a). W dolnej partii tulejki znajduja si¢ dwa otwory, bedace pozostatosciag po moco-
waniu rdzenia formujacego tulejke podczas odlewu (por. Bingelli 2011, ryc. 1:3;
Nowak 2016, s. 79, ryc. 2:1). Groty oszczepu z migdalowatym lisciem sa popularna
forma; wystepuja z materiatami datowanymi od III do V okresu epoki brazu (Gedl
2009, s. 50-52). Najczgsciej groty omawianego typu odkrywane byly w Wielkopol-
sce i na Slasku, licznie wystepowaly takze w Matopolsce i na Pomorzu, rzadko na
Dolnych Luzycach oraz Warmii i Mazurach (Gedl 2009, s. 52-53).

KOLKA

W inwentarzu skarbu znajduje si¢ osiem zamknietych kolek brazowych
(ryc. 41-s). Omawiane przedmioty sa w wiekszosci przypadkéw dobrze zachowane;
tylko na powierzchniach niektorych okazéw widoczne sg wzery korozyjne. Zostaly
odlane w catosci, s3 w przekroju koliste lub czworoboczne. W jednym przypadku
kotko ma przekrdj w ksztalcie litery ,,U” Powierzchnia omawianych przedmio-
tow jest niezdobiona. Srednica kétek wynosi od 16-18 mm do 37 mm. Zabytki
omawianego rodzaju wystepowaly na terenie Dolnego Slaska w zespolach, ktérych
chronologi¢ ustalono na IV i V okres epoki brazu (Gediga 1967, s. 164).

FRAGMENT KILOFA GORNICZEGO

Bardzo interesujgcym znaleziskiem jest fragment masywnego przedmiotu w ksztat-
cie podluznej sztaby rozszerzajacej si¢ w kierunku jednego z konicow (ryc. 3g; 6e). Jest
to fragment narzedzia odlamany tuz ponizej nasady tulejki, brakuje réwniez partii
wierzcholkowej. Jego przekrdj jest trapezowaty, z lekko zaokraglonymi krawedziami.
Powierzchnia zabytku jest z jednej strony gtadka, a krawedzie bardziej zaoblone niz
z drugiej strony, ktdra jest nieréwna, ,,surowa” i ze $ladami krzepniecia metalu. Poza
stronag ,,surowg” wszystkie posiadaja slady po obrébcee plastycznej (kuciu). Przy wez-
szym koncu widoczne sg pekniecia zwigzane z kawatkowaniem przedmiotu.

Ryc. 6. Grot wldczni (a), fragment siekiery (b), odseparowany nadlew zbiornika wlewowego (c), placek
odlewniczy (d), fragment kilofa gorniczego (e) oraz siekiery z tulejka (f-i)
a — nr inw. MJ/2016/1; b — nr inw. MJ/2016/18; ¢ — nr inw. MJ/2016/17; d - nr inw. MJ/2016/30; e — nr inw.
MJ/2016/29; f - nr inw. MJ/2016/21; g - nr inw. MJ/2016/19; h - nr inw. MJ/2016/20; i - nr inw. MJ/2016/22.
Rys. M. Rozak

Fig. 6. Spearhead (a), ax fragment (b), casting jet (c), casting cake (d), mining pickaxe fragment (e)
and socketed axes (f-i)
a - inv. no. MJ/2016/1; b - inv. no. MJ/2016/18; ¢ - inv. no. MJ/2016/17; d - inv. no. MJ/2016/30; e - inv. no.
MJ/2016/29; f - inv. no. MJ/2016/21; g - inv. no. MJ/2016/19; h - inv. no. MJ/2016/20; i - inv. no. MJ/2016/22.
Drawing by M. Rézak
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Tabela 1. Charakterystyka przedmiotow ze skarbu z Paszowic

Table 1. Characteristics of items from the Paszowice hoard

Nr inw. Przedmiot Wymiary Waga Rycina
M]J/2016/1 grot wldczni dl 13,5 cm; szer. 4 cm; @ 2,3 cm 86¢g 3i; 6a
MJ/2016/2 fr. plytki @ 11 cm; grub. 0,1 cm 48¢g 4k
M]J/2016/3 kotko @ 3,7 cm; grub. 0,4 cm I1g 4]
M]J/2016/4 kotko 23,3 cm; grub. 0,3 cm 5g 4t
MJ/2016/5 kotko 22,9 cm; grub. 0,3 cm 7¢ 4m
M]J/2016/6 kotko 22,7 cm; grub. 0,1-0,2 mm 2g 4n
MJ/2016/7 kotko 22,1 cm; grub. 0,2 x 0,3 cm 2g 4o
MJ/2016/8 kotko 21,7 cm; grub. 0,2 cm >lg 4p
MJ/2016/9 kotko 21,6-1,8 cm; grub. 0,2 cm >lg 4r
M]J/2016/10 kotko 22,2 cm; grub. 0,2 cm 8g 4s
M]J/2016/11 fr. drutu dh. 5,5cm; 20,7 cm 9¢g 4i
M]J/2016/12 fr. drutu dh. 6,5cm; 20,7 cm 12g 4j
M]J/2016/13 fr. sierpa ze sztaba maks. szer. 3,1 cm; dt. 10 cm; wys. 98¢ 2b; 5b

10,2 cm
MJ/2016/14 sierpzesataby | SPerostrza I3 lemsdb I3Sems | g
wys. 11,8 cm

szer. ostrza 4,2 cm; d. 8,5 cm; wys.

MJ/2016/15 fr. sierpa ze sztabg 10.7 em 80¢g 2d; 5e
maks. szer. ostrza 4,5 cm; dt. 14,2
M]J/2016/16 sierp ze sztaba cm; wys. 13 cm (14,5 cm z nadle- 312¢g 2f; 5¢
wem zbiornika wlewowego)
Mj2016/17 | Padlewzblomika o o tulei 18 x 2,5 em 73g | 3f6c
wlewowego
S . dt. 7,2 cm; szer. (z uszkiem) 4,2 cm; )
M]J/2016/18 fr. siekierki z tulejka o tulejki 2-2,4 cm 89g 3e; 6b
. . dl 11,6 cm; szer. ostrza 5,5 cmy; )
MJ/2016/19 siekierka z tulejka 2 tulei 3.2 X 3.6 cm 261g 3d; 6g
. . dh 13,5 cm; szer. ostrza 5,5 cm; )
MJ/2016/20 siekierka z tulejka o tulei 2.7 x 3.7 cm 569 g 3b; 6h
o . db. 12 cmy; szer. ostrza 5,5 cm; @ tulei )
MJ/2016/21 siekierka z tulejka 2.5 % 2.7 cm 357 g 3a; 6f
. ; . ;9 i .
MJ/2016/22 | sickierka z tulejkg | O 12 ST szer ostrza demy@tuled | g0 g
3x3,3cm
. dh 11,5 cm; szer. 2,2-4 cm; )
M]J/2016/23 fr. sierpa ze sztabg grub. 0,1-0,3 cm 48 g 2e; 5d
. dt. 4,5 cm; szer. 3,5 cm;
MJ/2016/24 fr. sierpa ze sztabg grub. 0,2-0,3 cm 27¢g 4a
. dl 7 cm; szer. 2,5 cm;
M]J/2016/25 fr. sierpa ze sztabg grub. 0,2-0,4 cm 22¢g 2¢
MJ/2016/26 fr. sierpa ze sztabg dt. 2 cm; szer. 2,5 cm; 11g 4b

maks. grub. 0,4 cm

M]J/2016/27 fr. pogietej blachy 2,5 X 4 cm; @ otworu 1 cm 4g 4c
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Nr inw. Przedmiot Wymiary Waga Rycina

MJ/2016/28 nadlew zbiornika wys. 3,5 cm; @ gornej partii 2,5 x 62g 3h
wlewowego 3 cm

M]J/2016/29 fr. kilofa gorniczego dt. 7 cm; szer. 2;3ncm; grub. 1,5-2 254¢g 3g; 6e

MJ/2016/30 1/2 pl?cka 29,1 cm; szer. 4,5 cm; maks. grub. 2539 4d; 6d

odlewniczego 1,5cm

M]J/2016/31 grudka metalu 1,5 x 6 cm 60g 4g

M]J/2016/32 grudka metalu 3 x3,5cm 39¢g 4f

M]J/2016/33 grudka metalu 2,5x4cm 46 ¢ 4h

MJ/2016/34 | [nieokreslonego gy o er 3em;sgrub.25cm | 146 de
przedmiotu

Objasnienia: fr. — fragment; dl. — dtugo$¢; szer. — szeroko$é; grub. — grubo$é; maks. — maksymalna;
wys. — wysoko$¢ sierpa od podstawy do krawedzi grzbietu; @ - $rednica.

Explanation: fr. - fragment; df. - length; szer. — width; grub. - thickness; maks. - maximum; wys. -
height of the sickle from the base to the edge of the ridge; @ — diameter.

Omawiany egzemplarz jest najprawdopodobniej fragmentem ostrza narzedzia
gorniczego (ang. mining pickaxe, niem. der Pickel) typu Mitterberg (Mayer 1977,
s.226-233, tabl. 90: 1342-1344; 91: 1345-1350). Kilofy tego typu maja zwykle jedna
z powierzchni nieréwng i ze $ladami krzepniecia metalu. Jest to zwigzane z ich
produkcja w jednoczesciowych otwartych formach odlewniczych (Stollner, Schwab
2009, s. 151). Gléwny obszar wystepowania kiloféw gérniczych wymienionego typu
to okolice kopalni miedzi w Mitterbergu (15-16 egzemplarzy; Stollner, Schwab
2009, s. 151). Egzemplarz ze skarbu z Paszowic zaréwno ksztaltem, trapezowatym
przekrojem jak i jedna strong z widocznymi §ladami krzepniecia metalu jest do nich
analogiczny. Fragment kilofa gérniczego omawianego typu z inwentarza skarbu
z Paszowic jest najdalej na pétnoc zlokalizowanym znaleziskiem w stosunku do
gltéwnego miejsca wystepowania.

PRZEDMIOTY ZACHOWANE FRAGMENTARYCZNIE
ORAZ BRYLKI METALU O NIEREGULARNYM KSZTALCIE

W sktad depozytu wchodzi kilka przedmiotéw zachowanych fragmentarycznie,
do ktérych naleza: ptaska okragta ptytka z odtamanym fragmentem znajdujacym si¢
pierwotnie w centralnej czgsci (ryc. 4k), odpady odlewnicze (nadlewy zbiornikéw
wlewowych; ryc. 3f, h; 6¢), dwa pogiete druty (ryc. 4i, j) oraz pogiety fragment
blaszki z wybitym otworem (ryc. 4c). Ponadto w skarbie z Paszowic wystepuja: trzy
nieregularne grudki metalu (ryc. 4f-h), fragment masywnego przedmiotu metalo-
wego (ryc. 4e), a takze potowa placka odlewniczego (ryc. 4d; 6d).

Znajdujaca si¢ w zbiorze potowa placka odlewniczego ma jedna strone plaska,
a druga wypukla, a obie strony s3 nieréwne. Jedna z nich (gérna) byla wystawiona
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na oddziatywanie powietrza podczas krzepnigcia, co pozostawilo na jej powierzchni
$lady po zastyganiu metalu oraz nieregularne wglebienia powstale w wyniku pekania
pecherzy gazowych. W jej srodkowej partii znajduja sie miejsca zgniotu, wskazujace
na dzialanie z duzg sila na powierzchnie ($lad po kuciu lub po uderzeniach zwigza-
nych z kawatkowaniem). Druga strona natomiast jest odwzorowaniem nieréwnosci
powierzchni tygla/pojemnika, w ktérym zastygat metal. Od strony dolnej widoczna
jest regularna, niemal réwna linia ciecia placka na dwie potowy. Linia ciecia docho-
dzi do polowy grubosci metalu, nastepnie miejsce podziatu przestaje by¢ regularne.
Zachowane $lady $wiadczg, ze placek zostal przetamany w zaplanowany sposdb, a do
jego zlamania postuzyla wczesniej poprowadzona linia podzialu. Eksperymenty
wykazuja, ze prawie niemozliwe jest podzielenie placka odlewniczego, kiedy metal
jest zimny (Nessel 2014, s. 405). Sugeruje si¢ dzielenie tego typu przedmiotéw jesz-
cze przed ostygnieciem za pomocg uderzania cigzkim narzedziem, co pozostawia
charakterystyczne, nieréwne $lady na powierzchni przetamania. Inng metoda jest
podziat placka z wykorzystaniem powierzchniowych linii oraz gltebszych nacigc,
wykonanych na powierzchni jeszcze goracego przedmiotu. Placki z widocznymi
na powierzchni liniami podziatu lub nacieciami znane sg np. z terenu Moraw (np.
Drslavice 2, okres Uherské Hradisté; Musov 2, okres Brno-venkov; LeSany, okres
Prostéjov — Salas 2005, tabl. 169: 340; 274: 6; 297: 38) czy z terenu Austrii (Feldkirch,
Vorarlberg — Nessel 2014, s. 406, ryc. 6).

Placki odlewnicze nie naleza do czestych znalezisk na terenie Polski i s3 to
gléwnie egzemplarze malych rozmiaréw. Znane sg z inwentarzy kilku skarbow (np.
Miegdzyzdroje, pow. kamienski; Iwno, pow. nakielski — Blajer 1999, s. 326; s. 338;
Warnowo, pow. kamienski — Sprockhoff 1956, s. 66; Hidde 1997; Karmin, pow.
milicki - Baron i in. 2019; Nowe Kramsko, pow. zielonogérski — Orlicka-Jasnoch
2019, ryc. 18). Do wyjatkowych nalezy skarb ze Szpegawska, pow. starogardzki,
gdzie obok duzego kamienia narzutowego lub pod nim odkryto 10-14 duzych
plackow brazowych (okoto 100 kg; Blajer 1999, s. 371). Fragmenty duzych plackow
znajdowaly si¢ rowniez w inwentarzu skarbu z Witkowa, pow. stupski (Sprockhoft
[1941] 1942, tabl. 51: 22-25; Blajer 1999, s. 353). W odrdznieniu do matych plackow
surowca, odkrywanych gléwnie na potudniu kraju, zauwazalny jest trend wystepo-
wania duzych plackéw oraz ich fragmentéw na terenie Polski péinocne;j.

CHRONOLOGIA

Przeprowadzona analiza typologiczna przedmiotéw wchodzacych w sktad depo-
zytu z Paszowic pozwala na probe okreslenia czasu zdeponowania zespotu. Naj-
mniej ,czulymi chronologicznie” sg groty oszczepu, ktore wystepuja w materiatach
datowanych od III okresu epoki brazu az do pdznej epoki brazu, z tego tez wzgledu
s3 najmniej przydatne w naszych rozwazaniach. Sierpy z jezyczkowata sztabka do
rekojesci, ktorych grzbiet jest wzmocniony pojedynczym zeberkiem (ryc. 2; 5)
pochodza gtéwnie ze skarbéw datowanych na V okres epoki brazu. Odkryte typy
siekierek (ryc. 3a-d; 6f-1), a takze przedmioty zdobione w taki sposdb, jak utamek
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tulejki z uszkiem (ryc. 4e; 6b), wystepuja od konca III okresu epoki brazu do 1 pol.
V okresu epoki brazu. Bogato ornamentowane siekierki, analogiczne do okazu
nr 21, oraz siekierki pokryte zdobieniem zblizonym do tego na tulejce przedmiotu
nr 18, pojawiajg si¢ jednakze w zespotach datowanych od konca IV okresu epoki
brazu. Takze kotka brazowe wystepuja najczesciej z materiatami, ktérych chrono-
logie okreslono na IV i V okres epoki brazu. Na tej podstawie wlasciwe wydaje sie
ostrozne datowanie omawianego depozytu na koniec IV oraz poczatek V okresu
epoki brazu. Siekierki nr 19 i nr 20, datowane na koniec IIT i 1 pol. IV okresu epoki
brazu uznac nalezy za forme archaiczng.

BADANIA ARCHEOMETRYCZNE

Inwentarz skarbu z Paszowic postuzyl do wykonania analiz sktadu chemicznego
oraz badan sladéw zwigzanych z produkcjg i uzywaniem wybranych narzedzi.

SKLAD CHEMICZNY WYBRANYCH PRZEDMIOTOW

W celu okreslenia, jaki metal reprezentuja przedmioty zdeponowane w skar-
bie z Paszowic wykonano analizy sktadu chemicznego 11 wybranych egzemplarzy.
Do badan wytypowano gotowe wyroby (sierpy i siekiery), grudki metalu, placek
odlewniczy oraz odpad odlewniczy (nadlew zbiornika wlewowego). Celem badan
byto okreslenie ewentualnej homogenicznosci zbioru pod wzgledem skladu pier-
wiastkowego.

Ryc. 7. Posta¢ badanych prébek — widrkéw metalicznych pozyskanych z zabytkéw metalowych. Kwa-
dratami zaznaczono mikroobszary objete analizami

a - wiorki metalu pobrane z zabytkow, powiekszenie x32; b — powigkszenie x350 pojedynczego widrka metalu.

Opracowata B. Miazga

Fig. 7. Chips sampled from the metal artifacts; squares indicate the examined micro-areas
a - chips taken from the artifacts, magnification x32; b - a single chip, magnification x350.
Processing B. Miazga
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Probki do analiz zostaly pobrane przez wiercenie wiertlem ze stali HSS o sred-
nicy 1,6 mm. Z tego wzgledu prébki mialy posta¢ drobnych wiérkéw oraz platkow
(ryc. 7a). Badania nad skladem pierwiastkowym przeprowadzono w Laborato-
rium Mikroskopii Elektronowej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego.
Zastosowano skaningowy mikroskop elektronowy Hitachi S-3400N wyposazony
w katod¢ wolframowa oraz przystawke analityczng Thermo Scientific Noran
System 7 z detektorem SDD Ultra Dry o rozdzielczosci 129eV. Obrazy rejestro-
wano w trybie BSE (elektrony wstecznie rozproszone). Warunki panujace pod-
czas pomiarow: napiecie przyspieszajace 30kV, cisnienie 30Pa oraz powigkszenie
x30-350.

Studia EDS zostaly przeprowadzane w powiekszeniu x350. Do badan wyse-
lekcjonowano widrki najlepiej zorientowane plaska strona wzgledem detektora
(ryc. 7b). Badano woéwczas dwa mikroobszary o wielko$ciach od 50 x 50 um do
200 x 300 pm. Uzyskane podczas pomiaru dane dotyczace rdzenia metalicznego
usredniono i zaprezentowano w tabeli 2.

Badania przy uzyciu spektrometru EDS podigczonego do skaningowego
mikroskopu elektronowego wykazaly, ze zbidr zabytkéow z Paszowic nie jest jed-
norodny. Poréwnanie podstawowych pierwiastkéw stopowych (miedz, cyna) oraz
zanieczyszczen (arsen, antymon, srebro) pozwala na wydzielenie dwoch podsta-
wowych grup surowcowych — miedzi oraz brazu cynowego. Zawarto$¢ otowiu
w badanych zabytkach byta wyjatkowo niska (ponizej limitu detekcji). Fragmenty
metalu w postaci nieregularnych grudek oraz pofowa placka odlewniczego stano-
wig surowiec bazowy, czyli miedz zanieczyszczong naturalnie arsenem, srebrem,
antymonem czy niklem (réznice w zawartosci zanieczyszczen zob. w tabeli 2).
Zastosowana metoda analityczna pozwala réwniez na wykrycie réznic w surowcu
wykorzystanym do produkcji narzedzi. Siekiery odlano z brazu cynowego o zawar-
tosci okoto 5% cyny (nr MJ/2016/20 - 4,4% Sn, nr MJ/2016/21 - 5,4% Sn), co
w pewnym stopniu wplynelo na wytrzymalo$¢ przedmiotéw. Poréwnanie z nie-
dawno publikowanymi wynikami badan sktadu chemicznego kilku siekierek typu
srodkowodunajskiego odkrytych na terenie Polski (np. siekierki nr 10 i nr 15 ze
skarbu z Nowego Kramska, pow. zielonogorski; siekierka nr 1 z miejscowosci Gole,
pow. grodziski; siekierka z Kaclowej, pow. nowosadecki; siekierka ze Strzegocic,
pow. debicki; Kowalski, Garbacz-Klempka 2019, tabela 1; Orliniska 2020, tabela 1;
Blajer 2015, s. 162; Trybala-Zawislak 2015, tabela 1) pokazuje, ze ten typ wyrobow
nie jest homogeniczny pod wzgledem uzytego stopu odlewniczego. Siekierki ze
Strzegocic i Goli charakteryzuja sie wysokim udziatem cyny (odpowiednio 12,25%
i15,23% Sn), przy czym w pierwszym z egzemplarzy réwniez poziom ofowiu jest
podwyzszony (11,85% Pb). W siekierce z Goli zawarto$¢ otowiu znajdowala sig
na granicy limitu wykrywalno$ci. Wyniki analiz siekierki nr 15 z Nowego Kram-
ska wskazuja, ze nie zostala ona wykonana z brazu cynowego (jedynie 0,2% Sn),
a z brazu olowiowego (48% Cu, 29% Pb). Egzemplarz nr 10 z Nowego Kramska
wykonano z brazu cynowego z nieznacznym dodatkiem ofowiu (84% Cu, 5,9% Sn,
1,4% Pb). Podobny sktad chemiczny prezentuje przedmiot z Kaclowej (5,75-6,12%
Sn, 1,83% Pb). Badane siekierki z Paszowic skladem chemicznym s3 podobne do
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dwdch ostatnich egzemplarzy, r6znig sie gtéwnie brakiem otowiu (ponizej granicy
wykrywalnosci).

Analizowane sierpy sa bardziej homogeniczne pod wzgledem wykorzystanego
stopu i charakteryzuja si¢ niskg zawartoscig Sn. Dodatek cyny rzedu 1,8-1,9%
w przypadku nr MJ/2016/16 i nr MJ/2016/23 mogt w znacznym stopniu wplywac
na zwiekszenie plastycznosci stopu odlewniczego i podatnosci narzedzia na obrobke
plastyczng (kucie i klepanie). Takie intensywne zabiegi zostaly zadokumentowane
miedzy innymi dzigki obserwacji mikrostruktury sierpa nr MJ/2016/23 (Nowak
iin. 2019, ryc. 4c-d). Uzna¢ mozna, ze niska zawarto$¢ cyny w sierpach ze sztaba
do rekojesci jest typowa dla tej kategorii przedmiotéw i miafa najpewniej zwigzek
z przygotowaniem narzedzia do pracy, czyli rozklepywaniem poddajacego sig¢ pla-
stycznej obrdbce ostrza (por. np. Trampuz Orel i in. 1996). Dzieki zabiegowi kucia
(klepania) ostrza uzyskiwalo ono odpowiednig grubo$¢, co ulatwialo ostrzenie
i wplywalo na komfort uzytkowania.

ANALIZA SLADOW PRODUKCJI I UZYWANIA

Badaniom makro- i mikroskopowym powierzchni poddano cztery siekiery,
cztery sierpy i grot. Zaznaczy¢ nalezy, ze analizowano zabytki nie poddane kon-
serwacji (wyjatkiem jest grot wtoczni). Wpltyw konserwacji, zaréwno negatywny
(zanikanie $ladow), jak i pozytywny (uwydatnianie lub powstawanie nowych), na
przedmioty znajdujace sie w inwentarzu depozytu z Paszowic zostal ostatnio opi-
sany (Sych i in. 2020). Stan zachowania badanych egzemplarzy w chwili wykony-
wania obserwacji byt dobry, a powierzchnia wigkszosci z nich pokryta byla patyna
o intensywnej zielonej barwie, cze$ciowo takze zanieczyszczeniami ziemnymi. Na
niektérych okazach widoczne byly $wieze odpryski metalu, co moze wskazywac
na wspolczesne proby amatorskiego oczyszczania, albo nawet uzywania (!) przed-
miotéw po odkryciu. Tego typu slady zostaly zaobserwowane na krawedzi ostrza
siekiery (ryc. 3¢) oraz grotu (ryc. 3i), co potwierdza t¢ druga mozliwos¢.

Slady produkcji i uzywania zostaty zadokumentowane za pomoca przeno$nego
mikroskopu cyfrowego Dino-Lite Edge z kamerg 1,3 Mpx o powigkszeniu od x20
do x220. Zdjecia wykonano w powiekszeniu x20 do x40.

Sierpy

Sierpy nr MJ/2016/13, 25" oraz nr MJ/2016/14 i nr MJ/2016/16 charakteryzuja
sie brakiem $§ladoéw zwigzanych z uzywaniem. Sierp nr MJ/2016/13, 25 (ryc. 2b, c)
jest produktem nieudanym. Posiada na powierzchni liczne nieréwnosci, $lady zasty-
gania metalu oraz niedolewy w partii krawedzi ostrza, u podstawy sztaby i w partii
wierzchotkowej. Jego krawedz robocza jest gruba i zaokraglona. Na powierzchni

! Podwdjny numer inwentarzowy zwigzany jest z dopasowaniem dwoch czeéci jednego przed-
miotu w pézniejszym terminie, po nadaniu numeracji inwentarzowej.
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Ryc. 8. Slady produkji i uzywania na sierpach (a-d) i siekierach (e-f)
a - ,pofalowana” powierzchnia sierpa (nr inw. MJ/2016/14) - $lady zastygania metalu; b - tepa, nieuzywana kra-
wedz ostrza sierpa (nr inw. MJ/2016/14); ¢ - tepa krawedz ostrza oraz nieréwnosci powierzchni sierpa (nr inw.
MJ/2016/16); d - strzatkami zaznaczono nadlewy na powierzchni sierpa (nr inw. MJ/2016/16); e — regularne
wgniecenie powierzchni siekiery (nr inw. MJ/2016/19); f - nieregularne bledy odlewnicze - niedolewy powierzchni
siekiery (nr inw. MJ/2016/19).

Fot. K. Nowak

Fig. 8. Use-wear and manufacturing traces on sickles (a—d) and axes (e-f)
a - “wavy” sickle surface (inv. no. MJ/2016/14) - evidence of metal solidification; b - blunt, unused edge of the sickle
blade (inv. no. MJ/2016/14); ¢ - blunt edge of the sickle blade and unevenness of the surface (inv. no. MJ/2016/16);
d - arrows mark casting nobs on the sickle surface (inv. no. MJ/2016/16); e - regular indentation of the ax surface
(inv. no. MJ/2016/19); f - irregular casting defects — misruns on the ax surface (inv. no. MJ/2016/19).
Photo K. Nowak
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sierpa nr MJ/2016/14 (ryc. 2a) takze znajduja si¢ pofaldowane $lady krzepniecia
metalu (ryc. 8a), a jego ostrze jest analogiczne jak w egzemplarzu opisanym wcze-
$niej, czyli nieprzygotowane do uzywania (ryc. 8b). Na stronie plaskiej widoczne
sg takze niedolane wglebienia. Oba omawiane egzemplarze majg zachowane cze-
$ciowo nadlewy zbiornikow wlewowych, ktdre zlokalizowane sg w gdrnej partii
grzbietu, a takze male wypustki na wysokosci zakonczenia sztaby do rekojesci.
W sztabach znajduja si¢ otwory, ktére miaty stuzy¢ do mocowania sierpéw w reko-
jesciach. Zostaly one wykonane na etapie odlewu. Sierpy nr MJ/2016/13, 25 oraz
nr MJ/2016/14 zostaly wyprodukowane w jednej formie odlewniczej lub tez do
wykonywania negatywéw w formach odlewniczych postuzyl ten sam model sierpa.
Wskazujg na to analogiczne wymiary przedmiotdw oraz charakterystyczny niedo-
lew (wglebienie) znajdujacy si¢ w dolnej partii sztaby do rekojesci. Jedyna roznica
jest lokalizacja nadlewow zbiornikéw wlewowych na grzbietach sierpéw. Ta rdz-
nica wskazuje na wykonanie negatywu zbiornika wlewowego po wymodelowaniu
negatywu przedmiotu w materiale plastycznym (glina, masa formierska) za pomoca
stalego modelu. O recznym wykonywaniu negatywdéw catych przedmiotéw w masie
ceramicznej pisat Ch. Jahn (2013, s. 51-52), jednakze w przypadku sierpéw z Paszo-
wic mamy do czynienia z polaczeniem wykorzystania techniki stalego modelu oraz
recznego formowania.

Sierp nr MJ/2016/16 (ryc. 2f) ma forme surowego odlewu, na co wskazuje jego
mocno tukowaty ksztalt oraz zachowany nadlew zbiornika wlewowego w gornej
partii grzbietu. Jego ostrze jest grube i zaokraglone, a powierzchnia nieréwna
i wystepuja na niej niewielkie nadlewy (ryc. 8c, d). Do najistotniejszych $§ladow
zwigzanych z przygotowaniem narzedzia do uzycia naleza §lady znajdujace si¢ na
wierzchotku ostrza. Przy krawedzi pracujacej widoczne jest wyrazne odksztalce-
nie struktury metalu, ktére zajmuje niewielkg powierzchnie: okoto 4 cm diugosci
i 0,5-1 cm szerokosci. Slady wskazujg na rozpoczecie prac zwigzanych z kuciem
ostrza, ktdre przebiegalo od wierzchotka w strone sztaby. Z niewiadomych przyczyn
zabieg ten zostal przerwany.

Jedynym egzemplarzem, ktory posiada wyrazne $lady produkcji i uzywania, jest
sierp nr MJ/2016/15, 23 (ryc. 2d, e). Na zgrubieniu znajdujacym si¢ na grzbie-
cie widoczne sa wglebienia po uderzeniach narzedziem o waskiej, w przyblizeniu
prostokatnej powierzchni roboczej. Gleboko$¢ sladow wskazuje, ze surowy odlew
sierpa musial charakteryzowac si¢ znaczna gruboscia, by¢ moze analogiczng do
pozostalych trzech egzemplarzy. Dodatkowo na ostrzu widoczne sg trzy ,,pasma
kucia” wskazujace na wykonywanie tych dzialan wzdluz calej opracowywanej
powierzchni w trzech etapach. Na podstawie obserwacji powierzchni sierpa z zacho-
wanym nadlewem zbiornika wlewowego nr MJ/2016/16 mozna stwierdzi¢, ze kucie
rozpoczynano od strony wierzchotka. Obrdbka plastyczna poprzez kucie pozwolila
na uzyskanie ostrza w postaci cienkiej blachy, fatwej do naostrzenia i zdatnej do
uzywania. U podstawy sztaby znajduje si¢ otwér do mocowania rekojesci, ktéry
zostal wybity w gotowym odlewie. Wskazuje na to uksztaltowanie otworu na ptla-
skiej stronie narzedzia. Sierp ma stabo zachowane $lady po nadlewie zbiornika
wlewowego oraz bocznym nadlewie przy sztabie.
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Siekierki

Siekierki nr MJ/2016/20 i nr MJ/2016/21 nie noszg $ladéw uzywania, sg to
surowe odlewy. Jeden egzemplarz (ryc. 3b) odznacza si¢ bardzo stabg jakoscia
wykonania, ma powierzchni¢ nieréwng, niewielki nadlew nad krawedzig tulejki,
a otwdr w uszku jest niemal calkowicie wypelniony metalem. Na krawedzi jego
ostrza widoczne sg jednakze odpryski metalu, a przy nich regularne rysy poprzeczne
do powierzchni roboczej (ryc. 9a). Trudno o jednoznaczne stwierdzenie, czy slady
powstaly podczas wstepnej obrobki jego powierzchni, czy tez sa przypadkowe.
W przypadku drugiego z omawianych zabytkéw (ryc. 3a) nie usunig¢to nawet
nadlewu nad krawedzig tulejki. Jest to odlew lepszej jakosci od poprzedniego,
w partii ostrza widoczne jest jednak przesuniecie w plaszczyZznie poziomej potéwek
formy, powstate podczas odlewu, ktére uzna¢ nalezy za btad odlewniczy. Krawedz
ostrza jest gruba i tepa, a po bokach znajduja si¢ nadlewy w postaci szwéw odlew-
niczych. Poza kilkoma $wiezymi rysami obserwacja mikroskopowa nie dostarczyta
zadnych informacji o $ladach zwigzanych z uzywaniem przedmiotu. Co wiecej, na
zblizeniu widoczne jest drobne pofaldowanie jego powierzchni (ryc. 9b). Nieréwno-
$ci odpowiadajg strukturze negatywu formy odlewniczej, w ktdrej siekierka zostata
wykonana. Slady te ukladaja sie w linie, ktdre s pozytywowym odbiciem wglebien
znajdujacych si¢ w negatywie formy, $wiadczacych o wyréwnywaniu powierzchni
tego negatywu. Metal zastygajacy w formie odlewniczej doskonale odwzorowat
kazda jego niedoskonalos¢. Tego typu pozostalosci wskazujg takze, ze material
formy odlewniczej byl porowaty.

Kolejne egzemplarze nosza slady zwigzane z produkcjg i uzywaniem. Siekierka
nr MJ/2016/19 (ryc. 3d) jako jedyna zostata wyprodukowana w formie odlewniczej,
ktéra zasilana (zalewana) byla metalem poprzez zbiornik wlewowy umieszczony
przy goérnej nasadzie uszka. Siekiera ma na ostrzu pojedyncze wgniecenie (ryc. 8e)
bedace najprawdopodobniej wynikiem przygotowania jej do uzycia (kucia). Dodat-
kowo na calej dolnej powierzchni ostrza znajduja si¢ drobne niedolewy — wglebienia
o nieregularnym przebiegu (na ryc. 8f zaznaczone strzatkami). Powierzchnia nie-
mal w calosci pokryta jest rysami, drobnymi i ptytkimi, o przebiegu regularnym,
a takze glebokimi rozmieszczonymi chaotycznie. Cze$¢ rys powstala wspolcze-
$nie, na co wskazuje ich obecno$¢ na warstwach zabrudzen ziemnych. O uzywaniu
narzedzia swiadczy szczerba w ostrzu — odprysk metalu zwigzany z uderzaniem
siekierg. W centralnej partii znajduje si¢ nieregularne w przebiegu pekniecie, nie
bedace bledem odlewniczym, a wynikajace z uzywania narzedzia lub tez jego celowa
destrukeja (ryc. 3d). Zmiazdzenie korpusu siekiery wiaza¢ nalezy najprawdopodob-
niej z tg druga mozliwoscia i proba podzialu przedmiotu na mniejsze fragmenty.

Najliczniejsze i najwyrazniejsze $lady zwigzane z pradziejowa dzialalnodcia
zarejestrowano na siekierze nr MJ/2016/22 (ryc. 3¢c). W dolnej partii ostrza znaj-
duja sie réwnolegle do jego krawedzi $lady gtebokiego szlifowania (ryc. 9¢). Sa to
krotkie i podluzne rysy, nie zajmujace calej przestrzeni ostrza. Na ryc. 9d zazna-
czono $lady szlifowania (litera A), ktore znajduja si¢ powyzej miejsca z widoczna
w nieduzym powigkszeniu mikrostruktura dendrytyczna (litera B). Uznaje sig, ze
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Ryc. 9. Slady zwigzane z produkcja i uzywaniem zadokumentowane na siekierach (a—e) oraz grocie (f)
a — drobne rysy przy krawedzi ostrza siekiery (nr inw. MJ/2016/20); b — powierzchnia siekiery odwzorowujaca
strukture formy odlewniczej (nr inw. MJ/2016/21); c—e - $lady na siekierze (nr inw. MJ/2016/22): ¢ — przebieg
regularnych rys poprzecznych do krawedzi bocznej siekiery zwigzanych ze szlifowaniem; d - litera A zaznaczono
poprzeczne rysy zwigzane ze szlifowaniem, literg B — odstonieta strukture dendrytyczna; e - wgniecenia w ksztat-
cie litery U bedace $wiadectwem kucia; f - $lady podtuznych wglebien - kucie tulejki grotu wtdczni (nr inw.
M]J/2016/1).
Fot. K. Nowak

Fig. 9. Use-wear and manufacturing traces documented on the axes (a—e) and spearhead (f)
a - small scratches at the edge of the ax blade (inv. no. MJ/2016/20); b - ax surface reflecting casting mould struc-
ture (inv. no. MJ/2016/21); c-e — traces on an ax (inv. no. MJ/2016/22): ¢ - regular grinding scratches transverse
to the side edge of the ax; d - letter A marks transverse grinding scratches, letter B exposed dendritic structure;
e — U-shaped forging marks; f - traces of longish hollows - forging on the spearhead socket (inv. no. MJ/2016/1).
Photo K. Nowak
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poprzez korodowanie w miejscu zalegania przedmiotéw metalowych czesto docho-
dzi do selektywnego odstoniecia obszaréw miedzydendrytycznych, co sprawia, ze
mikrostruktura odlewu jest widoczna na powierzchni (Schwab i in. [2007] 2009,
ryc. 12). W centralnej partii ostrza zidentyfikowano takze tukowate wgniecenia
(ryc. 9e), bedace swiadectwem kucia wstepnego.

Grot wldczni

Ostatnim badanym przedmiotem jest grot widczni. Jak wskazano wczesniej,
w chwili przekazania do Muzeum Regionalnego w Jaworze krawedzie jego ostrza
byly swiezo uszkodzone, z tego wzgledu skupiono sie na sladach zwigzanych z przy-
gotowaniem przedmiotu do uzycia. Na tulejce, tuz przy nasadzie liScia grotu, ziden-
tyfikowano punktowe wgniecenia taczace sie w cigg wgniecen (ryc. 9f). Slady kucia
tulejki wskazywa¢ moga na utwardzanie struktury grotu poprzez kucie. Niewyklu-
czone, ze uderzenia zwigzane s3 z mocowaniem broni na drzewcu.

SKARB Z PASZOWIC - ELEMENTY WYPOSAZENIA POZWALAJACE
REKONSTRUOWAC TECHNOLOGIE ODLEWNICZA

Cze$¢ przedmiotdw z inwentarza skarbu z Paszowic nosi $lady zwigzane
z produkcja, ktére w doskonaly sposéb pozwalajg na rekonstrukcje zastosowanej
metody odlewniczej. W przypadku sierpow i siekier zostaly one juz zasygnalizo-
wane powyzej. Sposoby produkgji tego typu przedmiotéw byly takze stosunkowo
niedawno opisywane w innym miejscu (Nowak 2018; Baron i in. 2019, s. 40-51).
Z tego wzgledu chcieliby$my sie skupi¢ na elementach depozytu okreslanych jako
odpady odlewnicze. Analiza ich budowy pozwala na odtworzenie zastosowanej
technologii, gtéwnie zwigzanej ze sposobami zalewania formy odlewniczej (por.
np. Nessel 2012).

Znajdujace sie w inwentarzu nadlewy odlewnicze s3 odpadami zwigzanymi bez-
posrednio z produkcja przedmiotéw metalowych. Nadlew nr MJ/2016/17 (ryc. 3f;
6¢) zostal usuniety poprzez odlamanie od gotowego odlewu. W przetamie widoczne
sg liczne otwory pogazowe, ktdre oslabity strukture wewnetrzng wyrobu i utatwily
jego odlamanie. W gdrnej partii znajduje si¢ nadlew zbiornika wlewowego, ktérego
powierzchnia jest nieréwna i ma otwory pogazowe. Nadlew zbiornika zlokalizo-
wany jest tylko z jednej strony, a w formie odlewniczej zbiornik wlewowy stykat
sie z rdzeniem pozwalajacym na uzyskanie pustej przestrzeni — tulejki przedmiotu.
Charakterystyczne s3 dwa pionowe zgrubienia po bokach nadlewu, ktére pozwa-
lajg zrekonstruowac budowe gornej partii formy odlewniczej, w ktdrej przedmiot
zostal wyprodukowany. Powstanie dlugiego nadlewu przy produkeji spowodowane
jest duza odlegltoscia od krawedzi tulejki do zbiornika wlewowego, zlokalizowa-
nego w gornej partii formy odlewniczej. W niektérych formach stuzacych do pro-
dukcji siekier (Piekary, pow. sredzki; Seger 1909, ryc. 19a, b) czy grotéw widczni
(Legnica, ul. Spokojna; Nowak, Stolarczyk red. 2016, tabl. V 1-2) w obu potowach
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formy powyzej negatywu krawedzi tulejki znajduja si¢ wyzlobione pionowe rowki
dochodzace do gornej krawedzi formy odlewniczej. Jeden z rowkéw rozszerza si¢
lejkowato, tworzac w gornej $cianie formy zbiornik wlewowy, czasami dodatkowo
poszerzony. Drugi natomiast najczesciej nie jest zakonczony zbiornikiem. Z takim
rozwigzaniem technologicznym mamy do czynienia w przypadku omawianego
nadlewu nr MJ/2016/17. Jedno z pionowych zgrubien jest polaczone z nadlewem
zbiornika wlewowego, drugie natomiast nie. Pozwala to na rekonstrukcje procesu
zalewania formy. Przedmiot, od ktérego pochodzi nadlew, zostal wyprodukowany
w dwuczesciowej formie odlewniczej, ktora zostata wypelniona metalem poprzez
pojedynczy zbiornik wlewowy. Wybrzuszenie polaczone z nadlewem zbiornika wle-
wowego to odwzorowanie kanalu (wlewu) doprowadzajacego, czyli wyzlobienia
w $ciance formy odlewniczej, ktérym metal doprowadzony zostal do negatywu
(wneki) formy. Drugie wybrzuszenie, w gérnej partii zakoniczone nieregularnie,
stanowilo kanal odpowietrzajacy, odprowadzajacy nadmiar gazéw z wneki formy
odlewniczej. Analogicznie powstal nadlew na siekierce nr MJ/2016/21.

Gléwne pytanie, ktére si¢ nasuwa podczas obserwacji nadlewu na siekierce
nr MJ/2016/21 oraz nadlewu nr MJ/2016/17, dotyczy ich powstania nie tylko
w miejscu rowkow (kanalu doprowadzajacego i odpowietrzajacego), ale na calej
przestrzeni zlokalizowanej pomiedzy $ciankami formy odlewniczej a powierzch-
nia rdzenia odlewniczego. Swiadczy to o takim ustabilizowaniu rdzenia, ktory
umozliwil doprowadzenie metalu na calej wolnej przestrzeni, a nie tylko poprzez
wymodelowane kanaty. Trudno jednoznacznie okresli¢, czy takie rozwiazanie byto
zamierzone, czy wynikalo ze Zle przygotowanego rdzenia odlewniczego. Gliniany
rdzen mogl sie skurczy¢ podczas wysychania lub wypatu. Inng mozliwosciag jest
wykorzystanie jednego trwalego rdzenia wykonanego z metalu lub kamienia przy
produkcji w wielu formach odlewniczych, do ktorych nie byl idealnie dopasowany.

Jako nadlew uktadu wlewowego (zbiornika wlewowego wraz z kanatem dopro-
wadzajacym) okreslono takze przedmiot nr MJ/2016/28 (ryc. 3h). Znajdujacy sie
w dolnej partii nadlew kanatu doprowadzajacego ma stozkowatg forme, a po jego
dwdch stronach znajduja sie szwy odlewnicze, wskazujace na odlew w formie dwu-
czedciowej. Jest on asymetryczny, z jednej strony krotszy. Powyzej czesci stozkowatej
znajduje sie masywna cze¢$¢ odwzorowujaca ksztalt zbiornika wlewowego. U pod-
stawy (w miejscu styku z kanatem doprowadzajacym) nadlew zbiornika jest nie-
znacznie poszerzony, nastepnie przeweza sie i lejkowato rozchyla si¢ ku gérze. Gérna
partia jest nierdwna, ma liczne otwory pogazowe, wskazujace na swobodne stygniecie
metalu na otwartej przestrzeni. Stozkowaty ksztalt nadlewu kanatu doprowadzaja-
cego jest analogiczny do kanaléw wymodelowanych w formach odlewniczych do
wyrobu sierpow z guzkiem, ewentualnie nozy czy brzytew. Obecno$¢ w skarbie jedy-
nie sierpdw ze sztabg sklania jednak do sprawdzenia, czy jest mozliwe, aby nadlew
pochodzil z tego typu przedmiotu. Z terenu Polski nie s3 znane formy odlewnicze do
sierpow ze sztabg. Wiekszos¢ egzemplarzy odkrytych w zachodniej i sSrodkowej Euro-
pie ma szerokie zbiorniki wlewowe (np. Biirstadt-Riedrode, Landkreis Bergstrafie;
Heilbronn-Neckargartach, Landkreis Heilbronn, na terenie Niemiec — Overbeck
2018, tabl. 37-40; Hostomice, okres Beroun; Luzice, okres Most na terenie Czech -



SKARB Z PASZOWIC 107

Blazekiin. 1998, tabl. 3: 14; 7: 24). Nadlewy usuniete z gotowego sierpa wykonanego
w takiej formie wygladaja masywnie, co pokazujg eksperymenty zwiazane z uzyciem
form odlewniczych (Nowak 2018, ryc. 6: 1, 4). Potwierdza to réwniez nadlew zbior-
nika wlewowego zachowany na grzbiecie sierpa nr MJ/2016/16 (ryc. 2f). Jednakze
obserwacje fragmentu nadlewu tego typu, ktéry zachowany jest na sierpie ze sztabg
nr MJ/2016/13 oraz na innych publikowanych egzemplarzach (np. ze skarbu z Kar-
mina - Baron i in. 2019, ryc. 25: 3) wskazuja, ze omawiany odseparowany nadlew
zbiornika wlewowego moze takze by¢ odpadem po produkgji sierpow ze sztaba. By¢
moze jest on zwigzany z produkcjg sierpéw nr MJ/2016/13 lub nr M]J/2016/14. Nie
udato si¢ go dopasowa¢ do zadnego z tych egzemplarzy.

OBECNOSC SLADOW PRODUKCJI ORAZ BRAK SLADOW
UZYWANTIA. PROBA INTERPRETAC]I

Zjawisko zwiazane z fenomenem deponowania przedmiotéw oraz zawitosci
interpretacyjne wskazujace na charakter ekonomiczny, polityczny, kultowy czy
socjologiczny deponowania przedmiotéw metalowych s3 szeroko dyskutowane
w literaturze (por. np. Blajer 2001; Hansen i in. red. 2012; Maciejewski 2016). Celem
naszego artykulu nie jest proba odpowiedzi na pytanie, z jakiego powodu konkretne
przedmioty zostaly zlozone w okreslonym miejscu. W kontekscie umieszczenia
w inwentarzu skarbu z Paszowic tzw. odpadéw odlewniczych (nadlewéw zbiorni-
kow wlewowych), fragmentéw wyrobow gotowych oraz egzemplarzy nieudanych
i z zachowanymi nadlewami produkcyjnymi chcielibySmy zwrdci¢ uwage na zwia-
zek omawianego depozytu z dziatalnoscig metalurgiczna.

W literaturze przyjmowano jeszcze do niedawna za pewnik, ze przedmioty
z zachowanymi nadlewami zbiornikéw wlewowych, w formie surowej, czy z nie-
dolewami oraz odpady odlewnicze wskazuja, ze zostaly wyprodukowane w nieda-
lekiej odleglosci od miejsca depozycji (por. uwagi na ten temat von Brunn [1980]
1981, s. 120). Przeprowadzone obserwacje mikroskopowe powierzchni zabytkéw
z Paszowic wykazaly, ze tylko pojedyncze siekiery i sierpy byly uzywane, wiekszos¢
ma wyrazne pozostalosci po produkcji. W przypadku tych przedmiotéw mozemy
wyrozni¢ poszczegolne stadia produkcyjne, ktore sg reprezentowane przez: 1. nie-
udane odlewy w stanie surowym z usuni¢tymi nadlewami zbiornikéw wlewo-
wych; 2. surowe udane odlewy z usunietymi nadlewami zbiornikéw wlewowych;
3. odlewy z zachowanymi nadlewami zbiornikéw wlewowych i sladami wstepnych
prac przygotowujacych do uzycia; 4. przedmioty ze §ladami produkcji, uzywania
oraz z uszkodzeniami.

Analiza typologiczna pozwala stwierdzi¢, ze wyroby znajdujace si¢ w inwentarzu
nie s charakterystyczne dla obszaru Polski i pochodzg z co najmniej dwoch kie-
runkow - potudniowo-zachodniego (kilof gorniczy — wschodnie Alpy) oraz potu-
dniowo-wschodniego (sierpy ze sztaba, siekierki z tulejka — Stowacja, Wegry). Jako
prawdopodobne uzna¢ nalezy dwie mozliwosci pojawienia sie zabytkdw na terenie
dzisiejszej wsi Paszowice. Jedna z nich jest to, ze przedmioty, takze te z bledami
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odlewniczymi i nadlewami oraz odpady odlewnicze, zostaly przetransportowane
w takim stanie na teren potudniowej Polski. Druga mozliwoscia jest miejscowa
produkcja przedmiotéw ,,obcych” z zastosowaniem technik odlewniczych, ktore
wykorzystuja jednorazowe formy odlewnicze. Uzycie form piaskowych nie jest
uchwytne metodami archeologicznymi, poniewaz piasek formierski po kazdym
uzyciu ulegal rozpadowi. Jego wykorzystywanie byto wielokrotnie sugerowane jako
jedna z metod pradziejowej produkcji odlewniczej (por. Goldmann 1981; Ottaway
1994, s. 117; Kuijpers 2008, s. 89). Z uzyciem takiej metody zwigzana moze by¢
obecnos¢ w inwentarzu blizniaczych odlewow sierpéw nr MJ/2016/13, 25 (ryc. 2b,
¢) i nr MJ/2016/14 (ryc. 2a). Roznica w lokalizacji nadlewéw zbiornikéw wlewo-
wych wskazuje na ich wymodelowanie po wykonaniu negatywu sierpa. Mozemy
z duza doza prawdopodobienstwa uznac, ze negatywy sierpow zostaly odcisnigte
w piasku formierskim przy uzyciu jednego statego modelu, ktérym magt by¢ inny
sierp lub jego nasladownictwo (na przyklad wykonane z drewna). Tego typu metoda
produkcji pozwolitaby na uzyskanie blizniaczych odlewéw z jednoczesng mozli-
woscig ingerencji (dodanie zbiornika wlewowego). Na tej podstawie uzna¢ mozna,
ze istniejg przestanki mowiace o produkcji przedmiotéw obcej proweniencji na
zasadzie prostego nasladownictwa dostepnych wzorcow.

Czy dane archeologiczne pozwalaja identyfikowa¢ w okolicy dzisiejszych Paszo-
wic istnienie o$rodka produkeji metalurgicznej? Poza skarbem zawierajacym przed-
mioty ze wskazanymi powyzej Sladami zwigzanymi z metalurgia, w najblizszym
sasiedztwie brak jest dowoddéw intensywnej dziatalnosci odlewniczej. Warto jednak
zaznaczy¢, ze na terenie Wawozu Mysliborskiego, oddalonego o okoto 5 km w kie-
runku zachodnim od miejsca odkrycia depozytu, znane jest grodzisko datowane
na pdzng epoke brazu i wezesna epoke zelaza, z mlodszym epizodem osadniczym
zwigzanym z wczesnym $redniowieczem (Staniszewska 1995, s. 83; Jarysz 1997,
s. 157). Istotnym znaleziskiem w kontekscie omawianego depozytu przedmiotéw
metalowych, pochodzacym z tego grodziska, jest potowa kamiennej, dwunegaty-
wowej formy odlewniczej, ktéra stuzyla do produkeji grotéw wtdczni oraz grocikow
strzal z zadziorami (Jarysz 1997, s. 162, ryc. 13). Forma wykonana zostala z amfi-
bolitu pochodzenia lodowcowego, a negatyw grotu wldczni ma zblizony ksztalt
do grotu wchodzacego w sklad depozytu z Paszowic. Rozni si¢ jednak nieznacznie
proporcjami tulei w stosunku do licia oraz szerokoscia samego li$cia. Znalezisko to
wskazuje, Ze dzialalnos¢ metalurgiczna na obszarze wystgpienia skarbu miata miej-
sce, i ze czg$¢ przedmiotow z depozytu mogla zosta¢ wyprodukowana na miejscu.

PODSUMOWANIE

Chronologia okreslona na podstawie typologii poszczegdlnych elementéw depo-
zytu pozwala wiaza¢ go z osadnictwem ludnosci kultury tuzyckiej w péznej epoce
brazu, zlokalizowanym na poludnie od dzisiejszego Jawora. W skiad skarbu wcho-
dza przedmioty, ktorych dokladna analiza makro- i mikroskopowa pozwolifa na
rekonstrukcje procesow zwigzanych z ich produkcja.
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Niektore narzedzia, takie jak siekierki czy sierpy, cechujg si¢ brakiem wiasci-
wego wykonczenia, pozwalajacego wykorzystywac je w codziennej pracy. Widoczne
szwy odlewnicze oraz zachowane nadlewy metalu wylaczaja te przedmioty z uzycia.
Niektore z egzemplarzy maja widoczne wady technologiczne, niedolane krawedzie
czy otwory, bedace rezultatem ztego odprowadzenia gazéw lub przesuniecia rdze-
nia formujacego tulejke. Brak wyraznych §ladéw uzytkowania na czesci narzedzi
stwierdzony metodg mikroskopowa, a takze widoczne makroskopowo tepe i grube
krawedzie ostrzy, pozwalaja przypuszczaé, ze przedmioty te zostaty wyprodukowane
i zdeponowane bez dalszej ingerencji. Widoczne $lady szlifowania czy wstepnego
kucia wskazuja, ze niektére narzedzia byly jedynie wstepnie przygotowywane do
pracy, ale zabiegéw tych nie zakonczono.

W depozycie znajdujg si¢ przedmioty, ktdre Iaczy¢ mozna jedynie z funkcja
surowcowg. Fragment miedzianego placka odlewniczego z widoczng linig prze-
potowienia, grudki miedzi czy fragmenty sierpéw i innych wyrobow brazowych
mogly mie¢ charakter surowca gotowego do ponownego przetopienia. Taka role,
czesto przypisywang skarbom majacym charakterystyczne wyposazenie analo-
giczne do omawianego depozytu, nadaje si¢ raczej instynktownie, anizeli w spo-
s6b wywazony. Swiadomi trudno$ci we wlasciwej interpretacji, w niniejszej pracy
celowo nie podjelismy tematyki zwigzanej ze skarbem jako magazynem surowca.
Odkryty depozyt, zawierajacy surowiec, przedmioty uszkodzone oraz o niewy-
konczonych powierzchniach, moglibysmy uznac za zdeponowany przez metalurga
(by¢ moze wedrownego) z intencja jego powtérnego wydobycia i wykorzystania,
do ktorego nie doszto z nieznanych przyczyn. Zamierzeniem naszym byto jednak
zwrdcenie uwagi gléwnie na kwestie technologiczne zwigzane z produkcjg odlew-
niczg epoki brazu.
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HOARD FROM PASZOWICE, LOWER SILESIA. ANALYSIS
OF (NON)USE-WEAR AND MANUFACTURE TRACES

Summary

The uniqueness of the hoard from Paszowice is evidenced by the nature of its equipment, which
consists of elements considered as imported. The state in which the items have been deposited allows
reflection on their place of production and the entire technological process related to their manufac-
turing. This article aims to present a new hoard discovered in south-western Poland. The first issue
considered was whether the items had been used or were deposited directly after being taken out of
the casting mould.

The hoard was discovered in 2015 on land belonging to the village of Paszowice, Jawor District,
Lower Silesia (Fig. 1). The objects were lying scattered about on the surface of a freshly ploughed field.
They were collected and brought to the Regional Museum in Jawor. There are several sites related to
the Bronze Age and the Early Iron Age in the vicinity. In 2015, a cemetery used for a long period of
time was discovered nearby (Paszowice, site 23; 677 objects mainly of Lusatian date).

The deposit consists of 34 metal items (Figs 2—6). The four tanged sickles and fragments of sickles
made of bronze (Figs 2a-f; 4a, b) are U-shaped, arched and strongly arched. Tanged sickles found in
Poland are mostly known from hoards, covering a broad time span from the 3¢ to the 5% Bronze Age
Period (Gedl 1995, p. 79). However, pieces with one rib parallel to the ridge come most often from
hoards dated to the 5% Bronze Age Period (Blajer 1999, p. 45). The spearhead from the deposit rep-
resents an almond-shaped leaf type of spearhead (Fig. 3i), which is commonly found with materials
dating from the 34 to the 5t Bronze Age Period (Gedl 2009, pp. 50-52). The hoard also contains four
fully preserved, socketed axes and one fragment thereof (Fig. 3a-e), representing a Middle Danube
type: with symmetrically extended edges of the socket edge, variant A according to J. Ku$nierz (1998,
p. 11) (No. 19; Fig. 3d); symmetrically extended edges of the socket edge, but close to a rectangle in
shape, variant B according to Kusnierz (No. 20; Fig. 3b); with a richly ornamented surface, variant
A according to Kus$nierz (1998, p. 22) (No. 21; Fig. 3a); and with a straight, thickened socket edge with
lenticular cross-section, variant B according to Ku$nierz (No. 22; Fig. 3c). The inventory also includes
a fragment of a small-sized socketed axe with a characteristically narrowed blade (Fig. 3e). It is the part
of the axe with a strongly accentuated transition from the socket to the cutting part (Rthovsky 1992,
pp. 227-228). There is no known analogy for this type of axe from the territory of Poland. J.G. Tarbay
dates axes of this type mainly to the HaB, or HaB,/B, (Tarbay 2019, p. 292). Of interest is a fragment
of a massive object in the shape of an oblong bar, widening towards one of its ends (Fig. 3g). It is
most likely a fragment of a mining pickaxe (“Pickel” in German) of the Mitterberg type (Mayer 1977,
pp. 226-233). Pickaxes of this type are found mainly in the vicinity of the Mitterberg copper mine
(15-16 items; Stollner, Schwab 2009, p. 151); therefore, the Paszowice find is the northernmost one. The
eight closed rings in the deposit (Fig. 41-s) are of a type that is dated in central Silesia to the 4 and 5
Bronze Age Periods (Gediga 1967, p. 164). The deposit also contains several fragmentary items: a flat,
round plate with a broken fragment located initially in the central part (Fig. 4k), casting waste (cast-
ing jets; Fig. 3f, h), two bent wires (Fig. 4i, j), and a bent piece of a plate with a punched hole (Fig. 4c).
Additionally, the deposit yielded three irregular metal lumps (Fig. 4f-h), a fragment of a massive metal
object (Fig. 4e), and half of a casting cake (Fig. 4d). The lattermost find has one side flat and the other
convex, and both sides are uneven. On the underside a regular, almost even line is visible, showing
where the cake was cut in half (Fig. 4d). It was evidently broken intentionally along this pre-drawn
line. Casting cakes are seldom found in Poland, and they are mainly small in size. There is a notice-
able trend toward large cakes and their fragments being discovered in the northern part of Poland.

Based on a typological analysis of the content, the hoard could be dated tentatively to the end of
the 4t and the beginning of the 5t Bronze Age Period.
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Eleven objects were selected for an elemental analysis of the composition of the metal aimed at
determining the homogeneity of the set. This set included ready products (sickles and axes), metal
lumps, the casting cake, and casting waste (casting jet). A scanning electron microscope was used to
record BSE images (backscattered electrons; Fig. 7). The data presented in Table 2 revealed the Paszo-
wice hoard to be a heterogeneous set. A comparison of the basic alloying elements (copper, tin) and
the impurities (arsenic, antimony, silver, lead) distinguished two raw material groups: pure copper
(shapeless lumps and the casting cake) and tin bronze. Axes were cast of bronze with a tin content of
about 5%. Sickles have a lower tin content (about 3%).

Four axes, four sickles, and the spearhead were subjected to macro-and microscopic observation.
Use-wear and manufacturing traces were documented with a portable digital microscope (Figs 8-9).
Three of the sickles show no traces associated with use, while casting defects and evidence of metal
solidification are visible on their surfaces. Sickles MJ/2016/13, 25 and MJ/2016/14 were produced in
one mould, or the same sickle model was used for preparing different casting moulds. The position of
the casting jet, different in the two cases, indicates that it was made after the object had been impressed
in the plastic material (clay, moulding sand). Sickle MJ/2016/16 (Fig. 2f) has the form of a raw cast,
which is indicated by the casting jet preserved in the upper part of the ridge. A plastic deformation of
the metal structure, covering a small area of about 4 cm in length and 0.5-1 cm in width, is the most
important trace related to the preparation of the tool for use. It is an indication of where the peening
of the blade started, running from the tip towards the handle. The procedure was discontinued for
reasons unknown. Sickle MJ/2016/15, 23 (Fig. 2d, e) is the only one to show evident use-wear and
manufacturing traces. Deep peening marks on the blade and ridge are made with a tool furnished
with a narrow, approximately rectangular working surface.

Two axes (M]J/2016/20 and MJ/2016/21) show no traces of use. They are raw casts. The first
(Fig. 3b) is characterized by low casting quality. It has an uneven surface and a casting nob over the
edge of the socket. In the case of the second axe (Fig. 3a), not even the socket nob was removed. The
casting is of better quality, but the blade part has a visible mould half-shift. The edge of the blade is
thick and blunt. Casting seams are observed on the sides and a slight ripple of the surface can be seen
in a blown-up image (Fig. 9b), corresponding to the negative structure of the mould in which the axe
was made. Other axes show wear and manufacturing traces: the remains of casting jets, transverse
scratches related to grinding, and dents in the edge of the blade. On the socket of the spearhead, near
the base of the leaf, point dents were identified, merging into a sequence of dents (Fig. 9f). These
traces may indicate the hardening of spearhead structure by forging or be related to the mounting of
the weapon on a shaft.

Some of the items from the Paszowice hoard - especially the casting waste (casting jets) — bear
traces related to their manufacture, which, upon analysis of their structure, reflecting mainly the pour-
ing metal methods, supply data for a reconstruction of the casting technology. Without attempting to
explain the purpose of deposition (whether economic, political, cultic, or sociological), the authors
draw attention to metallurgical activity in relation to the hoard.

Most of the objects were observed to have evident remains of manufacturing while only one axe
and one sickle bore evidence of being used. It is assumed in the literature that objects with preserved
casting jets and in their raw form, with casting defects and casting waste, are an indication of produc-
tion taking place in the vicinity of the deposition site (see von Brunn [1980] 1981, p. 120). However,
a typological analysis of the items in the Paszowice hoard has shown that these objects are not charac-
teristic of the territory of Poland and that they originated in regions either to the south-west (mining
pickaxe from the eastern Alps) or to the south-east (tanged sickles and axes from Slovakia, Hungary).
There are two likely explanations of how these items were brought to the whereabouts of the modern
village of Paszowice. Either these items, including those with casting defects and casting jets, and the
casting waste, too, were transported in this state to southern Poland or there was a local production
of “foreign” objects using casting techniques based on disposable casting moulds. Molding sand, one
of the methods of prehistoric casting production that has repeatedly been suggested (cf. Goldmann
1981; Ottaway 1994, p. 117; Kuijpers 2008, p. 89) is not verifiable by archaeological methods because
the mold disintegrates after each use. The twin sickle casts, MJ/2016/13, 25 (Fig. 2b, ¢) and M]/2016/14
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(Fig. 2a), with the differently positioned casting jets, could attest to the use of this method. In this
case, it may be assumed with a high degree of probability that a model - another sickle or its replica
(e.g., made of wood) — was used to impress a negative of the object in the moulding sand. Therefore,
it could be concluded on these grounds that production of “foreign” objects by imitation was car-
ried out locally. Findings from nearby My¢lib6rz confirm metallurgical activity in the area where the
hoard was discovered, making local production of such items tenable. The My$liborz find is one half
of a two-part, stone casting mould which was used for the production of spearheads and arrowheads
(Jarysz 1997, p. 162, Fig. 13).

Based on the dating on typological grounds of individual objects in the hoard, the deposit is to
be associated with a settlement of the Lusatian culture from the Late Bronze Age located south of the
modern locality of Jawor. Some of the axes and sickles are in an unfinished state that would not let
them to be used for everyday work. Some items have visible casting defects and misruns, casting seams,
and preserved casting nobs, again excluding them from use. The lack of use-wear traces indicates
deposition without further action. Visible traces of grinding or initial forging indicate that some of
these tools were being prepared for work, but the treatment had not been finished.

The deposit includes items that can be described only as raw material. A fragment of a copper
casting cake, copper lumps, and the fragmentary sickles and other objects of bronze could have been
ready for remelting. Hoards with characteristic elements analogous to the Paszowice hoard are often
considered as raw material stock, but the interpretation is intuitive rather than based on scientific
reasoning. Aware of the interpretative difficulties involved, the authors have avoided taking up the
issue, although the assemblage as its stands, consisting of raw material and damaged and unfinished
items, could be considered as a deposit abandoned for unknown reasons by a (possibly itinerant)
metallurgist. The authors’ objective in this study was rather to draw attention to the technological
issues of Bronze Age metal casting.

Translated by Kamil Nowak
Linguistic verification Iwona Zych
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