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SUROWCE WCZESNOSREDNIOWIECZNE] CERAMIKI BIALE]
Z WYBRANYCH OSRODKOW POLSKO-RUSKIEGO POGRANICZA

RAW MATERIALS USED FOR EARLY MEDIEVAL WHITEWARE
FROM SELECTED CENTRES ON THE POLISH-RUS’ BORDERLAND

Abstrakt: W artykule poréwnano sktad chemiczny mas ceramicznych wczesnosredniowiecznych naczyn bia-
tych, pochodzacych z trzech o$rodkéw polsko-ruskiego pogranicza: komplekséw osadniczych w Czermnie nad
Huczwag i w Grodku Nadbuznym oraz zespotu rezydencjonalno-sakralnego na Wysokiej Gérce w Chelmie.
Celem analiz bylo okreslenie proweniencji surowcow oraz ustalenie miejsc produkcji ceramiki biatej odkrytej
na tych stanowiskach, a takze powigzanie ewentualnych réznic w sktadzie chemicznym ze stylistyka i morfolo-
gia naczyn oraz z ich datowaniem. Na podstawie obserwacji mikroskopowych i uzyskanych wynikéw ustalono,
ze surowcem uzytym do produkeji wigkszosci badanych wyrobéw byly gliny kaolinitowe, przypuszczalnie ze
7162 w okolicach Rawy Ruskiej i Potylicza (w dzisiejszej Ukrainie). Stwierdzono, ze od pocz. XI w. do konca
XIII w. mogly by¢ one pozyskiwane w réznych miejscach tego samego zloza. Potwierdzono zbieznos¢ cech
surowcow uzytych do wyrobu trzech naczyn nowozytnych z Grédka z czescig analizowanej ceramiki wezes-
nosredniowiecznej oraz wskazano Chetm jako miejsce produkcji naczynia szkliwionego odkrytego w Czer-
mnie. Ustalono tez, ze niektore wyroby z Czermna i Chelma najprawdopodobniej zostaly uformowane z glin
weglanowych, zawierajacych znaczng ilo$¢ tlenku wapnia, zalegajacych w poblizu tych o$rodkow.

Stowa kluczowe: pogranicze polsko-ruskie, Czermno, Chelm, Grédek-Wotyn, ceramika biata, surowce, ana-
lizy chemiczne

Abstract: To determine the clay sources and the place of production of early medieval whiteware, the author
analysed the chemical composition of the ceramic masses from a sample of vessels originating from three sites
in the Polish-Rus’ borderland: a settlement complex in Czermno-on-the-Huczwa River, the site in Grodek-on-
the-Bug River, and the Wysoka Gérka residential and religious complex in Chelm. They also aimed to establish
whether differences in chemical composition were reflected in the style and morphology of the vessels and
their dating. Microscopic observations and analytical results identified the material as kaolinitic clay in most
cases, presumably originating from deposits in the vicinity of Rawa Ruska and Potelych (now Ukraine). It was
found that over the ages—the ware was produced from the beginning of the 11th century to the end of the
13th—the clay was apparently sourced from various locations within the same deposit. The analysis confirmed
a similarity between the clay used for some early medieval ceramics and that found in three 17th-18th century
vessels from Grodek. Furthermore, it was established that the glazed vessel discovered in Czermno had been
produced in Chelm. It was also found that carbonate clays containing significant amounts of calcium oxide,
sources of which are found in the vicinity of Czermno and Chelm, had most likely been used to produce some
of the vessels from these locations.
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WSTEP

Ceramika wczesnos$redniowieczna odkrywana na stanowiskach archeologicznych
w $rodkowo- i potudniowo-wschodniej Polsce wyrdznia sie wieloma unikatowymi cechami.
Na tych terenach, bedacych w przesztoséci przedmiotem rywalizacji pomiedzy monarchig
piastowska a ksigstwami ruskimi, znajdowane sa - rzadko notowane gdzie indziej - takie
rodzaje wczesnosredniowiecznych wyrobow jak: dzbany, flasze, czerpaki, misy, patelnie,
talerze oraz pokrywki. W zbiorach ceramiki datowanej na okres od poczatku XI do schytku
XIII w. z osrodkéw polsko-ruskiego pogranicza notowane s tez szkliwione naczynia i ptytki
posadzkowe oraz importowane amfory (Musianowicz 1969; Kunysz 1981; Auch 2009; Auch
2016; Auch 2017; Auch, Trzeciecki 2021; w cytowanych pracach dalsza literatura).

Stan badan nad ceramikg z obszaréw, ktore we wezesnym $redniowieczu przejsciowo
znajdowaly si¢ pod panowaniem Polski lub Rusi, jest nadal niewystarczajacy, chociaz
w ostatnich latach sytuacja ta ulegta pewnej poprawie. Drukiem wydano bowiem opraco-
wanie materialéw z dawnych badan archeologicznych na terenie kompleksu osadniczego
w Czermnie nad Huczwg' oraz opublikowano prace magisterskie dotyczace wybranych
znalezisk z tego stanowiska (Florek, Woloszyn red. 2016; Auch 2017; Auch 2018). Analizie
poddano takze ponad stutysieczny zbi6r ceramiki z Grédka Nadbuznego?, utozsamianego
z Wolyniem (Woloszyn red. 2018; Auch, Trzeciecki 2021). Przeprowadzono takze wstepna
analize tej kategorii zabytkéw pozyskanych w latach 2010-2016 na terenie kompleksu
rezydencjonalno-sakralnego na tzw. Wysokiej Gérce w Chetmie (Auch 2019; Auch 2021)°.

Jedna ze specyficznych cech zbioréw wyrobdw glinianych z Czermna, Grodka i Chetma
jest udzial jednej z grup gatunkowych - ceramiki wypalajacej si¢ na biato, dalej zwanej
bialg*. Stanowi ona staly komponent niemal przez caly okres funkcjonowania dwoch pierw-
szych wymienionych os$rodkéw. Natomiast w Chelmie jej produkcja byla jedynie krotkim
epizodem w poczatkowej fazie zalozenia rezydencjonalnego na Wysokiej Gorce (Auch
2017, s. 227-229; Auch 2018, s. 197-201; Auch 2019, s. 306-309; Auch, Trzeciecki 2021,
s. 105-110). Biala barwa naczyn jest wynikiem uzycia szczegdlnego surowca, zawierajacego
niewielka ilo§¢ tlenku zelazowego. Dzieki temu, po wypaleniu w atmosferze utleniajacej,
wyroby uzyskiwaly jasng barwe $cianek — od niemal zupelnie biatej do kremowej lub jas-
nobezowej. Niewielki wplyw na zabarwienie miata réwniez domieszka schudzajaca, ktéra
w wiekszosci przypadkéw stanowil ttuczen ceramiczny, powstaly z rozkruszenia sttuczonych
naczyn biatych, oraz nieliczna domieszka piasku, przewaznie o drobnej granulacji (Auch
2017, tab. 63; Auch 2019, s. 308; Auch, Trzeciecki 2021, tab. 47).

! Czermno, gm. Tyszowce, pow. tomaszowski, woj. lubelskie.

> Obecnie Grodek Nadbuzariski, dawniej: Grodek Nadbuzny, gm. Hrubieszéw, pow. hrubieszowski,
woj. lubelskie.

* Tzw. Wysoka Gorka jest najwyzszg, integralng czedcig Gory Katedralnej, zwanej réwniez Géra Chelmska.

* Pojecie grup gatunkowych jest obecne od dawna w europejskiej literaturze przedmiotu i oznacza grupe
wyrobéw o okreslonych, zdefiniowanych cechach, przede wszystkim technologicznych, ale takze funkcjo-
nalnych lub stylistycznych (Erdmann i in. 1984, s. 417; McCarthy, Brooks 1988, s. 35 n.; Liidtke, Schietzel
2001, s. 947 n.). W Polsce termin ten jest najczesciej stosowany dla wyrobéw péznosredniowiecznych
i nowozytnych, ale znajduje takze zastosowanie w zréznicowanych zbiorach ceramiki wczesnosredniowiecz-
nej (por. Kruppé 1961, s. 24 n.; Gajewska, Kruppé 1961; Gajewska, Kruppé 1976; Kajzer 1986; Rgbkowski
1995, s. 19-21; Trzeciecki 2016, s. 39-42; Auch 2017, s. 127-130).
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Niemal wszystkie opisywane zabytki, pozyskane w tych trzech miejscowosciach, repre-
zentuja jedna grupe funkcjonalng - garnki o tzw. esowatym profilu. Pozostate rodzaje
naczyn, takie jak dzbany, misy, talerze, czerpaki i pokrywki, znajdowano tam sporadycznie
(Auch 2017, tab. 82; Auch 2019, s. 308; Auch, Trzeciecki 2021, tab. 57). Niektore z tych
wyrobow mialy dekoracje ryta, charakterystyczng dla wspotczesnych im okazéw brunat-
nych. Ornament ten najczesciej ograniczat si¢ do kilku zlobkéw dookolnych w gérnej czesci
brzuscéw, niekiedy uzupelnionych o watek w postaci linii falistej lub rzadziej - pasma naktu¢
lub ukosénych nacig¢. Generalnie, ograniczony asortyment form i ubdstwo zdobien wyréz-
niajg te naczynia sposréd ogoétu ceramiki z XI-XIII w. Warto podkresli¢, ze surowce uzyte
do ich produkeji byly stosowane nie tylko, jak wspomniano, do wykonywania wyrobow
pospolitych, ale takze szkliwionych naczyn stolowych oraz plytek posadzkowych (Auch
2004; Auch 2019, s. 309-313; Auch 2021).

Masowe pojawienie si¢ ceramiki bialej zwykle wigzane jest z przybyciem do wymienio-
nych oérodkéw ruskich osadnikéw, zaréwno rzemieslnikéw (o okreslonych umiejetnos-
ciach i tradycji warsztatowej), jak i odbiorcow (o ustalonych preferencjach i wymaganiach
w zakresie domowych utensyliéw) (por. Abramowicz 1959, s. 163; Auch 2017, s. 195-197;
Auch 2018, 5. 197-201; Auch 2019, s. 199-201; Auch, Trzeciecki 2021, s. 177-119; w cyto-
wanych pracach dalsza literatura).

Gléwnym celem niniejszego artykutu jest poréwnanie skfadu mas ceramicznych wezesno-
sredniowiecznych wyrobdéw biatych z trzech wspomnianych miejscowosci: Czermna, Grodka
Nadbuznego i Chetma. Wyniki analiz sktadu chemicznego omawianych znalezisk byly juz
publikowane (Auch 2017, s. 241-262; Auch 2021; Auch, Trzeciecki 2021, s. 149-160), ale — jak
dotad - nie dokonano calo$ciowego ich zestawienia. Podstawowym problemem, wymagajacym
rozstrzygniecia, jest potwierdzenie lub wykluczenie mozliwosci korzystania przez garncarzy
z wymienionych zespoléw grodowych z tych samych surowcdw, tzn. o tej samej proweniencji,
do produkgji ceramiki bialej. Ustalenia te moga tez dostarczy¢ nowych informacji na temat
organizacji rzemiosta garncarskiego, w tym pochodzenia i ewentualnej dystrybucji glin lub goto-
wych wyrobéw. Niemniej wazne jest zdefiniowanie zmian w doborze surowcow i w kompozy-
¢jach mas ceramicznych w okresie niemal trzystu lat funkcjonowania komplekséw osadniczych
w Czermnie i Grodku. Chelm, jako wazny osrodek i faktyczna stolica ksigstwa wlodzimier-
sko-halickiego, powstal dopiero pod koniec lat trzydziestych XIII w., dlatego odkrywana tam
ceramika biala jest najmlodsza, reprezentujac najpdzniejszy etap rozwoju tej galezi rzemiosta
garncarskiego (Buko 2019, s. 381-383; Dabrowski 2019, s. 25-27; Dzientkowski 2019, s. 121 n.).

PODSTAWA ZRODLOWA

Na wczesnosredniowieczng ceramike bialg badacze zwracali uwage juz po pierwszych
sezonach wykopalisk na terenie kompleksu osadniczego w Czermnie (Abramowicz 1959,
s. 152-163). Poswiecono jej tez nieco miejsca w studiach nad ta grupa znalezisk pozyskanych
podczas badan Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, w latach siedemdzie-
sigtych i osiemdziesigtych XX w.*> Ale dopiero opracowanie catoéci materialéw ceramicz-

* Serie prac magisterskich na temat Czermna opublikowano w pracy zbiorowej (Florek, Wotoszyn
red. 2016).
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nych z prac prowadzonych w latach: 1940, 1952, 1975-1979, 1985 i 1997 ujawnilo rzeczy-
wistg skale tego zjawiska i pozwolito na przesledzenie zmian w tej grupie naczyn w ujeciu
chronologicznym i przestrzennym (Auch 2017, s. 167-197). Juz w pierwszych publikacjach
zastanawiano si¢ nad pochodzeniem surowcéw uzytych do ich wyrobu. Andrzej Abramowicz,
wspierajac sie opinig geologa Edwarda Jozefa Mojskiego, obecnego w czasie kampanii wyko-
paliskowej w 1952 r., sugerowal pozyskiwanie glin wypalajacych si¢ na bialo w najblizszym
otoczeniu kompleksu osadniczego (Abramowicz 1959, s. 152). Wedlug Radostawa Dobro-
wolskiego, bialg barwe uzyskuja po wypaleniu mutki weglanowe, powszechnie wystepujace
w dolinie Huczwy i Sieniochy, oraz plastyczna zwietrzelina margli i kredy piszacej, zalegajaca
poza dolinami wymienionych rzek, na wzniesieniach, tuz pod powierzchnia terenu®.

Na podstawie przeprowadzonych wczesniej badan sktadu chemicznego ceramiki bialej
z Czermna ustalono, ze z takich surowcéw (zawierajacych znaczna ilo$¢ tlenku wapnia)
wykonano nieliczne wyroby. Wigkszo$¢ naczyn biatych formowana byta z glin kaolinito-
wych, ktérych brak w najblizszym otoczeniu kompleksu osadniczego (Auch 2017, s. 245).
Uznano, ze mogly one dociera¢ do tego osrodka w postaci tzw. glinianych chlebkéw, odkry-
tych w trakcie badan, ktére byty uformowane zaréwno z glin bialych, jak i zelazistych, i nie
zawieraly domieszki (Abramowicz 1959, s. 155).

Calkowity udzial naczyn biatych w ponad szes¢dziesieciotysiecznym zbiorze ceramiki
z Czermna przekraczal nieco 10%. Najwyzszy ich odsetek stwierdzono w warstwach dato-
wanych na 1 pol. XI w. (36,68%); w poziomach z konca XII i z XIII w. wynosit znacznie
mniej (ponizej 10%) (Auch 2017, tab. 203-218). Najwiecej takich naczyn, datowanych na
okres od schylku X do konca XI w. (ponad 40%), odnotowano na tzw. podgrodziu dalszym
(stan. 3 — ,,Podzamcze”), co moze przemawiac¢ za osiedleniem si¢ ludnosci pochodzenia
ruskiego wlasnie w tym miejscu (Auch 2017, tab. 160; Auch 2018, s. 199). Przypuszczenie
to moga tez wzmacnia¢ inne odkrycia dokonane w tym rejonie, m.in. duza liczba przeslikow
z tupku i szklanych bransolet oraz obiekt (chata nr 1) uznany przez badaczy za budowle
o charakterze produkcyjnym, zapewne zwigzang ze szklarstwem (Florek 2016, s. 306). Pomi-
jajac toczacy sie od lat dyskusje, dotyczaca utozsamiania tego osrodka z latopisowym Czer-
wieniem®, w §wietle obecnego stanu badan nie jest mozliwe okreslenie doktadnego momentu
przybycia wytwdrcow bialych wyrobdw z terenu Rusi. Moglo to nastapi¢ po roku 981, gdy
Wrtodzimierz zajat Czerwien i inne grody, lub tez dopiero po roku 1031, po ponownym
zajeciu tych ziem przez Jarostawa Madrego (Jusupovic 2017, s. 68-76)°.

¢ Informacja uzyskana od Radostawa Dobrowolskiego z Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Prze-
strzennej UMCS w Lublinie droga korespondencji elektronicznej.

7 Na uzycie glin kaolinitowych moze wskazywac¢ ich sktad chemiczny. Takie surowce odznaczaja sie
stosunkowo wysokim udzialem tlenku glinu i krzemionki oraz niewielka iloscia tlenkéw zelaza i wapnia
(Bolewski iin. 1991, s. 125-142, w cytowanej pracy dalsza literatura). Dokladna identyfikacja sktadu mineral-
nego wymaga jednak potwierdzenia dodatkowymi badaniami, np. metoda dyfrakeji rentgenowskiej (XRD).

® Przez wiekszo$¢ badaczy kompleks osadniczy w Czermnie utozsamiany jest z latopisowym Czer-
wieniem. Podsumowanie ustalent w publikacjach: Jusupovi¢ 2017; Wotoszyn 2017; w cytowanych pracach
dalsza literatura.

° Wyniki radioweglowych datowan organicznych pozostatosci zachowanych na $ciankach naczyn bia-
tych moga przemawia¢ za ich produkeja juz w 2 pol. X w. (Auch 2017, Aneks II, tab. 1). Moment $ciecia
drzew na budowe najstarszych umocnien grodu zostat ustalony na okres po roku 1007 i 1030, na podstawie
badan dendrochronologicznych, chociaz nie mozna wykluczy¢, ze konstrukcje te pochodza z pézniejszej
rozbudowy zalozenia (Gurba, Urbanski 1998, s. 159).
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W zbiorze ceramiki z Grodka Nadbuznego stwierdzono podobny odsetek omawianych
wyroboéw (nieco ponad 11%), natomiast ze wzgledu na braki w dokumentacji z badan 1952
1955 i przyjete wowczas metody eksploracji, nie mozna okresli¢ ich udzialu w dobrze dato-
wanych kontekstach. Zabytki te stanowig jednak znaczacy sktadnik zbioru ceramiki wezes-
nosredniowiecznej (13,6%). Najwyzszy udziat fragmentéw naczyn bialych odnotowano na
stanowisku 1A, czyli na grodzisku (16,16%), oraz na stanowisku nr 4 (15,24%) - osadzie otwar-
tej, znajdujacej sie na poludniowy zachdd od niego (Auch, Trzeciecki 2021, tab. 158, ryc. 1:B).

Odsetek ceramiki biatej w catodci zbioru z Wysokiej Gérki w Chelmie jest niewielki
(1,8%). W pierwszej fazie funkcjonowania zalozenia, datowanej na lata 1237-1256, wyno-
sit az 13,24%. Liczne wyroby pochodza przede wszystkim z etapow 2F i 3H tej fazy (czyli
prawdopodobnie z lat czterdziestych XIII w.), ktore nalezy wigza¢ z budowa nasypu i orga-
nizacjg przestrzeni osadniczej w potnocnej czeéci zatozenia'®. W poziomach osadniczych
datowanych po wielkim pozarze, ktory w 1256 r. strawil rezydencje, ceramiki tej niemal
catkowicie brak. Byt to skutek znaczacych przemian w wytwodrczosci garncarskiej, zapewne
wywotanych naptywem nowych rzemieslnikéw. Naczynia biate docieraly na teren siedziby
ksiecia, a od 1253 r. kréla Rusi — Daniela Romanowicza, tylko przez dwa dziesieciolecia,
razem ze stotowa ceramikg szkliwiong i ptytkami z bialej gliny (Auch 2019, s. 306, 320).
Wiekszos¢ tych znalezisk pochodzi z pétnocnej czesci kompleksu, a jak wskazuje analiza
rozmieszczenia tych wyrobow w poszczegolnych wykopach badawczych, najwiecej fragmen-
tow pozyskano w rejonie reliktéw budowli D (w obrebie wykopow 40, 40A, 41-43). Jest ona
interpretowana jako kamienno-ceglano-drewniana wieza mieszkalna, ktéra w pierwszych
latach funkcjonowania zalozenia na Goérce pelnita role rezydencji ksigzecej (Dzienkowski
2019, s. 122 i n.). Do$¢ licznie wspdtwystepujace z nig: luksusowa ceramika szkliwiona
i amfory, moga wskazywa¢ na wyjatkowg role bialej ceramiki wsréd naczyn kuchennych.

Zaréwno w Czermnie, jak i w Grodku omawiana grupa gatunkowa nie jest jednorodna
morfologicznie i stylistycznie (ryc. 1:a-d). W kontekstach datowanych przynajmniej od
poczatku XTI do poczatku XII w. s3 to gtéwnie catkowicie obtaczane, najczeéciej niezdobione
garnki o esowatym profilu, z krawedziami wylew6w uksztaltowanymi w owalna w przekroju
listwe, ktére zaliczono do typu VIII (w typologii stworzonej przez autora artykulu)'* (por.
ryc. 1:c). Analogie do takich naczyn pochodzg gtéwnie z terenu zachodniej Ukrainy, ale obecny
stan badan nie daje wystarczajacych podstaw do rekonstrukeji zasiegu omawianych naczyn
i skali ich wystepowania (Auch 2017, s. 195 n.; Auch 2018, s. 202). Egzemplarze z takimi wyle-
wami znane s3 z osad otwartych, grodzisk i cmentarzysk na Wolyniu, datowanych szeroko na
XI-XIII w. (Rauhut 1960; Ters’kyj 1993a; Ters’kyj 1993b; Osal¢uk i in. 2004, rys. 15-19; 23-24).
Wiele podobnych wyrobdw pochodzi takze z kompleksu osadniczego w Plisnes’ku, gdzie dato-
wane s3 dos¢ wezesnie — na IX i X w. (Kucera 1962, rys. 19; Filipcuk 2008, s. 83, ryc. 26-29).

Po pot. XII w. doszto do przetomu w wytworczosci garncarskiej w Czermnie i Grédku, co
przejawialo sie zmiang i standaryzacja stylistyki naczyn, zaréwno bialych, jak i brunatnych.
Bylo to zjawisko powszechne na znacznych terenach wczesnosredniowiecznej Rusi — od

1% Dane autora z przygotowywanego opracowania ceramiki z badan prowadzonych w latach 2010-2016
na Wysokiej Gorce.

"' Typologie wylewow i den naczyn glinianych zostaly przygotowane przez M. Aucha na potrzeby
opracowania ceramiki z Czermna (Auch 2017, s. 135-138, tabl. 14-18; 20). Po uzupelnieniach postuzono
sie nimi w opracowaniach ceramiki z Chelma (Auch 2019) oraz Grédka (Auch, Trzeciecki 2021, ryc. 27-30).
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Ryc. 1. Wybdr naczyn brunatnych i biatych z Czermna z wylewami zaliczonymi do nastepujacych typow:
a - typ IV (odmiany IV.4iIV.8); b — typ VII (odmiana VII.2); ¢ - typ VIII (odmiany VIIL.1-VIIL.4); d - typ

IX (odmiany IX.2-IX.5). Rys. M. Trzeciecki; oprac. M. Auch.

Fig. 1. Selected brownware and whiteware vessels from Czermno. Vessel rims attributed to the following
types: a — type IV (variants IV.4 and IV.8); b - type VII (variant VIL.2); ¢ - type VIII (variants VIIL.1-VIIL.4);
d - type IX (variants IX.2-IX.5). Drawing by M. Trzeciecki; prepared by M. Auch.



SUROWCE CERAMIKI BIALE] Z XI-XIII W. Z POLSKO-RUSKIEGO POGRANICZA 85

Kijowa na wschodzie, poprzez Wlodzimierz i Halicz, do Chelma i Lublina na zachodzie
(Auch 2017, s. 196 n.; Auch 2018, s. 203 n.; Auch 2019, s. 303; w cytowanych pracach dalsza
literatura). Najcze$ciej wytwarzano wtedy garnki brunatne angobowane oraz biale o eso-
watym profilu i z krawedziami w postaci okraglego w przekroju walka, ktére w Czermnie,
Groédku i Chelmie zaliczono do typu IX (por. ryc. 1:d).

W Czermnie wérédd naczyn bialych najliczniejsze s3, wcze$niej wspomniane, starsze
egzemplarze - z wylewami typu VIII (69,09%). Natomiast garnkéw mtodszych, reprezentu-
jacych typ IX, jest znacznie mniej — tylko 18,3%. W Grodku odnotowano ich zblizony udziat
(po ok. 45%), z nieznaczna przewaga wyrobow z wylewami typu IX nad tymi nalezacymi
do typu VIII (Auch 2017, tab. 84; Auch, Trzeciecki 2021, tab. 58). Chelm, jako siedziba
Daniela Romanowicza, ksi¢cia wlodzimiersko-halickiego i kréla Rusi, rozwijat si¢ dopiero
od konca lat trzydziestych XIII w., dlatego az 93% wszystkich naczyn bialych to garnki
mlodsze, tj. z wylewami typu IX, ktére dominujg od pot. XII w. w tej czesci historycznej Rusi.

Pozostale wytypowane do pordéwnania egzemplarze maja wylewy, ktore zaliczono
do typoéw IV oraz VII (por. ryc. 1:a-b). Obydwa reprezentuja formy esowate, o wyraz-
nie oddzielonych czgs$ciach morfologicznych, a ich krawedzie s3 najczesciej pogrubione
i poziomo wychylone. W poréwnaniu do naczyn z wylewami typu VIII i IX, maja bogatsza
dekoracje ryta, ktéra pokrywa znaczng cze$¢ powierzchni brzuscow. Zwlaszcza pierwszy
sposob uksztaltowania wylewu (typu IV) jest charakterystyczny dla wyrobéw z Czermna.
Oproécz naczyn z wylewem waleczkowatym (typu IX), dominuje w ceramice brunatnej
(ponad 37%). Wsrod garnkéw wypalonych na biato odsetek okazéw z tak uformowanymi
wylewami jest niewielki i wynosi nieco ponad 3,5% (Auch 2017, tab. 119). Pojawiaja si¢
one wérdd znalezisk z Czermna na poczatku XI w. Zjawisko to najprawdopodobniej mozna
wigzaé z przybyciem grupy rzemieslnikow z terenu panstwa piastowskiego, po przytaczeniu
Grodow Czerwienskich przez Bolestawa Chrobrego w 1018 r. Analogiczne wyroby pozy-
skano zaréwno w czotowych o$rodkach Wielkopolski, jak réwniez w Kruszwicy, Sandomie-
rzu oraz na niektérych stanowiskach Mazowsza (Auch 2017, s. 190-192, 227; Auch 2018,
s. 202; w cytowanych pracach dalsza literatura). Garnkéw biatych i brunatnych z Czermna
o wylewach zaliczonych do typu VII jest stosunkowo niewiele, a ich udzial w catoéci zbiorow
ceramiki jest wyréwnany. Moze to wskazywa¢ na brak wyraznego zwiazku pomiedzy rodza-
jem surowca uzytego do produkgji a tradycja warsztatowa wytwoércow (Auch 2017, tab. 119).

DOBOR PROBEK

Analizy objely 36 fragmentéw ceramiki biatej (tab. 1). Do poréwnania wytypowano: 14
probek z Czermna (oznaczonych jako: Cz 1 - Cz 14; ryc. 2:a-o0), pie¢ z Chelma (Ch 1 - Ch 5;
ryc. 3:a—f) oraz 17 z Grédka (Gr 1 - Gr 17; ryc. 4:a—j; ryc. 5:a-k). Wérod nich byta jedna probka
naczynia szkliwionego z Czermna (Cz 14, ryc. 2:n) oraz trzy z bialych naczyn nowozytnych
odkrytych w Grédku (Gr 15 - Gr 17; ryc. 5:e-g, k). Dla poprawy czytelnosci opisu na diagra-
mach prezentujacych wyniki zrezygnowano z systemu oznaczania probek kolejnymi numerami
CL, nadawanymi przez Centralne Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN w Warszawie'?.

> Numery ,,CL” zamieszczono w tab. 1, aby mozliwe byto odniesienie sie do wczesniej publikowanych
wynikow.
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0 Sem
Ryc. 2. Fragmenty wczesno$redniowiecznych naczyn biatych z Czermna poddane badaniom sktadu chemicz-
nego metoda SEM-EDS: a, g, i-k — wylewy typu VIIIL; b—f — wylewy typu IX; I-m - wylewy typu IV; h - dno
typu IIL; n - brzusiec naczynia szkliwionego (po lewej — powierzchnia zewnetrzna, po prawej — powierzchnia
wewnetrzna). Numery Cz — oznaczenia probek. Fot. M. Auch; rys. M. Trzeciecki.

Fig. 2. Fragments of early medieval whiteware vessels from Czermno subjected to chemical composition test-
ing using the SEM-EDS method: a, g, i-k - rim type VIII; b—f - rim type IX; I-m - rim type IV; h - bottom
type II; n - body of a glazed vessel (outer surface on left, inner on right). Samples indicated by a number
with the letters Cz. Photo by M. Auch; drawing by M. Trzeciecki.
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Ryc. 3. Fragmenty wczesnosredniowiecznych naczyn biatych z Wysokiej Gérki w Chetmie poddane bada-
niom skladu chemicznego metodg SEM-EDS: a-f — wylewy typu IX. Numery Ch - oznaczenia probek.
Fot. irys. M. Auch.

Fig. 3. Fragments of early medieval whiteware vessels from Wysoka Gérka in Chetm subjected to chemical
composition testing using the SEM-EDS method: a—f - rim type IX. Samples indicated by a number with
the letters Ch. Photo and drawing by M. Auch.
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Ryc. 4. Fragmenty wczesno$redniowiecznych naczyn biatych z Grédka Nadbuznego poddane badaniom
skladu chemicznego metodg SEM-EDS: a-b, g - wylewy typu IX; c-f, h—j - wylewy typu VIIL. Numery
Gr - oznaczenia probek. Rys. J. Affelski.

Fig. 4. Fragments of early medieval whiteware vessels from Grédek-on-the-Bug River subjected to chemical
composition testing using the SEM-EDS method: a-b, g - rim type IX; c-f, h-j - rim type VIIL Samples
indicated by a number with the letters Gr. Drawing by J. Affelski.
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Ryc. 5. Fragmenty wczesnosredniowiecznych (a—d, h-j) i nowozytnych (e-g, k) naczyn biatych z Grodka
Nadbuznego poddane badaniom sktadu chemicznego metodg SEM-EDS: a, h-j - wylewy typu VIII;
b-c - wylewy typu IX; d - wylew typu VII; e — wylew typu XI; f-g, k - wylewy typu XII. Numery
Gr - oznaczenia probek. Fot. M. Auch; rys. J. Affelski.

Fig. 5. Fragments of early medieval (a-d, h- j) and modern (e-g, k) whiteware vessels from Grédek
Nadbuzny subjected to chemical composition testing using the SEM-EDS method: a, h—j - rim type VIII;
b-c - rim type IX; d - rim type VII; e - rim type XI; f-g, k — rim type XII. Samples indicated by a number
with the letters Gr. Photo by M. Auch; drawing by J. Affelski.
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Sposréd zabytkéw z Czermna do badan przeznaczono piec starszych naczyn (czyli z XI-
pot. XII w.) z wylewami typu VIII (oznaczonych jako: Cz 1,Cz 7, Cz 9 - Cz 11; ryc. 2:a, g,
i-k, 0), oraz pie¢ mlodszych (tzn. z okresu po pot. XITiz XIII w.), cechujacych sie wylewami
typu IX, ktore oznaczono: Cz 2 — Cz 6 (ryc. 2:b-f). Analizie poddano tez dwa okazy z wyle-
wami typu IV (Cz 12, Cz 13; ryc. 2:1-m) oraz jeden fragment plaskiego i niewyodrebnionego
dna (Cz 8) nalezacy do typu III (ryc. 2:h), datowane na XI-pol. XII w. Poza tym wybrano
jeden fragment dzbana (Cz 14) pokrytego zielonym szkliwem na powierzchni zewnetrznej,
pochodzacy przypuszczalnie z pot. XII-XIII w. (ryc. 2:n).

Ze wzgledu na niewielkie zréznicowanie formalne garnkéw biatych z Wysokiej Gorki,
do badan przeznaczono tylko pie¢, oznaczonych: Ch 1 - Ch 5, z garnkéw cechujacych sie
wylewami typu IX (por. tab. 1; ryc. 3:a-f).

Sposrdd ceramiki biatej z Gréodka do badan wytypowano 17 utamkéw, z ktorych 14
to naczynia wczesno$redniowieczne. Wsrdd nich bylo osiem starszych chronologicznie
egzemplarzy (datowanych na XI-XII w.), z wylewami typu VIII (Gr 3 - Gr 6, Gr 8 - Gr 11;
ryc. 4:c—f, h-j; ryc. 5:a, h-j) oraz pie¢ garnkéw mtodszych, z tymi czesciami uformowanymi
wateczkowato, tj. typu IX (Gr 1, Gr 2, Gr 7, Gr 12 i Gr 13; ryc. 4:a-b, g; ryc. 5:b—c). Jedno
badane naczynie, datowane na XI-pol. XII w., mialo wylew typu VII (Gr 14; ryc. 5:d).

Pierwsza z probek naczyn nowozytnych to garnek z wylewem typu XI (Gr 15; ryc. 5:e),
natomiast dwie pozostale — z naczyn o prostych, wychylonych wylewach typu XII (Gr 16
i Gr 17; ryc. 5:f-g, k). Zwlaszcza ten ostatni sposob uksztaltowania wylewéw uznawany
jest za ceche interregionalng wyrobow bialych. Od pol. XVII stulecia przewaza w tej gru-
pie gatunkowej na duzych obszarach Polski, szczegdlnie w dorzeczu Wisly, co wigzalo si¢
z dystrybucja takich wyrobow z osrodkéw $wietokrzyskich (Kajzer 1986; Urbaniak 2000;
Oniszczuk-Rakowska 2002, s. 235-238; Oniszczuk 2013, s. 88-90; Bis 2014, s. 169 n.; Trze-
ciecki 2016, s. 214-221; w cytowanych pracach dalsza literatura).

Kolejne naczynia przeznaczone do analiz to krepe garnki, szkliwione od wewnatrz, na
powierzchni zewnetrznej zdobione wzorami malowanymi czerwong lub brazows farba -
probki Gr 15 i Gr 16 (por. ryc. 5:e-f, k). Takie egzemplarze dominujg wsréd nowozytnej
ceramiki biatej znalezionej w Grédku i majg bezposrednie analogie na rozlegtych terenach
srodkowego i dolnego Podnieprza oraz Rusi Czerwonej. Surowiec do ich produkcji mogt
pochodzi¢ z okolic Rawy Ruskiej i Potylicza (Auch, Trzeciecki 2021, s. 132; w cytowanej
pracy dalsza literatura). Badania tych zabytkéw moga by¢ istotne dla wskazania mozliwosci
potencjalnej eksploatacji tych z16z we wczesnym sredniowieczu.

METODY BADAN

Wiszystkie obserwacje mikroskopowe i badania skladu chemicznego omawianej ceramiki
zostaly wykonane w Laboratorium Bio- i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnologii
PAN w Warszawie'®. Prébki byly analizowane za pomoca skaningowego mikroskopu elek-
tronowego TESCAN Vega TS5135MM z detektorem energii dyspersji rentgenowskiej Prin-
ceton Gamma Tech Avalon 8000 EDS Si9Li Prism 2000 (SEM-EDS, czyli Scanning electron

'* Badania ceramiki z Czermna wykonala Elzbieta Pawlicka, a z Chetma i Grodka — Mateusz Stoniewski,
przy wspoéludziale autora.
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microscope, Energy dispersive X-ray spectroscopy). Badania przeprowadzono przy napieciu
20kV, pradzie wigzki — 4 nA, dystansie roboczym - 20 mm i czasie zliczania — 200 s. Wszystkie
obserwacje przeprowadzono na wypolerowanych wycinkach przeloméw. Dla kazdej probki
wykonano trzy analizy. Pierwsza z nich obejmowala jak najwiekszy obszar masy ceramicznej
(ok. 3x3 mm - 9 mm?), przy minimalnym powiekszeniu ok. 70x, a dwie pozostale wykonano
z powierzchni, bez wiekszych ziaren w polu widzenia, przy powigkszeniu ok. 500x (0,43 x 0,43
mm - 0,18 mm?). Dla prébek z Czermna i Chetma wykonano rowniez fotografie mikrostruk-
tur mas ceramicznych (ang. back-scattered electrons — BSE), w powigkszeniach ok. 50x i 300x.

Lacznie przeprowadzono 108 analiz, z czego 36 objelo duze obszary mas ceramicznych
(tab. 2) i 72 - male obszary ilastego tla, po dwie dla kazdej probki (tab. 3). We wszyst-
kich przypadkach uzyskane zawarto$ci pierwiastkéw zostaly przeksztatcone do tlenkow za
pomocy stechiometrii i przeliczone do 100% wagowych. Rzeczywista granica wykrywalnosci
pierwiastkéw przy uzyciu tej metody wynosi 0,1%, a wyliczony udzial sktadnikéw chemicz-
nych ponizej tej wartoéci moze nie by¢ wiarygodny. W badanych masach ceramicznych
okreslono udzial 17 sktadnikéw: tlenki - sodu (Na,O), magnezu (MgO), glinu (ALOs),
krzemu (SiO;), potasu (K,O), wapnia (CaO), tytanu (TiO,), chromu (Cr,O;), manganu
(MnO), zelaza (Fe,Os3), siarki (SOs3), fosforu (P,Os), niklu (NiO), miedzi (CuO), cynku
(Zn0O), arsenu (As,03) oraz chloru (Cl).

W celu poréwnania otrzymanych wynikéw postuzono si¢ hierarchiczng analiza skupien,
w ktorej jedynym kryterium jest matematyczne podobienstwo obiektow, a nie wlasnosci
arbitralnie wyznaczone przez badacza (Marek 1989, s. 17). W niniejszym opracowaniu
zastosowano metode $rednich polaczen okreslong przez formule Lancea-Williamsa. Jest
ona uznawana za szczegolnie uzyteczng do zestawienia rezultatow analiz sktadu chemicz-
nego ceramiki, poniewaz nie zmienia przestrzeni pierwotnej, wyznaczonej przez macierz
wyjéciowa, oraz daje optymalny graf (dendrogram) z punktu widzenia odlegtosci pomie-
dzy skupianymi obiektami (Buko, Lewandowska 1991). W analizie zastosowano program
Statistica 8, firmy StatSoft.

OBSERWACJE MAS CERAMICZNYCH

Obserwacje mas ceramicznych badanych probek z Czermna i Chetma pod mikroskopem
skaningowym ujawnily duze réznice ich mikrostruktur. Na podstawie tekstury surowca,
obecnosci i ksztaltu poréw, stopnia witryfikacji mineratéw ilastych oraz podstawowych
parametréw domieszki wyrdzniono wsrdd nich trzy gtéwne grupy.

Do pierwszej zaliczono probki: Ch 1iCh 2 z Chelma oraz Cz 121 Cz 13 z Czermna (ryc.
6:a-b). Odznaczaja si¢ one beztadng strukturg ilastego tla, niskim stopniem przeobrazenia
termicznego mineraléw w trakcie wypalania oraz obecnoscia materialu nieplastycznego
o zroznicowanej granulacji, skladajacego sie, przede wszystkim, z piasku kwarcowego o wiel-
kosci ziaren do 0,5 mm i rzadziej — ze skaleni potasowych, plagioklazéw i innych mineratéw,
najlepiej widocznych w obu prébkach z Czermna.

Druga grupa, do ktdrej wlaczono dziewie¢ probek: Cz 3 - Cz 6, Cz 10, Cz 14, Ch 3
- Ch 5, charakteryzuje si¢ kierunkowg tekstura mas ceramicznych, z duzg iloécig row-
nolegltych, podluznych pecherzy (ryc. 6:c-d). Surowiec ilasty wyrdznia sie doskonaly
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Ryc. 6. Makrofotografie szliféw przetoméw wybranych prébek ceramiki biatej z Czermna i z Chetma wyko-
nane pod mikroskopem skaningowym (SEM-BSE), reprezentujgce wyrdznione grupy mas ceramicznych:
a-b — I grupa; c-d - II grupa; e-f - III grupa. Fot. E. Pawlicka.

Fig. 6. Macrophotos of polished surfaces of selected samples of whiteware vessels from Czermno and Chetm
taken under a scanning microscope (SEM-BSE). Samples represent distinct groups of fabrics: a-b — group
I; c—d - group II; e-f - group III. Photo by E. Pawlicka.
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plastycznoscia, co utrudnialo wydostawanie si¢ gazéw podczas wypalania i przyczynito
sie do powstania porowato$ci wtérnej w wysokiej temperaturze (Fernandez-Navarro 2008,
s. 68-70). Przynajmniej czesciowo doszlo tez do witryfikacji skladnikéw gliny, o czym
$wiadczy zaobserwowana, jednolicie gladka struktura ilastego ta. Na tej podstawie mozna
przypuszczad, ze temperatura wypalania wyniosla powyzej 850°C (Quinn 2022, s. 408 n.).
Gléwnym rodzajem domieszki byly ziarna kwarcu o obtoczonej powierzchni, w wiekszosci
nie przekraczajace 0,5 mm $rednicy. Nie stwierdzono tu okruchéw tlucznia ceramicznego,
gdyz sa one bardzo stabo widoczne pod mikroskopem skaningowym, ze wzgledu na swoj
sktad i strukture zblizona do frakcji ilaste;j.

Trzecig grupe tworzy szes¢ probek z Czermna: Cz 1,Cz2,Cz7 - Cz 9, Cz 11 (ryc. 6:e—f).
Specyfika mas ceramicznych tych naczyn jest stosunkowo nieliczny udziat drobnoziarnistej
domieszki mineralnej oraz wigksza ilo$¢ okruchdw tlucznia ceramicznego, nie wyrdzniaja-
cych si¢ w ilastym tle na wykonanych zdjeciach. Pory w $ciankach tych naczyn majg ksztalt
owalny lub nieregularny, a ich ilo$¢ jest mniejsza niz w masach wyrobéw z grupy drugiej.
Surowiec uzyty do ich produkeji najprawdopodobniej odznaczal sie mniejsza plastycznoscia.
Jak mozna przypuszcza¢ na podstawie stopnia przeksztatcenia mineraléw ilastych, tempera-
tura wypalania byta nizsza niz dla poprzedniej grupy wyrobow i w wigkszosci przypadkow
nie przekraczata zapewne 850°C (Quinn 2022, s. 408-410).

Przeprowadzone analizy pozwolily okresli¢ zwigzek pomigdzy recepturami mas cera-
micznych a morfologia i datowaniem wyrobéw. Do pierwszej grupy naleza dwa naczynia
z wylewami typu IV z Czermna oraz dwa z Chelma, z wylewami zaliczonymi do typu IX.
Pierwszy z wymienionych sposobow ksztaltowania czesci przybrzeznych jest powszechna
cechg ceramiki brunatnej. Niewykluczone, ze uzycie do ich wyrobu lokalnej zwietrzeliny
margli byto préba nasladowania wygladu naczyn biatych (wykonywanych najprawdopo-
dobniej z glin kaolinitowych) przez garncarzy korzystajacych z miejscowych surowcoéw
zelazistych (Auch 2018, s. 201). Natomiast drugg wyrdzniong grupe tworza przede wszyst-
kim naczynia z wylewami typu IX oraz szkliwione z Czermna, ktérych struktura masy cera-
micznej przypomina znaleziska z Chetma. Wyjatkiem w tej grupie jest probka Cz 10, ktora
pochodzi ze starszego (XI-pot. XII w.) naczynia, charakteryzujacego si¢ wylewem typu VIII.
Trzecia grupe tworza tylko wyroby z Czermna, z ktérych cztery reprezentuja starsze garnki
z wylewami typu VIII (Cz 1, Cz 7, Cz 9, Cz 11), jedna - dno typu III, najprawdopodobniej
nalezace do takich naczyn, oraz jeden pdzniejszy okaz z wylewem typu IX (Cz 2).

Na podstawie dokonanych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze w przypadku ceramiki
bialej z Czermna, w ciagu ponad 200 lat jej wytwarzania, kilkakrotnie doszlo do zmian
receptur mas garncarskich. Surowce mniej plastyczne byly zastepowane glinami bardziej
tlustymi, a ich wlasnosci fizyczne odpowiednio dostosowywano poprzez zwigkszenie udziatu
domieszki schudzajacej. Udoskonaleniu ulegt zapewne réwniez proces wypalania, poniewaz
pdzniejsze egzemplarze majg bardziej spieczone $cianki.

Uzyty material nieplastyczny, o $rednicy powyzej 0,1 mm, ktory zwykle uznaje si¢ za
intencjonalnie wprowadzona domieszke schudzajaca, $wiadczy nie tylko o odpowiednim
doborze skfadnikéw mas ceramicznych (w zaleznosci od parametréw uzytych glin), ale row-
niez jest $wiadectwem preferencji poszczegdlnych wytwdrcéw (Norton 1948; Magetti 1982,
s. 130; Rice 1987, s. 58; Buko 1990, s. 99). Uzyskane dane pozwalaja sadzi¢, ze opisywane
naczynia biate byty wykonywane na miejscu — w kazdym z wymienionych osrodkéw, przez
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zamieszkujacych tam garncarzy, i to przez caly badany okres. Wskazuja na to odmienne
receptury mas ceramicznych analizowanych wyrobdw z poszczegoélnych stanowisk, zwtasz-
cza pod wzgledem ilo$ci i granulacji domieszki schudzajacej (Auch 2017, tab. 96; Auch 2019,
s. 308; Auch, Trzeciecki 2021, tab. 67:b). Analizowane naczynia nie byly zatem przedmio-
tem dystrybucji jednego osrodka produkcyjnego, ale przypuszczalnie rozprowadzano tylko
surowiec do ich wyrobu.

WYNIKI ANALIZ SKEADU CHEMICZNEGO MAS CERAMICZNYCH

Analiza skupien wynikéw dla duzych obszaréw mas ceramicznych ujawnila dwie duze
grupy probek, tworzace oddzielne galezie na dendrogramie (ryc. 7). Poza nimi znalazlo sie
siedem wyrobow (oznaczonych jako Cz 12, Cz 13, Ch 1, Ch 2, Gr 6, Gr 9 i Gr 11), wéréd
ktérych zdecydowanie wyroézniaja si¢ dwa z Wysokiej Goérki w Chetmie - probki Ch 1
i Ch 2. Odznaczajg si¢ one stosunkowo niska zawartoscia tlenku glinu (Al;Os; ok. 10%)
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Ryc. 7. Dendrogram przedstawiajacy wyniki analizy skupien metoda $rednich polaczen dla wszystkich
sktadnikéw chemicznych w masach ceramicznych naczyn bialych z Czermna, Chetma i Grédka: kolor
zielony - garnki z wylewami typu VII i VIII, dno typu III (XI-pot. XII w.); niebieski — garnki z wylewami
typu IV (XI-pol. XIT w.); czerwony - garnki z wylewami typu IX, naczynie szkliwione (pot. XII-XIII w.);
czarny - garnki nowozytne (pol. XVII-XVIII w.). Oprac. M. Auch.

Fig. 7. Results of a cluster analysis using the average linkage method for all chemical components in the
ceramic masses of whiteware pottery from Czermno, Chelm, and Grédek, presented as a dendrogram:
green — pots with rim type VII and VIII, bottom type IIT (11th-mid-12th c.); blue - pots with rim type IV
(11th-mid-12th c.); red - pots with rim type IX, glazed vessel (mid-12th-13th c.); black - post-medieval
pots (mid-17th-18th c.). Prepared by M. Auch.
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Ryc. 8. Dendrogram przedstawiajacy wyniki analizy skupiert metoda $rednich potaczen dla wszystkich
skladnikow chemicznych we frakcjach ilastych naczyn bialych z Czermna, Chelma i Grédka: kolor zie-
lony - garnki z wylewami typu VII i VIII, dno typu III (XI-pol. XII w.); niebieski — garnki z wylewami
typu IV (XI-pot. XII w.); czerwony - garnki z wylewami typu IX, naczynie szkliwione (pot. XII-XIII w.);
czarny — garnki nowozytne (pot. XVII-XVIII w.). Oprac. M. Auch.

Fig. 8. Results of a cluster analysis using the average linkage method for all chemical components in the clay
fractions from the tested samples of whiteware pottery from Czermno, Chetm, and Grdédek, presented as
a dendrogram: green — pots with rim types VII and VIII, bottom type III (11th-mid-12th c.); blue - pots
with rim type IV (11th-mid-12th c.); red —pots with rim type IX, glazed vessel (mid-12th-13th c.); black
- post-medieval pots (mid-17th-18th c.). Prepared by M. Auch.

i krzemionki (SiO,; nieco ponad 45%) oraz wyjatkowo wysokim udzialem tlenku wapnia
(CaO; prawie 30%). W poréwnaniu z wigkszo$cig badanej ceramiki bialej, maja tez znaczna
ilos¢ tlenku zelazowego (Fe,O3) — ponad 7% (tab. 2). Badania matych wycinkéw frakeji
ilastych tych probek wykazaly jeszcze wyzszy udziat tlenku wapnia - od 37,45% w prébce
Ch 1 do 44,52% na jednym z obszaréw probki Ch 2 (tab. 3; ryc. 8; ryc. 9:a-c). Odsetek ten
potwierdza stosowanie glin weglanowych o wysokiej zawarto$ci wapnia do produkeji obu
naczyn, a zarazem wskazuje, ze zrodlem tego sktadnika nie byta domieszka schudzajaca.
Byly to najprawdopodobniej surowce powstale na skutek wietrzenia weglanowych utwo-
réw gornokredowych, w tym kredy piszacej, margli, wapieni marglistych i opoki, z ktérych
zbudowane sg Pagory Chelmskie (Dobrowolski 1998; Dobrowolski 2009, s. 15-20; Dobro-
wolski 2019, s. 59-61). Uzycie tego rodzaju lokalnych zt6z moglo by¢ podyktowane checig
znalezienia miejscowych odpowiednikéw dla glin bialych, ktére zapewne byly sprowadzane
i przeznaczane przede wszystkim do wytwarzania luksusowych naczyn szkliwionych oraz
dekoracyjnej ceramiki budowlane;.
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Ryc. 9. Diagramy prezentujace wyniki analizy rozrzutu dla wybranych sktadnikéw chemicznych we frakcjach
ilastych badanych prébek: a — tlenkéw glinu i krzemu; b - tlenkéw zelaza i glinu/krzemus; ¢ - tlenkéw potasu
i magnezu. Oznaczenia symboli: 1 - Czermno, garnki z wylewami typu VIII, dno typu IIT (XI-pol. XII
w.); 2 - Czermno, garnki z wylewami typu IV (XI-pol. XII w.); 3 - Czermno, garnki z wylewami typu IX
(pol. XII-XIII w.); 4 — Czermno, naczynie szkliwione (XIII w.); 5 — Chelm, garnki z wylewami typu IX
(XIII w.); 6 — garnki z wylewami typu VII i VIII (XI-pol. XII w.); 7 - garnki z wylewami typu IX (pot.
XII-XIII w.); 8 — garnki nowozytne (pol. XVII-XVIII w.). Oprac. M. Auch.

Fig. 9. Results of the dispersion analysis of selected chemical components of the clay fractions from the
tested samples: a — aluminum and silica oxides; b - iron and aluminum/silica oxides; ¢ — potassium and
magnesium oxides. Symbols: 1 - Czermno, pots with rim type VIII, bottom type III (11th-mid-12th c.);
2 — Czermno, pots with rim type IV (11th-mid-12th c.); 3 - Czermno, pots with rim type IX (mid-12th—
13th c.); 4 - Czermno, glazed vessel (13th c.); 5 - Chelm, pots with rim type IX (13th c.); 6 - pots with rim
types VII and VIII (11th-mid-12th c.); 7 —pots with rim type IX (mid-12th-13th c.); 8 -post-medieval pots
(mid-17th-18th c.). Prepared by M. Auch.
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Sktadem chemicznym wyrodzniaja sie tez masy ceramiczne dwdch naczyn z Czermna
(prébki Cz 12 i1 Cz 13). Na jasng barwe ich $cianek, podobnie jak w przypadku prébek
Ch 11 Ch 2, miata wplyw podwyzszona ilo§¢ tlenku wapnia (CaO; Cz 12 - 7,39% i Cz 13 -
12,71%). Udziat tlenku glinu (AL,Os) jest nizszy (ponad 13%) niz w pozostatych probkach
z tego stanowiska. Poza tlenkiem potasu (K,O), ktérego zawarto$¢ jest wyraznie wyzsza,
zwraca uwage stosunkowo znaczna ilo$¢ tlenku arsenu (As,Os), siegajaca niemal 2%
wagowych. Zblizony udzial tego sktadnika to cecha wyrdzniajaca nie tylko te naczynia,
ale wiekszo$¢ badanych znalezionych w Czermnie. W poréwnaniu do duzych obszaréw
mas ceramicznych, ich ilaste tlo odznacza si¢ natomiast wyzszym udzialem tlenku glinu
(ALOs; ok. 18%) oraz nizszym krzemionki (SiO,; nieco ponad 50%), przy czym zawartos¢
tlenku wapnia (CaO) odnotowano na podobnym poziomie (ok. 13%). Wydaje si¢ zatem,
ze naczynia z wylewami typu IV mogly by¢ wytwarzane z lokalnych glin weglanowych,
zawierajacych znaczng ilo$¢ tlenku wapnia, ktore powszechnie wystepuja w najblizszej oko-
licy kompleksu osadniczego w Czermnie. Wszystkie opisane powyzej wyroby (Ch 11 Ch 2
z Chetma oraz Cz 121 Cz 13 z Czermna) odpowiadaja pierwszej grupie wyodrebnionej na
podstawie obserwacji mikroskopowych (por. ryc. 6:a-b).

Roznice w skladzie chemicznym wymienionych powyzej czterech probek z Chetma
i Grodka dobrze ilustrujg tez diagramy rozrzutu: zawartosci gtéwnych makrosktadnikow,
wykrytych w badanych punktowo frakcjach ilastych - tlenkéw glinu (AL O;) i krzemu (SiO,)
(ryc. 9:a), proporcji tych dwoch komponentéw w stosunku do udziatu tlenku zelazowego
(Fe,0s3) (ryc. 9:b) oraz zwigzkéw stwierdzonych w mniejszych ilo$ciach - tlenkéw potasu
(K;0) i magnezu (MgO) (ryc. 9:c). We wszystkich przypadkach zajmuja one na wykresach
wyraznie izolowane pozycje, co potwierdza uzycie do wyrobu tych egzemplarzy surowcow
o innym pochodzeniu niz gliny biate, prawdopodobnie kaolinitowych.

Masa ceramiczna naczynia z Grodka (Gr 9) wykazuje podobne cechy do oméwionych
wyzej egzemplarzy Cz 12 1 Cz 13 z Czermna, charakteryzujac sie zblizonym udzialem
tlenku wapnia (CaO; 8,61%). Roézni sie ona natomiast wyzsza zawarto$cig krzemionki
(Si0»; 65,41%) i tlenku fosforu (P,Os; 4,24%) oraz nizsza - tlenkéw potasu (K,O; 1,74%)
i zelaza (Fe,Os3; 2,79%). Posrod badanych probek, odmienny sktad chemiczny mas cera-
micznych stwierdzono jeszcze dwukrotnie - dla prébek Gr 6 1 Gr 11 (por. tab. 2). Zawie-
rajg one wyjatkowo duzo tlenku krzemu (SiO,; okolo 80%) oraz odpowiednio mniej —
tlenku glinu (AL,Os). Odsetek pozostatych skladnikéw odpowiada stwierdzonemu dla
wiekszoéci analizowanych naczyn bialych, formowanych najprawdopodobniej z glin
kaolinitowych. Badania ilastego tfa tych trzech probek wykazaly, ze nie rdznia si¢ one
sktadem chemicznym od innych analizowanych, a rozbiezno$ci spowodowane sa zasto-
sowang domieszka; w przypadku Gr 9 moze to by¢ hydroksyapatyt, podstawowy budulec
kosci, natomiast w Gr 6 i Gr 11 - najprawdopodobniej wigcksza zawartos$¢ ziaren piasku
kwarcowego.

W pierwszym z dwoch duzych skupien wyrdznionych na podstawie analiz mas ceramicz-
nych znalazly sie probki pochodzace ze wszystkich trzech stanowisk, facznie dziewieé: Cz 2,
Cz3iCz14 -z Czermna, Ch4iCh5 -z ChelmaiGr1, Gr 15 - Gr 17 - z Grédka. Wszyst-
kie odznaczaja sie stosunkowo wysokim udzialem tlenku glinu (Al,O3), zwykle powyzej 25%
(tab. 2). Cecha wspodlng jest réwniez podobna zawartos¢ krzemionki (SiO,; ponad 60%),
niewielka iloé¢ tlenku wapnia (CaO; do 2%) oraz zréznicowana — tlenku zelazowego (Fe,Os;
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od 1,70% do 6,83%). Pomimo duzych dysproporcji w udziale ostatniego z wymienionych
sktadnikéw, nie miat on zauwazalnego wplywu na barwe badanych egzemplarzy.
Wiszystkie fragmenty ceramiki wezesnos$redniowiecznej nalezace do omawianej grupy
reprezentuja garnki z wylewami typu IX, datowane po pot. XII w., oraz naczynie szkliwione
z Czermna (Cz 14). W wigkszosci odpowiadajg one drugiej grupie, wyrdznionej na pod-
stawie obserwacji pod mikroskopem skaningowym (por. ryc. 6:c-d). Obecnos$¢ wyrobow
z réznych stanowisk w omawianym skupieniu moze wskazywa¢ na uzycie tych samych
surowcodw we wszystkich trzech o$rodkach. Interesujaca jest catkowita zbieznos¢ sktadu
chemicznego trzech analizowanych naczyn bialych nowozytnych, z tego przynajmniej jedno
z nich (oznaczone jako Gr 17) wykazuje typowe cechy ceramiki produkowanej w osrodkach
$wietokrzyskich, natomiast drugie forma i zdobieniem powierzchni nawiazuje do ceramiki
bialej spotykanej na terenie dzisiejszej Ukrainy. Mogly one pochodzi¢ z warsztatow dziala-
jacych w okresie nowozytnym w rejonie Potylicza i Rawy Ruskiej (Gajerski 1960, s. 42 n.;
Gajerski 1970, s. 32 n.; Gajerski 1972; Auch, Trzeciecki 2021, tabl. 56:1, ryc. 13:32).
Drugie, duze skupienie tworzy az 20 probek, przy czym mozna tu wydzieli¢ dwie pod-
grupy (por. ryc. 7). Pierwsza z nich obejmuje pie¢ okazéw z Czermna (tzn. Cz5 - Cz 7, Cz 9,
Cz 11), zktérych Cz 7, Cz 91 Cz 11 to starsze naczynia z wylewami typu VIII, za§ Cz 5i Cz 6
reprezentuja miodszy typ IX (por. tab. 1). Nalezy do niej takze siedem fragmentéw naczyn
z Grédka (Gr 2, Gr 4, Gr 5, Gr 8, Gr 10, Gr 12 i Gr 13), w tym trzy z naczyn mlodszych (Gr
2, Gr 12, Gr 13), a pozostale — ze starszych. Masy ceramiczne tej podgrupy wyro6zniajg si¢
stosunkowo niskim udziatem tlenku glinu (Al,Os), 0d 16,27% (w Cz 11) do 23,14% (w Gr
10), przy czym przewaznie jego zawarto$¢ wynosi ponizej 20%. Odnotowano w nich tez
wysoki udzial krzemionki (SiO; powyzej 71%) oraz niska zawartos¢ tlenkéw wapnia (CaO;
do nieco ponad 2%) i zelaza (Fe,O3; do 2,87%).
Do drugiej podgrupy w omawianym skupieniu zaliczono osiem prébek, przy czym
z Czermna cztery (Cz 1, Cz 4, Cz 81 Cz 10), jedna z Chetma (Ch 3) i trzy z Grédka (Gr 3,
Gr 7 i Gr 14). Starsze naczynia, tzn. majace wylewy typu VIII, reprezentuja probki Cz 1
i Cz 10 oraz Gr 3. Podobnie datowane (XI-pol. XII w.) sg okazy Cz 8 i Gr 14, z ktérych
pierwszy to dno zaliczone do typu III, natomiast drugi - wylew typu VII. Garnki z wylewami
typu IX to pojedyncze okazy z Czermna (Cz 4), Chelma (Ch 3) i Grédka (Gr 7). Wszystkie
osiem naczyn rézni sie nieco sktadem chemicznym od tych z pierwszej podgrupy, gtéwnie
udzialem tlenku glinu (Al,O3), ktory jest nieco wyzszy, oraz krzemionki (SiO,), ktérg odno-
towano w mniejszych ilo$ciach (por. tab. 2). Warto zwrdci¢ uwage, ze wérdd tych 20 probek
przewazaja te z naczyn starszych. Odpowiadaja one grupie III, wyrdznionej na podstawie
obserwacji mikroskopowych (por. ryc. 6:e-f). Pomimo odmiennoéci w proporcjach gtow-
nych skfadnikéw - tlenku glinu i krzemionki, sklad chemiczny wskazuje jednoznacznie na
stosowanie tego samego rodzaju glin, najprawdopodobniej kaolinitowych, zaréwno do cera-
miki starszej, jak i mlodszej, pozyskanej w réznych osrodkach i na réznych stanowiskach.
W wyniku analizy skfadu chemicznego niewielkich wycinkéw frakeji ilastych takze
stwierdzono istnienie dwdch duzych skupien, ktére w wiekszosci odpowiadaja grupom
wyodrebnionym podczas badan duzych obszaréw mas ceramicznych. Pierwsze skupienie
obejmuje 12 prébek: cztery z Czermna (Cz 2 - Cz 4, Cz 14), trzy z Chelma (Ch 3 - Ch 5)
ipie¢ z Grodka (Gr 1, Gr 7, Gr 15 - Gr 17). Dziewie¢ z nich przypisano do pierwszej grupy
po analizie sktadu mas ceramicznych (Cz 2, Cz 3, Cz 14, Ch 4, Ch 5, Gr 1, Gr 15 - Gr 17).
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Brak tu natomiast jednej z analiz naczynia nowozytnego (Gr 15b), ze wzgledu na podwyz-
szong zawarto$¢ krzemionki (SiO»; 68,34%), przypuszczalnie wywotang ziarnem kwarcu
znajdujacym sie bezposrednio pod powierzchniag w badanym obszarze. Wszystkie sktad-
niki ilaste omawianych naczyn odznaczajq si¢ stosunkowo wysokim udzialem tlenku glinu
(Al,O3) - zwykle powyzej 28%.

Waznym ustaleniem jest potwierdzenie przypuszczenia o pochodzeniu naczynia szkli-
wionego znalezionego w Czermnie (Cz 14) z warsztatéw chelmskich. Catkowita zbieznos¢
jego sktadu z wyrobami z Wysokiej Gorki widoczna jest na drzewie skupien i na wykre-
sach rozrzutu, zwlaszcza przestawiajacych relacje pomiedzy tlenkami glinu (AL, O3), krzemu
(Si0,) a tlenkiem zelaza (Fe,O;) (por. ryc. 8; ryc. 9:b). Oznacza to, ze dzban ten trafif do
Czermna w XIII w., zapewne ok. polowy tego stulecia. Jest to jedyny, jak dotad, potwier-
dzony przypadek dystrybucji bialego naczynia z Chetma do innego o$rodka.

Do drugiej grupy, wedlug punktowych analiz frakeji ilastych, nalezy az 20 probek,
wylacznie z Czermna (Cz 1, Cz 5 - Cz 11) i Grédka (Gr 2 - Gr 6, Gr 8 - Gr 14). Dominujg
wérdd nich (jest ich 15) naczynia starsze, charakteryzujace si¢ wylewami typu VIII (Cz 1,
Cz 7-11, Gr 3 - Gr 6, Gr 8 - Gr 11, Gr 14), natomiast znacznie mniej (5) jest miodszych,
z wylewami typu IX (Cz 5, Cz 6, Gr 2, Gr 12, Gr 13). Ich surowce odznaczajg si¢ nizszg niz
w pierwszej grupie zawartoscig tlenku glinu (Al,Os), zwykle od 19 do 22%, oraz wyzszym
udziatem krzemionki (SiO,), ok. 70% (por. tab. 3). Udzial tlenkéw wapnia (CaO) i zelaza
(Fe,O3) w wigkszo$ci analiz nie przekracza 3% wagowych. Mozna przy tym zaobserwowac
wigksze podobienstwo wynikéw uzyskanych dla réznych wyrobéw, niejednokrotnie znale-
zionych na réznych stanowiskach, niz w dwdch miejscach tej samej probki. W omawianej
grupie dotyczy to analiz: Cz la i Gr 14a, Cz 6a i Gr 3b, Cz 6b i Gr 4b, Gr 5a i Gr 6b, Gr 6a
iGr 11b, Gr 10b i Gr 14b, Gr 13b i Gr 15b (por. ryc. 8). Przyklady te potwierdzaja zbieznos¢
surowcowy duzej cze$ci poddanych badaniom naczyn biatych z Czermna i Grodka, a takze —
przy uwzglednieniu wynikow analiz pierwszej grupy — ze wszystkich trzech stanowisk.

Ze wzgledu na duzy wpltyw zwigzkéw zawartych w ceramice w wigkszych ilosciach,
tj. tlenkéw: krzemu (SiO,), glinu (AL, Os), zelaza (Fe,Os) i wapnia (CaO), na rezultaty analizy
skupien, przeprowadzono réwniez takie badanie dla pozostalych naturalnych sktadnikéw
glin (ryc. 10). Sa to tlenki: sodu (Na,O), magnezu (MgO), potasu (K,O), tytanu (TiO,),
chromu (Cr,03), manganu (MnO), niklu (NiO,), miedzi (CuO) i cynku (ZnO). Uzyskany
dendrogram wykazal bardzo duze podobienstwo prébek pod wzgledem udziatu tych zwigz-
kéw, niezaleznie od miejsca odkrycia naczyn i ich datowania. Na drzewie skupient odmienna
jest tylko jedna z dwdch analiz — prébki z Grodka (Gr 12a), z powodu wyjatkowo wysokiej
zawartosci tlenku miedzi (CuO; 6,82%). Sktadem chemicznym, podobnie jak w analizie
skupien przeprowadzonej dla wszystkich tlenkéw, wyrdzniaja si¢ tez probki: Ch 1i Ch 2
z Chelma oraz Cz 12 i Cz 13, ktdre sg utamkami naczyn uformowanych z glin zalegajacych
lokalnie, zawierajacych znaczng ilo$¢ tlenku wapnia (CaO).

Sygnalizowany juz wyzej do$¢ spory udziat tlenku arsenu w masach ceramiki z Czermna,
zarejestrowany takze w innych naczyniach z tego osrodka, w tym brunatnych wyrobach
lepionych bez kota i czg$ciowo obtaczanych, wskazuje na brak zwiazku tego tlenku z uzy-
tym surowcem (Auch 2017, s. 245, 249, tab. 2; 3). Do jego akumulacji w §ciankach naczyn
doszto najprawdopodobniej wtdrnie, na skutek zmian chemicznych wywotanych trudnymi
do okreslenia czynnikami $rodowiskowymi.
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Odlegloéé wigzania

Ryc. 10. Dendrogram przedstawiajacy wyniki analizy skupient metodg $rednich potaczen dla tlenkéw: sodu
(Na,0), magnezu (MgO), potasu (K,0), tytanu (TiO,), chromu (Cr,O3), manganu (MnO), niklu (NiO,),
miedzi (CuO) i cynku (ZnO), we frakcjach ilastych naczyn bialych z Czermna, Chetma i Grodka: kolor
zielony - garnki z wylewami typu VII i VIII, dno typu III (XI-pot. XII w.); niebieski — garnki z wylewami
typu IV (XI-pol. XII w.); czerwony - garnki z wylewami typu IX, naczynie szkliwione (pol. XII-XIII w.);
czarny - garnki nowozytne (pot. XVII-XVIII w.). Oprac. M. Auch.

Fig. 10. Results of a cluster analysis using the average linkage method for oxides: sodium (Na,O), magnesium
(MgO), potassium (K,0), titanium (TiO,), chromium (Cr,0O3), manganese (MnO), nickel (NiO,), copper
(Cu0), and zinc (ZnO), present in the clay fractions from the tested samples of whiteware vessels from
Czermno, Chelm, and Grédek: green —pots with rim types VII and VIII, bottom type III (11th-mid-12th c.);
blue - pots with rim type IV (11th-mid-12th c.); red - pots with rim type IX, glazed vessel (mid-12th—
13th c.); black - post-medieval pots (mid-17th-18th c.). Prepared by M. Auch.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan skfadu chemicznego ustalono, ze do produkc;ji
wigkszo$ci badanej ceramiki bialej odkrytej na stanowiskach w Czermnie, Chelmie i Grodku
uzyto glin bialych, zapewne kaolinitowych, pochodzacych z tych samych zt6z, przypusz-
czalnie zlokalizowanych na terenie dzisiejszej zachodniej Ukrainy, w rejonie Rawy Ruskiej
i Potylicza. Potwierdzenie tej hipotezy wymaga jednak dalszych badan poréwnawczych,
réwniez przy zastosowaniu innych metod analitycznych. Wobec braku takich surowcow
w najblizszym otoczeniu wspomnianych osrodkéw, gling te najprawdopodobniej sprowa-
dzano w postaci tzw. chlebkéw, czego przyktadem sa takie znaleziska z Czermna. Wczes-
no$redniowieczne naczynia biate byly wytwarzane na miejscu, na co wskazuja niejednolite
receptury mas garncarskich wyrobéw odkrytych w poszczegdlnych osrodkach, zwlaszcza
w zakresie ilo$ci i granulacji domieszki schudzajacej.
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Dwa naczynia z Chelma (oznaczone jako Ch 1 i Ch 2) oraz dwa z Czermna (Cz 12
i Cz 13) zostaly wykonane przy uzyciu lokalnie zalegajacych poktadéw glin, zawierajgcych
znaczng ilo§¢ tlenku wapnia (CaO), ktory nadawat im jasng barwe. Wyroby chetmskie forma
i uksztaltowaniem wylewu (typ IX) odpowiadajg pozostalym naczyniom biatym odkrytym
w tej miejscowos$ci, natomiast garnki z Czermna reprezentuja formy dominujace wsrod
znalezionej tam ceramiki brunatnej, wytwarzanej w okresie XI-pol. XII w. Odrézniajq si¢
one stylistycznie i morfologicznie od wspdtwystepujacej z nig ceramiki biatej i s najpraw-
dopodobniej swiadectwem osiedlenia rzemieslnikéw z terenu panstwa piastowskiego, ktorzy
nie mieli dostepu do dostarczanych stamtad lepszej jakosci glin kaolinitowych.

Obserwacje dokonane pod mikroskopem skaningowym oraz rezultaty omawianych ana-
liz umozliwily stwierdzenie, Ze ceramika biala z glin kaolinitowych cechuje si¢ odmienng
zawarto$cig podstawowych sktadnikéw. To pozwolito na wyodrebnienie dwdch grup wyro-
boéw. Do pierwszej, bogatszej w tlenek glinu (Al,O3), naleza wylacznie naczynia z wylewami
typu IX, w tym wszystkie wykonane z tego rodzaju surowca znalezione w Chelmie, naczynie
szkliwione z Czermna oraz trzy garnki nowozytne z Grédka. W drugiej grupie, w ktdrej
proporcje udziatu gtéwnych skladnikéw sa odwrotne, znalazla sie przede wszystkim cera-
mika starsza, datowana od poczatku XI do pot. XII w., gtéwnie okazy z wylewami typu VII
i VIII oraz jedno dno typu III.

Stwierdzone odmiennosci w zawartoséci podstawowych tlenkéw przypuszczalnie sg spo-
wodowane inng proweniencja surowcow — z odmiennych miejsc pozyskiwania, ale w obrebie
tej samej formacji geologicznej. Moga tez by¢ przejawem preferencji wytworcéw — doboru
glin o odpowiednich wlasnosciach fizycznych. Zastosowanie bardziej plastycznych mate-
rialéw moglo by¢ konieczne z powodu zmian technologicznych, ktore zaszty w rzemiosle
garncarskim Czermna i Grodka po pot. XII w. Polegaly one przede wszystkim na zwigksze-
niu roli rotacji kota garncarskiego w formowaniu wyrobdw; wczeéniej ten zabieg przewaznie
ograniczal si¢ do obtoczenia powierzchni w celu usuniecia $ladéw ugniatania i zlepiania
walkow. Jak wskazujg wyniki analiz, prawdopodobnie eksploatacja czesci 216z, z ktérych
korzystano przynajmniej od poczatku XI w., zostala w znacznym stopniu zakonczona, za$
po pol. XII w. i w nastepnym stuleciu surowiec na ogét pozyskiwano w innym miejscu. Nie-
ktore z pozniejszych naczyn bialych nadal formowano z glin chudszych, o czym $wiadcza
rezultaty analiz wyrobéw z Czermna i Grédka.

W przeciwienstwie do opisanej wyzej, wyraznej zalezno$ci pomiedzy sktadem chemicz-
nym a stylistyka i datowaniem naczyn bialych, nie odnotowano zauwazalnych korelacji
pomiedzy surowcem a miejscem odkrycia badanych wyrobéw. Analizy ilastego tta wykazaly
w wielu przypadkach wigksze odmienno$ci pomigdzy wynikami dwoch obszaréw tej samej
probki niz pomiedzy probkami pochodzacymi z rdznych stanowisk. Jest to przestanka do
stwierdzenia, ze do produkeji wigkszo$ci ceramiki biatej we wszystkich trzech osrodkach
uzywano analogicznych surowcow. Potwierdzaja to rezultaty analizy skupien i rozrzutu, nie
tylko dla sktadnikéw gtéwnych, ale tez dla tlenkéw odnotowanych w mniejszych ilosciach.

Na podstawie badan sktadu chemicznego duzych obszaréw masy ceramicznej i punk-
towych - ilastego tla, potwierdzono wykonanie jednego z naczyn - szkliwionego, praw-
dopodobnie dzbana odkrytego w Czermnie, w warsztatach chelmskich. Wszystkie trzy
wyroby nowozytne, pomimo réznic stylistycznych, zostaly zrobione z tego samego surowca,
najprawdopodobniej w potylickim osrodku garncarskim. Oprocz garnkéw malowanych
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czerwong farbg i pokrytych wewnatrz szkliwem, typowych dla stanowisk potozonych na
terenie dzisiejszej Ukrainy, wydaje sie, ze funkcjonujace tam warsztaty mogly wytwarzaé
réwniez naczynia nawigzujace stylistycznie do bialych wyroboéw, tzw. kieleckich. Te ostat-
nie wytwarzano w o$rodkach garncarskich potozonych na obrzezu Gér Swietokrzyskich,
m.in. w I{zy, Solcu i Lagowie, a od XVI w. masowo docieraly do miast polozonych przede
wszystkim wzdluz §rodkowe;j i dolnej Wisty (Kruppé 1967, s. 210-213; Bis 2014, s. 55-64).

Potwierdzenie powyzszych ustalen wymaga dalszych studiéw i badan specjalistycznych.
Konieczne wydaje si¢ zwlaszcza poréwnanie probek glin i naczyn nowozytnych pochodza-
cych z potylickiego o$rodka garncarskiego i jego okolic z bialg ceramikg z réznych stanowisk
polsko-ruskiego pogranicza.
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SUMMARY

This article compares the chemical composition of the fabrics used for the production of early
medieval white pottery vessels from three centres in the Polish-Rus’ borderland: the settlement com-
plexes in Czermno-on-the-Huczwa River and Grodek-on-the-Bug River, and the residential and
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religious complex in Wysoka Gorka in Chelm. The analyses were aimed primarily at determining the
composition of the materials used and their sources, as well as the places where the whiteware ves-
sels discovered at these sites were produced. Any differences in the ceramic masses were compared
with the morphology and dating of the vessels. The results of the chemical composition studies have
already been published individually in studies of the pottery collections from Czermno and Grédek
(Auch 2017, pp. 241-268; Auch, Trzeciecki 2021, pp. 149-168), as well as in an article devoted to
glazed vessels from Wysoka Gorka in Chetm (Auch 2021). As these results had never been compared
with one another, the research issues raised in these publications had not been definitely resolved.

Early medieval whiteware pottery is a regular component of all three collections, accounting for
several percent of the finds in Czermno and Grodek. At Wysoka Gorka, it is found almost exclusively
in contexts dating from around two decades after 1240 (Phase I of the site), and its percentage exceeds
10%. Most of the fragments were obtained from the northern part of the hill, from the area of the
residential tower, which probably served as a ducal residence. After 1256, whiteware production
in Chelm, along with other products of this ware, ceased almost entirely. This is related to a change in
the pottery production model (Auch 2019, p. 320).

The production of whiteware in Czermno and Grédek from the beginning of the 11th century
is associated with the arrival of a Rus’ population from what is now western Ukraine (Auch 2018,
pp- 197-199). whiteware vessels can be divided into two main groups. The older pots date from the
early 11th century to the mid-12th century and are distinguished by their oval-sectioned rim shape
(type VIII). The younger ones are mainly from the 13th century and have a rounded rim that is
classified as type IX (Fig. 1:c—f).'* Vessels representing both groups have been found at the sites in
Czermno and Grédek. However, in Chelm, where settlement did not begin until the 13th century,
almost exclusively vessels of the second group have been recorded. Additionally, the collection of
whiteware ceramics from Czermno includes a few vessels with type IV rims, which are predominant
in the brownware vessel assemblage from the 11th and first half of the 12th century, as well as simi-
larly dated specimens with type VII rims (Fig. 1:a, b). Samples for testing were selected to include
both older and younger vessels, in order to trace possible changes in the choice of raw materials over
a longer period of time.

The samples included 14 from Czermno (Fig. 2:a-0), five from Chelm (Fig. 3:a-f), and 17 from
Grodek (Fig. 4:a—j; 5:a-k), altogether 36 samples (Table 1). These included early medieval whiteware
pots, one fragment of a glazed vessel from Czermno (Fig. 3:n) and three vessels of this ware from the
17th-18th centuries from Grédek; the latter most likely came from the pottery production centre in
Potelych (now Ukraine) (Fig. 5:e-g, k; Auch, Trzeciecki 2021, p. 132).

All the SEM-EDS analyses were performed at the Central Laboratory of Bio- and Archaeometry
of the Institute of Archaeology and Ethnology of the Polish Academy of Sciences in Warsaw. The
analyses were carried out using a TESCAN Vega TS5135MM scanning electron microscope combined
with a Princeton Gamma Tech Avalon 8000 EDS Si9Li Prism 2000 X-ray energy dispersive detector.
Three analyses were carried out for each sample: the first covered a large section of the fabric, while the
next two covered small areas of the clay matrix without visible grains. The results for the 17 chemical
components of the fabrics are presented as weight percentages and have been compared using cluster
analysis carried out by the mean linkage method.

Three groups of products were distinguished based on observations of ceramic microstructures
under a scanning microscope and the type, quantity, and granulation of non-plastic inclusions in
vessels from Czermno and Chetm:

1) Pottery with fabrics characterized by a disordered texture, lack of vitrification of clay miner-
als, with numerous grains of quartz and other minerals of varying grain size (Fig. 6:a, b). This group
includes samples from Czermno and Chelm, containing a significant amount of calcium oxide in the
clay fraction, formed from local carbonate clays.

* The same rim and base typologies created by the author for the ceramics from Czermno, were used
for pottery from the ceramic collections from all three centers (Auch 2017, Pls 14-18; Auch, Trzeciecki
2021, Figs 27-29).
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2) Mainly younger vessels from Czermno and all of the vessels from Chelm, produced from
kaolinitic clays, dated primarily to the 13th century. These fabrics are characterized by a significantly
higher degree of thermal transformation of clay minerals, an orderly texture in the form of longi-
tudinal, parallel bubbles, and a significant amount of fine-grained quartz sand temper (Fig. 6:c, d).

3) Primarily older vessels (11th-mid-12th century) with type VIII rims, found in Czermno. Their
fabrics are distinguished by a significantly lower proportion of mineral temper and a higher proportion
of ceramic grog compared to the results for the groups discussed above (Fig. 6:e, f).

Two different clay sources were found to have been used in whiteware production. One was
alocal carbonate clay containing significant amounts of calcium oxide; the other was a kaolinite clay
rich in aluminium oxide and poor in iron and calcium oxides (Tables 2, 3). The differences in the
composition of the ceramic masses and clay fractions do not appear to be related to the findspots of
individual vessels (Figs 7; 8; 9:a-c). Analyses of the clay matrix showed greater discrepancies in many
cases between two analyses of the same sample than between samples from different sites.

The use of the same raw materials is also indicated by the lower levels of oxides found in the
samples. The clay fractions of almost all kaolinite clay product samples have a similar proportion of
these chemical compounds. However, the results obtained from cluster analysis cannot be linked to
the location where the vessels were found or to their dating (Fig. 10). All but four of the specimens
examined were formed from clay originating from the same deposit. The most likely source of this
clay were the deposits exploited in the 17th century in the vicinity of Rawa Ruska and Potylicz, now
in Ukraine (Gajerski 1960, p. 42 ff; Gajerski 1970, p. 32 ff; Gajerski 1972). It has been established
that it was the clay itself that was distributed during this period, perhaps in the form of the so-called
clay loaves, as discovered in Czermno, rather than as finished products (Abramowicz 1959, p. 155).

A correlation has also been demonstrated between the chemical composition and dating of the
products (cf. Fig. 9). Compared to the younger pots (mid-12th-13th century) and the 17th-18th
century vessels, the older whiteware pots (11th-mid-12th century) are characterised by a slightly
lower aluminium oxide content and a higher silica content. This suggests a change in clay sources
at the end of the early Middle Ages, probably due to existing sources being depleted or in search of
clays with better physical properties to suit changing technological requirements and manufacturers’
needs. Furthermore, the similarity of the raw materials used to produce 17th-18th century vessels to
those used for some pottery products dating from the late early Middle Ages has been confirmed. The
glazed vessel discovered in Czermno was confirmed to have been made in Chelm.

Translated by Iwona Zych
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