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PRZEDMOWA

Oddajac do druku siédmy z kolei zeszyt Dokumentacji Geograficznej
poswiecony wynikom badan fizyczno-geograficznych w otoczeniu Stacji
Naukowo-Badawczej Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodaro-
wania PAN, pragne wyrazi¢ rados¢, ze mozemy zaprezentowac prace
podsumowujgcg w pewnym zakresie wyniki badann Stacji. Dzieki zainicjo-
wanym w latach 1965—1968 kompleksowym badaniom S$rodowiska i roz-
poczetym w 1968 r. stacjonarnym badaniom proceséw fizyczno-geogra-
ficznych przez zesp6l Zakladu Geografii Fizycznej w Krakowie, przy
wspolpracy innych placowek — rejon Szymbarku nalezy dzi§ do najle-
piej poznanych terenéw w polskich Karpatach. Swiadczy o tym ponad
40 rozpraw i artykuléw, napisanych lgcznie przez 19 oséb. Zostaly one
opublikowane w ciagu tego 10-lecia. Dalsze prace s3 w toku; rysuja sig
nowe kierunki badan; zachodzi potrzeba wprowadzenia nowych metod
zbierania informacji i opracowania wynikéw badan. Jako opiekun prac
naukowych Stacji w Szymbarku pragne wyrazi¢ wdziecznos¢ wszystkim,
ktorzy wlgczyli sie aktywnie w krag badan, ktérych celem jest nie tylko
poznanie mechanizmu proceséw dzialajgcych w przyrodzie, ale i ocena
waloréw srodowiska dla racjonalnej gospodarki w gorach.

Prezentowana rozprawa dr. Eugeniusza Gila pt. Typologia i ocena
srodowiska naturalnego okolic Szymbarku opiera sie na wynikach prac
przeprowadzonych w rejonie Szymbarku i prezentuje zaréwno typologie
jednostek przestrzennych, jak i daje probe ich oceny dla gospodarki rol-
nej. Réwnolegle wskazuje na wplyw dzialalnosci ludzkiej na transfor-
macje ukladéw naturalnych. Dla przysziych badaczy regionu moze sta-
nowi¢ szerokie ramy, pozwalajgc zlokalizowa¢ wlasny wycinek szcze-
gotowych badan.

Krakow, czerwiec 1978

Leszek Starkel
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WSTEP
ZARYSOWANIE PROBLEMU

Srodowisko geograficzne jest zespolem wzajemnie uwarunkowanych
skiladnikéw abiotycznych i biotycznych wycinka powierzchni ziemi oraz
rezultatow dzialalnosci ludzkiej. Zroznicowanie przestrzenne skladnikéow
1 dzialajgcych proceséw prowadzi do powstania struktur przestrzennych,
tworzacych roéinej rangi geokompleksy. W s$rodowisku geograficznym
wystepuja tylko konkretne indywidualne jednostki krajobrazowe. Typo-
logiczny aspekt badan krajobrazowych pozwala na wykrycie prawidlo-
wosci istniejgcych w $rodowisku geograﬁcznym i wyciggniecie praktycz-
nych wnioskow.

Przedmiotem badan krajobrazowych sa jednostki przestrzenne réznej
wielkosci, utworzone przez im tylko wlasciwe relacje pomiedzy poszcze-
goélnymi skladnikami, oraz uogélnienie istotnych cech tych jednostek
i ich klasyfikacja na zasadzie podobienstwa stwierdzonych powigzan
wewnetrznych.

Badania nad $rodowiskiem geograficznym, jako zlozong strukturg
przestrzenng, szeroko rozwingly sie w ostatnich latach. Na czolo wysu-
wajg sie prace badaczy niemieckich i radzieckich (C. Troll 1950; E. Neef
1963, 1967; G. Haase 1961; K. G. Ramans 1959; A. G. Isaczenko 1967,
1968; F. N. Milkow 1964, 1967, 1973; S. W. Kalesnik 1969; W. B. Socza-
wa 1972). Giléwnymi problemami badawczymi sg podstawowe jednostki
krajobrazowe, systemy taksonomiczne, relacja typologii do regionalizacji,
z czym zwigzane sg pojecia homogenicznosci i heterogenicznosci (E. Neef
1967; W. B. Soczawa 1972).

W Polsce badania krajobrazowe prowadzone sg gldwnie na obszarze
nizowym, pojezierzu i na wyzynach (J. Kondracki 1959, 1960, 1964,
1966; T. Bartkowski 1963, 1970b, 1974; R. Czarnecki 1969a). W terenach
gorskich (w Karpatach) rozwinely sie one dopiero w latach ostatnich
(J. Lach 1972; K. German za Z. Czeppem 1976).

Badania krajobrazowe maja z jednej strony aspekt naukowy — zmie-
rzajg do poznania struktury wewnetrznej sSrodowiska geograficznego
wzajemnych relacji pomiedzy jego skladnikami i tworzonych przez nie
jednostek przestrzennych (geokomplekséw), z drugiej praktyczny — ma-
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jacy na celu wlasciwe wykorzystanie srodowiska dla dzialalnosci gospo-~
darczej (T. Bartkowski 1970a; 1974).

Jednostki przestrzenne charakteryzujace sie jednakowym podobien-
stwem oddzialywan skiladnikéw w obrebie calego geokompleksu, majg
jednakowe warunki srodowiska na calej powierzchni. Wlasciwose ta
stwarza mozliwosé ekstrapolacji wynikow badan punktowych na 'go-
wierzchnie calej jednostki i jednostki podobnego typu. Charakteryzujgce
sie jednakowymi warunkami powigzan poszczegélne jednostki majg jed-
nocze$nie jednakowg wartos¢ z gospodarczego punktu widzenia, a wiec
moga by¢ przydatne w planowaniu przestrzennym, zwlaszcza w dzialach
gospodarki najsilniej ze srodowiskiem zwigzanych (np. rolnictwo, lesnic-
two, gospodarka wodna). Relacje miedzy skiladnikami, warunkujace kie-
runek rozwoju srodowiska na réinych szczeblach jego wykorzystania
i ingerencji czlowieka, wskazujg roéwniez na $rodki, jakie nalezy stoso-
wag, aby przywrdci¢ (utrzymac) jego najlepsze walory.

Teren badan prezentowanych w tej pracy polozony jest w Karpatach
fliszowych, na granicy poinocno-zachodniej czesci Beskidu Niskiego
i Pogorza Karpackiego (ryc. 1), w przedziale wysokosci 300-750 m npm.
(M. Klimaszewski 1946; J. Kondracki 1960; L. Starkel 1972). J. Kon-
dracki (1960, 1970) wyroznia tu: 1 — krajobraz gorski regla dolnego

Ryc. 1. Polozenie terenu badan, rozmieszczenie i zakres obserwacji w podstawo-
wych typach s$rodowiska geograficznego:

1 — lasy, 2 — uzytki rolne, 3 — granice zlewni Bystrzanki i Bielanki, 4 — granice adminis-
tracyjne wsi, 5 — miejsca badan szczegbélowych:
Uroczyska typu B — ekstremalne temperatury powietrza, opady, grubo$é pokrywy $nieznej,

wigotno$é gruntu, sptyw powierzchniowy i srédpokrywowy, splukiwanie, denudacja che-

miczna; Uroczyska typu C temperatura i wilgotnosé powietrza, opady, grubo$¢ pokrywy

$nieznej, wilgotnoéé gruntu, poziom woéd gruntowych, sptyw powierzchniowy i $rédpokry-
wowy, denudacja chemiczna, deflacja;

Uroczyska typu D — opady, wilgotno$é gruntu, poziom wod gruntowych, fizyczne i mecha-
niczne wiasno$ci gruntu, ruch mas osuwiskowych (metodami geodezyjnymi, sejsmicznymi,
elektrooporowymi);

Uroczyska typu F ksztaltowanie Kkoryt rzecznych przez erozjg. transport i sedymentacje
(metody geodezyjne). Zlewnie Bystrzanki, Bielanki i Ropy zamkniete sg punktami hydro-
metrycznymi,

6 — limnigrafy, 7 — linie profilow krajobrazowych

Situation of the area fnvestigated, distribution and range of observations in the
basic types of the geographical environment.

1 — forests, 2 — arable land, 3 — boundaries of the Bystrzanka and Bielanka catchments,
4 — administrative boundaries of villages, g — sites of detailed studies. Urochishches of
type B -— extreme air temperatures, precipitation, thickness of snow cover, humidity of
soil surface, overland and subsurface flow. slopewash, chemical denudation;
Urochishches of type C — temperature and air humidity, precipitation, thickness of snow
cever, humidity of the ground, ground water level, overland and subsurace flow, chemical
denudation, deflation;
Urochisches of type D — precipitation, humidity of the ground, ground water level, physical
and mechanical properties of the ground, movement of landslide masses (as measured by geo-

detic, seismic and resistivity methods); Urochishches of type F — shaping of river channels
by erosion, transport and sedimentation (geodetic methods). Catchments, of the Bystrzanka,
Bielanka and Ropa are closed by discharge gauging stations; 6 — limnographs, 7 — lands-

cape section lines

[ [yt roy |
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z lasami jodlowo-bukowymi (zalicza do niego pasmo Maslanej Gory
i zwarty obszar Beskidu Niskiego na poludnie od rzeki Ropy); 2 — kraj-
obraz wyzyn i pogérzy krzemianowych z lasami gragdowymi na glebach
brunatnych (zalicza do niego pogorza); 3 — krajobraz nizin i réwnin den
dolinnych z lasami legowymi (zalicza do niego dno doliny Ropy).
Polozenie obszaru badan w obrebie dwoéch regionow fizyczno-geogra-
ficznych stawia problem wyksztalcenia i funkcjonowania naturalnych
jednostek krajobrazowych w obszarach granicznych. Obszar badan jest
w znacznym stopniu uzytkowany rolniczo i dlatego narzuca problemy
natury zaréwno teoretycznej, jak i praktycznej, a dotyczace wplywu
gospodarki czlowieka na funkcjonowanie i ewolucje naturalnych jed-
nostek krajobrazowych. Ma to istotne znaczenie w ocenie ich przydat-
nosci dla racjonalnej gospodarki na obszarach goérskich. Z tych wzgle-
déw granice obszaru badan tak wyznaczono, aby obejmowaly w calosci
dwie jednostki naturalne, lecz w réiny sposoéb uzytkowane — zlewnie
Bystrzanki i Bielanki — a réwnocze$nie uksztaltowane w procesie spo-
leczno-gospodarczego rozwoju jednostki administracyjne — wsie: Szym-
bark, Bystra i Bielanka, tworzgce w dawnym ukladzie administracyj-
nym gromade. Laczna powierzchnia obszaru badan wynosi 55 kma2.

CEL I METODA BADAN

Celem niniejszej pracy jest poznanie struktury przestrzennej oraz
funkcjonowania $rodowiska geograficznego niskich goér i pogérzy Karpat
fliszowych, na podstawie badan jego sktadnikow, przebiegu i mechaniz-
mu procesoéw fizyczno-geograficznych oraz tworzonych przez nie natural-
nych jednostek krajobrazowych. Ksztaltowanie za pomocg naturalnego
rozwoju jednostki krajobrazowe ulegaja duzemu przeobrazeniu pod
wplywem czynnika antropogenicznego. Stad tez celem pracy jest ukaza-
nie zmian, jakie zachodzg w strukturze jednostek krajobrazowych pod
wplywem dziatalnosci czlowieka oraz wskazanie korzystnych i nie-
korzystnych warunkow, jakie stwarza srodowisko naturalne dla tej dzia-
lalnosci.

Do realizacji tego celu wybrano Szymbark kolo Gorlic, gdzie na
Stacji Naukowej Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
rozpoczete zostaly kompleksowe badania S$rodowiska geograficznego
w skali szczegélowej (L. Dauksza i in. 1970a; L. Dauksza i in. 1970b;
L. Starkel 1973).

Podstawa badan krajobrazowych bylo wykonanie, za pomocg karto-
wania terenowego w skali 1:10 000, mapy podstawowych jednostek kraj-
obrazowych najnizszych szczebli taksonomicznych — facji, uroczysk.
Wyréznione jednostki indywidualne polgczone zostaly, na zasadzie po-
dobienstwa relacji budujacych je skladnikoéw, w typy. Podczas uogdlnia-
nia cech, za przewodnie wzieto budowe geologiczng podloza (litologig)
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oraz formy rzezby i ich geneze. Wykorzystane zostaly rowniez materiaty
z badan nad poszczegoélnymi elementami $rodowiska, ktérych badania
prowadzone byly réwnolegle: mapa geomorfologiczna (A. Kotarba 1970),
mapa hydrograficzna zlewni Bystrzanki i Bielanki (J. Niemirowska
1970), mapa typow gleb (B. Adamczyk i in. 1973), typéw mezo- i mikro-
klimatéw (B. Obrebska-Starklowa 1973), opracowanie zbiorowisk leénych
(J. Staszkiewicz 1973), mezo-zbiorowisk roslin polnych (Z. Wéjcik 1977),
uzytkowania ziemi (E. Gil ryc. 4). Zasady wydzielania jednostek kraj-
obrazowych szczegétowo oméwiono w dalszej czesci pracy.

Jednoczesnie prowadzono badania nad procesami fizyczno-geograficz-
nymi, ktére moéwig o charakterze wzajemnych powigzan i oddziatywan
poszezegblnych skladnikéw $rodowiska oraz zmian zachodzgcych pod
wplywem dzialalnosci gospodarczej czlowieka. Byly to badania nad spty-
wem powierzchniowym na stokach (J. Stupik 1973), erozjg gleb (E. Gil,
J. Stlupik 1972a, 1972b; J. Slupik, E. Gil 1974), mechanizmem ruchéw
osuwiskowych (L. Dauksza, A. Kotarba 1973; E. Gil 1976b; E. Gil,
A. Kotarba 1977), deflacjg (A. Welc 1977), przeksztalcaniem koryt rzecz-
nych i dna doliny (L. Dauksza, E. Gil 1972; L. Dauksza 1976; R. Soja
1977a), transportem materialu w rzekach (A. Welc 1972, 1973, 1977),
bilansem wodnym zlewni (R. Soja 1972, 1974, 1977b).

Bardzo dobre rozpoznanie srodowiska geograficznego okolic Szym-
barku oraz wyniki wieloletnich badan stacjonarnych nad przebiegiem
i mechanizmem proceséw fizyczno-geograficznych pozwalajg spojrze¢ na
jednostki krajobrazowe, jako na dynamiczne indywidua, i lepiej wyja-
$ni¢ istote ich funkcjonowania oraz powigzan miedzy nimi.

Praca wykonana zostala w Instytucie Geografii i Przestrzennego Za-
gospodarowania PAN, na Stacji Naukowej w Szymbarku, pod kierun-
kiem prof. dr. hab. Leszka Starkla, ktéoremu wyrazam podziekowanie za
pomoc w rozwigzywaniu probleméw. Dziekuje recenzentom pracy: prof.
dr. hab. B. Adamczykowi, prof. dr. hab. T. Bartkowskiemu i doc. dr.
hab. A. S. Kostrowickiemu, ktérych cenne uwagi zostaly wykorzystane
w tym opracowaniu. Dziekuje Kolezankom i Kolegom z Zakladu Geo-
grafii Fizycznej w Krakowie i Stacji Naukowej w Szymbarku.



CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA

BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren Szymbarku, Bystrej i Bielanki lezy w obrebie plaszczowiny
magurskiej, ktora tzw. poélwyspem Luznej wysuwa sie w kierunku poéi-
nocnym. Rownoleglte, zluskowacone faldy fliszu na péinocny zachéd od
rzeki Ropy pociete sg wieloma uskokami na kilka blokéw i wtérnie
sfaldowane (H. Kozikowski 1956; W. Sikora 1970; H. Swidzinski 1973).
Nizsza jednostka tektoniczna — plaszczowina slaska — ukazuje sie
w Bystrej w porwaku tektonicznym i Szymbarku-Legach w kilku
oknach tektonicznych.

Plaszczowina magurska zbudowana jest z warstw inoceramowych,
lupkéow pstrych i warstw magurskich. Warstwy inoceramowe wystepuja
w postaci szaroniebieskich i zielonych, cienko oraz sredniotawicowych
piaskoweoéw, przekladanych roéznej miagzszosci wkladkami lupkéw ilas-
tych stabo wapnistych, ktére czasem dominujg nad piaskowcami. Gdrna
czes¢ warstw inoceramowych jest bardziej tupkowa, w dolnej wystepuja
grubolawicowe piaskowce. Lupki pstre eocenu reprezentowane sg przez
lupki ilaste lub ily lupkowe z cienkimi wkladkami piaskowcéw, grubo-
lawicowe piaskowce z cienkimi wkladkami lupkéw (brak ich na potud-
nie od Ropy) oraz lupki ilaste. Warstwy magurskie wyksztalcone sg jako
piaskowce drobno- i Srednioziarniste, glaukonitowe, zwykle grubotawi-
cowe, z przelawiceniami lupkoéw dochodzacymi do kilkunastu metréow.
Ulozenie warstw jest synklinalne. Udzial tupkéw jest znacznie wigkszy
w spagowej czeSci warstw magurskich. Wystepuja tu roéwniez liczne
wkladki zlepiencéow skaleniowo-glaukonitowych.

Plaszczowina magurska zbudowana jest z przefaldowanych i spietrzo-
nych lusek eocensko-kredowych, nasunietych na warstwy kro$nienskie
plaszczowiny $laskiej. Na poludniowy wschéd od Ropy wystepuja dwie
luski kredowe rozdzielone synklinami pstrych tupkéw. Luski majg bu-
dowe monoklinalng, o zredukowanych jednoskrzydlowych faldach, wtor-
nie zaburzonych. Najbardziej zaburzona jest luska poludniowa, chowa-
jaca sie pod szeroki pas lupkdéw pstrych podscielajgcych piaskowce Bart-
niej i Miejskiej Goéry (H. Swidzinski 1973). Od poludnia strefy synkli-
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nalna Bartniej i Miejskiej Gory graniczy z pstrymi lupkami eocenu
i silnie sfaldowanymi wtérnie warstwami inoceramowymi.

Na poéinoc od doliny Ropy znajdujg sie dwie tuski kredowe, podscie-
lone strefami pstrych lupkéw. W tzw. strefie brzeznej eocenu lupki
pstre buduja poludniowe stoki Taboréwki, przechodzgc synklinami na
stoki zachodnie, a nastepnie podscielajg plat warstw krosnienskich gor-
nych zalegajacy na grzbiecie. Z warstw pstrego eocenu, przedzielonych
waskimi wkladkami warstw inoceramowych, zbudowane sg tez wschod-
nie stoki Bucza. Luska poéinocna zajmuje wschodnie zbocza doliny Bys-
trzanki, po synkline pstrych lupkéw na zachodnim jej zboczu. F.uska
poludniowa w postaci szerokiego pasa warstw inoceramowych rozciaga
sie od zachodnich zboczy doliny Bystrzanki po stoki grzbietu Kamionka.
Ku poludniowemu zachodowi podnéza stokéw wschodnich wielkiego ele-
mentu synklinalnego Kamionka—Jelenia Goéra—Maslana Goéra tworzy
kompleks eocenski zlozony giéwnie z pstrych lupkow, zawierajgcy row-
niez wklady piaskowcow glaukonitowych i magurskich. Strefa synkli-
nalna Kamionka—Jelenia—Maslana pocieta jest uskokami, o biegu po6l-
nocny wschod—potudniowy zachdéd, na kilka przesunietych wzgledem
siebie blokow. Jadro synkliny wypelniaja warstwy magurskie wyksztal-
cone jako piaskowce glaukonitowe.

Dolina rzeki Ropy na odcinku szymbarskim ma zalozenie tektonicz-
ne. H. Swidzinski (1973) przyjmuje istnienie dwoch uskokéw biegnacych
po obu stronach doliny. Uskoki te obnizajg ku zachodowi poszczegolne
czesci struktur. Na zachéd od Miejskiej Gory synklina splyca sie, rozpa-
dajgc sie na wiele odizolowanych kier otoczonych pstrymi lupkami.

W zachodniej czesci Szymbarku wséréd warstw inoceramowych w kil-
ku oknach tektonicznych ukazujg sie, nalezgce do jednostki slagskiej,
warstwy krosnienskie lub hieroglifowe oraz tupki grybowskie i rogowece.

Poszczegdlne kompleksy litologiczne maja rézng odporno$¢ na dziala-
nie czynnikéw degradacyjnych. Przewazaja skaly o malej (lupki pstre,
tupkowe w przewadze warstwy krosnienskie) i Sredniej odpornosci (fupki
i piaskowce warstw inoceramowych). Warstwy bardziej odporne (pias-
kowce magurskie) wystepujg wyspowo w postaci oddzielnych blokow,
budujgc gléwne grzbiety Beskidu Niskiego. W obrebie mniej odpornych
serii skalnych rozwineta sie rzezba garboéw pogoérskich i obnizen srod-
gorskich.

RZEZBA

Badany teren polozony jest na granicy poéinocno-zachodniej czesci
Beskidu Niskiego i Pogorza Karpackiego, w miejscu przeciecia ich przez
doline Ropy. W obrebie Beskidu Niskiego, ktérego granica pokrywa sie
w duzej mierze z zasiegiem piaskowcoéw magurskich, A. Kotarba (1970)
wyroznil grzbiety gorskie: Magura Malastowska (814 m npm.) — Solty-
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sia Gora, Bartnia Goéra (632 m npm.) — Miejska Goéra (634 m npm.) —
Suchy Wierch (645 m npm.) — Eysa Gora, $rodgorskg Kotline Bielanki
oraz oddzielone przelomowym odcinkiem doliny Ropy, Trzy Kopce (Ma-
$lana Gora, 750 m npm.). Natomiast w pogorskiej czesci obszaru wyro6z-
nil garby: Taboréwka—Bucze (420—550 m npm.), Wiatréwki—Podlesie
(465—510 m npm.), Pioruné6wka—Huciska (480—445 m npm.) (rys. 1).

Graniczne polozenie sprawia, Ze przenikaja sie tu dwa charakterys-
tyczne dla Karpat fliszowych typy rzezby — beskidzki i pogoérski
(L. Starkel, 1972) — uwarunkowane tektonikg i litologig podioza. Rzezba
pogorska wnika w obreb Beskidu Niskiego wzdluz stref malo odpornych
i wzdluz ciggéw dolinnych. Granica pomiedzy rzezbsg beskidzkg a po-
gorskg w rejonie Szymbarku — wskutek réznic litologicznych budujg-
cych je komplekséw skalnych — jest bardzo wyraZzna, podkreslona
dodatkowo przez osuwiska rozwijajgce sie na eocenskiej serii lupkowej,
odgraniczajgcej bardziej odporne warstwy magurskie od inoceramowych.

Energie rzezby okolic Szymbarku okreSlaja nastepujace parametry:

— dno doliny Ropy polozone jest na wysokosci 300—325 m npm.;

— deniwelacje w czesci beskidzkiej wynoszg 300—450 m, w pogor-
skiej 100—200 m;

— $rednie nachylenie stokow zlewni Bystrzanki wynosi 10°25°, zlew-
ni Bielanki 11°52";

— Srednie nachylenie stokéw garbow pogorskich w zlewni Bystrzan-
ki wynosi 9°50', a stokow grzbietow gorskich 15°.

Grzbiety beskidzkie wznoszg sie do wysokosci ponad 600 m npm.
W zrédlowej cze$ci zlewni Bielanki ich wierzchowiny sa szerokie, wy-
rownane, o maltych spadkach podtuznych i poprzecznych, z niewysokimi
kulminacjami (do ok. 10 m) w postaci stozkow lub kop. Szerokos¢ wierz-
chowin przekracza tu 100 m, nachylenie podluznej linii grzbietéw wyno-
si 1—4°, wzrastajac lokalnie do 9—12°. Poprzeczne nachylenia dochodza
do 4—6°. Wierzchowiny przechodzg najczesciej wyraznym zalomem wy-
puklym w bardziej strome o nachyleniu ponad 30°, stoki. Stoki grzbie-
tow rozciete sg kilkoma glebokimi weciosami, o nachyleniu zboczy prze-
kraczajagcym 45°.

Srodkowa cze$é zlewni Bielanki przecina réwnoleznikowo biegnace
pasmo Bartniej—Miejskiej—Suchego Wierchu i Lysej Gory. W obrebie
Bartniej Gory grzbiet wykonuje gwaltowny skret z kierunku potudniko-
wego na rownoleznikowy., Waska wierzchowina Bartniej ma kilka nie-
wielkich kulminacji. Od zachodu Bartnia Gora rozcieta jest glebokim
wciosem oraz oddzielona gleboka przelomowsg doling Bielanki od reszty
grzbietu, ktéry zatraca swoj dotychczasowy charakter pasma, przecho-
dzac w odizolowane glebokimi przeleczami kopy o wysokosci 634—
645 m npm. Kulminacje poszczegdlnych kop maja szerokg powierzchnig
szczytowa o lagodnych nachyleniach (ponizej 4°). Wierzchowiny ich
przechodzg ku pélnocy ostrym zalomem w strome stoki (20—36°), na-
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tomiast stoki potudniowe sg znacznie lagodniejsze (9—12°). Przelecze
i kulminacje majg Scisty zwiazek z wystepowaniem w podtozu komplek-
sow lupkéw pstrych i kier piaskowcéw magurskich. Z kompleksem hup-
kow pstrych otaczajacych warstwy magurskie zwigzana jest strefa wy-
stepowania osuwisk (ryc. 2). Rozwodj osuwisk w pstrych lupkach dopro-
wadzil do podciecia podnézy grzbietow gorskich niszami osuwiskowymi
0 bardzo stromych, czesciowo skalistych stokach (nachylenia do 50° na
bLysej Gorze i ponad 60° na Miejskiej Gorze). Stoki grzbietéw gérskich,
slabo rozciete wciosami, maja ksztalty na ogél wypukte.

Opisane wyzej grzbiety otaczaja od poludnia, wschodu i poémocy
srodgoérskg Kotling Bielanki, ktéra przez niski dzial wodny (ok.
480 m npm.) laczy sie z obnizeniem k.osi. Pogérska rzezba Kotliny, od-
wadnianej przez potok Bielanka przelomem miedzy Miejska i Bartnia,
charakteryzuje sie wysokosciami wzglednymi rzedu 100 m. Zdecydowa-
nie przewazajag w niej dlugie stoki o nachyleniu 4—8°, wyrownane
soliflukcyjnie i rozciete réznymi ptytkimi dolinkami o charakterze wecio-
sow, parowdéw, wadolow. Prawe zbocza Bielanki noszg slady modelo-
wania osuwiskowego. Wyrazne zalomy podcie¢ oddzielaja stoki od dna
doliny. Glebokosé rozciecia dolinnego wynosi okoto 10 m, szerokos$é¢ dna
do kilkudziesieciu metrow. W dnie doliny znajduja sie niskie — 2,5 m
terasy z nalozonymi na nie stozkami bocznych dolinek. Rzeka podcina
na przemian jedno albo drugie zbocze.

Pasmo Maslanej Gory tworzy odosobnione od opisanej powyzej czesci
Beskidu Niskiego rozlegte wzniesienie, ktorego kulminacja siega 750 m
npm. Szeroko$¢ grzbietu jest zroznicowana — od bardzo waskiej do
ponad 200-metrowej — co uwarunkowane jest rozcieciem go przez leje
zrodlowe potokow lub czesciej, przez nisze osuwiskowe. Stad choé¢ po-
dluzny spadek linii grzbietowej wynosi 3—4° to na krotkich odcinkach
dochadzi do 8—10°. Poludniowa czes$¢é pasma (Trzy Kopce) opada ku
dolinie Ropy stokami diugimi, stromymi, o nachyleniu do 23°, profilu
wypuklym oraz diugim, waskim, o stromych stokach grzbietem Kamion-
ki. Natomiast w kierunku wschodnim i poludniowo-zachodnim stoki
Maslanej Gory schodzg do poziomu wyréwnanych garbéw pogdérskich. Od
strony wschodniej w obrebie wierzchowiny zaznaczajg sie stopnie struk-
turalne ciggngce sie na dilugich odcinkach réwnolegle do gléwnego
grzbietu. Nachylenie stokéw w partii wierzchowinowej wynosi 3—7°,
w kierunku zalomu wypuklego wzrasta do 10—13°. Zalom ten na ogét
jest wyrazny, przyjmujgc miejscami forme krawedzi strukturalnej. Nizej
stoki grzbietu od strony wschodniej majg na ogét profil wypuklo- lub
prosto-wklesty, czasem schodowy, uwarunkowany wystepowaniem pias-
kowcow i lupkéw w podlozu. Nachylenia stokéw w bardziej stromej
czeSci wynoszg ponad 30°, a nawet miejscami 40°; w dolnej zawarte s3
na ogo6! w granicach 20—10°. Duze osuwiska (rys. 2) silnie przeobrazajg
powierzchnie stokow, zwlaszcza w lejach Zrodlowych potokéw. Naj-

2 — Typologia 1 ocena ntp://rcin.c Jp!



18

A3
' )
0 05 tkm "‘w [
)
|

Ryc. 2. Rozmieszczenie form osuwiskowych na badanym terenie. Na mapie umiesz-
czono nazwy opracowanych osuwisk

————

Distribution of landslide forms in the examined area. Names of the worked out
landslides, are shown in map

wieksze z osuwisk znajduje si¢ w dolinie Szklarki (L. Sawicki 1917).
Sklony Maslanej Goéry od strony poludniowej i wschodniej rozcina kilka
glebokich dolin wciosowych, o stromych (nachylenia ponad 30°) zbo-
czach, okrytych gruzowymi pokrywami. Dna wcioséw wyciete w podlozu
skalnym majg nie wyrownany profil i wyslane sa grubym rumoszem
piaskowcowym.

http://rcin.org.pl-



19

Na przedpolu Beskidu Niskiego wystepujg garby pogérskie, ktérych
wierzchowiny znajdujg sie na wysokosci 400—500 m npm. Garby te
o wyrownanych, szerokich wierzchowinach przechodza mniej lub bar-
dziej wyraznym zalomem wypuklym w stoki. Nachylenia w obrebie
wierzchowin zaréwno w profilu poprzecznym, jak i podluznym zawarte
sg w przedziale 0—4°. Stoki garbow majg przewazajace nachylenia
9—14°, w niektorych przypadkach dochodzace do ponad 20°. Garby
otaczajace grzbiety gorskie, oddzielone dolinkami potokéw, tworzg uklad
form wypukiych rownolegly do grzbietow (Wiatréwki, Polesie) lub pro-
stopadly (Piorunowka, Huciska, Palenica). W zaleznosci od gestoéci roz-
cigcia dolinami bedg to garby waskie lub szerokie, o bardziej lub mniej
wyrownanym profilu podtuznym, o czym dodatkowo decyduje odpornosé
podioza. Niektore garby, zalozone na warstwach w przewadze piaskow-
cowych, przekraczajg wysokos¢ 500 m npm. (np. Palenica), a duza stro-
mos¢ stokéw (20—30°) nadaje im charakter grzbietéw goérskich.

Za obnizeniem doliny Bystrzanki ciggnie sie¢ dlugi rozlegly garb
Bucze—Taborowka, o biegu péinocny zachéd—potudniowy wschéd, kto-
rego stoki bardzo silnie sg modelowane przez osuwiska. Wyréwnany
w czesci poludniowo-wschodniej w jednym poziomie garb Taboréwki
(440 m npm), przechodzi ku zachodowi w strefe obnizenia w obrebie
malo odpornych tupkéw krosnienskich i tupkéw pstrych, majgc na tym
odcinku bardzo urozmaicong linie¢ grzbietows. Dalej w kierunku péinoc-
no-zachodnim garb przechodzi w wysokg, szerokg kulminacje Bucza, wy-
réwnang w poziomie 500—520 m npm. Stoki tej czesci garbu Bucze—
Taboréwka przechodzg w kierunku péinocnym i wschodnim w pologie
podnéza nalezgce do Obnizenia fuznej, o nachyleniach ponizej 5°, mo-
delowane ptytkimi dolinkami typu parowéw i wadolow.

Stoki garbow pogorskich rozczlonkowane sg krotkimi dolinkami wecio-
sowymi, a najczesciej szerokimi nieckowatymi formami osuwiskowymi.
Duze powierzchnie osuwiskowe (ryc. 2) znajdujg sie w dolnej czesci
doliny Bystrzanki, na wschodnich stokach Bucza, na garbach Piorunéw-
ki, Hucisk i innych. Ich powstaniu sprzyjajg strefy eocenskich -lupkow
ilastych i lupkowe kompleksy wsréd warstw inoceramowych, glebokie
rozciecia dolinami potokéw lub tez podciecie stokéw przez rzeki
(L. Dauksza, A. Kotarba 1973). Zaburzenie rownowagi mas skalnych,
przy bardzo mobilnym podiozu daje w rezultacie silny rozwdj ruchéw
masowych, ktére objely okolo 30% powierzchni stokéw. Ruchowi pod-
lega masa skalno-zwietrzelinowa do glebokosci nierzadko kilkunastu
metréw (E. Gil, A. Kotarba 1977). Powierzchnie stokow osuwiskowych
maja niespokojng rzezbe, a w przypadku osuwisk ,,zywych” podlegajacg
cigglym zmianom.

Stoki garbéw pogoérskich konczg sie najczesciej ostrym zalomem -ero-
zyjnym nad dnem doliny. Zbocze ponizej tego zalomu modelowane jest
przez niewielkie osuwiska, zerwy, obrywy, spelzywanie i erozje boczng

)|



20

potokéw. Przykladem silnego przeobrazania stref naddolinnych sg doliny
Bystrzanki i1 Bielanki, a takze niektére odcinki Ropy.

Dno doliny Ropy i jej wiekszych doplywow zajmujg systemy niskich
teras. Szeroko$¢ dna Ropy dochodzi do 600 m w czesci pogorskiej,
a w odcinku przelomowym wynosi 100—200 m. Przewazajacg czes¢ dna
zajmuje holocenska terasa o wysokosSci 3—5 m, w ktoérej wyciete jest
koryto rzeki i doptywow. W dolinie Ropy terasa ta zbudowana jest
z osadow glazowo-zwirowych z piaskiem i gling, o migzszosci okolo
3 m. Strop jej stanowi czesto gliniasto-pylasty osad facji powodziowej,
0 migzszosci okolo 1 m (A. Kotarba 1970; L. Dauksza, E. Gil 1972). Sa-
memu korytu Ropy towarzyszy sporo nizszych listw terasowych, o sze-
rokosci do kilkunastu metrow (wspolczesnie nadbudowywanych). Samo
koryto jest intensywnie poglebiane (R. Soja 1977a), przewaznie w skal-
nym podlozu, a odsypy zwirowe zajmuja badz nieduze jego odcinki,
bgdz tez wysScielajg cienkg warstwg dno koryta (L. Dauksza, r-kps).
Wieksze fragmenty 6—8 m terasy baltyckiej znajduja sie ponizej ujscia
Bielanki (A. Kotarba 1970). Waskie listwy tej terasy mozna obserwo-
wa¢é¢ rowniez w Szymbarku-Eegach. Lezagca na zwirach pokrywa glinias-
ta przekracza tu migzszos¢ 2 m.

Dna dolin Bystrzanki i Bielanki rozciete sa korytami potokéw do
glebokosci 2,5—4,0 m, przy czym terasa denna nie wystepuje w sposob
ciggly wzdluz koryta, a w rozszerzeniach doliny osigga ona 60 m.

GLEBY

Gleby okolic Szymbarku (B. Adamczyk i in. 1973) wykazujg cechy
bio-klimato-litogeniczne. Czynnik litogeniczny wyraznie uzewnetrznia sie
w cechach fizycznych i chemicznych gleby powstalej na pokrywach
zwietrzelinowych poszczegélnych kompleksow litologicznych. Piaskowce
magurskie, piaskowce glaukonitowe i tereny z przewaga piaskowcow
wsrod warstw inoceramowych dajg zwietrzeling o przewadze frakcji
kamienistej, ktorej udzial wynosi 50—80%, a nawet dochodzi do 95%o.
Natomiast warstwy lupkéw pstrych, serie lupkowe warstw inoceramo-
wych i kro$nienskich charakteryzuje znacznie mniejszy udzial frakcji
kamienistej (20—40%0). Migzszo$¢ warstwy zwietrzelinowej wynosi okoto
1,0 m na wierzchowinach i zwykle nie przekracza 2,0 m na stokach gor-
skich. Na garbach pogoérskich jest bardziej zroznicowana i generalnie
zwieksza sie od okolo 1,0 m na wypuklych czesciach stokéw w poloze-
niach podwierzchowinowych do okoto 3,0 m u podnoéza stokow. B. Adam-
czyk i in. (1973) wyro6znia:

1 — pokrywy gliniasto-kamieniste i kamienisto-gliniaste o wzglednie
roéwnomiernym roztozeniu szkieletu w profilu glebowym,;

2 — pokrywy gliniaste z przewarstwieniami gruzu skalnego;
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3 — pokrywy gliniaste (namyte) bez szkieletu przynajmniej w stro-
powe]j czesci profilu glebowego.

Szczytowe, plaskie powierzchnie grzbietow gorskich wykazujg nie-
kiedy czesSciowg segregacje mrozowgy zwietrzeliny: w gornej czesci pro-
filu udzial szkieletu przekracza 90%, w dolnej warstwa gliny bez czesci
szkieletowych lezy bezposrednio na skalach podioza. Dna dolin zbudo-
wane sg z pokryw aluwialnych, zwirowo-glazowych, z domieszky pias-
kow i glin, o migzszosci 2,5—4,0 m. Na zwirach miejscami znajduje sie
kilkudziesieciocentymetrowa warstwa piaskow, przykryta glinami o migz-
szosci do 1,4 m. Gliny, jak i piaski, nie stanowig cigglej pokrywy.

Pod wzgledem skladu mechanicznego gleby Szymbarku i jego oko-
lic sg glinami lekkimi i $rednimi oraz glinami ilastymi (gliny ciezkie,
ity). Najczesciej gleby grzbietow beskidzkich sg glinami $rednimi, a gar-
béw pogorskich — glinami ciezkimi. Gleby wksztalcone na lagodniej-
szych stokach garbow pogorskich sgzreguly oglejone, w przeciwienstwie
do gleb na stokach grzbietéw beskidzkich. Wywolane to jest zroéznico-
wanymi warunkami wodno-tlenowymi gleby, wystepowaniem drenazu
srodpokrywowego, uwarunkowanego przewarstwieniami gruzu skalnego,
jak rowniez zroznicowang migzszoscig pokryw. Uzewnetrzniajg sie w tym
zaréwno cechy budowy geologicznej podloza, jak i proceséw modelujg-
cych stoki i przemieszczajgcych zwietrzeline (B. Adamczyk i in. 1973).

Przewazajgcg jednostkg typologiczno-ekologiczng sg gleby brunatne
wylugowane, umiarkowanie wilgotne, w glebszych poziomach wilgotne,
zyzne, odznaczajace sie duzg stabilnoscig i odpornoscig na dzialanie
czynnikéw degradacyjnych. Gleby te wraz z glebami brunatnymi stabo
wylugowanymi i wilasciwymi oglejonymi oraz brunatnymi kwasnymi
i plowymi zajmujg niemal cale powierzchnie stokéw nieosuwiskowych.
Na formach osuwiskowych panujgcg jednostkg typologiczng sa plasto-
sole. Sg to gleby gliniasto-ilaste wyksztalcone gléwnie na pstrych iup-
kach eocenskich o zawartosci szkieletu od 0 do 70—90%. Brak w nich
wyraznie wyksztatconych poziomow geneiycznych (oprécz poziomu
prochnicznego). Majg one korzystne wlasnosci chemiczne, lecz zdecydo-
wanie niekorzystne fizyczne i matg glebokos$¢ biologiczng. Duza zawar-
toseé itu koloidalnego jest przyczyng stabej przepuszczalnosci, duzej zwig-
zto$ci oraz duzego nadmiernego uwilgocenia. Stoki o duzym stopniu
uwilgotnienia zajmuja pseudogleje, gleby glejowe, pararedziny i rézne
typy gleb brunatnych, o réznym stopniu oglejenia. W dnach dolin wy-
stepujg mady aluwialne i aluwialno-deluwialne. Strome, przesuszone
stoki zajmuja gleby brunatne wylugowane i umiarkowanie suche. Po-
szczegblne typy gleb tworzg badz zwarte platy, badz tez w nawigzaniu
do zmieniajacych sie warunkéw podloza wydzielone zostaly w formie
komplekséw glebowych (B. Adameczyk i in. 1973). Mozaikowy uklad gleb
jest wynikiem zréznicowanej rzezby i budowy geologicznej obszaru
badan.
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KLIMAT

Przewazajaca czes$¢ obszaru badan polozona jest w pietrze klimatu
umiarkowanie cieplego, a jedynie najwyzsze wzniesienia znajduja sie
w pietrze umiarkowanie chlodnym (B. Obrebska-Starklowa 1973). Poloze-
nie w obrebie Beskidu Niskiego, bedgcego obnizeniem w tuku karpackim,
sprawia ze teren jest dobrze przewietrzany i charakteryzuje sie duzym
udzialem wiatréw z kierunkéw poludniowych (ponad 30%). Czeste ad-
wekcje ciepltych mas powietrza z poludnia i zwigzany z tym duzy udzial
wiatrow silnych i bardzo silnych, wywolujgcych w Beskidzie Niskim
i na jego bezposrednim przedpolu efekty fenowe, wplywa na ksztalto-
wanie sie termiki i wilgotnosci powietrza. Srednie roczne temperatury
w obrebie Pogoérza wynoszg powyzej 7°C, spadajac na grzbietach bes-
kidzkich ponizej 6°C (tab. 1). Najcieplejszym miesigcem roku jest lipiec

Tabela 1
Srednie roczne temperatury powietrza na Stacji Naukowej IGiPZ PAN w Szymbarku
(330 m npm.) w latach 1968-1977

Mean annual air temperatures at the Research Station of IGiPZ PAN at Szymbark
(330 m a.s.l) over 1968—1977

| i i |
Rok | 1968 . 1969 ‘ 1970 | 1971 f 1972 \ 1973 ‘ 1974051936, |+ 197653 1977 ] Srednia
| | |
Tempera- !
tura w°C | 7,9 6,9 7/ 1878 8,0 7,4 8,0 84 | 7,0 %2 7,6

(17,1°C), najchlodniejszym styczen (—2,5°). Rozklad temperatur zmienia
sie w zalezno$ci od wysokosci bezwzglednej, ekspozycji i czestych in-
wersji, ktére swym zasiegiem obejmujg caly profil wysokosci wzglednej
obszaru pogorskiego.

Roczna suma opadéw jest nizsza w poréwnaniu z dorzeczem Dunajca,
czego przyczyng jest polozenie okolic Szymbarku w obszarze pozbawio-
nym od potudnia wysokiej bariery Beskidu Sadeckiego i wynosi okolo
800 mm (R. Soja 1977b). Za lata 1968—1977 na Stacji Naukowe]j
w Szymbarku srednia roczna suma opadéw wyniosta 830 mm (tab. 2).
Na terenie Szymbarku przestrzenne zréznicowanie wysokosci opadow
w przebiegu rocznym dochodzi do 12%, czego przyczyng jest uklad
grzbietéw gorskich w stosunku do wiatrow deszczonosnych i nizej leza-
cych pogérzy (np. wschodnie stoki Mas$lanej otrzymujg wyraznie mniej
opadéw od zachodnich; R. Soja 1977b). Pokrywa $niezna utrzymuje sie
przez okolo 100 dni, a jej zanikanie zalezne jest od ekspozycji oraz zwie-
wania S$niegu przez silne wiatry poludniowe. Czeste odwilze Srodzimowe,
zwigzane z adwekcjg cieplych mas powietrza z poludnia, powoduja cal-
kowite topnienie $niegu nierzadko kilkakrotnie w ciggu zimy (L. Dauk-
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Tabela 2
Srednie roczne sumy opadéw na Stacji Naukowej IGiPZ PAN w Szymbarku (330 m npm-)
w latach 1968-1977

Mean annual precipitation totals at the Research Station of IGiPZ PAN at Szym-
bark (330 m a.s.l.) over 1968—1977

|
Rok | 1968 | 1969 l 1970 | 1971 1 1973 | 1974 | 1975 | 1976 ’ 1977 | Srednia
| | l oy
|
Opad i
w mm 774 668 1022 | 792 854 852 | 1174 ‘ 853 648 664 830

sza 1 in. 1970b). Na stokach beskidzkich o ekspozycjach wschodnich
i poinocnych zanikanie pokrywy snieznej jest opOznione o 2—3 tygodni
w stosunku do pogoérzy. Z rocznej sumy opadow, az 70°% przypada na
okres wegetacyjny. W zwigzku z tym, oraz z duzg pojemnoscia wodng
gleb, zjawiska posuchy i suszy zdarzajg sie najczesciej w marcu lub we
wrzesniu i pazdzierniku, a rzadziej w maju, nie przybierajgc tak groz-
nych rozmiaréw (R. Soja 1977b).

Z badan mikroklimatycznych oraz z pomiaréw termiki i wilgotnosci
powietrza w wybranych punktach na terenie Szymbarku (B. Obrebska-
-Starklowa 1973) wynika, ze zroznicowanie termiczne — mimo znacz-
nych wysokosci wzglednych — jest niewielkie, a gradient termiczny wy-
nosi 0,2°, w czym niemaly udzial majg czeste adwekcje cieptego
powietrza z potudnia i zjawiska fenowe w zimnej porze roku. Na
podstawie stosunkoéw termiczno-wilgotnosciowych przy pogodzie radia-
cyjnej B. Obrebska-Starklowa (1973) wydzielila w obrebie Pogoérza do
wysokosci wzglednej 200 m dwa typy, a w obrebie Beskidow trzy typy
mezoklimatéow i 11 typéw mikroklimatow (ryc. 7):

I. Mezoklimat den dolinnych i podnézy stokéow (do ok. 40 m wyso-
kosci wzglednej), o najbardziej kontrastowych warunkach termiczno-
-wilgotnosciowych, gdzie okres bezprzymrozkowy moze trwaé nawet
ponizej 150 dni. Idge od den dolin, ze wzrostem wysokosci wzglednych,
malejg dobowe amplitudy temperatur o 2—4°C, niedosyt wilgotnosci
1—1,5 mb, a okres bezprzymrozkowy wzrasta o okolo 10 dni. W jego
skiad wchodzi 5 typéw mikroklimatow.

II. Mezoklimat cieptych i suchych stokow, obejmujacy swym zasie-
giem stoki i wierzchowiny Pogoérza i dolne czesci stokéw beskidzkich.
Zréznicowanie mikroklimatyczne ma zwigzek giéwnie z ekspozycjg sto-
koéw i nachyleniami, ktére decydujg o ilosci promieniowania doplywaja-
cego do poszczegbélnych powierzchni. Wystepuje tu 5 typoéw mikrokli-
matow.

ITI. Mezoklimat najwyzszych wzniesien beskidzkich pozostajacych
w zasiegu adwekeji, poza cyrkulacjg wewnatrzdolinng, chlodniejszy jest
od den dolin i stokow.
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Istotny wplyw na warunki mikroklimatyczne ma rozmieszczenie
zbiorowisk lesnych i powierzchni bezlesnych. Zwarte zalesienie lub
wigksze platy lesne lagodza dobowe amplitudy temperatur i wilgotnosci
powietrza.

W obrebie obszaru badan B. Obregbska-Starklowa (1973) wydziela
6 mikroregionéw mikroklimatycznych, nawigzujgcych do uksztaltowania
terenu i polozenia nad poziomem morza:

1 — mikroregion pogérskiego odcinka doliny Ropy;

2 — mikroregion pogoérskich garbéw i doliny Bystrzanki;

3 — mikroregion przelomowego odcinka doliny Ropy;

4 — mikroregion gérnych partii stokéw i wierzchowin Trzech Kop-
cow;

5 — mikroregion pasma Miejskiej i Bartniej Gory;
6 — mikroregion $roédgorskiej Kotliny Bielanki.

KRAZENIE WODY

Gléwng rzeky przeplywajacg przez badany obszar jest Ropa, ktorej
ponad « km odcinek dzieli go na czes$¢ poéinocng i poludniowg. W Szym-
barku Ropa przyjmuje dwa wieksze doplywy — Bystrzanke (13,6 km?)
i Bielanke (12,7 km?) oraz liczne mniejsze potoki odwadniajgce polud-
niowe sklony Maslanej Géry i poéinocne grzbietu Lysa Goéra—Miejska
Goéra—Bartnia Goéra.

Krazenie wody na badanym terenie ksztaltowane jest przez relacje
zachodzace miedzy opadem a podiozem skalnym wraz z okrywajgcymi
go pokrywami zwietrzelinowymi i wyksztalconymi na nich glebami oraz
ros§linnoscig i uzytkowaniem ziemi. Specyficzna dla silnie sfaldowanego
fliszu litologia podloza, polegajgca na wystepowaniu w réznych propor-
cjach tawic lub calych komplekséw przepuszczalnych i nieprzepuszczal-
nych, zmienno$¢ pokryw zwietrzelinowych i glebowych sa powodem du-
zego przestrzennego zroéznicowania krgzenia wody. Woda odprowadzana
jest ze zlewni glownie w okresach opadéw rozlewnych, ulew i roztopow.
W okresie nizéwek jedynymi zrédlami. zasilania sg zbiorniki w pias-
kowcach gléwnie magurskich, duzych masach osuwiskowych i w aluwiach
wypelniajacych dna dolin.

Wahania stanéw wody w korycie Ropy przekraczajg 4 m, a notowane
przeplywy wynoszg 0,22—370 m¥sek (R. Soja 1972, 1974), tj. 0,73—1200
1/sek z km2. Dno doliny Ropy przy maksymalnych notowanych przepty-
wach bylo zalewane tylko na matych odcinkach.

Giéwnym zbiornikiem wéd gruntowych (R. Soja 1974) jest obszar
wystepowania piaskowcéw magurskich, przewaznie zalesiony, o dobrej
przepuszczalno$ci pokryw. Zasoby wodne piaskowcowo-tupkowych warstw
inoceramowych i lupkoéw pstrych s3 na ogol niewielkie, z wyjatkiem
miejsc o przewadze piaskowcow. Glebszej infiltracji wody nie sprzyjaja
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Typologia i ocena

Ryec. 3. Mapa hydrograficzna okolic Szymbarku:
1 — cieki stale i okresowe; 2 — #rédia; 3 — studnie 4 — powierzchnie podmokle i zabagnione
Hydrographic map of the region of Szymbark:

1 — permanent and periodical streams; 2 — springs; 3 — wells 4 — wet and boggy surfaces
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tu slabo przepuszczalne pokrywy zwietrzelinowe, w wigkszosci zajete
przez uzytki rolne. -

Miarg zasobnosci zbiornikow woéd gruntowych jest odprowadzanie
wody przez cieki w okresach nizowkowych podczas dluzszego okresu
bezopadowego. W ciggu calego roku prowadzg wode cieki biorgce po-
czgtek w piaskowcach magurskich. Natomiast cieki odwadniajgce war-
stwy inoceramowe lub lupki pstre, nawet przy wielkosci zlewni rzedu
kilku kilometréw kwadratowych, czesto wysychajg. Srednia gestosé
zrodel (J. Niemirowska 1970) wynosi 2,5/km2. Grupujg sie one w zlewni
Bystrzanki w przedziale wysokosci 500—600 m npm. (gesto$¢ 3,3/km?2),
tj. w strefie kontaktu warstw magurskich z lupkami pstrymi, a w zlew-
ni Bielanki w przedziale wysokosci 300—400 m npm. (gestos¢ 9,3/km?),
co odpowiada rowniez strefie kontaktowej piaskoweow magurskich
z lupkami pstrymi, a przede wszystkim strefie glebokiego rozciecia pias-
kowcow magurskich doling Bielanki. R. Soja (1974) okresla maksymalng
wydajnos¢ zrodet z warstw magurskich do 2 1/s., natomiast z warstw
inoceramowych do 0,5 l/s., przy czym te ostatnie czesto wysychajg. Za-
sobne w wode zrodla wystepujg w obrebie warstw inoceramowych z prze-
waga piaskowcow, np. na garbach Wiatréwek i Bucza, zwlaszcza na
kontakcie piaskowcoéw z nieprzepuszczalnymi lupkami pstrymi (ryc. 3).
Rozw6j osuwisk na tych ostatnich (ryc. 2) sprzyja glebokiemu drenazowi
podziemnemu, stgd tez w niszach osuwiskowych znajduje sie wiele sta-
tych i dosy¢ wydajnych zrodetl.

Poziom wéd gruntowych utrzymuje sie¢ zwykle bardzo plytko, co
Swiadczyloby o tym, ze glownym zbiornikiem wodnym sg pokrywy sto-
kowe (por. J. Shupik 1973; tab. 3). J. Niemirowska (1970) podaje, ze
z pomierzonych 193 studni w zlewni Bystrzanki 41% miato gleboko$c¢
do 3,0 m, a 86% — 6,0 m. Najwieksza zanotowana glebokos¢ studni
wynosila 9,0 m. Duze notowane wahania stanéw woéd gruntowych po-

Tabela 3

Srednia glebokos¢ zwierciadla wod gruntowych w réznych kompleksach litologicznych
(obserwacje autora w latach 1968 —1969)

Mean depth of ground water levels in various lithological complexes (observations
by the author over 1968—1969)

Piaskowce Lupki i piaskow- Lupki Fupki warstw Aluwia
Kompleks magurskie | ce warstw inocera- pstre kros$nienskich rzeczne
litologiczny | (6 studni) mowych (21 st.) (11 studni) (10 studni)

(62 studnie)

Sredni stan

wody w m 2,0 1,4 1,6 1,4 2,6
Najnizszy

i najwyzszy

stan wody 0—-17,1 0,1—6,5 0-7,1 0—4,0 0,3—3,9
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wodujg wysychanie czesci studni, dowodzgc matej zasobnosci wod grun-
towych zaréwno w pokrywach stokowych, jak i w glebszym podtozu.
Przyczyng matlej zasobnosci zbiornikéw sg tez warunki infiltracji.
Na stoku o uzytkowaniu lagkowym (J. Stupik 1973)" ponizej warstwy
gleby miazszesci 1 m przesigka tylko 5% rocznej sumy opadow, a za-
silanie glebszych pozioméw zachodzi tylko podczas rozlewnych deszczow,
dlugotrwalych opadéw jesiennych i roztopoéw wiosennych; podczas krot-
kotrwatlych letnich ulew poziom woéd gruntowych nie ulega zmianom,
poniewaz w tym czasie wystepujg w glebie znaczne niedobory wody.
Dla 50 cm warstwy glebowej, na glinach s$rednich, J. Stupik (1973) po-
daje roczny bilans wodny na stoku uzytkowanym jako lgka (tab. 4),

Tabela 4
Bilans wodny 50 cm warstwy gleby na lace (wg J. Stupika 1973)

Water balance of a 50 cm soil layer on a meadow (after
J. Stupik 1973)

Skladniki bilansu Warstwa wody w mm 05
Opad 661,1 100
Splyw powierzchniowy a 60,0 9,1
Splyw srodglebowy 0,2 0,0
Przesiakanie 132,9 20,1
Zmiany wilgotnosci gleby —47,9 —-7,2
Ewapotranspiracja 515,9 78,0

w ktérym na splyw powierzchniowy przypada nieco powyzej 9% opadu.
W odroznieniu od stokéw z roslinnoscig lakowa, mniejszy splyw po-
wierzchniowy w stosunku do opadéw notowany byt na stokach z uprawa
zb6z (6,3%0), natomiast wiekszy na uprawach okopowych (10,0%0) i past-
wiskach. Zdecydowanie maty splyw powierzchniowy notowano na sto-
kach zalesionych (0,1%). Na tych ostatnich przewaza wyraznie, zwlaszcza
w szkieletowyeh glebach, splyw $réodpokrywowy, ktéry stosunkowo
szybko odprowadza nadmiar wody. Znacznie dluzej trwa splyw $rod-
pokrywowy na stokach pogorskich uzytkowanych rolniczo, gdzie cigzkie
i zwigzle gleby o mniejszej przepuszczalnosci utrudniajg odprowadzanie
wody.

Powierzchnie o najwiekszym uwilgotnieniu znajduja sie w obrebie
form osuwiskowych, gdzie réwnoczesnie wystepuja duze kontrasty wil-
gotnosciowe pomiedzy zabagnionymi obnizeniami — niekiedy z matymi
zbiornikami wody stojacej — a przesuszonymi formami wypuklymi
(ryc. 3). Specyficzny jest tu réwniez sptyw wody, odbywajacy sie¢ na
przemian po powierzchni terenu i szczelinami wewnatrz mas osuwisko-
wych, a caly system krazenia na osuwiskach bedacych w ruchu podlega
cigglym zmianom (E. Gil, A. Kotarba 1977). Na stokach nieosuwisko-
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wych duze uwilgotnienie wystepuje na niewielkich powierzchniach mlak
(rzedu jeden do kilku aréw), zwigzane z wyplywami matych ilosci wod
gruntowych. Wigksze powierzchnie stale lub okresowo podmokle zwia-
zane s ze stokami o malym nachyleniu (4—6°), z ciezkimi glebami
o utrudnionym przesigkaniu (np. stoki w Kotlinie Bielanki), gdzie tylko
w okresie lata — podczas dluzszych okresow bezopadowych — czesé
wody wyparowuje. Na stokach tych w glebach rozwijajg sie silnie pro-
cesy glejowe (B. Adamczyk i in. 1973). Niewielkie podmokle fragmenty
wystepujg rowniez w partiach podstokowych oraz w dnach dolin, w miej-
scach o utrudnionym odplywie powierzchniowym i gruntowym.

Natomiast niedobory wody i przesuszenie gleby obserwuje sie na
stromych stokach o cienkiej szkieletowej pokrywie glebowej (np. stoki
Bartniej Gory, stoki Jeleniej Gory o poludniowej ekspozycji) oraz
w obrebie waskich wierzchowin grzbietéw gorskich i garbow pogorskich.
Na tych ostatnich, w zwigzku z ich rolniczym uzytkowaniem, wypukle
czeSci stokéw o ekspozycji poludniowej i potudniowo-zachodniej wy-
kazuja okresowe silne niedobory wody zwigzane z wiekszym parowa-
niem (insolacja) oraz zwiewaniem pokrywy $nieznej (L. Dauksza
i in. 1970b).

Warunki wodne badanego terenu charakteryzuje zatem plytkie na
0g6l zaleganie zwierciadta wod gruntowych, duze okresowe jego waha-
nia, zalezne od opadéw, a jednoczesnie male zasoby ograniczone prze-
waznie do zbiornikéw w pokrywach. Ciezki sklad mechaniczny gleb,
zwlaszcza na stokach pogorskich, powoduje utrzymywanie sie w gieb-
szych poziomach duzej wilgotnosci i sprzyja rozwojowi procesow gle-
jowych.

SZATA ROSLINNA I UZYTKOWANIE ZIEMI

Zespoty roslinne zbiorowisk lesnych Szymbarku nalezg do dwoch
pieter roslinnych: pietra pogorza i pietra regla dolnego. Granice miedzy
obu pietrami, przebiegajacg na wysokosci 450—500 m npm. (J. Staszkie-
wicz 1973), wyznaczajg zasiegi zbiorowisk zespolu grgdu wysokiego (T'i-
lio-Carpinetum) i zespolu buczyny karpackiej (Fagetum carpaticum),
ktora jest modyfikowana przez warunki mezo- i mikroklimatyczne
(B. Obrebska-Starklowa 1973). Na ekspozycjach potudniowych zespétl
gradu wysokiego siega do wysokosci 640 m npm., natomiast na ekspozy-
cjach péinocnych i w waskich dolinach zesp6! buczyny karpackiej scho-
dzi do wysokosci 350 m npm.

Najwieksze powierzchnie zajmujg lasy zespolu buczyny karpackiej —
Dentario glandulosae-Fagetum — stanowigc gléwne zbiorowisko laséw
pietra regla dolnego, rozwijajgc sie niezaleznie od ekspozycji powyze]
wysokosei 500 m npm. W jego sktad wchodzg dwa podzespoly: podzespdt
typowy (Fagetum typicum) i podzesp6! z miesiecznicg trwalg (Fagetum
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lunarietosum), (J. Staszkiewicz 1973). Ten ostatni podzespél stanowi cha-
rakterystyczne zbiorowisko roslinne stokéw o ekspozycji poinocnej
i wschodniej, na silnie szkieletowych i wilgotnych glebach brunatnych,
wystepujgc w postaci rownoleglego do grzbietu pasa w jego czesciach
podwierzchowinowych.

Laski debowo-grabowe zespotu Tilio-Carpinetum zajmujg obecnie
strome oraz czesto kamieniste stoki lub wyzsze terasy rzeczne. Polozenie
posrednie miedzy wyzej wymienionymi zespolami zajmuje zbiorowisko
lasu jodlowego z jezyng (Rubus hirtus-Abies alba), wystepujgc w gérnej
czeSci stokow pogoérskich i na podnoézach stokéow beskidzkich. Obszarowo
zbiorowisko to znacznie przewyzsza zachowane platy zespolu gradu wy-
sokiego.

Inne zespoly lesne spotykane na stokach wystepujg w formie matych
platow, w charakterystycznych dla, nich warunkach glebowych i wod-
nych, nawigzujgcych scisle do litologii i rzezby. Sa to: zespél lasu jawo-
rowego (Phyllitido-Aceretum) na stromych, bardzo kamienistych i wil-
gotnych czesciach stokéw, z piaskowcami magurskimi w podtozu; zbioro-
wisko boru jodlowego (Abies alba) na szkieletowych glebach bielicowych
w obrebie plaskich wierzchowin i lagodniejszych stokéw z piaskowcami
ciezkowickimi w podiozu oraz zespd! olszyny bagiennej (Caltho-Alne-
tum) na zabagnionych stokach z przewagag tupkéw w podlozu i glebami
mulowo-glejowymi.

W dnach dolin na madach gorskich wystepuje zespét olszyny karpac-
kiej, tworzac niewielkie platy w dnie doliny Ropy i wzdluz koryt Bie-
lanki, Bystrzanki i innych wigkszych doptywow.

Z rozwojem osadnictwa i gospodarki rolnej powierzchnie zajete przez
naturalne zbiorowiska lesne ulegly duzym zmianom. Stosunkowo naj-
mniejsze zmiany, zaré6wno w zasiegu jak i skladzie florystycznym, noto-
wane sg w lasach regla dolnego (J. Staszkiewicz 1973), gdzie tylko male
fragmenty lagodniejszych stokow zajmujg obecnie uzytki rolne. Naj-
wieksze zmiany zaszly w pietrze pogérskim, ktérego charakterystyczne
zbiorowiska gradu wysokiego na stokach i olszyny karpackiej w dnach
dolin wystepuja badz w matlych platach, badz w postaci waskich padow
ciggng sie wzdluz koryt rzecznych, zajmujagc w sumie kilka procent po-
wierzchni. Pozostala cze$é¢ pietra pogorskiego zagospodarowana jest rol-
niczo.

Chociaz wspolczesne zasiegi glownych zbiorowisk leSnych sg silnie
zaburzone przez gospodarke rolng, to jednak generalny przebieg granicy
rolno-lesnej wyraznie nawigzuje do granicy pomiedzy zespolami Tilio-
-Carpinetum i Dentario glandulosee-Fagetum, pokrywajacej si¢ na ba-
danym obszarze z granicg miedzy typami rzezby — beskidzkim i po-
gorskim. Na ekspozycjach péinocnych pola uprawne przekraczaja rzadko
wysoko$é 500 m npm., natomiast na ekspozycjach poludniowych docho-
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dza do wysokosci 600 m npm. Poréwnujgc przebieg granic zespolow
lesnych (pogérskich i dolnoreglowych), granicy rolno-lesnej i granicy
pieter klimatycznych (umiarkowanie cieptego i umiarkowanie chlodne-
g0), to ta ostatnia wyznaczona jest wyzej od pozostatych (por. M. Hess
1965). Bardziej zblizona do granicy wymienionych zbiorowisk roslinnych
1 rolno-lesnej jest granica miedzy mezoklimatami typu adwekcyjnego,
a cieplych i suchych stokow (B. Obrebska-Starklowa 1973). Zasieg pol
uprawnych jest wiec zalezny bardziej od warunkéw geologiczno-geomor-
fologicznych, wsrod ktorych pierwszoplanowg role odgrywaja nachylenia
stokow i szkieletowos¢ pokryw, anizeli od warunkéw klimatyczno-gle-
bowych. Brak mapy rozmieszczenia i zasiegéw poszczegdlnych zespolow
roslinnych utrudnia okreslenie wspoéizaleznoseci z innymi skladnikami
srodowiska.

W obrebie gruntéw ornych Z. Wojcik (1977) wyréznila na podstawie
badan fitosocjologicznych i syntetycznych wskaznikéw ekologicznych
10 typow siedlisk — 7 stokowych i 3 dolinne. Wyréznione siedliska wy-
kazuja duze zréznicowanie przestrzenne i przejSciowy charakter. Zbio-
rowiska te nie tworzg wiekszych zwartych platow, ale wystepuja
w ukladzie mozaikowym (dlatego autorka nie podaje mapy zasiegéw po-
szczeg6lnych zbiorowisk). Wystepujg tu gatunki chwastow charakterys-
tyczne dla nizin, pogorzy i gor, chociaz te ostatnie sg slabiej reprezento-
wane. Wsrdéd zbiorowisk roslin pél uprawnych wydzielono dwie zasadnicze
grupy: dolinne o cechach nizowych i stokowe o cechach przejsciowych.
Przejsciowos¢ przejawia sie w wystepowaniu zbiorowisk od pogoérskich
do gorskich w miare wzrostu wysokosci nad poziom morza. Mozaikowosé
uwarunkowana jest budowa geologiczng podloza, rzezbg i dzialalnoscia
czynnikéw degradacyjnych. Siedliska stokéw zbudowanych z piaskow-
cow majg niewielkie iloSci azotu, znaczng rozpieto$¢ wilgotnosci, pH
w granicach 4,5—6,0. W przeciwienstwie do nich, siedliska na tupkach
charakteryzuja sie obojetnym lub alkalicznym odczynem, duza wilgot-
noscig, wysokimi warto$ciami azotu, ale dos¢ niskimi temperaturami.
Wierzchowiny sg natomiast ubogie w zwigzki azotu, a pozostale wskaz-
niki wykazujg bardzo duzg rozpieto§¢. Powierzchnie osuwisk majg sied-
liska potencjalnie zyzne o odczynie obojetnym. A wiec lokalny uklad
elementéw srodowiska predysponuje wytworzenie sie typu siedlisk po-
gorskich lub gorskich, niezaleznie od tego w jakim pietrze wysokoscio-
wym sie one znajdujg. Stad roslinnosé¢ typu beskidzkiego w pietrze po-
gorskim i odwrotnie.

O ile granice jednostek geomorfologicznych obejmuja calg forme, to
granice jednostek ro§linnych i klimatycznych przecinaja dang forme
w pewnej wysokosci, dzielage ja na cze$¢ pogérska umiarkowanie cieptg
lub goérska umiarkowanie chtodng. Utrudnia to prowadzenie granic jed-
nostek krajobrazowych.
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Tabela 5
Uzytkowanie ziemi na terenie bylej gromady Szymbark
Land use in the area of the former rural district of Szymbark
Uzytkowanie ziemi o
. Powierzchnie
Obszar Uzytki | « L2Kb _ .| zabudowane, ,
oy pastwi- Lasy Zagajniki sady przydo- Ogoélem
ska [ mowe
' .
Powierzchnia ( ‘
ogélem ha 2095,2 432,8 2381,4 239,1 4833 5531,8
24| M8 3810 7,8 43,0 43 6,9 100,0
w tym: ‘
Zlewnia ha 650,4 41,4 487,3 53,8 126,5 1359,4
Bystrzanki o T 47,8 3,1 36,0 | 3,8 9,3 100,0
Zlewnia ha ‘ 313,2 97,4 757,3 i 57,3 40,9 1265,9
Bielanki i L] TSN IR 60,0 | 4,3 532 I 100,0

Powierzchnie poszczegélnych form uzytkowania wykazujg duze
zroznicowanie przestrzenne (ryc. 4, tab. 5), nawigzujgce do warunkéw
Srodowiska oraz zmian w osadnictwie w latach powojennych (Bielanka).
Stosunkowo znaczny procent w dolinie Ropy i zlewni Bystrzanki zaj-
mujg powierzchnie pod zabudowaniami i sadami przydomowymi. Sg one
jednoczesnie uzytkowane jako lgki i pastwiska, a czasem jako uzytki
rolne. Podobnie powierzchnie zaklasyfikowane jako zagajniki w duzej
czeSei stuzg jako pastwiska. Biorge pod uwage poszczegélne jednostki
administracyjne, wchodzace w skilad gromady Szymbark, uzytkowanie

Tabela 6
Procentowy udzial poszczegblnych uzytkéw na terenie wsi: Szymbark, Bystra i Bielanka

Percentages of individual land use forms in the villages: Szymbark, Bystra and

Bielanka
p Powierzchnia Grunty { y Zabuc?owamz_l,
Wies ogblem o Eaki Pastwiska | Lasy dro-gl_, rzeki
! i inne
Szymbark ha 2713,0
% 100,0 39,3 153 13,3 39,7 5,0
Bystra ha 1336,0
% 100,0 S 3% 5,8 28,3 5,0
Bielanka ha 1026,0
% 100,0 13,1 751 16,4 60,4 3,0

ziemi przedstawia sie nieco inaczej (tab. 6). Malym udzialem uzytkow
rolnych wyréznia sie Bielanka, lezagca w obrebie Beskidu Niskiego,
a nastepnie Szymbark; wiecej uzytké6w rolnych ma wie§ Bystra, ktora

3 ey, |
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polozona jest w obrebie Pogoérza. W strukturze upraw wystepuja: zboza
ozime i jare, okopowe i koniczyny. Inne uprawy wystepujg w nieistot-
nych ilosciach (tab. 7).

Tabela 7
Podstawowe uprawy na gruntach ornych w okolicy Szymbarku
Basic crops on arable land in the region of Szymbark
Jednostka Zboza
administracyjna Okopowe Koniczyny Ogoblem
(wies) ozime jare

Szymbark ha 348,6 182,3 194,8 184,5 910,2
A 38,3 20,0 21,0 20,2 100,0
Bystra ha 220%5! 87,7 133,5 149,6 593,3
% 37,5 14,8 22,5 25,2 100,0
Bielanka ha 2jji 2] 58,9 26,2 29,0 145,2
% 2155 40,5 18,0 20,0 100,0

Zauwazy¢ mozna, ze w obrebie Beskidow (wies Bielanka i czeSciowo
Szymbark) wyraznie wzrasta udzial zbéz jarych oraz uzytkoéw zielonych,
czego przyczyng sg przede wszystkim warunki klimatyczne. Natomiast
na terenie Pogérzy wzrasta ilo§¢ powierzchni zajetych pod uprawe ozi-
mych i okopowych. Maleje tu rowniez powierzchnia pod trwalymi
uzytkami zielonymi na korzysé¢ koniczyny.

W strukturze uzytkowania ziemi i upraw zaznaczajg sie wiec odreb-
nosci w warunkach przyrodniczych pomiedzy dwoma gléwnymi regio-
nami fizyczno-geograficznymi. Jednoczes$nie intensyfikacja upraw w obre-
bie garbow pogorskich i przewaga powierzchni wzietych pod zagospo-
darowanie rolnicze stworzyla zupelnie nowe warunki do dzialania
procesow fizyczno-geograficznych w poréwnaniu z naturalnym $rodo-
wiskiem lasow.



TYPOLOGIA SRODOWISKA NATURALNEGO OKOLIC SZYMBARKU

ZASADY TYPOLOGII SRODOWISKA

Wszystkie przedstawione poprzednio Kklasyfikacje (glebowa, klima-
tyczna, roslinna) wyraznie nawigzujg do form rzezby i budowy geolo-
gicznej podloza. Jednocze$nie ewolucja sSrodowiska geograficznego
odbywa sie przez oddzialywania miedzy wszystkimi skladnikami (ryec.
5), ksztaltujagcymi jego stan. Inaczej moéwige, jest to geosystem (krajo-
braz), w ktorego sklad wchodzg elementy abiotyczne i biotyczne,
uksztaltowany za pomocg ewolucji wszystkich sktadnikéw oraz pozosta-
jacy aktualnie w stanie réwnowagi dynamicznej (W. Sukaczew 1965).
A. S. Kostrowicki (1970) nazywa to ,,potencjalem energetyczno-struktu-
ralnym Srodowiska, bedacym stalym i maksymalnym poziomem organi-
zacji kazdego typu srodowiska, wynikajgcym z konkretnych warunkoéow
fizyczno-geograficznych i oddzialywania ludzkiego”. Przestrzenne zroz-
nicowanie poszczegélnych skladnikéw jest wynikiem wlasciwosci kaz-
dego z nich, a réwnoczesnie wynikiem oddzialywania innych skladni-
kéw. Stad poszczegdlne jednostki krajobrazowe wystepuja jako indy-
widua, ale jednocze$nie przy podobnym ich wyksztalceniu w poszczegoél-
nych czesciach przestrzeni geograficznej (T. Bartkowski 1974) zachodzi
miedzy tymi indywiduami podobienstwo jednakowych relacji tworzacych
je skladnikow. Daje to mozliwosé ich szeregowania i klasyfikacji od
jednostek o jednorodnym charakterze oddzialywan wewnetrznych (ho-
mogeniczno$é), do jednostek o réznorodnej strukturze wewnetrznej (he-
terogenicznos¢) (E. Neef 1963; W. B. Soczawa 1972).

W zespole skladnikoéw sSrodowiska wyrozniajg sie ich dwa zasadnicze
typy: abiotyczne i biotyczne. Pomiedzy skladnikami powstajg uklady
wzajemnych powigzan i uwarunkowan, przy czym oddzialywanie jed-
nych bedzie silniejsze, drugich slabsze. Prawie zawsze istnieje nieréw-
nomierno$¢é wspodtdzialajagcych czynnikow. N. A. Solncew (1960),
K. G. Ramans (1959) i inni przyjmujg wieksze oddzialywanie skladnikéow
abiotycznych anizeli biotycznych na ksztaltowanie krajobrazéw. Roslin-
no$¢, swiat zwierzecy — czy lezgce na pograniczu obu grup gleby —
sa bardziej ,ruchliwe” i szybko przystosowujg sie do warunkéw utwo-
rzonych przez dzialanie bardziej stabilnych skladnikéw, jak: litologia,
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ATMOSFERA

Ryc. 5. Relacje pomigdzy elementami krajobrazu

Relationships among landscape elements

rzezba, klimat. Oddzialywanie to moze byé bezposrednie i posrednie
(ryc. 5).

W tak zlozonym ukladzie wzajemnych oddzialywan, zmiana jednego
ze skladnikéw moze pociggngé zmiane calego ukladu (S. W. Kalesnik
1970). Zmiany ukladu (krajobrazu) beds zachodzily szybciej lub wolniej,
w zaleznoéci od roli danego skladnika. Mozna przyjaé (N. A. Solncew
1960; K. G. Ramans 1959; A. Basalykas, O. Sleinite 1965), ze zmiany
skladnik6w biotycznych pociggajg za sobg mniejsze zmiany w calym
uktadzie niz wywolane przez czynniki abiotyczne. Stad tez za podstawe
typologii krajobrazu przyjeto w niniejszej pracy grupe elementow abio-
tycznych.

Wsréd tej grupy elementéw najbardziej stabilnymi, a jednocze$nie
odgrywajacymi zasadniczg role w modyfikacji innych, jest budowa geo-
logiczna (cechy fizyczno-chemiczne skat i ich tektonika) i rzezba, po-
wigzane ze sobg w ciggu ewolucji Srodowiska. Dlatego kazdg z podsta-
wowych dla obszaru goérskiego form rzezby (stok, dno doliny) okreslajg
nie tylko cechy morfometryczne, ale odpowiedni typ budowy podloza,
szkieletowos$¢ i migzszo§¢ pokryw zwietrzelinowych, koluwialnych i in-
nych, a z kolei typ kragzenia wody, substancji mineralnych i powietrza,
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stosunki mikroklimatyczne i zbiorowiska roslinne. W kazdej z form
rzezby pomiedzy poszczegélnymi skladnikami powstajg wiec swoiste
zwigzki i zaleznosci, co prowadzi do wytworzenia sie okreslonego kom-
pleksu naturalnego (J. Kondracki 1959, 1969; R. Czarnecki 1969a). Bar-
dzo wazng cechg jest nachylenie terenu, gdyz z jego wzrostem na ogét
zwigksza sie szkieletowo$é gleb i zmniejsza sie ich migzszos$é, co z kolei
wywoluje szybsze krazenie wody, wzrasta bardzo szybko natezenie pro-
cesOw erozji i zmienia sie mikroklimat (por. G. Haase 1961).

Cechg obszaru gorskiego jest uwarunkowany grawitacyjnie przebieg
proceséw na stokach i w dnach dolin, powodujacy zlozono$¢ w profilu
podituznym tych form, co przy wiekszej rozpietosci wysokosci znajduje
swe odbicie w pietrowosci zjawisk fizyczno-geograficznych. W tych wa-
runkach rzezba w nawigzaniu do litologii jest czynnikiem decydujacym
o zlozonoSci proceséw, a przez to podstawowym podczas wydzielania
i klasyfikacji jednostek typologicznych (por. D. k.. Armand 1967).

Jako podstawowg jednostke przyjeto uroczysko, zgodnie z definicja
F. N. Milkowa (1964, 1970), odpowiadajgca grupie ekotopow w literatu-
rze niemieckiej (E. Neef 1963). Z badan terenowych w Szymbarku oraz
z literatury wynika, ze jednostka ta zwigzana jest z poszczegdlnymi for-
mami rzezby lub elementami form (por. R. Czarnecki 1969a, b). Granice
uroczysk prowadzono wiec gléwnie na podstawie granic form i zréznico-
wania litologicznego. Pozostate skladniki krajobrazu w obrebie tak wy-
znaczonej jednostki nie zawsze sg jednakowo uksztaltowane. Odmienne
ich wyksztalcenie lokalne tworzy mniejsze jednostki przestrzenne —
facje, ktérych granice wyznacza zmiana warunkéw uwilgotnienia, ty-
pow gleb, mikroklimatéw, szaty roslinnej. Facje, majace cechy jednost-
ki jednorodnej, sa wiec najnizsza jednostkg typologiczng (ryc. 6).

Poszczegdlne indywidualne uroczyska o zblizonych cechach obiegu
energii i materii oraz genezie wystepuja w zespotach. Wyrézni¢ wsrod
nich mozna nastepujgce zespoty uroczysk:

A — wierzchowinowych;
B — stokéw o wiekszej szkieletowosei pokryw;
C — stokéw o mniejszej szkieletowosci pokryw;

D — stokéw osuwiskowych;

E — dolin rozcinajgcych stoki;

F — den dolinnych (rye. 6).

Zespoly te wystepuja w réznych wariantach, uwarunkowanych lito-
logia podioza i nachyleniami. (Tak pojmowane zespoly uroczysk trakto-
watem poprzednio jako oddzielne typy terenu — E. Gil 1974a; E. Gil,
L. Starkel 1976). Uroczyska wystepujace w okreslonym ukladzie prze-
strzennym i stosunku ilosciowym (dominacja okreslonego typu uroczysk)
tworzg jednostke krajobrazowa wyzszego rzedu, dla ktorej przyjeto na-
zwe typ terenu (por. F. N. Milkow 1967, 1970; R. Czarnecki 1969a, b).
Jest to jednostka, ktéra przez swoje zewnetrzne cechy krajobrazowe,
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wynikte z tworzacych ja uroczysk, jest wyraznie wyodrebniona w te-
renie.

Opierajac sie na podanych zalozeniach, potraktowalem mape geo-
morfologiczng okolic Szymbarku (A. Kotarba 1970) jako podstawe do
dalszych badan terenowych, w czasie ktérych — w nawigzaniu do po-
szczegllnych form rzezby lub elementéw form — wydzielono jednostki
terenowe, zwracajac uwage, aby na wydzielonych powierzchniach zespét
sktadnikéw charakteryzowal sie podobnym wyksztalceniem. Wydzielone
jednostki terenowe dowigzano do czterech zasadniczych komplekséow li-
tologicznych obszaru badan:

— w przewadze piaskowcowych;

— piaskowcowo-tupkowych,;

— lupkowych i ilotupkowych;

— o duzej zmiennosci litologicznej i stratygraficznej.

Relacja wydzielonych za pomocg kartowania jednostek terenowych
do wyréznionych komplekséw litologicznych dala w konsekwencji jed-
nostki typologiczne w randze typéw uroczysk (ryc. 6, 7, 8). Uroczyska
0o wspélnej genezie form, tworzace zespoly uroczysk na tych samych
kompleksach litologicznych, majg wspélne zasadnicze cechy wewnetrz-
nych powigzan miedzy skladnikami (ryc. 7).

A, Zesp6l uroczysk wierzchowinowych: a) podloze w przewadze pia-
skowcowe, szerokie lub waskie powierzchnie grzbietow gorskich, silnie
szkieletowe gleby, przewaga infiltracji, las typu buczyny karpackiej,
b) podloze z wiekszym udziatem tupkoéw, szerokie lub waskie powierzch-
nie garbow pogorskich, srednioszkieletowe gleby brunatne (czasem ogle-
jone), infiltracyjno-ewapotranspiracyjny typ krazenia wody, uzytki rol-
ne na siedliskach wierzchowinowych albo zespoly le$ne gradu wysokie-
go, albo lasu jodlowego z jezyna.

B. Zesp6l uroczysk stokowych o wiekszej szkieletowosci pokryw —
stoki grzbietow gorskich, podloze w przewadze piaskowcowe, nachylenie
stokow do 45°, silnie szkieletowe gleby brunatne, infiltracyjny typ kra-
zenia wody z przewaga splywu srodpokrywowego, zespoly lesne buczyny
karpackiej lub mate fragmenty uzytkéw rolnych na kwasnych siedli-
skach.

C. Zespol uroczysk stokowych o mniejszej szkieletowosci pokryw —
stoki garbéow pogorskich, podloze piaskowcowo-lupkowe i tupkowe, na-
chylenie stokow do 20°, srednio szkieletowe gleby brunatne (czesto ogle-
jone), pseudogleje, pararedziny, ewapotranspiracyjno-infiltracyjny typ
krazenia wody z duzym splywem powierzchniowym, uzytki rolne na roz-
nych siedliskach stokowych, fragmenty lasow zespotu gradu wysokiego
lub lasu jodlowego z jezyns.

D. Zesp6t uroczysk stokéw osuwiskowych — podloze w przewadze
lupkowe i ilolupkowe, silnie zaburzone, typ rzezby uwarunkowany spo-
sobem grawitacyjnego przemieszczania, rézne typy gleb z przewaga pla-
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stosoli i brunatnych oglejonych, zaburzony splyw powierzchniowy i $réd-
pokrywowy, nadwyzki wody, lasy roznych zespoléw, uzytki rolne i zie-
lone z bardzo zréznicowanymi siedliskami, od skrajnie acidofilnych do
kalcifilnych.

E. Zespot uroczysk form dolinnych rozcinajgcych stoki — podloze
o roznej litologii, najczesciej rozciecia wciosowe, rogne typy gleb, czesto
o niewyksztalconym profilu, drenaz i odprowadzanie wody — zréznico-
wana roslinnos¢ lesna, uzytki zielone.

F. Zespot uroczysk den dolinnych — podloze aluwialne zwirowo-gli-
niaste, powierzchnie réwninne, gleby aluwialne i aluwialno-deluwialne,
przewaga infiltracyjnego typu kragzenia wody, uzytki zielone na siedli-
skach dolinnych, zespoly lesne olszyny karpackiej lub gradu wysokiego.

Przyjeta podstawowa jednostka typologiczna — uroczysko — jest
wiec wynikiem Scislego zwigzku dwoéch elementéw sSrodowiska, czyli
rzezby i litologii, ktére w obszarze goér fliszowych bezposrednio lub po-
srednio wplywaja na ksztaltowanie pozostalych skladnikéw krajobrazu.
Znajduje to potwierdzenie w pracach nad poszczegélnymi elementami
srodowiska (por. B. Adamezyk i in. 1973; Z. Wéjcik 1977; B. Obrebska-
-Starklowa 1973), jak réwniez w badaniach krajobrazowych (por.R. Czar-
necki 1969a; J. Kondracki 1959, 1966; G. Haase 1961; T. Bartkowski
1974). Granice miedzy poszczegdélnymi uroczyskami, traktowanymi jako
powierzchnie jednorodne (w przyjetej skali jednorodnosci), sa mniej lub
bardziej wyrazne, a czesto w tej skali i szczegéltowosci materialow nie
zawsze mozliwe do wyznaczenia. WyraZne sg wowczas, kiedy granice
komplekséw litologicznych i form rzezby pokrywaja sie ze sobg, np.
stoki grzbietéow gorskich zbudowane z piaskowcow, graniczgce z lupko-
wo-piaskowcowymi wierzchowinami garbow pogorskich, lub granice mie-
dzy dobrze zachowanymi krawedziami teras itp. Wyrazne s granice
rowniez w przypadku form o roznej genezie i wieku, np. osuwiska na
stokach, granica miedzy stokami a aluwialnym dnem doliny. W wiek-
szosci przypadkow majg charakter stref o mniejszej lub wiekszej szero-
kosci. Na dlugim stoku o zroznicowanej litologii w profilu nastepuje
nakladanie sie gruzowo-gliniastych pokryw kompleksu piaskowcowego,
budujgcego czesto gorng czesé stoku, na lupkowo-piaskowcowe podloze
w dolnej jego czesci, co powoduje, ze wystepujace réznice w nachyle-
niu i litologii podloza nie zawsze znajdujg odzwierciedlenie w innych
skladnikach srodowiska, jak stosunki wodne, gleby czy roslinnos¢. Przy
jednostajnym nachyleniu stoku i wyzej opisanej zréznicowanej budowie
geologicznej podloza, wyznaczenie granicy jest rowniez utrudnione,
a nawet problematyczne z tych samych wzgledéw. Bywa i odwrotnie —
granice form sg do$¢ wyrazne, ale po obu stronach takiej granicy wiele
komponentéw $rodowiska wykazuje male zréznicowanie. W celu doklad-
niejszego wyznaczenia granicy, przyjmowano w takich przypadkach do-
datkowe kryterium w postaci przebiegu granic innych skladnikéw sro-
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dowiska (gleb, ro$linnoseci, mikroklimatow, stosunkéw wodnych). Podob-
ne problemy wyznaczenia granic miedzy poszczegélnymi uroczyskami
istniejg na dtugich stokach gorskich, kiedy zréznicowanie Srodowiska
w dot stoku narasta stopniowo, a zmiany w poszczegélnych komponen-
tach nie tworzg wyraznych granic; przy czym goérne czesci stokéw znaj-
dujg sie w pietrze gorskim, a dolne w pogoérskim (np. poludniowe stoki
Maslanej Gory, stoki Bartniej i Miejskiej Gory w przelomie Bielanki
i wiele innych). Stoki wiec traktowano zasadniczo jako catosé. W innych
sytuacjach, za granice jednostek przyjmowano wyrazne zalomy (wy-
pukle lub wkleste), rozdzielajgce stoki na poszczegdlne czesci, bedace
wynikiem zréznicowania litologicznego lub ewolucji rzezby, wychodzac
z zalozenia, ze na tych odrebnych czesciach stoku formowal sie indy-
widualny kompleks naturalny uwarunkowany potozeniem w profilu sto-
ku, nachyleniem, litologig, a w konsekwencji okreslonym formowaniem
rzezby, obiegu wody, gleb, mikroklimatow, roslinnosci.

Podstawowe jednostki — uroczyska, wystepujace w roéznych ukla-
dach wzajemnych, przy przewadze okreslonej grupy uroczysk tworza
jednostki krajobrazowe wyzszego rzedu — typy terenu. W obszarze ba-
dan lezgcym na pograniczu trzech wiekszych jednostek regionalnych:
Beskidu Niskiego, Pogorza Karpackiego i Doléw Jasielsko-Sanockich,
wydzielitem 4 typy terenu tej czeSci Karpat:

I — niskich grzbietéw gorskich,

II — garbdéw pogorskich,

III — niskich garbéw pogorskich o pologich stokach,

IV — den dolin.

Okreslenie wszystkich ich cech w stopniu wystarczajgcym dla kazdej
jednostki nie bylo jednak mozliwe. Na zréznicowanie przewodnich cech
rzezby i litologii w poszczeg6lnych typach terenu naklada sie pigtro-
wosé klimatyczno-roSlinna, glebowa, z ktérych kazdy element ma ina-
czej okre$long granice szczegélowsy (por. M. Klimaszewski 1946; L. Star-
kel 1972; M. Hess 1965; B. Obrebska-Starklowa 1973; J. Staszkiewicz
1973; B. Adamczyk 1973). Granice pomiedzy typami terenu sg na ogét
wyrazne, w wielu przypadkach ich przebieg jest jednak trudny do wy-
znaczenia. Dotyczy to zwlaszcza osuwisk, ktore zaczynaja sie w obrebie
grzbietow gorskich i schodzg na stoki garbow pogoérskich. Stanowig jed-
ng forme, ale polozong w roéznych pietrach rzezby, przecieta réwniez
przez granice klimatyczno-roslinne. Cechy wlasciwe odpowiedniemu ty-
powi terenu najwyrazniej wystepuja w centrum danej jednostki, nato-
miast ku jej granicom jednostka nabiera cech przejsciowych.

CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTEK TYPOLOGICZNYCH

Opracowany dla okolic Szymbarku uklad jednostek typologicznych
§rodowiska opiera sie na relacjach pomiedzy abiotycznymi skiladnikami

krajobrazu, o najbardziej stabilnym charakterze, tworzacych jednostki
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przestrzenne, ktére poprzez ewolucje ulegajg przeksztalceniu w coraz
bardziej zlozone kompleksy. Jednoczesnie abiotyczne skladniki — rzezba
i budowa geologiczna — zachowujg swdj charakterystyczny typ oddzia-
tywan, wyznaczajac kierunek rozwoju calego kompleksu. Ilustruje to
zestawienie cech skladnikéw srodowiska w obrebie réznorodnych ele-
mentéw morfologiczno-litologicznych (ryc. 7). Na ich podstawie wydzie-
lono typy terenu i typy uroczysk (ryc. 8), w ktéorych przez zlozone
oddziatywanie pozostalych skladnikow wytworzyly sie najmniejsze jed-
nostki — facje (nie rozpatrywane tu juz szczegoétowiej). Przeprowadzone
szczegolowe badania proceséw hydrologicznych i rzezbotworezych w ob-
rebie wielu wydzielonych uroczysk i ich zespoléw (stokéw gorskich
zalesionych, stokéw pogérskich uprawnych i pastwiskowych, stokéw osu-
wiskowych i koryt rzecznych) byly podstawa charakterystyki typu i na-
tezenia proceséow fizycznych w ponizszej typologii.

I. Typ terenu niskich grzbietéw gorskich

Tworzg go grzbiety o stromych (15—45°) stokach, zbudowanych
glownie z grubolawicowych komplekséw piaskowcow magurskich, wzno-
szgcych sie ostro nad przylegte garby pogoérskie. Stoki okryte sg kamie-
nisto-gliniastymi pokrywami, na ktérych wyksztalcily sie silnie szkie-
letowe gleby brunatne wylugowane i kwasne, plowe, a w czeSciach
o przewadze lupkéw — plastosole o skladzie mechanicznym glin $rednich
i ciezkich. Przewaza infiltracyjny lub infiltracyjno-ewapotranspiracyjny
typ krazenia wody, z przewaga splywu srodpokrywowego, z zasilaniem
glebszych zbiornikéw skalnych. Charakteryzuje sie prawie caltkowitym
pokryciem lasami regla dolnego (buczyna karpacka), podrzednie wyste-
puja zespoly gradu wysokiego i lasu jodlowego z jezyna. Dla p6l upraw-
nych charakterystyczne sg , kwasne” siedliska. Z uroczysk wchodzacych
w sklad tego typu terenu podstawowymi sg uroczyska grupy:B, a takze
Di A (ryc. 9, 10).

A; — Typ uroczyska szerokich splaszczen na grzbietach goérskich
o wyréwnanym profilu podluznym (przewaga nachylen ponizej 4°). Pod-
toze stanowig piaskowce magurskie podrzednie z lupkami, okryte cienka
pokrywa zwietrzelinowa, z zaznaczajacg sie segregacja mrozowa. W kra-
zeniu wody przewaza infiltracja. Mniej nachylone stoki, z wiekszym
udzialem lupkéw w podlozu sg nadmiernie uwilgotnione. Wystepujg tu
gleby brunatne wylugowane, kwasne, skrytobielicowe oraz plowe, silnie
szkieletowe. Panuje mezoklimat typu adwekcyjnego ze $rednig tempe-
raturg roczng ponizej 6°C. Uroczyska tego typu w caloSci zajete sa
przez las.

A; — Typ uroczyska waskich wierzchowin grzbietéw gorskich o nie-
wyréwnanym profilu podluznym, z nielicznymi niewysokimi kulmina-
cjami. Czesto sg to grzbiety monoklinalne z ostrymi zalomami na przej-
Sciu w stoki. Nachylenia podluzne i poprzeczne do linii grzbietowej do-
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chodzg do kilkunastu stopni. Podloze zbudowane jest z piaskowcow
glaukonitowych z podrzednie wystepujagcymi lupkami, okryte cienkimi
(do 1 m migzszosci) gruzowymi pokrywami zwietrzelinowymi, na kto-
rych wyksztalcily sie gleby brunatne wylugowane o zawartosci szkieletu
przekraczajacej 90%. Przewaza infiltracja i szybkie odprowadzanie wody
w pokrywach, stad tez sg to na ogél powierzchnie o niedostatecznej wil-
gotnosci. Typy mezoklimatu oraz zespoty roslinne, jak w typie uroczy-
ska A,. Wsrod procesdw lokalnie. wystepuje erozja linijna w drogach.

B, — Typ uroczyska stromych wyréwnanych stokéw o nachyleniu
od 20° do 40°. Sg to stoki o profilu prostym lub wypuklym, na kom-
pleksach piaskowcowych, z nielicznymi wkladkami lupkéw, okryte gru-
zowo-gliniastymi pokrywami zwietrzelinowymi lub przemieszczonymi
grawitacyjnie, o migzszosci do 1,5 m. Przewaza infiltracja i splyw srod-
pokrywowy. Splyw powierzchniowy i sptukiwanie sg minimalne (tab. 8),
w drogach biegnacych zgodnie ze spadkiem wystepuje silna erozja li-
nijna.

Tabela 8

Splyw powierzchniowy* i splukiwanie** w roku hydrologicznym 1969
na stoku ,,Jelenia” — typ uroczyska B;

Overland flow and slopewash in the hydrological year
1969 on the slope of “Jelenia” — type of urochishche B;

Sptukiwanie Wskaznik denudacji

Suma opadéw | Splyw |
w mm w mm | w kg/ha w mm
703,8 ‘ 0,17 ! 0,105 ' 4x10-¢

* J. Stupik, 1973
*# E. Gily 1976

Wilgotno$¢ podloza jest zréznicowana, wieksza na stokach o ekspozy-
cji pélnocnej, mniejsza na poludniowej (zréznicowanie na poziomie facji).
Stoki na tych ostatnich ekspozycjach sg czesto przesuszone. Typy mi-
kroklimatow: adwekcyjne, najcieplejszych stokow o ekspozycji potudnio-
wej, cieptych stokéw o ekspozycji zachodniej i wschodniej, umiarkowa-
nie cieplych stokéw o ekspozycji poéinocnej. Zdecydowanie najwiekszg
powierzchnie zajmujg gleby brunatne wylugowane. W zespole lesnym
buczyny karpackiej duzy udzial ma podzesp6l Fagetum carpaticum lu-
narietosum.

B, — Typ uroczyska stokoéw gorskich o nachyleniu ponizej 20°
o profilu wypuklo-wkleslym lub wypukiym, na kompleksach piaskow-
cow magurskich z niewielkimi wkladkami lupkéw. Stoki okryte gru-
zowo-gliniastymi pokrywami zwietrzelinowymi lub przemieszczonymi
grawitacyjnie o migzszosci okolo 1,5 m zawartosci szkieletu 60—90%o.
Przewaza infiltracja i splyw s$réodpokrywowy, a w przypadku mniej-
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Ryc, 7. Zestawienie cech sktadnikéw jednostek krajobrazowych

Typologia 1 ocena
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Ryc. 8 Mapa jednostek typologicznych okolic Szymbarku:

I — typ terenu niskich grzbietow gorskch; II — typ terenu garbow pogorskich; III — typ terenu niskch garbéw pogorskich o pologich. sto-
kach; IV — typ terenu den dolinnych. Szczegblowy opis typoéw uroczysk A—F4 w tekécie. 1 — granica obszaru badan, 2 — granice zlewni By-
strzanki i Bielanki, 3 — granica typow terenu

Map of typological units of the region of Szymbark:

I — type of terrain of low mountain ridges; II — type of terrain of foothill hummocks; III — type of terrain of very gentle
hummocks; IV — type of terrain of valley-floors. Detailed description of the types of urochishches. A,—F; is given in text. 1 — boundary of
the area of investigations; 2 — boundaries of the Bystrzanka and Bielanka catchments; 3 — boundary of the types of terrain
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Ryc. 9. Profile krajobrazowe przez Maslang Gore i doling Bielanki — typ terenu niskich grzbietéw goérskich (I):

1 — piaskowce ciezkowickie; 2 — tupki i itotupki pstre; 3 — *iupkii piaskowce warstw inoceramowych; 4 — tupki z wktadkami piaskowcoéw
(warstwy Kkros$nieniskie); 5 — piaskowce magurske, 6 — osady rzeczne; 7 — grunty orne; 8 — laki i pastwiska; 9 — lasy. Typy gleb (w ramce
pod rysunkiem): 3 -— brunatne kwasSne; 4 — Dbrunatne wylugowane umiarkowanie suche; 5a — brunatne wylugowane; 5b — brunatne wy-
tugowane oglejone; 9 — mady aluwilalne; 10 — mady deluwialno-aluwialne; 15 — kompleks gleb skrytobielicowych i plowych; 17 — kompleks
gleb brunatnych kwasnych i brunatnych wylugowanych. Objasnienia na profilu: A,—F, — typy uroczysk, linie pionowe ciggte — granice typow
terenu. 4° — nachylenie w stopniach ,1”, ,sz”’ — procentowy udzial czeScl ilastych 1 szkieletowych (punkty na profilu — miejsce odkrywek
glebowych), T, Tp,, — rozkiad temperatur ekstremalnych, IA—III — typy mezoklimatow (poziome linie przerywane)

Landscape section lines throught the mount Maslana Goéra and the Bielanka valey — type of terrain of low mountain ridges (I):

1 — Ciezkowice sandstones; 2 — mottled shales and claystones; 3 — shales and sandstones of Inoceramus beds; 4 — shales with sandstone
insertions (Krosno beds); 5 — Magura sandstones; 6 — fluvial deposits; 7 — arable land; 8 — meadows and pastures; 9 — forests. Types of
soils (in a frame below the figure) 3 — acid brown; 4 — leached brown, moderately dry; 5a — leached brown; 5b — leached brown, gley; 3 —
alluvial soils; 10 — deluvial-alluvial soils, 15 — complex of cryptopodzolic and grey brown soils; 17 — complex of acid brown and leached brown
soils. Explanations in section line: A,—F; — types of urochishches, vertical continuous lines — boundaries of the types fo terrain, 4° — slope
anglesin degrees, ,,i"”, ,sz”’ — percentages of silty and skeletal particles (points in section line — sites of soil pits), T, .., T,q, — distribution

of extreme temperatures, JA' — IIT — types of mezoclimates (horizontal broken lines)
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szych nachylen i wigkszego udzialu lupkéw w podlozu wystepuje nad-
mierne uwilgotnienie. Gleby typu brunatnych wylugowanych, a takze
brunatne kwasne, plowe, a w miejscach bardziej wilgotnych — pseu-
dogleje. Typy mikroklimatow takie, jak w typie uroczyska B;. Lesne
zespoly roslinne reprezentowane sg przez buczyne karpacky, a w niz-
szych polozeniach przez grad wysoki. Na polach uprawnych przewazajg
siedliska wylugowane. W tym typie uroczysk wyrézniono dwa jego wa-
rianty (poduroczyska):

a) wariant z roslinnoscig lesng, charakteryzujgcy sie przewagg sply-
wu Srodpokrywowego nad powierzchniowym, minimalng erozjg po-
wierzchniowg, malym oglejeniem gleb;

b) wariant o uzytkowaniu rolniczym, charakteryzujacy sie wieksza
zwiezloscig gleb, czestym i plytkim oglejeniem, okresowym splywem
powierzchniowym i silnym splukiwaniem.

W obu wariantach wystepuje silna erozja linijna w miejscach kon-
centracji splywu wody (drogi, bruzdy srédpolne).

B; — Typ uroczyska stokow gorskich o nachyleniu ponizej 10°. Pro-
fil stokow wypukly, lub wypuklo-wklesty, powierzchnia wyréwnana.
Polozony jest w podwierzchowinowych czesciach stokow. Podloze stano-
wig kompleksy piaskowcéw magurskich, okryte gliniasto-gruzowymi po-
krywami zwietrzelinowymi o migzszosci okoto 1,5 m. Przewaza infiltracja
i splyw srédpokrywowy. Gleby nalezg do komplekséw brunatnych wylu-
gowanych i plowych oraz skrytobielicowych i brunatnych kwasnych.
Mezoklimat typu adwekcyjnego, zesp6l lesny buczyny karpackiej.

B, — Typ uroczyska stokow goérskich o zlozonym profilu i zmien-
nych nachyleniach (10—40°), na kompleksach skalnych o silnie zrézni-
cowane]j litologii (piaskowce, tupki, ilotupki). Profil najczesciej schodo-
wy. Pokrywy zwietrzelinowe lub przemieszczone grawitacyjnie, glinia-
sto-gruzowe i blokowe, o zawartosci szkieletu zmiennej, czesto do 95%0
i zréznicowanej migzszosci. Infiltracyjny typ krazenia wody, z przewaggy
splywu srédpokrywowego. Warunki wilgotnosciowe silnie zréznicowane
— od suchych stromych stokow do silnie podmoktych i zabagnionych
powierzchni ponizej zaloméw wklestych. Glowne typy gleb to gleby
brunatne wylugowane i brunatne kwasne, a w nawigzaniu do budowy
geologicznej podloza i warunkéw wodnych wystepuja obok nich gleby
plowe, bielicowe lub pseudogleje. Wystepujg tu typy mikroklimatow:
cieplych stokéw, umiarkowanie ciepltych stokéw oraz chlodniejszych
1 wilgotniejszych stokow. Roslinnos¢ lesng reprezentujg zespoly buczyny
karpackiej, lasu jodlowego z jezyng oraz gradu wysokiego, natomiast
w obrebie pél uprawnych przewazajg zespoly kwasnych siedlisk i ze-
spoly dolnych czesci stokéw o zyzZniejszych warunkach. Typ uroczyska
B, ma cechy przejsciowe od grzbietéw beskidzkich do garbow pogor-
skich. W jego obrebie przebiegajg granice réznych elementéw srodowi-
ska geograficznego.
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C, — Typ uroczyska stokéw o nachyleniu do 20°, na piaskowcowo-
-lupkowych warstwach inoceramowych, przewaznie uzytkowanych rol-
niczo. Uroczyska tego rodzaju w obrebie typu terenu grzbietéow goérskich
wystepujg rzadko (szczegdlowa ich charakterystyka znajduje sie w oma-
wianych typach terenu garbow pogorskich).

D; — Typ wuroczyska stokéw osuwiskowych. Obejmuje nizsze
i utrwalone obecnie ziemno-skalne masy, o silnie pofaldowanej po-
wierzchni. Charakterystyczne sg tu roznej wielko$ci formy wypukle
i wkleste, te ostatnie czesto bezodplywowe. Nachylenia nawigzujgce do
zmiennej konfiguracji powierzchni sg silnie zrdznicowane: bardzo duze
na stokach nisz i watach osuwiskowych, male w obnizeniach. Osuwiska
zajmuja obszary z przewagg tupkow i ilotupkéw w podtozu. W wyniku
znacznego wymieszania warstw ziemno-skalnych podczas trwania ru-
chow, zaburzeniu ulegly warunki krazenia wody. Z jednej strony przez
system szczelin moze szybeciej odbywaé sie jej przeptyw, z drugiej za$
— przez rozluznienie zwartosei skal — zwiekszyla sie ich pojemnosé
wodna. Sg to wiec obszary o duzej retencyjnosci, ale jednocze$nie o dosé
szybkiej cyrkulacji wody. Kontrastowos¢ uwilgotnienia podloza zazna-
cza sie w przesuszeniu powierzchni form wypuklych i zabagnieniu wkle-
stych. Wiek spggu osadéw wypelniajacych zaglebienia bezodplywowe na
osuwisku ,Kamionka” okreslony metodg C;s wynosi 8210 + 150 BP,
wskazujge na intensywne ruchy osuwiskowe w okresie atlantyckim
(E. Gil i in. 1974). Liczne sa wyptywy wody w postaci zrodel i mtak. Typy
gleb cechujg sie wielkg roznorodnoscig — od plastosoli do réznych typow
gleb brunatnych oglejonych, ze zmienng iloscig szkieletu (od 0 do 70—
90%0). Wystepujg tu rozne typy mikroklimatow z charakterystycznym
mikroklimatem powierzchni osuwiskowych i den nisz osuwiskowych.
Powierzchnie tego typu uroczysk zajete sa przez lasy, a czasem przez
uzytki rolne i pastwiska. Zbiorowiska lesne, w zaleznoSci od poloZenia
wysokosciowego i ekspozycji, zajmuje zesp6l buczyny karpackiej lub
gradu wysokiego. Na stromych stokach nisz wystepuje zbiorowisko lasu
jaworowego (Phyllitido aceretum), a na powierzchniach zabagnionych
zespot olszyny bagiennej (Caltho-Alnetum).

D, — Typ uroczyska osuwisk czynnych, o niespokojnej i ciagle zmie-
niajgcej sie rzezbie, z licznymi zaglebieniami (stale lub okresowo wy-
pelnionymi wodg), oddzielone od stokow wyraznymi szczelinami na gra-
nicach poslizgu (por. opracowane szczegélowo, lezace na terenie Szym-
barku, osuwiska: w dolinie Szklarki — L. Sawicki 1917; osuwisko ,,Ka-
wiory” — L. Dauksza, A. Kotarba 1973 i ,,Zapadle” — E. Gil, A. Ko-
tarba 1977). Miazszo$¢é osuwajacych sie mas skalno-zwietrzelinowych
dochodzi do kilkunastu metréow. Sg one silnie wymieszane i poszczeli-
nione. Rozwijajg sie na lupkowych i ilolupkowych warstwach eocenu
pstrego, ale obejmujg roéwniez serie warstw inoceramowych i magur-
skich. Warunki wodne charakteryzuja sie niezorganizowang siecig od-

h++ AT =t |
t::)-// J.C | .



13

wadniajaca, krazeniem na przemian powierzchniowym i wewnatrzosu-
wiskowym. Wilgotno$¢ mas osuwiskowych jest zmienna, w nawiazaniu
do uksztaltowania terenu kontrastowa, z przewaga powierzchni silnie
wilgotnych. Gleby typu plastosoli oraz réznych typéw gleb brunatnych
1 pararedzin, oglejone. Ten typ uroczyska wystepuje w obrebie wszyst-
kich mezoklimatéw, z charakterystycznymi typami mikroklimatéw po-
wierzchni osuwiskowych i den nisz osuwiskowych. Uroczyska te sg
zwykle nieuzytkami lub tez sg czeSciowo wykorzystane jako pastwiska.
Czesé powierzchni zajmujg lasy, glownie z olchg i leszczyna.

E, — Typ uroczyska dolin wciosowych rozcinajgcych stoki. Stano-
wig je dolinki o bardzo stromych zboczach, z wyraznym zalomem od-
dzielajacym je od stokéw. Profil podiluzny dna jest niewyréwnany. Do-
linki wyciete sa zaréwno w pokrywie zwietrzelinowej, jak i w podlozu
skalnym, z dnem przykrytym grubym rumoszem. Zbocza dolinek okryte
sg clenky gruzowg pokrywg zwietrzelinows, z glebami o niewyksztalco-
nym profilu. Dolinki stale lub okresowo prowadzg wode, a na ich zbo-
czach znajduja sie liczne zrédla i wycieki. Maja one mikroklimat rynien
splywu chlodnego powietrza o zwiekszonej wilgotnosci. Zbocza zajete
sg przez zbiorowiska lesne. Z procesow geomorfologicznych przewaza
erozja wglebna, odprowadzajgca substancje ze stokéw do den dolin.

II. Typ terenu garbow pogoérskich

Wystepuje na mato- lub s$rednioodpornych warstwach piaskowcowo-
-lupkowych fliszu, budujgcych garby o nachyleniu stokéw 5—20°. Po-
wierzchnie garbéw w przewazajacej czesci zajete sg pod uprawy rolne
z fragmentami laséw zespolu gradu wysokiego (Tilio-Carpinetum) lub
lasu jodlowego z jezyng (Rubus hirtus-Abies alba). Gleby typu brunat-
nych, pararedzin, plastosoli, pseudoglejow rozwiniete sg na pokrywach
stokowych, gliniasto-gruzowych, z iloscig szkieletu skalnego dochodzaca
do 60%, o skladzie mechanicznym glin ciezkich, $rednich i iléw. Typ
krazenia wody infiltracyjno-ewapotranspiracyjny, ze znacznym udzialem
splywu powierzchniowego (uzytki rolne), z najczestszg glebokoscia zwier-
ciadla woéd gruntowych 1,0—3,0 m. Panujgcymi sg tu dwa typy mezo-
klimatéow: a — cieplych i suchych stokéw i b — inwersyjnych obnizen
o najbardziej kontrastowych warunkach termiczno-wilgotnosciowych,
z przewaga tego pierwszego. Sklada sie z 11 typéw uroczysk, z ktorych
podstawowymi sg uroczyska zespolu C, a takze A; i D (ryc. 10).

A; — Typ uroczyska szerokich splaszczen wierzchowinowych na pia-
skowcowo-tupkowych kompleksach skalnych, gléwnie warstw inocera-
mowych, a takze lupkdéw pstrych eocenu i warstw krosnienskich. Po-
krywy zwietrzelinowe majg migzszos¢ 1—2 m. Sg to szerokie, splasz-
czone lub lekko wypukle powierzchnie garbéw, o nachyleniach do 4°,
przechodzgce w stoki tagodnym, rzadziej wyraznym zalomem. Wyste-
puje ewapotranspiracyjno-infiltracyjny typ krazenia wody, z glebokim
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zwierciadlem wod gruntowych i réwnoczesnie ptytkim zbiornikiem w po-
krywach zwietrzelinowych. Wilgotno$¢ podloza srednia, na plaskich
fragmentach nadmierna. Przewazajg gleby brunatne wylugowane i wy-
tugowane oglejone oraz plowe, ze wzrastajacg iloscig czesci szkieleto-
wych w glab profilu. Wystepuja tu mikroklimaty najcieplejszych sto-
kow i niskich dobrze przewietrzanych wierzchowin garbéw pogorskich,
z silnym przewiewaniem $niegu na stoki zawietrzne w okresie zimowym
(A. Welc 1977). Zbiorowiska ro$linne pé6l uprawnych charakteryzujg sie
wielkg réznorodnoscia, od acidofilnych do kalciofilnych, co ma zwigzek
z oddzialywaniem plytko lezacego podloza, o zasobnosci siedlisk $redniej
1 niskiej. Ro$linnos¢ lesna nalezy do zespoléow gradu wysokiego, lasu
jodlowego z jezyna, a w wyzszych polozeniach buczyny karpackiej. Ob-
serwuje sie silne procesy deflacyjne i lokalnie slabg erozje wodng.

A, — Typ uroczyska waskich wierzchowin pogoérskich o niewyréw-
nanym profilu. Sg to waskie wierzchowiny garbéw pogorskich, na lup-
kowym i tupkowo-piaskowcowym podlozu. Nachylenia dochodzg lokalnie
do kilkunastu stopni. Gliniasto-gruzowe pokrywy majg migzszos¢ okolo
1 m. Wilgotno$¢ podloza mata, lokalnie wystepuja przesuszenia. Wyste-
puja gleby brunatne wylugowane, wylugowane oglejone, ptowe, plasto-
sole. Warunki klimatyczne i zespoly roslinne, jak w typie uroczysk A;.
Notowane sg silne zjawiska deflacji i sptukiwania.

C, — Typ uroczyska stokéw o nachyleniu ponizej 20° na piaskow-
cowo-lupkowych warstwach inoceramowych, o przewadze uzytkowania
rolniczego. Profil stokéw wypukto-wklesty lub wypukly. Na stokach

Ryc. 10. Profile krajobrazowe przez doline Bystrzanki — typ terenu garbéw po-
gbrskich (II):
1 — piaskowce ciezkowickie; 2 — tupki i ilolupki pstre; 3 — tupki i piaskowce warstw ino-
ceramowych; 4 — lupki z wkladkami piaskowcoOw (warstwy Kkro$nienskie); 5 — plaskowce
magurskie; 6 — osady rzeczne; 7 — pola orne; 8 — laki i pastwiska; 9 — lasy. Typy gleb
(w ramce pod rysunkiem): 2 — plowe; 3 — brunatne kwasne; 5a — brunatne wylugowane;
5b — brunatne wylugowane oglejone; 6a — brunatne stabo wylugowane i wlasciwe; 6b -—
brunatne stabo wylugowane i wlasciwe oglejone; 8 — pararedziny; 10 — mady deluwialno-
-aluwialne; 20 — kompleks gleb brunatnych wylugowanych oglejonych i plastosoli. Objasnie-
nia na profilach: A —F, — typy uroczysk; linie ciagle — granice typow terenu, 2° — nachy-
lenie w stopniach, punkty na profilu — miejsca odkrywek glebowych, ,,i”, ,,sz” — procentowy
udzial cze$ci ilastych i szkieletowych, T min,, Tpmar, — rozkiad tembperatur ekstremalnych,
IA-III — typy mezoklimatoéw (linie poziome, przerywane)

Landscape section lines across the Bystrzanka valley — type of terrain of foot-
hill humocks (II):

1 — Ciezkowice sandstones, 2 — mottled shales and claystones, 3 — shales and sandstones
of Inoceramus beds, 4 — shales with sandstone insertions (Krosno beds), 5 — Magura sands-
tones, 6 — fluvial deposits, 7 — arable land, 8 — meadows and pastures, 9 — forests. Types
of soils (in a frame below the figure): 2 — grey brown, 3 — acid brown, 5a — leached
brown, 5b — leached brown, gley, 6a — poorely leached brown and brown proper, 6b —
poorely leached brown and gley proper, 8 — pararendzinas, 10 — deluvial-alluvial soils,
20 — complex of leached gley brown soils and of plastosols. Explanations in section lines
A —F, — types of urochishches, continuous linesboundaries of the types of terrain, 2° —
slope angles in degrees, points in section line — sites of soil pits, ,i”, ,,s2’” — percentages
of silty and skeletal particles, Trmin.,, Tmax. — distributon of extreme temperatures, IA —
III — types of mezoclimates (horizontal broken lines)
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o wiekszym nachyleniu wystepuje charakterystyczny profil z terasami
polnymi. Stoki okryte sg gliniasto-gruzowymi pokrywami zwietrzelino-
wymi i soliflukeyjnymi, o miagiszo$ci okolo 2,0 m (na stromych, wy-
puklych ich czeSciach migzszosé pokryw ponizej 1,0 m). Typ krazenia
wody infiltracyjno-ewapotranspiracyjny, czesto z przewaga ewapotrans-
piracji. Na uzytkach rolnych duzy splyw powierzchniowy. Strome wy-
pukle stoki o ekspozycji poludniowej sg okresowo przesuszone, a pozo-
stale majg uwilgotnienie zblizone do s$redniego. Wystepuja tu gleby
brunatne wylugowane, wylugowane oglejone, brunatne stabo-wylugo-
wane i wlasciwe oglejone (oglejenie wzrasta z pojawieniem sie tupkow
w podlozu). Uroczyska tego typu polozone sg w obrebie mezoklimatu
cieplych i suchych stokéw oraz cze$ciowo w typie mezoklimatu obnizen
dolinnych, o najbardziej kontrastowych warunkach termiczno-wilgotno-
Sciowych.

Zbiorowiska roslinne p6l uprawnych charakteryzujg sie wystepowa-
niem kwasnych siedlisk na powierzchniach z przewagg piaskowcow, nie-
co zyzniejszych siedlisk w dolnych czesciach stokéw i zréznicowanymi
siedliskami na zboczach bocznych dolinek. Ro$linnosé lesng reprezentujg
mate fragmenty laséw zespolu gradu wysokiego, lasow jodlowych z je-
Zyna, czasem buczyny karpackiej. W obrebie tego typu uroczysk wy-
dzielono dwa warianty (poduroczyska):

a) wariant z roslinnoscig lesng o zdecydowanej przewadze splywu
$rodpokrywowego nad powierzchniowym i silng erozjg linijng w dro-
gach;

b) wariant z uzytkami rolnymi, o znacznym udziale spltywu po-
wierzchniowego, z silng erozjg gleb (tab. 9), z przewaga gleb oglejonych.
Na stokach zalesionych wielko$é¢ sptywu i splukiwania zblizona jest do
wartosci podanych w tabeli 8.

Tabela 9
Sptyw powierzchniowy* i splukiwanie** w roku hydrologicznym
1969 na stoku IGiPZ PAN — Typ uroczyska C;

Overland flow and slopewash in the hydrological year 1969
on the slope IGiPZ PAN — type of urochishche C;

Uzytkowanie Suma Splyw | Splukiwanie Denudacja
ziemi opadéw w mm w kg/ha W mm
W mm
Ziemniaki 661,1 71,6 74 241 2391
Zyto B 41,9 108 0,0043
taka e 59,9 69 0,0028
* J. Stupik, 1973
** E. Gil, 1976
C, — Typ uroczyska stokow o nachyleniu do 10° na lupkowo-pia-

skowcowym podlozu z przewaga ewapotranspiracyjnego typu krazenia
http://rcin.org.pl
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wody. Sg to wyréwnane stoki o prostym lub wypuklo-wklestym profilu,
okryte gliniasto-gruzowymi pokrywami o migzszoséci rosnagcej w dét sto-
ku do 2—4 m. Mala przepuszczalno$¢ podloza i jego zwiezlosé sprawia,
ze wilgotnos¢ jest dos¢ duza, az do wystgpienia terenéw podmokiych.
Typy mikroklimatéw takie, jak w uroczyskach typu C;. Wiekszy udzial
tupkéw w podlozu oraz mniejsze nachylenia stokow sprzyjaja zatrzy-
mywaniu wody opadowej w glebte 1 rozwojowi procesow glejowych.
Stad tez znaczng cze$¢ powierzchni zajmujg pseudogleje (gleby opado-
wo-glejowe). Wystepuja tu rowniez pararedziny i gleby brunatne wy-
lugowane oglejone. Stoki o bardziej przepuszczalnym podlozu zajmuja
gleby plowe. Typ uroczysk C, prawie w calosci jest uzytkowany rolni-
czo, z duzym udzialem uzytkow zielonych. Zespoly roslinne charaktery-
styczne sg dla siedlisk dos¢ bogatych w skiladniki pokarmowe, ale nad-
miernie wilgotnych i chlodnych. Splukiwanie gleby nie osigga tak du-
zego natezenia, jak w typie uroczysk C;, a procesy deflacji rozwijaja
si¢ na stokach o ekspozycji potudniowej i zachodniej.

C3; — Typ uroczyska stokow o zréznicowanych nachyleniach (do 15°)
na lupkowym i ilolupkowym podiozu, z gliniasto-gruzowymi pokrywami,
0 migzszosci okolo 2 m. Sg to stoki o zréznicowanym profilu i zmien-
nych nachyleniach. Typ kragzenia wody ewapotranspiracyjno-infiltracyj-
ny, o ubogich zasobach wodnych, ale z podmoklymi partiami stokow
o0 mniejszych nachyleniach. Znaczny splyw powierzchniowy i spluki-
wanie, zwlaszcza na bardziej stromych odcinkach stokow. Wystepuja tu
gleby brunatne wylugowane z przewaga oglejonych, a takze pseudo-
gleje. Typy mikroklimatéw jak w typie uroczysk C;. Zespoly roslinne
poél uprawnych sg charakterystyczne dla siedlisk do$¢ bogatych w skiad-
niki pokarmowe, ale czeSciowo nadmiernie wilgotnych i chlodnych.
Zbiorowiska lesne w postaci malych laskow stanowi zespdl gradu wy-
sokiego.

C; — Typ uroczyska podnézy stokdéw z pokrywami deluwialnymi,
czgsto na pokrywach - akumulacji rzecznej. Nachylenia wyréwnanych
podnézy nie przekraczajg 8°. Podloze wyksztalcone jest w postaci glin
z niewielkg domieszkg okruchéw skalnych, o migzszosci kilku metrow,
lezagcych na piaskowcowych i lupkowych kompleksach skalnych. W tym
typie uroczysk wystepujg kompleksy gleb skrytobielicowych i brunatnych
kwasnych, plowych i brunatnych wylugowanych, mad deluwialno-alu-
wialnych oraz miejscami plastosoli. W miejscach bardziej wilgotnych
gleby sg oglejone. Przewaza ewapotranspiracyjno-infiltracyjny typ kra-
zenia wody. Uroczyska te znajdujg sie w obrebie mezoklimatu obnizen
dolinnych z typami mikroklimatéw den dolinnych i dolnych czesci sto-
kow, czesto o niezbyt korzystnych warunkach insolacji. Przewazajaca
czgs¢ powierzchni zajmujg uzytki rolne na do$é zyznych siedliskach, ale
czg¢sto nadmiernie wilgotnych i chlodnych, oraz 1aki i pastwiska. Nie-
wielkie fragmenty zajmuja platy zespolu gradu wysokiego.

D, — Typ uroczyska stokow osuw1skowych na podiozu z przewagq
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tupkéw. Sg to stare powierzchnie osuwiskowe o urozmaiconej konfigu-
racji, zmiennych nachyleniach, zaburzonym krgzeniu wody i glebach
brunatnych oglejonych lub plastosolach. W tym typie terenu stare po-
wierzchnie osuwiskowe sg przewaznie uzytkowane rolniczo. Zalesione sg
tylko strome stoki nisz (zesp6t gradu wysokiego). Siedliska osuwiskowe
sa potencjalnie zyzne i odznaczajg sie duzg réznorodnoscig oraz pod-
wyzszong wilgotnoscia.

D, — Typ uroczyska osuwisk czynnych, o niespokojnej, ciggle zmie-
niajacej sie rzezbie, na lupkowym i ilotupkowym podlozu, z glebami
typu plastosoli oraz zaburzonym krazeniem wody. Dynamika mas kolu-
wialnych tego typu osuwisk zostala opracowana na przykladzie osuwi-
ska ,,Zapadle” (E. Gil, A. Kotarba 1977). Przemieszczanie mas koluwial-
nych odbywa sie pod wplywem roéznych czynnikéw, takich jak: opady,
uwilgotnienie podloza, cisnienie hydrodynamiczne wody krazagcej w po-
krywach, dzialanie wody plynacej w potokach podcinajgcych stok, kté-
re dzialajg réwnoczes$nie, lecz z rdéznym skutkiem morfodynamicznym
w poszczeg6lnych czesciach osuwiska. W obrebie osuwiska ,,Zapadle”
wyrozniono 5 odcinkéw morfodynamicznych (ryc. 14). Odcinek I obej-
muje nisze osuwiskowsg, gdzie wystepuja procesy osiadania, osuwania
i spelzywania, zachodzgce pod wplywem opadow, a wielkoS¢ przesunig¢
za trzyletni okres obserwacji wynosi okolo 1 m. Odcinek II obejmuje
czesé centralng niszy, gdzie dominujgcym procesem jest osuwanie,
a o szybkosci ruchu decyduje zasilanie gruntowe. W odcinku III, wy-
ksztalconym w formie rynny, notowany jest najszybszy ruch mas osu-
wiskowych, przekraczajagcy 7 m w okresie obserwacji. Wywolany jest
on cisnieniem hydrodynamicznym wod gruntowych, pochodzacych z licz-
nych zrédel znajdujgcych sie na II i III odcinku. Brak jest tu korelacji
z opadami. Odcinek IV wyksztalcony jest w postaci duzego jezora aku-
mulacyjnego, powstalego przez nakladanie sie mas osuwiskowych. Pie-
trzenie sie mas osuwiskowych dostarczanych z odcinka III wywoluje
podpieranie woéd gruntowych i powstawanie wielu jeziorek na granicy
miedzy obu strefami. O ruchu decyduje tu nacisk mas z odcinka poto-
zonego wyzej i opady. Odcinek V, stanowigcy czolo osuwiska, rozwija
sie pod wplywem erozji bocznej potoku Bielanka. Innym przykiadem
tego typu uroczysk jest osuwisko ,Kawiory” (L. Dauksza, A. Kotarba
1973), ktérego rozwoéj zwigzany jest z erozja boczng rzeki Ropy. Uro-
czyska tego typu stanowig nieuzytki, stabe pastwiska, lub sg zajete
przez ubogg roslinnos¢ drzewiastg.

E, — Typ uroczyska dolin weciosowych rozcinajacych stoki. Sg to
dolinki o stromych zboczach, oddzielone wyraznym zalomem od stokow,
z niewyréwnanym profilem dna, stale lub okresowo odwadniane. Zbo-
cza zajete sa przez zesp6l gradu wysokiego, na glebach o niewyksztal-
conym profilu. Na zboczach i dnie znajduja si¢ liczne zrodia oraz wy-
cieki wod gruntowych. Dolinki sa silnie przeobrazane przez erozje
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i drobne ruchy masowe. Pelnig role rynien splywu chlodnych i wilgot-
nych mas powietrza oraz odprowadzania substancji ze stokéw do den
dolin.

E;, — Typ uroczyska dolin typu parowéw i wadoldéw, o przekroju
trapezowym, stromych zboczach i plaskim dnie. Dolinki te wyciete sg
przewaznie w pokrywach zwietrzelinowych. Wystepujg tu gleby réznych
typow, w dnach oglejone. Wilgotnosé podloza jest kontrastowa: dna wil-
gotne (koryta ciekow okresowych, lokalnie zabagnienia), zbocza sg suche
lub srednio wilgotne. Formy te uzytkowane sg jako pastwiska lub poro-
Sniete sg przez grad wysoki. Majg mikroklimat rynien splywu chtod-
nego powietrza. Na zboczach dolinek rozwijajg sie drobne formy osuwi-
skowe, w dnach lokalnie erozja wglebna lub pelzniecie przesyconych
woda pokryw. Na zboczach zachodzi czesto akumulacja materialu eolicz-
nego, wytapianego z zasp $nieznych.

E; — Typ uroczyska niecek zboczowych. Stanowig one zamkniecia
dolin, wystepujac przewaznie na podlozu lupkowym i lupkowo-piaskow-
cowym, okrytym glebami brunatnymi i pararedzinami. Sg to formy
okresowo odwadniane, o mikroklimacie rynien sptywu chlodnego i wil-
gotnego powietrza. Uzytkowane sg jako grunty orne i pastwiska z dos¢
zyznymi typami siedlisk, ale zréznicowanymi ekologicznie; w zaleznosci
od intensywnosci proceséw i degradacji podloza, sa bardziej kwasne lub
bardziej zasadowe. Na bardziej stromych stokach wystepuje dosé silne
sptukiwanie gleb.

III. Typ terenu niskich garbéw pogoérskich o pologich stokach

Wystepuje on w obrebie Kotliny kuznej, wchodzacej w sktad Do-
16w Jasielsko-Sanockich (L. Starkel 1972) i wyksztalcony jest na malo
odpornych kompleksach lupkowych i lupkowo-piaskowcowych warstw
krosnienskich, o przewazajacym nachyleniu stokéw ponizej 5°. Przewa-
zaja tu gleby na glinach $rednich i ciezkich, typu brunatnych i para-
redzin, oglejone. Typ krazenia wody ewapotranspiracyjno-infiltracyjny,
z przewaga tego pierwszego, o utrudnionym splywie srodpokrywowym.
Wystepuja tu mezoklimaty o najbardziej kontrastowych warunkach ter-
miczno-wilgotnosciowych oraz cieplych i suchych stokéw. Przewaza
uzytkowanie rolnicze. Niewielkie powierzchnie zajete sg przez roslin-
nos¢ lesng gragdu wysokiego (Tilio-Carpinetum). W obrebie badanego ob-
szaru w jego sklad wchodzi tylko kilka typéw uroczysk, z ktorych pod-
stawowymi sg Cs i C,.

C, — Typ uroczyska stoko6w o nachyleniu maksymalnie do 10°. Sg
to stoki o profilu wypuklo-wklestym lub prostym, wyréwnane, na tup-
kowym podlozu, z gliniasto-gruzowymi pokrywami zwietrzelinowymi
lub soliflukcyjnymi, o migzszo$ci przekraczajgcej 2,0 m. Przewaza ewa-
potranspiracyjny typ krazenia wody. Wskutek malej. przepuszczalnosci
pokryw, gleby sg podmokle, a nawet okresowo zabagnione. Sg to gleby
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brunatne roéznych typoéw oraz pseudogleje i plastosole, czasem gleby
plowe. Przewazajg mikroklimaty cieplych stokéw o ekspozycji wschod-
niej i zachodniej i najcieplejszych stokow i niskich wierzchowin pogérza
o optymalnych walorach termiczno-wilgotno$ciowych. Uroczyska te sa
uzytkowane jako grunty orne, a w miejscach bardziej wilgotnych jako
1aki i pastwiska. Siedliska p6l uprawnych sg dosé zyzne, ale nadmiernie
wilgotne i chlodne. Male platy lesne nalezg do zespolu gradu wysokiego.
Splyw powierzchniowy i splukiwanie majg nieco mniejsze nateZenie jak
na uroczyskach typu Ci.

C, — Typ uroczyska plaskich podndzy stokéw o nachyleniu ponizej
4°, z oglejonymi glebami i ewapotranspiracyjnym typem krazenia wody.
S3 to lagodne powierzchnie o profilu lekko wklestym, na lupkowym
i jtolupkowym podtozu, okrytym gliniastymi, rzadziej gliniasto-gruzo-
wymi pokrywami roznej migzszosci, z glebami brunatnymi oglejonymi,
pararedzinami i plastosolami. Zasoby wodne s3 mate, ograniczone do
zbiornikbw w pokrywach, z plytkim zwierciadlem woéd gruntowych.
Wskutek malej przepuszczalnoSci pokryw, ale jednoczesnie ich duzej po-
jemnosci wodnej, gleby majg tendencje do podmakania i rozwoju pro-
cesow glejowych. Wystepuja tu mikroklimaty umiarkowanie cieptych
stokow i stok6w o najbardziej kontrastowych warunkach termiczno-
-wilgotnosciowych. Uroczyska uzytkowane sg jako grunty orne z siedli-
skami na ogét zyznymi, ale wilgotnymi i chlodnymi oraz lagki i pastwi-
ska. Wystepujg tu rowniez mate platy gradu wysokiego.

E; — Typ uroczyska dolin typu parowéw i wadoléw, o stromych za-
darnionych lub zadrzewionych zboczach i plaskim dnie, wycietych w po-
krywach zwietrzelinowych, a czasem rowniez w lupkowym podiozu.
Ten typ dolinek stanowi tu najczestszg forme odwadniania terenu.
(Szczego6towa ich charakterystyka znajduje sie w II typie terenu). Do
tego typu uroczysk mozna by zaliczy¢ tez male plaskodenne dolinki lub
tez same koryta potokéw (najczesciej okresowych), rozcinajgcych na
krotkich odcinkach lagodnie nachylone stoki i ich plaskie podnéza.

IV. Typ terenu den dolinnych

Obejmuje on dna dolin i terasy rzeczne, zbudowane z osadow zwi-
rowo-glazowych z glinami w stropie. Wody gruntowe wystepuja na gle-
bokosci okolo 3 m, a w zwigzku z dobrym drenazem przewaza infil-
tracja. Gleby terenu nalezg do aluwialnych i aluwialno-deluwialnych,
na glinach $tednich i lekkich. Ten typ terenu nalezy do mezoklimatu
inwersyjnych obnizeri dolinnych, o najbardziej kontrastowych warun-
kach termiczno-wilgotnosciowych. Teren uzytkowany jest rolniczo oraz
zajety jest pod zabudowe. Male fragmenty powierzchni w strefach przy-
korytowych zajete sg przez resztki lasow legowych (Alnetum incanae),
a na wyzej polozonych terasach wystepuje zesp6t gradu wysokiego. Na
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polach uprawnych wystepujg zbiorowiska chwastéw, typowe dla den
dolin. W jego sklad wchodzg 4 typy uroczysk (ryc. 11).

F;, — Typ uroczyska teras nadzalewowych, o wysokosci 6—8 m i od-
powiadajacych im stozkéw bocznych potokéw. Jest to terasa akumula-
cyjno-skalna z okresu zlodowacenia baltyckiego, o plaskiej powierzchni,
ze $ladami starych koryt rzecznych w formie podiuznych obnizen, okre-
sowo podmoklych. Terasa zbudowana jest z osadéw rzecznych, zwirowo-
-glazowych, zaglinionych, przykrytych glinami o migzszo$ei 1,5—3,0 m.
W czeSciach podstokowych oraz w stozkach naplywowych grubosé po-
krywy gliniastej wzrasta. Poziom wadd gruntowych wystepuje przecigt-
nie na glebokosci 3 m. W czesciach podstokowych oraz w obrebie obni-
zen terasa jest zabagniona. Przewaza infiltracja zar6wno woéd opado-
wych, jak i splywajacych ze stokéw. Gleby nalezg do typu mad aluwial-
nych. Uroczysko znajduje si¢ w obrebie mikroklimatu den dolin i teras
nadzalewowych, o najwigkszych kontrastach termiczno-wilgotnoscio-
wych. Zbiorowiska roslinne uzytkéw rolnych nalezg do typu dolinnego
i dolnych, zyiniejszych czeSci stokow. Sporadycznie wystepujg resztki
zespolu gradu wysokiego.

F; — Typ uroczyska holocenskiej terasy Ropy, czesciowo zalewanej
podczas katastrofalnych wezbran. Terasa ta, o wysokosei 3,5—5,0 m,
stanowi forme wycietg w pokrywie akumulacyjnej poziomu baltyckiego,
silnie przemodelowang i nadbudowang w holocenie. Na niskim (wyso-
kos¢ 1,0 m) cokole skalnym znajduje sie warstwa zwirowo-glazowa z do-
mieszkg glin i piaskéw, przykrytych utworami gliniastymi, o migzszo-
Sci okoto 1,0 m. Miejscami brak jest pokrywy gliniastej i na powierzch-
ni ukazujg sie osady zwirowe. Na wyrdwnanej na ogé}! powierzchni te-
rasy zaznaczajg sie Slady starorzeczy lub niskie krawedzie po kolejnych
etapach wcinania sie koryta Ropy w ostatnich stuleciach. Do poziomu
terasy dowigzujg stozki doplywoéw, podnoszgc nieco jej wysoko$é, stad
tez deniwelacje w obrebie tej formy dochodzg do 1,5 m. Dominuje tu
infiltracyjny typ krazenia wody. Poziom wdd gruntowych znajduje sie
$rednio na glebokosci 3,0 m. Fragmenty terasy bez utwordéw gliniastych
w stropie sg okresowo przesuszone, przy przewaznie Sredniej wilgot-
nosci pozostalej czeSci poziomu. Wystepujg tu gleby aluwialne na gli-
nach $rednich. Warunki klimatyczne charakteryzuje mikroklimat o naj-
bardziej kontrastowej termice i wilgotnosci powietrza. Przewaza uzyt-
kowanie rolnicze, z duzg czescig powierzchni zajetg przez osadnictwo.
Laki i zarosla legowe zajmujg niewielkg powierzchnie. Ro$linnosé pol
uprawnych charakteryzuje sie wystepowaniem typowych zbiorowisk do-
linnych, ktérych siedliska w obrebie stozkéw naplywowych sa bogate
w weglan wapnia (Z. Wojcik 1977).

Fy — Typ uroczyska koryta rzeki Ropy. Obejmuje koryto rzeki i ze-
spot niskich listw teras zalewowych o wysokosci do 2,5 m, wycigtych

w terasie wyzszej i wspoélcze$nie nadbudowywanych gliniasto-pylastymi
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Ryc. 11. Profil krajobrazowy przez doline Ropy (Szymbark-Legi) — typ terenu den dolinnych (IV):

1 — gliny pylaste z pojedynczymi otoczakami; 2 — piaski; 3 — otoczaki, glazy z gling i piaskiem; 4 — gliniasto-gruzowe pokrywy stokowe; 5 —
lgki i pastwiska; 6 — zagajniki, zaro§la przykorytowe; 7 — pola orne; 8 — potozenie koryta rzeki wediug map katastralnych; D —F, — typy
uroczysk, pionowe linie ciggle — granice typéw terenu
Landscape section line across the Ropa valley (Szymbark-%f.egi) — type of terrain of valley bottoms (IV):

1 — loams with single pebbles, 2 — sands, 3 — sandy clay with pebbles and boulders, 4 — clayey-debris slope covers, 5 — meadows and pastu-
res, 6 — coppices, riverside thickets, 7 — arable land, 8 — location of river channel after cadastral maps, D,—F; — types of urochishches,

vertical continuous lines — boundaries of the types of terrain
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" i piaszezystymi osadami facji powodziowej. W spagu teras znajdujg sie
osady zwirowo-glazowe. Koryto Ropy o. szerokosci 15—40 m rozcina
osady akumulacji rzecznej i tupkowo-piaskowcowe podloze skalne. Od-
cinki skalistego dna z progami i kotlami eworsyjnymi przedzielone sa
odcinkami akumulacji grubych osadow rzecznych wyscielajacych cale
dno lub wystepujgcych w postaci odsypoéw (L. Dauksza 1976, r-kps).
Wahania stanu wody sa rzedu 4,0 m. Niskie terasy porosniete sg roslin-
noscig zespolu olszyny karpackiej, czasem gradu wysokiego. Na calej
prawie dlugosci rzeki towarzyszy korytu pas roslinnosci wiklinowej.
Wispolczesnie dno koryta jest do$¢ silnie poglebiane i poszerzane, co pro-
wadzi nierzadko do uruchomienia osuwisk. Podczas wezbran zachodzi
intensywna akumulacja na powierzchni niskich teras, czemu sprzyja
gesta roslinnosé. Uroczysko znajduje sie¢ w obrebie mikroklimatu o naj-
wiekszych kontrastach termiczno-wilgotnosciowych.

F, — Typ uroczyska den dolin doplywéw Ropy. Sg to dna dolinne
wiekszych doplywoéw, rozciete korytami potokéw do glebokosci 2—4 m.
Spadek dna dolin, zar6wno podiuzny jak i poprzeczny, dochodzi do kil-
ku stopni. Szerokosé¢ den zmienia sie od kilkunastu do okolo 60 m. Zwi-
rowo-glazowe, zaglinione osady rzeczne nadbudowane sg w kierunku
stokow glinami z drobnym rumoszem skalnym. Dna dolin doplywéw
nawiagzujg do holocenskiej terasy Ropy (3,5—5,0 m). W korytach po-
tokow, zwlaszcza w ich dolnych biegach, ukazuja si¢ wychodnie skalne.
W srodkowych biegach koryta wyciete sg w pokrywie akumulacyjnej.
Wody gruntowe znajdujg sie tu na glebokosci 2,0—3,5 m. Wystepuje
infiltracyjno-ewapotranspiracyjny typ krazenia wody. Wilgotnos¢ podio-
za jest na ogo6l duza, z fragmentami dna podmoklymi, a nawet zabagnio-
nymi. W obrebie koryta znajdujg sie liczne wyplywy woéd gruntowych.
Gleby w tym typie uroczysk nalezg do aluwialno-deluwialnych. Wigkszg
cze$¢ powierzchni zajmujg pastwiska, a jedynie w dolnym biegu Bielan-
ki i srodkowym Bystrzanki wystepuja pola orne. Zbiorowiska roslinne
wskazujg na siedliska dos¢ zyzne, ale"wilgotne i bardzo chlodne. Wzdluz
koryt potokéw wystepuje zbiorowisko olszyny karpackiej. Panuje mikro-
klimat o najbardziej kontrastowych warunkach termiczno-wilgotnos-
ciowych.

ZEL.0OZONOSC PROCESOW I JEDNOSTEK TYPOLOGICZNYCH W PROFILU
STOKU

W miare ewolucji krajobrazu nastepuje jego coraz wieksze zr6znico-
wanie. W poczagtkowym stadium rozwoju zbocza mlodych dolinek wcio-
sowych s3 malo zréznicowane w profilu, stanowigc w duzej mierze
powierzchnie jednorodne. Wydluzanie sie stokéw kosztem czesci wierz-
chowinowych przez ich dojrzewanie lub poglebianie dolin jest wyni-
kiem przebiegu proceséw modelujgcych, przemieszczajagcych w dol po
stoku rézne substancje. Natezenie procesow uwarunkowane jest réznym
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wyksztalceniem skal podioza. Mechanizm ksztaltowania stokéw jest re-
zultatem krazenia energii i materii na powierzchni nachylonej (ryec. 12).
Grawitacyjnie uwarunkowany przebieg proceséw czesto zaciera granice
wynikajgce z rodzaju podloza, przez co tworzg si¢ strefy przejsciowe,
w ktorych jednostki nizej polozone w profilu majg cechy zblizone do
polozonych wyzej. Tak wiec, liczba jednostek typologicznych, ich na-
stepstwo na stoku $wiadczy o kierunku przemian zachodzgcych w $ro-
dowisku; wieksza liczba jednostek moéwi o wieloetapowym rozwoju kraj-
obrazu. Potwierdzajg to obserwacje zarowno z czesci pogérskiej, jak
i beskidzkiej terenu badan (ryc. 9, 10).

W goérnej czesci zlewni Bystrzanki i Bielanki wystepujacy typowy
uklad jednostek w profilu sklada sie z jednego typu uroczyska wierzcho-
winowego, nastepnie stokowego i dolinnego. W miare wzrostu glebokosci
doliny i dlugosci stokéw, a czesto réwniez zmniejszania sie¢ ich nachy-
lenia, nastepuje zrdéznicowanie powierzchni, najczesSciej odpowiadajgce
zroznicowaniu podloza i uksztaltowaniu sie kilku jednostek przestrzen-
nych niskich stopni taksonomicznych. Mamy tu wiec do czynienia z roz-
nymi wariantami nastepstw jednostek taksonomicznych tego samego
rzedu (ryc. 13). W terenie pogérskim sg to: uroczyska wierzchowinowe
(A), stokowe garbow pogorskich (C), osuwiskowe (D) i dolinne (F).
W terenie gorskim nastepstwo moze byé badz bardziej réznorodne, badz
jest to sekwencja prosta: uroczyska wierzchowinowe (A), stokéw grzbie-
tow gorskich (B) i malych dolin (E), lub bardziej zlozona — od uroczysk
wierzchowinowych (A), poprzez stokowe (B,C), osuwiskowe (D), do do-
linnych (F). Na granicy obu regionow wystepuja lgcznie w jednym zlo-
zonym profilu uroczyska obu typoéw terenu (ryc. 9, 10, 13). Stad tez
w jednym profilu powtarzajg sie np. typy uroczysk wierzchowinowych
(oczywiScie réznego charakteru) reprezentujace powierzchnie grzbietow
gorskich badz garbéw pogorskich (uklad: A—B—A—C), o roznej litologii
podioza, ktéra we fliszowym obszarze odgrywa bardzo istotng role. Roz-
woj stoku, w wyniku ktérego poszerzone zostaja strefy rozprzestrzenie-
nia lupkéw i piaskowcéw sprzyja uaktywnianiu sie proceséw, ktore
ksztaltuja wlasciwe im jednostki krajobrazowe. Chodzi tu zwlaszcza
o strefy lupkowe, na ktérych uaktywniajg sie procesy osuwiskowe, roz-
przestrzeniajace sie réwniez na obszary wystepowania piaskowcow. Stad
tez spotyka sie na stokach w obu zasadniczych jednostkach typologicz-
nych nastepstwo, gdzie ponizej uroczysk wierzchowinowych typu A, po
samo dno doliny, ciagnie si¢ wylacznie typ uroczyska osuwiskowego D
(ryc. 10,11,13).

Jednoczesnie wzrasta zroéznicowanie najmniejszych jednostek krajo-
brazowych (facji) przejawiajace sie w roéznych typach gleb, typach
i podtypach mikroklimatéw, platach roslinnosci, zmieniajgcej sig lokal-
nie wilgotnosci podloza (ryc. 9, 10). Te najmniejsze jednostki stanowia
funkcjonalne skladowe uroczysk, ktére wydzielone na podstawie mezo-
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Ryc. 12. Schemat obiegu energili i substancji na stoku

Zmiana migzszo§ci gleby (szraf pionowy) i zasobé6w wodnych (szraf poziomy, przerywany)

w profilu stoku wskutek grawitacyjnie uwarunkowanej migracji skladnikow (strzalki bez-

poSrednio nad i pod profilem). Strzaltki wyzej nad profilem obrazujg wymiane ciepta w obre-

bie stoku. W dolnej czeSci rysunku: udzial podstawowych frakcji — ilaste], pylastej i ka-
mienistej w skiadzie mechanicznym gleb na stoku

Diagram of energy and matter circulation on slope

Variability of soil thickess (vertical hachuring) and of water resources (horizontal, broken
hachures) in slope section line due to gravity-controlled migration of components (arrows
immediately above and below the section line). Arrows above the section line show exchange
of heat within the slope. In the lower part of the figure is shown the share of principal frac-
tions — silty, loamy, and stony in the mechanical composition of soils on the slope

form rzezby, majga jednocze$nie wyraznie okreslone cechy jednostek
indywidualnych. -

Przechodzenie jednostek typologicznych jednych w drugie w profilu
stoku odbywa sie albo stopniowo, albo lagodnie, albo tez nastepuje
szybko, z ostro zaznaczonymi granicami. Ostro§¢ granic jest uwarunko-
wana wzajemnymi zwigzkami skladnikow krajobrazu z jednej strony
i dzialajagcymi procesami z drugiej (ryc: 12). Gléwnym czynnikiem po-
wodujgcym zmiany w profilu stoku jest krgzenie wody. Splyw powierz-
chniowy i $rédglebowy powodujg przemieszczanie w dét po stoku ma-
terialu glebowego i rozpuszczonych substancji mineralnych. Material

http://rcin.org.pl



56

ten tylko czesciowo jest odprowadzany poza obreb stoku (do koryta
rzeki). Znaczna jego cze$é zostaje zakumulowana w dolnych partiach
stoku lub w obrebie dna doliny. Proces ten odzwierciedla si¢ we wzros-
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Ryc. 13. Nastepstwo jednostek typologicznych na stoku

Najczescie] wystepujaca kolejno$é typow uroczysk w profilu stoku w obrebie grzbietow
gorskich i garbéw pogoérskich oraz na granicy pomiedzy nimi. Symbole literowe typow uro-
czysk objasnione w tekS$cie i na rycinie 7

Sequence of typological units on slope
Most frequent sequence of the types of urochishches in slope section line within mountain
ridges and foothill hummocks and on the borderland between them. Letter symbols cf
urochishche types are explained in text and in Fig. 7
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cie migzszosci profilu glebowego, wiekszej zawartosci prochnicy i wzbo-
gaceniu w niektére zwigzki mineralne w doét stoku, co wykazaly badania
glebowe (B. Adamczyk i in. 1973) i fitosocjologiczne (Z. Wéjcik 1977).
Mozna wigc przyjac, ze krazenie wody po stoku, procesy erozji mecha-
nicznej i chemicznej oraz akumulacji wywoluja zasadnicze zmiany ilos-
ciowe i jakosciowe na stokach.

Tempo dzialania proceséw i narastania zmian w profilu stoku za-
lezne jest réowniez od podstawowych dla krajobrazu skladnikéw litolo-
giczno-geomorfologicznych (F. N. Milkow 1967). Zmiana podloza
piaskowcowego na lupkowe w profilu stoku daje w rezultacie zwykle
szybkg zmiane uroczysk stokowych typu B lub C na osuwiskowe D.
Stoki o budowie geologicznej — jak w typie uroczysk C; (piaskowcowo-
-tupkowe), ale o nachyleniach ponizej 10°, w wyniku malej przepusz-
czalnosci i rozwoju proceséw glejowych — przyjmujg cechy charakte-
rystyczne dla uroczysk typu C, Zmiany stopniowe w doét stoku, zwig-
zane z krazeniem substancji, uwidoczniajg sie we wzroscie w doét stoku
migzszosci pokryw, gléwnie przez narastanie ich wierzchniej, pylasto-
-ilastej czesci (poziomu glebowego A) i wzroscie wilgotnosci podioza.
Jednoczesnie zmiany klimatyczne objawiaja sie¢ wzrostem amplitud ter-
miczno-wilgotno$ciowych, wydluzaniu si¢ okresu przymrozkowego
i zmniejszaniu sie okresu wegetacyjnego. Te stopniowe zmiany i nara-
stanie coraz to nowych oddzialywan skladnikéw srodowiska jest wyra-
zem wystepowania najmniejszych jednostek krajobrazowych — facji.
Zroznicowanie na facje dobrze odzwierciedlajg zespoly roslinne po6l
uprawnych (Z. Wéjcik 1977), w ktorych zmiany, idgc w gore stoku, ce-
chuje stopniowe wzrastanie liczby roslin gérskich, a jednoczesnie lokal-
nie zespoly roslinne s3 silnie zroéznicowane oraz uwarunkowane cechami
zasadniczych skladnikéw $rodowiska — litologii podloza i rzezby (rozu-
mianej jako rezultat dzialania okreslonych proceséw morfogenetycznych).
W odréznieniu od uroczysk, w sklad ktérych wchodza, facje sg odbiciem
funkcjonalnych zwigzkéw réznych czynnikow — w tym przypadku kra-
Zenia wody, przemieszczania materialu glebowego, wymiany cieplia
w obrebie stoku.

Przykladem wystepowania réznych uroczysk w profilu sg péinocno-
wschodnie stoki garbu Wiatrowek w zlewni Bystrzanki. Stok ten zbudo-
wany z piaskowcowo-tupkowych warstw inoceramowych, w polowie
swej wysokosei ma pas lupkéw pstrych eocenu (rye. 10). Szeroka wy-
réwnang powierzchnie garbu zajmuje uroczysko wierzchowinowe typu
Aj;, oddzielone dos$¢ wyraznym zalomem od stromego stoku, na ktérym
ksztaltuje sie typ uroczyska C;. Nizej z kolei wystepuje uroczysko osu-
wiskowe typu D;, zwigzane z lupkami pstrymi eocenu oraz czesciowo
wchodzace w obreb kompleksu piaskowcowo-tupkowego, budujgcego dol-
ng czes¢ stoku. Uroczysko osuwiskowe nie ogranicza sie tu wiec wy-
lacznie do lupkdéw pstrych, ale zaburzajagc rownowage stoku — ciggnie
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sie¢ w bardziej lub mniej wyraznej formie az po samo dno doliny.
W obrebie uroczyska wystepujg zaréwno stare ustabilizowane formy,
jak tez odnawiajgce sie okresowo podczas lat z obfitymi opadami. We-
wnetrzne zréznicowanie osuwisk typu D, oraz jego zwigzek z innymi
uroczyskami reprezentuje stok osuwiskowy ,,Zapadle”. Model dynamicz-
ny tego osuwiska (ryc. 14) ukazuje czynniki wplywajace na ruch mas
osuwiskowych, oddzialywanie sgsiadujacych z osuwiskiem uroczysk oraz
zréznicowanie wewnatrz osuwiska. Wydzielone odcinki morfodynamicz-
ne (I—V) mozna potraktowaé jako poszczegélne facje, w obrebie ktérych
o dynamice mas decydujg okreSlone czynniki: opady, doplyw wody ze
zrodel, cisnienie hydrodynamiczne wody krazacej w gruncie, dziatalnosé
erozyjna wody plyngcej w potoku podcinajagcym stok. Ogélnie w obre-
bie uroczysk osuwiskowych mamy zwykle do czynienia z facjami uwa-
runkowanymi zmienng wilgotnoscig podloza — duzg w obnizeniach lub
w miejscach wyplywu wéd gruntowych oraz mala na czesciach wypuk-
lych, ktére wspélnie w jednej genetycznie formie tworza dos¢ gesta
mozaike silnie zréznicowanych powierzchni. Takie zréinicowanie za-
znacza sie réwniez w zbiorowiskach ro$linnych form osuwiskowych,
gdzie sgsiadujg ze sobg siedliska ro$lin acido- i kalciofilnych (Z. Wéjcik
1977), nawigzujgce do wlasciwosci podloza, zwigzanej z dynamika ruchu.
Zréznicowanie takie zostalo dobrze rozpoznane na osuwisku Mackenrode
Spitze (H. Mortensen 1960).

Podobne zaleznosci wystepujg na pozostatych typach uroczysk. W kaz-
dym z nich wyraznie odzwierciedla sie rola podloza w ukladzie pias-
kowce-tupki, tym bardziej im szybsza jest degradacja podloza i maleje
maskujaca rola pokryw zwietrzelinowych i grawitacyjnych, lub w proce-
sie glebowym nie zostaly zniwelowane réznice litologiczne skal podloza.

Przykladem stoku zajetego przez jedno wewnetrznie zréznicowane
uroczysko typu C, na piaskowcowo-lupkowych warstwach inoceramo-
wych sg lewe zbocza kotliny Bielanki. Niezbyt duze deniwelacje, dlugie
stoki o nachyleniu 6—8° stabo zdrenowane, ilaste pokrywy glebowe
sprzyjaja rozwojowi proceséw glejowych charakterystycznych dla tych
uroczysk. Bardziej wilgotne i oglejone, w przypadku stoku o profilu
wklestym, sg czesci srodkowe stokéw, podczas gdy na ich czeéciach
dolnych, z grubymi pokrywami soliflukeyjnymi, oglejenie wystepuje
w glebszych poziomach gleby. Natomiast stoki o profilu lekko wypuk-
lym sg bardziej podmokle i oglejone w dolnej czesci. Uroczyska na po-
dobnych, tupkowo-piaskowcowych kompleksach inoceramowych, ale
0 wigkszym nachyleniu stokéw (zwykle powyzej 10°), tworzg typ uro-
czyska C;. Charakteryzujg sie one wiekszg szkieletowoscig i lepszym
zdrenowaniem pokryw stokowych, slabo oglejonymi glebami, przy czym
oglejenie wystepuje w dolnej czesci profilu glebowego. Takie uroczyska
charakterystyczne sg dla stokow Wiatrowek, Piorunéwki, Bucza. Jedno-
czesnie duze nachylenie stokéw w tym typie uroczysk zwigksza inten-
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Model of transport of colluvial masses on the landslide slope ,Zapadle” (E. Gil, A. Kotarba 1977)

Regulators of slope stability: A; — increase in slope angle by erosional undercutting, 2 — increase in slope angle by ground subsidence, B
loading with a slumping mass from the section above, B; — loading of masses due to watersoaking, C — decrease in internal friction, or in
cohesion due to water-soaking, D — relief of masses due to hydrostatic pressure where tension forces are at work, E — stress evoked by the

action of hydrodynamic pzieﬁﬁlp:, /f’reippmgqp#nergy of flowing water
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sywnos¢ sptywu powierzchniowego, co jest przyczyng silnej erozji gleb.

Wewnetrzne zréznicowanie w profilu podiuznym rysuje sie rowniez
wyraznie na stokach beskidzkich. Strome stoki, z silnie szkieletowymi
glebami i wylacznie leSnym pokryciem, nalezg do typu uroczysk Bi.
Stoki o nieco mniejszych nachyleniach — do typu uroczysk B,, gdzie obok
lesnego wystepuje rowniez uzytkowanie rolnicze, a podwierzchowino-
we — lagodniejsze partie stokéw, z plowymi i brunatnymi kwasnymi
glebami — tworzg typ uroczyska Bj; (ryc. 8, 9). Typy uroczysk B;—Bj;
wystepuja na wszystkich grzbietach gorskich w dorzeczu Bielanki
i w obrebie Maslanej Gory. Natomiast typ uroczyska B, charakterys-
tyczny jest dla poéinocnych ekspozycji grzbietow, gdzie czg¢sto — wyni-
kajgc ze struktur tektonicznych — wystepuje najbardziej zréznicowana
litologia w postaci warstw piaskowcowych i lupkowych z rézinych po-
zioméw stratygraficznych plaszczowiny magurskiej. Profil stoku jest
schodowy, nawigzujacy do wychodni odpornych piaskowcow (bardziej
strome odcinki stoku) i malo odpornych tupkéow (fagodniejsze odcinki
stoku), a pokrywy stokowe nie odpowiadajg zwykle litologicznie kom-
pleksom skalnym, na ktérych lezg. Do zréznicowanej budowy nawigzuje
wilgotnosé podtoza, ktéra u podndza stromych odcinkéw stoku jest bar-
dzo duza, do lokalnych zabagnien wigcznie. Ten typ uroczyska jest przy-
kladem silnie zroznicowanej powierzchni, stanowiagcej genetycznie jedng
forme, o rozwoju uwarunkowanym zréznicowang budowg geologiczna,
a rozwoj poszczegélnych odcinkéow jest uzalezniony od pozostalych
(ryc. 9).

W uroczyskach stokéw zajetych przez lasy, do ktérych nalezg przede
wszystkim uroczyska grupy B, zmiany w profilu stoku pod wplywem
dzialajacych wspoélczesnie proceséw sg mniej intensywne anizeli na uro-
czyskach uzytkowanych rolniczo. Zréznicowanie w profilu jest tu ra-
czej wynikiem ich rozwoju w okresie peryglacjalnym (z silnym wietrze-
niem mechanicznym i soliflukejg).
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SRODOWISKO NATURALNE A UZYTKOWANIE ZIEMI

RELACJE WYDZIELONYCH JEDNOSTEK TYPOLOGICZNYCH DO SZATY
ROSLINNEJ I UZYTKOWANIA ZIEMI

Przestrzenng skale zmian zaszlych w Srodowisku naturalnym obszaru
badan ilustruje mapa uzytkowania ziemi (ryc. 4). Wybijajg sie na niej
dwa podstawowe typy uzytkowania — lasy i uzytki rolne. Inne typy
uzytkowania, jak np. uzytki zielone, nie zajmujg duzych powierzchni.
Lasy i grunty orne (lub ogélnie powierzchnie niezalesione) zajmujg roz-
nej wielkosci powierzchnie, zaleznie od zréznicowania cech $rodowiska.

W typie terenu grzbietéw gorskich zdecydowanie przewazaja lasy.
Jest to las dolnoreglowy — zesp6t buczyny karpackiej. W dolnej czeSci
stokoéw grzbietow gorskich, prawdopodobnie w miejscach intensywniej-
szych wyrebow, lasy typowego podzespolu buczyny karpackiej zazebiajg
sie ze zbiorowiskiem lasu jodlowego z jezyna (najczesciej ekspozycje
polnocne i wschodnie) lub z zespolem gradu wysokiego (ekspozycje po-
hudniowe). Uzytki rolne znajduja sie tu w nizszych polozeniach na sto-
kach, przy czym na ekspozycjach polnocnych z reguly nie przekraczajg
wysokosci 450—500 m npm., natomiast na poludniowych dochodzg do
600 m npm. Uzytki rolne zajmujg gléwnie siedliska zespolu gradu wy-
sokiego, stad tylko niewielkie jego fragmenty zachowaly si¢ na powierz-
chniach nieprzydatnych rolnictwu.

W obrebie typu terenu garbéw pogorskich zaznacza sie zdecydowana
przewaga uzytkéw rolnych, ktére zajmujg 60—90% powierzchni. Po-
wierzchnie zajete tu przez grad wysoki (Tilio-Carpinetum) znajdujg sie
obecnie na stromych stokach, w niszach osuwisk, na krawedziach pod-
cie¢ erozyjnych, na zboczach stromych dolin wciosowych, gdzie inna
forma uzytkowania nie jest mozliwa. Wieksze powierzchnie zajmujg lasy
na wyzej polozonych garbach pogodrskich, np. na Taboréwce, Piorunéw-
ce, Buczu oraz na granicy garbow z grzbietami gorskimi. W strefie tej,
jak juz poprzednio zaznaczono, przewaza zespo6l lasu jodlowego z jezyna
(Rubus hirtus-Abies alba). W obrebie typu terenu garbéw pogoérskich,
0 s$rednim nachyleniu stokéw wynoszacym 10°, pod uzytkowanie rol-
nicze, a $ci§lej pod grunty orne, wziete sg rowniez do$¢ strome stoki,
o nachyleniach przekraczajgcych nawet 20°. Bardziej strome stoki, np.
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krawedzie podcie¢ erozyjnych, nisze osuwisk zajete sg czesto przez trwa-
te uzytki zielone (pastwiska). Dna dolin typu parowoéw, wadoléw, po-
wierzchnie osuwiskowe wykorzystane sg jako lgki, gléwnie ze wzgledu
na wigkszg wilgotnos¢ podloza. Jednak trwale uzytki zielone zajmuja
w sumie malg powierzchnie (7,8%0).

Jeszcze mniejsze powierzchnie lesne znajdujg sie w III typie te-
renu — niskich garbéw pogorskich i kotlin srodgoérskich, gdzie w formie
malych platéw zajmujgq krotkie strome stoki, lub téz w formie zadrze-
wien ciggng sie waskim pasem wzdluz potokéw. Wystepujace tu wiek-
sze platy laséw nie sg uwarunkowane niekorzystnymi cechami Srodo-
wiska, ale raczej strukturg wlasnosciowg gruntéw. Wiekszg powierz-
chnie, w poréwnaniu z poprzednimi typami terenu zajmujg tu uzytki
zielone. Znajdujg sie one na plaskich podnoédzach stokéw, w obrebie
szerokich obnizen dolinnych, a wiec na powierzchniach na ogél siabo
zdrenowanych i podmoktych.

W IV typie terenu — den dolinnych, powierzchnie leéne w formie
wiekszych platow nie wystepuja. Jedynie na niskich terasach w dnie
doliny Ropy znajdujg sie nieco wigksze fragmenty zadrzewien, ktoére
stanowig resztki zespolu olszyny karpackiej (Alnetum incanae), z do-
mieszky zespotu gradu wysokiego, a wzdluz koryta Ropy ciggnie sig
waski pas zarosli wiklinowych. Na wyzszych terasach Ropy zadrzewien
nie spotyka sie. Wiekszos¢ powierzchni wzigta jest pod uzytkowanie rol-
nicze lub osadnictwo, bardzo silnie rozwijajgce sie w ostatnich latach.
Dna doplywow Ropy (Bystrzanki i Bielanki), ze wzgledu na niewielka
szeroko$¢, majg nieco inne proporcje uzytkowania. Wprawdzie i tu za-
drzewienia olchowe i gradu wysokiego ciggng si¢ wylacznie wzdtuz ko-
ryt potokow, ale czesto zajmujg one calg szerokos¢ dna doliny. Wiecej
tez proporcjonalnie do powierzchni znajduje sie tu uzytkow zielonych
(pastwisk). W stosunku do szerokosci dna doliny, duzg powierzchnie
.zajmujg poza tym ciaggi komunikacyjne. Uzytkow rolnych, z wyjatkiem
dolnej czesci doliny Bielanki, jest mato.

PRZEKSZTALCENIE NATURALNYCH TYPOW SRODOWISKA PRZEZ
UZYTKOWANIE ZIEMI

W wydzielonych typach uroczysk wyroéznione zostaly ich warianty
(poduroczyska), w zaleznosci od szaty roslinnej, w relacji: uzytki rol-
ne — las. Zaliczajac do jednego typu uroczyska powierzchnie z obu
typami roslinnosei, kierowalem sie wyksztalceniem podstawowych skiad-
nikéw Srodowiska, pomiedzy ktérymi w obu wariantach danego uroczys-
ka nie ma roéznic. Jednakowa budowa geologiczna podloza, jeden gene-
tycznie typ gleb, o podobnym skladzie mechanicznym — nie daja
podstaw do traktowania tych réznie uzytkowanych powierzchni jako
oddzielne jednostki typologiczne na tym samym szczeblu taksonomicz-
nym. Jednak w czasie rolniczego uzytkowania, liczne procesy zaczely
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przebiega¢ ze zwigkszong intensywnoscia, a niekiedy zaczely dziala¢
nowe (ryc. 15).

Ksztaltowane przez rzezbe stosunki klimatyczne modyfikowane sg
przez szate roslinng przede wszystkim w zakresie mikroklimatu. B. Ob-
rebska-Starklowa (1973) stwierdza, ze zbiorowiska lesne lagodzg dobowe
wahania temperatur i wilgotnosci powietrza, a wielkos¢ wplywoéw lago-
dzacych zalezna jest od ekspozycji stoku i wielkosci powierzchni lesnej.
Platy lasow mieszanych obnizajg dobowg amplitude temperatur o 0,5—
1,0°C, a zwarte kompleksy lesne zmniejszaja ja od 2 do 4°C w poréw-
naniu z przestrzenig otwarty. Natomiast polany srédlesne wzmagajg
kontrasty termiczno-wilgotnosciowe.

Przykladem zréznicowania termicznego powietrza i gleby sa obserwa-
cje mikroklimatyczne na stoku Jeleniej Goéry (B. Obrebska-Starklowa
1973) podczas pogody radiacyjnej (ryc. 15). Temperatura w przyziemnej
warstwie powietrza i na powierzchni gruntu podczas dnia osiggnela
34°C na polanie, natomiast w lesie tylko 22°C. Glebokos¢ dobowych
oddzialywan termicznych wynosila do 40 ¢m na polanie i do 10 cm
w lesie, przy czym strumien ciepla w terenie zalesionym w ciggu calej
doby, a na polanie tylko podczas dnia, skierowany jest od powierzchni
w gigb gleby. Natomiast na polanie, w nocy nastepuje odwrécenie stru-
mienia ciepla (przeplyw z gleby do atmosfery). Jednocze$nie w obsza-
rach zalesionych przymrozki typu radiacyjnego moga byé opdznione
0 okolo 2 tygodnie w stosunku do obszaréw wylesionych, w czym za-
znacza si¢ ekranizujacy wplyw koron drzew. Natomiast koniec okresu
przymrozkowego przypada zwykle jednoczesnie w lesie i poza lasem.

Wyrazne roéznice pomiedzy terenami zalesionymi i uzytkowanymi rol-
niczo wystepuja w sposobie krazenia wody. Splyw powierzchniowy na
uzytkach rolnych w poréwnaniu z terenami zalesionymi powiekszy! sie
wielokrotnie (J. Stupik 1973). Ilustruje to okres letni 1969 r. (ryc. 15),
w ktérym podczas rozlewnych deszezéw w sierpniu objetos¢ splywu
powierzchniowego na polach ornych (ziemniaki) wynosila 234 m3 z hek-
tara, natomiast w lesie tylko 0,5 m3. Podobne relacje ksztaltujg sie
w ciggu calego okresu rocznego. Zmiana struktury gleby na polach
ornych w wyniku zabiegéw agrotechnicznych i stabego systemu korze-
niowego roslin uprawnych spowodowala zwiekszenie spltywu powierz-
chniowego i jednoczesnie zmniejszenie szybkoSci odprowadzania wody
z pokryw. W rezultacie tych zjawisk, a zarazem slabego przewietrzania
gleby, nastepuje rozwoj proceséw glejowych i to juz w poziomach pod-
powierzchniowych. W lesie natomiast przewaza infiltracja i splyw pod-
powierzchniowy, czemu sprzyja lepsza — dzieki systemowi korzeniowe-
mu drzew — przepuszczalno$é i strukturalno$é gleb, ktére jednoczesnie
ulatwiajg dobre jej przewietrzanie. Dlatego tez w glebach lesnych rzad-
ko wystepuje oglejenie albo jest ono dopiero w glebszych poziomach
(B. Adamczyk i in. 1973).
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Wzrost wielkosci i intesywnoSci sptywu powierzchniowego na uzyt-
kach rolnych doprowadzi! w rezultacie do silnego rozwoju procesow
spilukiwania (ryc. 15). W lesie, ze wzgledu na maly splyw powierzchnio-
wy, erozja jest minimalna. Na stokach uzytkowanych rolniczo rozmiary
erozji sg bardzo duze (kilkaset razy wieksze niz w lesie), przekraczajgce
tempo odnawiania gleby. Prowadzi to w wielu przypadkach do trwalej
degradacji pokrywy glebowej. W obu typach uzytkow (las—pole orne)
z duzym natezeniem wystepuje erozja linijna (w miejscach koncentra-
cji splywu powierzchniowego) — glownie w drogach biegnacych zgodnie
ze spadkiem (procesowi splukiwania po$wiecono oddzielng prace, E. Gil
1976).

Zupelnie nowym procesem dzialajagcym na terenach uzytkowanych
rolniczo jest deflacja. Najwigksze jej natezenie notowane jest w zimnej
porze roku, kiedy znaczna czes¢ pol uprawnych pozbawiona jest roslin-
nosci. Procesem deflacji objete sa stoki eksponowane na silne wiatry
(z sektora poludniowego) i wierzchowiny garbéw, a wywiewany mate-
rial glebowy w przewazajacej czesci akumulowany jest na stokach za-
wietrznych. Na terenie Szymbarku lokalnie deflacja prawdopodobnie
niewiele ustepuje splukiwaniu, a akumulacja eoliczna osigga maksymal-
nie do 30 ton/ha (A. Welc 1977). Z badan T. Gerlacha i L. Koszarskiego
(1968) i T. Gerlacha (1976) prowadzonych w Dotach Jasielsko-Sanockich
(ok. 50 km na wschéd od Szymbarku) wynika, ze lokalnie proces defla-
cji znacznie przewyzsza proces sptukiwania, a oba te procesy doprowa-
dzily do degradacji calej pokrywy glebowej na stoku dowietrznym,
natomiast po przeciwnej stronie garbu do utworzenia do$¢ grubej po-
krywy akumulacyjnej zlozonej z utworéw deluwialnych i eolicznych.

Degradacja gleb przez splukiwanie i deflacje zachodzi na stokach
z roznym natezeniem, zaleznym od rodzaju uprawy, zmianowania i ukla-
du poszczegoélnych dzialek na stoku. Natezenie degradacji wzrasta silnie
w okresach, kiedy brak jest dostatecznie zwartej roslinnosci. Proces
sptukiwania osigga nawieksze rozmiary podczas gwaltownych ulew let-
nich, ale ograniczony jest do okoto 20% gruntéow ornych (upraw okopo-
wych, itp.) o niedostatecznej zwartosci roslin. Drugim okresem wzmozo-
nej aktywnosci splukiwania sg odwilze $rodzimowe i Toztopy wiosenne,
kiedy okoto 40%0 gruntéw ornych badz nie ma zadnej ochrony roslinnej,
badz jest ona niedostateczna (np. slabo rozkrzewione oziminy). Deflacja
wystepuje przede wszystkim w okresie zimowym.

Zmianowanie decydujace o rodzaju roslinnosci, majace na badanym
terenie cykl 4—5-letni, wyznacza rowniez taki cykl wzmozonej dziatal-
nosci proceséw degradacji na poszczegolnych dziatkach uprawowych.
Istotne jest rowniez nastepstwo dzialek z poszczegdlnymi uprawami
w profilu stoku, decydujgce o tempie narastania intensywnosci przebie-
gu proceséw degradacji. Polozenie na przemian dzialek z uprawg okopo-
wych i zbéz lub uiytkéw zielonych, powoduje w konsekwencji inten-
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Ryc. 15. R6znice w przebiegu proces6w na terenie zalesio

A — termika powietrza i gleby (B. Obrebska-Starkel
B — splyw powierzchniowy (J. Stupik 1973);
C — splukiwanile (E. Gil 1976)

nym i wylesionym:
1973);

Changes in the course of processes in a forested and deforested area:
A — thermal conditions of the air and soil (B. Obrebska-Starkel 1973), B — overland flow

(J. Stupik 1873), C — slopewash (E. Gil 1976)

Typologia i ocena
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sywng degradacje gleb na tych pierwszych, a akumulacje w obrebie
tych drugich. Jednolita uprawa wywoluje natomiast wzrost intensyw-
nosci sptukiwania z dlugoscig stoku (E. Gil 1976).

W zwiazku z tym ostatnim faktem, duze znaczenie ma wielko$é
dzialek i ich uklad na stoku, zalezny od zabiegéw agrotechnicznych. Na
badanym terenie powierzchnia dzialek uprawowych wynosi przecietnie
30 arow. Ich uklad w stosunku do nachylenia stoku jest poprzeczny,
podiuzny lub stanowi kombinacje tych wariantéw (ryc. 16). W ukladzie
poprzecznym do nachylenia stoku pomiedzy poszczegélnymi poletkami,
w wyniku przemieszczania gleby przez orke réwnolegla do poziomic
i erozjeg, powstajg terasy polne. W ukladzie pdl réwnolegtym do spadku,
granicami dzialek sg bruzdy. Poszczeg6lne ciggi ukladéw oddzielone sa
od siebie drogami, biegngcymi zgodnie ze spadkiem. Podczas orki kazda
dzialka podzielona jest na wiele wezszych paséw, oddzielonych od siebie
bruzdami. Bruzdy s$rédpolne i na granicy dzialek w polgczeniu z droga-
mi tworza sie¢, w ktérej koncentruje sie splyw wody i odbywa sie prze-
mieszczanie materiatu glebowego (por. J. Stupik 1976). W zaleznosci od
ukladu dziatek, przemieszczanie to moze byé¢ na diuzszych lub krétszych
odcinkach. Na dzialkach o ukladzie réwnoleglym do nachylenia woda
i material glebowy przemieszczane sg w dét po stoku stosunkowo szybko.
Jednocze$nie jest mozliwos¢ wzrastania ilosci i zarazem energii. wody
w dot stoku, a zatem i wielkosci erozji, poniewaz bruzdy na granicy
dwoch dzialek uprawowych — odprowadzajace wode w kierunku drég
polnych — nie sg w stanie skutecznie odizolowa¢ poszczegdlnych dzia-
lek od siebie.

W ukladzie dzialek poprzecznym do nachylenia stoku, bruzdy $rod-
polne zbieraja wode tylko z krotkiego odcinka stoku, ktérego dlugosé
jest rowna szerokosci dzialki miedzy dwoma kolejnymi bruzdami, odpro-
wadzajac jej nadmiar w kierunku drogi. Czes¢ wody zostaje zatrzymana
w bruzdach i wsigka w podloze, a tylko niewielka jej ilo$¢ moze prze-
la¢ si¢ przez bruzde na nizej polozone fragmenty dziatki. Podobnie jak
sptyw wody, erozja i transport materialu glebowego — w ukladzie pél
poprzecznym do nachylenia stoku — odbywa sie na kroétkich odcinkach,
przedzielonych strefg akumulacji w obrebie bruzd, lub w gestej roslin-
nosci trawiastej na krawedzi teras polnych. Taki typowy sposéb prze-
mieszczania materiatlu glebowego w obrebie sterasowanych pdél stwierdza
T. Gerlach (1966) w dolinie Bialej Wody w Jaworkach, gdzie okoto 35%
materialu zmytego z goérnej czesci dzialek zostalo zatrzymane powyzej
krawedzi teras polnych. Tak wiec splyw wody i przemieszczanie ma-
terialu glebowego odbywa sie gléwnie w obrebie poszczegdlnych dzialek
uprawowych, ktére tworzg na stoku swoiste powierzchnie obiegu sub-
stancji, w duzej mierze izolowane od siebie, ze zmniejszong mozliwoscig
kumulowania sie¢ oddzialywan w dét stoku (np. stok ,,Wiatréwki”, J. Stu-
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Ryec. 16. Krazenie wody i degradacja gleb, a uklad dziatek pol-
nych na stoku:
1 — granice dzialek polnych starasowanych; 2 — bruzdy $rédpolne;
3 — drogi; 4 — kierunki splywu wody i przemieszczania gleby;
5 — akumulacja materiatu

Water circulation and soil degradation against a background of
field plots on slope:

1 — boundaries of terraced plots, 2 — field furrows, 3 — roads, 4 —
directions of water flow and of soil movement, 5 — accumulation of
material

pik 1973; E. Gil 1976). Wyzsze terasy polne stanowig réwniez miejsce
akumulacji materialu glebowego wywiewanego z pol w procesie deflacji.

W warunkach stokéw uzytkowanych rolniczo funkcje odprowadzania
wody i materialu pelnig drogi oraz bruzdy biegngce wzdluz dzialek
w dol po stoku. Material akumulowany jest na dnie doliny w formie
stozkébw naplywowych, rozciggajacych sie u wylotu drog lub tez bez-
posrednio dostarczany do koryt rzecznych. Sumowanie si¢ splywu po-
wierzchniowego z kolejnych dzialek uprawowych w drogach, doprowa-
dza do ich stalego poglebiania i niszczenia, zwlaszcza ze sptyw w nich
trwa znacznie dluzej i stepuje z wiekszg czestotliwoscig niz w obrebie
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stokéw (mala przepuszczalnos¢ utwardzonego podloza, drenujaca rola
w stosunku do pokryw stokowych).

Rolnicze uzytkowanie stoku, zwlaszcza uklad dzialek uprawowych
prostopadly do nachylenia, stworzylo specyficzny typ obiegu wody
i przemieszczania materiatu glebowego. Obieg wody i substancji odbywa
sie w zasadzie w obrebie kazdej dzialki oddzielnie, a przemieszczanie
na kolejne, nizej polozone dzialki utrudnione jest systemem bruzd i te-
ras polnych. Nadmiar substancji jest odprowadzany z kolejnych dzialek
przez system drég i bruzd, ktére sg lgcznikiem miedzy stokiem a dnem
doliny. Stok — jako swego rodzaju geosystem, na ktéorym odbywa sie
generalnie grawitacyjnie uwarunkowane przemieszczanie réznych sub-
stancji od wierzchowiny do koryta rzecznego — sklada sie z malych
jednostek w postaci poszczegdlnych dzialek i ich cze$ci. Na dziatkach
odbywa sie przeksztalcanie powierzchniowego przemieszczania w linijne,
przechodzgce flastepnie w skoncentrowane w gléwnych ciggach linijnych
(drogi, bruzdy, rowy). Na kazdej dzialce polnej zachodzi wiec taki sam
typ zmian jak na duzej formie stoku. Innymi stowy, na stoku uzytkowa-
nym rolniczo mozna moéwié¢ o istnieniu antropogenicznie uwarunkowa-
nych jednostkach krajobrazowych najnizszego rzedu, o podobnym sche-
macie krazenia substancji w obrebie kazdej z nich, funkcjonujgcych
jako swoista ,,katena’.

Nie wszystkie stoki uzytkowane rolniczo majg tak wyraZnie zaryso-
wane uklady dzialek, nie na calej dlugosci wystepuja grunty orne.
Modyfikacja ukladéw — przedstawionych na rycinie 16 w inne (czesto
chaotyczne) wystepowanie uzytkéw zielonych, sadéw i innych — zmie-
nia sposéb krgzenia w obrebie stoku na bardziej zréznicowany.

Te nowe cechy stanowig o odmiennosci jednostek typologicznych wy-
dzielonych jako warianty typéw uroczysk, czego podstawa jest uzytko-
wanie ziemij i rodzaj szaty roslinnej. Wyznaczenie granic jednostek
typologicznych, w randze uroczysk na podstawie przebiegu granic uzyt-
kowania (szaty roslinnej), w przypadku malej dynamiki proceséw nie
wydaje sie stuszne (por. F. N. Milkow 1973), gdyz granice moga wynika¢
tylko ze struktury wlasnosciowej. O randze jednostki taksonomicznej
i jej odmiennosci moga zadecydowaé dane wskazujgce jak daleko posu-
nieta jest jej odrebno$é wzgledem jednostek sasiednich. Granica po6l
uprawnych i laséw moze wyznacza¢ granice jednostek w randze uro-
czysk w przypadku pokrywania sie z nig litologii podloza, uwarunko-
wanych nig form rzezby, niosace ze sobg zmiany gleb, stosunkéw wod-
nych siedlisk itd. (S. W. Kalesnik 1970; A. Widina 1963). Podkresla ja
ona wowczas przez kontrastowo przebiegajgce w lesie i poza lasem pro-
cesy wymiany ciepla i obiegu wody.

" Zagadnienie powstawania krajobrazu antropogenicznego zwigzane jest
z coraz wiekszym wplywem czlowieka i ksztaltowaniem nowego typu
oddzialywan wewnetrznych w $rodowisku. Jak dalece musi sigga¢ ta in-
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gerencja, aby jednostkom krajobrazu wyksztalconym przez czlowieka
mozna bylo przypisa¢ range odrebnych uroczysk, jest to trudne do okre-
$lenia (A. S. Kostrowicki 1970; T. Bartkowski 1974; F. N. Miklow 1973).
J. Lach (1975) — badajgc wplywy antropogeniczne w dorzeczu Sekowki
kolo Gorlie, graniczacym od strony poludniowo-wschodniej z prezento-
wanym tu terenem badan — stwierdza, ze zasadnicze zmiany w kraj-
obrazie zaszly w wyniku obnizenia biotycznego potencjalu Srodowiska
przyrodniczego wraz z przekroczeniem jego odporno$ci, co moze ograni-
czy¢ lub uniemozliwi¢ jego zdolno$¢ do regeneracji. Jego zdaniem po-
wrot do naturalnych procesdw nie oznacza powrotu do dawnego kraj-
obrazu, ale ksztaltuje nowy stan rownowagi. F. N. Milkow (1973) uwaza,
ze kazda zmiana w jakimkolwiek skladniku krajobrazu (wszystkie jego
skladniki traktuje réwnorzednie) pod wplywem dzialalnosci czlowieka
pocigga za sobg jednoczesnie powstawanie krajobrazu antropogenicznego.
Podkreslajac role czynnikéw biotycznych — przyjmuje, Ze wystarczajace
sg zmiany roslinnosci, a powrét do stanu naturalnego (po ustaniu od-
dzialywania czynnika antropogenicznego) zalezny jest od warunkoéw, ja-
kie miala roslinno$¢ na danym obszarze. W przypadku skrajnych wa-
runkéw rozwoju roslinnosci tworzg sie nowe struktury krajobrazowe,
natomiast przy optymalnych warunkach rozwoju, nastepuje powrét do
stanu poprzedniego. Jednoczesnie stwierdza, ze jesli nie braé¢ pod uwage
genezy krajobrazu, to nawet na powierzchniach silnie zmienionych
przez gospodarke czlowieka powstaje krajobraz odpowiedni dla danej
strefy.

S. W. Kalesnik (1970) uwaza, ze zmiana jednego ze skladnikow kraj-
obrazu moze wplynaé na zmiane calego krajobrazu, jednak potrzeba na
to dlugiego czasu, aby wszystkie jego elementy — poprzez zmianeg i do-
stosowanie sie¢ do nowych warunkéw — wytworzyly nowa strukture kraj-
obrazows. Podobnie ujmuje zmiany w krajobrazie A. Widina (1963),
uwazajac ze klasyfikacja krajobrazéw musi uwzglednia¢ wszystkie gra-
nice (w tym i roslinne), ale nie w znaczeniu pola orne—Ilas—1gka, lecz
na zasadzie genetycznej jednorodnosci terenu. Tam gdzie roslinno$¢ wraz
z uzytkowaniem ziemi odzwierciedlajg zréznicowanie geologiczno-geo-
morfologiczne, tam mozna prowadzi¢ granice jednostek krajobrazowych.
Jednak wszyscy badacze podkreslajg istotng role sktadnikéw litologiczno-
-geomorfologicznych w ksztaltowaniu jednostek krajobrazowych. Wigze
sie¢ z tym zagadnieniem rowniez mozliwo$é (lub jej brak) powrotu do
naturalnych ukladéw krajobrazowych, zwigzang z sukcesjg roslinnosci
(P. Trojan 1975).

J. Lach (1975) — stwierdzajgc powr6t do naturalnego ksztaltowania
krajobrazu na terenie Beskidu Niskiego w przypadku zajecia przez las
uzytkow rolnych — uwaza, ze moze wystepowaé¢ nowy uklad jego struk-
tury wewnetrznej, z jednoczesnym powstaniem nowego jakosciowo typu
krajobrazu. Nalezy chyba,uwazaé, ze ,skrajne warunki”(wg F. N. Mil-
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kowa) i ,,przekroczenie odpornosci” — w rozumieniu J. Lacha — do-
tyczg jednego problemu, a mianowicie réznej tolerancji okreslonych
geokomplekséw na zmiany zachodzace w ksztaltujgcych je skladnikach.

W warunkach karpackich mamy do czynienia z krajobrazami, w kto-
rych wplywy antropogeniczne (poza nielicznymi wyjgtkami) sa wszedzie,
wystepujac tylko z rézng intensywnoscig. Wylesienie stokéw i niepra-
widlowa gospodarka rolna czy pastwiskowa moze by¢ przyczyng silnej
degradacji gleb i zmian w sposobie krazenia wody. Jednak trwala de-
gradacja srodowiska naturalnego uniemozliwiajgca sukcesje roslinnosci
naturalnej, najczesciej przez etapy zbiorowisk zastepczych, wystepuje
rzadko. Zmiany pod wplywem antropogenicznych czynnikéw, przeja-
wiajace sie na najwiekszg skale w zmianach szaty roslinnej, dotyczg
przede wszystkim najmniejszych jednostek typologicznych, nie zmienia-
jac gruntownie calej struktury wewnetrznej krajobrazu (S. W. Kalesnik
1970; A. G. Isaczenko 1967), ktéory po ustaniu dziatalnosei czlowieka —
poprzez procesy wietrzenia, glebotwércze, sukcesje roslinnosci — jest
w stanie powréci¢ do pierwotnych struktur (P. Trojan 1975). Sadze wiec,
ze zmiany krajobrazu naturalnego w antropogeniczny sg najczeSciej
przejsciowe, a nowo powstale uklady sg niestabilne. Nalezaloby wzigé
rowniez pod uwage takg samg ingerencje czlowieka w Srodowisko przez
niego juz zmienione, jaka towarzyszyla przy zmianie krajobrazu natu-
ralnego w antropogeniczny, a to w celu powrotu do naturalnego stanu,
np. przez zalesienie.

Zaburzenie naturalnego ukladu warunkéw krajobrazowych przez
uzytkowanie rolnicze nie nalezy rozpatrywac tylko jako czynnika degra-
dujacego (A. S. Kostrowicki 1970). Utrzymanie jak najdiuzej korzyst-
nych cech Srodowiska, przez ktére dana przestrzen zostala wzieta pod
zagospodarowanie, lezy w interesie uzytkownika. Stad stosowanie roz-
nych zabiegéw technicznych, jak np. terasowanie, orka rownolegla do
poziomic, nawozenie. Powoduje to zwolnienie tempa przeobrazen w kraj-
obrazie i zachowywanie cech wlasciwych poszczegélnym naturalnym
geosystemom.

Inny typ zmian pod wplywem dzialalnosci czlowieka wystepuje
w dnie doliny Ropy. Nadmierna eksploatacja materialu zwirowego do-
prowadzila do odsloniecia skalnego podloza na diugich odcinkach ko-
ryta. Wzmogla sie przez to erozja boczna i wglebna. Znaczne poglebienie
koryta rzeki (J. Lach 1975; R. Soja 1977b) wywolalo silny drenaz wod
gruntowych w obrebie dna doliny i okresowe przesuszenie jego frag-
mentoéw, chociaz jednoczesnie zmalata grozba powodzi.

Na obecnym etapie badan, mimo duzych osiggnie¢ poszczegélnych
dyscyplin badajacych elementy krajobrazu, brak jest jednoznacznych
danych do okreslenia prawidlowosci i tendencji rozwoju geokomplek-
sow — tak naturalnych, jak i zmienionych przez czlowieka — oraz jed-
noznacznych kryteriow do wyrdznienia krajobrazéw naturalnych i an-
tropogenicznych (wykluczajae chy-wj,s’f.:Lg (Hr%ygfdki skrajne).
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WPLYW WARUNKOW SRODOWISKA NA UZYTKOWANIE ZIEMI

Poszczegblne jednostki typologiczne w randze typoéw terenu i typow
uroczysk posiadajg okreslone warunki do rozwoju ro$linnosci, wynika-
jace z zasad wydzielania ich na podstawie podobienstwa wewnetrznych
powigzan miedzy poszczegélnymi skladnikami srodowiska. Stad miedzy
typem uzytkowania a typem srodowiska geograficznego wystepujg cha-
rakterystyczne powigzania.

Mozliwosci $rodowiska, jako terenu produkcji roslinnej, zaleza od:

1 — ilosci energii cieplnej;

2 — wilgotnosSci podloza;

3 — ilosci skladnikow pokarmowych.

Uwzgledniajgc gospodarcza dzialalnosé czlowieka, istotne sg réwniez
mozliwoSci techniczne uprawy. Przestrzenny obraz wazniejszych cech
ograniczajgcych gospodarke rolng przedstawia rycina 17.

Ilo$¢ energii cieplnej, dochodzaca do powierzchni ziemi, w zasadniczy
sposéb ksztaltuje warunki klimatyczne obszaru. Na badanym terenie
wykazujg one do$é wyrazng pietrowos¢, zwigzang z wysokosciami bez-
wzglednymi, wglednymi oraz ekspozycjami. W zwigzku z tym warunki
do podukcji biomasy wykazujg charakterystyczne dla obszaréw gorskich
zréznicowanie. Wyraza sie ono miedzy innymi w naslonecznieniu, $red-
nich temperaturach rocznych, w $rednich dobowych sumach temperatur
powyzej 10°C, dlugosci okresu wegetacyjnego, dlugosci okresu bezprzy-
mrozkowego.

Wzgledne naslonecznienie badanego terenu jest dos¢ korzystne. Ponad
70%0 powierzchni ma nastonecznienie wynoszace ponad 108%, a jedynie
okolo 10% powierzchni ma nastonecznienie ponizej 96% w stosunku do
powierzchni poziomej (B. Obrebska-Starklowa 1973). Najlepiej nasto-
necznione sa stoki o ekspozycjach potudniowych, gdzie wartosci nasto-
necznienia przekraczaja 120%. Najmniejsze naslonecznienie majg stoki
o ekspozycjach péinocnych oraz gtebokie doliny wciosowe, pozostajgce
przez dlugie okresy dnia w cieniu wzniesien. Stoki te w Szymbarku
w wiekszosci przypadkéw znajduja sie na grzbietach beskidzkich lub
u ich podnézy, w obszarach zalesionych.

W profilu wysokosciowym 300—500 m npm., w ktérym mieszczg sig
prawie wszystkie powierzchnie uzytkowane rolniczo, zrdéznicowanie ter-
miczne nie jest duze (B. Obrebska-Starklowa 1973). Zawiera sie ono
w Srednich rocznych temperaturach 7,4—6,4°C. (Wedlug pomiaréw Sta-
cji IG PAN w Szymbarku, $rednia roczna temperatura dla wysokosci
330 m npm., za lata 1968—1977, wynosi 7,6°C). Sumy roczne temperatur
powyzej 10°C wykazujg w tym przedziale wysokosci roznice 260°C. We-
dlug B. Obrebskiej-Starklowej (1973), przy sumie temperatur powyzej
10°C wynoszgcej 2520°C w 1969 r. w przedziale wysokosci 300—430 m
npm., réznice te wynosily 140°C, w czym uwidocznilo sie przede wszyst-



71

kim zréznicowanie wynikle z ekspozycji. Dowodzi to, ze stoki o ekspo-
zycjach poludniowych maja dluiszy okres o korzystniejszych dla roz-
woju ro$linosci warunkach termicznych. Podobnie jak zréznicowanie
termiczne, zmniejsza sie z wysokosScig okres wegetacyjny, ktory trwa od
okolo 216 dni na wysokosci 300 m npm. do 208 dni na wysokosci 500 m
npm. Natomiast okres bezprzymrozkowy ma przebieg odmienny od wy-
zej przytoczonych danych termicznych. W rozpatrywanym przedziale
wysokosciowym waha sie od 169 dni w dnach dolin do 199 dni na sto-
kach. Ma to zwigzek z wlasciwym dla obszaréw gorskich inwersyjnym
zroznicowaniem termiki w profilu pionowym.

Mamy wiec tu strefe dolin i dolnych partii stokow, gdzie wieksze
ilosci ciepla dostarczane sg w krdotszym okresie i wyzej polozone stoki,
gdzie uklad ten jest odwrécony. Wynika z tego wieksza kontrastowosc
warunkow termicznych i zarazem wilgotnosciowych powietrza w dnach
dolin niz na wyzej potozonych stokach. Najwyzsze czesci grzbietow
beskidzkich polozone sg w zasiegu adwekcji s$wiezych mas powietrza
i majg mniej korzystne warunki klimatyczne. Ta czes¢ badanego obszaru
znajduje sie w umiarkowanie chlodnym pietrze klimatycznym (M. Hess
1965), o sredniej rocznej temperaturze okolo 5°C. Przytoczone tu war-
tosci elementéw klimatycznych ksztaltujg sie korzystniej aniZeli wynika
to z relacji obliczonych na podstawie danych klimatycznych ze stacji
rozmieszczonych na terenie Beskidow i Pogérza (M. Hess i in. 1976).
Przyczyng tego jest prawdopodobnie polozenie Szymbarku na granicy
tych dwoéch jednostek regionalnych, w strefie oddzialywania wiatréw
fenowych (co moze byé charakterystyczng cecha klimatu tego typu
obszarow).

Wybrane, niekorzystne z rolniczego punktu widzenia, warunki klima-
tyczne zestawiono na mapie (ryc. 17) elementoéw ograniczajacych gospo-
darke rolng. Wydzielono na niej strefe den dolin z czestymi inwersjami
termicznymi i najkroétszym okresem bezprzymrozkowym, strefe wierz-
chowin i gérnych czeSci stokéw najwyzszych wzniesien beskidzkich
0 nizszych temperaturach i kroétszym okresie wegetacyjnym oraz po-
wierzchnie okresowo przesuszone wskutek duzego naslonecznienia i wy-
wiewania $niegu przez silne wiatry.

Wieloraka funkcja wody w organizmach zywych i ich otoczeniu
sprawia, ze ma ona podstawowe znaczenie ekologiczne. Jej dyspozycyj-
nos¢ w Srodowisku pozostaje w Scistym zwigzku z opadami i elementami
rozchodu. Roczna suma opadéw w Szymbarku na wysokosei 330 m npm.,
za okres lat 1968—1977, wynosi 830 mm. W przestrzennym zréznicowa-
niu wielkosSci opadéw zaznacza sie zalezno$¢ od wysokosci bezwzglednej
1 zwigzanymi z nig ukladami orograficznymi. Wyzej polozone grzbiety
gorskie otrzymujg znacznie wigksze ilosci opadéw niz lezgce w ich
cieniu garby pogoérskie (R. Soja 1977b). W przebiegu rocznym zaznacza
si¢ zdecydowana przewaga opadéw okresu letniego, a na okres wegeta-
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cyjny przypada 70% rocznej sumy opadéw. Tak wysoki udzial opadéow
w okresie intensywnego wzrostu roslinnosci, chociaz odznaczajg sie one
znacznymi nieregularnosciami w czasie, zabezpiecza potrzeby wodne ros-
lin (por. B. Adameczyk i in. 1973; J. Stupik 1973; Z. Wojcik 1977), a na-
wet powoduje ich okresowy nadmiar. W rozchodzie wody opadowej za-
sadnicze znaczenie ma struktura i sklad mechaniczny gleb, ktéry odzna-
cza sie tu duzym udzialem czesSci ilastych, a jednoczesnie wysokg szkie-
letowoscig pokryw, zwlaszcza na grzbietach gorskich. Stad tez znaczna
cze$¢ wody opadowej moze by¢ zmagazynowana w glebie. Wedlug J. Stu-
pika (1973) 1-metrowa warstwa gleby moze zmagazynowa¢ 400—500 mm
wody, co stanowi polowe sumy rocznej opaddéw.Z ilosci tej wolna woda
grawitacyjna moze wynosi¢ okoto 70 mm. Wieksza szkieletowos¢ pokryw
stokowych grzbietéw gorskich (przekraczajgca 90%o) sprzyja wsigkaniu
wody w skaly podloza, natomiast bardziej ilaste pokrywy garbéw po-
gorskich, z wiekszym udzialem przestrzeni kapilarnych, zatrzymuja
znaczng ilosé wody w glebie. Stad tez na siedliskach rolnych wystepuje
$rednie lub wysokie uwilgotnienie, czgsto nawet nadmierne (Z. Woéjcik
1977); nie ma natomiast siedlisk suchych. W obrebie stokéw z zespolami
lesnymi przewazajg siedliska o dobrym uwilgotnieniu (B. Adamczyk
i in. 1973). Jedynie na stromych stokach z silnie szkieletowymi glebami
wystepujg siedliska umiarkowanie suche. Wedlug J. Stupika (1973) za-
pas wody w glebie w okresach zimowych i wczesnowiosennych zblizony :
jest do maksymalnej pojemnosci wodnej, a stany wod gruntowych w po-
krywach utrzymujg sie na do$¢ wysokim poziomie. Natomiast w okresie
wegetacyjnym wskutek wzmozonej transpiracji ilos¢ wody w glebie zna-
cznie sie zmniejsza. Opady letnie o charakterze burzowym, nawet o dos¢
duzej wysokosci, jedynie nieznacznie uzupelniajg jej zapas w gruncie,
i tylko w warstwie przypowierzchniowej. Nasycenie catego profilu gle-
bowego wystepuje dopiero podczas deszczoéw rozlewnych. Jednak wsku-
tek ciezkiego skladu mechanicznego, nawet w okresie najwiekszego zuzy-
cia, ilos¢ wody przekracza 50% pojemno$ci wodnej gleby. Dlatego tez
zjawiska posuchy i suszy glebowej wystepujg rzadko i nie majg tak
groznego przebiegu dla wegetacji ro$lin. Wilgotnos¢é podloza charakte-
ryzuje sie duzg zmiennoscig przestrzenng, typowsg dla fliszowego pod-
toza. Wedlug Z. Wajcik (1977), ze wszystkich wskaznikéw ekologicznych,
zroznicowanie wilgotnosei siedlisk wykazuje najwieksza mozaikowoseé.
Na okresowe przesuszenie podloza narazone sa niewielkie powierz-
chnie na wypuklych czeSciach stokow o ekspozycjach potudniowych,
gdzie naklada sie kilka czynnikéw: szkieletowosé¢ gleb, mala ich migz-
szo$¢, silna insolacja, zwiewanie $niegu, suche i silne wiatry z kierun-
kéw potudniowych. Niedostatek wilgoci wystepuje rowniez na stromych
stokach z silnie szkieletowymi glebami (poludniowe stoki Bartniej Gory),
na waskich grzbietach o matej migzszosci gleby (Palenica, Polanki) oraz
w dnie doliny Ropy, w przypadku braku glin na warstwie zwiréw, a za-
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Ryc. 17. Mapa elementéw ograniczajgcyeh gospodarke rolng:
(bez powierzchni osuwiskowych); 2 — stoki o nachyleniu10—30% (bez powierzehni osuwiskowych); powierzchnie bez pionowego szrafu linowego —

stoki nara

osuwiska aktywne; 5 —
Zabagnione; 9 —

zZchnie

chnie nadmiernie wilgotne; 8 — powier

chni osuwiskowych); 3 — osuwiska nieczynne;4 —

cieptg; 7 — powierz

chnie ponad strefg

1 — stoki o nachyleniu ponad 30%
stoki o nachyleniu ponizej 10% (bez powierz

Map of elements limiting arable farming:

1 — slopes of a gradient of more than 30% (without landslide surface

wierz

(without landslide surfaces), surfaces

slopes ofa gradient of 10—30%
slopes below 10% (without landslide surfaces), 3 — inactive landslides, 4 — active landslides, § — range of frequent temperature inversions and of fre

s), 2 —

excessively wet, 8 — boggktsurfaces, 9 — slopes liable to dessication (§ and SW aspects) and blowing out

the warm zone, 7 — surfaces
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Ryc. 18. Mapa oceny typow uroczysk dla uzytkowania ziemi:

1 — grunty orne bez wiekszych zastrzezen (typy uroezysk: Cy; Cp Gy C5, Ay Ay); 2 — grunty orne mozliwe; ograniczenia klimatyczne upraw (typy

uroczysk: F;, F, F, C, 3 — lasy i uzytki zielone z mozliwoscig gruntéw ornych (typy uroczysk: A4, A, B, Bj; B, Es); 4 — lasy z mozliwoscig
uzytkéw zielonych (typy uroczysk: D,, D, E,

Fg); 5 — lasy (typy uroczysk: B;, E))
Evaluation map of the types of urochishches for land use:
1 — arable land with major reservations (types of urochisches: C;, C,, C;, C5 Aj; Ap; 2 — tolerable arable land; climatic limitations for crops
(types ot urochishches: F,, F, F,, C,); 3 — forests, meadows and pastures wWith a possibility of arable land (types of urochishches: A;, A, B;, B;,
By, E;); 4 — forests with a possibility of meadows and pastures (types of urochishches: Dy, Dy,

E,, Fj); 5 forests (types of urochishches: B,. E))
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razem silnego drenazu gleboko wcietego koryta rzeki. Na mapie (ryc. 17)
przedstawiono powierzchnie stale nadmiernie wilgotne i zabagnione, po-
wierzchnie okresowo nadmiernie wilgotne oraz okresowo przesuszone.

Gleba (obok wody) decyduje o istnieniu i rozwoju organizméw. Isto-
tna dla rozwoju roslinnosci jest zawarto$¢é w niej odpowiednich ,suro-
wedw” konstrukeyjnych i energetycznych. Kompleksy litologiczne wy-
stepujgce na terenie Szymbarku nie tworzg skrajnie réznych ekologicz-
nie jednostek glebowych (B. Adameczyk i in. 1973). Wytworzone sg
glownie na gliniastych i ilastych zwietrzelinach piaskowcowo-tupko-
wych, a ich wlasciwosci fizyczne i chemiczne wykazujg wiele cech
wspoélnych z podlozem. Biologicznie sg to gleby srednio glebokie (ogle-
jone podtypy gleb bielicowych i skrytobielicowych, pararedzin, brunat-
nych oraz plastosole) lub glebokie (podtypy gleb brunatnych, plowych,
mad). Plytkie biologicznie sg gleby glejowe i niektére odmiany plasto-
soli. Gleby cechuje wysoka pojemno$¢. sorpcyjna, dobre zbuforowanie
i odporno$¢ na degradacje zwlaszcza chemiczng (dzieki duzej ilosci itu
koloidalnego), ale jednocze$nie wiekszo$¢ gleb jest objeta procesem glejo-
wym. Gleby sg s$rednio, a w przypadku oglejenia, nawet stabo prze-
wiewne.

Srednia warto$¢ pH pozioméw wierzchnich wynosi 5,7, glebiej 6,7.
Sa to wiec gleby stabo kwasne, przy czym warto$¢ odczynu pH dla la-
sow wynosi 5,3, na uzytkach zielonych 5,9, na gruntach ornych 6,9.
W poréwnaniu z innymi regionami Karpat odezyn gleb jest mniej kwa-
$ny. Zawarto$é préchnicy w warstwie ornej wynosi $rednio 3,0%, na
uzytkach zielonych 4,6%, a w lasach 12,6%, przy migZzszosci poziomu
proéchnicznego wynoszgcej odpowiednio 13—21 em, 5—55 cm (Srednio
14 cm) i okolo 19 em. Prdchniczno$é jest nieco nizsza od spotykanej
w innych regionach Karpat. Zawartos¢ przyswajalnych form potasu jest
wzglednie wysoka i wynosi srednio 15,9 mg/100 g gleby. Natomiast gle-
by te sq ubogie w przyswajalne formy fosforu, ktérego srednia zawar-
tos¢é wynosi 2 mg/100 g gleby. Zawarto$¢ potasu i fosforu wyraznie
nawigzuje do zroznicowanej litologii podloza. W kompleksach magur-
skich ilo$¢ przyswajalnego fosforu wynosi 1,1 mg/100 g gleby, natomiast
na warstwach inoceramowych i pstrych itolupkach — 2,6 mg/100 g
gleby. Zawarto$¢ potasu w wymienionych dwoéch zasadniczych komplek-
sach skalnych wynosi odpowiednio 14,1 i 17,2 mg/100 g gleby. Wynika
z tego, ze gleby garbow pogoérskich sg bogate zwlaszcza w przyswajalny
fosfor. Najubozsze w potas sg gleby aluwialne oraz bielicowe i skryto-
bielicowe, a w fosfor gleby bielicowe, skrytobielicowe i brunatne kwa-
$ne. Gleby na stokach w poréwnaniu z madami sg bogatsze w potas,
ubozsze w fosfor.

Zawarto$¢ mineralnych i organicznych skladnikéw w wyréznionych
typach gleb znajduje odzwierciedlenie w wydzielonych jednostkach kraj-
obrazowych. Uroczyska typu B, charakterystyczne dla typu terenu
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grzbietow gorskich, odznaczajg sie mniejszg zawartoscig skladnikow po-
karmowych i sg bardziej kwasne anizeli uroczyska typu C, dominujgce
w obrebie garbow pogorskich i F w dnach dolin. Te dwie grupy uro-
czysk (C i F) stwarzajg najkorzystniejsze warunki do rozwoju rolnictwa
zaré6wno ze wzgledu na zasoby pokarmowe, jak i mozliwoSci uprawy
(ryc. 18). Dlatego tez sg gléwnym terenem dzialalnosci rolniczej.

W uzytkowaniu terendéw gorskich istotne znaczenie ma stopien trud-
nosci uprawy. Czynnik ten  zalezy gléwnie od nachylenia powierzchni
terenu (K. Figula 1955; R. Truszkowska, W. Gasiewicz 1963; S. Boro-
wiec i in. 1968; L. Starkel i in. 1973; tab. 10).

Tabela 10
Stopien trudno$ci uprawy w zaleznosci od nachylenia stoku

Degree of hardship of crop cultivation in dependence on slope ongle

Nachylenie
X Okreélenie trudnosci uprawy
w stopniach w procentach

0-6 0—-10 Tereny nie stwarzajace zadnych trudnosci i nie utrudniajace
uprawy.

6—11 10-20 Tereny o lekko utrudnionej uprawie (mozliwa orka traktoro-
wa réwnolegla do poziomic).

11-17 20—30 Tereny o utrudnionej uprawie (mozliwa orka konna réwno-
legta do poziomic).

=l > 30 Tereny o utrudnionym uzytkowaniu rolniczym.

=07 > 40 Tereny nie nadajace si¢ do uzytkowania rolniczego.

Na badanym obszarze udzial powierzchni w klasach nachylen z roz-
nym stopniem trudnosci uprawy wskazuje, ze tylko 15% terenu ma
nachylenie mniejsze od 6°, ktére nie utrudnia uprawy (tab. 11). Nato-
miast prawie taka sama powierzchnia (16%0) terenu znajduje si¢ w kla-

Tabela 11
Powierzchnia terenu badan w ha i w % w klasach nachyleri o roéznej trudnosci uprawy

Surface of investigated area in hectares and in percentages in classes of slope
angles varying in cultivation difficulty

Klasa nachylen 0—10% 10—209% ‘ 20—30% Powyzej 30%
Obszar ogoélem
w ha 875 2323 [T 1 4 896
w % 15,8 20 | 26,0 16,2
- Grunty orne &

w ha 278 | 993 417 127
w % powierzchni ogoélnej 5125 18,1 7,5 208
W % powierzchni poszczegoél-

nych klas nachylen 32,0 43,0 29,0 14,0

Ty
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sie nachylen powyzej 30%o, ktore utrudniajg rolnicze uzytkowanie. Naj-
wigkszg powierzchnie zajmujg tereny o nachyleniu 10—20%, charakte-
ryzujace sig lekko utrudnionymi warunkami uprawy, lecz z jeszcze
mozliwg orka traktorowg réwnolegla do poziomic. Znaczny tez procent
powierzchni stanowia tereny, gdzie mozliwa jest orka konna rownolegta do
poziomic. Grunty orne w poszczegélnych klasach nachylen o réznym
stopniu trudnosci uprawy zajmujg od 14% w klasie najwiekszych na-
chylen (powyzej 30%) do 43% w klasie nachylen 10—20%. W klasie
tych ostatnich nachylenn znajduje sie¢ 55% ogélu gruntéw ornych bada-
nego terenu.

PRZESTRZENNY OBRAZ ELEMENTOW OGRANICZAJACYCH MOZLIWOSCI
RACJONALNEJ GOSPODARKI ROLNEJ

Wydzielone jednostki przestrzenne, stanowigce uklady o jednako-
wych powigzaniach pomiedzy poszczegélnymi skladnikami sSrodowiska
geograficznego, tworzg biotopy, ktére sg siedliskiem dla okreslonej bio-
cenozy. Zréznicowanie przestrzenne skladnikoéw sSrodowiska i utworzo-
nych przez nie kompleksow fizyczno-geograficznych warunkuje istnie-
nie siedlisk, ktére majg rézng mozliwosé produkeji biomasy. Dla gospo-
darki rolnej istotne znaczenie majg te powiazania wsrdéd skladnikow
srodowiska, ktore tworza najkorzystniejsze warunki dla produkeji ros-
linnej.

W poprzednich rozdzialach przedstawiono jednostki przestrzenne
w randze typéw uroczysk i typow terenu, wyrazone przez zwigzki po-
miedzy skladnikami srodowiska geograficznego oraz przeprowadzono
charakterystyke czynnikéw klimatycznych, wodnych i glebowych ko-
niecznych do rozwoju roslinnosci, a jednoczesnie przedstawiono stopien
trudnosci uprawy stokow gorskich. Jak wynika z przeprowadzonej ty-
pologii i charakterystyki, czynniki abiotyczne tworzg mniej lub bardziej
sprzyjajace warunki dla dzialalno$Sci rolnej. Niekorzystne cechy moga
by¢ wywolane przez jeden, lub tez czesciej sg wynikiem nakladania sie
kilku skladnikéw srodowiska. Na mapie (ryc. 17) zaznaczono wybrane
cechy niektorych elementéw Srodowiska, ktére ograniczajg prowadzenie
dziatalnosci rolniczej lub wskazujg gdzie nie powinna by¢ ona prowa-
dzona.

Cechy rzezby terenu prezentowane sg przez nachylenia stokow,
w klasach: 0—10%, 10—30%s, powyzej 30%. Nachylenia stokéw infor-
mujg o jakosci gleb, natezeniu erozji i stopniu trudnosci uprawy. Ze
wzrostem nachylen zwigzana jest zwykle ohecno$é w podlozu warstw
piaskowcowych, co przejawia si¢ w wigkszej szkieletowosci pokryw gle-
bowych, wiekszej kwasowoSci siedlisk, mniejszej zasobnoseci w substan-
cje pokarmowe, a jednocze$nie wzrasta stopien trudnosci uprawy i me-
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chanizacji prac polowych. Ze wzrostem nachylen rosnie wielko$é erozji,
ktorej rozmiary przy spadkach powyzej 20% mogg wywolaé trwalg de-
gradacje gleb. Wedlug Figuly (1955) i A. Reniger (1950, 1954), na sto-
kach uzytkowanych rolniczo zabiegi przeciwerozyjne nalezy prowadzi¢
juz od nachylen przekraczajacych 10%, stoki o nachyleniu 20—30%b0
powinny byé wykorzystane jako uzytki zielone, a powyzej 30%o zale-
sione.

Innym niekorzystnym dla rolnictwa elementem rzezby sg osuwiska,
ktéore wydzielono z uwzglednieniem starych powierzchni osuwiskowych
i osuwisk czynnych. Na starych powierzchniach osuwiskowych uprawa
roli, chociaz z duzymi utrudnieniami, jest mozliwa. Niekorzystne sg jed-
nak cechy glebowe oraz wilgotnosé podloza. Natomiast osuwiska czynne
tylko w niewielkim stopniu mogg by¢ wykorzystane jako uzytki zie-
lone (pastwiska, 1gki), poniewaz uzytkowanie wyklucza juz sam proces
osuwania.

Warunki klimatyczne obszaru badan — mimo niezbyt duzego zrézni-
cowania w przebiegu s$rednich rocznych, a nawet miesigcznych — nie
sq jednakowo korzystne dla wszystkich roslin. Wyznaczone granice za-
siegu (ryc. 17) najwigkszych inwersji termicznych w dnach dolin oraz
strefa klimatu adwekcyjnego najwyzszych wzniesien beskidzkich obej-
mujg powierzchnie najbardziej zroznicowane klimatycznie. Wedlug
B. Obrebskiej-Starklowej (1973), dna dolin majg niekorzystne warunki
do uprawy warzyw, drzew owocowych, krzewéw jagodowych, a nawet
okopowych. Zagrozeniem dla nich sg przymrozki, zwlaszcza wiosenne,
skracajace nawet o 4 tygodnie okres bezprzymrozkowy w stosunku do
wyzej lezacych stokow. Czesé obszaru powyzej 500—550 m npm. ma
z kolei chlodniejszy klimat i krotszy okres wegetacyjny, co uwidacznia
sie zwlaszcza w dluzszym (o ok. 2 tygodnie) czasie trwania pokrywy
$nieznej, wczesniejszym jej formowaniem oraz wyraznej jej stabilnosci
w czasie zimy w poréwnaniu z terenami nizej polozonymi.

Na stokach eksponowanych na poludnie (uzytkowanych rolniczo) wy-
znaczono powierzchnie, gdzie naklada sie kilka niekorzystnych dla upraw
rolnych cech. Sg to: duza insolacja, oddziatywanie silnych, suchych i cie-
plych wiatrow fenowych z sektora poludniowego, czeste zanikanie po-
krywy Snieznej zwigzane ze wzmozonym jej parowaniem i zwiewaniem
przez wiatr (co z kolei prowadzi do przesuszenia podloza) oraz deflacja,
przynoszaca duze straty glebowe.

Dobre na ogo6l uwilgotnienie terenu w okreslonych warunkach geo-
morfologicznych i geologiczno-glebowych przechodzi w nadmierne. Nad-
miar wody w polgczeniu z ciezkim skladem mechanicznym pokryw,
duzg ich zwiezloscig i malg przepuszczalno$cia prowadzi do uformowania
si¢ zimnych siedlisk z oglejonymi glebami, malo korzystnymi dla upraw.
Wsrod powierzchni nadmiernie wilgotnych wyrézniono (ryc. 17): okre-
sowo podmokte z przewagg pseudoglei oraz stale podmokle i zabagnione
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z przewaga gleb glejowych. Powierzchnie nadmiernie wilgotne wyste-
pujg na lagodnych stokach lub podnézach i w obrebie osuwisk.

" Uwzgledniajac przestrzenne rozmieszczenie cech niekorzystnych, naj-
lepsze warunki dla rolnictwa wystepujg w grupach uroczysk typu C —
stokéw garbow pogoérskich o mniejszej szkieletowosci pokryw, F — den
dolinnych oraz A — wierzchowin garbéw pogérskich. Z grupy uroczysk
typu B — stokéw grzbietow gorskich — tylko lagodniej nachylone po-
wierzchnie polozone w dolnych czesciach stokow mogg by¢ uzytkowane
rolniczo (ryc. 18). W typach uroczysk o korzystniejszych warunkach dla
gospodarki rolnej nieodzowne jest jednak zréznicowanie rodzaju upraw
w zalezno$ci od lokalnych warunkéw (np. dobér odmian mrozoodpor-
nych, lub o krétszym okresie wegetacyjnym w dnach dolin). Na sto-
kach o nachyleniu powyzej 10% konieczne sg zabiegi przeciwerozyjne
(np. pasmowy uklad pdl z réznymi kulturami, terasowanie stokéw, wla-
Sciwe odprowadzanie wody) oraz wycofanie ze stromych stokéw upraw
nie zabezpieczajgcych odpowiednio gleby przed erozjg (okopowych itp.).

Przedstawiony model rozmieszczenia upraw rolnych w obrebie typow
uroczysk (ryc. 18) jest zgodny z kompleksami przydatnosci rolniczej,
wyrdznionymi przez B. Adamczyka (1973), ktore zasadniczo mieszczg sie
w przedziale wysokosci 300—500 (550) m npm. Obejmujg swym zasie-
giem typy terenu garbow pogoérskich (II), niskich garbéw pogoérskich
o potogich stokach (III) i den dolinnych (IV) oraz dolne i $rodkowe par-
tie stokéw typu terenu grzbietow gorskich (I). Sg to kompleksy: pszenny
gorski (do wysokosci 450 m npm.), zbozowy gorski (do wysokosci 500 m
npm.), owsiano-ziemniaczany gorski (ok. 600 m npm.). Ponadto wyroéz-
niono tu kompleks gruntéw ornych przeznaczony pod uzytki zielone
(wadliwe stosunki wodno-tlenowe gleb, duze nachylenia, waskie dna
dolin) oraz kompleks gruntéw przeznaczony pod zalesienie (osuwiska).

Podobny obraz bardziej i mniej korzystnych warunkéw siedlisko-
wych uwidacznia sie w zroéznicowaniu zespoléw chwastow polnych
i wskaznikow ekologicznych, uzyskany przez Z. Wojcik (1977). Wyste-
puje tu wyrazna przejSciowo$é od form nizinnych do goérskich, przy
czym mozaikowosé siedlisk oddaje charakterystyczne dla fliszu zrézni-
cowanie podloza i réznorodnych form rzezby oraz przebiegajacych pro-
cesow (ryc. 7). Wyréznione typy siedlisk bardzo wyraznie nawigzujg do
typoéw uroczysk: siedliska wylugowane, kwasne — typy wuroczysk B
i Cy; chlodne srodgoérskiej kotliny Bielanki — typy uroczysk C. i Cj;
dolnych partii stokow — typy uroczysk C i czeSciowo B; wierzchowin —
typy uroczysk A; osuwisk — typy uroczysk D; dolinne — typy uro-
czysk F.,

Poréwnujac aktualne uzytkowanie ziemi z proponowang rejonizacjg
upraw rolnych wedlug: 1 — abiotycznych skladnikéw krajobrazu (uro-
czyska grup: C, A, F i czesciowo B); 2 — kompleksow uprawowych
(B. Adamczyk i in. 1973); 3 — charakterystyki fitosocjologicznej i eko-
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logicznej siedlisk polnych (Z. Wéjcik 1977), nalezaloby wprowadzi¢ pew-
ne korekty zaréwno w zasiegach zasadniczych typow uzytkowania, jak
i rodzaju upraw. Majac na uwadze wielofunkcyjnoéé srodowiska geo-
graficznego obszarow gorskich, a szczegdlnie ochrone zasobéw wodnych
i przeciwerozyjng gleb (B. Adamczyk 1973), nalezy przeznaczyé¢ strome
stoki o nachyleniu powyzej 30%, o czesciowo juz zdegradowanych gle-
bach, pod zalesienie (w grupie uroczysk B i C, oraz czesciowo D; i D).
Na stokach o nachyleniu powyzej 20% nalezy wyeliminowaé uprawy
okopowych roslin, ze wzgledu na duzy splyw powierzchniowy wody
wywolujacy silng erozje gleb, a takze bedacy przyczyng gwaltownych
wezbran w malych zlewniach (J. Stupik 1973). Wskazane jest zwigksze-
nie nietrwalych uzytkéow zielonych, ktére — przy zachowaniu dobrej
strukturalnosci i przepuszczalnosci gleb — silnie ograniczajg erozje, da-
jac dobre plony przy wiekszym uwilgotnieniu podloza. Uzytki zielone
moga przy tym stanowi¢ pasy ochronne wsréd upraw stokowych.

Przy perspektywicznym rozpatrywaniu organizacji produkeji rolnej
i zwigzanej z tym wzrostem mechanizacji, konieczne bedzie powigksze-
nie poszczegdlnych dzialek uprawowych. Problem ten najlepiej w tere-
nach gorskich rozwigzuje pasmowy uklad po6l. Jednak szeroko$¢ pasm
musi uwzglednia¢ hydrologiczne warunki splywu, jego kumulowanie sie
w dot stoku oraz zwigzany z tym wzrost intensywnosci erozji gleb. Dla-
tego tez osobng uwage nalezy zwrdéci¢ na metody odprowadzania nad-
miaru wod splywajacych ze stoku. Dotychczasowy sposob, polegajacy na
odprowadzaniu jej bruzdami wzdtuz pol lub drogami polnymi, wywotuje
silng erozje linijng. Bardziej wlasciwe jest odprowadzanie wody zadar-
nionymi pasami o lekko wklestym profilu, poniewaz darn wykazuje bar-
dziej wysokg odpornos¢ na erozje (N. I. Makkawiejew 1976).

Proponowane zmiany, wynikajgce z przestrzennego zréznicowania
abiotycznych skladnikéw krajobrazu i dzialajgcych procesow, w wigk-
szym stopniu uwzgledniajg ochrone zasobow glebowych przed degrada-
cjg oraz wlasciwg gospodarke rolng w terenach goérskich anizeli wynika
to z wydzielonych komplekséw uprawowych, gdzie czynniki degrada-
cyjne sg uwzgledniane w mniejszym stopniu (por. B. Adamczyk i in.
1973). Ogolnie zmiany uzytkowania nie bylyby duze. Dotycza nie tyle
zmian typu uzytkowania, ile struktury upraw i ich przestrzennego roz-
mieszczenia. Wydaje sig, ze uwzglednienie obu metod klasyfikacji §rodo-
wiska pozwoli na wlasciwe zagospodarowanie terenéw gorskich.



PODSUMOWANIE

Niniejsza praca przedstawia prébe typologii $rodowiska geograficz-
nego goér i pogorzy Karpat fliszowych na podstawie zaréwno badan
skiadnikéw sSrodowiska, jak i mechanizmu procesow ksztaltujagcych je.
Zréznicowanie to uwarunkowane jest przestrzenng zmiennoscig poszcze-
go6lnych skladnikow krajobrazu i typowsg dla obszaréw goérskich pietro-
woscig zjawisk fizyczno-geograficznych.

Podstawe charakterystyki srodowiska geograficznego stanowity kom-
pleksy krajobrazowe, wydzielone na zasadzie podobienstwa powigzan
miedzy tworzgcymi je skladnikami. Pozwolilo to na wydzielenie jedno-
stek przestrzennych réznego stopnia taksonomicznego.

System klasyfikacji bazuje na abiotycznych skladnikach srodowiska —
rzezbie i budowie geologicznej (litologii) — ktére tworzg podstawowe
struktury krajobrazowe. Stwierdzono istnienie ciggu powigzan i oddzia-
Iywan: litologia—rzezba—klimat—gleby—procesy fizyczno-geograficzne,
charakterystyczne dla poszczegélnych geosysteméw. Na podstawie tych
powigzan wyroézniono 4 podstawowe typy terenu, tworzace indywidualne
jednostki krajobrazowe, zlozone z charakterystycznych dla nich typow
uroczysk:

I — niskich grzbietéw goérskich;

II — garbéw pogorskich;

IIT — niskich garbow pogoérskich o pologich stokach;

IV — den dolinnych.

W obrebie form rzezby obszaréw goérskich, gdzie grzbiety i garby
sg podstawowym oraz dominujagcym elementem krajobrazu, wystepuje
okreslone nastepstwo typow uroczysk — od jednostek wierzchowino-
wych, poprzez stokowe do dolinnych. Nastepstwo to zalezy od litologii
podioza i grawitacyjnie uwarunkowanego przebiegu proceséw fizycz-
nych, czego wynikiem jest prosta lub zlozona sekwencja uroczysk na
stoku.

W wyniku gospodarczej dzialalnosci czlowieka, nastapilo zaburzenie
funkcjonowania naturalnych jednostek krajobrazowych, ktére przejawia
si¢ w intensyfikacji procesow obiegu energii i materii. Na powierz-
chniach uzytkowanych rolniczo w poréwnaniu z zalesionymi nastapil
wzrost: a — amplitud temperatur i zmiana kierunku wymiany ciepla
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w relacji powietrze-gleba, b — splywu powierzchniowego, ¢ — erozji
gleb, d — migracji zwigztow chemicznych. Wplywy antropogeniczne
ksztaltujgce nowe jednostki przestrzenne nie doprowadzily jeszcze do
zasadniczych, nieodwracalnych zmian w S$rodowisku naturalnym.
Obserwowane zmiany dotyczg najnizszych jednostek krajobrazowych,
ktérych struktura wewnetrznych powigzan ksztaltowana jest przez typ
uzytkowania ziemi oraz sposéb i rodzaj uprawy.

Wydzielone, na podstawie abiotycznych skiladnikéw sSrodowiska geo-
graficznego, rézne geokompleksy majg okreslone substancje energetycz-
ne i konstrukeyjne dla rozwoju roslin (wlasciwe dla kazdego typu jed-
nostki krajobrazowej), co przejawia sie w wystepowaniu odpowiednich
siedlisk i ekosystemow.

Przestrzenne zréznicowanie geosystemow stwarza rozne warunki do
rozwoju gospodarki rolnej. Stwierdzono elementy ograniczajgce mozli-
wosci rozwoju rolnictwa, ktére wynikajg z braku odpowiednich substan-
cji pokarmowych, warunkéw termicznych i wilgotnosciowych, przebiegu
procesow geomorfologicznych (o charakterze degradacyjnym) lub mozli-
wosci technicznych uprawy. Konfrontacja wspolczesnego uzytkowania
ziemi z optymalnymi warunkami s$rodowiska, wskazuje na potrzebe
zmniejszenia powierzchni gruntéw ornych o okolo 7%, a powiekszenia
powierzchni uzytkoéw zielonych (trwalych i nietrwalych) i czesciowo
lasow.

Teren badan — ze wzgledu na obecno$é dwoch podstawowych dla
Karpat fliszowych typéw rzezby, odznaczajacy sie duzg zmiennoscig
przestrzenng $rodowiska naturalnego, wyrazong przez typy terenu, zespo-
ly i typy uroczysk — moze stanowi¢ punkt wyjscia do opracowania
ukladéw jednostek typologicznych dla irnych regionéw Karpat, a takze
zasad przestrzennego zagospodarowania terenow gorskich.

1GiPZ PAN
Stacja Naukowuo-Badawcza w Szymbarku
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TYPOLOGY AND EVALUATION OF THE NATURAL ENVIRONMENT
IN THE REGION OF SZYMBARK

Summary

The aim of the paper is to present the spatial structure and functioning of
the taxonomic units of the geographical environment of low mountains and footh-
ills of the flysch Carpathians, to characterize conditions created by the environ-
ment for the activities of man, and to show changes involved by these activities.

The basis for the paper were the studies of both the elements of the envi-
ronment and of physico-geographical processes operating in it. The spatial diver-
sity of these factors leads to the creation of geocomplexes, varying in rank, that
were the subject of field mapping, scale 1:10 000 (Fig. 8).

The area investigated lies in north-western part of the Beskid Niski moun-
tains at the contact with the Carpathian Foothills, at a height of 300—750 ma.s.l.
(Fig. 1). Features of the geographical environment of the region of Szymbark re-
present physico-geographical conditons of the flysch Carpathians where a mutual
penetration can be observed of the two fundamental types of relief, i.e. one of
the Beskid Niski Mts, the other of the Carpathian Foothills, both controlled by
the lithology and tectonics of the basal complex A considerable local differentia-
tion of physico-geographical conditions such as, for example, the abundance of
landslides are the reason for the production of various types of the environment.

Individual elements of the environment, their mutual relationships evident,
form two basic groups of the components — abiotic and biotic. Out of the two
groups of the elements greater role has been attributed to abiotic components,
more stable in nature and at the same time more ready to affect-through the
physical and chemical processes — the more mobile biotic elements (Fig. 5).
A feature of a mountainous area is the gravity-controlled course of the processes
on slope and in valley-floors as ‘reflected in the wvertical zonality of physico-geo-
graphical phenomena. Each of the fundamental landforms i.e. slope and valley-
floor, is described not only by morphometric features but is also in possession
of a determined type of the geological structure, the thickness of soils and the
content of skeletal parts in them, the type of the circulation of water, mineral
substances and of the air, as well as by microclimatic conditions (Fig. 12). Hence,
specific relationships and interdependencies arise in each landform among indivi-
dual components, this leading to the production of a determined geocomplex.
Under these circumstances relief as controlled by the lithology is a factor deci-
ding about the complexity of the processes, being the basis to distinguish and
classify typological units.

On the basis of the above relationships boundaries of the landforms or their
fragments were adopted, while mapping, as the boundary of typological units i.e.
facies and urochishches. The spatial units distinguished display hetero — geneity
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coinciding with four fundamental litological complexes of the area under con-
sideration: predominantly sandstone, shaly-sandstone, shaly and claystone in cha-
racter, and with great lithologicol and stratigraphic variability. Relationships be-
tween the units separated by mapping and the litological groups distinguished
gave in consequence spatial units ranking as the types of urochishches. The fun-
damental typological unit — urochishche, as determined on the grounds of the
criterion of relief and lithology, is closely reflected in the remaining components
of the environment as is confirmed by pedological, climatic and phytosociological
investigations. The urochishches are composed of facies the extent of which is
determined by the condition of moistening, types of soils and microclimates, or
by plant cover (Fig. 7). These features and especially plant cover and water con-
ditions are strongly affected by man’s activities. Therefore, within each of the
units it is anthropogenic influences that are most marked (Fig. 15).

Particular urochishches thus creat the groups of units with approximate cha-
racteristics of energy and water circulation, and of the origin. The following
groups of urochishches within the units distinguished, these characteristic of the
plateaus (A), slopes with major (B) and minor (C) content of skeletal parts, lands-
lide slopes (D), valleys dissecting the slopes (E), and of valley-floors (F). The
individual urochishches, by the fact of their occurring in a determined spatial
arrangement and in quantitative ratio (predominance of a determined complex of
urochishches), form a geocomplex higher in rank, this described by the name —
type of terrain (Fig. 6). This is a unit which due to its exterior lanscape features
resulting from the urochishches involved is easily distinguishable in the field.
Within the area under consideration which covers the borderland between two, or
even three major regional units of the Beskid Niski Mts, Carpathian Foothills
and the Jasto-Sanok Depression, four types of terrain were separated (Fig. 6,
7, 8): . .
I. Type of low mountain ridges (Fig. 9, Table 8). This includes steep-sided
ridges (15—45°) composed of thick-bedded complexes of Magura sandstones rais-
ing sharply above the adjacent hummocks of the mountain foothills. The slopes
are strewn with stonedebris covers, with strongly skeletal (up. to 90% of skeletal
parts) eluviated and acid brown soils. The infiltration-evapotranspirational type
of water circulation prevails, this marked by the dominance of subsurface flow.
It is nearly completely covered with lower subalpine forests of Fagetum car-

paticum. This type of terrain includes the following urochishches: A; — broad
flats on mountain ridges, A; — narrow crestal flats graded in profile, B; — steep
graded slopes 20—40° in angle, B: — slopes below 20° in angle, B; — mountain

slopes below 10° in angle, B — mountain slopes of composite profile and change-
able gradients (10—40°), C; — slopes below 20° in angle on shaly-sandstone Ino-
ceramus complexes, usually .under arable farming, D; — landslide slopes, D: —
active landslides, E; — V-shaped valleys.

II. Type of foothill hummocks (Fig. 10, Table 9). This is to be found on me-
dium and little resistant shaly-sandstone flysch beds that build the hummocks
sloping at 5—20°. The slopes are strewn with waste-mantle, clayey-debris in
character, which contains up to 60°% of skeletal parts and are covered by brown
soils, pararendzinas amd plastosols, their mechanical composition distinctive of
heavy and medium clays, and of silts, An evapotranspiration-infiltrational type of
water circulation occurs with a considerable overland flow. Prevalence is marked
of arable land with the remains of forests of the association of Tilio-carpinetum.

This type of. terrain includes thé following types of urochishches: A; — broad
crestal flats, A¢ — narrow crestal flats, ungraded in profile, C; — slopes below
20° in angle, C, — slopes below 10° in angle, with the predominance of evapo-

transpirational type of water circulation, C; — slopes varying in angle (up to 15°
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on shaly-claystone bedrock, C; — slope-feet with deluvial covers, D; — landslide
slopes, D, — active landslides, E; — V-shaped valleys, E; — dry and boggy flat-
-bottomed troughs, E; — slope troughs.

III. Type of low mountain foothill humocks with very gentle slopes. This is
to be found on less resistant shaly and shalysandstone bedrock with gleyed
brown soils and pararendzinas on heavy clays and with the predominance of eva-
potranspirational type of water circulation. Arable farming is the dominant form
of land use here. This type of terrain includes the following types of urochishches:
C,; — slopes up to 10° in angle, Cs — flat slope-feet, their gradients below 4°, E; —
valleys of the type of dry and boggy flat-bottomed troughs.

IV. Type of valley-floors (Fig. 11). This includes valley-floors and river ter-
races composed of gravelly-boulder-clayey alluvia with an infiltrational type of
water circulation. Its soils belong to alluvial and alluvial-deluvial type. The area
is in agricultural use, with small fragments of the association of Alnetum incanae.
It covers the following types of urochishches: F; — floodplains, 6—8 m high, with
the corresponding alluvial fans, F; — Holocene terrace of the Ropa, 3.5—5.0 m
high, partly inundated, F; — zone of the Ropa channel, Fsy — valley-floors of the
Ropa tributaries together with the channels of streams that dissect them. As
landscape evolves it becomes more and more diversified. This is reflected by
slopes where the modelling processes reveal the bedrock so that typological units
(toposequences), characteristic of a given area, are being formed as a result of
a trend of the processes (Fig. 13), Characteristic of the slopes in the type of moun-
tain ridges is the sequence of urochishches A—B—E (F) while in that of the
foothill hummocks A—C—F (E). At the same time, essential for both of them
are ‘variants with landscape urochishches (D). In.a single composite profile of the
borderland zone both sequences of urochishches can be observed.

Anthropogenic influences are best marked within the types of terrain II and
IITI, most intensity utilized by agriculture. The relation between forest and defo-
rested areas is marked by most serious changes in the natural environment.
Numerous processes have initiated their quicker course, or new ones have come
into being (Fig. 15). Disturbances in the natural course of the processes have
involved a strong increase of overland flow which on arable land rose more than
400 times as compared with a forest, intensification of soil erosion which on
afforestated slopes occurs but sporadically while amounting to 3 mm of soil being
washed away annually, increase in soil gleying, rise of thermal-humidity con-
trasts, and finally diurnal changes of the direction of heat streams in the relation:
air-soil, or the development of eolian processes. Changes in the type of terrain
I are much smaller (area nearly completely under forest)) and are associated
with disturbancies of water circulation in soil covers on account of their drainage
by numerous forest roads. Instead, in the type of terain IV, excessive dessication
of the valley-floor was increased as a result of enormous exploitation of gravel
from the Ropa channel. Nevertheless, lasting changes in landscape, irreversible
in character, are infrequent and the new sets are instable.

The typological units i.e. types of terrain and types of urochishches reveal
determined conditions of importance for the production of biomass, these depen-
dent on the amount of the solar energy received, the humidity of bedrock and
the volume of alimentary compounds. Of importance for arable farming are also
technical possibilities of plant cultivation (Table 10, 11). The unfavourable features
of the environment which limit its economic use can be evoked by either one,
or a few agents. These include: high angles of slopes (over 30°) which condition
the occurrence of more skeletal soils and a strong development of erosional pro-
cesses, the predominance of heavy floatable particles which are the reason for
excessive moistening and gleying, the development of landslide movements, tem-
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perature inversions in valley-floors lengthening frost period, and the shortening
of the growing season with altitude (Fig. 17).

It can be noticed in considering the spatial distribution of the unfavourable
features (Fig. 18) that the best conditions for agriculture occur in the sets of
urochishches of type C (slopes of foothill hummocks/with a lower amount of
skeletal parts in covers), type F (valley bottoms) and type A (crestal flats of foot-
hill hummocks). The picture of conditions favourable for arable farming as de-
scribed by the types of urochishches is, in large measure, in accordance with the
complexes of arable usefulness of land as well as with that obtained by phyto-
sociological studies. However, corrections should be brought in into the actual
state of land use regarding the extent of the forest surface, pastures and mea-
dows, and arable land alike on striving to diminish the acreage of the latter.
Such changes will foster both the conservation of soils against erosion as well
as an increment of water reserves in mountain areas.

The area investigated, characterized by the presence of the two types of
relief fundamental for the flysch Carpathians and marked by a great spatial
variability of the geographical environment, this expressed by the types of terrain,
complexes and types of urochishches, can be a departure to work out a typology
of other regions of the Carpathians as well as to establish rules for a better
spatial organization of mountain territories.

Translated by Stanistaw Czekierda



TUIIOJIOTHS U OUEHKA HATYPAJTBHOY CPEJBI
OKPECTHOCTEW HMIMMBAPKA

Pesrome

Pa6ota npencraBisieT NpOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY B ()YHKLIAOHHPOBAHWME THIIOJOTHYECKHX
€IUHHI] Teorpadrieckoil Cpebl HA3KHX TOp B Horopbs ¢ummesbix KapunaT, XapakTepH3yeT ycio-
BHS CO3[aBacMble CPEION i XO3SUCTBEHHOM NEATENHHOCTH 4Y€lOBEKa, a TAKXKe Mpe/CTaBjsieT
HM3MEHEHHUS CO3JAHHBIE 3TOM IEATENbHOCTBIO.

OCHOBHBIMM B 3TOHf paGoTe ABIAIOTCA MCCIECHOBAHEA M JJIEMEHTOB CpEbl M AEHCTBYIOMAX
B HAX ¢u3pKo-reorpadmyeckmx mpoieccoB. IlpocTpaHcTBeHHAs mAGdEepeHiHaALNsA 3THX KOMIIO-
HEHTOB NPHBOJHMT K OOpa30BaHMIO I€OKOMILIEKCOB PAa3HOTO TaKCOHOMHMECKOTO 3HAYEHHS, KOTO-
peie ObUH KapTHpoBsaHbl B Macmrabax 1:10 000 (puc. 8).

Ilnomane wWccnemoBaHWI PaclOJIOKEHa HA TPaHHIE ceBepo-3amanHoi yactm Beckmma Hwus-
xoro u Kapnaukoro IMoropes na seicote ¢ 300 no 750 m.m.y.Mm. (pac. 1.). Yeprh reorpadirueckoi
cpenel okpectHocTed IImmbapka npeacTaBnsitoT coboi ¢Hu3mKo-reorpadmyeckue yciaoBusa ¢im-
meBpix Kapnat, roe MoxHO HaG/I04aTh B30MMONPOHAHKaHME OGOMX OCHOBHBIX THOOB penbeda —
6EeCKHAICKOT0 M IIOTOPHOTO, OOYCJIOBJCHHLIX JIATOJIOTHEH M TEKTOHMKOM MAaTEPHHCKOM MOpOIBI.
Mecthas 3mnaumrensHas anddepeHumanmsa ¢usEKo-reorpadhmyIecKux yCIOBHA Kak, Hamp., 60ib-
IUAHECTBO ONmON3HeHMi (pHC. 2) OmpenaeNsioT pa3Hble THIBI CPelbl.

OTpenbHEIE 3EMEHTHI Cpeasl 06yCIOBAEHb IPYT JApPYyroM, 06pa3aloT ABe OCHOBHBIE IDYIIIbI
KOMIIOHRCHTOB — a0HOTHYeCKAe M OHoTHYecKHe. Bosee 3HAUYMTENbHAs pOJb BHIAENAETCA abHo-
THYECKHM JJIEMEHTOM, OHM 6oJiee NPOYHBIE W ONHOBPEMEHHO BO3EHCTBYIOT, Gnaromaps (pu3u-
YECKMM M XHMH4YECKMM IIpOlieccaM, Ha OoJiee MOGHIBLHBIE OHOTHYECKHE 3NieMeRTHI (puc. 5). Yep-
TOH TOPHOM TEPPUTOPHH SIBJISIETCS TPABHTALAOHHO OOYCJIOBJIERHOE Pa3BHTHE MPOLECCOB HA CKIIO-
HAaX H B JHAX JOIMH, KOTOpPble OTPaXaroTCs B BBHICOTHOH 30HAJBHOCTA (GM3HKO-TeorpaduiecKux
sapnenmi. Kaxmyro ocHOBHyI0 ¢opMy penseda — CKJIOH, JHO AOJMHBI, ONPENENSIOT HE TOJBKO
MOpGOMETpHYECKHE YepThl, HO Y HUX ONpPEACIEHHBIA THII T€OJIOTMYECKOTO CTPOS MATEPUHCKON
NOpPOJkl, MAKOTHOCTh M CKEJIETHOCTH INOYBBI, THIl KPYTOBOPOTAa BOIBI, MHHEPAJLHBIX BELIECTB
H BO31yXa, MEKpokEMaT (prc. 12). Taxum o6pa3oM, B Kaxaoi d3 ¢opM penpeda MEXIy OTAEIb-
HBIMH KOMIIOHEHTAMU BO3HHKAIOT OTIEIIbHbIE XapaKTepHble CBA3H M 3aBHCHMOCTH, YTO HPHBOIHT
K 006pa3oBaHMIO ONPENENEHHOTO TEOKOMIUIEKCA. B Takux yC/IOBHsX penbed, CChlIasick Ha JETO-
JIOTHIO, ABNAETCA (PAKTOPOM pEIIAIOIMM O CIOXHOCTH NPOLECCOB M HPHHLMIIOM, II0 KOTOPOMY
BBIEIAIOT H KIACCHOMLHPYIOT THIOJOTHYECKAE €IHHMIBL.

Onnpasch Ha 3TH 3aBUCHMOCTH BO BpeMsi KApTHPOBAHWsA, Tpanuny GopM penbeda Wiy Yactc i
3TEX ()OPM CHHTAEeTCs TDaHMIEH THIIOJOTHYECKAX €IHHAL — (audii K ypoumil. BbimeneHubie
NIPOCTPAKCTBEHHBIC €IWHUIBI Pa3HOOOPA3HBI, XapaKTePHsl I YETHIPEX OCHOBHBIX JIATOJIOTM-€C~
KAX KOMIIJIEKCOB HCCICOOBABEHOM TEPPHTOPHM, I'A€ BBHINEAIOTCS: NPEBOCXOJCTBO MECYAHUKOB,
MECYaHUKOBBIX CJIAHLEB, CIAHLEB M MIOCIAHLUEB, a TakXke ¢ OOJBINON JIMTOJIOTHYECKONH H CTPaThI-
rpadryeckoii H3IMeHYHBOCThIO. OTHOLIEHHE BBINEICHHEIX BO BpEMsi KADTHPOBAHHS €IAHML K BBI-
JACJICHHbIM JIATOJIOTHYECKAM KOMIUIEKCAM Maja B HTOre MPOCTPAHCTBEHHOE €IWHMILI — THOBI
ypourni. OCHOBHAas THIIOJIOTHYECKAasi €IMHALA — ypPOYHLIE, BbIOEJIEHHI ONHpasch Ha KPHTEpHHK
penbeda M JHTOJIOTHH, AMEET TOYHOE OTPAXEHHE B OCTANBHBIX KOMOOHEHTAX CpEMbl, YTO MOJ-
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TBEPXKAAIOT NOYBEHHbIE, KIMMATHYECKHE H (HTOCOLMOIOIMYECKHe MCCIeIOBaHMA. Y pouMIa
cocroAaTcA u3 (daumil, KOTOPBIX AHAMA30H ONPEIC/IAIOT YCIOBHS BJIAXHOCTH, THIILI I0YB, MHKPO-
KJIMMAaTOB H PaCTHUTEILHOCTD (pHC. 7). OTH YepThI, a OCOGEHHO PaCTHTEJIBLHOCTh M BOJHbIE YCIIOBAA
HaXONATCA MO CHJIbHBIM BIMSHAEM YeJIOBEYeCKOH HeaTenbHOCTH. IT03TOMY B 0GacTH 3THX €1H-
HAI CHJbHEE BCEX OTPAXAIOTCA aHTpONOreHwdyeckue BimsHusa (puc. 15).

OTnenpHBIE ypouHia 0Opa3yloT KOMILIEKCHI €OWHHL C IPHOIHXKEHHBIMM YepTaMH 00opoTa
SHEPrHMM M BCILECTBA H T€HE3HCOM. B HAX ompeneneHo rpymribl ypOYMII: BOZOPO3HETbHBIX (A)
CxyI0HBI ¢ Gosee (B) m Meree (C) CKeNETHHIMA MMOKPOBAMH, ONOJI3HEBBIX CKJIOHOB (D) monma pas-
pe3atoumx ckioHbl (E), nomamanbix q0oH (F). OTaenbHBIE ypOUMINA, BHICTYyNAs B ONPEOCIEHHOM
IPOCTPAHCTBEHHOM COCTaBE M KOJMYECTBEHHLIX COOTHOMEHMAX (MIPEBOCXOACTBO ONPENENEHHOIO
KOMIUIEKCA YPOUHIN) 00pa3yroT reOKOMILIEKC BBICIIErO psiga, A1 KOTOPOTO NMPHHATO HA3BAHHE —
THO MECTHOCTH (pHC. 6). DTO eaMHMua, KOTOpas pe3KO BbIOENSETCA B JaHamadre, Giaromaps
CBOMM BHEIUHUM IIEH3a)KHBIM YepTaM, KOTOPHIE ABJIAIOTCA MOCICACTBHEM 00Opa3yromux eé ypo-
yuil. Ha rccrne1oBaHAOM TEpPHTOPHH, PACIIONOKEHHOM HA TPAHMIE JBYX, a Ja)Xe H TPEX 6onbmmx
perHoHa/IbHbIX enuAnn: becknnos, Iloropea m Scenbcko —CaHoukux [00B, BBEIAEICHO YEThIpE
THna MecTtHocTH (pmc. 6, 7, 8).

I Tan MecTHOCTH HA3KUX TOPHBIX XpeOTOB (pHC. 9; Tab. 8). Ero o6pa3ytoT XpeOThl C KpYThIME
cknoHaMe (15—45°) mocTpoeHbl MOIDHBIMH CJIOSSMM MAarypcKHX INECYAaHMKOB IIOTHHMAIOLTUXCS
PE3KO Hajl CMEXHBIMH, COCEHAMHA MOTOPHLIMHA ropdamu. CKIOHBI IOKPHITBI KAMEHHO-TPY30BBIMH
HNOKPOBAaMH C CHJIbHO CKeJETHBIME (10 909 CKENeTHBIX YacTel) 6ypbIMH, BBHIMEIOYEHHBIMA B KHC-
JbIMA no4BaMH. IIpeobnamaeT MHGHILTPAaLMOHHO-3BONOTPAHCOHPALMOHHLIN THII Kpyroobopora
BOZBI ¢ MPEBOCXOACTBOM BHYTPHIOYBEHHOTO CTOKA. (DTOT THII MECTHOCTH IOYTH B LIEJIOM MOKPBIT
JIECAMH HRXHETO parjis). Jins 9TOro THma MECTHOCTH XapaKTEpeH MOYTH IIOJIHBIA JNeCHbIH MOKPOB
HHXHETO spyca (Fagetum carpaticum). B ero cocraBe HaXOOATCs CHEAYIOIMAE YpOdHIa: A; — MIA-
POKHMX BOAOPA3NEOB HA TOPHBIX XpebTax, 4, — y3KHX BOJOpa3[esioB TFOpPHBIX XpeOTOB C HEBBI-
paBHEHHBIM npo¢uiaeM, B; — KpyTHIX BbIpaBHEHHBIX CKJIOHOB O HakyioHeHmE 20°—40°, B; —
CKJIOHOB O HaKknoHeHun Hwke 20°, B3 — CKJIOHOB O HaKJIOHeHHMH Hike 10°, B4 — CKIOHOB O CIIOXK-
HOM npodune u HakIoHeHHsX 10°—40°, C1 — CKJIOHOB O HakJIOHEHMHM Hike 20° Ha ClaHLe-mec-
YaHAKOBBIX MHOKEPAMOBBIX IOPOAAX — 3TO MOYTH BCEraa MaxOTHbIE 3€MUIH, D — ONOJI3HEBBIX
CKIOHMOB, D2 — NEHUCTBYIOMIAX ONOJ3HEeHHH, E; — MOMMH pa3pe3arolux CKIIOHBL

II Tuo MecrHOCTH MOrOpHEIX Top6oB (prc. 10; Ta6. 9). OH BHICTYMaeT HA CPEJHE M MAaoyc-
TOHYMBBIX CIIAHUE-NECYAHHKOBEIX CIOAX (Mma, KOTOPBIMH MOCTPOEHBI rOpObI O HAaKIOHEHHH
CkI0HOB 5—20. CKIIOHbI NOKDBITHI BBIBETPEHHBIMM IIHHACTO-TPY30BHIMH ITOKDOBAMH, COOEp-
KaBIAMA B cebe k 609, ckenera ¢ GypbIMH MOYBAMH, MAapapeHA3HHAMH M ILUIACTOCOJAMM, C Me-
XaHAYECKMM COCTaBOM TJIHH M HJIOB. 3I€Ch BHICTYHmAeT 3BANOTPAHCIMPALHOARO-HHYHILTPAUOH-
HbI THI BOJOKPYXKCHHS H 3HAYMTENILHBIA MOBEPXHOCTHEIN CTOK. IIpeo6nanaroT MaxoTHbIE 3€MITH,
C ocTtaTkamm JiecoB komiuiekca Tilio carpinetum.

OH cocTaBiIeH THOAMA YPOUHMIU: A3 IMMPOKAX IOBEPXHOCTEH rop6oB, A4 — y3KHX HOBEPXHOC-
Ted ropGoB ¢ HEBBIPABHEHHBIM npoduiieM, C/ — CKIOHOB O HaKJIOHEHHH HEke 20°, C2 — CKIOHOB
O HaKJIOHeHHM Hbke 10° ¢ mperMyINecTBOM 3BANOTPAHCOMPALEOHHOIO THIA KPYyroobopora BOMISI,
C3 — CKJIOHOB O pa3sHOM HAaKJIOHEHHH (10 15°) HA CIAHUEBO-HIOCIAHLUEBOH MATEPHHCKON MOPOIE,
C4 — NMOIHOXbE CKJIOHOB C MAEMIOBHANLHBIME IIOKPOBaMM, D] — OMO3HEBEIX CKJIOHOB, D2 —
JACHCTBYIOWMX ONMOJI3HEHHH, E; — HONHH pacceKarommx CKiIOHel, E2 — Gamoxk m jommH, E3 —
CcKJIOHOBEBIX MYJIb[I.

III Tun MeCTHOCTH HH3KHX HOTOPHBIX FOp6OB ¢ HOJOTAMH CKiIoHaMH. OH BHICTYMAaeT Ha
MaJsloyCTOHYMBO# CJAHLE- H CIaHUe-IECYaHNKOBOR MAaTEpHHCKOH MOpoae ¢ OIVICEHHbIME OYphIMM
TO0YBaMM M NapapeHI3HHAMH Ha TSHKENBIX TNIMHAX, C OPEAMYINECTBEHHBIM 3BAIOTPaHCNKMPAUHOH-
HBIM THIIOM BOJOKpyXeHHs. B GonbumAcTBe 3TO maxoTHbIC 3eMid. Ero cocTaBiIflOT THIBI YPO-
uynm: C2 — CKIOHBI O HakinoHeHnd 0 10°, Cs5 — MONOTHE MOAHOXbA CKIOHOB O HAKIOHEHHH
HExe 4°, E2 — monuHel THoa GanoK M JIOLIMH.

1V Tun mectROCTE monmHHBIX A0B (pHC. 11). K REMy npHYHCIAIOTCA OHA JOJMH M PEYHBIC
TEPpackl MOCTPOEHbI I'PABHIHO-BOJYHOBO-IIHHECTHIME aJUTIOBHAMHM C HHOHILTPaUMOHHBIM TH-
IOM BONOKPYXXEHHA. DTO THIKI ALTIOBAALHLIX H aJTIOBAATLHO-IC/UTIOBHAILHBIX TOYB. DTOT

\ U1\
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THII MECTHOCTH HMCHOJIL30BaH 3eMIIEfle/IbYeCKH ¢ HeGONbIMAMH yYaCTKAMHE DACTHTEILHOCTH THNA
Alnetum incanae

Hx conocraBifioT THOBI ypoumul: F; — HAX3ajMBHbIE TEPPAchl BBICOTOH B 6—8 M. H COOT-
BETCTBYIOIIAX WM KOHYCOB BbIHOCa, F2 — Teppacel Pombt BeicOTOM B 3,5—5,0 M. YacTHYHO Ha-
BOJHEHHOM, F3 — paiioHbl pycna peku Pombl, F4 — mHa JoJdH npHTOKOB Pombl ¢ paccekaroummu
HEX DYCIaMH NOTOKOB.

Copo3MepHO 3BOMIOLMM JanamadTa MPOMCXOAHT e€ro Boé Gonbwas nuddepeHumamms. O6
3TOM CBHIETEJILCTBYIOT CKIOHBI, IIe OTKPBITHE CKaJl MaTEPHHCKOH MOPOJBI BEAET K 06pa3oBaHHIO
XapaKTepHBIX Ui JaRHOH TEpPHTOPAM THIOJOTHYECKHX eIWHML B npodmie (puc. 13). dna ckio-
HOB B THIE€ MECTHOCTH FOPHBIX XpeOTOB xapakTepeH cocraB A—C— F—(E), a B THIE MECTHOCTH
noropHeix rop6os A—C— F—(E). Ans 0o060HX €CTECTBEHHbIMHM CUHMTAIOTCA BAPHAHTHI C OMOJI3HE-
BbIMH ypounmamH (D). B rpaHiYBEIX palfioHAX B OJHOM CJIOXKHOM NPO(dHIIe BBICTYNAIOT COBMECTHO
o6a cocraBa ypoOdHIL.

CaMble CHIbHBIE aHTPONOTEHHIECKAE BIMAHAA 0TMeYaroTcs B o6aacta I u III Troa MecTHOCTA
¥ 3TH €JHHHALLI B CAMOY CHIBHON CTENEHHd OCBOEHHI noa 3emiienemme. I1o oTHOmEHnAIO Jjiec — Tep-
PHTOpHMH JHIIEHHBIC Jieca 31eCh NMPOHM3OILIA CaMble H3MCHCHHS B €CTECTBERHOH cpeme. MHoro-
YHCJIEHHBIC MPONECCHI CTAJA YBEJIMYABATH CBOIO HHTEHCHBHOCTh HIIA IPOHCXOAAT HOBHIE (pHC. 15).
OcoxHEAHe HAaTYpaJbHOTO XOAa NMPOLIECCOB MPOMBISETCA B YCHJIEHHOM pOCTE IOBEPXHOCTHOIO
CTOKa, KOTOPBIH Ha MOXOTHBIX 3€MIIAX YBEJIHYWICA IO CPaBHEHHIO C JiecoM cBbiie 400 pas, Hanpa-
XKEHAOCTBIO 3PO3UH NOYB, KOTOpas Ha CKJIOHAX IOPOCLIHX JIECOM BBICTYIAET CHOPAXUICCKH, a HA
TMIOXOTHBIX 3€MJIAX JOCTHTAET 3 MM. CMBITOrO CJIOS NOYBEI B I'OJl, POCTOM OIJIEEHHS [10YB, yBE.IH-
YEHHACM TEPMHYHO-BJIAXHBIX KOHTPAaCTOB M CYyTOYHBIMH H3MEHEHMSIMH HANPAaBJIEHHS CTPYH Ten:ia
10 OTHOWICHHIO BO3AYX — NOYBa, Pa3BATHEM 30JMYECKAX mpoueccos. 3Menenus B I Tane mect-
HOCTH 3HAYHMTEIEHO MEHbIIE (MECTHOCTh IIOYTH BIIOJIHE MOKPBITA JIECOM) H CBA3AHEI C HENPABU.Ib=
HOCTBIO BOJOKPYXXEHHSI B MOYBEHHBIX MOKPOBaX, B CBA3H C HX JIPEHAXEM Yepe3 MHOTOYHMCIICHHbIE
JiecHble 1opord. B IV Tune MECTHOCTH NOBLICHJIOCH BBICYIIMBAHLE OHA JOJMHLI BBI3BAHO Ype3-
MEPHOM 3KCIUTyaTaumel rpaBns B pycie Ponbl. Bcé-Taku npovRble H3MEHEHHA B JIaHImagTe O He-
OTBPaTHMOM XapakTepe BBICTYNalOT PEOKO, 4 HOBBIE CHCTEMBI HENOCTOSIHHBIE. THMOJIOTHYECKHE
€IAHMLIBI — THOBI MECTHOCTH M YDOYHII OONANalOT ONpENe/i€HHBIMHM YCIOBHAMH MJisi NPOH3-
BOJACTBAa OGHOMACCHI, 3aBHCHMEIE OT IIOJYy4aeMOro HMH TEIIa, BJIaXHOCTH [T0YB, KOJMYECTBA COCTaB-
HBIX IHLIEBBIX 3JIEMEHTOB. [ 3eMIleleNnns MMEIOT TOXE 3HAYeHHe TEXHHYECKHEe BO3MOXHOCTH
ob6paborkn 3emmm (1ab. 10, 11). HemoaxomsuHe yC/IOBHS Cpelbl, KOTOPbleé OrPaHAYMBAIOT €ro
XO3ACTBEHHOE MCIONIb30BAHHE MOTYT OBITh BBI3BAHBI OOHMM MIIH HECKOIBKMMM (axTopamu.
K auM npmragiexar: 60onboioe HakJIOHEHHE CKJIOHOB (cBuimie 30%), 06ycnoBAtoLIHEe IPHCYTCTBHE
60J1ee CKeETHBIX MOYB M CHJIBHOE Pa3BHTHE NPOLIECCOB 3PO3HHM, TSXE/IBIA MEXaHMYECKHH COCTaB
MOYB, KOTOPBIH ABJIAETCA OPUYMHOM Ype3MEPHOTO YBIAXXHEHHA M OIJICEHHSs, pa3BHTHE ONO/3HE-
BBIX IIPOLIECCOB, TEPMHYECKHE HHBEDCHH B OHAX AOMHMH, KOTOpbIe YIUIMHHSIOT 3aMOPO3KOBBIA
NEPHOA H COXpAIlieHHEe BEreTallMOHHOIO MepHoaa ¢ BhICOTOH (pHC. 17). VUHTEIBasi NpOCTPaHCTBEH=
HOE pa3MellleHue HEMOAXOMAIMX yCaoBmi (puc. 18) camule Xopommue s 3eMJIeeNus BHICTYNAOT
B rpymmax ypoymm tana C (CKIIOHOB IIOTOPHEIX TOPGOB ¢ HEGONBIION CKEIETHOCTBIO MOKPOBOB),
F (mon monun), a Toxe A (NOBEPXHOCTH MOTOpHBIX rop6os). KapTAra momxoadmux s 3eMie-
JeNHs YCIOBHM NpEICTaBJICHA TRNAMH YpOUHII B OONBIION CTENEHA COBNAHAeT C KOMILIEKCAMH
3eMJIEIENIbYECKOTO HCHOB30BAHASA KaK H pesyibTaTaMd (HTOCOLMOJIOTHYECKAX HCCIEOBaHAH.
Bcé Taxu Hano BBECTH MCNpAaBJIEHHE B aKTYaJbHOE COCTOSHHE MCIOJbL30BAHAA TEPPUTOPHH B Ipe-
Jenax NOBEPXHOCTH JIECOB, 3€JEHBIX YTOAMH M TalmeH, MMes B BHAY yMEHBILUEHAE IOBEPXHOCTH
9THX NOCNeAHMX. OTH H3MEHERHMA GYXyT cnocoOCTBOBATh Kak OOecreYeHdio IIOYB OT 3PO3HH, Tak
H TOBLIMIEHWIO BOIHBIX PECYPCOB TOPHBIX MECTHOCTEH.

TeppATOpHS HCCIEOOBAHHY, XapaKTEPH3YIOMIAACs NPHCYTCTBHEM [BYX OCHOBHBIX s (him-
meBbIXx Kapnat THOOB penbeda, oTIHYArOWascs GObIION NPOCTPAHCTBEHHOM H3MERYHMBOCTHLIO
reorpadmyeckoil cpefipl, H300paxeHa IpyNmMaMM H THOAMH MECTHOCTH M YDOYHIL, MOXET CTaTh
HCXOOHOM TOYKOH Ins pa3paboTKW THMOJNIOTHM ApyrHX paiioHoB Kapnart, a Takxe NpUHIMIIOB
NPOCTPAHCTBEHHOTO OCBOCHUS T'OPHBIX TEPPHTOPHIA.

ITepesera B.Brmy



"4-,.,.4* "_

oLy ‘hr, R ;
wA R W-w

“ ,L_,,,r:.‘, il Al F'*\t ?-1._-
CoRrLIM e AT ! "he.

£21 R .Jl IA,.

= AR e T e
R T o‘l..‘q')\a
] oy 2" < '_h:-
X . (;., _."I.:Q'.. N .A'_~;'.f+ ﬂ\ oy
A e ——afmrswn R
S - o Y
= T -vmf’?w--'-- m-rmﬂ .x. )
o RTINS AOFS UL Sl “"!b"“ M, i '
P : y -,pbhm— v;-adwwvwﬂf EJ(&GL a M’vﬁ i
: ‘E‘V-“"U A"U- IR :vuﬁ&l i zW&d‘-n. i
7 "' “'3 i 3""" X ‘5?""‘ 'F‘fNM‘itv SR '\r‘m-"

) ¢ rsm'-“@:-tm-‘ww -
’Irﬁou'l- , u‘iiln oyt =
: =~ D .gnmum | -.m n ST el
I A oM oy L :{\-lh-r ml‘t o e (1 MR e mvu"' SE L I e il
il e L A n‘z‘d»n-mrr'-v.' ' ‘&"\“‘I!h-. & :*r»' LR B vHarv-~_ R /W =
=~ ,‘h,.“ n'b,p on q;,utq,. RS --.,o.A;r‘-d. ';\ux~ bty bk st&)gft rf-u.v.r- 'dJ»’ i

i, ¥ g it Q\ o iy.n. v._,\ mﬁ:ﬂd? R O ..tt ST I ﬁ el e ~m..vma
y bl up._ar', v DN i (B £ M-JW\IM.-“B 't

O IR T T T W"\ M iy .ﬁ.ﬁh i ?M*er T

‘rq.nm.- n ,@&jﬁm,r. = %., SN T ,'!l AT I(&Irs: W raser.

I, R iwsne RN mrjt‘s_ i BT L o e
“ﬁu,g W‘ : FAICe mual—v s y: 'u'ﬁm'o‘% 2 [ 1Y) ,eﬂ-n

P SIenE= |2 8 : '.Jlu.-u MRS ) 3 oW "ixe HlEE
a‘I-n 158 :i-‘ . .:v!‘l-'fb{& "\'-'r‘ m&".,. = a»t.-‘t‘h_\:‘\.ﬁ__; L. -
"qm:-' WL, T A : o P =D '~--~|~—.-g\."b~l
A TR B W, P sy Uiy g 58 fﬂﬂl\-m
Md&*' -y} T N . i fmmu‘r‘ .
“"li_-' ""1”’)""' nm g
J"‘ q*{t. # \ﬁu T cp
. ﬁuﬂ l Lo 40#*

A

e
e _,)— )-..Ml‘ )1 mit

A1 L BN o utl’ .
x'v'*v;a o B e - < R T P
“".—N'Mu‘ — u"f-- -m"‘ ﬂ‘,ﬁf‘;—qt

; ’.J&‘ =AL N s C,y “.. ’%ﬂn‘u

u."&&"imr X .._g‘xvr s *'.'.,.- .P_ﬂ-ﬂ':uzf




WYDAWNICTWO IG it PZ
VARIA

B. OLSZEWICZ —— Dorobek polskiej historii geografii i kartografii w latach 1945—
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