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0 ZYCIU ROSLIN, ZWIERZAT [ LUDZL

1. "Ly(-,le w swych rozmaitych przejawach.

Wszystko, co od podobnych sobie jest pfodzo-
ném i rodzoném; wszystko, co podczas swego bytu
obee pierwiastki przyjmuje i w skutek tego rosnie;
wsazystko, co zuzyte czastki z siebie wydziela i tym
sposobem cialo odnawia; wszystko, co w swym
wzroscie dosiega najwyzszego punktu i wtedy po-
dobne sobie plodzi 1 rodzt; wszystko, co po tym
czasic swego najwyzszego werostu zatrzymuje sig,
az dopdki nie zginie: wezystko to 2yje. O rzeczach
wige, w ktérych wlasnosci powyzsze dadzg sig za-
uwazyé¢, slusznie moéwimy ze 2yjq.

Roslina 2yje. Pochodziod sobie podobnéjiw cza-
sie kwitnienia zostaje zaplodniona. Roslina zyje, bo
w czasie kielkowania ziarna redzi sie. Roslina zyje,
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bo rosnie, przyjmujac bezprzestannie obce mate-
rye z powietrza i ziemi. Roslina zyje, bo wydziela
z siebie zuzyte pierwiastki, jak tlen 1 wode. Rosli-
na zyje, bo si¢ stopniowo rozwija i w pewnym ozna-
czonym czasie pokrywa kwiatem, ktéry zapladnia,
aby zen nowe powstaly. Roslina zyje, bo po osig~
gnieniu tego najwyzszego punktu w swym wzro-
$cie, zaczyna si¢ rozkladaé, az poki calkowicie
nie zginie. Roslina zyje, bo wmiera.

Sprawiedliwie wigcméwia, ze zaplodnienie, uro-
dzenie, zywienie sie, wzrost, zmiana pierwiastkéw,
mnozenie si¢ i'smieré, sg najpewniejszémi znakami
zycia, Czyli jedném slowem: wszystko co zyje
musi by¢ zaplodnioném i urodzoném, musi zywié
sig, 108¢, zmieniaé pierwiastki, musi mnozyé¢ sie,
starzé¢ 1 umieraé.

Powyzsze oznaki zycia spostrzegamy u zwie-
rzat, jak niemniéju najdoskonalszego zwierzgcia—
czlowieka. Zwierzeta wiec 1 ludzie prowadza zy-
cie, ktore w tych punktach zupelnie jest podobne
do zycia roslin. Ale u zwierzat wystepuje juz cos,
co je stawia na wyzszym stopniu. Zwierzg posia-
da czucie, posiada zmysly, posiada wole, podlug
ktéréj moze si¢ przenosic z miejsca na migjsce.

Poczgsei zwierze zyje tak jak roslina, a czasami
nawet i czlowiek nie inaczéj, np. we énie, lub téz
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w chorobliwéj bezprzytomosei. Ale przy tém zy-
ciu roslinném (ktore wkrétce blizéj poznamy), ma
ono jedna nadzwyczaj dziwng wlasnosé, wlasnosé
czucia, ktéra mu daje swiadomogé o istnieniu. Ro-
slina nie wié o tém zeistnieje, podczas gdy zwierze
wié bardzo dobrze. Posiada oprécztego zmysty: mo-
ze widziéé, slyszéé, wachaé, smakowaé, dotykaé,
przy pomocy czego obznajmia si¢ ze Swiatem zewne-
trznym. Roslina nie wiedzac o swojéj egzystencyi,
nie domysla si¢ téz, czy wkolo niéj istnieje swiat
Jaki, czy nie, Zwicrze przez czucic wié nieco o08so-
bie, a przez zmysly nicco o Swiecie.

Ztad téz, zwierze moze chciéé tego, co mu spra-
wia przyjemnosé, a unikaé tego, co je razi. Pra-
gnie zycia, ucieka przed $miercia i niebezpieczen-
stwem. O roslinie méwi sie wprawdzie, ze spra-
gniona, ale ona tak nic o tém nie wie, jak 0o swym
stanie normalnym. Omdlewa bez bélu, rosnie bez
ochoty. Niéma zadnego pojecia ani o sobie, ani
oswiecie zewnetrznym 1 dla tego nie moglaby prze-
nosi¢ si¢ z miejsca na miejsce, gdyby nawet miala
czlonki po temu urzgdzone, podezas gdy zwierze
bardzo zrecznie uzywa danych sobie narzedzi ru-
chu, podlug swego czucia, swych zmysiow i kie-
runku swéj woli.

Zwierze wigc zyje wprawdzie jak roslina, ale
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posiada jeszcze dziwne przydatki, o ktorych wla-
gnie méwilismy, Czlowiek nie rozni si¢ od zwie-
rz¢clia. I on zyje najprzod zyciem roslinném, a po-
wtére, na sobie dane wszystkie przydatki, jakie
u zwierzat napotykamy. Leez oprécz tego posiada
jeden dar wiecéj, ktory go znow na wyzszy stopien
bytu podnosi.

Trudna to rzecz znalézé na ten dar jedno, ogol-
nie uznane miano. Pod tym wzgledem prowadzono
1 prowadza bardzo zywe utarczki., Jeden zowie to
duszq, drugi rozumem, trzeci chee po prostu uwa-
zaé za wyzszy stopien przydatkéw zwicrzecych.
Sprzeczka ta ma glebokie znaczenie; ale dla nauk
przyrodzonych jest niczém inném, jak tylko kié-
tnia o nazwanie rzeczy, w istocie 8woj¢j nicznangj.

Nie cheace sig do ni¢j mig¢szaé, przystapimy od-
razu do rozwazania zycia roslin, zwierzat i ludzi,
tak jak si¢ nam przejawia i o tyle, oile w istocie
swéj poznaném zostalo.

11. Tak zwana .martwa” i ,,zyjaea™ natura.

Zanim jednak zycie roslin, zwicrzat i ludzi we-
zmiemy pod blizsza uwage, rzuémy wpierw okiem
na przyrode tak zwana martwg, aby si¢ przekonaé,
czy w ni¢j czasem nic zachodzi cos podobnego
jak w zyjacéj: a jesli to rzeczywiscie ma miej-
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sce, aby sprébowaé, czy przedzial 1rdznice mie-
dzy obiema dadza sie scisle oznaczy¢.

Spojrzawszy w nieskonczone przestrzenie, spo-
strzezemy miliony gwiazd, miliony slonc i §wia-
tow pozornie przykutych do miejsca. Nauka je-
dnak okazala, ze kazda ztych gwiazd porusza sie,
przemienia. Ze zas i ziemia nie stoi, przeto widzi-
my, 1z ruch jest najogdlniejszém prawem przyrody,
a to moze juz sluzyé za dowdd, Ze natura bynaj-
mniéj nie jest martwg.

Wazystko nam jedno, od czego ten ruch pocho-
dzi, dos¢ ze jest i mozna si¢ domysla¢, ze w calym
wielkim wezechswiecie nieistnieje rzecz taka, coby
jego prawom nie podlegala. Przy tym ruchu, ktd-
rego poczatek nieznany, widzimy ciala niebieskie
promieninjace Swiatlo, a jakkolwiek 1 natura swia-
tla scisle poznana nie jest, to przeciez nie ulega
watpliwosel, ze przez nie gwiazdy zobopdlnie na
sie wplywaja. Ze $wiatlo sloneczne dziala na zic-
mi¢ iwzbudza na niéj cieplo, ze wywoluje zmiany,
rozklada chemicznie materye i polaczenia sprowa-
dza—eczescia wiadomo, czgscia wnajnowszym cza-
sie stalo si¢ przedmiotem badan. Ze $wiatlo ka-
zdéjgwiazdy w podobny sposéb wplywa na wszyst-
kie inne, jest bardzo uzasadnioném przypuszcze-
niem. A takie wzajemne oddzialywanie weale znéw
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nie oznacza smierci: owszem dowodzi bezustannéj
dzialalnosci, ktéra nalezy do istoty cal¢j natury.

Oprécz tego promienistego oddzialywania swia-
tla, istnicje jeszcze pomigdzy gwiazdami druga
dzialalnoéé — przyciqganie. Najscislejsze badania
okazaly, ze przycigganie jest sily wszystkim rze-
czom wlasciwg, zaréwno najmniejszym jako i naj-
wigkszym, stosownie do ich massy. Swiatlo roz-
chodzisie od cial we wszystkich kierunkach wprze-
strzen, przycigganie zas dziala przeciwnie, ze wszy-
stkich stron przestrzeni ku cialu. Prawa przycia-
gania majg moc czynns dla ziemi izupelnie tak sa-
mo dzialaja w nieskonczonych odleglosciach, gdzie
gwiazdy podwdjne, dwa slonca, obracaja sie okolo
siebie. Gwiazdy te tak sy daleko, ze dla naszego.
oka wydaja sie jak pojedyncza, pomimo Zze je mi-
liony mil przedziela. Przyciaganie wigc istniejace
migdzy cialami wszechswiata, jest znow dzialal-
noscia, ktora pojeciu smierci nie odpowiada.

Czy elektrycznos¢ i magnetyzm podobng mie-
dzy swiatami odgrywaja role, dzis jest tylko przed-
miotem czystego domniemywania. Ale pominawszy
to nawet, zostany zawsze trzy pewne fakta: ruch
wlasny, promieniowanie swiatla i sila przyciaga-
nia, ktore juz wystarczajg, aby natur¢ w ogdle
oznaczyé za ¢zynng, a pojedyncze ciala niebieskie
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za wzajemnie na si¢ dzialajgce. Poniewaz zas nic
mozna przypuscié, aby to bylo przypadkowém,
dowolném, bezmyslném,—pontewaz owszem spo-
strzegamy ty prawidlowosé, wymiernosé i porza-
dek, ktéry nawet poczesei nauka juz zbadala, prze-
to wypada przyjaé, ze wlasciwa czynnos¢, wzaje-
mny wplyw 1 zachowanie praw nalezy do istoty
caléj natury. A jeéli tak jest w istocie, to musimy
rozstaé si¢ z myslg, jakoby przyroda w ogole mia-
Ya byé martwa.

Z krain niebieskich zcstapmy teraz na ziemig
i przypatrzmy si¢ dobrze temu naszemu siedlisku.
Spostrzezemy, ze ono ma historye swego rozwoju,
ze sie powoli przemienialo. Daléj, e obraca sig
okolo slonca i okolo swej osi,—ze powietrze, co je
otacza, wiecznym, wlasciwym podlega ruchom, -
ze wody nadziemne ipodziemne ciagle plyna icia-
gle paruja,—ze géry powstaja i znikajg,—ze skaly
nawet odbywaja wedrowki 1 wszystko poddane jest
zmianom. A jezeli zwazymy, ze rosliny, zwierzeta
iludzie bez téj czynnosci ziemi zyéby nie mogly,
jesli zastanowimy si¢ nad tém, co nauka niewatpli-
wie dowiodla, ze od dziejéw rozwoju ziemi zalezy
dzieje roslinnego, zwierzgcego iludzkiego swiata;
to bedziemy zmuszeni uznaé dzialalnosé ziemi sa-
méj za zyciowa i wyrzec stanowczo, ze zycic ro-
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slin, zwierzat iludzi, jakkolwiek si¢ calkiem ina-
czéj przejawia, to przeciez z zyciem ziemi bardzo
scisle jednoczy.

111, Ziemia jeduym rzutein ognrn-lqtn.

Cosmy powiedzieli o scistym zwigzku catego zy-
cia ziemi z Zyciem roslin, zwierzat i ludzi, wyda-
toby si¢ kazdemu daleko jasniéj, gdybysmy byli
w stanie kule ziemska jednym pogladem ogarnaé
1 gdyby bylo mozna razem =z powierzchnia objaé
1 wnetrze, ze wszystkiemi dzialajacemi silami.

W podobnym razie ujrzelibysmy przed sobg cia-
Yo, ktore si¢ w przestrzeni porusza, nie bedac do
tego niczém znaglone. Spostrzeglibysmy daléj obrét
okolo osi, réwniez bez widocznéj przyczyny. We
wnetrzu dalaby si¢ dosledzié obecnosé niezmier-
nego ciepla. Przypusémy ze i strumien elektry-
cznosei bylby widzialny, ktory, jak nauka dowo-
dzi, wokolo ziemi krazy, i ze magnetyczne prady
nie uszlyby takie wzrokn, o ktérych istnicniu
$wiadczg zorze polnocne, oraz igly magnesowe.
Przypusémy, ze daloby si¢ widzié¢ zarazem, jak
cieplo napowierzchni powstaje wszedzie tam, gdzie
$wiatlo sltoneczne pada, ijak sila przyciagania zie-
mi, wszystko do srodkowego punktu przyciaga.
Daléj, jak wody skroplone spadajg, a parujace uno-
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szj sie w powietrze; jak potoki w roznych kierun-
kach plyng i tajemnémi drogami ciagng pod zie-
mig; jak wreszeie wiatry miedzy biegunami a rd-
wnikiem w wieczném znajdujy sie krazeniu. Przy-
pusémy wiee, ze moznaby to wszystko obja¢ jedném
spojrzeniem i caly ziemig przejrzéé w jéj nieustan-
néj czynnosci; przypusémy, zeby te rdéznorodne
dzialania, do ktérych jedynie tylko swiatlo slone-
czne z zewnatrz przybywa, daly sie w istocie ujaé
zmyslami; zeby wszystko to tak wyraznie stanglo
przed ciekawym wzrokiem czlowieka, jak niewat-
pliwie stoi przed badawczym duchem nauki,—to
natenczas ziemiapewno nie wydalaby sie¢ nam mar-
twe 1 odvzucilibysmy wszelka mysl uwazania jéj
wiecznéj czynnosci za przypadkows, wylacznie
z zewnatrz pobudzong.

Podczas ruchow téj olbrzymidj, a jednak widzial-
néj massy, posrdd jéj wiecznych, zdumiewajacych
potega dzialan, odkryliby$my malenkie napowierz-
chni czgsteczki—rosliny, wich powstawaniu i zni-
kaniu; poznalibysmy swiat zwierzecy i ludzki, gi-
nacy 1 odradzajacy si¢ wpokoleniach. A jakbysmy
do tego spostrzegli, co dla nauki jest juz zupelnie
niewatpliwém, ze ziemia posiada historye swego
rozwoju, ze fwiat roslin i zwierzat kolejnym ule-
gal zmianom, a czlowiek pézniéj dopiero w prze-
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biegu tego rozwoju powstal; to niezawodnie naby-
libysmy daleko glebszego przekonania o tém, ze
zycie na ziemi niczém sie nie ré6zni od samego zy-
cia ziemi, a przynajmniéj, ze tylko w najscislejszym
zwiazku z ostatniém badaném by ¢ moze.

Ale rosliny i zwierzeta obejmujemy jednym po-
gladem, a ziemi widzimy naraz malenki tylko uto-
mek. Historya rosliny trwa kilka dni, zwierzgcia
kilka niekiedy godzin, podczas gdy historya ziemi
liczy si¢ na miliony wiekdéw. Tajemne sily dzia-
lajace wroslinach, jako zagadka naukowa cisna sie
nam przed oczy; tajemne zas sily ezynne przy zy-
ciu ziemi, a szczegélniéj w jéj wnetrzu, uchodzy
w zupelnosci naszego wzroku i rozpoznania. I ztad
pochodzi, zesmy weczesniéj poznali réznice migdzy
zyciem roslin, zwierzat i ludzi zjednéj strony, a zy-
ciem ziémi z drugiéj, nizesmy zwiazku domyslaé
si¢ zaczeli.

I ta (éz a nie inna przyczyna, ze nauka slabe
zaledwic nitki znajduje, ilekroé chce zwiazek wy-
kazaé, gdy tymczasem gruntowne posiada dowody
na to, jak daleko tak zwana zyjaca natura rézni sig
od tak nazwanéj martwéj.

Poniewaz zas obecnie w calym szeregu rozdzia-
16w, mamy si¢ zastanawiaé nad zyciem roslin,
zwierzat iludzi; sadzimy przeto, ze najlepiéj be-
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dzie najprzod owe stabe nitki zwigzku wykazac,
a potém przejs¢ na staly grunt réznic panujacych
miedzy martwq 1 Zyjgcr naturg,

IV. Smieré i zyele.

Rozwazajac zwiazek zycia zicmi z zyciem na
ziemi, nasunie si¢ przedewszystkiém nastgpujaca
uwaga:

Pierwiastki skladajace cialo rosliny, zwierzecia
1 czlowieka sg tez same, co skladaja i ziemie.

Rosling, zwierze, jak niemniéj trupa czlowieka
mozna rozlozy¢ chemicznie ikazdego przekonaé,
ze tu materyal budowlany wziety jest z ziemi i téz
w naturalny sposob do ziemi powraca.

Funt rosliny lub zwierzecia, ma w sobie pewna
ilosé tlenu, azotu, wodoru 1 wegla, nieco siarki,
fosforu, wapna, zelaza 1 innych mniéj w zyciu co-
dzienném znanych pierwiastkéw. Chemik moze
wszystkic oddzielnie wydobyé, a jesli zbierze je
razem i zwazy, otrzyma Scisle funt jeden. To do-
wodzi, ze zywa roslina izywe cialo. zwlerzecia,
sklada sig¢ z niczego wigedj, jak tylko z tych pier-
wiastkow.

Ztego wzgledu roshiny i zwierzeta naleza do zie-
mi, i tez pierwiastki skladowe, po smierci istot
ozywionych, do ziemi powracaja.
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Ze zas dowodnie wiemy, iz byt istot zyjacych
trwa juz od wielu milionéw lat, przeto latwo wpasé
na mysl, ze wszystek tlen, wszystek azot, wodor,
wegiel i t. d. zyl niegdys, oraz ze wszystkic pier-
wiastki, ktdre dzis jako takie widzimy, kiedys zy¢
beda.

Wprawdzie sa ciala pojedyficze, ktérych niezna-
leziono jeszeze w roslinach i zwierzgtach; rozwija-
jac wige mysl wyzéj podana, musieliby$my powie-
dziéé, ze ziemia sklada sie z pierwiastkdw, ktérych
czese tylko moze przybra¢ formy zyjace. Ale ba-
dan jeszeze tu nie skonezono. Niezbyt dawno od-
kryto rosliny, w skladzie ktérych miesci sie srebro
1 miedz, tak jak zelazo w wigkszéj czesel naszych
Jarzyn, np. w szpinaku. W najnowszych czasach
w pewnym rodzaju roslin znaleziono cynk. W ogé-
le, liczba pierwiastkéw nienapotykanych wistotach
ozywionych, zmniejsza si¢ coraz bardziéj. A jesli
nawet w szeregu chemicznych clementéw sa takie,
ktérych naprézno szukalibysmy w dziedzinie zy-
cia, to nie zapominajmy, ze bujnéj roslinnosei mi-
nionych wiekdw prawie nie znamy, a przyszlych
weale sie domyslaé nie mozna. Ze zwierzetami ten
sam przypadek, w wyzszym jeszcze stopniu, ma
miejsce. Mysl wiee, ze wszystkie pierwiastki zie-
mi 83 zdolne do zycia, nie da si¢ przynajmniéj zbié
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przez to, ze wazystkich nie znajdujemy w obecnych
tworach zyjacych.

Lecz co za olbrzymie massy, ktére do martwéj
liczymy natury, kiedys zyly, lub jeszeze dazis zyja;
mamy najlepszy dowdd w poteznych gorach wa-
piennych i kredowych, jak réwnicz w calych po-
kladach wymoczkow.

Wapicnie i kredy pokrywajace wielkic obszary
powierzchni, podlug gruntownych badan ostatnich
czaséw, sa prostym zbiorem pancerzy i skorup nie-
skonczenie malych zwicrzatek, ktére niewatpliwic
raz zyly. Jak slimak, skoro po gmierci zgnije, dom
8w6j, skorupg, powstala z wlasnych sokéw, ze krwi
wlasnego ciala, zostawiaj tak téz podobnémiszczat-
kami, tylko nadzwyczajnéj delikatnosei, s gory wa-
pienne i kredowe. Za pomocy dobrego mikroskopu
mozna sig o tém przekona¢. Wapno wige naszych
domow zylo, kreda, ktéra piszemy, ruszala sie.
A kto wié, moze czgstki skladajace zywe cialo nie-
jednego czlowicka, przed wickami byly pokarmem
tych zwierzatek, ktérych szczatki uwazamy dzis
za rzeczy martwe!

Cale wielkie przestrzenie, na ktérych chodzimy,
zakladamy ogrody, stawiamy domy, znajduja sig
jeszeze przy zyciu. Sa to iyjace 1 ruszajace si¢
warstwy wymoczkow. Z badan Ehrenberga, zna-
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komitego uczonego, ktéry wiele na tém polu praco-
wal, wyplywa, ze Karlsstrasse w Berlinie stoi na
takich pokladach, a nawet ze cala okoliczna cz¢éé
miasta nie na lepszéj podstawie jest zbudowang.

Krzemienie zdaja si¢ nam byé martwémi i téz
obecnie takiémi sa w istocie; lecz mamy stanowcze
dowody, ze to takze skamienialosci przed wiekami
zyjacych stworzen.

Cale wyspy skladaja si¢ z vaf koralowych, a te
rafy—to skorupiaste ciala zyjacych stworzéi, poli-
pow, powstale zich wlasnych sokéw. Rafy wiec,
na ktérych rozbijaja sie okrety i zeglarze smieré
znajdujg—same sg ksztaltami zycial

Nawet twarda krzemionka rozpuszeza sie 1 wste-
puje w rosliny, aby w nich zyé¢ i pod postacig deli-
katnych krysztalkéw osias¢ na brzezkach traw,
ktore téz przez to tak czesto palce kalecza.

Jedném slowem: ciala martwe zmieniajg sie na
iyjace, a zyjace na martwe. Zasadniezy materyalk
zycia, jest réwniez materyalem ziemi, zwanéj po-
wezechnie martwa. Ze wiec zyjaca i martwa natura
pod wzgledem nmateryi zostaja w najscislejszym
zwigzku, nikt nie zaprzeczy. To przeczuwali juz
medrey najdawniejszych czaséw, wolajac do czlo-
wieka: ,,z prochus$ powstal 1 w proch si¢ obrocisz.<
Toz samo powtarzajg nowsi mezowie nauki, z kté-
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rych jeden, wspomniany Ehrenberg, raz juz wyznal
publicznie, ze latwo by¢ moze, iz wszystkie ciala
martwémi zwane, sg niczéminném, jak tylko szczat-
kami dawnego zycia.

V. Stopnie Zycia,

Jakesmy wiec widzieli, we wzglgdzie materyal-
nym to co zyje, jest wnajscislejszym zwigzku znie-
ozywiong ziemig. Z niezywych pierwiastkow po-
wstaja istoty noszjgce “na sobie charakter zycia,
irdwniez istoty zyjace rozpadaja sig na nieiywe
pierwiastki. Tak mozna si¢ nawet domyslaé, ze
wsazystkie ciala dzisiaj nieozywione, kiedys zyly,
jak kiedys jeszcze zyé beda.

A jesli zapytamy: w skutek czego powstaje zy-
cie z martwodci? to scisla nauka wyzna, ze nie wié.
Mozemy tylko czyni¢ o tém przypuszczenia, kieru-
jac sie slabémi skazdwkami, jakich natura uzycza.

Nie czekajae jednak jasniejszych czaséw nauki,
sprobujmy wkroczyé¢ na to niepewne pole przy sla-
bych naturalnych swiatelkach, ktére nam mroczna
droge w czgsei chociaz rozjasnis.

Ziemia nie jest bryla martwa, lecz $wiatem nie-
ustannie czynnym. Jéj to pierwiastki nabywajg
czasowo oZywienia, i bez jéj czynnosei nie byloby
zycia. Na pytanie, czy sily téj ezynnosci, o ile dzis
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83 znane, wystarczaja aby utworzyé nowa rosling?
musimy wprawdzie na teraz odpowiedziéé¢ zc nie/
Dla powstania rosliny, potrzeba nieodbicic poprze-
dniczli. Jak nas doswiadcezenice uczy, roslina wy-
chodzi tylko z zarodka, ktory nalezal przedtém do
matezynéj.  Toz samo stosuje sig do powstawania
zwierzgt. Liecz podobna odpowiedz nie zbija je-
szcze ‘mozliwosel, ze ziemia w dzicjach rozwoju
swego zycia przechodzila faze, w ktéréj zarodki
roslinnej izwierzecej natury wydawacé byla w stanie.
Przypusémy, zc obeene zycie wezystkich rodza-
Jow roslin i zwierzat jest tylko wyZszym stopniem
ogodlnego zycia ziemi, to przynajmniéj historya po-
wstania tego zyciowego zarodka nie bedzie cie-
mniejszg od historyi powstania saméjze ziemi.
Zobaczymy pdzniéj, ze dzisicjsze rosliny posia-
daja sztuke, z tak nazwanych martwych pierwiast-
kéw, jak kwas weglany, woda, amonijak, tworzyé
materye ozywione. Iwas weglany, woda i amoni-
jak stanowia pokarm, sa materyalem, z ktérego
roslina swe wlasne cialo ksztaltuje. A jesli do tego
zwazymy (o czém roéwniez na wlasciwém miejscu
obszerni€j bedzie mowa), ze zwicrz¢ wlasnie Zywi
si¢ roslinami, zc wiec jego cialo jest wlasciwie
zmieniong roslina, to wyraznie daje si¢ widziéé sto-
pniowanie w rozwoju zycia. Z kwasu weglanego,
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wody i amonijaku powstaje roslina; z roslin keztal-
ci sie cialo zwierzece. Jezeli zas tak jest wistocie,
to nie nalezy pomijaé¢ czynnosci ziemi, ktéra do te-
go stopniowania $cisle przystaje.

Wedlug naszego mniemania, zbyt maly w nauce
kladziono przycisk na t¢ okolicznosé, ze roslina
niec moze przyjmowac cial pojedynezych. Kwas
weglany sklada si¢ z dwoch pierwiastkow, przez
site chemiczng juz polaczonych, z wegla i tlenu.
Woda powstaje z podobnego polaczenia wodoru
itlenu. Amonijak jest réwnicz cialem zlozoném
z wodoru 1 azotu. Istniejac w powietrzu obfituja-
cém w azot 1 tlen, roslina nie moze pierwiastkow
tych bezposrednio sobie przyswajaé: obumiera je-
i w powietrzu nie znajdzie kwasu weglanego.
Pierwiastki chemiczne nie stuza roslinie za po-
karm, musza si¢ wpierw przez wlasciwa sile, przez
wlasciwg czynnesé, przez proces chemiczny do te-
go przygotowad,

Ze za$ ziemia bezprzestannie zmiany chemiczne
podejmuje, ze jako znak jéj zycia stawiamy, iz
wszystko co si¢ na niéj znajduje, prawom chemi-
cznym podlegaé moze i podlega, przeto Iaczenie
si¢ pierwiastkéw mozemy uwazaé za pierwszy sto-
pien iyciowych objawéw, a czynnosé ziemi, ktoréj
chemija jest tylko jedna czgscia, uznaé za pierwszy
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stopien w szeregu zycia. Zycic ziemi przez zmiany
chemiczne przerabia pojedyncze ciata tak, ze ro-
slinie sluza za pokarm, czyli inaczéj, zc moga
przyja¢ wyzszy stopien zycia i staé si¢ rosling.
Roslina stanowi pokarm zwierzgeia, czyli drugi
stopien zycia przechodzi w jeszcze wyzszy; czlo-
wick za$ cialo swe ksztalei z materyj roslinnych
i zwierz¢cych: to znaczy, ze wspomniane materye
w zyciu czlowicka znajduja najwyzszy obecnie
stopien.

To owa ni¢, wprawdzie miejscami niepospajana,
ale zawsze dos¢ naturalnie prowadzaca od zycia
ziemi do najwyzszego dzis stopnia, do zycia czlo-
wieka.

Ale czas'juz bedzie porzucié kraing domystow,
a powrdcié na pole pewne i plodniejsze surowdj
nauki,

V1. Roznice miedzy Zyjgcémi a niczyjacémi cinlami.

Prébowalismy wynalézé zwigzek pomigdzy cia-
Tami niezyjacémi a istotami ktére Zyjgeémi zowig;
teraz postaramy sie¢ poznaé nierdwnie pewniejsze
roznice, jakie migdzy niémi istnieja.

Zwigzek jest daleki i1 niejasny, na domyskach
przypuszezeniach oparty, réznice za to wyrazne
charakterystyczne.
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Massy niezyjace, juz w samém powstawaniu ré-
#nig si¢ od zyjacych.

Massy niezyjace skladaja si¢ z pierwiastkéw ina-
czéj polaczonych.

Massy niezyjace maja inny rodzaj istnienia.

Massy niezyjace utrzymuja sie inaczéj.

Massy niezyjace posiadaja innc ksztalty i wy-
miary.

Wreszcie massy niezyjace, wwewnetrznéj budo-
wie pojedynczych czesci, odrdzniajp sie¢ od zyja-
cych.

Do tych najwybitniejszych réznic przylacza sie
jeszcze wiele innych, ktére rowniez poznamy.

Massy niezyjace bywaja pojedynczémi cialami,
jak: zelazo, zloto, miedz, olow, tlen, azot it. p.
Wezystkie te ciala pojedyncze niepowstajg. Istnieja
niewiadomo zkad i odkad. Zyjace natomiast istoty,
jak: roslina, zwierzg¢, nie moga byé nigdy cialami
niezlozonémi i nie istnieja od wiekéw. Powstaly
W pewnym oznaczonym czasie i jeszcze ciagle po-
wastaja przed naszémi oczyma.

Ale rzeczy nieozywione sktadajy si¢ takze z wie-
lu pierwiastkow, np. 86l kuchenna, ktéra powstaje,
skoro pewien gaz zwany chlorem, z pewnym meta-
lem, sodem, polaczy sie chemicznie. Sdl wige po-

2‘
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wstaje tak dobrze jak roslina, tylko rodzaj tego
powstawania jest inny.

Sél kuchenna, jak i kazda inna materya stano-
wigca chemiczny zwiazek, tworzy sig zawsze, sko-
ro odpowiednie pierwiastki przy stosownych wa-
runkach zblizonémi do siebie zostang. Zyjacaistota
tymczasem nie utworzy sie nigdy, jesli oprocz po-
trzebnych matcryj nie bedzie zarodka, ktoryby je
mogl przyjaé. Skoro ma powstaé roslina, to nie-
odzownie potrzeba nasienia, szczepu, lub choé-
by tylko kawalka liscia matezynego. Tak sa-
mo zwierze, najwieksze czy najmniejsze, nie po-
wstaje inaczéj, jak tylko przez rozrodzenie, i jak-
kolwiek to rozrodzenie moze byé¢ rozmaite, zawsze
potrzeba zarodka, jaja.

W samém wige powstawaniu widzimy réznice
pomigdzy niezyjacémi a Zyjacémi cialami i z tego
juz mozemy sadzi¢ o wlasciwéj naturze ostatnich,
a przynajmnidj o wlasciwym szeregu naturalnych
zjawisk, jakie przy nich wystepuja.

Dalsza roéiznica zalezy na tém, ze w przedmio-
tach zyjacych pierwiastki sa zupelnie inaczéj pola-
czone chemicznie, anizeli w niezyjacych.

O roslinie wiemy, ze po najwigkszéj czesci skla-
da si¢ z wegla, wodoru i tlenu. Te trzy pierwiastki
zlewaja sie w jedno i tworzg gléwna jéj masse.
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Tymczasem na calym swiecie niéma rzeczy nie-
zyjacej, ktoraby sie z polaczenia chemicznego tych
trzech pierwiastkow skladala (*). 'W caléj nieozy-
wioné€j naturze natrafiamy napewna parzystosé, tak,ze
tylko dwa naraz ciala lacza sie zsoba, jak np. chlor
i sod na sol kuchenng, lub tlen i1 wodor na wode.
Nigdzie nie zachodzi zwigzek réwnoczesny trzech,
a tém mniéj jeszcze czterech lub pieciu pierwiast-
kéw. A jesli nawet znajdujy si¢ rzeczy, ktére za-
wieraja trzy, cztery lub wigcéj czegsei skladowych,
to przeciez powstaly one wtedy dopiéro, gdy sie
poprzednio pierwiastki po dwa juz polaczyly. Na
taka roznice eskladu cial zyjacych iniezyjacych
zgadzaja sie wszyscy chemicy.

(*) Mowiac o skladzie istot Zyjacych, autor ma na mysli pier-
wiastki, ktére powstajg pod wplywem Zycia, juk cukier, krochmal
it. p. Pierwiastkéw tych nie zdolano dotgd otrzymaé przez bez-
podrednie laczenie czedei skladowych, a wszystkie materye tak
zwane organiczne, kt¢re sztucznie w pracowniach chemicznych
moga by¢ wyrobione, sg tylko blizszémi lub dalszémi przetwora-
mi tychze. Nie bez pewnej slusznodei przeto méwi sig onich, jako
o cialach zyjgeych—i dziwne na pozor zdanie: ze niéma rzeczy
niezyjacej, ktéraby sig z wegla, wodoru i tlenu skladala, po bliz-
szym rozgladzie znajdzie uzasadnienie. Bo jeéli nawet znane sg
chemikom przyklady, ktéreby moze tu nie przystaly; to przeciez,
Ze w najogdlniejszéj liczbie przypadkéw tak jest—nikt nie za-
przeezy. (Przypis témacza).
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Roéznica wistnieniu jest istotniejsza jeszcze niz
w powstawaniu,

Ciala zyjace, przy najpomyslniejszych nawet oko-
licznosciach, istnieja tylko przez pewien czas, a po-
tém ging.

Roslina lub zwierze powstaje, wzrasta, dochodzi
najwyzszego rozwoju i znowuz przepada. Przy
rzeczach niezyjacych nie spotykamy nic podobne-
go. Te jak raz powstana, moga trwac wiecznie, nie
rosng, nie zmniejszajg si¢ i nie obumieraja.

Ale istoty iyjace 1przez czas istnienia zacho-
wuja si¢ inaczéj od rzeczy niezyjacych.

Ostatnic nalezy tylko zabezpieczyé od wplywow
zewngtrznych, aby utrzymaly si¢ niezmiennie. Isto-
ta zyjaca nie powinna by¢ szczelnie zamknigta;
przeciwnie, wszystko co zyje, moze si¢ tylko utrzy-
maé przez przyjmowanie wewnatrz pokarméw iwy-
dzielanie zuzytych materyj. Byt stworzen zyjacych
polega na ciagléj wymianie czastek. Rosliny wige
i zwierzeta nie moga istniéé w odcieciu od zewne-
trznego swiata., Skazane s3 na ciagle z nim stosun-
ki, na pobieranie nowych ioddawanie starych pier-
wiastkéw, przez co jedynie zycie swe utrzymuja,
Tak, jest to najwazniejszym charakterem tych stwo-
rzen, ze musza si¢ bezustannie odnawiaé, a pomi-
mo to pozostawaé jak byly.
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W kasztaltach 1 wielkosei istnicje nowa réznica.
Niezyjaca massa nie posiada zadnéj staléj 1 nie-
zmicnnéj postaci. Z kamienia mozna wykué shup,
cylinder, kule lub cokolwiek nam si¢ spodoba; mo-
zna go potluc w drobne kawalki lub zetrzéé na
proszek, a zawsze zostanie kamieniem. Zyjaca
istota natomiast ma pewng oznaczony postac, pod
ktdra istnieje, 1 zaznirzczeniem téj postaci niszezy-
my jg sama. Roslina, zwierze nie przyjmie wszyst-
kich-mozliwych ksztaltéw, a nagla i silng zmiane
naturalnego, najezesciéj zyciem przyplaca.

Niezyjace massy nie majg téz zadn¢j przepisanéj
wiclkosci. Na jedném miejscu wystepuja w olbrzy-
mich rozmiarach, na inném w zupeinie drobnych.
Kazda tymczasem istota zyjaca posiada dosé scisle
oznaczony i sobie tylko wlasciwa wielkodé. Przez
kulturg¢ mozemy ja wprawdzie powickszaé¢ i zmniej-
szaé, ale to w dos¢ clasnych granicach, ktére prze-
stapi¢ sig nie dadzs.

Najwazniejsza wreszcie roznica cial zyjaeych od
niezyjacych, lezy w szczegblnéin wewnetrzném zlo-
zeniu iszezegolnicjszém jeszeze ulozeniu pojedyn-
czych czesei do calosei.

Niezyjace przedmioty sa stale, plynne lub gazo-
we; zyjace za$, ani stale, ani plynne, ani gazowe,lecz
etanowig dziwpa migszanine wszystkich tych trzech
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stanow. Roslina, zwierze, jako téz i cialo ludzkie,
na pozér wydaja sie statémi, lecz zawierajy wsobie
wode, ktoréj ilos¢ summe wszystkich materyj sta-
lych poczwornie przenosi. Przytém, wistocie zyja-
c€] tkwi niemalo powietrza, nie miedzy porami,
jak w gabce naprzyklad, ale w zbitych tkankach,
ktore pozornie gazéw nie przepuszczaja. Podobna
migszanina powietrza, z tak przewazajacy iloscia
plynu i z tak malym stosunkiem cial stalych, je-
dna calosé stanowiaca, nie spotyka sie nigdzie
w naturze martwéj.

A przytém wewnetrzne zlozenie istot zyjacych,
ktére w ostatnich dopiéro czasach odkryto i bada-
no, wazng odgrywarole. Zlozenicto, bardzo szeze-
gélne, rzuca niemal e §wiatto na cala zyjaca nature.

Rozpatrujac bacznie wszystkie stale massy nie-
zyjacéj natury, spostrzezemy, ze skladaja si¢ z dro-
bnych krysstaléw, ezyli cialeczek utworzonych, sto-
gownie do najrozmaitszych przedmiotow, z najro-
zmaitszych plaszezyzn, krawedzi i kqtdw. Kamienie,
metale, sole, jako téz wszystkic od zimna sciete
rozcieki, maja zlozenie krystaliczne; to znaczy:
skladaja si¢ z malenkich czgsteczek ograniczonych
katami, krawedziami i plaszezyznami. Natomiast
badania najnowszych czaséw okazaly, ze wszyst-
kie zyjace istoty, rosliny tak dobrze jak zwierzeta,
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nie 83 massami krystalicznémi, ale w najzbitszych
swych czesciach skladaja sie z komérek i z nich téz
Tozwijaja.

Co to komérka—wkrotce poznamy lepiéj; nate-
raz dosé bedzie powiedziéé, ze utworzona jest
z okragléj blonki czyli pecherzyka, wewnatrz kté-
rego micsci si¢ plyn iz jednej strony male, kuliste
ziareczko. Takie pecherzyki pospajane z sobg,
stanowlg zlozenie czyli budowe calego roslinnego
1 zwierzecego swiata.

VII. Organizacya.

Skorosmy juz poznali réznice w wewngtrznéj
budowie istot zyjacych iniezyjacych, czyli tak zwa.
ne zloZenie, pozostaje nam tylko zastanowic signad
ich pojedynczémi czesciami.

Kazda rzecz niezyjaca podobna jest w tym sg-
sic do massy, ktoréj czesci wzgledem calosei za-
chowuja si¢ zupelnic obojetnie; kazda zas istota
zyjaca posiada dziwnie madre i odpowiednie ze-
stawienie,

Kamien w caléj swéj massie jest jednolity. Prze-
polowiony wyda dwa, ktére w naturze swojéj ni-
czém sig od calego nie réinig. Roslina tymezasem
lub zwierze, rozdzielone na dwie czesci, nie dadza
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dwoéch roslin Jub dwoch zwierzat, a mogy sig tylko
co najwyzéj na dwa indywidua wyksztalcié.

Dla tego téz stusznie powiadaja, Ze istota zyja-
ca stanowi calos$é utworzona z pojedynczych or-
ganéw, podezas gdy rzecz niezyjaca jest tylko mas-
sa, ktéra zadnych organ6w nic posiada.

Cialo zyjace, to jakby machina z oddzielnych
czescei zlozona, ktordj cala istota narusza sie, sko-
ro jedna cze$é ze zwigzku ustagpi. Materya zas
niezyjaca przez podzial ani w swej istocie, ani
w 8wéj czynnosel nic zgola nie traci.

W tworze zyjacym wszystkie organa lacza sig
dlajednego ogoélnego celu, podezas gdy czastkirze-
czy niezyjacej przeznaczenia podobnego nic majg.
Tak, mozna nawet powiedziéé, ze w istotach zy-
jacych kazda cze¢sé posiada inne zadanie, swojg
wlasciwg ezynnosé, ktéra idzie na pozytek calosci,
podczas gdy czesei cial martwych wzgledem calo-
ci zachowuja si¢ obojetnie.

Z4tad téz wkazdéj roslinie, w kazdém zwierzeciu
dostrzega si¢ pewien rodzaj podzialu pracy, co
w rzeczach niezyjgceych weale miejsca nie znajduje.

Roslina naprzyklad posiada korzen, ktérego za-
daniem jest pewne pierwiastki 2z ziemi pobierac.
Korzen nie czyni tego dla siebic: jego czynnosé
idzie ra pozytek calosci. Roslina ma daléj todyge,
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ktoéra spelnia co innego jak korzen, ale rowniez dla
dobra calosci. Galezie nie g3 tém samém co Yody-
ga i maja tez inne przeznaczenie, ale czynnos¢ ich
obraca si¢ takze na korzysé¢ caléj rosliny. Liscie
réznig sig od wymicnionych czesel i maja wlasne
zadanie, ktore spelniaja réwniez nietylko dla sie-
bie. Jedném slowem, wszystkie pojedynicze czesei
rosliny sz czynne, kazda wedlug innego planu, ale
zawsze na pozytek ogélny. Istnieje wige tu pra-
wdziwy podzial pracy, ktéry sluzyé moze za wzor
urzgdzenia wezelkich ludzkich towarzystw.

Mamy téz najzupelniejsza stusznosé méwié, ze
roslina obdarzona jest organami. Korzen—to or-
gan, jak niemniéj Yodyga, galezie i liscie; skladajg
one calosé, calos¢ organiczng, czyli tak zwany or-
ganizm. Ztad istoty zyjace zowis si¢ inaczéj orga-
nicznémi, a rzeczy niezyjace, ktére zadnych orga-
now nie posiadaja—nieorganiczném: albo anorga-
nicznémnl.

Ze zwierzgta i ludzie sg istotami organicznémi,
organizmami, nie potrzeba zdaje sig daleko szukaé
dowoddow. W ogéle, mozna przyjaé za prawidlo,
ze wszystko co zyje, musi byé z pojedynczych or-
ganow wyksztalcong caloscia, to jest musi-miéé
organizm, czyli, co najedno wychodzi—organizacye.

Skorosmy w ten sposdéb przebieghi najwazniej-
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sze roznice migdzy organiczng a nieorganiczng na-
tura, mozemy przystapi¢ do wlasciwego zadania,
do skreslenia zycia istot nia obdarzonyeh. Za-
nim jednak to uczynimy, niech nam wolno be¢dzie
zwrocié uwage na jeden punkt jeszcze, ktory czy-
telnikowi objagni, co uprawnilo naturalistéw do
mowy o stopniach zycia, o wyZszej i nizszéj orga-
nizacyi.

Widzielismy, ze kazda istota Zyjaca jest organi-
zmem, caoscia zlozong z pojedynczych czesei, i to
z takich, ktore na korzysé ogélna rozmaite spel-
niaja prace. Ale istnieja twory, ktérych te wlasnie
cz¢sci sz w bardzo slabym pomigdzy sobg zwigz-
ku i znowuz inne ze §cista migdzy czesciami zale-
znoscig. Zycie rosliny od dzielenia téjze nie ginie.
Z tego wnosié nalezy, ze zycie rosliny nie wymaga
koniecznego wspo6tdzialania wszystkich organdw,
a wigc mamy prawo powiedziéé, Ze migdzy cze-
sciami roslin staby tylko zyciowy zwiazek panuje.
Sa daléj zwierzeta, np. wiele rodzajow z klassy
robakéw, ktore po przekrojeniu zyé nie przestajg,
a nawet wyksztalcajg sie na dwa osobne indywi-
dua. Te takze slaby posiadaja organizm i dla tego
zowia sig nizezémi. Natomiast zwierzeta, ktorych
zycie niknie lub przynajmniéj slabnie z odjgciem
pojedyriczych organéw, uwazane bywaja za istoty
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ze stalszym miedzy czesciami zwiazkiem. Ich wige
organizacya jest bardziéj zesrodkowana, pelnicj-
8zg 1 téz nie bezzasadnie wyzszy nazwana.

VIII. Nnjprostsze rosliny.

Kiedysmy si¢ juz nauczyli calosci nicorgani-
czne od organicznych rozrézniaé i o ostatnich na-
byli pewnego slabego pojecia, to mozemy wkro-
czyé w panstwo zyjace i skierowaé wzrok na rosli-
ny, ktdre stanowig pierwszy stopien rozwoju zycia.

Jak téz najprostsza z roslin wyglada?

Nowsze dopiéro czasy zdobyly sie na to pytanie
da¢ stanowcza odpowiedz. I nie dziw, bo pracenad
budows roélin i znaczeniem kazdéj pojedynczé)
ich czesci rozpoczaé si¢ mogly wtedy dopiéro, gdy
szklapowigkszajace (mikroskop) doprowadzono do
takidj doskonalosci, ze za ich pomocy nadzwyczaj
subtelne tkanki skladajace rosling, wyraznie do-
strzedz si¢ daly. Przez mikroskop mozna dzi§ wi-
dzié¢, jak najprostsza roslina sklada sie z jedndj
jedynéj komorki, jak wyzsze gatunki sz zbiorem
podobnych komoérek ijak nawet dziesigciowieko-
wy dab w skladzie swoim zawiera tylko nieskon- -
czenie drobne pecherzyki, pospajane szczeg6lniej-
szym sposobem.

Réznica pomigdzy najmniejsza z rolin, a bar-
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dziéj rozwinigtémi, wigkszémi inajwigkszémi, pole-
ga tylko na tém, ze zycie pierwszéj, ktéra jako po-
jedynicza komodrka istnieje, trwa nadzwyczajnie
krotko i niéma w sobie tego podzialu pracy, kté-
rysmy jako glowny warunek organicznych calosci
poznali. W roslinach bardziéj rozwinigtych laczy
gi¢ juz wiele komorek dla jednego wspdlnego celu:
dziela sie one praca, przez co zyskuja nietylko na
organizacyi, ale i na trwalosci. W najbardziéj roz-
winigtych, np. w drzewach, liczba komérek jest
jeszeze o wiele wigksza, organizacya wyzsza, po-
dzial pracy widoczniejszy, a e, jak p6zniéj zoba-
czymy, nawet obumarle komoérki maja tu swoje
znaczenie, przeto drzewa trwaja téz nieslychanie
dlugo.

Najprostszym utworem roslinnym jest komoérka
1 rzeczywiscie istnieja takie komorki, co za skon-
czone rosliny uwazane byé musza. Tak zwane
Algi, kiére w wodzie bardzo obficie wystepuja,
moga tu sluzyé za przyklad. Rosna one zaréwno
na zwierzetach, roslinach, kamieniach wods zra-
szanych, jak na gnijacém drzewie, na dachach slo-
mianych i gontowych, nawet na skalach.

Kiedy rolnik skarzy si¢ ze plony Zle wygladaja,
to czg¢sto wskazuje na tak zwana rdze albo glownie,
ktére ziarnom dojrzewaé nie pozwala. Wistocie,

i
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rosngce klosy wygladaja jakby pokryte delikatnym
pyltkiem rdzy zelaznéj lub spalonego popiolu. Pal-
cem mozna obetrzéé te cieniutka powloke, ale
wkrotce powrdci i na nowo kosztowny owoc po-
kryje. Ale czém jest ta rdza, ta glownia?

Sa to roslinki, ktérc milijonami na ziarnie zbo-
zowém osiadaja; sa to oddzielne komorki, z kté-
rych kazda zyje dla siebiei zywi si¢ kosztem zbo-
za. Zjawienie sie takich przybyszéw na innej ro-
slinie, zowig choroba. Winogrona czesto podobnie
choruja, amikroskop na lodygach kartofli wykazal,
ze te nieproszone gosdcie sg gléwndm zrédlem tak
pospolitéj w ostatnich czasach zarazy.

Pnic drzew, dachy gontowe, kamienie przy stu-
dniach, parkany, nawet cale wysokie skaly, nie-
rzadko pokryte bywajg delikatnym, zielonawym lub
z6ltawym pylkiem, ktory szczeg6lniéj rano i wie-
czér uiycza im chlodnego, mazistego dotknigeia.
Z czego sklada si¢ ta powloka?

Sa to rowniéz jednokomorkowe roslinki, pgche-
rzyki bez zadnych korzonkow 1 lodyg, ktore po-
karm przez zewngtrzng Sciang przyjmuja.

Na wisniowymn i malinowym soku, na powidlach
sliwkowych i innych tym podobnych przysmakach,
pomimo calej starannosci gospodyn, czgsto wyste-
puje plesn, ktora jak szarawa, dziwnie pozwijana
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tkanka okrywa powierzchnig i juz gotemu oku przed-
stawia si¢ w postaci delikatnych niteczek z malen-
kiémi w koncu gléwkami. I to takze roslinka, zlo-
zona z pojedynczéj komdrki, ale ktdra rosnie juz
niejako na korzonku. Podobna objawia si¢ na diu-
£0 nieuzywanym atramencie.

Za pomocy mikroskopu wszystkie te utwory,
ktére wzrok nasz tam dopiéro spostrzega, gdzie
milionami sa obok siebie nagromadzone, rozpo-
znano za pojedyncze rosliny. Co wige€j, nawet
zjawiska 1 historye zycia tych najprostszych rosli-
nek starano si¢ gruntownie zbadaé.

IX. Pojedynicza komorka.

Jak téz zyje roslina, ktéra sklada si¢ z jednéj
tylko komorki?

Nim sobie na to odpowiemy, musimy sie¢ blizéj
zastanowié nad budowa komoérki, oraz nad jedng
szczegolng silp, ktéra nietylko w roslinach, ale
i-w zyciu zwierzecém nadzwyczaj wazna odgry-
wa role. 3

Komdrka skladasie zzewszad zamknietéj blonki,
wylozonéj od wewnatrz delikatng skoreczka, ktora
stanowi jej wlasciwy zyciowy organ. Zewnetrzna po-
wiloka jest niejako ochrony téj czesci, tak jak mu-
szla ochrong zyjacego zwierzecia. Srodkowa pusta
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przestrzen komérki wypelnia plyn wodnisty, ktéry
za 8ok pokarmowy rosliny, za krew jéj uwazaé
mozna.

Taka pojedyncza komérka w najprostszéj posta.
ci ma ksztalt kulisty; ale ze sciany jéj sa miekkie,
przeto miejsce gdzie dwie do siebie przystaja, robi
si¢ plaskiém, jak miedzy dwiema obok lezacémi
mydlanémi badkami, ktére kazdy niezawodnie juz
widzial. Jezeli inne komorki ze wszystkich czte-
rech stron, i do tego z géry i z dolu, jedng otocza,
to ksztalt kulisty téjze zaginie, a natomiast powsta-
nie pewien rodzaj szedcianu z zaokraglonémi ka-
tami.

Przy wielkiém nagromadzeniu komoérek, wszyst-
kie przyjmuja postaé wieloscienng, jak piana na
wodzie mydlanéj, kiedy zanurzywszy stomke, dinu-
chamy przez nia powietrze.

Ale przypadek ten ma miejsce tylko u roslin,
ktore z wielu komdrek powstajg. Rosliny tymcza-
sem istniejace jako pojedyncza komorka, zatrzy-
muja najczesciéj swdj ksztalt kulisty, lub co naj-
wyzéj, rozwijajg si¢ jajowato albo podiuznie, wfor-
mie zbozowego ziarna.

Jakim sposobem pozywienie taki¢j komérki do-
staje sie do zamknigtego wnetrza?

Na to odpowiada nauka teorys nieslychanéj wa<

Bibl. Pop. N. P. VIIL 3
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gi, ktérej pojecie nastepném doswiadezeniem mozna
sobie ulatwié,

Jesli pecherz zwierzecy napelnimy woda, zawig-
zemy otwér i wlozymy w naczynie z roztworem
soli, cukru lub czegokolwiekbadz innego, to okaze
sie po pewnym czasie, Ze przez Sciany pgcherza
nastapila wymiana plynéw, i to wymiana tego ro-
dzaju, ze plyn lzejezy, jak w tym przypadku czysta
woda, obficiéj przez sciany przechodzi, aby sig
z gestszym pomigszaé, podczas gdy gestszy roz-
twor soli slabiéj wstepuje do srodka. Jesli pecherz
przed zanurzeniem w naczynie byl silnie nadety,
to po niejakim przeciagu czasu straci na objetosci,
bo nietylko ze wymiana plynéw nastzpi, ale na ze-
wnatrz wiecéj przejdzie niz w odwrotnym kierunku,

Zjawisko to zowia wnikaniem, » Endosmose®, itl6-
macz3, namocy bystrych i dokladnych badan Lie-
biga, przez przycigganie, jakie blona na oba plyny
wywiera, i przez wymiang zachodzaca w drobniut-
kich kanalikach, ktére sciany pecherza przebijaja.

Ten rodzaj przesigkliwosci blon zwierzecych
odgrywa przy zywieniu czlowieka i zwierzat nad-
zwyczaj wazna role. Od ust az do kiszek i dolne-
go ich otworu, niéma na boku zadnych wlasci-
wych kanaléw, ktéreby do ciala prowadzily, tak
ze przyjete pokarmy dostajg si¢ niejako do worka,
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ktéry z cialem za pomocg zadnego otworu bezpo-
§rednio nickommunikuje. Ale pokarmy w Zoladku
i kiszkach zamieniaja si¢ w sok, w plyn zywiacy,
ktory skutkiem wnikania przechodzi do delikatnych
kanalikéw w okolo kiszek lezacych, a potém do
krwi. Gdyby sila wnikania nie istniala, to wszyst-
kie pokarmy wychodzilyby tak jak przyszly, nie
przyczyniajae si¢ wcale do odnawiania krwi i od-
zywiania ciala.

A podobnie jak pecherz zwierzecy, dziala taz
komérka roslinna. Wypelniona plynem, czgsto sa-
ma jedna przylega do innéj rosliny, a jednak zyje,
bo na miejscu zetknigeia przez $ciany nastepuje
wymiana sokéw.

Komoérka taka, jak zobaczymy zaraz, rosnie
i wydaje nowe, ktore réwniez do wigkszéj rosliny
przylegaja i kosztem jéj utrzymuja zycie. W ten
sposob powstaje glownia zbozowa, choroba wina
i zaraza kartofli. Zwierzeta nawet nie 83 *wolne od
podobnych pasozytéw; jedwabniki nie rzadko cier-
pia od maléj roslinki zwanéj Muskarding, ktdra na
ciele gasienic osiada itakowe nieraz o $mieré przy-
prawia.

3*
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X. Wzrost 1 mnezenie sie pojedynczé) komorkit.

Gléwna oznaka Zycia daje sie wyraznie spo-
strzedz i na pojedynczéj komérce. Pozywienie
wchodzi do niéj przez ciany, przyczém czynna jest
osobna sila wnikania. Ale skutkiem téj sily wyste-
puje zjawisko, nieslychanie trudne do objasnienia,
a nawet do samego pojecia: tak zwany wzrost.

Jakkolwiek malg jest zupelnie wyksztalcona ko-
moérka plesni, przeciez mozna na niéj zauwazyé,
ze pobudzona pokarmem rosnie; to znaczy: zwig-
ksza zawartosé 1 objetosé.

Na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, Ze to jest
rzecza bardzo prosta inaturalna. Pozywienie, ktd-
re przez dciany wstepuje, musi pociggaé rozszerza-
nic sig tychze. Kazdy rozciagliwy worek, w miare
napelniania, powigksza objetosé; a dlaczego komér-
ka nie miataby sig tak samo zachowywad? Ze prze-
ciez tak si¢ nie zachowuje, wiecéj jak pewno. Gdy-
by blona*komorki byla tylko rozciagliwg, to powig-
kazajac sig, musialaby tracié na grubosei, tak jak
rozciggniety kawalek gummy. Tymczasem dzieje
sie wprost przeciwnie. Blona nietylko powigksza
sie, ale i grubieje zarazem; co prowadzi do wnio-
sku, ze tu nie proste rozcigganie ma miejsce, lecz
jakis rodzaj fabrykacyi, ktéra wstepujacy sok prze-
mienia na pojedyncze cz¢sei komdrki. =

)
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W saméj rzeczy, w komédrce albo raczéj we-
wnatrz na $cianie, zachodzi obieg, krazenie soku,
ktéry jak w kanalikach, albo do géry albo na dok
plynie. Przy niektérych komdrkach zauwazano
watgpowanie w okolo przy scianach, a opadanie
w srodkowéj przestrzeni. We wszystkich jednak
ruch soku ma miejsce, jak krwi wzwierzegtach, cho-
ciaz nie znaleziono organu, ktéryby podobnie ser-
cu, dzialajgc raz jak pompa ssgca, drugiraz jak
tloczaca, przez rozszerzanie sig i kurczenie, tego
ruchu byl powodem.

Naturalnie, wzrost komérki jest wnajscislejszym
zwigzku z owém krazeniem i nie mozna go sobie
inaczéj wytlomaczyé, jak tylko ze w czasie ruchu
sokéw wydzielaja sie z nich stale czesci, ktére do
powloki przylegajac, zwigkszajy jéj objetosé i gru-
bosé. To wydzielanie stalych materyj zrucho-
méj massy, moznaby przyréwnaé do kuleczek ma-
sla, ktére wlasnie przy kldceniu mléka zbijajg
si¢ i osiadaja. Nie myslimy jednak w ten sposéb
objasniaé wzmiankowanego zajscia, cheemy tylko
przez obrazowe przedstawienic uczynié je latwiej-
szém do pojecia.

Bo wyobrazmy sobie komérke, ktéré] zewne.-
trzna powloka sklada si¢ z masta, ale rozszerzal-
nego, i do wnetrza ktdéréj prayplywa mléko. Przy-
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pusémy, ze to mléko byloby w ciaglym utrzymy-
wane ruchu, to bezwgtpienia maslo osiadatoby
bezustannie. Mléko w miar¢ przybywania rozsze-
rzaloby grubiejaca powloke i wistocie ujrzeliby-
$my maslang komdrke w stanie do rosnacéj po-
dobnym.

Ze to nidma byé tldmaczeniem, tylko obrazem
niewytlémaczonego zajscia wzrostu, raz jeszcze
powtarzamy. Pomiedzy prawdziwém zyciem a na-
szém przypuszczeniem istnieje ogromna réznica,
kt6réj juz ten jeden fakt najwyrazniéj dowodzi, ze
pecherzyk roslinny wzrasta do pewnéj tylko wiel-
kosci, a potém zajmuje sie czém inném, o czém
maslana komorka ani zamarzyé nie moze.

Komoérka roglinna, po osiggnieniu pewnych wy-
miaréw, rosnaé przestaje i wyrabia cos zupelnie
nowego. Albo ‘wyksztalca druga komoérke, jak to
pozniéj zobaczymy; albo nasienie, jak to przy téj
ma miejsce, nad ktéra si¢ obecnie zastanawiamy.
Jesli pod uwage wezmiemy zwyczajng plesn na-
przyklad, to okaze sie, ze kazda komérka w okre-
sie najwyzszego wzrostu pokry ta jest pewnym ro
dzajem delikatnych punkecikdw, ktére wkrétce roz-
wina sie na nieskoriczenie drobne ziarnka nasienne.
I te ziarnka naraz odskakuja z pewns sila, ktéréj
przyczynaréwniez nieznana i tworzg jakby delika-
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tny obloczek pylu, ktéry w okolo pierwotnéj ko-
morki osiada.

Kazde ziarenko jest juz komorks, jakkolwiek
nieskonczenie mala, ktéra na miejscu gdzie osig-
dzie, nowe rozwija. I dla tego plesn, gdy dopiéro
powstaje, przedstawiajakby drobne wldkienka tam,
gdzie nowe kolonije zarastaja.

Ale nasionka jéj unosza sie takze w powietrzu
i milionami plywaja wszedy. Tym sposobem do-
staja sie na miejsca, gdzie nieproszone rozciagaja
swe panowanie. Rosna bez wyboru, gdzie tylko
mog?y znaléZ¢ pozywienie, 1 niezmiernémi massami
gina, jesli przypadkowo wpadng tam, gdzie pokar-
mu zabraknie.

XI. Wyzsza organizacya.

Pojedyncza komoérka jest wigc sama przez si¢
rosling, rosling wnajprostszéj formie. Pod pewnym
wzgledem posiada nawet organa, bo zewngtrzna_]é.l
blona jest wyraznie innéj natury, anizeli wewne-
trzna, w ktoréj zachodzi wlasciwa czynnosé zycio-
wa. Ma takze swojg historygrozwoju od pierwsze-
go przylgnienia do miejsca, zkad przez sciang
czerpa¢ moze pokarmy, az do zupelnéj dojrzalo-
Sei 1 wydawania nasion, poktérym to akcie komér-
ka macierzysta umiera ézyli znéw rozklada sie na
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nieorganiczne pierwiastki. Ale ta jéj organizacya
itenrozwdj odznaczajy sig szczegblng prostota idla
tego komodrka zajmuje najnizszy stopienn w szeregu
Zycia. A

Wyzsze rodzaje roslin sy juz familijami komdrek.
W zmaconych wodach czg¢sto napotkaé mozna pe-
wne pitki szlamiste, swobodnie plywajace, ktore
przy blizszém rozwazaniu okaza si¢ rz¢dem komé-
rek roslinnych, pospajanych delikatnémi wiéknami.
Zaslugujy one na uwage przez swoje rozmnazanie;
nie wydaja bowiem nasion, ale z kazdeéj komorki wy-
rasta cieniutka niteczka, nakoncu ktéréj nowa ko-
morka powstaje. Szlamista nitka bgdzie wiec niejako
ablegrem, a sama roslina w swojém powstawaniu
i rozmnazaniu zbliza si¢ do innych, np. do naszéj
poziomki, gdzie rOwniez nitka wyrasta, ktéra w pe-
wnéj odleglosci od macierzystego krzaka zapu-
szcza korzonek i nows rosline formuje. Ze za$ po-
dobna roslina kilka rodzi pochodnych, ktére je-
gzcze za Zycia matki wydaja nowe, przeto rozmna-
zanie postepuje dosé szybko i tworzy sig familija
polaczona nitkami, ale ktéréj kazdy czlonek na
wlasna reke gospodarzy.

Taka familija komdérek bywa niekiedy prostym
sznurkiem, niekiedy zas, skoro z jednéj wiele nite-
czek wychodzi, gesta siatka. Zdarzaja si¢ nawct
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weale porzadne sieci, w ktérych wszedzie na skrzy-
zowaniu nitek istnieje komorka.

Zycie téj roslinki jest nadzwyczajnie delikatne
i badanie tegoz z wielkiémi polaczone trudnoscia-
mi, tak ze pozostajc watpliwém, czy polaczenie nit-
kami przyczynia sig do jakiéjkolwiek wspdlnosci
w utrzymaniu. To w kazdym razie pewna, ze po
niejakim czasie zwiszek bez szkody familii moze
by¢ rozerwanym i 2e z kazdéj pojedynczéj komérki
nowa kolonija z latwosciz powstaje.

Ale prawdziwie wyzsza organizacya dopiéro
tam wystepuje, gdzie komérki wyksztaleaja sie na
rzeczywistg rosline, bez wzgledu czy ta bedzie tak
niepozorng jak drobny meszek porastajacy skaly,
czy téz tak potezna jak cedry Libanu, szezytami
chmur siegajace. :

Waszystkie te wyzsze rosliny g3 niczém wigcéj,
jak scislym zbiorem pojedynczych komdrek, ktd-
rych miliony mieszcza si¢ cz¢sto w jednym lisciu.

Zycie tych komérek rézni si¢ znacznie od wyzéj
rozwazanego, bo one skladaja korzen ilodyge, ga-
Yezie i liscie, jako téz wszystkie czesci organizmu,

Komoérka kazdéj rosliny podobna jest pierwiast-
kowo do opisanéj pojedynczéj. Sktadasi¢ jak tam-
ta z powloki zewnegtrznéj i delikatnéj blonki we-
wnetrznéj. Zewngtrzna zdaje sig nie miéé innego
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przeznaczenia, jak sluzenie za ochrong; wewng-
trzna natomiast jest prawdopodobnie wlasciwym
zyciowym organem, ktéry soki z zewnatrz przy-
bywajace w ruch wprawia, jak serce krew zwie-
rzecia. W ostatniéj tkwi prawdziwe zycie, a przy-
najmniéj to nie ulega watpliwosei, ze zniéj wydziela
si¢ blona zwierzchnia, ktora téz z tego wzgledu
do muszli zwierzecia moze byé przyréwnang.

I muszla jest poczatkowo tylko szlamista po-
wloka, przez cialo wypocona. Patrzae na slimaka
w czasie jego spaceru po ciemnéj ogrodowéj law-
ce, spostrzezemy wyraznie kleisty slad, jaki za so-
ba zostawia. Ale w powietrzu paruje wilgo¢ z tego
kleju i pozostaje delikatna skéreczka, ktéréj srebr-
ny blask kazdemu pewno znajomy. Twarda sko-
rupa powstaje tym samym sposobem przez wysy-
chanie szlamu, jaki zwierz¢ wypaca. A nie inaczéj
tworzy si¢ téz zewngtrzna powloka komérki, jak
z plynu, ktéry w powietrzu twardnieje.

Ona to w postaci wlékien drzewnych zostaje,
skoro roslina obumrze, a z takich wlékien pewnych
gatunkéw, jak wszyscy wiemy, wyrabia sie nietyl-
ko plétno, ale po zuzyciu tegoz i papier.
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XI1. Wzrost roslin.

Wewnetrzna blona utrzymuje wiec wlasciwe zy-
cie, ale oprécz tego przyczynia si¢ do szczegol-
niejszego rozmnazania. W pojedynczéj komdrce
wyksztalca nasiona, albo wlasciwiéj mlode; w ro-
glinach zas, ktére skladajg si¢ z wielu pospajanych
komérek, spelnia czynnosé nadzwyczaj charakte-
rystyczna.

Po pewnym czasie zaczyna sie przedluzaé i naj-
¢zesciéj przybiera ksztalt jajowaty, kiedy z wewng-
trznéj blony pewien rodzaj przegrody powstaje.
Skutkiem tego komérka wyglada jakby byla we
$rodku scisniong. Tworzy si¢ na powierzchni nie-
jakie zwezenie, a we wnetrzu $ciana dzieli sie na
dwa oddzialy. Nastepnie kazdy oddzial wyksztat-
ca si¢ na zupelna komorke, tak ze istotnie z jednéj
dwie komérki powstaja.

W kazdéj osobna blona wewnetrzna soki przez
sciang przychodzace w ruch wprawia, przez co
komérka rozwija sig, dochodzi pelndj wielkosci
i zndw rozdziela. Na prawach wige prostego roz-
dwajania, liczba komérek wzrasta bezprzestannie
i tworzy masse, ktéra si¢ nam przedstawia jako ro-
slina.

Aby sobie o ile mozna rozjasni¢ wezystkie prze-
miany, zachodzace w czasie gdy roslina wyksztal-
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ca korzen, todyge i liscie;—przypusémy zesmny za-
sadzili jakie nasionko, np. salaty, i patrzymy na to
co sie z nim dzieje.

Nasionko takie ma na sobie twarda powlokg
i wyglada jakby jedna wielka komérka, lecz jest
przecie niemaly grupg pojedynczych komérek ré-
znéj migdzy soba natury. Gléwna czgéé tych osta-
tnich sklada zarodek, ktéry w kazdém niemal na-
sieniu mozna zobaczyé, jesli ziarno wlasciwie roz-
lupaném zostanie. Groch lub bob daje si¢ bardzo
latwo rozlupaé¢ po namoknieniu w wodzie i w nich
téz zarodek, jak zdzblo trawki dcisniony, lezy wi-
docznie migdzy obiema polowami.

Zarodek ten, jakesmy powiedzieli, sklada sig
juz zeznacznéj liczby pojedyniczych komérek, are-
gzta nasienia stanowl pierwszy jego pokarm. My,
ludzie, wyobrazamy sobie, Ze maka pszenicy dla
nas wyrosla, Ze natura sama przeznaczyla j3 na
nasze pozywienie; ale tak nie jest: mgka pszeni-
cznego ziarna maby¢ pierwszym pokarmem tkwig-
cego w niém zarodka. Odgrywa niejako rolg mat-
czynego mléka, jest zapasem na ten czas, kiedy
roslina, nierozwinigta jeszcze dostatecznie, z ziemi
pokarmu pobieraé nie moze,

Nasienie umieszczone w wilgotnéj ziemi pod
wplywem ciepla, doznaje rozmaitych przemian,
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Przedewszystkiém pierwiastki pokarmowe zmie-
niaja si¢ chemicznie, przyczém szezegé6lniéj maezka
przechodzi w cukier, zupelnie tak samo, jak si¢ to
dzieje sztucznie we wszystkich fabrykach syropu.
Utworzony cukier rozpuszceza sig w wilgoci i jako
plynny wstepuje do komérek zarodka, ktére od téj
chwili nabieraja zycia, to jest zaczynaja sig rozwi-
ja¢ i powigkszaé, az nareszcie kazda przedziela sig
we srodku i ostatecznie na dwie rozpada. Odtad
rozdwajanie nastepuje bez przerwy i zarodek ro-
énie w dél jako korzen, wgére jako lodyzka, ktdra
wkrétce przebije ziemig, dostanic si¢ ponad po-
wierzchnie, aby w powietrzu i §wietle dojsé zupel-
nego rozwoju.

Toz samo zachodzi ze wszystkiémi roslinami,
od trawki az do debu, i dlatego na rozebranietych
przemian nie wahamy si¢ jeszcze sléw kilka po-
swiecié,

XMI. Czyneesé zyclowa roslin.

Na pierwszy poczatek roliny, albo wlasciwiéj
aby pierwsze komérki powstaly, potrzeba zarodka,
ktéryby lezal w nasieniu; ale skoro komorki istnie-
8, to zarodek staje sie juz zbytecznym. Komorki
same posiadaja sile wzrastania i rozmnazania 8ig,
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jeslitylko okolicznosci dalszemu rozwojowi nie sta.
ng na przeszkodazie.

Teraz kazdemu wyda sie rzecza jasng, iz z able-
gréw iszezepow, rosliny wyprowadzaé mozna. Jak
sig to dzieje, wiadomo powszechnie. Ucina si¢ po
prostu galazke i zatyka w ziemig. Jakkolwiek ga-
Yazka taka moze by¢ maly, zawsze bedzie w niéj
znaoczna massa gotowych komoérek, Czesé zatknie-
ta niéma wprawdzic korzeni, ale soki pozywne
wejda do srodka iprzez wewngtrzng blonke kazdéj
komoérki zostana w ruch wprawione. Skutkiem te-
go komoérki rosng w objetosci i liczbie, galazka
przedluza si¢ we wszystkich kierunkach; to zna-
czy: zapuszceza korzenie, ktére w postaci delika-
tnych niteczek rozchodza sig wrozne strony i ilosé
weigganych sokéw coraz bardziéj podnosza.

Lecz jakim sposobem pozywienie dostaje sig do
najwyzszych szczytow rogliny?

O tém przed wecale niedawnym czasem miano
najdziwaczniejsze pojecia. Sadzono, ze pokarm ro-
slin wstgpuje jak oléj do knota. Inni zjawisko to

* kladli nakarb jakiéjs sily ssacej, ktéra miata istniéé
w roslinach. Alenajnowsze badania przekonaly, ze
tu wszystko zachodzi daleko prosciéj, bez udzialu
zadnéj cudownéj sily, na mocy wspomnianego wni-
kania (endosmose) czynnego migdzy scianamiobok
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polozonych komérek. Sok zjednéj do drugiéj prze-
chodzi tak samo, jak z pecherzy zwierzgcych tuz
przy sobie lezaeych a rézuémi napetnionych ply-
nami. Komérka korzenia oddajeprzyjete pokarmy
ggsiedniéj, ta znéw najblizszej i tak daléj, az dopd-
ki nie rozejda sig po caléj roslinie. Ze zas korzen
ciagle nowe soki pobiera i komérki znajdujg sig
w nieprzerwanym pomigdzy soba zwigzku, przeto
wstepowanie pokarméw odbywa si¢ bezustannie
i bezustannie przyczynia do powstawania nowych
komérek czyli do wzrostu rosliny.

Badajac wige zycie rosliny, jakotéz organ w ktd-
rym gléwna czynnosé zyciowa ma swe siedlisko,
znajdziemy nastepujace szczegoly:

Wiasciwa grupa komorek zarodkiem zwana, pod
wplywem ciepla i wilgoci zuzywa pierwotnie ma-
teryaly nagromadzone w nasieniu. Komérki rosng
liczebnie 1 w postaci niteczek wychodzy z nasienia
w dé6l i do goéry, jako korzen ilodyga. Do tego
nie potrzeba koniecznie, aby nasienie pograzoném
zostalo w ziemig; dosé¢ ogrzaé je tylko i zwilgocié.
Jeczmieh np. wodg zroszony i przez dziehn jeden
w cieplym pokoju w blizkoéci pieca traymany, na-
sigka ikielkuje, przyczém maczka przechodzi w cu-
kier, tak ze nabiera obecnie slodkiego smaku itwo-
rzy sléd, z ktérego przygotowujs rézne gatunki
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piwa. Lecz jesli ziarno umiescimy w ziemi, to
korzefi puszczony czerpaé bedzie nowe pokarmy,
i skoro tylko grunt dostarczy odpowiednich pier-
wiastkéw, to mnozenie si¢ komorek czyli dalszy
wzrost bez przeszkody nastgpi.

Przyczynia si¢ dotego wewnetrzna blona kazdéj
komorki, ktéra posiada wlasnosé detad niewyja-
$niong, z pokarméw tworzenia saméj rosliny.

I nad tém myslimy si¢ téz obecnie zastanowié.

X1V. Przemiana martwych pierwiasthéw na Zylgce.

Jakim sposobem z pokarmow powstaje roslina,
nauka nie wie jeszcze z pewnosdcig. Jest to na dzi-
slaj tajemnica, nierozjasniong moze dla tego, ze
jeszcze nie poznano wszystkich sil przyrody tu
czynnych.

Musimy wiec poprzestaé na blizszém rozpatrze-
niu zaryséw téj tajemnicy, oraz materyaléw, ktore
do wyjasnienia jéj 83 juz nagromadzone.

Pokarm rosliny sklada sie gléwnie z trzech rze-
czy: z wody, kwasu weglanego i amoniaku.

Te trzy ciala znamy najdoskonaléj: woda jest
polaczeniem chemiczném dwéch gazéw: tlenu iwo--
doru; kwas weglany, polagczeniem gazu tlenu z cia-
lem stalém, weglem; amonijak wreszeie, znowuz
polsczeniem dwéch gazéw, wodoru i azotu.
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Opréez tego rosliny przyjmuja w siebie malenkie
ilogei fosforu, siarki, zelaza, tudziez innych metali
i soli. Jednakze dla niezajmowania uwagi zbyt
wieln naraz przedmiotami, zastanowimy sie tylko
nad gléwném pozyiwieniem.

Roslina, przyjmujac powyzsze materye, zyje iro-
snie. Jest wigc szczegblnym rodzajem polaczenia
znanych pierwiastkéw, jest przemieniong wods,
kwasem weglanym i amoniakiem.

Ani woda, ani kwas weglany, ani amoniak nie
zyje. Jesli je nawet razem zbierzemy, pomigszamy
lub polaczymy =z soba chemicznie, nie powstanie
nic zyjacego, nic coby pietno zycia nosito. W ro-
slinie tylko tworza zyjacy zwiazek, w roélinie wiec
musi zachodzié cos, czego sztucznie sprowadzié
nie potrafimy. Roslina bawisi¢ chemija, ktoréj nie
rozumiemy, z martwych pierwiastkdw tworzy isto-
ty zyjace, materye nieorganiczne przemienia na or-
ganiczne,

W calém wigc znaczeniu tego wyrazu, wroslinie
miesci 8ig fabryka 2ycia.

Jesli zas nie zechcemy przyja¢, ze roslina jakad
nadnaturalng sztukg posiada, ale pojdziemy za ta
Jedynie prawdziwa mysla, iz w niéj tylko sily przy-
rody 83 czynne, to musimy powiedziéé: powstanie

Bibl. Pop. N. P. VIIL. 4
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zycia jest wypadkiem sil naturalnych. Sily natury,
i nic wigcéj, tworza z pierwiastkow martwych ciala
zyjace.

Mysl ta wprawdzie sprzeciwia si¢ dawnym po-
jeciom o zyciu, ale w nauce znajduje calkowite
potwierdzenie. Fakt, ze roslina materye nieorga-
niczne zamienia na organiczne, z martwych zyjace
tworzy—na niezbitych opiera sie dowodach, i na-
turalista spostrzega tu dzis zagadke, ktorg dawniéj
wyrazem cud usuwano z krain naturalnosei.

Lecz uwazajac przemiane cial nieorganieznych
na organiczne za skutek sil natury, nie mozemy
zaprzeczyé, ze nauka ani poczatku sit naturalnych
nie zna, aniistoty zadnej z nich objasni¢ nie potrafi.
Uznano téz za potrzebne przyjac, ze wroslinie, jak
niemniéj i w zwierzecin, istnieje osobna sita, 2ywo-

_tna, i wszystkie niewyjasnione zjawiska zycia polo-
zono na jéj rachunek.

W ostatnich jednak czasach znalazly si¢ sfuszne
powody odrzucenia itéj tak zwanéj sily Zywotné].
Z gruntownych bowiem badan wypada, ze wicle jéj
przypisywanych zjawisk pochodzi od weale innych
przyczyn. Nietak dawno temu np. powszechnie sg-
dzono, ze to sita zywotna cieplo-wewnetrzne zwie-
rzatiludzi utrzymuje stale na jednym stopniu w lecie
i w zimie, w gorgcych i zimnyech klimatach. Dzi-
siaj zas wiemy, Ze cieplo to jest prostym skutkiem
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zmiany chemicznéj, jaka przy oddychaniu ma miejsce.
Zanim znano wnikanie (endosmose), o ktérém po-
wyzéj méwilismy, przyjmowano ze pokarmy w cia-
Yo roslin 1 zwierzat wstepuja dzialaniem niepojeté;
sily zywotnéj; obecnie zas kazdego mozna naocznie
przekonac, zc tu czynna jest sila i migdzy niezy-
jacémi cialami napotykana. A podobnie i w wielu
innych razach, gdzie dawniéj spodziewano sig miéé
do czynienia z sily zywotna, dzis znajdujemy pra-
wa dzialajpce wcalym swiccie fizycznym. Dla tego
téz nie bez zasady przychodzimy do mysli, ie
wszystkie dotad niewyjasnione zjawiska roslinnego
i zwierzecego zycia, dadzg si¢ wytlémaczyé bez
wygodncgo przyjgcia sily Zywotndj, skoro postapi-
my wznajomoscl sit chemicznych i fizycznychi zdo-
Yamy poja¢ ich jednoczesne dzialanic.

XV. O tajemnicy Zycia.

Sprobujmy téz glowna tajemnicg zycia rosliny
Jak najjasniéj sobie przedstawic.

W tym celu dla ulatwienia przyjmijmy, Ze mamy
przed soba jedng jedyna komérke z korzenia jakiéj-
kolwiekbadz rosliny. Przypu§émy ze komorka ta
otoczona jest ziemiy, w ktdréj znajduje si¢ gotowy
pokarm, a wigc woda, kwas weglany i amoniak.

Co do samej komorki, wiemy z jak najwigksza

4*
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pewnoscia, ze wszystkie te trzy ciala w siebie przyj-
muje; wypadaloby wigc sadzi¢, ze gdy to nastapi,
znajdziemy je wewnatrz komérki tak samo pomig-
szane lub polaczone chemicznie, jak zewnatrz
istnialy.

Tymeczagem rzecz ma si¢ inaczéj.

Wycisnawszy komorke, otrzymamy sok roslin-
ny zupelnie innéj natary, anizeli ten, ktdrybysmy
z wody, kwasu weglanego i amoniaku wyrobié byli
w stanie. Wprawdzie beda w nim tylko pierwiast-
ki powyzéj wymienionych zwiazkéw, ktére téz che-
mik z latwoscia napowrét otrzymaé moze; ale te
trzy pokarmy sy teraz w tak szczegélném polacze-
niu, Ze widocznie w komérce doznaly zmiany, ja-
kiéj przedtém doznaé weale nie mogly.

Ale zmiana ta jest wlagnie owém przejsciem ze
stanu nieorganicznego do organicznego inastepuje
w czasie, kiedy pokarmy rosliny wchodza do srod-
ka. Mozemy wiec przynajmniéj oznaczyé miejsce,
gdzie zachodzi ta dziwna, dla dzisiejszéj nauki
niepojeta tajemnica: miejscem tém jest sciana ko-
moérki.

Ze zas sciana ta sklada si¢ z dwéch blon: ze-
wnetrzné), 1 wewnetrznéj, 1 ze zkadingd wiemy, iz
pierwsza zadnych znakdow zycia nie daje, przeto
mozna $mialo utrzymywaé, iz wlasciwa tajemnica
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bytu rosliny wtedy dopiéro begdzie poznana, gdy
zbadane zostang wszystkie sily w wewnetrznej blo-
nie komorki dzialajace.

Nie nalezy przytém wypuszczaé z pod uwagi, ze
pierwiastki, ktére komérka jako pokarm przyjmuje,
same juz pospajane sy pewng sily, sily chemiczng,
ktéra zardwno w wodzie jak kwasie weglanym
i amoniaku istnieje. Sila ta ma tu pewno gléwne
znaczenie i moze tylko zmienia sie od sily w we-
wnetrznéj blonie czynnéj. Nauki przyrody na obe-
cnym swym stopniu w ogéle 83 jeszeze w niewia
domosel o tém, co wladciwie zachodzi przy lacze-
niu si¢ chemiczném dwoéch pierwiastkéw. Mozemy
wprawdzie z tlenu i wodoru sztucznie wyrobié
wode, ale przytém oddaje nam ustuge cos niezna-
nego, tak zwane przycigganie, powinowactwo chemsi-
czne, przy ktorém znéw elektrycznosé, jako téz cie-
plo, wazna, moze najwazniejszg gra role.

Cheac wige slusznie rozumowaé, musimy przy-
puscié, iz tajemnica zycia rosliny lezy juz w pozy-
wieniu téjze, w chemicznym zwiagzku jéj materya-
16w pokarmowych. Musimy przyjaé, ze w wodzie,
kwasie weglanym 1 amoniaku istnieja juz pierwsze
sity zywotne, ktére od wlasciwéj sily komérki
otrzymuja tylko pobudke do wspdlnego dzialania.

Wprawdzie nie da si¢ jeszcze z tego przewi-
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dzi€¢, zkad pochodzi ze te pokarmy mogs tak naj-
rozmaitsze wydawaé rosliny. Komérka pszenicy
przyjmuje w siebie prawie tez samé ciala, co ko-
morka jabloni, a przeciez ziarno tak znacznie rézni
si¢ od jablka. Ale mozna sobie wystawié, zc ko-
mérki tych roslin rozmaicie sy obdarzone, tak ze
z tych samych pokarméw, skutkiem réznych pobu-
dek, odmiennc powstaja utwory.

Podlug tego wige woda, kwas weglany i amoniak
bylyby rzeczami zdolnémitworzyé wszystkie gatunki
roslin. Zdolnosé ta drzémie w nich dopéty, poki
nie zostanie pobudzong od istniejacéj juz komorki.
Ale stosownie do pobudki, pokarmy lacza sig¢ or-
ganicznie ite wten sposdb, Ze zawsze powstaje
roslina, ktora im pierwszy poped nadala.

Otéz jest, jakkolwiek bardzo niezupelne, wyja-
$nienie tajemnicy zycia rosliny, a raczéj przecho-
dzenia materyj nieorganicznych na organiezne,

XVE. Wlaseiwy rodznj wzrosty resliny.

Celem niezagmatwania przedmiotu przyjmowa-
lismy dotad, Ze roslina cale swe pozywienie pobie-
ra z gruntu, co jednak zupelnie stuszném nie jest.
Zastanéwmy si¢ wige i nad innemi wazpémi oko-
lieznosciami, aby sobie jasny poglad wyrobié.

Roslina pokarm swoj czerpie takze z powietrza;
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do zycia wymaga $wiatla 1 ciepla 1 pierwiastki raz
przyjete wylacza.

Ogélne jéj gospodarstwo zaleiy od rodzaju. Ro-
§lina, ktéra jako pojedyncza komérka istnieje, jest
nadzwyczaj prosta istota 1 calp prace swojego zy-
cia dla siebie tylko wypelniaé musi. W roslinach
bardziéj ztozonych, komdrki zaczynajg ogolng czyn-
nos$é miedzy siebie rozdzielaé, gdyz tu znajdujemy
najezedeiéj do réznych celéw rozmaite naczynia.
Rosliny zad wyiszéj jeszeze organizacyi, zlozone
zniestychanéj massy pojedynczych komoérek, przed-
stawiajg juz prawdziwy podzial pracy w réznych
swych czesciach.

Dla lepszego zrozumienia rozwazmy to na przy-
kladzie.

Z ziarnka odjablka zasadzonego wziemi, jak ka-
zdemu wiadomo, wyrosnie nakoniec jablon z ko-
rzeniem, pniem, lisémi i galeziami, na ktérych roz-
wina sie kwiaty i dojrzeja owoce,z nowémi wewnatrz
ziarnkami.

Stusznie zapytaé mozna, jak si¢ to dzieje?

Przed niedawnym jeszcze czasem wyobrazano so-
bie, ze w kazdém ziarnku jabtkowém istnieje malen-
ka, dla oka naszego niewidzialna jabton, ktéra tyl-
ko potrzebuje powigkszaé sig aby rosnaé. Sadzono
nawet, ze wszystkie jablka przyszlego drzewa
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w ziarnie 83 juz obecne; a ze kazdy owoc miesci
w sobie nasiona, ktére znéw kiedys wydadzy drze-
wa, przeto musiano przyjaé, ze kazde nasienie nosi
caly przyszly swéj rodzaj, ze ziarnko od jablka za-
wiera juz jablonie, ktére dopiéro po diugim szere-
gu wiekéw na jaw wystapig.

Dzisiaj te bledne pojecia ustapily miejsca suro-
wym badaniom, i dzi§ wiadomo, Ze ziarnko jablka
zawiera tylko grupe komoérek, zdolnych, po.przyje-
ciu chemicznie przygotowanych pokarméw, do roz-
dwajania si¢ 1 wydawania nowych, ktére znéw po-
dzielg sig daléj i tym sposobem utworza drzewo.

Ale do téj zdolnosei przybywa jeszcze cos do-
tad niezupelnie wyjasnionego. Nowo powstajace
komoérki nie wszystkie zachowuja ksztalt starych,
a podzialirozdwajanie si¢ nie nastgpuje we wszyst-
kich kierunkach, bo gdyby tak bylo, to z nasienia
tworzylaby si¢ tylko coraz wigksza i grubsza okra-
gla bryla.

Tymeczasem wyrasta nitkowaty korzen i zaglebia
si¢ rozmaicie. Fakt ten objasniaja tém, ze kazda
komorka tam sklada nowg, zkad najwiecéj otrzy-
muje pozywienia, Nie bez slusznosci powiadaja, ze
roslina kieruje swe korzenie w miejsca najobfitsze
w pokarmy. Ale bledném byloby mniemanie, ze
ma przytém jakas wole lub dazenie tu rosnaé a nie
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gdzieindziéj. Owszem, nalezy sobie wystawiaé, ze
kazda komorka korzenia moze si¢ na wszystkie
strony rozdzielaé i czynilaby to niezawodnie, gdy-
by zewszad Scisle jednakowa ilosé pokarmu wste-
powala przez dciang. Ale przypadek ten jest nie-
mozliwym, Na jakiéms miejscu wst¢powanie be-
dzie 2zywszém anizeli na innych i tu téz rozdzial
najpomyslniejszym. Z nowy komorks toz samo na-
stapl, 1 ta rozdzieli si¢ w kierunku zkad najwiecéj
przyplywa pozywienia, az w koncu przyjdzie do
tego, ze korzen istotnie nitki swe zapusdei w strone
najobfitszag w pokarmy.

Kto pomysli, Ze najmniejsza niejednostajnosé
w zieml nasienie otaczajacéj, moze juz pojedyn-
czym komoérkom nadaé rozmaite kierunki, ten znaj.
dzie naturalném, ze korzenie wyrastaja nie brylo-
wato, lecz promienisto w strone, gdzie otoczenie
najlepiéj wzrostowi sprzyja.

XVIL. Powstawanle drzewa.

Podeczas wige gdy korzen zapuszcza si¢ coraz
glebiéj ijakesmy okazali, tam, zkad najlatwiéj czer-
paé moze pozywienie, inna czesé rosliny dazy ku
goérze, na mocy tegoz samego prawa.

Jesli zapytamy: dla czego lodyga pnie sig w po-
wietrze? dla czego rosnie bardziéj w kierunku wy-
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sokosei niz szerokosci?—to odpowicdz wypadnie
podobna do téj, jakadmy sobie znalezli na wzrost
korzenia.

Powietrze zawiera tak dobrze pokarm rosliny,
jak iziemia. Zawsze ma pewng ilosé kwasu wegla-
nego, amoniaku i wody. Czesé wiee rosliny wzra-
stajaca ku gorze, rosnie takze w strong, zkad po-
zywienie plynie, to jest: komérki rozmnazaja sie
najsilniéj w tym kierunku, zkad najlatwiéj nabywa-
Jja pokarm.

Do tego swiatlo i cieplo stoneczne z géry na ro-
sling dziata i jak doswiadczenie uczy, nietylko na
wzrost ale ina kterunek tegoz wywiera wplyw
wielki, chociaz nauka o wplywie tym nie ma jesz-
cze wyrobionego zdania. Dezialanie swiatla najle-
piéj wida¢ na kwiatach hodowanych w pokoju,
ktérych galezie iliscic niezaprzeczenie zwracajg
sie kn oknu; dzialanie zas ciepla jest tak wielkie,
ze wkrajach gorgcych i wcieplarniach wieczna pa~
nuje ziclonod¢, rosliny wkazdéj porze kwitng i wy-
daja owoce.

Ale jakkolwiek ogromna massa wplywow i sik
nieustannie dziala navrosliny, przeciez to wszystko

_nie tlémaczy jeszeze, dla czego rézne rodzaje ma-
ja tak rozmaite ksztalty. Musiano wigc przyjaé, ze
kazda komérka przelewa na nowo powstajgca mo-
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znos¢ rozwijania si¢ w pewnéj oznaczonéj tylko
Jormie iztad biory poczatek rozliczne ksztalty,
ktére réznym roslinom nadaja odmienne wejrzenia.

I rozwazajac rosliny wyzszego rzedu, np. drze-
wa, znajdziemy w istocie, ze kazdy fodzaj ma swo-
ja odrebng postas. Nawet w zimie, kiedy liscie po-
opadane, uwazny odrézni dab od kasztanu, jablon
od wisni. Postawa pnia, rozklad galezi, natura
kory stanowig te nieomylne poznaki. Pochodzi to
widocznie od sil juz w zarodku przytomnych, od
8il, ktérych naukowo nie zdolano jeszcze okreslié
i ktérych skutki teraz dopiéro badaé zaczeto. Ale
jakkolwiek rézne mogg byé te sily i skutki, prze-
ciez dadza sie sprowadzié na proste, w gospodar-
stwie rosliny stale dzialajace prawo.

Podczas g¢dy nizsze organizacye skladaja sig
z komérek, z ktérych kazda wszystkie potrzeby
sama dla siebie zaspakaja, w zyciu wyiszych ro-
dzajow zachodzi prawdziwy podzial pracy.

Korzenie drzewa przyjmuja pokarm. Komoérki
ich zywia sig i rozmnazajg, oprdcz sobie podobnych
rozwijaja téz inne, zktérych pien z czasem powsta-
nie. Te ostatnie nietylko w przeznaczeniu, ale
i w ksztalcie najezesciéj sie od pierwszych odré-
zniajg, majg posta¢ wydluzona, juz nie malenkich
pustych kuleczek, ale delikatnych rurek, chociaz
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jeszeze w gorze i u dolu zamknigtych. Rurki te
lezy tuz przy sobie i §cianami wymieniaja nawza-
Jjem soki, tak jak zwykle komérki. Bo w istocie, sa
niczém inném, jeno wydluzonémi komérkami, kto-
rc¢ wkoncach zrastajac sig, pien tworza. Im wigcé;
takich dlugich komorek, tém pien grubszy, a im
wigcéj kazda nowych wydaje, tém wyiéj wyrasta.
Ale wysokos¢ dochodzi pewnéj granicy i odtad
pien zaczyna sig¢ rozdzielad; to znaczy: polaczone
dotad komdrki grupuja si¢ juz nie w prostym kie-
runku, ale na wszystkie strony wypuszczaja odno-
gi, ktére my galeziami zowiemy.

I te galezie skladajg si¢ z widkienek komorko-
watych, ite komérki mnozg si¢ poznanym na in-
nych sposobem. One takze wydaja mniejsze galaz-
ki, z ktorych znéw liscie, kwiaty i owoce powstaja.

Liscie, kwiaty i owoce sg wigc rowniez zbiorem
delikatnych komorek, ktére tylko przez rozmaite
pozrastanie wréznychprzedstawiajg si¢ keztaltach,

XVHL Zycie drzewa.

Drzewo tém tylko rézni sig od najprostszéj ro-
dlinki, ze w niém istnieje niejako wielkie panstwo,
zlozone z miliondw pojedynczych komérek, ktére
wspélne prowadza Zycie, a wige wyzsz3 majg ore
ganizacye.
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Komérka plesni tak dobrze przyjmuje w siebie
pokarmy, jak wielkie drzewo, tak samo rosnie i po-
dobniez wydaje nowe. Ale zycie jéj mozna przy-
réwnaé do zycia cztowieka na pustéj wyspie, pod-
czas gdy zycie komorek w drzewie zbliza sig do
urzadzonego ludzkiego towarzystwa. Mieszkaniec
wyspy musi sam stara¢ si¢ o zaspokojenie wezyst-
kich swych potrzeb. Musi sam sobie byé¢ pieka-
rzem, kucharzem, ciesla, krawcem, szewcem, wogé-
le wezystkiém; wtowarzystwie zas nie zachodzitego
potrzcba, tu kazdy spelnia jedng tylko robote, dla
wszystkich pozyteczna. Ludzie dzielg miedzy sie-
bie prace. Jedni biora na siebie pieczenie chleba dla
wszystkich pozostalych, innikrawiectwo, inni znéw
zaopatruja ogél w obuwie—i taki podzial robét,
ktére whasciwie kazdyby musial dla siebie wyko-
nywaé, siega tak daleko, ze czlowiek potrzebuje
si¢ tylko w ktoréjkolwiek uzdolni¢, aby zapewnié
sobie wygodne utrzymanie.

Z komdrkami drzewa podobny zachodzi stosunek.

Korzenie przyjmuja pokarm z gruntu, na ktérym
rosng, a przyjmuja nietylko dla siebie, ale i dla
calego drzewa. Wykonywaja prace innym komér-
kom obca. Pien wigc nie troszczy sig o swoje po-
Zywienie, ale zato zajmuje si¢ czém inném: nabie-
ra sily, aby staé sie podporz korony drzewa.
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Komérki jego prowadzg odrebne zycie ispelnia-
Ja szczegolniejsza pracg, o ktéréj przemilczéé nie
mozemy.

Ktouwazal, jak lesne drzewa czgsto wypréchnia-
le sa wewnatrz I puste, a mimoto owocem 1 lisciem
pokryte, ten pewno domyslit sig, ze pozywienie
w nich nie musi wstgpowaé cala gruboscia, -ale
tylko warstwa tuz pod korg lezaca. I tak téz jest
w istocie. Drzewo usycha, jesli pierscien kory
w niewielkiéj wysokosci odjetym mu zostanie.

Do istotnego wige zycia drzewa przyczynia sig
tylko krancowy pokiad bielu. Komérki tu itsnie-
Jace znajdujy sie wowéj czynnosci, ktéragsmy ogol-
nie wyzej poznali, lecz tylko w porze letniéj. Za
nadejsciem jesieni, $ciany ich grubieja, tracg swa
plynna zawartosé i wypelniajp si¢ massg stala.
W pospolité] mowie massa ta nazywa si¢ drewnem.
Ale co rok za to powstaje nowa warstwa komérek,
ktéra zycie daléj utrzymuje, podezas gdy poprze-
dnia, zdrzewiala, przyczynia si¢ juz tylko do pod-
pierania caléj budowy. Jeslipien poprzecznie prze-
tniemy, to naprzecigciu okazy sig widoczne wepol-
srodkowe kota, ktére corocznie powstawaly, tak
ze z ich liczby mozna z cala pewnoscia wiek ozna-
czyé.

Kiedy tak pien inna oddaje poslugg niz korze-
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nie, przeznaczenie galezi i lisci jest znow od-
mienne.

Drzewo pokarmy swe po wigkszéj czesci pobiera
z ziemi, alc kwas weglany czerpie takze z powie-
trza, szczegdlniéj za pomocy lisei.

Powietrze zawsze zawiera domigszang malenkg
ilos¢ kwasu weglancgo. Kwas ten jest pokarmem
rosliny i zeby go przyjaé, posiadaja liscie nadzwy-
czaj delikatne otworki. Ale ze si¢ w tak maléjznaj-
duje ilogci, przeto drzewo musi by¢ stale otoczone
olbrzymia massg powietrza 1 dla tego widzimy na
niém takic bogactwo lisci. Przez niezliczone otwo-
ry, zwane szparkami, pochlaniaja téz liscie dostate-
czny ilosé tego pokarmu.

Wydzielanie zuzytych pierwiastkdw dzieje sie
takze za pomoca lisci. Z nich uchodzi woda w po-
staci pary i-tlen, szczego6lniéj pod dziataniem pro-
mieni §wiatla. Liscie wige, ktore rowniez sa tylko
pospajanémi komérkami, uskuteczniaja osobna pra-
c¢ na pozytek ogélny; sz przeto pozytecznémi
1 czynnémi obywatelami w gospodarstwic calego
wielkiego panstwa komérek, skladajacego drzewo.

XIX, Kwitnienie.

Zycie drzewa od pierwszéj chwili, az do czasu
kwitnienia i owocowanin, moze byé niejako wytlé-
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maczone przez wepdlne zycie sk¥adowych komérek.
Tajemniczosé, ktéra si¢ w niém przebija, nie jest
wigksza od tajemnicy bytu pojedynczéj komérki,
bo téi cale drzewo stanowi tylko ogromny zbiér
tych ostatnich.

Lecz przy kwitnieniu i zapladnianin wyst¢puje
nowa tajemnica, ktéréj rozwiazanie zdaje sie byé
bez poréwnania trudniejszém.

Kazde drzewo, jak w ogéle kazda roslina, roz-
wija w pewnym oznaczonym czasic wlasciwe sobie
kwiaty. Wprawdzie g one rédwniez tkanka zlozo-
na z komérek, 1ijakkolwiek réznia si¢ skladem,
ksztaltem, kolorem i zapachem, przeciez powstaja
z tegoz samego materyalu, co liscie naprzyklad.
Ale w kwiecie lezy osobny cel, ktory z drzewem
niéma juz nic wspdlnego. Kwiat sluzy na to jedy-
nie, aby pewna cz¢sé rosliny od niéj saméj oddzie-
li¢ i ztéj nowy wyprowadzié, ktdra z pierwotna
nie bedzie w zadnych stosunkach,

Dopdki si¢ na cel kwiatu nie zwazy, wolno so-
bie wystawiaé, ze w kazdéj komoérce drzewa dzia-
laja tylko sily, skutkiem ktdrych nowe komérki
tworzy¢ si¢ moga. Gdyby z komérek po prostu
kwiaty i owoce powstawaly, bez dalszego przezna-
czenia, to nic latwiejszego jak przypuscié, ze drze-
wo posiada pewien nadmiar sokéw i sil, ktérych



65

si¢ w ten sposéb pozbywa. Aletak niejest. W kwie-
cie, ktéry ma byé owocem, zachodzi cos tajemni-
czego, co si¢ juz w samych komoérkach nie miesci.
Moéwimy tu o zapladnianiu.

Aby te tajemniczosé dobrze uchwycié, odswiez-
my sobie w pamieci nastgpne szczegély:

Kazdemu pewnie wiadomo, ze dla wyprowadze-
nia mlodego drzewka, potrzeba tylko zistniejacego
juz uciaé maly galazke 1zasadzié¢ wziemi¢. W kon-
cu bowiem beda komoérki korzenia, w srodku ko-
morki Yodygi, a przytém sg juz gotowe liscie, tak,
ze gatazka wlasciwie stanowi juz male drzewko.
W ziemi nabywa tylko moznosé wypuszezenia pra-
wdziwych korzeni, przez co inne komdrki mnoza sie
zupelnie naturalnie i nowe drzewo powstaje.

Tym sposobem byt roslin mégtby si¢ bardzo do-
brze utrzymywaé, i w istocie sama natura czasami
nie inacz¢éj go zapewnia. Nietylko rece ludzkie, ale
pewne rosliny i drzewa same tworzg podobne ab-

legry. Przez takie jednak rozmnazanie nigdy nie
wyksztalel sig owoc.

Rosliny tak wyprowadzone moga nawet kwitnag,
ale plodu nie zrodza.

Wprawdzie niektore kwiaty same w sobie posia-
daja warunki niezbedne do powstania owocu, prze-
Bibl. Pop. N. P. VIIL 5
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ciez pomimo to niezdolne s3 go wydaé, dopdki nie
zostang zaplodnione.

Jak si¢ to dzieje, zauwazano z cala Sscisloseis,
lecz co w tém jest, pozostaje jeszcze zupelnie nie-
wyjasnioném.

Kwiaty moga by¢ rozmaite. Sy takie, co wérod-
ku swego kielicha posiadaja czesé, ktéra moze byé
zaplodniong i ktéra dla tego zowie sig czescig 2esi-
skg. W okolo niéj rosng delikatne zbiorniki pylku,
zwane mezkiémi czesciami. Pylek kwiatowy jest
znow tylko komorkq, pecherzykiem zamykajacym
sok. Lecz jezeli zenska czesé kwiatu ma wydad
owoc, to nieodzownie takie ziarnko mezkiego pyl-
ku musi si¢ do niéj dostaé 1 ja, jak nazywaja, za-
plodnié.

Ale sg takze kwiaty, ktorym na mezkich cze-
$ciach zupelnie zbywa; za to na tém samém drze-
wie rosng inne, wylacznie mgzkie, ktérych pylek
dostaje si¢ do pierwszych i takowe zapladnia. Sa
wreszele drzewa, tylko zenskie kwiaty noszace; te
bywnja zapladniane od drzew tego samego gatun-
ku, posiadajacych kwiaty wylzcznie mezkie. Pylek
kwiatowy za pomoca wiatru, owadow i t. p., Zen-
skich czesel dosiega.

Ale nie baczac nardzne, czesto zadziwiajace
okolicznosci, skutkiem ktérych jednakomdrka, czyli
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pylek nasienny, dostaje si¢ do drugiéj, na zehskiém
znamieniu lezacéj, znajdziemy scisle przeprowa-
dzone, ze celem kazdego zefiskiego kwiatu jest wy-
da¢ owoc. Cel ten jednak osiggnigtym byé nie mo-
ze, skoro do kwiatu od zupelnie obcéj, w zadnym
niezostajacéj z nim zwiazku, a nieraz nawet z in-
nego drzewa pochodzacéj komdrki cos nie przy-
bedzie.

Tu wiec nie widzimy juz prostego zycia rozwo-
jowego, ale daleko trudniejsze do wyjasnienia dzia-
lanie nasiebie dwéch komérek réznéj natury iwla-
gnosci, w jednym oznaczonym celu.

I to stanowi nowy moment w zyciu roslinném,
ktéry rozwazyé¢ obecnie zamierzamy.

XX. Bezlmienna zagadka.

Szczeg6lnosé kwiatdw na tém gléwnie polega,
ze tak mezkie jak zenskie same przez si¢ wydaja
el¢ jakby rosly bez celu, a pomimo to maja cel
niezaprzeczony, ktéry tylko do osiagnienia swego
wymaga, aby pewna czesé mezka padla na zefiska.

Czgsto wswiecie roglinnym zachodzi przypadek,
ze oba rodzaje kwiatéw zamiast na jedném, rosnz
na dwéch oddzielnych i nieraz odleglych od siebie
drzewach. Na kazdém wigc istnieja twory, majace

dcisle oznaczony cel wydania owocu, ale ktére poje-
5.
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dynczo celu tego dopiaé nie moga i zawsze dru-
giego drzewa potrzebuja.

Lecz cos podobnego napotyka si¢ tylko w Zyjg-
céj naturze; w nieZyjgcej nie natrafiamy nic, coby
si¢ dotego choé¢ zdaleka przyréwnaé dalo, nie spo-
strzegamy Zadnego zjawiska, noszacego choéby
slad podobichstwa.

Kwiaty mezkie s3 nadzwyczajnie bogate w py-
tek nasienny. Po wysypaniu téz biliony gina na-
préino, bo skoro tylko jedno ziarenko dostanie si¢
do czesci zenskidj, juz wystarcza aby takowa za-
plodni¢. Okolicznosé to bez zaprzeczenia dziwna,
ale si¢ przynajmniéj pojaé¢ daje, a dla zrozumienia,
jakim sposobem pylek trafia na przeznaczone miej-
sce, nie ma potrzeby przyjmowaé zadnéj osobneéj
sity. Dosé wystawic sobienp., ze go przenosi wiatr,
owady i t. p., co téz istotnie ma miejsce. '

Lecz tym sposobem wecale jeszcze niewyjasnio-
na zagadka, ze n. jakiéms drzewie wyksztalca sig
rzecz, ktdéra najniezawodniéj niéma innego celu,
jak sta¢ sie owocem, a jednak nie dokazalaby téj
sztuki, gdyby na drugiém, czgsto nieskoniczenie
odleglém drzewie nie roslo cod na pomoc.

Nauka do dzi$ trudzila si¢ daremnie, aby te ta-
jemnice rozjasnié; co wiecéj, nie znamy nawet wla-
§ciwego wyrazu na oznaczenie tego niepojetego

http://rcin.org.pl
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zwigzku, jaki migdzy dwoma zupelnie oddziclnémi
drzewami istnieje.

Juz w samym wzroscie rosliny widzielismy cos
dotad niewyjasnionego. Widzielidmy szczegoélny
rodzaj chemii, jakim si¢ wewnetrzna blona komor-
ki zajmuje, chemii, ktéra sok roslinny z takich pier-
wiastkéw tworzy, z jakich my wyrobi¢ go nie po-
trafimy. To wige takze zagadka, ale przynajmniéj
wiemy bardzo dobrze, na czém polega, 1 jestesmy
w stanie nazwaé j3 po imieniu. Wewngtrzna blona
komorki widocznic zajmuje sie chemijp. Prawda,
Ze nie umiemy czynnosci jéj nasladowaé, ale czyn-
nos¢ ta jest nam przynajmniéj o tyle zrozumialy,
ze widzimy w niéj wyzszy stopien chemicznych
przemian. Chemija roslin nie wychodzi z zakresu
ludzkiego rozeznania, i najéj polu uczyniono juz
pewne odkrycia, z ktérych wynikly bardzo swietne
wypadki tak dla nauki, jako téz dla praktycznego
rolnictwa.

Z drugi¢j strony i w martwéj przyrodzie mamy
zjawiska, niedostatecznie jeszcze naukowo wytlo-
maczone. Natura np. $wiatla, ciepla, elektryczno-
sci, magnetyzmu it. d. grubg jeszcze pokryta za-
slona. Ale 1tunauka doszla juz tak daleko, ze

okolicznosci i sily, ktére w tych ciemnych rzeczach
dzialajg, blizéj poznala,

http://rcin.org.pl
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Lecz co za okolicznoscei lub sily pomigdzy kwia--
tami dwéch oddalonych drzew sa czynne, z kto-
rych nie kazde zosobna, lecz oba dla siebie istnie-
- ja, jest tajemnicg, o ktéréj najmniejszego pojecia
nie mamy i ktéréj nawet nazwaé nie jestesmy
w stanie,

To z pewnoscia nie chemija ani nie fizyka, lecz
cos, czego zgola nie znamy. Zobaczymy, Ze to cos
w swiecie zwierzat ilndzi jeszcze wieksza odgry-
wa role, gdzie uznane za osobna sile bardzo cie-
mnego poczatku, nosi nazwe instynktu.

Wielu naturalistdw chce w niezyjacé) naturze
widzié¢ cos podobnego do téj tajemnicy, do tego
wyksztalcania sig dwoch rodzajéw i lgczenia dla
jednego celu. Mezkie izenskie ma podlug nich
zblizaé si¢ do pdélnocnego i poludniowego bieguna
wmagnetyzmie, do dodatnéj i ujemnéj elektryczno-
sci, do kwasdw 1 zasad w chemii. Lecz tego za nau-
kowo uzasadnione uwazaé nie mozna. Podobne
przyjecia doprowadzily wprawdzie do wysokich
i dowcipnych mysli, ale nie do rzeczywistych nau-
kowych wypadkoéw.

Dla tego téz lepiéj na teraz przyznaé si¢ do nie-
wiadomosci, a gorgea cheé wiedzy zaspokoié¢ na-
dzieja, ze nauka postepujac, pewno i tajemnice 2y -
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cia z czasem rozjasni, chociaz wpierw niezawodnie
znaczny szereg pokolen tajemnicy smierci ulegnie.

XX1. Talemnica Zycla i smicrei.

Ten nawet, kto tylko powierzchownic zapatruje
si¢ na przyrode, latwo dostrzeie, ze kwitnienie
i owocowanie jest wlasciwie trescia zycia rosliny.

Roslina gdy kwitnie, ma najwig¢céj swiezosci i si-
ty; skoro zas kwiaty zamienia sie w owoce, wzrost
Jéj ustaje. W miare jak owoce powiekszaja obje-
tog¢, roslina utraca silg, a gdy dojrzejs i opadna,
zaczyna si¢ obumieranie wigkszéj liczby nazawsze,
a niektorych, np. drzew, najeden rok, lub przynaj-
muiéj na czas pewien,

Zastanowiwszy sie nad tém, nabierzemy przeko-
nania, ze roslina ma pewien cel, ktory zalezy na
wydaniu dojrzalego owocu i ze po spelnieniu tego
celu umiera albo calkowicie, albo przynajmnié;
w czegsei. Mozna wige na niéj przebiedz cala bi-
storye.” Najprzéd budzi sie zycie 1 kielek rosnie dla
siebie, a skoro dojdzie pewnego stopnia rozwoju,
pokrywa si¢ kwiatami. Po wyksztalceniu tych-
Ze, nastgpuje bardzo tajemnicze polaczenie obu
rodzajow, skutkiem ktérego moze jui powstaé
owoc. Gdy to nastapi, roslina przestaje najczesciéj
zy¢ wylacznie dla siebie i gléwna ¢zyunosé obraca
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na wyksztalcenie plodu, z dojrzeniem ktérego hi-
storya jéj, a przynajmniéj czasowy oddzial téjze,
dochodzi kresu.

Ze zas owoc eam przez si¢ nie jest rzecza glé-
wnj, a tylko zawarte w nim nasienie, i ze to nasie-
nie ma znéw cala historye przeszléj rosliny powté-
rzyé, przeto slusznie powiadaja, iz tu pewien bieg
zycia trwa nieustannie, bieg podlug oznaczonego
planu, ktéry powstanie, wzmacnianie, slabnienie
1 znikanie obejmujac, stara si¢ zarazem o to, zeby
nim $mier¢ nastapi, nowy zarodek przyszlego zy-
cia zostal wydany, ktory tez same przejdzie z cza-
sem koleje.

I na to wszystko nauki przyrodzone nie umiejg
podaé przyczyny, to znaczy: wiadomosci o sitach
przyrody, jakie fizyka, i o zjawiskach naturalnych,
jakie chemija posiada, nic wystarczaja, aby odpo-
wiedziéé na pytania, ktére przy rozwazaniu biegu
zycia rosliny zadaé sobie mozna.

Roslina jest wielka niewytldmaczona zagadka:
jéj zycie i smieré zarowno czekaja wyjasnienia.

Smier¢ rosliny badano uwaznie i zjawiska towa-
rzyszgce jéj dosyé $cisle poznano.

Komorki korzenia zaczynajg ustawaé w czynno-
sei, éciany ich drzewieja, w skutek czego pozywie-

nie juz nie tak latwo wstepowaé moze. Rownocze-
® 9
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$nie fodyga 1 liscie wyziewaja obficiéj wode i wy-
sychaja stopniowo, przechodzac czeéciag na drze-
wo, czescia na sfome. Liécie wigdng 1 rozpadaja
si¢ na pierwiastki gazowe, z ktérych powstaly, tak
ze tylko wegiel w postaci delikatnéj massy po nich
zostaje. Cala fabryka, ktéra tak sztucznie z wody,
kwasu weglanego 1 amoniaku potrafila wyrabiac
sok roslinny, zatrzymuje sie w biegu. 'Wewnetrzna
blona komoérek, ten wlasciwy fabrykant rosliny,
utraca sile 1 obumiera, pocizgajac za soba Smierc
wszystkiego.

Tyle wiemy o zajéciu.

Nauka nie umie wyjasnié, co rozwojowi rosli-
ny—std)! wykrzykuje, skoro juz dojrzeja owoce.
Ze wszystkiego tylko wnosi, Zze owoc jest celem
jéj zycia, po dokonaniu ktérego smieré nast¢puje.

Roslina umiera, gdy zabezpieczy zycie potom-
stwu. Na grobie obecnego rosng nowe pokolenia,
bo $wiat zyjacy nie ginie. Owoc, to dziecig, odzie-
dzicza po matce cel zywota, ktéry réwniez wypel-
nia i rowniez przekazuje daléj.

Wszystko to sa prawdy, ktérych nauka przyro-
dy zaprzeczyé nie moze, chociaz przyczyny ich
nie zna. Domysla sie¢ tylko, ze ten wiccznie po-
wtarzajacy si¢ obieg roslinnego zycia musi staé
w Scislym zwiazku z wielkiém kotem Zycia ziem-

« @
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skiego, w ktérém réwniez powracaja zjawiska, cho-
ciaz po lat tysigcach.

XXII. Przejscie do wyzszego stopnia zycia.

Jesli raz jeszeze rzucimy okiem na ogdélny cha-
rakter 2ycia roslin, to kazdego uderzy prawda, ze
wladciwa istota tego zycia do dzis nie zostala zba-
dang, i Ze nauka tak daleko jeszcze nie doszla, aby
poda¢, jakie silty przyrody martwe pierwiastki na
ozywione zmieniaja.

Wielu, 1 to znakomitych obecnych naturalistow,
wezystkie tajemnice zyciowe kladzie na rachunek
nieznanéj sily Zywotnéj. Utrzymuja oni, ze jak
w niezyjacéj naturze wszystkim pierwiastkom udzie-
lona jest sita przyciagania, jak pewne materye, pe-
wne wlasnosci posiadaja, ktore sitami przyrodzo-
némi zowiemy, tak samo istnieje sila zywotna,
ktora si¢ wprawdzie w martwych cialach nie mie-
sci, ale ktéra moze na nie oddzialywaé i sprowa-
dza zjawiska co je ozywiaja. Przyjmuja wige, ze
w Swiecie jest z jednéj strony martwa materya,
a z drugiéj sila zywotna, ize wsz¢dzie gdzie ta
sila wywiera na materye dzialanie, ozywia ja na
czas pewien, aby potém opusci¢ i inna materye
0zywié,

Kto podobnie sadzi, przypisuje niejako rosli-
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nom, tym najniZszym utworom Zycia, pewien ga-
tunek duszy, wprawdzie duszy nie samowiednd;
1 czujgcdj, ale zawsze duszy, ktora zywieniem, wzro-
stem, zapladnianiem i owocowaniem roslin kieruje,
1 to podlug oznaczonego planu.

Przypuszczenia tego rodzaju sg prawda zgodne
ze zwyklémi wyobrazeniami, ale istotnym bada-
niom nie przynosza korzysci, bo tylko pewien sze-
reg tajemniczych zjawisk pokrywaja wieksza je-
szcze tajemnicy.

Przyjecia sily 2ywotndj nie nalezy usprawiedli-
wiaé tém, ze w caléj nauce przyrody tylko przyj-
mujemy, iz dzialaja sily, ze np. sila przyecizgania
jest takze niczém inném jak przyjeciem, ktére wiele
zjawisk naturalnych objasnia. Powiadamy, nie mo-
Zna tego tymsposobem usprawiedliwiaé, bo nauko-
wo istnieje nieskonczona réznica migdzy silg 2ywo-
tnq a silg przyciggania. Pierwszo najmniejszego
zjawiska istotnie nic wytlémaczyla, podezas gdy
przez przyjecie ostatniéj nietylko olbrzymia massa
naturalnych wypadkéw zupelnie izadowalniajaco
objasniona zostala, ale ciagle jeszcze najdziwniej-
sze odkrycia przewidujg sie i z géry obliczaja. Juz
dwiescie lat temu, jak wielki naturalista Newton
silg przyciggania za prawde oglosil, a do dzisiej-
8z€j chwili nietylko ze prawda ta bezustannie sie
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potwierdza, ale ikazdy krok postepu nauki jéj
zawdzieczac¢ przychodzi. Wazystkie nowe odkry-
cia, czy gwiazd podwojnych, czy planet, zgota rze-
czy, o ktérych Newton nie mégl mie¢ zadnego
poj¢cia, myslom jego dodaja blasku. Natomiast
z przyjeciem sily 2ywotndj zachodzi wprost przeci-
wny przypadek, Tu kazdy krok postepu okazuje,
ze pewne przedtém nieobjasnione zjawiska, przy-
pisywane nieznanéj sile zywotnéj, pochodza od
przyczyn przez inne sily spowodowanych, ze tylko
wspomniemy na odkryeie dyffuzyi, nanaturalne wy-
tlémaczenie ciepla zwierzgcego przez oddech, na
nowe doswiadezenia Du Bois-Reymonda, ktére do-
wodza, ze przy ruchu muskuléw i czynnosci ner-
woéw nie ciemna sila zywotna, ale i w niezyjacéj
naturze czynna elektrycznosé niestychanie wazng
odgrywa role.

Ta okolicznosé, ze kazda prawie nowa praca na
polu zyjacéj natury dokonana, zakres dzialania si-
ly zywotnéj coraz bardzie¢j ogranicza, jest nienaj-
lepszym dowodem prawdy podobnego przyjecia
i poniza je tak, ze najznakomitsi m¢zowie nauki dzi-
siejszych czasdw juzsie¢ donnie odwolujg, skoro na
jaki ciemny punkt w krainie zycia natrafig.

Lecz badz co badz, to w kazdym razie pewna,
ze $wiat roslinny jest fabryka, w ktéréj przyroda
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nieozywione pierwiastki w ozywione zamienia, gdyz
zobaczymy zaraz, przechodzac wlasnie do zycia
zwierzat iludzi, zetak tamte jak ci, nieozywionych
pokarmdéw przyjmowaé w sicbie nie moga. Wszyst-
ko, co ciato czlowieka lub zwierzg¢cia ma tworzyé,
musiato byé przedtém rosling.

Roslina ksztalci sig z nico2ywionyck materyj; mo-
zna wiec slusznie powiedziéé, ze swiat roslinny
sklada si¢ z przemienionych martwych pierwiast-
kéw, ktére w nim dopiéro nabieraja zycia. Zwie-
rzeta i ludzie, na wyzszym stopniu stojace, tnoga
tylko roslinne przyjmowaé pierwiastki, moga cialo
swe ksztalei¢ tylko przez pozywanie roslin. Zywe
wiec cialo zwierzecia i czlowieka jest niczém in-
ném, jak zmieniona i do wyzszego zycia podnie-
siong roslina.

Jest to niezaprzeczona prawda, chociaz moze
dziwna i szczegblna wyda si¢ temu, kto ja pier-
wszy raz slyszy.

XXIIL. O zyciu zwierzgela.

Postarajmy sie teraz zobaczyc, jak scisly zwia-
zek istnieje pomiedzy obu wielkiémi oddzialami
istot zyjacych.

Caly swiat wie, ze sa zwierzeta pozywajace tyl-
ko strawe roslinng. Tu naleza wszystkie domowe.

http://rcin.org.pl
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S3 iinne zwane migsozernémi. Pod tém znéw
mianem rozumiejy si¢ najezesciéj dzikie. Te jedza
nietylko migso, ale w ogdle materye zwierzece, jak
mléko, jaja 1 t. p. Inne wreszcie zwierzeta moga
przyjmowaé pokarm migszany, to jest: czg¢scia ro-
slinny, czesciy zwierzgey. Tego rodzaju zwierze-
ciem jest zwlaszeza czlowiek.

Pierwiastki roslinne i zwierze¢ce, stanowig jak
wiemy materye organiczne. Powstaja tylko pod
wplywem zycia, badz roslin, badz zwierzat, i dla
tego wlasnie moga sluzyé za pokarm zwierzgcia.
Niéma bowiem takiego, ktoreby si¢ zywito nieozy-
wionémi, lub prosciéj méwige nieorganicznémi cia-
Yami.

Roslina tylko zyje z pierwiastkdw nieorgani-
cznych; przyjmuje w siebie wode. kwas weglany,
amonijak i mala ilo§¢ soli w ziemi zawartych.
Zwierzg zas podebném pozywieniem utrzymaé sie
nie jest w stanie.

Dla uproszczenia wezmy nateraz pod uwage
jakiekolwiek zwierze wylacznie trawozerne, awiec
jakickolwiek domowe, konia, wolu, koguta lub t. p.
i zobaczmy w jakim stosunku zostaje ono ze swia-
tem roslinnym.

W tym celu musimy sobie jak najlepi¢j rozja-
£ni¢ mysl, powyzéj wypowiedziang, mysl, ze zwie-

/1
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rze cielesnie jest tylko dziwmie przemienionq ro-
sling.

Jakkolwiek w pierwszéj chwili dziko moze sie
ona wyda¢ temu, kto jg pierwszy raz slyszy, prze-
ciez nic nie zostawi do zyczenia po blizszém zasta-
nowieniu.

Chemija przez liczne poszukiwania dowiodla nie-
watpliwie, ze zwierze ostatecznie sklada sig z tych
samych pierwiastkéw co pokarm, ktéry przyjmuje.
Toz samo jasniéj da si¢ powiedziéé w ten sposdb:
jezeli zwierze, np. konia zabijemy 1 zaniesiemy
chemikowi azeby zbadal, z jakich chemicznych
pierwiastkéw sklada sie cale jego cialo, ze skéra,
sierciz, zebami, kosémi, kopytami, krwia, migsem,
Sciegnami i nerwami, okaze sig, ze to wszystko
zrobione jest ostatecznie: z tlenu, azotu, wodoru
i wegla z mala przymieszka innych pierwiastkéw,
jak zelaza, siarki, fosforu, wapu, coduit.d. Jesli
teraz temuz samemu chemikowi damy owsa, wody
it. d., tyle co kon zawazy, znajdzie sig znéw, ze
te pokarmy konia takze niczém inném nie sg, jak:
tlenem, azotem, wodorem i weglem, z mals ilodcia
zelaza, siarki, fosforu, wapu, sodu it. d.

Z tego wypada, ze kon i jego pokarmy zlozone
88 ze §cidle tych samych pierwiastkéw.

A to samo prowadzi juz na mysl, e kon jest tyl-
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ko przez samego siebie zjedzonym pokarmem; ze
za§ ze wezystkiémi zwierz¢tami ten sam przypa-
dek ma miejsce, przeto wnosié nalezy, iz wszystkie
zwierzeta niczém inném nie 83, jak spoiyts strawa.

Mysl téz powyzsza zkadinad nanupelllléJ przez
nauke potwierdzona zostala.

Badanie zycia, naukowo fizyologija zwane, podaje
za niewatpliwie pewne co nastepuje:

Zwierz¢ posiada w sobie pewien aparat, zola-
dek, ktory pozywienie przyjete trawi, to jest za-
mienia na pol plynng masse. Ztad massa ta prze-
chodzi do kiszek, gdzie daléj jeszcze przerobiona,
staje si¢ gatunkiem soku mlécznego, a co na sok
przejsé nie moze, jak wszystkie niestrawne czesci,
wydziela si¢ dolnym otworem na zewnatrz. Sok
zas przez sciang kiszek przenika w drobne rure-
czki, ktore powoli zlewajg si¢ wjeden kanal. Kanal
ten wpada do gléwnéj zyly, prowadzacéj krew do
serca. Sok mléezny przechodzi wige do krwi i—
wprawdzie sposobemjeszcze niezupelnie wyjasnio-
nym-—na istotna krew si¢ zamienia.

Tak wiec z pokarmu, a jak w naszym przykla-
dzie z owsa, ktorym si¢ kon zywi, powstaje istotna
krew.

Ale przez czynnosé serca krew rozchodzi sig
po wszystkich czesciach organizmu, a na kazdém
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miejscu tworzy si¢ z niéj cialo zwierzece. Z krwi
powstaje mieso, kosé¢, oko, mézg, sciegno, skéra,
sieré, kopyto i t. d., jedném slowem: z krwi robi
sig zwierze. Krew konska staje si¢ koniem,

Jesli teraz wszystko powyzéj powiedziane zbie-
rzemy razem, to wypadnie, Ze z owsa tworzy sie
krew, a zekrwi kon. Kon jest przemieniona krwia,
krew przemienionym owsem; kon wiec w calém
znaczeniu slowa bedzie owsem w zmienionéj po-
staci.

Prawda ta nie ulega juz zadnéj watpliwosci. Tak
uczy naukowe badanie zycia, czyli fizyologija, a po-
twierdzaja doéwiadczenia chemii, o ktérych wyzéj
mowilismy.

XXIV. Granica migdzy swiatem roslinnym i zwierzecym.

Jak wiadomo, znajduja si¢ takze zwierzeta wy-
1acznie migsozerne i o nich moznaby sadzié, Ze ze
§wiatem roslinnym nie majg nic wepdlnego. Lecz
zwazywszy, ze lew co pozarl lame, scisle biorac,
zadnego innego nie zjadl miesa, jak to, z ktérego
lama si¢ sklada, ize ta zywi si¢ czystym pokarmem
roslinnym,—zobaczymy jak na dloni, iz ten lew dra-
piezny zyje wprawdzie nie bezposrednio, ale prze-
ciez niczém inném, jak rosling zmieniona w ciato
zwierzgcia.

Bibl. Pop. N. P. VIII, 6
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Latwié) jeszcze dopatrzéé, ze zwierz¢ zyjace
strawa migszang, a wiec w czegsci roslinna, w cze-
$ci zwierzgea, jest istoty, ktéra swe zycie i swoje
cialo roslinie zawdziecza, lub co na jedno wycho-
dzi, istota, ktéra za przemieniong rosling uwazaé
mozna.

» Wszystko migso jest trawal® powiedzial juz
religijny poeta w odlegléj starozytnosci, prawdo-
podobnie nie przeczuwajac, iz to nietylko w obra-
zowo-moralnym, ale i w istotnie naukowym sensie
ma za soba zupelna slusznose.

Lecz z tego wyplywa najscislejszy zwiazek mie-
dzy obu swiatami ozywionych stworzen. Jeden bez
drugiego wecale istniéé nie moze. Zwierze zalezy
od rosliny. Zahacza si¢ tu zycie o zycie, przebija
naturalny rozwoj, postepujacy az do najwyzszéj
formy, az do czlowieka, ktorego istota tak nieskon-
czenie rozng wydaje sig¢ od istoty rosliny.

Ci, ktérych mysl powyzsza, mimo niezbitych do-
wodzen nauki, dziwnie uderzy, pewno predzéj sig
na nia zgodza, gdy zobacza, ze w swiecie zwie-
rzat 83 istoty, ktorych prawie niepodobna odréznié
od roslin,—gdy sie okaze, ze nawet my ludzie,
przez znaczng czesé¢ naszego bytu, prowadzimy tak
nazwane 2ycie roslinne.

Ze kot jest istota zupelnie inna jak marchew,
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o tém nikogo zapewne nie potrzeba dlugo przeko-
nywaé. Ale sa téz stworzenia, o ktérych najzna-
komitsi naturalisci nie umieja powiedziéé, czy je
liczyé do zwierzat, czy roslin,

W wodzie, szczeg6lniéj stojacédj, zgniléj, spoty-
ka si¢ bardzo czesto nadzwyczaj delikatne, dla go-
Yego oka niewidzialne i dopiéro za pomoca mikro-
skopu dostrzedz si¢ dajace ziclone kuleczki, ktére
w kropelce na koniuszku igly zostajacéj, stami
plywaja. Cialka te Zzywo obracajg si¢ i wykony-
wajs ruchy, do samowolnych ruchéw zwierzecia
bardzo podobne. Skladaja sie, jak to najwyrazniéj
widziéé mozna, z powloki w postaci siatki zbudo-
wanéj i z wewnegtrznéj pustéj przestrzeni, w ktéréj
daja si¢ znéw odréinia¢ mlode male kuleczki, zu-
pelnie téj samej budowy, podobnez odbywajace
ruchy. Po pewnym czasie otwiera sie¢ siatkowata
powloka pierwszéj kulki i mlode wychodzg na ze-
wnatrz, poczém siatka zasklepia sig tak, ze ginie
wezelki slad otworu, a mlode wesolo bujaja po
swym swiecie, kropelce wody, widocznie jako sa-
modzielne istoty, ktére rosna i réwniez rodzs.
Z drugiéj strony nie mozna w nich odkryé ani ge-
by, anizadnego organu ciala i niewiedziéé czém
‘poruszenia swe wykonywajz. Zdaja si¢ nadzwy-
czaj zblizaé¢ do pojedynczéj roslinnéj komérki, tyl-

/ ' 6*
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ko ze nie przylegaja nigdzie azeby rosnac i cale
swe zycie toczac sie przepedzaja.

Umiejetne 1 gruntowne poszukiwania nie wyrze-
kly jeszcze stanowezo, czy to sz, jak pewni natu-
ralidci utrzymuja, zwierzeta, czy téz, jak inni na
réwnie dobrych podstawach sadzg, rosling. Moze
to ani zupelne zwierzeta, ani zupelne rosliny, ale
tylko granica migdzy obu ksztaltami zycia, ktére
si¢ w nich acza.

Niejeden pewno z czytelnikow naszych pomysli,
Ze to muszg byé zwierzeta, be inaczéj przyczepi-
lyby si¢ gdziekolwiek, jak to czynia rosliny; ale
zaraz zobaczymy, ze znajduja si¢ istotne zwierze-
ta, ktére pomimo to stale rosns. i

Sg cale massy mikroskopowych stworzen, przy-
roslych do delikatnych widkienek, ktére moga sig
grajcarkowato §ciagaé, nitkowato rozciagaé. Przez
to scigganie i rozcigganie, zwierzg¢ciu wolno po-
ruszaé si¢ cokolwiek w wodzie tam i napowrot.
Wolno mu takze udawaé si¢ w prawo i w lewo,
o ile nitka, do ktoréj jest przyczepione, wystarcza.
Najezescié) dwadziescia do trzydziestu takich isto-
tek przylepia si¢ nitkami do wspélnéj nieruchomé;j
matki. Tworza wigc familije, kolonije, towarzy-
stwo, lub jesli kto chce, panstwo i prowadza zycie
nadzwyczaj towarzyskie. Dosé, ze stale prayrasta-
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ja do miejsca, a przeciez roslinami nie sa, bo maja
wyrazna gebe z narzedziami chwytnémi do ujmo-
wania zdobyczy i zoladek do trawienia pokarméw.
Sa to zwierzgta, pomimo Ze z warunkami zycia
zwykle roslinom wlasciwémi.

Widocznie nie tak Yatwo odrézni¢ zwierze od
rosliny, jakby sadzié wypadalo.

XXV¥. BRozwéj zwierz¢cego swiata.

Nietylko w niedostrzegalném prawie pafistwie
wymoczkow trafiaja sie zwierzeta, ktére na podo-
bienstwo roslin zyja stale przykute do miejsca;
wiele rodzajow, majacych wazne znaczenie przy
tworzeniu si¢ nowego ladu <réd morza, tez same
dziela losy.

Na morzu, zwlaszcza w okolicach poludniowych,
znajduja si¢ rozlegle wyspy mieszkalne, a czesto
nawet zamieszkale, ktére polipom zawdzigezaja
swoj grunt staly. Polipy bowiem s3 zwierzetami,
wydzielajacémi z ciala pewien gatunek éluzu, ktéry
jak kamienna, twarda skorupa tezeje. Zyja pojedyn-
czémi kolonijami i ich kamienne powloki rosna na
sobie tak, Ze z milionéw powstaje massa stala, na
obwodzie tylko majaca poprzyrastale stworzonka.
Przy ciagle postgpujacédm rozmnazaniu massa ta
rosnie drzewiasto i rozgalezia si¢ dziwnie; a ze ka-
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mien zostaje po smierci dawniejszych, przeto nowe
pokolenia na trupach osiadle, zwickszaja masse
1 wznoszg si¢ coraz wyzéj, tak ze zajmujsc milowe
obszary, ode dna morza siegajy az powierzchnl
itworza owe skaly koralowe, tak niebezpieczne
dla okretow. ;

Cale grupy wysp powstaly natakich koralowych
skalach, ze szezytami ponad powierzchnizg morza
wyniesionémi, powstaly i tworza si¢ ciagle, bo
waszystkie strony obwodu sy siedliskiem polipow,
ktore cialem stale przyrosle, przednig tylko czesé,
gdzie znajduje sie geba z narzedziami do chwyta-
nia zdobyczy, poruszaé moga.

Poréownywajac rozlegi drzewa z rozlegami ko-
rali, znajdziemy wielkie podobienstwo. W drzewie
stare komdérki zarowno zyé przestaja, zdrzewiale
sluzg tylko za podpore¢ zyjacym na powierzchni.
Toz samo dzieje si¢ z galeziami korali. Obejmu-
jac niegdys zywe stworzenia, skamienialy, aby
utworzyé pien, na powierzehni ktdrego rosng po-
przyczepiane mlode.

A gdy do tych faktéw dodamy, ze nauki przy-
rodzone s3 jeszcze w takiéj niepewnoseci o naturze
gabek, ktére w morzu rosna istanowiz surowy
materyal naszych hupek i zwyklych gabek domy-
cia; ze nie mogy z pewnoscia oznaczyé, czy to utwo-
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ry roslinne, czy zwierzece, to trudno nie przyznaé,
Ze 83 pewne grapice W przejawianiu si¢ istot 2yja-
cych, gdzie oba wielkie dzialy stykaja si¢ bezpo-
drednio, tak ze prawdziwie trudno rozrdznié co
jeszcze tutaj, a co juz tam nalezy.

Zwazywszy wreszcie, 0 czém juz powyzéj mo-
wiliémy, ze nawet wysoko stojace zwierzeta, nieza-
przeczenie od roslin rozne, ze zjedzonych roslin
dopiéro powstaly; zZe cialo wszystkich zyjacych
zwierzat odbudowywa si¢ z pierwiastkow roslin-
nych, to po chwili namyslu wyraznie spostrzeze-
my, ze caly swiat zwierzgey za wyzszy stopien
zycia roslinnego panstwa uwazaé mozna.
~ Wpadlszy na mysl powyzsza, kazdy myslacy

zapyta: czy czasem cale krolestwo zwierzat nie
powstalo dopiéro z dalszego rozwoju roslinnego
Swiata?

Jakkolwiek uderzajacém na pierwszy rzut oka
moze sie wydaé to pytanie, przeciez nie zartem
zajmowalo dlugo najpotezniejsze glowy; nie moze-
my wigc o niém przemilczéé.

Dwie okolicznosci zdaja sig za niém przemawiaé.

Pierwsza jest ta, ze w najdawniejszych pokla-
dach skorupy ziemskiéj spotykajg si¢ slady roslin-
nego zycia tam, gdzie sladéw zwierzat odkryé je-
szcze nie mozne. Ztad da si¢ wyciagnaé wniosek,
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se przed wiela, wielg milionami lat byl taki czas,
w ktorym na ziemi same tylko rosliny istnialy.
Wolno wigce o historyli powstania wszystkich rze-
czy na swiecie mysléé, jak sie komu spodoba, lecz
zawsze pozostanie pewném, Ze rosliny bez zwie-
rzat utrzymaé si¢ moga, ale nigdy zwierzeta bez
roslin. A jesli nie zechcemy przyjaé, ze $wiat zwie-
rzecy wzigt sie nagle niewiedziéé zkad, zupelnie
nienaturalnym sposobem, to blizka wyda si¢ mysl,
1z moze z roslinnego sie¢ rozwinal.

Druga okolicznosé polega na spostrzezeniu, ze
dzis jeszcze zwierzatka przed naszémi oczyma po-
wastaja, skoro trawe, liscie, a wiec czedcei roslinne
wlozymy do szklanki, oblejemy wodg i zostawimy
tak dlugo w spokoju, dopéki woda nie zmaci sig
1 gnié nie zacznie, W wodzie takiéj, ktéra poprze-
dnio byla zupelnie czysta, odkryjemy istotnie za
pomoca dobregomikroskopu miliony stworzen w ka-
zdéj pojedynczéj kropli.

Lecz obic te okolicznosci nie wystarczaja, aby
na powyzsze pytanie stanowczo odpowiedziéé.

O powstaniu zwierzecego swiata w ogolnosci,
nauka wie tyle co nic. Historya tworzenia jest dla
nas ksigga z siedmiu pieczgciami, do ktoréj nikt
Jjeszeze nie zdolal zajrzéé szczegsliwie. Malo na tém
polu dotad zrobiono, zbyt malo, aby jakieskolwiek,
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choéby dalekie wnioski daly si¢ usprawiedliwié.
Wreszcie, co sig tyczy wymoczkdéw, scisle badania
najnowszych czaséw niewatpliwie dowiodly, iz one
powstaja z niewidzialnych jaj, na czgsciach roslin-
nych zlozonych, a wzrastaja liczebnie skutkiem
naturalnego laczenia sig w pary.

Zwiazek roslin i zwierzat jest nie do zaprzecze-
nia; Zeby jednak ostatnie z pierwszych pochodzié
mialy, o tém dzisiejsza nauka nie wie z pewnoscia.

XXVI. Snm;lpnws(nwnnle.

Mimo gruntownych badan i poszukiwan ezynio-
nych pad wymoczkami, ktore nauka zawdzigcza
znakomitemu Ehrenbergowi, professorowi Berlin-
skiego Uniwersytetu, a ktore dowiodly, ze nawet
te najdrobniejsze istoty nie powstaja, jak dawniéj
sadzono, z rozkladu materyj roslinnych, lecz z nie-
widzialnych jaj; mimo okazania, Ze mnozenic si¢
ich jest prostym skutkiem parzenia, wlasciwego
calemu zwierzecemu swiatu,—az do najnowszych
czasOw przetrwalo mniemanie, Ze sa zwierzeta,
ktére bez rodzicéw, w skutek jakichs nieznanych
dzialaf, same z siebie powstaja.

Istnieja bowiem szczegélniejsze robaki, wyla-
cznie i tylko we wnetrznosciach lub oznaczonych
czgéciach ciala innych zwierzat zyjace, robaki,
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ktorych powstawanie bylo dotad kompletna zagad-
ka. Dzieci czesto choruja na obecnosé w kiszkach
tego rodzaju istot. W odchodach ich trafiajs sig
nietylko male zywe stworzonka, ale iczesto na kil-
ka cali dlugie glisty. A tasiemiec, stanowiacy zna-
n3 chorobe tak wieln ludzi, mierzy si¢ tokeciami
i jedynie w kiszkach czfowieka napotyka.

Jesli zastanowimy sie, ze droga do kiszek tylko
przez usta i zoladek prowadzi, Ze w ostatnim na-
stepuje rozmiekezanie i trawienie wszystkiego co
wejdzie, to istotnie wyda si¢ zagadkowém, jakim
sposobem zwierzeta te zywo do kiszek dojsé mo-
gly. A zwazywszy do tego, ze np. w czlowieku
napotykany tasiemiec nigdzie zreszta zywym zna-
leziony nie zostal, dziwié si¢ nie bedziemy, iz wpa-
dnigto na mysl, ze on wkiszkach dopiero powstaje.
Byl tu wigc przyklad samopowstania, zjawienia
sig zwierzecia 1 zycia bez rodzicéw, czyli nowe
tworzenie.

Ale gdy mozna bylo jeszeze tldmaczyé sobie, ze
te zwierzeta wnetrznosci pomimo wszystkiego z ze-
wnatrz przyby¢ musialy, to ta okolicznosé, ze znaj-
dowano zywe robaki u zwiérzat w czgsciach niepo-
siadajagcych zadnej stycznosei ze $wiatem zewneg-
trznym, stanowila niezbity dowdd, iz stworzenia
zyjace istotnie same z siebie, bez rodzicow 1 jaj
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powstawaé moga. Robaki takie znajdowano nic-
tylko w watrobie, ale nawet i w moézgu. Kolo-
wacizna owiee, choroba, ktéra migdzyinnémi obja-
wia sie¢ tém, Zze dotkniete nig zwierzeta kreca sie
ciaggle w jednym kierunku, pochodzi, jak wiadomo,
od robakéw, w moézgu zawartych. Ale watroba
i mézg s3 organami najzupelniéj odcigtémi od ze-
wnetrznego swiata. Usta, nos, oko, ucho, zaden
zgola otwor tam nie prowadzi, a dostaé si¢ mozna
tylko za przebiciem ciala i skéry. Ze zas pomimo
najstaranniejszych poszukiwan, przebicia takiego
nie spostrzezono, przeto sadzonosi¢ w prawie przy-
jaé, ze te robaki, gdzieindziéj nienapotykane, tutaj
powstaja i z nieznanych materyalow tworzg si¢ do-
piéro zupelnie na nowo.

Gdyby przyjecie powyzsze bylo wistocie uzasa-
dnioném, to mialoby nietylko znaczenie dla histo-
ryi tych robakdéw, ale i dla calego zwierzecego
gwiata, bo pozwalaloby sadzié, Ze w ogole pod pe-
wnémi warunkami istoty 2zyjace same z siebie, bez
rodzicow i jaj powstawaé moga, aby znowu nasu-
walo mozliwos¢, ze pierwsze stworzenia wzigly sig
w podobny sposéb.

Lecz najnowsze prace Siebolda, o ktérych, z po-
wodu ich nadzwyczajnéj ciekawosci, innym razem
nieco obszerni€j czytelnikom naszym powienmy, oka-
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zaly, Zze 1 robaki wnetrzne pochodza zjaj, ktére po
dziwnych wedrowkach dostajg si¢ dopiéro na miej-
sceprzeznaczenia. Uczony ten wprowadzil sztucznie
do zolapdka pséw tasiemca, dajac im do zjedzenia
moézg owezy z robakami, bedgcémi powodem kolo-
wacizny. Dowiddl jak najstaranniéj, Ze toz samo co
w mézgu owey lub watrobie wolu bylo tak male
jak glowka od spilki, w kanale pokarmowym psa
staje si¢ doskonalym tasiemcem. Okazal nawet, ze
wlasnie przeznaczeniem tego zwierzecia jest w ten
lub podobny sposob przechodzi¢ przez zotadek
niezmiennie az do kiszek, gdzie si¢ dopiéro wpra-
wdziwéj postacirozwinaé moze. Poniewaz tasiem-
ca nigdzie zreszta Zywym nie znaleziono, wigc mnie-
mano, ze on we wn¢trznosciach dopiéro nowo po-
wstaje, a mniemano tylko dla tego, Ze nie umiano
W nim rozpoznaé stworzenia, ktére w nizszym sto-
pniu rozwoju na innych miejscach dosé czesto wy-
stepuje,

Z gruntownych badan Siebolda wyplywa, ze ro-
baki wnetrzne wnadzwyczajnie maléj postaci wstg-
puja do ciala zwierzecia, sciang zyly przebijaja,
wchodza do krwi i Wraz z nig skutkiem obiegu do-

“staja sig do mozgu, watroby lub innego zamknig-
tego organu. Tutaj pozostaja tak dlugo nierozwi-
nigte, az zwierze, w ktérém zyja, nie zostanie pozar-
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te przez inne. Gdy to nastapi, w kiszkach ostatnie-
go rosny czesto niezmiernie, aby si¢ przez wyda-
wanie jaj rozmnazac,

Dlanaszego zadaniadosy¢ jest nateraz wiedziéé,
e ite zwierzeta niesame zsiebie powstaja. Zadng
miarg wigc nie mozna z nich wyciagnagé wnioskéw
o poczatkach zwierzecego zycia, jak to dotychezas
najslawniejsi nawet naturalisci ezynili.

XXVIl; Historya zycla zwierzgcego na ziemi.

Na pytanie: jak zycie zwierzgce powstalo na
ziemi? nauka winna odpowiedz. Sciste badania
ostatnich czaséw niewatpliwie dowodza, ze wszelka
istota zyjgca pochodzi zawsze od sobie podobnéj;
gdy wiec przypuszczenie samopowstawania coraz
bardziéj upada, coraz téz trudniéj wytlémaczyé,
zkad sie wziely pierwsze zwierzeta.

Z drugiéj strony nie ulega watpliwosci, Ze nie
wszystkie dzi§ zyjace istoty pierwotnie istnialy;
rézne wige rodzaje w rozmaitych czasach musialy
wystgpowaé,

Ze czlowiek jest najmlodszym czyli najpdzniej-
$zym utworem, przeczuwano juz w bardzo odle-
glej starozytnosci. Nowe poszukiwania domysly
te zamienily w naukowa pewnosé. W ogdle da sie
z nich wyprowadzi¢ wniosek, ze w powstawaniu
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zwierzat na ziemi, musial zachodzi¢ kolejny po-
rzadek.

Ziemia bowiem, ten gréb wszystkiego zyjacego,
we wnetrzu swojém zawiera slady i szezatki istot,
ktére niegdys po niéj chodzily. Weale nierzadko
napotka¢ w niéj mozna odeiski, skamieniale skoru-
py, tuski, zeby i kosci w massach, ktére dzi$ sta-
nowia kamienie, ale ktdre przedtém byly miekka
powierzchnia lub dnem morza. Wreszcie przecho-
waly sie takie dawne owady w bursztynie, téj
przedswiatowdj zywicy, ktéra niegdys wyciekajac
z drzew teraz nieistniejgcych, musiala by¢ kleisto-
plynna; owady wiegc latwo doniéj przylegaly, aza-
lane nowemi kroplami, zostaly juz na wieki dosko-
nale zamkniete, tak Ze wwykopywanym bursztynie
przedstawiaja si¢ nam w caldj swéj odwieczné)
postaci.

Warstwy skorupy ziemskiéj, w ktorych sie te
szczatkl zwierzece napotykaja, sa bardzo rozmai-
tego wieku i rozmaitéj natury. Gdyby wigc ziemia
byla wszedzie jednostajna kulg, to pomimo naj-
glebszych mozliwych zapuszezan, nie zdolalibysmy
ich poznaé. Ale naszcze¢scie badawczego ducha
czlowieka, istnieja géry powstale skutkiem sil wul-
kanicznych, ktére we wnetrzu ziemi dzialtajae, po-
rozrywaly jéj zwierzchnia pokrywe, i to co bylo
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ukrytém, wyprowadzily na swiatlo dzienne, lub
przynajmuiej do dosiegalnéj gltebokosci podniosty.

Poszukiwania za$ i badania nauczyly, jak star-
sze utwory od mlodszych odrézniaé. Wiadomo
dzi§ z pewnoscia, ze np. w pierwszych czasach
osiadania pokladéw z wéd, na ladzie musialy 2yé
rosliny, ktore dostarczyly materyatu na powsze-
chnie znany wegiel kamienny. Potém osiadaly in-
ne warstwy, z ktérych kazda w swoim czasie sta-
nowila powierzchni¢ gruntu, a wigc siedlisko ro-
slin i zwierzat. Jesli wiec rozliczne te skaly rozré-
znimy podlug wieku, to wypadnie mniéj wigcéj
scisle, jakie gatunki roslin i zwierzgt w kolejnych
po sobie okresach zaludnialy ziemie.

W skalach wigec mamy wycisnigtg historye roslin-
nego i zwierzecego $wiata, ktéra naucza, ze w naj-
dawniejszych czasach zyly najnizeze rodzaje i sto-
pniowo wystepowaly coraz wyzsze. W najnowszych
dopiéro warstwach napotykajy si¢ slady istot dzi-
siaj Zyjacych, a cztowieka znaleziono zaledwie w tych
pokladach, ktdére obecnie j jeszcze stanowly powierz-
chni¢ ziemi; dowéd, ze powstal najpézniéj.

Co si¢ tyczy historyi rozwoju zwierzecego zycia,
w pojedynczych szczegélach sa, prawda, watpliwo-
ci i zawiklania, lecz w ogéle uwaza si¢ za nie-
watpliwie pewne, ze powstawanie mialo miejsce



96

z dolu do géry; to znaczy, ze zwierzeta nizszego
rz¢du zawsze poprzedzaly powolanie do zycia wyz-
szych.

Najprzod wige powstaly zwierzeta najnizsze, czyli
wlasnie takie, co zyja na podobienstwo roslin, jak
np. polipy, o ktérych juz méwilismy. Zwierzgta te
poprzecinane nie obumieraja, ale rozwijaja sig i ro-
sna dalgj, jak to z roslinami ma miejsce. Pdzniéj
dopiéro wystgpily wyzsze rodzaje, slimaki, ktére
skieletu wewnetrznego nie posiadaja, a kosci swe
jako skorupe w okolo siebic nosza. Z jeszcze po-
zniejszych czaséw pochodza zwierzeta stawowate,
ktérych cialo jest juz wyraznie poprzedzielane, jak
u rakéw, niedzwiadkéw. Z kolei rozwinely sie
zwierzeta kregowe, czyli posiadajace wewnetrzny
zrab koscisty, ito najpierw: ryby, zaby i zélwie,
potém ptaki, jeszcze potém zwierzeta ssace, a w kon-
cu dopiéro czlowiek.

Zastanawianie si¢ nad tym stopniowym rozwo-
jem budzi dziwne, w wysokim stopniu interesujace
uwagi i bardzo blizko dotyka pytania: jak w ogdle
zwierzeta powstaly. Lecz szczegdélowy rozbidr za
dalekoby nas zaprowadzil; dla naszego specyalne-
go tematu wystarczaja dwa fakta, na ktorych téz
obecnie poprzesta¢ musimy.

Pierwszym jest: ze powstanie zwierzgcego $wia-
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ta ma swa historye, ktora z dotu do géry wstgpuje
i niewatpliwie dowodzi, iz nizsze rodzaje wielo-
krotnie gingly, aby wyizszym daé pole rozwoju.
Drugim zas: nie znamy 2adnego przykladu, kt6-
ryby dowodzil, iz z nizszego wyzszy rodzaj utwo-
rzyé si¢ moze.

Wiemy wige z cala pewnoscia, Ze stopniowe roz-
wijanie sie zwierzgcego zycia istnieje, ale nie zna-
my sit 1 przyczyn od ktérych pochodzi.

Po tych pobieznych roztrzasnieniach bardzo wa-
zuych 1 zawilych pytan, przejdziemy do tego, co
wlasciwie cechuje zwierze.

XXVIIl. Crzucie i rachy zwierzat.

Granice migdzy krélestwem zwierzecém i roslin-
ném, jakiesmy okazali, nie sa tak jasno wypowie-
dziane, jak sie to zwykle w codzienném zyciu
przyjmuje. Wiemy, ze istniejg zwierzgta, ktére
slusznie nosza nazwisko zwierzokrzewdw; co wiecéj,
istnieja nawet takie, o ktérych nie mozna jeszcze
powiedzié¢, gdzie ich wlasciwe miejsce. Ale pomi-
mo to, wszystko zycie roslin i zwierzat rézni sie
bardzo wyraznie.

Roslina zywi sie i rozmnaza, Drzewo moze tyl-
ko rosngé i1 rodzié. Zwierze tymeczasem odznacza
si¢ dwoma wyzszémi przymiotami, opricz ze dwa

Bibl. Pop. N. P. VIIL 7
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piérwsze wraz z roslinami dzieli. Zycie zwierzecia
zalezy nietylko na zywieniu i rozmnazaniu, ma je-
szeze dar czucia 1 ruchow.

Czucie i ruchy — to najwazniejsze, najogélniejsze
roznice miedzy obu dziatami zyjacych tworéw; znich
rozwijajg si¢ inne coraz wyzsze, ktére u czlowie-
ka, tego najdoskonalszego zwierzecia ziemi, wyste-
puja w najwyzszéj potedze.

Wprawdzie i uroslin napotykamy pewien rodzaj
czucia i ruchdéw, chociaz w podrzednym stopniu.
Rosliny okazuja sie czule na §wiatlo. Jakas wra-
zliwosé pobudza galezie i liscie do kierowania sie
w strone, zkad slonce swieci. Rosliny ruszaja sie
takze, parte od sil wewnetrznych, ktérych nie zna-
my, np. w czasie owocowania, kiedy pylek kwia-
towy niekiedy w zdumiewajacy sposob dosiega
czedel zenskich, Ale ta czulosé na swiatlo nie jest
zwierz¢cém czuciem, ani poruszenia zwierz¢cémi
ruchami; pierwsza posiadaja i martwe muskuly,
Jjak sie to okazuje przy elektryczném pobudzaniu,
drugie nie zalezg od woli rosliny.

Czucie zwierzgcia polaczone jest z samowiedza,
ruch zupelnie dowolny.

Kto si¢ nad tém, cosmy dopiéro powiedzieli, co-
kolwiek zastanowi, ten niezawodnie sam wpadnie
na mysl, ze czucie 1ruchy sg wlasciwie tylko ozna-
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kami 2zajs¢ innego rodzaju, ktdre w zwierzeciu
muszz miéé miejsce. A kiedy czynnosé¢ duchowa
stanowi tu rzecz gléwng, to mozebysmy lepi¢) uczy-
nili méwige, ze réznica migdzy zwierzetami i rosli-
nami polega na tém, iz pierwsze obdarzone s sa-
mowiedzq i wolg, a drugie nie. Samowiedza i wola,
prawda, 83 to rzeczy pickne, kazdemu z doswiad-
czenia znajome, ale, powiedzmy szczerze, przed
naukowém rozpoznaniem zupelnie jeszcze zam-
kniete. Sy to rzeczy, nad ktérémi chetnie Iamali-
bysmy sobie glowe, gdyby ich filozofija nie wzieta
w swoja opieke. Ze za$ jest faktem, iz ze wszyst-
kiego co 0 paturze wiemy, filozofii nic a nic do za-
wdzigezenia nie mamy; ze to takze pewna, iz nauki
przyrodzone, tylko przez postgpowanie w parze
z badaniem i doswiadczeniem, tak wysokiéj nabyly
wartosci, podczas gdy na drodze filozofii nie do-
konano wnich ani jednego odkrycia, przeto czytel-
nicy wybacza nam, ze troche niefilozoficznie przy-
stapimy do dziela i—naturalnie ile sie da—chetniéj
o czuelu nizezystéj samowiedzy, chetniéj oruchach
niz wolnej woli méwié¢ bedziemy. Na pocieche zas
tych, co maja niepohamowang cheé do bladzenia
po téj tajemniczej i ciemnéj jeszcze krainie, doda-
my, ze przy rozwazaniu w zyciu czlowieka tak na-
zwanych czynnosci duszy, przyjdzie nam wkazdym
7*
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razie jeszcze dos¢ wezesnie zrobié tam mala wy-
cieczke,

Pod czuciem wige zwierzgeia rozumiemy, jak
powiedziano wyzéj, czucie swiadome, pod ruchami,
ruchy dowolne,—wlasciwosci, ktdrych rosliny nie
posiadaja.

Roslina zyje, ale ani nie wiedzace, aninie pra-
gnac. Rosnie, powieksza sie, wiednieje, obumiera,
nic tego wszystkiego nie czujac. Nie doznaje ani
rozkoszy, ani bolu, ani glodu, ani pragnienia. Zwie-
rz¢ natomiast, chocby najnizsze, moze czué bdl;
szuka zycia, unika smierci, zostaje w pewnym
zwiazku ze Swiatem zewnetrznym, ktéry oddziaty-
wa nan sprzyjajaco albo szkodliwie.

Roslina zyje, ale nie porusza sie z wlasnéj woli,
podiug upodobania. Zwierze, szczegdlniéj wyzsze-
go rzgdu, posiada tg zdolnosé w wysokim stopniu:
moze si¢ stosownie do checi przenosié z miejsca
na miejsce i ma odpowiednio po temu urzadzone
narzedzia.

Przyczyn tych wlasciwosci nie znamy. Niechcac
wdawaé si¢ w filozoficzne frazesa, trzeba wyznaé
otwarcie, Ze zkad pochodzi czucie—niewiadomo.
Roéwniez jest faktem, ze naturalista obieg planety
okolo slofica bardzo scisle obliczyé moze, ale bie-
gu muchy ponad stolem nie przewidzi. Pomimo to
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jednak, czyniono bardzo staranne poszukiwania,
gdziejest gtdwne siedlisko tychszczegélnych przy-
miotéw zwierzgcia—i o tych wlasnie poszukiwa-
niach, jako téz wyniklych ciekawych odkryciach,
mamy zamiar nieco pomowic,

XXIX. Siedlisko czucia w zwierzeciu.

Siedliskiem czucia i ruchéw zwierzecia sa ner-
wy, szczegdlniéj toich miejsce, gdzie wszystkie
schodza si¢ dla utworzenia jednego wielkiego or-
ganu, zatém w mozgu.

Chcac wiec szukaé réznicy miedzy roslinami
i zwierzetami w ich cielesnych stosunkach, mozna
ze slusznoscia powiedziéé, ze pierwsze sy istotami
bez nerwow i mozgu, drugie natomiast z nerwami,
a wyzsze 1 z mozgiem.

Nieobznajmionemu zapewne dziwném si¢ wyda,
ze to mozg ma czué bolesé, rozkosz, pragnienie,
glod it, d.; przed weale niedawnym czasem byli
naturalisci, ktérzy mocno temu przeczyli, a nawet
za $miesznosé uwazali wyobrazenie, zeby bdle cie-
lesne mialy sig¢ miescié w glowie. A przeciez tak
jest, badania ostatnich czaséw dowiodly tego z ma-
tematyczng pewnoscia.

Mozg tylko czuje. U zwierzat wprawdzie nizéj
stojacych, tak zwane zwoje zastepuja jego miejsce.
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W kazdym razie to pewna, ze czucie miesel si¢ je-
dynie w gléwnych oguiskach ukladu nerwowego,
chociaz kazdy, kto posiada skaléczony palec, mogt-
by przysiadz, ze go nie co innego boli.

Doswiadezenia, ktore tego dowodza, sa tak prze-
konywajace, jak tylko wymagaé mozna.

We wszystkich wiekszych szpitalach zdarza sie
prawie codziennie, ze ludzi, na ktorych trzeba wy-
kona¢ bolesne operacye, za pomoca pary chloro-
formu pozbawiaja ruchéw i czucia. Chloroform
jest plynem chemicznym, ktory na chustke rozla-
ny paruje, tak, Ze chory, ktéremu chustke taka do
nosa przybliza, musi jego para a raczéj gazem od-
dychaé. Tym sposobem gaz dochodzi do pluc, ale
tu niesprawia zadnych szkodliwych skutkéw i od-
dychania nie zatrzymuje. W plucach wstepuje do
krwi i téj rowniez nieszkodzi. Krew jak przed-
tém odbywa swa przepisang drogeg i z gazem wra-
ca do serca, Ztad za pomoca tetnic (arteryj) roz-
chodzi si¢ po calém ciele, prowadzgc z soba chlo-
roform, ktory przeciez zadnego organu bezposre-
dnio nie narusza. Ale wraz z krwia dostaje si¢ do
mdzgu i tu wywiera dzialanie, ktorego przyczyny
naukowo wyjasni¢ nie mozna, ale ktérego skut-
kiem jest, ze czlowiek traci zdolnosé ruszania sig
1 czucia.
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Gdy chory dojdzie do tego stanu, mozna mu
z najwigksza swoboda rece i nogi ucinaé, kosei pi-
fowaé, cialo nozem rozkrawaé, a on nic tego nie
czuje—jest zupelnie jak roslina i pod ten czas iyje
w istocie zyciem roslinném, ijak ona nie doznaje
zadnego bolu.

Jezeli sig chloroformu uzyje nie za wiele, co mo-
ze staé si¢ niebezpieczném, to za powachaniem in-
nego gazu, amonijaku, chory obudzi si¢ jak ze snu
twardego i zadziwi mocno nad niespodziankami, ja-
kie mu przygotowano. Operacya uskuteczniona
i on tego zupelnie nie czul, gdy tymezasem inaczéj
mialby gwaltowne béle, ktérychby moze zniesé nie
moégl. Gdyby bylo mozliwém w tak krétkim czasie,
przez jaki chorego bez niebezpieczenstwa nachlo-
roformowaé wolno, poczynione rany zagoié, toby
wecale nie wiedzial, jak i kiedy wyzdrowial.

Wprawdzie wielu sadzi, ze pacyent doznaje bé-
lu, chociaz go nie czuje; ze krajanie ciala i kodei
sprawia zwykly swéj skutek, tylko ze on épi twar-
do i wiedziéé¢ o tém nie moze. Jednakie mniema-
nie takie jest bledném, bo rzeczywiscie bdl nie
istnieje. Nikomu pewnie nie przyjdzie na mysl do-
wodzié, ze spiacemu wielkg sprawi przyjemnosé
czytanie zajmujacéj keiazki i trzymanie przed no-
sem pigknego obrazu. Przyjemnosci nie bedzie,
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bo spigcy zdolnosci poczucia jéj nie posiada. A po-
dobnie i bélu nie bedzie, gdy mézg czasowo utraci
zdolnosé przyjmowania wrazen,

Ale posiadamy jeszcze bardziéj uderzajace do-
wody na to, ze czucie ma swe siedlisko w mozgu.
Palec skaléczony jest prosty przyczyng tego, co sig
w moézgu czué daje i tylko skutkiem jednéj szcze-
¢6Inéj okolicznosei, ktéra niebawem poznamy, dzie-
je sie, ze czlowiek sadzi jakoby bél miat w palcu.
O tych nderzajacych dowodach mamy zamiar stow
kilka powiedziéé.

XXX. Bl

Zdarza sig, ze kaleka, ktéry na wojnie lub zbie-
giem innych nieszczgsliwych okolicznosci postra-
dal noge az do polowy uda, czesto skarzy sig na
bdl w palcach, podeszwie lub innych oddawna juz
nieistniejacych czesciach. Na wytlémaczenie tego,
przesad znalazl natychmiast pole do prawienia
o pewnym duchowym zwiazku, istniejacym po-
migdzy czlonkami nawet oddzielonémi od ciala.
Kto zas podobnym wyobrazeniom nie holdowal,
ten sadeil, ze cierpiacy albo sam siebie, albo ota-
czajacych tudzi. Dzis wiemy inaczéj 1 lepiéj.

Skaleczenie jakiegokolwiek miejsca na ciele, za-
rznigcie palca naprzyklad, sprowadza bol dla tego,
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ze przy niém naruszone zostaja nerwy, ktére w po-
staci nadzwyczaj delikatnych niteczek wszedzie
s3 rozpostarte. Nerwy te biegna do mézgu i pro-
wadza tam wszelki rodzaj draznienia. W mézgu
dopiéro powstaje poczucie tego, co w sposéb bo-
lacy dziala na jakikolwick czlonek; bol wige wisto-
cie ma swe siedlisko wmoézgu, itylko przyzwycza-
jenie 1 ciagle doswiadczanie, ze czlonek dotknigty
jest przyesyng, budzi w nas wyobrazenie, jakoby
bél tutaj miat swoje siedlisko.

Powtarza si¢ przy tém zupelnie toz samo, co
przy widzeniu 1 slyszeniu ma miejsce. Komu bu-
dowa oka jest znang, ten wié bardzo dobrze, iz na
tylnej scianie galki ocznéj powstaje maledki obra-
zek tych wszystkich przedmiotéw, ktére promienie
swe do oka wysylaja. Ta s$ciana tylna jest rozpo-
starciem drobniutkich cialek i wldkienek nerwo-
wych, zbiegajacych sie w jedna galaz prowadzaca
do mézgu. Tu téz po nerwie dostaje si¢ wrazenie,
przez 6w maly obrazek sprawiane. Widzimy wige
wiasciwie nie same przedmioty, lecz ich wizerunki,
a jednak przyzwyczajenie i ciagle doswiadezenie,
ze przedmioty s3 przyczynatego, co w mozgu uczu-
wamy wystarcza, aby w nas zrodzi¢ przekonanie,
ze to co widzimy, nie w oku, lecz wSwiecie zewne-
trznym zachodzi.
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Podobnie dzieje si¢ ze slyszeniem. Muzyka np.
dla tego tylko bywa przejmowang, ze kazdy ton
wstrzasa blonkg bebenkowa wraz z innémi narze-
dziami naszego ucha. Slyszymy wigc wlasciwie
roznorodzajowe wstrzg$nienia wewnatrz naszego
organu sluchowego zachodzace, a jednak przez
przyzwyczajenie i doswiadczenie wiemy, ze muzy-
kanci wuchu nie siedza, lecz zewnatrz tegoz istnie-
ja. Przenosimy zwykle to, co w uchu siycha¢,
a w oku widaé, na miejsce zkad przyczyna wycho-
dzi. I zupelnie tak samo przenosimy bél palca,
istotnie w mézgu zachodzacy, na miejsce przyczy-
ny, to jest na miejsce, gdzie nerwy skaleczone zo-
staly.

Cho¢by teraz czlowiekowicala noge ucieto, wcie-
le zawsze zostanie kawalek nerwu, ktéry biegnac
od moézgu, szedl kiedys az do wielkiego palca
u nogi. Jezeli coskolwiek zadrazni przerwany nit-
ke nerwowa, to w mobzgu powstanie ten sam bol,
co przedtém, gdy nerw z palcem byl jeszcze wbez-
posrednim zwizzku. Ranny wigc uczuje tak samo
jakby noge posiadal i rzeczywiscie bgdzie si¢ skar-
zyl na dawno nieistniejacy juz palec.

Najciekawsze jednak doswiadczenie nad siedli-
gkiem czucia jest nastepne, uskuteczniane przez
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operatoréw, gdy sig tylko zdarzy po temu spo-
sobnosé.

Wrazie potrzeby mozna czlowiekowi sztucznie
utworzyé nos. Na ten cel ucina si¢ z czofa odpo-
wiedni kawalek skéry i w miejscu gdzie sig brwi
zbiegaja zostawiajac w zwiazku, przekreca tak, aby
zakrwawiona powierzchnia stangfa na przeznaczo-
ném miejscu. Tym sposobem zeszpecona twarz
nabierze znéw znosnego wejrzenia, bo skéra, po-
czatkowo zreeznie przyszyta, wkrétce przyrasta,
a zranione czolo zagaja sig.

Jezeli chory podezas operacyi byl nachlorofor-
mowany, to po przebudzeniu nie bedzie wiedzial
o niczém co zaszlo. Kaze mu sig wiee zamknaé
oczy 1 wykonywa nastgpne doswiadczenie:

Dotyka sie igla konca jego nowego nosa i pyta
gdzie bol czuje? Odpowiedz zabrzmi; ,u gdrze, na
czole, tuz pod wlosami.« Za posuwaniem igly pono-
sie, chory na pytania odrzecze, iz czuje ja coraz
nizéj na czole. W ogéle, kazde zadrasnienie no-
wego nosa chory czué bedzie na czole, bo przy-
wykl draznien nerwéw tu sprawianych tam do-
znawaé, a wige i przyczyng bolu tam przenosié,
Wtedy dopiéro gdy nowy nos zrosnie zupelnie ze
swém nowém otoczeniem i skéra pomiedzy brwia-
mi, ktéra go w zwiazku z czolem utrzymywala,
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przecigta zostanie,—wtedy dopiéro choremu prze-
staje sie zdawaé, ze swoj nos przewrdcony nosi na
czole,

XXXI1. Dalsze doswiadczenia nad czuciem.

Cheemy tu podaé jedno jeszcze latwe do wyko-
nania doswiadczenie, ktére najwyborniej dowodzi,
Jjak to, czego doznajemy, a raczéj, co uczuwamy,
od rozeznania mézgu zalezy, gdzie wylacznie mie-
dci sig swiadome pojecie.

Sprobujmy sredni palec u reki, a wiee najdluz-
szy polozyé na wskazujacym tak, aby si¢ konce
skrzyzowaly i ziarnko grochu, albo téj wielkosci
kuleczke z papieru lub chleba, pod niemi (konca-
mi) umieszczona, obracajmy na stole. Po pewnéj
wprawie udaje sie to bardzo dobrze; lecz kazdy,
kto to whasciwie wykona, sadzac z wrazenia, bedzie
gotéw przysiagdz, ze ma pod palcami dwie kulki.
Powtérzy doswiadezenie, za kazdym razem prze-
kona sie naocznie, ze jedna tylko istnieje, a prze-
ciez bedzie czul najwyrazniéj, ze dwie byé musza,
ito prawie o pol cala od siebie odlegle.

Probujac obraca¢ kulke temiz samémi palcami,
ale nieskrzyzowanémi, uczujemy jedng; lecz jak
tylko uzyjemy wzmiankowanego niezwyklego po-
Yozenia, natychmiast dwie wystapia.
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Ze tu musi mié¢ miejsce zludzenie, jest rzecza
jasna, kwestya tylko, na czém ono polega?

Przyczyna taka:

Przedmiot dotknigty palcem wywiera cisnienie,
a wiec i draznienie na ostateczne koniczyny nerwdw;
ze zas kazdy znich biegnie do mézgu, przetoidra-
Znienie tam si¢ dostanie i bedzie w swiadomy spo-
86b poczute. Za dotknieciem dwoma palcami ja-
kiego przedmiotu, np. kulki, z nerwéw obu palcow
wyjda raporta do mézgu, tak ze wlasciwie powin-
noby nastapi¢ poczucie dwoch kulek. Lecz czeste
doswiadczenie i przyzwyczajenie sprawia, ze dwa
te wrazenia laczymy z sobg i jedna uczuwamy kul-
ke. Ale po skrzyzowaniu palcéw nastapi polozenie
niezwykle, w ktorém zadnych jeszcze nie czynili-
$my doswiadezen, a wige téz otrzymamy dwa wra-
zenia oddzielne, jakby od dwoch kulek pochodzace.

Eatwo si¢ wiec z powyzszego przekonac, ze
wszystko uczuwamy przez czynnosé mézgu, ktory
o wrazeniach nerwéw sad wydaje i dopiéro czucie
przenositam, gdzie istnieje przyczyna (*).

™ Ze sicdliskiem czucia jest mozg, posiadamy oprécz po-
wyzszyeh wiele innych dowoddéw; a poniewaz przedmiot to nic
matle) wagi i trudny do zrozumienia, pozwalamy sobie przeto na
jeden jeszeze fakt, szczegdlnie] wymowny, zwricié uwage czytel-
nikéw. Faktem tym jest $wictne odkrycie slawnego fizyologa
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Jesli wige réznica roslinnego i zwierzecego zy-
cia polega na tém, ze rosliny sa pozbawione czu-
cia, podezas gdy zwierzeta posiadaja takowe, to
poniewaz wlasciwéj istoty czucia naukowo zbadaé
nie jestesmy w stanie, lepi¢j bedzie powiedziéé, ze
ostatnie sa istotami obdarzonémi mdézgiem, gdy
pierwsze ani nerwéw, ani mozgu nie posiadaja.

Dowolna zm iana miejsca, ktéra jeszcze, jak po-
wiedzielismy, odznaczajg si¢ zwierzeta, zalezy tak-
ze od nerwéw, ale o tém pozniéj; teraz zobaczmy,
czy pomiedzy obu dzialami zyjacych stworzenistnie-
je jeszeze roznica, gdy sie czucie i ruchy pominie.

Kazde zwierze, wedlug praw natury, zapada
czasowo w stan, w ktérym ani czué, ani poruszaé
sie nie moze—w sen. Natenczas zyje zupelnie jak

Helmholtza, prof. Uniwersytetn w Heidelbergu, ze uptywa pewien
wymicrny czas. nim wraZenie zostaje poczutém, Naturalnie, nie
tu micjsce opisywaé droge, ktéra Helmholtz doszed! do tego wy-
padku; powiemy tylko, Ze znalaz! réznice, kiedy sobie draznit
nerwy dJoni ilopatki. Tym sposobem tlémaczy sig takie, dla
czego zawsze nastgpuje sparzenie, gdy reka zetknie sig przypad-
kowo np, z rozpalona blacha, pomimo ze cofamy ja natychmiast.
Pochodzi to ztad, ze wrazenia nie czué na miejsen, musi ono dojéé
az do mdzgu i tam pobudzié wole; a nim poped nadany przez
ostatnig wywola zaradezy skutek, uplywa pewien czas, jakkol-
wiek nadzwyczajnic krotki, przez ktéry ciato zostaje w bezpo-
érednidm zetknigein z rozpalonym metalem.  (Przypis émacza).
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roslina, a podobienstwo to okaze sie jeszcze bar-
dziéj wydatném, gdy nieczulosé¢ i beztadnosé na-
stapi skutkiem cisnienia namézg, znoszacego wszel-
kg tegoz dzialalnosé.

Na wojnie zdarza sie czesto, 2Ze kula przejdzie
przez eczaszke i nie kaléczage mézgu, na nim sig
oprze. W tym razie trafiony pada na ziemie, i jesh
nie za pozno przeniosy go do lazaretu, to moze zyé
pomimo kuli wglowie, zdatnosé jednak czucia i ru-
chéw najzupelniéj utraci. Zyje wistocie jak roslina,
Nie zada pokarmu ani napoju; gdy mu sie wlozy
co do gardla, to polknie, jesli nie, to po kilku
dniach umrze, jak roslina trzymana bez pozywie-
nia. Oddycha, trawi, wydziela z siebie pierwiastki
tak dobrze, jak to czyni ziele.

Lecz po wydobyciu kuli, nieraz natychmiast
otworzy oczy, obejrzy si¢ w okolo i spyta, gdzie
sig zhajduje?

Widocznie przez czas nieszezescia prowadzil
zycie roslinne, jednakze istnieje znaczna riznica
migdzy tém zyciem, a istotném zyciem rosliny, nad
ktora wilasnie myslimy sig¢ zastanowié.

XXXH. Zycie roslinne zwlerzat.

Widzielismy, ze zycie zwierze¢ce obejmuje w so-
bie pewien rodzaj roélinnego; przedstawilismy na
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przykladzie, ze czlowiek, ktory skutkiem cisnienia
na mézg, pozbawiony zostanie ruchu i czucia, po-
mimo to zyé moze. Teraz chcemy okazaé, ze jak
z jednej strony iw stanie normalnym to Zycie ro-
Slinne w zwierzeciu istnieje, tak znéw z drugiéj,
miedzy niém a prawdziwém Zyciem rosliny wielka
zachodzi réznica.

W ciele zwierzgcia czynna jest cala maszynerya,
ktéréj ono nie czuje i na ruchy ktoréj woly swoja
wplywaé nie moze. Maszynerya ta, a raczéj jéj
czynnosé zyciowa zowie si¢ Zyciem roslinném.

Ze zas czlowiek w tym wzgledzie nie rézni sie
od zwierzat, przeto przyklady potrzebne zaczer-
piemy z zycia ludzkiego. .

Kazdy z nas musi np. jes¢, pi¢, oddychaé i pe-
wne pierwiastki z siebie wylaczaé. Podczas jedze-
nia ma $§wiadome czucie otém corobi, i robi z wla-
snéj swéj woli. Moze pewien czas nie przyjmowaé
pokarmu inapoju, moze nawet na maly chwilke
oddech zatrzymac 1 do pewnego stopnia nad wy-
dzielaniem panowaé. Ale dlugo oprzéé sie temu
wszystkiemu nie zdola: jakas sila wewnetrzna zmu-
sza go do uskuteczniania funkeyj zyciowych, Wi-
dzimy wigc, ze jedzenie, picie, oddychanie i wy-
dzielanie, az do pewnéj granicy zalezy od woli
czlowieka, jako téz ie on to ze swindomém czuciem
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robi, lub pozwala zeby sie robilo. Ale jak tylko
granica przestapiong zostanie, wewnetrzna maszy-
nerya zmusza do wykonywania powyzszych czynno-
$ci, bez wiedzy, a nawet przeciw woli,

Juz z tego samego wyplywa, Ze zwierze, jak nie-
mni¢j czlowiek, od pewnéj granicy zbliza si¢ bar-
dziéj do rosliny, ktéra bez wiedzy 1 woli zy¢ musi.
Tem bardziéj uderzy nas podobienstwo, gdy si¢
nad wewngtrzng maszyneryaz zastanowiemy. (idy
mamy np. kasek w ustach, mozemy go ze $wiado-
moscig 1 wolg znowuz wyplu¢ poki do pewnego
miejsca w gardle nie dojdzie: ale gdy si¢ juz tam
dostanie, to musiemy go polkna¢, cheac lub nie
chege, po uskutecznieniu czego, kasek przejdzie
pod rozporzadzenie wnetrza, ktérego panami nie
jestesmy. Przez kanal pokarmowy dostanie si¢ do
zolagdka bez naszéj wiedzy i woli. Zoladek strawi
go nie pytajac nas o pozwolenie, wykona wigce pra-
ce, ktoréj nic do rozkazania nie mamy. Strawiony
kasek przejdzie do kiszek, bez wzgledu czy nan
sig¢ to spodoba. Kiszki odbywaja ciagle robakowa-
te ruchy i spelniajy przeznaczone, sobie zajecie,
przeciw czemu nic poradzi¢ nie mozem. Zinieniajg
kasck czescia na niestrawne pierwiastki, ktére nie
pytajac wydzielaja, czescia na sok mleczny, z na-
tury swojej do krwi bardzo podobny. Sok ten prze-

Bibl, Pop. N. P. VIIL 8

/
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chodzi scianami, wciagany przez delikatne rurecz-
ki w okolo kiszek lezace, aby p6zniéj zmigszaé ze
krwig pojedynczym kanalem, ktéry z jamy brzusz-
nej do piersiowéj prowadzi i do jednéj z gtéwnych
zyl wpada.” Wazystko to zachodzi, pomimo ze
nasza wiedza i wola nie ma przytem najmniejszego
udzialu.

Sok mleczny w prawdziwa krew zamieniony,
przez swa gléwny Zyle dostaje sig¢ do serca, ktore
zZnéw jest czescia wewnetrznéj maszyneryi, nie-
ustannie czynna we dnie i w nocy, od pierwszéj az
do ostatniéj chwili zycia. Niekiedy wigc okragle
sto lat pracuje, jak silna pompa ssaco-tloczaca,
chociaz o tem nie wiemy i chochysmy tego nie
cheieli.

Z drugiego oddzialu serca, krew parta jest do
najdelikatniejszych naczyn rozgalezionych w plu-
cach, i ta zmusza nas do oddychania, chociaz nie
domyslamy sie¢ wcale, ze idzie jej o dostarczenie
tlenu. Gdy to nastapi, traci oddzial serca, odbiera
z pluc krew juz otleniona i oddaje czwartemu, 'ktc')-
ry gwaltownem Scisnieniem rozprowadza ja po
wszystkich tetnicach (arteryach) az do najcien-
szych odnég, rozpostartych we wszystkich orga-
nach ciala. Ostateczne konezyny tetnic tworza tak
zwana siatke wloskowata, przechodzac w zyly, i na
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téj to drodze nastepuje owe szczegdlne odzywia-
nie, skutkiem ktérego zwigkszamy si¢ cielesnie,
rosniemy. Tutaj tez krew zabiera zuzyte pierwiast-
ki, aby je znéw zawies¢ do prawego przedsionka
gserca, i nowemu poddaé obiegowi. A wszystko to:
odzywianie ciata, obieg sokéw, wymiana pierwiast-
kéw, wazrost it. d. nastepuje skutkiem wewnetrz-
néj maszyneryi, zupelnie bez naszéj wiedzy i woli.
Jest to zycie do roslinnego bardzo zblizone.

A przeciez jakiesmy powiedzieli, istnieje wielka
réznica migdzy ta roslinna czynnoscia zycia, a czyn-
noscia zyecia rosliny; polega ona na tém, ze i ca-
ta wewngtrzna maszynerya zwierzecia zalezy od
szczegdlnéj dzialalnosci nerwowéj, co u roslin cal-
kowicie miejsca niéma.

XXXIIl. Nerwy sympatyczne,

Nerwy, ktore bez naszéj swiadomosei i woli
utrzymuja wewnetrzng maszynerye, zowia sie sym-
patycznemii maja swe ogniska w pewnych tak zwa-
nych wezlach czyli zwojach, lezacych na réznych
miejscach jamy piersiowéj i brzuszné;.

Gdy wige mézg jest ogniskiem nerwéw, od ktd-
rych swiadome czucia i dowolne ruchy zalezs, gdy
caly mechanizm cielesny o ile poczué sie dajei
o ile sklada si¢ z czlonkéw ruchomych od upodo-

8'!'
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bania, swego gléwnego dyrektora w glowie posia-
da, zycie tak zwane roslinne niéma zadnego poje-
dynezego zarzadey. Wewngtrzna maszynerya, czyn-
na bez naszéj wiedzy 1 woli, kierowana jest przez
bardzo rozrzucong dyrekeye, ktora w blizkosei
kazdego wazZnego organu ma swe osobne biuro.
Kiszki, zoladek, pluca, serce, wszystko to posiada
swoje wezly zwane sympatycznemi. Po kulistym
ksztalcie i wlsciwéj budowie, latwo je od innych
nerwow odrozni¢. Ale w wewnetrznéj naturze sa
jeszcze bardzo tajemnicze, i nie mozna przewidziec¢
czy gdziekolwiek maja swoj punkt centralny.

Wprawdzie te zagadkowe wezly znane inaczéj
zwojami, taczy si¢ migdzy soba i z nerwami moz-
gowemi splataja, tak ze az do mozgu dochodza;
lecz wewngtrzna maszynerya, ktérg kiernja, jest
widocznie od ostatniego niezalezna, bo jakesmy
mowili, nieprzestaje byé czynng, gdy czynnosé
mozgn, skutkiem cisnienia, na pewien czas zawie-
szongy zostanie,

A przeciez z drugiéj strony polgczenie to spra-
wia, z¢ mézg w pewnych okolicznosciach moze i tu
wplyw swoj wywiera¢. Ciekawsze przyklady tego
rodzaju, czytelnikom naszym przytoczymy.

Jak wiadomo, czynnos¢ zoladka nie zalezy od
nasze} wiedzy 1 woli. Wykonywa on przeznaczone

‘f ALY
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sobic zadanie, trawi, chociaz o tem nie wiemy, i
przeszkodzié nie jestesmy wstanie. Z tego wynika,
Zesmy niepowinni wlasciwie ucznwaé glodu, i tez
nie uczuwalibysmy go pewno, gdybysmy nie po-
siadali osobnego nerwu, ktéry z mézgu wyplywa
i dziwnym sposobem rozchodzi si¢ po rozmaitych
wewnetrznych organach, a miedzy innemi i po Zo-
ladku. Pézniej zobaczymy, ze nerwy w ogoéle ma-
ja wiele wspdlnego z drutami elektrycznych tele-
grafow. Ten o ktérym méwimy, co tak z miejsca
na miejsce bladzi i dla tego blednym nazwany zo-
stal, zdaje mézgowi rapport o tem co slychaé w zo-
tadku. Gdy wszystko dobrze idzie, to nic nie do-
nosi, ale gdy potrzeba pokarmu, a zoladek w tym
wzgledzie bynajmniéjnie odznacza si¢ skromnoseia,
natychmiast wychodzi depesza do mozgu i dozna-
jemy uczucia zwanego glodem.

Gdyby ten nerw zadnego wiecéj nie mial zada-
nia i za skaleczenicm nie sprowadzal smierci, to-
bysmy czlowieka mogli zupelnie pozbawié apetytu
1 glodu, przeciawazy go w ktérem kolwiek miejscu
przebiegu np. na szyl.

Liecz na nim a raczéj na jego czynnosci polega
mozna powiedzie¢ zycie. Z plucami jest takze
w zwiazku, i dla tego tez pluca w zwyczajnym sta-
nie nie zalezne od mézgu, w nadzwyczajnym sa
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mu podlegle. Nagly przerazliwy widok, ktéry wla-
§ciwie przez oko 1 nerw oczny dostaje si¢ do méz-
gu, oddech jak wiadomo wstrzymuje, chociaz przy-
tem inne jeszcze wspoéldzialaja okolieznosei.

Do serca, ktére, zupelnie niezaleznie od mézgu,
kurczy sie i rozszerza, dochodzi réwniez nerw ble-
dny i sprawia, ze w razach nadzwyczajnych mézg
i tu wplyw wywiera. Rados¢, bojazn, wzruszenie,
rzeczy czysto w mézgu zachodzace, sprowadzaja
zywsze bicie serca.

Inne wreszcie organa wewnetrznéj] maszyneryi,
zwykle nie podlegajace wiedzy i woli w szczegdl-
nych przypadkach, nie sa wolne od oddziatywania
moézgu. Wplyw strachu na kiszki przeszed! wprzy-
sfowie 1 niestety przy rozszerzaniu cholery gra bar-
dzo smutng role, a gdy np. nie zawsze poci¢ sig
mozna na zawolanie, osobliwy pot z bojazni jest
czems, co kazdego przekona jak mézg rzadzi tam
nawet, gdzie w zwyklych razach niéma nic do czy-
nienia.

Ze wszystkiego cosmy powyzéj wzmiankowali, co
wprawdzie podtug nowszych badan fizyologii (*),

(*) Fizyologija bowiem uczy, ze nerwy sympatyczne same
posiadaja wlasnoéé przewodniczenia czuciu, ktdre jednak w zwy -
czajoym stanie jest tak slabe, ze uchodzi swiadomodei, Prof.
Majer w swojej Fizyologii uxtadu nerwowego stuszng robi uwage,



119

w gtownych punktach inaczéj musiato by byé pojete,
bierzemy ten w kazdym razie niezaprzeczony fakt,
%e nawet czynnosé Zyciowa, ktorg zwierze pozor-
nie zbliza sie do rosliny, zostaje pod kierunkiem i
sterem osobnego nerwowego ukladu. Uklad ten ze
swiadomemi i dowolnemi ruchami, nie zostaje w bez-
posrednim zwiazku, a jednak w nadzwyczajnych
przypadkach telegraficzne korrespondencye ida
do moézgu i stad wychodzg pewne gabinetowe roz-
kazy, ktére na zycie roslinne wplyw swoj wywie-
raja.

XXX1V. O wnetrzu i otoczenia,

Pomyslawszy nad tem, cosmy dotychczas mowili,
kazdy niezawodnie przyjdzie do przekonania, Ze
na nature 1 dzialalnosé nerwéw nalezy zwréceié ba-
czng uwage, cheac dobrze zrozumie¢ najgltéwniéj-
8z3 roznice miedzy zwierzeciem a rosling.

Lecz ' niestety wiedza nasza w tym wzgledzie
stol na bardzo niskim stopniu. O naturze nerwéw

iz to wladnie jest jednym z dowoddw szczegGlnéj przezornosci
przyrody. Gdyby bowicm wszelkie pobudzenia w obrebie odnowy
ciata, dochodzijo do wiadomosci, umyst obciazany cochwila mné-
stwem tegorodzaju wrazefi, nie bylby zdolnym do dzialania w wla-
dciwym sobie zakresie; jak tego dowodzi niemoznoé¢ pracy umy-
stowé]j przy rozmaitych bélach (str. 177). (Przyp. lémacza).
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a zwlaszeza moézgu wiemy mniéj niz malo; za to
nad czynnoscia ukladu nerwowego wykonywano
mnostwo badan i otrzymano nadzwyczaj swietne
wypadki, tak ze ogdlne jego znaczenie w ciele zwie-
rzgoia przestalo by¢ juz ciemna zagadka, chociaz
w szczegolach watpliwosci jeszeze istnieja.

Ktoby z dzialan systemu nerwowego, o ktérych
zaraz obszerniéj mowié bedziemy, sadzil o naturze,
o jego wewnetrzndj istocie, ten latwo mogiby sie
sktoni¢ do uwazania nerwéw za wilagciwa podsta-
we zycia. Niemalo tez bylo naturalistéw, ktorzy
w nich szukali ¢léwnego zrédla wezelkich zycio-
wych objawoéw 1 dzis jeszeze nie brak wybornych
myslicieli, ktdrzy w dzialalnosei nerwowéj widza je-
dyny prawdziwy wyraz zycia. Lecz uwazajac byt
roslin za fundament zwierzecego bytu i zwazywszy,
ze rosliny zyja bez nerwowego systemu, przyjdzie-
my do przekonania, ze nerwy sa wprawdzie waz-
nemi narze¢dziami zycia, ale zycie nie prostym skut-
kiem ich czynnoget.

Spostrzezenia nad rozwojem zwierzat, prowadza
rowniez do tego samego wniosku. Zanim nerwy po-
wstang, w jaju widaé juz objawy zyciowéj dzialal-
nosci. Prawda ze w niewiele godzin po zalgzeniu
moézg i mlecz pacierzowy sa pierwszemi rzeczmi,
ktore mysla sie tworzyé, ale i tego zaprzeczy¢ nie
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mozna, ze, nim wystapia, slady zycia sa juz w jaju
widoczne, ze wige Zycie nie musi byé prosta czyn-
noscia istniejacego juz nerwowego ukladu.

Wewngtrzna istota nerwéw jest nie mniéj ciem-
na jak wewnetrzna istota zycia; dla tego tez nie
checemy czytelnikow zajmowaé dluzdy temi dzis
jeszcze niezglebionemi zagadkami i przejdziemy na
pole, gdzie spostrzesienie zebralo juz wiele cieka-
wych praw 1 swietnych wypadkow, na pole téj cze-
sci nauki, ktéra zajmuje si¢ dzialalnoscia nerwéw.

Opisalismy juz ze nawet zycie roslinne zwierze-
cia, wzrost, odzywianie, krazenie sokow, oddycha-
nie, wydzielanie zuzytych pierwiastkéw it. d. zo-
staje pod zarzadem nerwow. Wiemy daléj ze czu-
cia i ruchy od czynnosei mozgu zaleza. Otéz czy-
niono bardzo staranne poszukiwania, aby te dzia-
talnoéé nerwowa blizéj rozpoznaé, co tez zwlasz-
cza nowszemi czasy, w wielu punktach udalo sig
szezesliwie.

Nim si¢ jednak nad tem zastanowimy, wypada
najprzod rzucié okiem na réznorodnosé czucia i na-
ture ruchéw Zyjacego zwierzecia.

O wszystkiem co we wnetrzu zachodzi niéma
ZWwierz¢ w zwyczajnym stanie najmniejszego po-
czucia. My sami, bezwatpienia najmedrsze zwie-
rzeta, w zdrowych stosunkach nie czujemy nic bi-
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cia serca, pracy pluc, zoladka, kiszek, czynnosci
watroby, nerek i t. d. To co o tych organach wie-
my, musielismy dlugiem sledzeniem 1 sleczeniem
wypracowaé. Tak, posiadamy w ciele migdzy in-
nemi rzecz, ktéra nosi nazwe sledzony i ktéra z pe-
wnoscizg ma cos do czynienia, bo inaczéj niezawo-
dnie by nie istniala, ale wszystkie dotychczasowe
badania nie potrafily wykaza¢ na co ona tam sig
znajduje. Gdybysmy czuli dzialania wewnetrznych
organéw ciala, to niewatpliwie wiedzielibysmy kie-
dy i pod jakiemi warunkami sledziona odbywa swa
funkeye, tak ze dzisiejsza naukowa zagadka byla-
by najzupelniéj rozwigzana.

A podobnie jak tego, co we wnetrzu ciala za-
chodzi, nie czujem, tak samo wewnetrznych orga-
néw nie mozemy dowolnie poruszacé.

Czucia wige i ruchy, stosuja si¢ nie do wnetrza
zwierzecia, ale do tego co lezy na zewnatrz czyli
do otoczenia.

Czujemy albo wlasciwiéj otrzymujemy wrazenia
od rzeczy, ktore w okolo, zewnatrz naszego ciala
zachodzg. Poruszamy czlonki, ale szczegdlniéj
znajdujgce sig w bezposredniem zetknieciu ze swia-
tem zewngtrznym.

Jezeli zas czucia 1 ruchy sa rzeczywiscie tem, co
zwierz¢ od rosliny odréznia, to moznaby si¢ do-
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mysla¢, Ze zycie zwierzece ma swa najgléwniejsza
wartos¢ w stosunku do ofoczenia, podczas gdy
w zyciu roslinnem bardziéj wnetrze lezy na pierw-
szym planie.

To znéw mysl, ktéra nam nieco rozwinaé wypada.

XXXV. Zwierz¢ i Swiat zewnegtrzny.

Drzewo nie wie ze istnieje; lecz w niem ciagle
zachodzi tworezosé i czynnosé do zapewnienia by-
tu potrzebna. Toz samo ma miejsce ze wszystkie-
mi roslinami, Zwierz¢ natomiast jest widocznie
urzadzone do poznania otaczajacych go rzeczy
a nawet, wedlug budowy swojéj, musi nabyé pewne;j
znajomosci zewnetrznego §wiata. Tak zwane zycie
roslinne, byloby czysta niemozliwosciz, gdyby
zwierze nie posiadalo odpowiednich narzedzi do
miarkowania odbieranych wrazen.

Drzewo np. jest silnie osadzone w ziemi. Jego ko-
rzenie to niejako fancuchy przykuwajace do miejsca,
ktéreby niepozwolily zmieniaé pobytu, wtenczas na-
wet gdyby drzewo miato moznosé po temu. Ale ko-
rzenie te wlasnie sa zarazem kanalami, ktéredy po-
zywienie wstgpuje. Drzewo nie jest zmuszone szu-
kaé pokarmu aby zy¢, i dla tego nie wie i wiedzie¢
nie potrzebuje co si¢ z niem dzieje, jak réwniez czy
1 gdzie jakie rzeczy zewnatrz istniejg.
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Zwierz¢ zas niéma zadnych korzeni, ktoreby
mu pokarm przyprowadzaly. Musi go sobie samo
dostarczyé. A na to musi znéw poesiadaé moznosc
zmieniania miejsca pobytu, na to musi ze §wiatem
zewngtrznym wejs¢ w stosunki, na to wreszcie, wy-
maga pewnych urzadzen cielesnych, ktéreby mu
pozwolily niejakie wiadomosei o §wiecie sobie przy-
sWoié.

Zwierzg jest istota zmuszong do natychmiasto-
wego poznania sie ze sSwiatem, jak tylko nan sie
dostanie i do tcj znajomosci wlasnie jest odpowie-
dnio utworzonem.

Rto uwaza zwierze w chwili kiedy toz na swiat
wstepuje, ten ma najlepsza sposobnosé spostrzedz
Jak wtedy naraz zycie roslinne przemienia si¢ nie-
jako w zwierzece, 1 jak dziwnym sposobem prze-
miana ta nastgpuje.

W lonie matki zwierz¢ zyje zupelnie jak roslina.
Jest przyczepione i pokarm nie troszezac sie do-
staje. Z kurczeciem w jaju toz samo zachodzi. Ono
wprawdzie z matka nic juz wspélnego niéma, ale
w jaju posiada zlozony zapas pozywienia, ktore
mu az do wyklucia wystarcza. Na rodzacym sig
zwierzgciu, widzimy wiec pewien rodzaj roslinnego
bytu, przynajmniéj co sie tycze zywienia. Slusznie
tez nazwano je owocem, bo zyje jak owoc na ko-
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rzonku. Ale z chwila jak zwierze na swiat przy-
chodzi, zycie roslinne ustaje. 7 pierwszym odde-
chem mlodego stworzenia, sznurek pepkowy staje
sie niepotrzebnym, i matka zrecznie go rozrywajac,
oddaje swiatu nowego obywatela, ktéry tez pozna-
Je natychmiast, ze Swiat zewnatrz niego istnieje.
Cielg nie zastanawiajac sie, gebe ktora nigdy jesz-
cze pokarmu nie przyjmowala, przyklada do wy-
mion aby ssaé mleko. Nie czeka jak roslina, az po-
zywienie samo przybedzie, lecz szuka go zaraz
W otoczeniu, zewnatrs siebie.

Nauka znajduje sie w bardzo trudnem polozeniu,
gdy idzie o wyjasnienie, tego natychmiastowego
rozpoznania zwierzecia, skutkiem ktérego uzywa
ono tak zaraz i tak wlaseiwie swych nog, gebyi
organow ssaeych. Waszystko to oznaczono nazwa
instynktu, rozumiejac pod tém wrodzona zrgeznosé
do wykonywania spraw niczbednych do zycia. Lecz
przez to ozmaczenie nieznanéj rzeczy nie bardzo
jasnem mianem, tak dobrze jak nic naukowo nie
wyjasniono. W ogdle da si¢ tylko powiedzicé, ze
kazde zwierz¢ przeznaczone jest do zycia zwigza-
nego ze swiatem zewnetrznym. To przeznaczenic
wycisnigte zreszta na caléj budowie ciala, sprawia,
Ze zwierze niepojetym sposobem wehodzi natych-
miast w stosunki ze swiatem, ekoro tylko nan wstapi.
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Ciekawszym w tym wzgledzie jest szczegdl, ze
kurcze swiezo wylezone, ktére nigdy jeszcze nég
swych na ziemig nie postawilo, umieszczone na do-
brze wypolerowanym stole, gdzie kilka drobnych
kruszyn lezalo, zycie swe rozpoczyna najprawi-
dlowszém, przez wszystkie kury praktykowanem
grzebaniem, jakby w checi wyszukania pokarmu.
Ze za$ na stole tym sposobem pokarmu znalesé nie
moze, przeto tutaj, owa skadinad oslawiona ma-
dros¢ instyktu, ktéra kury uczy grzebaé po ziemi,
jest glupstwem i wistocie o tem zjawisku da sie tyl-
ko powiedzieé, ze kurcze grzebie, bo ma po temu
narzedzia 1 odwage, ale zupelnie bez wiadomosci
dla czego. Smialo rzec mozna, 1z zwierze dla te-
go wstepuje w stosunki ze §wiatem, Ze jest po te-
mu usposobione cielesnie i nieznana sila naglone.

XXXVI. Jaka droga wrazenia zewnegtrznego 'swiata

dochodzg do mézgu.

Zwierze wiec jest przygotowane do Zycia w swie-
cle zewnetrznym i wystawione na wielki szereg
rozlicznych wplywéw. Ma oczy do widzenia co si¢
wokolo dzieje. Tego co w jego wlasnem ciele za-
chodzi, nie wie; nie ma zadnego organu, zadnego
oka, ktéreby mu o tem znaé dalo. Lecz odbiera
wrazenie §wiatla od gwiazd, na miliony mil odle-
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glych i jest sobie mniej lub wiecéj swiadomem, ze
to wrazenie z zewngtrz przychodzi. Oko stanowi
organ wigzacy je ze Swiatem zewngtrznym.

A zwaiywszy Ze organ ten wyksztalca sie w ja-
ju, gdzie swiatlo nie dochodzi, ze bylby rzecza
calkiem bezuzyteczna gdyby nie istnialo slonce,
zobaczymy natychmiast jak scista zaleznosé panuje
miedzy okiem zwierzecia, a cialem niebieskiem na
dwadziescia miliondw mil odleglem, jaka ni¢ cialo
i zycie robaczka z nieskonczenie oddalonemi swia-
tami spaja.

Ucho niemniéj positkuje stosunkom ze $wiatem
zewnetrznym, chociaz krag jego dziatan juz nie tak
daleko siega jak oka. Slyszymy co najwyzéj od-
glosy z granic atmosfery otaczajacéj ziemie.

Wech oddaje takaz sama posluge, ale w jeszcze
nizezym stopniu jak ucho, a smak zapoznaje z wla-
snosciami takich zewnegtrznych rzeczy, ktore juz
musza wejsé w bezposrednie zetknigeie z jezykiem
i podniebieniem.

Nakonice czucie w scistem znaczeniu czyli do-
tykanie, daje nam takze wiadomosé o rzeczach ota-
czajacych, ale do tego juz potrzeba aby wrazenie
przeszlo przez nieczuly naskérek, pokrywajacy
caly powierzchnig naszego ciala.

Waszystkie te wrodzone wlasciwosdci zwierzgcia,
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zmyslami zwane, s3 zarazem narzedziami przez
ktore wplywy zewnetrznego swiata, do swiadomo-
$c1 dochodzg.

Rosliny nie posiadajg zmystow; prowadza, jesli
tak rzec wozna Zycie wewneirzne. L zwierzeta, jak
daleko ich zycie wewnetrzne siega, ze zmyslami
nie majy nic do czynienia. Istniejp nawet twory
niewatpliwvie do krélestwa zwierzecego nalezjce,
u ktorych ani oczu, ani uszu, ani zadnego zastapie-
nia tych organdw dostrzedz nie mozna. Ale jak
podlug tego co wiemy, wewnetrzne zycie zwierze-
cla tem sie rézni od prawdziwego zycia roslin, e
jest przez nerwy rzadzone, tak tez i dzialalnosé
zmyslow, tej wyzszej cechy zwierzecoscl, zalezy
od nerwow, ktore idac do mézgu, wrazenia odebra-
ne don prowadza.

Od tylnéj sciany oka idzie nerw, jako bialy, thu-
steco wejrzenia sznurek. Nerw ten na dnie oka
rozpostarty jest w postaci delikatnych wlokienek;
z drugi¢j zas strony w mdzg wchodzii z nim sig
Iaczy. Oko wige, nerw i mozg s3 z soby w bezpo-
$rednim zwiazku, i tylko gdy to ma miejsce, kazdy
swiecgoy lub oswiecony przedmiot, ktérego pro-
mienie tworza cbrazek w oku wzbudza $wiadome
widzenie. To znaczy: dopéki oko i mdzg sa pols-
czone nerwem, dopoty kazdy wplyw swiatla na oko
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sprowadza w mézgu swiadome poczucie, ale za
przecigciem nerwu, poniewaz kommunikacya usta-
Jje, ginie wszelka moznos¢ widzenia, chociaz §wia-
tlo jak przedtem do oka wpada¢ bedzie. Widzenie
zachodzi tylko w mézgu, tylko na miejsce obecno-
sci wiedzy, a droga od obrazu utworzonego w oku,
do mozgu, przechodzi jedynie przez 6w oznaczony
nerw.

Nerw ten zowiz wzrokowym i tez wistocie nié-
ma on Zadnego innego przeznaczenia, jak wrazenia
swiatla przeprowadzaé¢ do mézgu. Silnie uderzo-
nemu w twarz zdaje sie, ze plomienie czy iskry wi-
dzi, co pochodzi stad, ze nerw wzrokowy wszel-
kiego rodzaju draznienie: od uderzenia, klucia, pa-
lenia, cisnienia lub elektryzowania, zawsze jako
swiatlo do moézgu prowadzi. Jest on czuly tylko
na swiatlo; przy przecinaniu nie sprawia zadnego
bolu. Chory, na ktérym musza odby¢ podobng ope-
racye, spostrzega tylko oslepiajaca blyskawice, po-
czem wieczna juz ciemnos¢ dla niego nastaje.

Zupelnie tak samo z pewnego miejsca mozgu wy-
chodzi nerw powonienia i rozposciera si¢ w jamach
nosowych. Drobniutkie czasteczki cial lotnych,
przechodzac wraz z powietrzem przez nos przy
oddychaniu, draznia go, a to draznienie przepra-

Bibl. Pop. N. P. VIIL 9
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wadzone do mézgu, sprawia poczucia woni. Za
przecieciem nerwu dar wechu ustaje calkowicie.

Zobaczymy, ze z innemi organami zmystow, ten-
zc sam zachodzi stosunek.

XXXVII. O pozostalych nerwach zmyslowych,

Nerwy sluchu, smaku i dotykania, zachowuja sig
zupelnie podobnie jak dwa powyzéj opisane.

Niedaleko od tego miejsca mézgu skad tamte wy-
plywaja, wychodzi i nerw stuchowy. Ucho jest tyl-
ko narzedziem do przyjmowania zewnetrznego glo-
su, a dopiéro nerw przeprowadza go do mézgu i
w sposéb swiadomy poczué daje. Nan takze wszel-
kiego rodzaju draznienie dziala jak odglos; gdy
zdarzy si¢ potrzeba operacyi na uchu, to chory
w czasie przecinania nerwu slyszy gromowy huk,
po ktérym juz wiecznéj ciszy nic mu nie przerwie.

Ale przy sluchu wystepuja pewne szczegélne
okolicznosci.

O swietle wiemy ze ono przez nieprzezroczyste
ciala nic przenika. Dla tego da si¢ tez tatwo pojaé,
ze gdy nerw wzrokowy wrazenia do mézgu nie do-
prowadzi, poczucie §wiatla nastapi¢ nie moze. Glos
tymczasem zachowuje si¢ inaczéj. Glos przez gru-
be mury a jeszcze bardziéj przez migkkie massy,
przez ktore przechodzic musi, przytlumia sie wpra-
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wdzie, ale przechodzi jesli tylko jest dogé silnym.
Mozna by wiec sadzié, ze gdy nawet nerw slucho-
wy zniszczonym zostanie, zawsze glos do mézgu
dojdzie, ze wiec swiadome slyszenie i bez nerwu
nast¢gpowaé powinno, choéby tylko od nadzwyczaj-
nie silnych tondw.

Doswiadczenie jednakze uczy ze tak nie jest.

We wazystkich przypadkach gdzie gluchota jest
skutkiem zranienia lub niewyksztalcenia ucha i je-
go wewnetrznych przyrzadéw, styszenie bedzie mo-
zliwem jesli tylko sam nerw pozostanie bez szwan-
ku. Gluchy z nerwem sluchowym zdrowym, sly-
szy bicie zegarka, skoro go do ust wezmie. Uczu-
wa tony fortepianu, skoro zebami uchwyeci zelazng
sztabe dotykajaca instrumentu. Glos wiec dostaje
gi¢ istotnie do nerwu, nie przechodzac przez ucho.
Z cala pewnoscia powiedzieé mozna, ze fale gloso-
we w kazdym razie dosiegaja mézgu, choéby nerw
sluchowy nie istnial. A jednak w tym razie stuch
mozliwym nie bedzie. Tylko gdy nerw przewodni-
czy glosowi, nastepuje swiadome slyszenie, gdy
za$ merw ten nie rozwinie si¢ lub nie dziala, to fale
glosowe dochodzace do mézgu, wrazenia nie spra-
wig. Mdzg bez czynnego nerwu sluchowego nie
slyszy tak zupelnie, jak kawal reki lub nogi, cho-
ciaz glos cale cialo przenika.

91‘



132

Nerw smaku wychodzi réwniez w bliskosci innych
nerwow zmyslowych i rozgalezin sie w organach
smaku, to jest w jezyku i podniebieniu. Przeciety
pozbawia moznosci smakowania, czyli robi jezyk
nieczulym na smak rozmaitych materyj, chociaz
innych zdolnosci weale mu nie odbiera.

Nerwy dotykania tymczasem zachowuja sig nieco
inaczej.

Dotykanie bowiem czyli czucie w scislem zna-
czeniu, nie ma swego siedliska w jakim§ jednym
oznaczonym organie, lecz rozpostarte jest, jakkol-
wiek w réznym stopniu, na caléj powierzchni na-
szego ciala, i dla tego tez nerwy czucia znajduja
si¢ w wigkszéj liczbie 1 bardziéj rozprzestrzenione.
Wychodzg one wprawdzie z mézgu, ale nie wszy-
stkie idg wprost stamtad az do miejse, w ktorych
czucie posiadamy. Glowa tylko takiemi jest opa-
trzona, podezas gdy nerwy kadluba Igcza sie w je-
den gruby sznurek i tworza mlecz pacierzowy, ktéry
w kolumnie kregowé¢j przez szyje i grzbiet az
w glab’ jamy brzusznéj przebiega.

Kolumna kregowa, ktéré) pojedyncze czesci
bardzo wyraznie namaca¢ mozna, sklada sig ze
szczegolnych koscianych pierscieni. Pierscienie te
leza na sobie, formuja pustg rurg, ktora siega az do
podstawy czaszki i z wydrgieniem jéj za pomoca
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dosé znacznego otworu kommunikuje. Przez ten
otwor wlasnie, mlecz pacierzowy wychodzi z méz-
gu i pustz rure do dna prawie wypelnia. Mlecz
wiec jest przedluzeniem moézgu albo wladciwié)
gruba wiazka pojedynczych nerwdw, ktére otoczo-
ne koscista powloka wzdluz grzbietu ku dolowi
przechodza.

Lecz w kolumnie kregowéj z obu stron kazdego
kregu znajduja sie otwory, ktéremi nitki nerwowe
od ogdlnego pnia si¢ oddalaja i po najblizezych
czlonkach cielesnych rozchodzz. I temu wlasnie
zawdzieczamy czucie caltego ciala, to znaczy przez
te nerwy, nadzwyczaj delikatnie po powierzchni
rozgalezione, otrzymujemy w mozgu wiadomosé,
gdy jakis przedmiot zewngtrzny nas dotknie. Uczu-
wamy zimno, cieplo, goraco, klucie, palenie i tam
daléj, ktére to wrazenia z powierzchni przechodza
do mlecza, a stad do wlasciwego ogniska wiedzy.

XXXVIIL. Zdolnosé ruchu.
Widzielismy wiec jak cale zycie zwierzece za
lezy od nerwowego ukladu, jak wzrok, stuch, po-
wonienie, smak i dotykanie, pochodzi od czynno-
gei mézgu i przewodnictwa nerwdw, ktore wraze-
nia zewnetrznego Swiata przeprowadzaja do wie-
dzy zwierzecia. Teraz zobaczymy ze rdwniez za
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wplywem moézgu i nerwow, zwierz¢ jest w stanie
mniéj lub wiecéj dowolnie na swiat zewnetrzny od-
dziatywac.

Oddzialywanie to polega na zasadzie, zZe zwierze
posiada zdolnosé¢ ruchu i moze by¢ czynnem na ze-
wnatrz, o ile mu do zycia potrzeba.

Kazde zwierze tak jest uksztalcone, ze swe czlon-
ki podlug woli kurezyé i znowuz w naturalny stan
uspienia wprawi¢ moze. Na téj jedynéj zdolnosci,
w gruncic nadzwyczajnie prostéj, zasadza si¢ cala
maszynerya jego ruchow i to tak zrecznych, tak
wysoko stosownych, ze nic im w swiecie nie zréwna.

Dla latwiejszego zrozumienia, za przyklad we-
zniemy sobie czlowieka, ile ze ten w tym wzgledzie
nie rézni si¢ od zwierzat. Chodzenie, stanie, leze-
nie, wstawanie, bieganie, skakanie, plywanie, we
wazystkich naturalnych przypadkach jest toz samo.
Zasada wszedzie jednaka, tylko ze czlowiek nie-
kiedy znacznie goruje

Wzystkie ruchy jakie wykonaé jestesmy wsta-
nie, polegaja zndw na tem, ze posiadamy muskuly
czyli migsnie, to co zazwyczaj migsem nazywaja.
Wielu sadzi, ze mieso jest tylko rodzajem czuléj
oslony na kosciach, ale niestusznie. Migso to mu-
skuly; kawalek pieczeni ktéry na naszem stole stu-
zy nam do zaspokojenia glodu, stuzyl poprzednio
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zwierzeciu jako gléwne narzedzie ruchu. Co do
formy i wielkosci muskuly moga byé rozmaite; sa
miejsca gdzie cale grupy znajduja si¢ na maléj
przestrzeni. Jesli mlodego rzezkiego chlopczyka
w dowod przychylnosei glaszeczemy po twarzy, to
dotykamy nie pojedynczego kawalka migsa, lecz
wielu muskuléw poprzerastalych tluszczem i po-
krytych skérag. Same muskuly sg to krétsze lub
dluzsze, grubsze lub ciefisze, szersze lub wezsze
migsiste calosci, ktére zwykle od jednéj do dru-
gi€éj kosci przebiegaja, jednym koficem do jednéj,
drugim do drugiéj przyrosle, a w caléj zreszty dlu-
gosci wolne.

Przez to wiec ze podiug wol' mozemy je $cipgaé
czyli kurczyé, zmuszamy kosci do poruszania sie
w stawie jak na zawiasach 1 na tym tylko, nadzwy-
czaj prostym mechanizmie, polegaja wszystkie na-
turalne i sztuczne ruchy, jakie cialem naszem wy-
konywaé mozemy.

Jedyny przyklad jasniéj wypowie co pod tem
myslimy.

Pozwélmy leweéj rece zwisnaé; wtedy prawa
uczué¢ bedziemy mogli ze gruby muskut w srodku
lewego ramienia migkki i nieczynny. Lecz jak tyl-
ko dlon lewa zachcemy zblizyé do lopatki, czyli
reke zgiaé w lokcin, to natychmiast prawa uczujem,
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a nawet okic dostrzezem, jak wzmiankowany mu-
gkul zgrubial, rozszerzyl sie i réwnoczesnic skrd-
cit i stezal. Nicjeden pomysli Ze to musialo nasta-
pi¢ skorosmy rveke zgieli: bedzie uwazal ruch za
przyczyne a zgrubienie muskulu za skutek; ale rze-
czy maja si¢ przeciwnie,

Przedrami¢ podnies¢ zdolalismy, poniewai mu-
skul ramienia sciagnietym zostal. Dolny bowiem
koniec muskulu przyczepiony jest wlasnie do ko-
sci przedramienia, skoro go wige Sciagamy czyli
robimy krétszym, zmuszamy tem samem przed-
ramig, aby si¢ do ramicnia zblizylo, podnioslo i
w fokciu obrécilo.

Wprawdzie przy podnicsieniu przedramienia, ow
gruby muskul wecale nas nie obchodzi, ani nam
przez mysl nie przejdzie, czy on ma tu co do robo-
ty, a przeciez dowodza tysiaczne doswiadezenia,
ze tylko gdy ten muskul sciagnietym zostanie,
przedrami¢ podnicsiemy. Gdy zas po cigzkiem zra-
nieniu sciaggnadé si¢ nie da, jest czysta niemozliwo-
scia przedramicniem jakikolwiek ruch wykonac.

Ze 7zas podobny stosunck w calem ciele ma miéj-
sce, przeto wszystkie ruchy naszych cztonkow przy-
chodza do skutku tylko przez zdolnos¢ sciagania
muskuléw. Jednakic zobaczymy zaraz, zc moézg
z nerwami i tutaj gldwng odgrywa role.
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XXXIX. Jak muskuly do ruchu pohudzone zostaja:

Zdolnosé pojedynczych muskulow do sciagania sie
i spowodowywania przez to ruchu czlonkdw zwie-
rzecia, lezy wprawdzie w saméj ich naturze; mimo
to jednak niezliczone doswiadczenia moga sluzyé
za dowod, ze muskul kurczy si¢ tylko w skutek
pobudki, jaka w mézgu dostaje.

Oprécz bowiem nerwéw, ktére wrazenia na zmy-
sly wywarte do mézgu prowadza, posiadamy inne
jeszcze, rozgaleziajace si¢ w muskulach i te wla-
§nic przenoszy pobudke, o ktéréj mowa.

Glowa i kadlub zachowuja sie w tym wzgledzie,
tak jak przy nerwach dotykania, to jest: nerwy ida-
ce do muskuléw glowy, wychodza wprost z méz-
gu, do innych zas muskuléw w ciele, z mlecza pa-
cierzowego.

Dla odréznienia nerwy o ktérych méwimy, na-
zwano nerwamt ruchu i slusznie, bo one to przeno-
§zy rozkazy z mézgu do kazdego pojedynczego
muskutu jesli ten ‘ma si¢ sciagnaé. Gdy mézg nie
jest wstanie wydawania rozkazéw np. we snie,
w omdleniu, podezas odurzenia chloroformem i t. p.
muskuly spoczywaja i nic porusza si¢ z whasne-
go popedu. Chory, z powodu nastapi¢ majacdj ope-
racyi silnie nachloroformowany, nietylko nie czuje
zadnego bélu, ale i czlonkami ruszaé nie moze.
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Mobzg w stanie odurzenia nie przesyla pobudki,
Jjaka kiedy indziéj muskuly zen otrzywuja. Za sil-
nym razem zadanym w glowe walg sie najsilniejsze
zwierzeta, bo mozg doznaje wstrzasnienia; nie zdol-
ne 83 juz nawet usta¢ na nogach, gdyz muskuly
przechodza natychmiast w stan nieczynnego uspie-
nia. Straszny, przerazajacy widok, moze zupelnie
zdrowe czlonki czlowieka sparalizowaé, nawet spa-
ralizowac na dlugo. Widok dziala wprawdzie przez
oko tylko na mézg, ale wstrzasnienie, jakiego osta-
tni przytem doznaje, wystarcza, aby wplyw na mu-
skuly I nerwy zawieszonym zostal. Jesh zawiesze-
nie to szybko przemija, to cialo zadrgnie tylko i
znowu do normalnego stanu powréei, jak to zwy-
kle przy przestrachu ma miejsce. W przeciwnym
razie, jesli zawieszenie czynnosci mozgowéj trwa
dlugo, to muskuly odmawiaja poslugi, nogi gna
si¢ pod cigzarem ciala i czlowiek mdleje, to jest:
czasowo we wszystkich czlonkach utraca wladze.
Jesli szkodliwy wplyw na mézg bedzie silniejszy
jeszcze, np. tak silny, Ze za pomocag nerwu bledne-
20, o ktorym mowilismy, czynnosé serca zakléco-
n3 zostanie, natenczas moze nastapic brak, lub tez
wylew krwi w moézgu, i dlugotrwaly paraliz lub
nawet smieré za soba pociggnaé.

Ze wszystkiego tego wyplywa, ze ruch czlonkéw
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zalezy jedynie tylko od czynnosci nerwowej; mu-
skuly same przez si¢ ze stanu spoczynku nie wyj-
da, jesli przez moézg pobudzonemi nie zostana,

A to pobudzenie w istocie elektrycznéj natury,
jak najnowsze okazuja badania, przechodzi po ner-
wach, niby po drutach metalowych i sprowadza
kurczenie si¢ muskuléw w sposéb odpowiedni ce-
lowi.

Dla tego tez mozna ubezwladnié kazdy pojedyn-
czy czlonek, podezas gdy moézg i cale cialo zresz-
ta zadnéj nie dozna zmiany. Za przecieciem odpo-
wiednich nerwéw ruchu, zwisnie reka lub noga 1
nigdy juz nawet palea nie zegnie. W chorobliwych
przypadkach nie rzadko nastepuja zranienia poje-
dynczych nerwéw, a skutkiem ich jest zawsze cal-
kowite sparalizowanie muskuléw, po ktérych owe
nerwy si¢ rozchodzily. Na zwierzetach wykonywa-
no ciekawe pod tym wzgledem badania, przecina-
no korzenie nerwow, czyli miejsca gdzie te z mle-
cza pacierzowego wychodza. I okazalo sie, ze za
przecigciem jednego korzenia ginie w pewnym
cztonku, np. w nodze, czucie, Zwierze w tym razie
moze biegaé, skakag i t. d. ale nieczuje nic, gdy mu
si¢ z nogi cale kawaly ciala wykrawa, wypala, lub
jakkolwiek badz niszezy. Za przecigeiem drugiego
korzenia, noga utraca wladze, staje si¢ nieczynna
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przy zmianach miejsca, i zwierze powldczy ja tyl-
ko za soba (¥).

Wszystko to dowodzi, ze wyzszosé zwierzecego
zycia nad roslinne, zalezaca na ruchu, ma takze swy
przyczyng¢ w istnieniu mézgu i nerwowego ukladu.

XL. Eancuch zZycia.
Skorosmy gléwne réznice miedzy roslinami
a zwierzetami poznali i znalezli ze ostatnie caly

(*) Juz =z tego samego, ze aby pewne czlonki pozbawié czu-
cia lub ruchu, trzeba udawad si¢ az do przecinania jednegoz dwdch
korzeni nerwu, czytelnik latwo sie domysli, Ze sam nerw po-
wstaly z polaczenia obu korzeni, musi zarazem posredniczyé
ruchowi i czuciu, ezyli byd, jak naukowo mowia, mieszanym.
Domyst ten bedzie zupelnie sprawiedliwym, Tak jest, wszyst-
kic nerwy pacierzowe i wszystkie mozna powiedziéé mozgowe,
z wyjatkiem posredniczacych czuciu szezegélowemu ezyli zmysto -
wych, w dalszym przebiegu swoim sy mieszane. Jesli jakikol-
wiek sznurek nerwowy w ciele (tylko nie w jego poczgtku) prze-
tniemy, to ginie nietylko ruch odpowiednich muskuléw ale i czu-
cie w tym zakresic, po ktérym nerv sie rozposcieral. Gdy au-
tor powyZé] mowil o obu rodzajach ncrwow, tak jakby osobuo
istnialy, czynif to tylko aby ulatwié zrozumisnic. Osobnych ner-
wow czysto ruchowych i czysto czuciowych niéma, ale w ka-
2dym pojedynczym nerwie istniejo za to osobne nitki, z ktérych
jedne podredniczg tylko ruchowi, a drugic ¢ylko ezuciu. Bo wic-
dziéé nalezy, Ze nerw nie jest bynajinni€j jednostajng 1aassa, ale
peczkiem pojedynczych delikatnych widkienck, ktdre ciggng sig
bez przerwy od poezgtku (nerwu) az do ostatecansch rozgalezien
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swa wyzszosé zawdzieczaja mdzgowi i nerwom, to
niech nam wolno bedzie do tego faktu przywigzaé
pewne, ana pierwszy rzut oka, moze dziwne troche
uwagl.

Wiadomo ze cialo zwierzat uksztalea sie ze krwi,
se-krew jest przemienionym pokarmem, Ze wresz-
cie caly swiat zwierzecy posrednio lub bezposred-
nio, ale wylacznie roslinami zyje. Krew znowuz
jako tworzywo ciala, jest takze pierwotnym mate-

i nigd=ie nie rozezepiaja. Skoro wigce slyszy sig o rozgalgzicniach
nerwu., to nie nalezy sobie wystawiaé, aby to literalnie mialo
mieé miejsee i myéled, Ze tu jak w drzewie, z pnia wyrastaja no-
we odnogi. Nie, piefi tylko oddziela od sicbie czgdci juz istnie-
jaeych nitek, ktdre udaja si¢ w inng strone i tym samym sposo-
bem daléj rozdziela, tak, ze jedno i toz samo wldkienko w nie-
przerwanym ciggu biczy od powierzchni 2z do miejsca swego po-
czatkn. 1 ta droga przechodza wrazenia czucia do mdzgn, a
wprost przeciwng pobudki sprawiajace kurczenie sig muskuldw.
Widkien jednak eczucia i ruchu odrGznié od sichie nic podobna.
Dopiéro przy mleczu pacierzowym same sig porzadkujg. Wszyst-
kie czuciowe schodza sie w jeden peczek itworzg jeden korzen,
wszystkie ruchowe razem zebrane formuja drugi. Teraz dopié-
10 kazdy latwo zrozumic to, co autor wyrzekl ta o skutkach
przecinania korzeni, dodamy tylko, Ze korzenie te wychodzg
z mlecza pacicrzowego ukodnie;, w bok i ku dotowi, a rozré-
Zniane sa, nie jako gormy i dolny, ale jako przedni i tylny.
Przecigcie picrwszego pozbawia ruchu, przecigcic ostatniego
czucia.

 Przyp. Tlom.
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ryalem moézgu i massy nerwowéj, w kazdym obie-
gu daje potrzebne im czastki, tak jak kosciom t mu-
skulom. Z cala wigc pewnoscia rzec mozna, ze ma-
teryal na mézg i nerwy wrodlinach juz istnieé musi.

Jesli czynnosé nerwowego ukladu najbardziéj
odroznia zwierzece od roslinnego zycia, to niena-
lezy sobic wystawia¢ jakoby mézg i nerwy byly
czem$ w roslinach calkiem nieistnigjgcem. Owszem
zdrowe rozwazanie uprawnia do przyjecia, ze one
tam sa, tylko podczas zycia roslin nie moga sie
rozwingé, a ksztalt swoj i wlasnosci wtedy dopiero
przyjmuja, gdy przejda w krew zwierzecia i pod
wplywem innych okolicznosel stana sie istotnemi
nerwami i mézgiem.

Mozna sobie wyobrazié, ze massa nerwowa, kté-
r3 roslina zdolna jest utworzyé, skoro jako pokarm
dostanie sig w cialo zwierzecia, miesci sie juz w niéj
saméj. Krew najstuszniéj plynnem ciatem nazwa-
no. We krwi zlozony jest materyal na wszystko,
tak na kosci, muskuly, rogi, paznokeie, jak na mézg
i nerwy. Pierwiastki tylko jeszcze sig nie rozdzie-
lily i nic uszykowaly, jeszcze w rozcieku sa z so-
ba pomigszane. Krew, to ogélny budulec wszyst-
kich czesci zwierzecego organizmu. A gdy mysl
te dobrze pojmiemy, musimy toz samo powiedzieé
o pokarmie, toz samo o roslinie.
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Z tego wzgledu rzec mozna, ze zwierze i roslina
sa tylko dwiema istotami na réznym stopniu wy-
ksztalcenia i1 rozwoju. W roslinie spoczywa mate-
ryal 1 moznosé zmienienia si¢ wistete, ktora wezyst-
kich przymiotow zwierzecosci nabywa 1 do zycia
wyzszego rz¢du, do zycia zwierzecego podniesiong
zostaje.

W zapatrywaniu tem postapmy jeszcze krok je-
den daléj, zwazmy ze rosliny zywia sie znéw che-
micznemi zwigzkami i z nich cialo swe tworza,
a niezawodnie wpadniemy na mysl, ze wlasciwie
martw¢j natury wcale niéma, Ze wszystko jest ozy-
wione, jakkolwiek nie w jednakowym stopniu.

Whprawdzie nauka przyrody na dzisiejszem swem
stanowisku, nie moze jeszcze wypowiadaé tego ro-
dzaju mysli z taka pewnoscia, jakby Zyczyé sobie
nalezalo; ale bardzo czesto i to z najrozmaitszych
punktéw widzenia, dochodzimy do wniosku, ze je-
den duch zycia caly wszechswiat przejmuje, a tyl-
ko w réznych przypadkach i okolicznosciach prze-
Jawia sig¢ rozmaicie,

Slusznie pytamy: jak moze oko wyksztalcaé sie
w jaju, oko, ktore wtedy tylko jest wysoko madrem
1 dowcipnem narzedziem, gdy istnieje slonce co
promienie $wiatla rozlewa w nieskonczonosci? Jaki
znéw zwigzek ma to, na miliony mil odlegte, stonce,
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z jajem w ciemnosciach wyleganem, ze w ostatnim
tworzy si¢ i rozwija organ, w tak wyraznym sto-
sunku do swiatla zostajacy?

Na to nauka niéma zadnéj pewnéj odpowiedzi.
Zwazywszy jednak, ze jaje powstalo ze krwi kury,
ze ta krew pochodzi z spozytych roslin, ze rosliny
utworzyly sie z pierwiastkéw chemicznych, nalezg-
cych do ziemi, a ziemia jest czgstka ukladu slone-
cznego, 1 tem samem w scislym zwiazku ze slon-
cem staé musi: zastanowiwszy sie nad tem, nie-
podobna nie wpas¢ na domysl, ze wszystko musi
oddychaé zyciem. Tembardziéj, ze w naturze ni-
gdzie nie spotykamy martwego spoczynku, wsze-
dzie widaé¢ wedrowki i przeksztalcenia, ruchy 1 od-
wieczne dzialania. Jedna wigc i taz sama ezynnosé
syciowa w rozmaitych formach i ksztaltach, roz-
maicie 1 szczegoélnie wystepuje.

Jeden lancuch zycia wigze wszystkie twory
przyrody. Swiat zwierzecy to tylko osobny prze-
Jjaw wiasciwego wszechzycia!

Ale czas opuscié to pole, pelne dzi§ marzen sa-
mych, nauka wkracza naf niesmialo, trwozliwie;
pozwolmy jej niech sig dobrze rozpatrzy, a tymeza-
sem wroémy do dalszego rozwazania zwierzgcego
zycia, ktore wiele jeszcze dziwnych i niepojetych
rzeczy w sobie zawiera.
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XLI1. Zwigzek trzech nerwowych ukladow.

Najwybitniéjsza wiec cecha zwierzecosci jest, ja-
kiesmy to szczegélowo rozebrali, Zycie nerwowe.
Ale to zycie rozpada si¢ znéw na trzy osobne cze-
sci, tak, ze naukowo méwia o trzech oddzielnych
rodzajach nerwéw.

Pierwszym rodzajem bedzie uklad zwojowy, ro-
slinny, albo wlasciwi¢j méwiac, ta czgsé nerwow,
ktéra wewnetrznem, roslinnem zyciem zwierzecia
kieruje, bez jego wiedzy, a nawet przeciw woli.
Trawienie, obieg krwi, zywienie i wydzielanie,
w ogole czynnosei ciala, ktérym podobne w rosli-
nach spostrzegamy, polegaja na tym ukladzie.

Dwa drugie rodzaje nerwéw, stuza gléwnie do
utrzymania stosunkéw ze swiatem zewnetrznym,
a mianowicie: jeden (nerwy czucia) przewodni-
czy wrazeniom Swiatla, glosu, temperaturyit. d.;
drugi sprawia ze czlonkami rusza¢ mozemy, i roz-
kazy po temu zmézgu do muskuléw przenosi (ner-
wy ruchu).

Ze scisty zwiazek miedzy temi trzema ukladami
istnie¢ musi, wynika juz samo z siebie.

Istota tak obdarzona, ze jéj pokarm nie przy-
chodzi dobrowolnie, a ktora jednak zyé moze, jesli
go przyjmuje, naturalnie musi go szukaé sama i
mie¢ moznosé po temu. Zwierze jest wlasnie taka

Bibl, Pop. N. B. VIII, : 10
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istota. Skoro posiada uklad nerwowy wewnetrz-
nem Zywieniem kiernjacy, to nieodzownie potrze-
buje narzedzi, za pomoca ktorych mogloby znalesé
pokarm w §wiecic zewnetrznym i ma sie rozumieé
musi médz poruszaé sig w strony, gdzie on istnieje.
System wige nerwowy, na ktorym opiera sig ro-
slinne zycie zwierzecia, z gory przypuszcza istnie-
nie nerwéw zmystowych i nerwow ruchu.

Dla tego tez tatwem jest do pojecia, ze mlode
zwierze, ktore tylko co na swiat przyszlo, natych-
miast rozeznaje, gdzie ma szukaé swego pokarmu,
mleka matki, i ze odrazn posiada wiadomosé¢ o tém
jak uzyé nég w odpoewiedni sposob, aby tam dojsé
i ssaé. Jest latwem do pojecia ze tak byé musi,
chociaz nauka na tysigczne zagadki trafia, cheae
objasnié jak sig to dzieje?

Jakim sposobem nowonarodzone cielg wié, ze
matka jego o pare krokéw istnieje? Wprawdzie ma

“oczy, ktéremi jak méwiag widzi, ale jest naukowo
dowodnem, ze tak zwane widzenie polega jedynie
na téj okolicznoscl, iz na tylnéj scianie oka cielg-
cia, rysuje sie malenki obrazek matki. A chociaz
przypuscimy, ze mozg przez nerw wzrokowy obra-
zek ten ocenia, to zawsze jeszcze niepojetem zosta-
je, skad ciele nabywa wiadomosei, Ze to co widzi
nie w jego oku, ale wswiecie istnieje. Tysiacznych
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tego rodzaju zagadek, nauka objasnié nie potrafi,
Tyle tylko z nicjaka pewnoscig moznaby sadzié, ze
tazsama przyrodzona dyrekcya, ktéra kieruje dzia-
lalnosciy zotadka, kiszek, serca it d. bez wiedzy
1 woli zwierzecia, u nowonarodzonych rzadzi wszy-
stkiem. Ze ona to pierwiastkowo wprawia i utrzy-
muje w czynnosci nerwy czucia i ruchu, tak ze stad
wyplywaja wazne, odpowicdnie celowi postepki
cielecia. To wtargnienie ukladu zwojowego w atry-
bucye innych ukladéw nerwowych, jest moze naj-
wlasciwszem wytldémaczeniem instynktu, zjawiska,
ktérego lepiej objasnié, jeszeze sig nauce nie udalo.

W ogéle dzialania ukladu zwojowego i wplywy
tychze na inne nerwy, bardzo sa jeszeze ciemne, Na-
turalistom bowiem wcale nie atwo wykonywaé do-
$wiadczenia w tym wzgledzie na zyjacych zwierze-
tach. Nerwy zwojowe leza gléwnie miedzy wewne-
trznemi organami ciala, do ktérych dostep bez nie-
bezpieczenstwa dla zycia zwierzecia, bardzo tru-
dny. A przytem nitki tego ukladu sg tak scisle po-
migszane z innemi nerwami, Ze niepodobna prawie
doj$¢ do pewnych wypadkéw. Dwa drugie rodzaje
nerwoéw, sg daleko dostepniejsze i scisléj tez byly
badane. Z badan tych okazalo si¢, ze nerwy czu-
cia 1 ruchu nietylko tak blizko siebie leza iz weale

niedadza si¢ odroznié, ale jeszcze na siebie dziala-
10*
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Jja, nawet gdy punkt polaczenia, to jest mézg, usu-
nietym zostanie.

Ze wszystkiego cosmy mowili, pomimo tajemnic
jakie jeszcze na tem polu istniejg, tyle wyplywa, ze
wilasciwe zycie zwierzece najbardziéj wystepuje
w czynnoséi nerwéw i moézgu; dla tego tez czas
wielki abyémy si¢ mézgowi nieco przyjrzeli, temu
ognisku zyciowych dzialan, a moze uda nam sig¢
przy téj sposobnosci i tajemnice zycia gdziekol-
wiek na nim podchwycié.

XLIK. M 6 z g.

Wistocie tylesmy o tym moézgu moéwili, ze do-
prawdy moznaby sadzié, 1z wyjety ze wszystkiemi
korzeniami nerwéw, i polozony przed oczyma my-
slacego czlowieka, powinien zdradzié choé¢ coskol-
wiek ze swéj tajemnéj czynnosci. Ale niestety przy-
padek ten miejsca niéma.

Mamy najzupelniejsze prawo powiedzieé, ze na-
turalista przed zadnym organem ciala nie stoi z tak
zaklopotang, lub badzmy otwarei, z tak glupia mi-
ng, jak przed mézgiem.

Z serca zwierzecia mozna dowcipne urzadzenie
ssaco-tloczgcego aparatu bardzo latwo wyprowa-
dzi¢; pojmuje sig wybornie jego budowe, wlasciwo-
sci, zadanie pojedynczych oddziatéw, klap. Cala
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jego czynnosé da sig Iatwo wystawié, a nawet szcze-
gétowo rozebraé. Pluca, zoladek, kiszki i wszy-
stkie inne wewnetrzne organa zostaly nietylko
w swych najistotniejszych momentach przez nauke
zbadane, alei natura, wlasnosci, przeznaczenie, skla-
dajacych je czesci, przestalo by¢ juz ciemnem. Na-
wet oko, z calym wysoko madrym przyrzadem wi-
dzenia, jest nam zupelnie pojetnem, w podrze-
dnych tylko szczegélach przedstawia jeszcze nie-
jasnoéé lub watpliwosé. W budowie ucha, szcze-
g6lnié] wewnetrznego, wielu wprawdzie nierozu-
miemy rzeezy, ogélnie jednak jest nam jasne, Przed
jednym tylko mézgiem, chocby juz nawet z jakiéj
poteznie glupiéj gesi, stoi naturalista jak przed
zamknieta tajemnica, do ktoréj klucza od tak da-
wna szukaja, a przeciez znale§é¢ nie moga.

Lecz kto sadzi, ze wyksatalcony mézg czlowieka
powinien predzéj cos ze swego dziwnie madrego
urzadzenia wykazaé, ten pozostaje w bledzie. Pa-
trzaey na mézg czlowieka, gdy sig juz nawet z pier-
wszego niemilego wrazZenia otrzasnie 1 pod prze-
wodnictwem bieglego znawcy, zachce istotnie cos
przynajmniéj rozpoznadé, niezdola dlugo zatrzymac
skupionéj uwagi. Mimowoli pograzy si¢ w duma-
nie i pomimo najoczywistszych dowodéw, niebe-
dzie mogl oswoié sie z mysla, ze w jego wlasnéj
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glowie taki szczegélny utwor ma takze swe siedli-
sko. A temu to juz na dobre nie uwierzy, zeby
wszystkie uciechy i przyjemnosei, wszystkie przy-
krogel 1 smutki, jednem stowem jego caie kochane
ja, od kawala jakiéjs tam massy zalezeé miato.

Nauka przyrody uczynila juz wprawdzie -dziel-
ne postepy w znajomosci budowy, rozwoju i prze-
znaczenia niektorych czesci mézgu, jednakze jest
on i pozostaje ciggle zagadka, w gléwnych punk-
tach jeszcze nie rozwigzana. O pojedynezych cze-
$ciach, wiadomo co maja w ciele do czynienia, ale
jak do tego przychodzg, przez co, jakim sposo-
bem spelniajg swoje zadania?—w téj mierze panuje
Jjeszcze gruba ciemnosé, pomimo niejakich pozorow
e elektrycznosé moie mieé przy tem udzial.

Ale przyjrzyjmy si¢ nareszcie mézgowi czlowie-
ka, albo raczéj, sprobujmy czy slowami nie mozna
podaé mniéj wigeej jego obrazu; pozniéj w caléj
krétkosci przebiegniem najwazniejsze wypadki nie-
zliczonych badan, jakie nowszéj nauce na chorych
ludziach i zwierzgtach wykonaé sig udalo.

Mozg czlowieka jest stosunkowo bardzo wielki.
Polozony na stole wyglada jak biatawo szara mas-
sa, a kto jéj nigdy nie widzial, temu wecale sie nie
zdawalo ze takg w glowie nosi. Z wymiaréw trze-
ba s3dzié, ze caly przdédityl czaszki zalega, od
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brwi az w tyl po szyje, co tez wistocie ma micjsce.
Z wierzchu massa ma zupelnie ksztalt czaszki,
a po blizszem rozwazeniu okaze sie, ze mozna ja
w sposob calkiem naturalny rozdzieli¢ na rozmaite
czesel, pomimo ze jedna zrosniety calosé tworzy.

Przedewszystkiem na moézgu da si¢ zauwazyé
wazki rowek, dzielpcy go na dwie polowy. Rowek
ten idzie srodkiem od czola az w tyl glowy, 1 tak
zwang kule mézgowa dzieli na dwie pétkule prawa
ilewa. Z przodu jest dosé gleboki, tak Ze pdtkule
istotnie od siebie oddziela, w srodku zas$ plytko
przechodzi, a chociaz mézg na powierzehni 1 tu
zdaje si¢g byé¢ przedzielonym, przeciez nizéj jest
zupelnie zrosniety. Od tylu glowy rozdzial jest
znow glebszy.

Obie pétkule razem wziete, zowia sie wlasciwym
mozgiem lub moézgiem wielkim; bo jesli si¢ dobrze
tylnéj stronie przyjrzemy, to spostrzezemy zaraz,
ze odpowiednio temu miejscu, gdzie kobiety zwia-
zuja sobie warkocz, lezy jeszcze jakas dos¢ od-
dbielna calosé. Ja to malym mézgiem albo mdzdz-
kiem nazwano.

Tylna czgs¢ mézgu zachodzi na mézdiek i za-
krywa go w czesel, sam zas mézdzek wielkoscia
zaledwie trzeciéj czesci mézgu wyrdwnywa. Bar-
wa jest dosyé do tamtego zblizony, tylko gdy mézg
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posiada na sobie skrety, ktére jak pozwijane kisz-
ki wygladaja, mozdzek okazuje powierzchnie tak
regularnie pobruzdowana, ze go do pieknéj muszli
poréwnaé mozna.

Taki jest mniéj wigcéj widok z wierzchu; zo-
baczmy jak tez mézg wyglada od spodu i w glebi.

XLIII. Moézg od spodu.

Podniostszy mézg do géry, na spodniéj jego po-
wierzehni niedaleko od srodka, spostrzezem rodzaj
trzonka, ktory zmierza ku dolowi i w przedtuzeniu
mlecz pacierzowy tworzy. Mézg wraz z tym trzon-
kiem ma na pozor niejakie podobienstwo do wielkie-
go grzyba, przyczem obie polkule beda odpowiadaly
gléwcee, a mozdzek bedzie stanowil jakis szczegdlny
wyrostek, przypadkowo na korzeniu powstaly.

Trzonek ten przediuzonym mleczem nazwany, na-
lezy do mézgu i ma bardzo wazne znaczenie; mi-
mochodem wiec tylko wspomniemy, Ze mlecz pa-
cierzowy, dalszym ciagiem pierwszego bedacy, ze
swemi rozbiegajacemi si¢ w dole nerwami, wyglh-
da jak dlugi korzen, ktéry przytem co pewien ustgp
na oba boki wysyla galezie.

Caly korzen jest wlagciwie jedna sztuky; tylko
czgsé, ktorasmy trzonkiem oznaczyli, nazwano mle-
czem przedluzonym, bo si¢ jeszcze w czaszce znaj-
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duje. Dopiero od miejsca, gdzie przez wielki
otwor czaszki do pierwszego kregu szyjowego
wchodzi, zaczyna nosié miano mlecza pacierzo-
wego.

Przypatrujac si¢ dobrze spodowi mézgu, Zoba-
czymy, ze w okolicy gdzie mlecz przedluzony wra-
sta, wychodza dwa biale sznurki, ktére w natural-
nym polozeniu ida wprost naprzéd do nosa i two-
TZ3 tam nerwy powonicnia.

Wypadaloby sadzi¢, ze nerw powonienia, przy-
najmniéj powinien byé pusty, aby zapach mogl
dojs¢ do mézgu; jednakze to miejsca niéma. Nerw
taki wyglada jak sznurek i jest calkowicie pelny,
a punkt w ktérym z mézgu wychodzi, weale rozpo-
znaé nie daje, skutkiem czego ten nerw wlasnie
posiada sztuke, zapachom, ktére go w nosie spo-
tykaja, przewodniczyé do mézgu.

Troche nizéj z obu pétkul mdzgowych, wycho-
dza nerwy weroku, ktére si¢ do jam ocznych udaja
i tam rozposcierajg na dnie oka. I te sznurki ni-
czem si¢ od innych nie rézniag. Dla czego tamte
wrazenia woni, a te $wiatla do mézgu prowadza,
doprawdy odgadngé nie podobna. Wiemy tylko
ze tak jest i na tem musimy poprzestac. Rzecz
przytem szczegélna, iz nerwy wzrokowe wdrodze
swojéj do oczu krzy2ujg sig, to znaczy, Ze nerw
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z prawéj poélkuli idzie pozornie do lewego oka,
a z lewéj do prawego. Po6zniéj zobaczymy, ze dzi-
wne skrzyzowanie w calym moézgu ma miejsce,
tak ze zranienie prawéj polowy, lewa strong twa-
rzy paralizuje. Dla czego tak jest, znowu nie
wiemy.

Podobnym sposobem jak powyisze, wychodzg
z mozgu, szczegdlniej w okolicy gdzie przedluzo-
ny mlecz do polkuli do mézdizku przyrasta, inne
pary nerwowe, ktdre czescia sg nerwami czucia,
czeseia nerwami ruchu, czescia zas§ wylacznie ner-
wami zmyslowemi. Waszystkie wejrzeniem weale
si¢ miedzy sobg nie réznia, tak ze ich odmiennego
dzialania irdzné€j istoty, z nich samych rozpoznaé
nie mozemy. Wpadnieto wiec na mysl, Ze one mu-
sza byé tylko posrednikami, o posrednictwie swoim
nic zgola niewiedzacemi, i Ze tylko stosownie do
miejsca skad z mézgu wychodza 1 czedci ciala
gdzie wchodza, posrednictwo to jest rézne. Rze-
czywiscie nitki nerwowe wygladaja tak obojetnie
jak druty elektrycznych telegraféw, ktérym zupel-
nie wszystko jedno czy radosng czy smutng wiado-
mosé, przenoszy ze stacyi do stacyl.

Lecz moze nam sie cokolwiek rozjasni, gdy po-
szukamy gdzie te nitki nerwowe, wchodzae do mé-
zgu, biegna. Zobaczmy co tez sie okaze gdy pol-
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kole przetniemy i tym sposobem niejako w sam
srodek zycia wkroczym.

XL1V. Wnetrze mozgu.

Odciawszy plat z obu pétkul mozgowych, spo-
strzezemy, ze migkka ich massa zlozona jest z dwoch
wyraznie barwa od siebie réznych materyj. Jak
powiedzielismy, moézg jest zewnatrz szarawy, ale
za przecieciem przekonamy sie natychmiast, ze
szara massa tworzy tylko rodzaj oslony w okoto
innéj zdltawo-bialej. Daléj zauwazemy ze skrety
na powierzchni widzialne okazujy si¢ takze i we-
wnatrz, lecz nie daja sie daleko dosledzié i nic nas
nie uprawnia do przyjecia ze cala massa mézgu
powstala z wielokrotnego pozwijania jednéj diu-
giej laski, jak to przy kiszkach rzeczywiscie za-
chodzi. Przy poréwnywaniu rozmaitych mézgow,
okazuje sie wiele réznic w tych skretach i jest to
dosé przeprowadzonym a bardzo charakterystycz-
nym faktem, ze im wyzsze duchowe zdolnosci
zwierzat, tem skrety wystepuja obfici¢j, Na moéz-
gu doroslego czlowieka przedstawiaja si¢ w naj-
wigkszéj liczbie, podezas gdy nowonarodzone
dziecko ledwie glady ich posiada.

Moézdzek niema takich jak mézg zakretéw. Jest
racz€j na powierzchni bardzo regularnie i drobno
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pobruzdowany, co mu nadaje ladne, muszle przy-
pominajace wejrzenie. Szara zewnetrzna jego mas-
sa obwodzi biala wewnetrzna, ktéra tak gleboko
i réznie w pierwsza zachodzi, ze od miejsca, gdzie
moé6zdzek z mleczem przediuzonym zrosniety, roz-
szerza si¢ jak rozlozyste drzewo. Gdy przetniemy
moézdzek na dwie polowy, to biala massa istotnie
wystapi jak drzewo, ktorego rozgalezienia otacza
warstwa szara.

Poréwnywajac w tym wzgledzie mlecz pacierzo-
wy z mozgiem, okaze si¢ szczegblne zboczenie.
Podczas gdy tam szara istota obejmowala biala, tu
zachodzi wprost przeciwny przypadek. Mlecz skla-
da sie z zewnetrzné] bialéj i wewnegtrznéj szaréj
materyi.

Nauka ma przyczyne do sadzenia, ze w tak sta-
le powtarzajacych sie zjawiskach, niéma nic przy-
padkowego, lecz wszystko wyplywa z pewnego pra-
wa natury. Ale wszystkie starania jakie lozono
aby wykry¢ znaczenie tych dwdch rozmaicie za-
farbowanych istot, nie doprowadzily do zadnego,
jakkolwiek przyblizonego wypadku. Ze przez zet-
knigcie tych dwéch réznych materyj ma si¢ wywia-
zywaé elektrycznosé, jak przy metalach, jest tylko
prostem przypuszczeniem, potrzebujacem dowo-
dow, chociaz ze elektrycznosé przy czynnoséi moz-
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gu i nerwéw ma udzial, moina uwazaé za pe-
wne.

Gdy coraz glebiéj platy z mézgu zdejmowaé be-
dziem, przyjdziemy do miejsc gdzie komory istnie-
ja, o ktérych jednak nie nalezy sobie wystawiag,
ze ze §wiatem zewnetrznym w jakiejkolwiek wolnéj
zostaja kommunikacyi. Komory te sa raczéj jam-
kami w massie mézgowéj, ale jamkanii okazujace-
mi si¢ nadzwyczaj prawidlowo. Dno maja pagor-
kowate, a na sklepieniach przedstawiaja tak stale
wycisniete formy ze nieulega watpliwosei, iz utwo-
Ty te oparte sa na jakiems naturalnem prawie.

Trudno polozenie tych komér jako tez ksztalt
szczegolowo oddaé stowami. Musimy wiee poprze-
sta¢ na wzmiance, Ze istnieje ich cztery, 1 wszyst-
kie delikatnemi kanalami z sobzg kommunikujs.
W stosunku do mézgu sa bardzo male; lecz aby
blednym wyobrazeniom nie daé pola, z géry za-
strzegamy, iz niéma zadnéj racyi do przyjecia, ze-
by duch, dusza, lub jak tam kto zechce nazwaé si-
Y¢ kiernjacg zyciem, w nich miala mieé swoje mie-
szkanie.

Komory leza gleboko w mézgu, blisko przedtu-
zonego mlecza i rozciagajs sie w ten sposéb od
przodu do tylu, ze pierwsze dwie boczne znajduja
si¢ pod czedcia srodkowa, na ktoréj obie spoczywa-
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ja potkule. Trzecia jest bardziéj ku tytowi posu-
nieta w srodkowéj linii nad przedluzonym mleczem;
czwarta lezy jeszcze daléj, gdzie mézdzek przyra-
sta do mlecza.

Yiatwo sobie wystawié, ze kazde wywyzszenie,
kazde zagiecie, kazde polaczenie, ktére sie na tych
jamkach lub w okolo okazuje, slowem kazde odzna-
czajgce sig miejsce téj czesci moézgu, osobnem ozna-
czono mianem, bo az tu korzenie wielu nerwow za-
chodzg. Dla naszego jednak celu, dalsze szczegé-
ly utrudnilyby tylko ogélne zrozumienie i z tego
powodu juz wprost do wypadkow przejdziemy, do
ktorych badanie czynnosci i zadania pojedynczych
czesel mozgowych, doprowadzilo.

XLV. Czynnosé¢ pélkul moézgowych.

Kto wié ze glowa jest najszlachetniejsza czgsvia
czlowieka, a moézg najwazniejsza czescia glowy,
ten zdumieje gdy mu powiemy, ze tak czlowieko-
wi jak i zwierzetom mozna cale kawaly mézgu wy-
krawac i1 $mieré nie nastapi. Co wigcéj, wkrétce
zobaczymy, ze kotom, krolikom, szczegdlniéj zas
ptakom a zwlaszcza golgbiom, nietylko kawaly, ale
calkowicie mézg wielki i w dodatku mézdzek wyj-
mujz i po zachowaniu si¢ zwierzecia, patrza na co
mu to wlasnie sluzylo.
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Zwierzeta a mianowicie ptaki, mozna tak bez
mozgu i mézdzku, cale lata przy zyciu utrzymag,
chociaz prawda przy zyciu, do ktérego biedne
stworzenie caly juz cheé stracilo.

W jednem tylko miegjscu nie znosi mézg zadne-
go zartu, to jest w przedluzonym mleczu. Przedlu-
zony mlecz, 6w trzonek, w ktorym wedlug bardzo
prawdopodobnego pogladu laczg sie wszystkie ner-
wy co do calego ciala idg, jest wloskiem, na ktd-
rym zycie wisi. Zniszczenie té] czescl sprowadza
smieré nadzwyczaj predka. Tak, oznaczono nawet
miejsce, ktore tylko skaleczy¢ potrzeba, aby na-
tychmiast zatamowaé oddychanie 1 bicie serca, i ca-
13 zywotng maching w biegu zatrzymaé, ze zadna
Juz sztuka napowrdt jéj w ruch nie wprawi. Jest
to miejsce, w blizkosci ktérego wspominany juz
nerw bledny wychodzi, dazac do rozmaitych orga-
noéw, a miedzy innemi do serca, gdzie niejako gra
rol¢ regulatora poruszen.

Az do przedluzonego mlecza, mozna wigc zwie-
rzetom wyjmowaé mézg 1 mézdzek, nie odbierajac
im zycia.

Jak si¢ w tym wzgledzie z czlowiekiem rze-
czy majy, wykaze, zamiast wielu, jedyny przy-
ktad, wyjety z dzieta Dra Leubuschera, slawnego
lekarza waryatéw. Dzielo nosi tytul ,,Ueber Gehirf-
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krankheiten,” a przyklad moze by¢ zarazem po-
ciesznym dowodem jak niekiedy najnierozsadniéj-
sze postepki chorego, staja za szczesliwie wykona-
ng operacye. Przypadek byl nastepny. Pewien
sluzgey silnie uderzony kamieniem w glowe, za-
chorowal tak, Ze massa moézgowa z jednéj strony
zaczela mu narastac 1 przez rozbity czaszke wy-
chodzi¢ w ten sposéh, ze czesciowo musiala byé
odkrawana. W 35 dniu choroby, do ktérego na-
brzmiewanie ciggle jeszeie postepowalo, pacyent
zrobil sobie przyjemnosé i upil sie przyzwoicie.
W tym stanie wykonal sam na sobie straszng ope-
racye, na jaka zaden sumienny lekarz odwazyé by
si¢ nie mogl. Zerwal bowiem cale obwigzanie i we-
wnetrzng chora czesé mézgu gwaltownie wyrzueil.
Nazajutrz choroba minela i mézg okazal sie¢ w lep-
szym stanie, chociaz brakowalo takiego kawalu je-
dnéj pétkuli, ze przez otwér mozna bylo zobaczyé
tak zwane najwigksze spoidlo, do ktorego obie polku-
le s3 przyroste. Sluzacy pozostal wprawdzie przez
cale zycie sparalizowany na jednéj stronie, 1 mie-
wal niekiedy kurcze, ale zyl i wladze umyslowe
powrdcily mu w zupelnosei.

Kto doswiadczal kiedy bélu glowy, niezawodnie
sobie wyobraza, ze odcigcie lub choéby tylko na-
cigcie massy moézgowéj, sprawiaé musi straszne
cierpienia. To jednak miejsca niéma.
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Otworzenie czaszki niezawodnie polaczone jest
z bélem, ale naciecie pétkul mézgowych nie. Cho-
ciaz znéw nie pochodzi to stad, zeby za piérw-
szem zranieniem miala natychmiast ginaé przyto-
mnosé, 1 zwierz¢ o niczem juz nie wiedzialo; bo
ptaki po wyjeciu moézgu i mézdzku jeszeze bardzo
wyraznie bol okazuja, gdy sie im pewne nerwy
czuciowe drazni. Przyczyna nieczulosci zdaje si¢
by¢ ta okolicznosé, ze w téj czesel mdzgu nie czu-
cle, ale duchowe rozumienie ma swe siedlisko.

Trudno dobrze sobie wyjasnié, czem jest wlasei-
wie to duchowe rozumiente, to uswiadamianie wra-
zen lub wyobrazen. Naturalisci dzisiejsi rozwodze-
nie si¢ nad tym przedmiotem pozostawiajg filozo-
fom, szczegdlnie silnym, gdy idzie o wytlémacze-
nie yzeczy, o ktoréj sig nic blizszego faktycznie nie
wié. Powiadajz nawet, ze to nalezy do zakresu
filozofii, ale nieslusznie. Wytlémaczy¢ czynnosé
moézgu jako i pélkul mézgowych, jest zadaniem
nauk przyrody, chociaz niestety zadaniem, ktérego
one dzis jeszeze nie dorosty!

Nie ulega calkiem watpliwosci, ze w tych pétku-
lach mézgowych miesei sie sila myslenia. Zwierze-
ta, ktdre w stusunku do ciala malo posiadajg méz-
gu, sg glupie; w miare zas powigkszenia si¢ jego
massy, lepiéj mysla. Nowonarodzone dziecko wzgle-

Bibl. Pop. N. P. VIII. 11
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dnie do swéj wielkosci ma mézg nadzwyczaj duzy,
a chociaz on z wiekiem nie rosnie tak znacznie jak
cialo, zawsze jednak cztowiek najwieksza jego mas-
s¢ posiada 1 dla tego jest najzmyslniejsza istotg.
Dr. Leubuscher potwierdza to z wilasnego doswiad-
czenia, ze u dzieci cierpiacych pomieszanie, wraz
z rozumem i massa mozgowa si¢ powieksza.

Ze w kazdym razie duchowe rozumienie miesci
si¢ w obu potkulach. mézgu, dowodza liczne do-
swiadczenia na zwierzetach, ktére przytoczyé tu
zamierzamy.

XLVL. Golab’ bez méozgu.

Juzesmy nadmienili, ze ptaki najlepiéj kwalifi-
kuja si¢ do badan nad czynnoscia mézgu, bo po
operacyi moga byé przez lata cale utrzymanemi
przy Zyciu. \

Aby wypadki tych badad da¢ poznaé, podawmy
tu w tresci sprawozdanie stawnego naturalisty Ru-
dolfa Wagnera, ktory doswiadczenia przez ciag
calych miesiecy odbywal na golebiu.

Otworzyl mu ostroznie czaszke, 1 nastgpnie obie
pélkule wykroil. Operacya posunigta zostata tak
daleko, ze nerwy powonienia zniszczono, c¢zgsé
spoidla, na ktérém obie pétkule spoczywaja odeig-
to, ale kawalki tylnéj strony wraz z komorami za-
chowano.

ORI IE O
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Golab’ podczas wyjmowania mézgu, zdawal si¢
wcale nie cierpie¢; w pierwsz¢j chwili upadl bez-
wladnie, lecz po pewnym przecizgu znowuz do sit
powrdeil.

Jednakze ruchy jego przestaly byé juz ruchami
dowolnemi. Golgb’ wpadl w stan, najpodobniejszy
do tak zwanego odvetwienia. Siedzial calemi dnia-
mi, tygodniami, miesigcami nawet, na jednem miej-
scu. Czasami tylko przechodzit si¢ po pokoju ude-
rzajac o przedmioty, ktére mu na drodze lezaly.
Nie mégt jes¢ ani pié i dla tego musiano go sztu-
cznie zywié, wprowadzajac pokarm i napdj tam
gdzie juz mimowolnie wszystko polyka sig, to jest
do gardla. Dziobal czasami po ziemi, ale mechani-
cznie tylko, omackiem, bo nigdy niemogl znalesé
posypanéj strawy. Nie widzial nic, chociaz Zreni-
ca zwezala sie mocno za zblizeniem jasnego swia-
tla. Oko wigc bylo tkliwe, braklo jedynie rozumie-
nia odebranych wrazen, co tez stanowl wlasciwe
widzenie. Nerwy powonicnia byly przecigte, dla
tego najsilniejsze zapachy nie wywieraly zadnego
wplywu. Ucho z nerwem shichowem nie zostalo
naruszone, ale golab’ byt gluchym, to jest: nie ro-
zumial glosu, nie straszyl si¢ naglym halasem,
siedzial najezescié] z zamruzonemi oczyma iotwie-
ral je zrzadka, za dotknieciem z zewnatrz. Cho-

10
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dzi¢ mogl, ale ruszat sie tylko pobudzony do tego.
Rzucony w powietrze rozwijal skrzydla i w locie
opadal, potracajac o mury i inne przeszkody, ktd-
rych ominaé¢ nie potrafil. Gdzie popadl tam tez
zostawal. Jedng tylko czynnoscia bywal zajety,
a mianowicie drapal si¢ i pidra sobié czyscil. Przy-
tem oddychal jak si¢ samo z siebie rozumie, serce
mu bilo, zoladek trawil, kiszki pelnily ustuge.
Krétko méwiac byl istota, ktora zycie swoje w be-
zustannym snie prowadzi, zycie bez wiedzy, bez
bélu, bez checi, bez glodu, bez pragnienia, bez ru-
chu, bez czucia, slowem: zycie ktére roslinnem
ZOWig.

7Z tego wyplywa, ze obic potkule mozgu nic wla-
sciwie z ruchem i czuciem zwierzecia do czynienia
nie maja; sg one raczéj siedliskiem wiedzy, miesz-
kaniem tego co duchem zowis, tego, co wrazenia
zmystéw rozumié. Jesli golab’ pozbawiony mézgu
ruchy odbywa, to one réwnaja si¢ ruchom spizce-
2o, nie pochodza z woli ale od pobudki wewnetrz-
néj lub zewnetrznéj, ktéra dziala na cialo 1 zmusza
Je do zmiany polozenia.

Na co dwie takie polkule mézgowe sa potrze-
bne? Pytanie to w pogladzic na przeznaczenie
moézgu nie znajduje odpowiedzi. Owszem, latwo
nawet przewidzieé, ze dwa osobne gabinety na ro-
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zum mogg by¢ czasem szkodliwe. Jesli w jednym,
np. w prawéj pélkuli rozum bedzie troche inaczéj
sadzil jak wlewéj, to moga stad nie male pomylki
wyniknaé. Lecz okazuja przyklady, ze obie polo-
wy moézgu zachowuja si¢ mniéj wigeéj tak, jak pa-
ra oczu. Przez dwoje oczu widzi si¢ wprawdzie
inaczéj, ale nie wiecéj jak jednem, a zezowaty je-
dnem nawet bystrzéj spostrzega niz dwoma; pomi-
mo to jednak oczy wspomagaja sie chocby tylko
tem, Ze sie zastapi¢ moga, i gdy jedno ap. czasowo
musi byé zawigzanem, niezawodnie bardzo nam mi-
Yo, ze drugie mamy w zapasie. Z obiema pétkulami
mozgu ten sam przypadek zachodzié moze. Miesz-
ka w nich wiedza, w obu zarazem i jak si¢ zdaje
zgodnie. Mozliwem jest ze od niezgody w czynno-
sciach obu poléw, powstaje w istocie pomigszanie
zmysléw, pewien rodzaj duchowego zezowania,
w ktérem rozum na rzeczy krzywo patrzy. To
w kazdym razie pewna, ze gdy jedna pélkula zgi-
nie, druga na siebie caly cigzar przyjmuje, i tak sa-
mo o ciele mysli jak poprzednio obie czynily.
Przyklad stuzacego, powyzéj przytoczony, kté-
remu to rozum powrdcit, pomimo calkowitego pra-
wie braku jednéj polkuli mézgowej, wystarcza do
okazania, ze majac glowe niepelng mézgu, weale
Jjeszeze nic potrzebujemy mieé niespelna rozumu;
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tak jak przy jednem uchu lub oku bynajmniéj nie
musimy polowe tego slyszeé lub widzieé co dwoma.

XLVIL. €o mézdzek ma do ezynienia.

Co sig mézdzku dotyczy, to—mdwiac szezerze—
wstydem jest nauki, ze wie tak malo o jego za-
daniu.

Badania jakie nad czynnosciag mézdzku wykona-
no, nie 83 ani tak liczne ani tak pewne, jak nad
przeznaczeniem polkul mézgowych. Lezy on za-
nadto wielkim mézgiem pokryty, aby sie¢ médz don
dosta¢, bez znacznego zranienia tamtego, co jesh
nastapl, to niemozna znéw wiedzieé z pewnoscia,
ktére zjawiska od zranienia pétkul, a ktére od zni-
szczenia mozdzku pochodza. Dostanie sig zas in-
ng drogs, np. przez otwér w tylnéj stronie czaszki,
nalezy do najbolesniejszych operacyi i tak mocno
Daraza zycie zwierzecia, ze wlasnie na dobre sie
nie wié, ktére ze zjawisk na rachunck doswiadcze-
nia z mézdzkiem postawié.

Ta jedna okolicznosé usprawiedliwia naturali-
stow, ze o wylgcznéj czynnosei méidzku tyle co
nic pewnego nie wiedzg, i pole to zestawiajg tym,
ktérzy tam wlasnie gdzie nic pewnego niéma, naj-
lepiej poruszaé sig lubia.

Pomimo to jednak, wielu stawnych badaczy po-

N
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$wiecilo wytrwalosé i prace, celem dojscia do ja-
kichskolwiek wypadkéw. Znaleziono tez mniéj wie-
cej zgodnie nastgpne szczegdly.

Moézdzek w swych zwierzchnich czgsciach nie
okazuje zadnego czucia. Mozna platki z niego od-
krawaé, nie sprawiajac bolu zwierzgciu. Czy w glgb-
szych warstwach jest tkliwym lub nie, w tym punk-
cie panuje watpliwos¢, poniewaz wypadki badan
méwia za 1 przeciw temu.

Mdzdzek bezposrednio niéma nic do czynienia
z tak zwanym duchem. Zwierze, ktoremn bez wiel-
kiego zranienia pétkul wyjmuja moézdzek, posiada
wole, wiedzg 1 czucie. Probuje uciekaé, uniknaé
gdy widzi ze si¢ je chce uderzyé, krzyezy, gdy
mu sie na jakiémkolwiek miejscu bél sprawia. Moz-
dzek. wiec nie jest zadnym dodatkiem do mézgu,
gdyz wola, wiedza i czucie w ostatnim bedace, nie
maja w nim weale dodatkowego pomieszczenia.

Réwniez na zdolnosé ruchu zwierzgcia, bezpo-
srednio nie wplywa, bo zwierze z wyjetym mézdz-
kiem jest wstanie podlug swéj woli lub zewngtrz-
nych pobudek, kazdym pojedynczym czlonkiem
ciala poruszaé. Pomimo to wystepuje tu dzialanie,
ktére naprowadzilo na domysl, ze w mozdzku skla-
danie i porzadkowanie ruchéw —a moze nawet 1
mysli—ma miejsce.
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Zwierzeta wraz z mézdzkiem utracaja zdolnosé
porzqdkowania ruchow odpowiednio do celu. Chéd
ich staje si¢ niepewnym, chwiejacym, zamiast na-
przo6d ida w prawo lub w lewo, a nawet w tyt. Mo-
ga czlonkami dowolnie poruszaé i majs wole po
temu, bo wyraznie okazuja zamiar dojsé do ozna-
czonego miejsca; lecz na to potrzeba scisle porzad-
kowego sciagania muskuléw, aby odpowiednio sta-
wiaé nogi i utrzymaé réwnowage ciala. Otéz ta
wlasnos¢, ten zmyst porzadkowy, to wiedzenie co
naprzod a co potem wykonaé trzeba, aby cel za-
mierzony osiagnaé, zdaje sie leze¢ w mozdzku.
Chodzi sig, biega, skacze, odbywa cialem najroz-
maitsze ruchy, we wlasciwem nastgpstwie, skoro
mozdzek jest zdréw i czynny. Gdy zas czynnosé
jego zawieszona lub zniszczong zostanie, ginie zdol-
nos¢ szykowania szezegétéw tak, zeby z nich je-
den zlozony, najprosciej zmierzajacy do celu ruch
wypadl. Usilowania okaza si¢ sprzeczne i bezsku-
teczne.

Niepewny chéd pijanego, moze bardzo pocho-
dzi¢ od ostabienia dzialalnosci mézdzku, i niepo-
rzadek jego mysli, w tem takze prawdopodobnie ma
swa przyczyng. Kto w stanie podchmielenia sam
sig uwazal, ten spostrzegl pewno, ze si¢ zdolnosé
wlasciwego porzadkowania wyrazéw chwilami tra-
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ci, nawet litery w slowach przeciw woli przekreca,
1 méwi np. prosic zamiast proszg, chociaz blad sie
zaraz spostrzega i po pewnem natezeniu poprawia.

W moézdzku wiee zdaje sig¢ by¢ miejsce na to, co
zowig laczeniem pojedynczych czesci w calosé.
Fiaczenie takie przy kazdéj czynnosei zyciowéj jest
niezbedne.

Oprécz tego daru kombinowania, o znaczeniu
moézdzku nic pewnego nie wiadomo.

XLVIII. Ksztalt czaszki.

Po zwazenin wszystkiego cosmy o czynnosci
mozgu i mozdzku wyrzekli, nie da si¢ zaprzeé, ze
od ich rozwoju i formy zalezy duchowe uzdolnie-
nie stworzenia. Rzecz jasna iz przez to na mysl
wpadnigto, ze ksztalt mézgu czlowieka moze byé
miarodawezym, na duchowe przymioty pojedyn-
czych ludzi. Lecz jesli si¢ té) myshi da zakréj, ja-
ki znalazla w tak zwanéj frenologii, tu i tam jesz-
cze uprawianéj, to na maléj prawdziwéj zasadzie,
popelni si¢ blad strasznie wielki.

Frenologia jak ja Galli jego uczniowie wyksztal-
cili, polega na tym bledzie, ze z ksztaltu czaszki,
wszystkie oddzielne umystowe zdolnosci, moralne
przymioty i przyrodzone popedy uczué moZna.
W tym celu czaszke podzielono na osobne czesci
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1 kazdemu wzgoérkowi, kazdemu zaglebienin, kaz-
demu zagieciu przyznano osobny charakter, w kto-
rym tu skapstwo, tam rozrzutnosé, tu pamigé, tam
okrucienstwo 1 t. d., szukaé i1 znale$¢ chciano
i miano.

Prawdziwej naukowej podstawy, taka nauka
o czaszce niéma. Prawda ze koscista pokrywa
moézgu, ksztaltowi jego odpowiada. Ito prawda ze
odmienna forma czaszki, zapowiada rézny od zwy-
klego ksztalt mézgu, a tego tez zaprzeé nie mozna
ze ksztalt ten na charakter czlowicka ma wplyw
bardzo istotny. Ale te szezegOlowe przymioty,
ktére na pojedynczych miejscach czaszki, szukaé
i znalesé myslano, nie sg weale tak proste jak ich
nazwiska. Po czesci wynikly dopiero z towarzy-
skiego Zzycia, i nabieraja istotnego znaczenia od
stosunkéw w jakich na jaw wychodza. To co u bo-
gacza skgpstwem si¢ nazwie, u biednego moze byé
roztropng oszczednoscig; co w pewnych warunkach
za litosé uchodzi, w innych bedzie staboscia chara-
kteru. Ten sam czyn ktory dzisiaj jest cnota, jutro
ze zmiana okolicznosei stanie sie okrutng zbrodnia.
Kiedy wiec czyny sa w okresleniu tak niepewne,
o ile wigksza niepewnos¢ panowaé musi tam, gdzie
sie tylko prostq skfonnosé do nich za przedmiot sa-
du bierze!
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Erenologia dotychczas tylko w swych najogdl-
nigjszych rysach ma pewna naukows wartosé. Ry-
sy te sa nastepne.

Silny rozwoj pétkul mézgowych, pozwala sadzi¢
o wyzszem duchowem uzdolnieniu. Przytoczylismy
juz spostrzezenie Leubuschera, ze nawet u dzieci
chorych na pomieszanie zmysléw, z ozdrowieniem
powigksza si¢ massa moézgowa. Spostrzezenie to
potwierdza sie faktem, Ze istotnie przez cake krole-
stwo zwierzat az do czlowieka i zndéw przez wszy-
stkie rasy ludzi przechodzi, pewne stopniowanie,
w ktérem szezegélniéj wyksztalcone zaokraglenie
czola, wskazuje wyzZsze umysfowe zdolnosci.

W ogdle z tego stopniowania wypada, ze zwie-
rzeta ktorych pysk mocno wystaje, sz mniéj
zdolne, jak te ktérych czaszka nie tak cofnigta.
A chociaz to takze scisle przeprowadzonem nie jest,
bo np. madry kot ma nozdrza daleko bardziéj wy-
stajgce niz tepy wol, a uczony pudel bardziéj niz
glupi mops, zawsze przeciez lezy w tem jakas ogél-
na prawda. Przy poréwnaniu ras Indzkich z mal-
pami, wykazuje si¢ stanowczo, ze okragla, wysta-
Jaca, lub tez splaszezona, w tyl cofnigta czaszka,
zawsze oznacza duchowe uzdolnienie,

Europejezyk ma najezesciéj czolo wypukle tak,
Ze¢ usta przy pionowo trzymanéj glowie, bardzo
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malo wystaja. Ludzie tez, ktdérych szezeki cokol-
wiek s3 wydatniejsze niz zwykle, maja zwierzgce
wejrzenie 1 rzadko okazujg szczegdlne umyslowe
zdolnosei. U murzynéw czaszka ustepuje w tyt
bardzo znacznie, i jest to niezawodnie slusznem,
ze w ogole wystawiamy ich sobie na niskim sto-
pniu uzdolnienia. Roéznica w tym wzgledzie mie-
dzy europejczykami a pewnemi pokoleniami mu-
rzynéw jest tak wielka, ze przechodzi réznice
ostatnich od najzdolniejszych malp. Dla tego to
juz nawet w zyciu codziennem, cztowieka z wyso-
kim czolem uwaza si¢ za madrego i najezesciéj nie
bladzi, chociaz ten czlowiek niekoniecznie jeszcze
potrzebowal wladze swoje wyrobié i wyrobié¢ do-
brze. Przytem dalszy ksztalt czaszki, czy jest $pi-
czasta, kanciasta, pieknie zaokraglona, lekko skle-
piona, czy wazka lub szeroka, moze stuzyé za nie-
jaka skazéwke do sadu o ogélnych zdolnosciach;
lecz wigcéj po tak zwanéj frenologii spodziewaé sig
nie mozna, przynajmniéj tyle dzis pewna ze jéj te-
orye sprzeciwiaja si¢ wypadkom najgruntowniej-
szych badan 1 na niczem jak tylko na prostych po-
legaja przesadach.






PAN
7 K 1 184—7-8




	Spis przedmiotów



