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I. WSTEP

W goérach wplyw rzezby i innych elementéw Srodowiska geograficz-
nego na klimat uwidacznia sie szczegdélnie wyraznie. Na podstawie okre-
$lenia czynnikow dominujacych mozna przeprowadzi¢ typologie bada-
nego obszaru pod wzgledem mezo- i mikroklimatycznym. Zréznicowa-
nie stosunkéw mezoklimatycznych jest uwarunkowane oddzialywaniem
duzych form rzezby (dolin, kotlin, wierzchowin). Natomiast na stosunki
mikroklimatyczne, czyli caloksztalt elementéw w przygruntowej war-
stwie powietrza, wplywa roéznorodna ekspozycja stokéw, rozmieszczenie
zbiorowisk roslinnych i gleba.

Problem zroznicowania mezo- i mikroklimatu w terenach gor-
skich — wecigz zywy i aktualny — byl opracowywany réznymi metoda-
mi przez wielu badaczy. W ostatnich latach M. Hess w szeregu publika-
cjach (1966 a, b, 1968, 1971) prezdstawil podstawowe cechy mezokli-
matu w pietrach klimatycznych polskich Karpat Zachodnich. Wykazal
on réwniez Sciste powigzanie mikroklimatu z polozeniem w okreslonym
pietrze.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Klimatologii Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego kierowanym przez prof. dr hab. M. Hessa przy
wspolpracy Zakladu Geografii Fizycznej IG PAN w Krakowie, ktory
udostepnil autorce calo$¢é materialu ze Stacji Naukowej w Szymbarku
i umozliwil przeprowadzenie badan w czasie praktyk wakacyjnych.

Zestawienie i obliczanie materialow dotyczgcych stosunkéw termicz-
nych i wilgotnosciowych powietrza na stacjach mezoklimatycznych
finansowane bylo przez Komisje Rolnictwa KPZK, co przyspieszylo wy-
datnie zakonczenie prac i ukierunkowalo calo$é problematyki.

Za pomoc przy realizacji tematu pragne podziekowaé kierownictwu
Zakladu Geografii Fizycznej IG PAN oraz Komisji Rolnictwa KPZK,
jak i kier adm. Stacji inz. T. Walewskiemu.

W czasie prowadzenia prac terenowych i pisania pracy korzystalam
z pomocy i rad wielu osob. Szczegodlnie chcialabym podziekowaé prof.
dr hab. M. Hessowi za cenne konsultacje programu i etapéw badan.

7

http://rcin.org.pl



|
[ o
{
3 ey 1
[ e N | { o 1 L}
J A\ R
/ A "‘ Vs \ (
A \ A~ y
/ A A { N\
A S )
 E 8 A A — 3 b
e A ¢
I\A Ay A A TA v |
} A A s Y -
| . A \ A NA A % \
l «. e A . 7 A
| A N e &
| A A PN o o =TS0 A
e s Bucze S ;
} ) X
A . '/ Fa ( \\ .
S i N
A A ’ ¢ \
/ \ o
> \ B
/ ' N
. » / %
A ! - .‘\ \
o &4 2 > wl 7
A A -’1 A3k N \ ¢ /5
4 RiSEL A R Tech Rolnicze o
A A !‘v A A "‘-‘ei ¥ . \
. A N[ & I; { N Lo AUI‘b-‘L'}
x or il A ; et ¥ Saed | A\
A A . : & ¢ A T \
X ] — RO\ N
; A X \\\ 5 X 2 ; ! - / ‘ \\ N ",'}_
A A RNA SN A . A s—of (\ \Taborowka: = ) ";\
A [a AN\ A A A ’ . S i o s S \
A 5 2 : A P A NN
% 2 Maslana Gos / O e RN A
! ’ AT A in g A A v
1 A = {5 QN \
T A
A \
, A ¥ ele / 375 325 I‘ . \
I3 S5 Vs 4 (St = 32 -l‘
A A A p - -~ A~ _Sfok “eksperymentainy Yy
X i A y \ A X 7 %
. a4 X 14
A e, By A 1 ; AR s 8% stacja 1G. PAN
9 . ! A A . \ » » :\ \¥ 337 i
A S Gt &
ANy € § “
< \ ! 2 ’\“"T\l(' 4 »
.
4 i A
\ Y\M B I\/R'-\K. ¢ A
‘ \ ( ’ 4 &
» 5 3 \ J . N
. ‘ { { : 3
N WO L oo 2a ¢ 23 ) 1 1
\ YVieg zat :.‘x‘ /' \‘ ,’, 9 .
Polanki F & 7 N .
e / e A\
N\ - (R4 \ .
\\ P
! > AN A 3 A
T \
tegi” / £ 2o [ 1A
/ ) ! ! 1 .
\ A A ) \ \ -
\ : HIp: AL « \Bartnia Gor
H | \ v A -
- ) 4 ® A 5 i A \RA ? \ » ) A A .
S A \ l’ A \ ’ A i )\ .
o 2 \ . \% [1RE L N
¢t Eegi zaWadg, A Miejska Gora| ) T
: 4 § PR (] / \ Chaa v
£ Mg 8 | X A
iR R o e \ :
>
LY /( l‘ A
! chy " A i
¥ Su e i " .
\ .er:h‘ S 4 3 Y f
. ¥ . \BLELMNKA e
% 615 1l Ad4T0 7 A
f~« 1 S A ' ’ N e N U0 amiennik, | t
| A . = NI o | ~\i>um.cr1r_l.l PR W
i3 L \ \ Y Alonka % P 1"
\ ] . A At \ ety - |
f | \\‘ A A ™Y \ [ (» « A L |
\ \ X N A P
(=== 2 7% |3 \ AN \ \ \
SR AN e A o o
7| [ | | \ . \ fi WAL A s N "
| . <
l £ I[, | "|5 | |6 \\ 3\ , Sor A \Biatanae &f S h A
: ' 5 i \/ s : 5 AT~ Gora | A——_
X %00 N l/"\ < . A B T TRy l
iy - | = . S \ A > s 5
v |7 ' 1 |8 \ '365]9 \ LOXS,IE S e e A A
—— i i  SUMISRESE A IS, N = e

1. Rozmieszczenie stacji mezoklimatologicznych, stalych stanowisk pomiaréw mi-
kroklimatycznych i punktéw na trasach pomiaréw marszrutowych w Szymbarku.
OCbjasnienia znakow:

1 — poziomice, 2 — dzialy wodne, 3 — punkty wysokosciowe, 4 — sie¢ wodna, 5 — lasy, 6 —
state stanswiska pomiaréw mikroklimatycznych, 7 — stacja mezoklimatologiczna, 8 — stano-
wisko pomiaréw temperatur ekstremalnych, 9 — punkt na trasie pomiarow marszrutowych.
1. Situation of mesoclimatological stations, of stable sites of microclimatic mea-
surements and of points along routes of itinerary measurements at Szymbark.
Fxplanations of signatures:

1 — contour lines, 2 — watersheds, 3 — height points, 4 — water network 5 — forests, 6 -—
rermanent sites of microclimatic measurements, 7 — mesoclimatological stations, 8 — site
of extreme temperature measurements, 9 — point along the route of itinerary measurements
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Zespolowi pracownikéw Stacji ﬁaukowo—Badawczej 1G PAN w Szym-
barku—Bystrej dziekuje za udostepnienie mi materiatéow; D. Dubiel-
-Spélnik, mgr L. Daukszy, mgr E. Gilowi, dr J. Stupikowi, mgr A. Wel-
cowi, w szczegélnosci mgr R. Soji — za aktywny udzial w okresach pro-
wadzenia pomiaréw mikroklimatycznych, w ktorych to uczestniczyli tez
studenci geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego. W ostatnim etapie rea-
lizacji zadania korzystalam z udostepnionych mi, a bedacych woéwczas
w druku opracowan: B. Adamczyka, i innych, J. Staszkiewicza, J. Stu-
pika. Dziekuje rowniez koledze dr T. Niedzwiedziowi z Zakladu Klima-
tologii UJ za udzial w badaniach terenowych i zyczliwe rady.

1. KROTKA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Jesienig 1966 r. Instytut Geografii PAN podjal badania na terenie
Szymbarku, zmierzajagce do uzyskania charakterystyki elementéw $ro-
dowiska geograficznego, a takze jego kompleksowego opracowania.
W dwa lata pozniej na Stacji Naukowo-Badawczej IG PAN rozbudo-
wano klimatologiczne obserwacje terenowe, zakladajgc obok istniejgcej
od listopada 1967 r. stacji meteorologicznej na stoku ,,IG PAN” (327 m
n.p.m.) druga stacje poréwnawcza w dnie doliny Ropy (302 m n.p.m.)
oraz szereg punktéw pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza
w reprezentatywnych przekrojach (ryec. 1).

Szczegblng cecha obszaru badan — z punktu widzenia zréznicowania
stosunkéw mezoklimatycznych — jest jego polozenie na pograniczu
dwoch duzych jednostek morfologicznych w Karpatach. Stykajg sie
tutaj i wzajemnie przenikajg elementy rzezby pogorskiej (garby o wy-
sokosci 400—500 m n.p.m.) i gor niskich (gory wyspowe do 742 m n.p.m.),
a przebieg grzbietow i dolin ma rézny kierunek. Charakterystyczne jest
wystepowanie zwezen przelomowych i kotlinowych rozszerzen (A. Ko-
tarba, 1970).

Na zréznicowanie Kklimatu wskazujg zbiorowiska lesne. Wedlug
J. Staszkiewicza (1973) naleza one do pietra pogorza i regla dolnego
a granica miedzy nimi przebiega na wysokosci okolo 450 m na stokach
o ekspozycji péinocnej miedzy 400 a 450 m, za$ ekspozycji potudniowej
znacznie wyzej, miedzy 500 i 600 m n.p.m. Na terasach nadbrzeznych
i lagodnie nachylonych zboczach w najnizszych partiach dolin Ropy,
Bystrzanki i Bielanki wystepujg niewielkie fragmenty lasow legowych.
W pietrze pogoérza i dolnej czeSci pietra regla dolnego przewazajg lasy
mieszane zbiorowiska Rubus hirtus — Abies Alba. W pietrze regla
dolnego dominuje buczyna karpacka, tworzgca zwarte kompleksy lesne
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w partiach grzbietowych powyzej 500 m. W miejscach zacienionych
i chlodnych (przetom Bielanki, zbocza eksponowane na poéinoc w bes-
kidzkim odcinku doliny Ropy) zbiorowisko to schodzi nawet do 400 m
n.p.n.

Wedlug podzialu Polski na regiony klimatyczne E. Romera (1949),
badany obszar lezy w strefie granicznej pomiedzy typem klimatu za-
ciszy Srodgorskich G (region Zatoki Samborsko-Sagdeckiej Gs) a typem
klimatu gorskiego (region Beskidu Wschodniego Fi). R. Guminski (1949)
prowadzi tedy linie podzialu miedzy dziedzing XIX podkarpacka a XXI
karpacka. W Swietle szczegdlowej charakterystyki pieter klimatycznych
w polskich Karpatach Zachodnich, opracowanej przez M. Hessa (1965),
Szymbark w calo$ci mieSci sie w pietrze umiarkowanie cieptym (sSred-
nia temperatura roku od +8 do +6°) z tym, ze najwyzsze wierzchowi-
ny wzniesien beskidzkich (Trzy Kopce) znajdujg sie na przejsciu do
pietra umiarkowanie chlodnego.

B. Grudniewska (1972), opracowujgc stosunki mezoklimatyczne po-
wiatu gorlickiego, wyroznia tu 2 regiony klimatyczne: pogoérza i gor
niskich, oddzielone izoterma $redniej rocznej temperatury 7°. Granica
miedzy nimi zgadza sie z morfologicznym zasiegiem poszczegdlnych
jednostek fizyczno-geograficznych.

Na stosunki mikroklimatyczne w istotnej mierze wplywa rozmiesz-
czenie zbiorowisk ro$linnych, a przede wszystkim — le$nych. Sredni
stopien zalesienia na terenie Szymbarku wynosi 55%. Uderza jednak
wyrazna odmienno$§¢ w typie uzytkowania ziemi w poszczegdlnych jego
czeSciach. Tereny lesne pokrywajag sie z obszarami o stokach stromszych
i glebach szkieletowych. Partie pogorskie zlewni Bystrzanki oraz doi-
ne i Srodkowe czesci stokéw pasma Trzech Kopcow sg glownie wyko-
rzystywane rolniczo, a zalesienie jest tu stabe (15-—20°). Natomiast
najwyzsze wzniesienia powyzej 500 m, jak Maslana (747 m) i Jelenia
Goéra (686 m n.p.m.), s prawie w calosci pokryte zwartym lasem (91%s;
Dauksza L. i in., 1970). Zlewnia Bielanki jest zalesiona przecietnie
w 58%, przy czym wyraznie wieksze powierzchnie lasu wystepuja w jej
zrodliskowym obszarze (71%) i odcinku przelomowym (87%0).

2. CEL BADAN

Bogata i zlozona rzezba omawianego terenu oraz duza zmiennoéé
w rozmieszczeniu szaty roslinnej i typie uzytkowania ziemi pozwalaty,
na wstepie podjetych w Szymbarku prac, zaktada¢ wystepowanie znacz-
nego zréznicowania stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych. Jako gtow-
ny cel badan klimatologicznych przyjeto wiec opracowanie charaktery-
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styki i typologii mezo- i mikroklimatu Szymbarku. Ocena zréznicowania
klimatu w mezo- i mikroskali oraz wyznaczenie elementéw, ktére maja
znaczenie dla wegetacji ro$lin umozliwia m.in. planowanie produkcji
rolnej i moze by¢ wykorzystana do okreslenia rolniczej zdolno$ci pro-
dukcyjnej terenéw o urozmaiconej rzezbie.

3. METODA

Ze wzgledu na zlozony charakter srodowiska geograficznego opra-
cowanie powyzszego zagadnienia wymagalo specjalnych badan szczego-
towych. Bylo to tym bardziej konieczne, ze okolice Szymbarku znajdujg
sie na pograniczu réznych jednostek klimatycznych.

Przedstawienie problemu wylgcznie w oparciu o wyniki pomiaréw
istniejgcej sieci stacji meteorologicznych IMiGW w rejonie Szymbarku,
nie pozwolitoby na wyréznienie regionéw mezo- i mikroklimatycznych
w skali 1:10 000. Najblizsze stacje meteorologiczne znajdujgce sie na
obszarze Beskidu Niskiego i przylegajgcego don Pogorza leza w odle-
glosci kilkunastu (Biecz), lub kilkudziesieciu kilometrow (Wysowa) od
Szymbarku. Na ich podstawie mozna bylo jedynie okresli¢c polozenie
terenu badan w skali pietrowego zroznicowania klimatycznego Karpat.

W krotkim zarysie tla makroklimatycznego otoczenia Szymbarku
wykorzystalam materiaty z rocznikéw PIHM za okres 1954—1963 z 7
stacji reprezentujgcych podstawowe jednostki fizyczno-geograficzne:
Pogorze, Doty Jasielsko-Sanockie i Beskid Niski.

Stosunki klimatyczne wklestych form -terenowych reprezentuje
wiekszo$¢ stacji: Biecz, Jasto, Ciezkowice, Barwinek i Wysowa. O ce-
chach mezoklimatu form wypuklych mozna sadzi¢ na podstawie danych
z Ptaszkowej i Jaworzyny Krymickiej. Ta ostatnia lezy wprawdzie
w Beskidzie Sgdeckim, ale wysokoscig nad poziom morza jest zblizona
do wzniesienia partii wierzchowinowych Beskidu Niskiego, gdzie brak
kompletnie obserwacji meteorologicznych.

Sie¢ pomiaréw mezoklimatycznych ,Stacji Naukowo-Badawczej
IG PAN” w Szymbarku obejmowala: posterunki pomiaréw temperatur
ekstremalnych i stacje prowadzgce ciagla rejestracje temperatury i wil-
gotnosci powietrza wyposazone w termohygrografy, termometry sta-
cyjne i ekstremalne. Sie¢ ta nawigzywala do zréznicowania rzezby
i sposobu uzytkowania ziemi. Stanowiska pomiarowe rozmieszczone bytly
w charakterystycznych przekrojach we wszystkich trzech podstawowych
jednostkach fizyczno-geograficznych w Szymbarku.

W pogoérskim odcinku doliny Ropy, ponizej ujscia Bystrzanki, na
terasie akumulacyjnej (wysoko$¢ 302 m n.p.m., okolo 3,5 m nad poziom

10

http://rcin.org.pl



koryta), zlokalizowano stacje meteorologiczna, ktérg uznalam za bazowa

przy opracowaniu stosunkow termicznych i wilgotnosciowych powietrza.

Obserwacje wykonano tu w podstawowych terminach klimatologicznyck.

Ogé6lny kierunek przebiegu doliny SW—NE i jej znaczna szeroko$¢

(przekraczajaca 0,5 km) pozwalaly uchwyci¢é zmiany wywolane na Po-

gorzu w termice i wilgotnoSci powietrza przez wiatry typu fenéw.

Natomiast polozenie stacji na dnie doliny o korzystnych warunkach

insolacji, decydowalo o tym, ze reprezentowala ona cechy lokalnej cyr-

kulacji powietrza i wymiany ciepla.

W zlewni Bystrzanki, w odleglo$ci okolo 280 m od stacji podstawo-
wej w dolinie Ropy, na opadajacym ku poéinoco-wschodowi stoku Ta-
boroéwek, zalozona zostala w listopadzie 1967 r. stacja meteorologiczna
o najpelniejszym profilu obserwacji. Zlokalizowano ja w sasiedztwie
eksperymentalnego odcinka stoku o nachyleniu 12°, na ktérym pro-
wadzono szeroki wachlarz obserwacji fizyczno-geograficznych. Klatka
meteorologiczna znajduje sie na wysokosci 327 m n.p.m. czyli na wy-
soko$ci 22 m nad dnem doliny, 5 m ponad zalamaniem profilu stoku.
Ponizej kilkunastometrowej krawedzi rozcigga sie lagodnie nachylone
dno Bystrzanki. Na wypuklej czesci stoku w odleglosci okolo 40 m na
potudniowy wschod przebiega granica niewielkiego platu lesnego. Za-
lesione jest rowniez przeciwlegle zbocze doliny Bystrzanki. Ponizej
stacji miedzy wzniesieniami Taboréwek i Wiatréwek zaznacza si¢ prze-
wezenie doliny Bystrzanki o kierunku NW—SE, poro$niete lasem; po-
woduje ono stagnacje chtodnego powietrza w nocy. Zawazylo to na wy-
nikach pomiaréw, dane z omawianego stanowiska odznaczaly sie wiek-
szymi dobowymi wahaniami elementoéw i1 wskaznikéw klimatu niz na
dnie doliny Ropy, mimo potozenia 22 m nad dnem doliny Bystrzanki.

W srodkowej czesci doliny Bystrzanki, o niemal potudnikowym prze-
biegu, zalozone zostaly w 1968 r. 4 stale punkty pomiaré6w temperatur
ekstremalnych w klatkach na poziomie 150 c¢m nad powierzchnig grun-
tu. Byly to stanowiska:

1) Technikum Rolnicze I (wysoko$¢ 360 m n.p.m.) — Ww rozszerzeniu
doliny na wysokos$ci 2 m nad dnem na réwninie terasowej,

2) Technikum Rolnicze II (wysokos¢ 407 m n.p.m.) — na wypuklym,
eksponowanym na pélnocny wschod, dobrze przewietrzanym stoku
garbu Taboréwka — Bucze o nachyleniu 8°, na wysokosci wzglednej
52 m nad dnem doliny,

3) Jelenia Gora — polana (wysoko$¢ 525 m n.p.m.) — na stoku o ekspo-
zycji potnocno-wschodniej (nachylenie 14°) pod kopulastym grzbie-
tem Jeleniej Gory o stromych stokach. Klatka znajdowala sie na
wysokosci 167 m nad dnem doliny Bystrzanki na polanie o po-
wierzchni okolo 900 m?2
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4) Jelenia Gora — las (wysoko$¢ 528 m n.p.m., 170 m nad dnem doli-
ny), na stoku o nachyleniu 20° w typowym karpackim lesie jodlo-
wo-bukowym (zbiorowisko Dentario glandulosae Fagetum). Stopien
zwarcia drzew w miejscu obserwacji wynosit 90%. Las odznaczal
si¢ bogatym podszyciem.

Charakterystyke stosunkéw termicznych i wilgotnosciowych powie-
trza dla pogodrskiej czesSci gromady Szymbark dopelnialy przez okres
kilku miesiecy dane ze stacji meteorologicznej na poéinocno-wschodnim
stoku Wiatrowek (wys. 375 m n.p.m. i 55 m nad dnem doliny Bystrzanki.

W lipcu 1968 r. zalozono 3 stacje meteorologiczne w odcinku prze-
lomowym doliny Ropy w L.egach:

1) tegi (330 m n.p.m., 2 m nad dnem doliny) — na stozku naplywo-
wym potoku Szklarka, o machyleniu okolo 2°, u podnéza stromego
stoku Polanek. Horyzont by! otwarty jedynie ku wschodowi. Wokot
stanowiska w odleglosci 30—40 m znajdowala sie luzna, parterowa

zabudowa, a na poludnie od stacji — drzewa owocowe (wysokosé
3—4 m).

2) Polanki (Legi za Goérag; 435 m np.m., 105 m nad dnem doliny Ro-
py) — na wypuklym eksponowanym na poludnie stoku Maslanej

Gory o nachyleniu 13°. Punkt ten byl dobrze przewietrzany i jedv-
nie zasloniecie przez masyw Maslanej Gory moglo ostabia¢ wplyw wiat-
ru poéinocnego i poinocno-wschodniego.

3) Legi za Wodg (wysoko$¢ 425 m n.p.m., 95 m nad dnem doliny
Ropy) — punkt pomiarowy zlokalizowany by! ma stoku Lysej Gory
w szerokiej niszy osuwiskowej (nachylenie okolo 6°), ktéora rozcinajg
plytkie dolinki. Od poludnia, poludniowego zachodu i wschodu otaczaly
stacje wysokie zalesione wzniesienia. Wybor stanowiska na stoku o eks-
pozycji polnocnej w Szymbarku kLegach byl bardzo trudny, ze wzgledu
na zalesienie. Rozlegla i zaciszna nisza osuwiskowa odznaczala sie w
dzien duzym nagrzewaniem, a w mocy wystepowalo tu wigksze ochla-
dzanie niz na przeciwleglym stoku w Polankach. Totez stacja w Legach
za Wodg wykazywala pewne anomalie w stosunku do punktéow potozo-
nych na wypuklych lub prostych stokach o ekspozycji poéinocnej.

W Srédgorskiej kotlince Bielanki prowadzone byly obserwacje tem-
peratur ekstremalnych. Niejednorodnos¢ zebranych materialow zade-
cydowala o wyeliminowaniu ich z opracowania.

W kolejnych sezonach letnich w okresie 1968—1970 Zaklad Klima-
tologii Instytutu Geografii UJ przeprowadzit kilku- lub kilkunastodo-
bowe serie pomiaréw mikroklimatycznych. W lipcu 1968 r. byly one
skoncentrowane w zlewni Bystrzanki i w profilu w Legach, w 1969 r. —
w zlewni Bielanki, za§ w 1970 r. — w pogorskiej czesci doliny Ropy
i odcinkach ujsciowych Bielanki i Bystrzanki. Wyniki catodobowych
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pomiaréow na stanowiskach stalych i obserwacji patrolowych byly po-
rownywane z dobowym przebiegiem temperatury i wilgotnosci powie-
trza ma stacjach: podstawowej w dolinie Ropy i na stoku IG PAN.

Na podstawie poéltorarocznych stacjonarnych badan mezoklimatycz-
nych i okresowych pomiaréw mikroklimatycznych w latach 1968—1970
opracowano przestrzenny rozklad temperatury i wilgotnosci powietrza
w Szymbarku. Gloéwne cechy dobowego przebiegu temperatury i wil-
gotnosci powietrza w zaleznosci od wysokosci nad poziom morza i nad
dnami dolin w poszczegélnych miesigcach i porach roku omawiam po-
nizej. Szczegdlng uwage poswiecilam analizie przestrzennego rozktadu
przymrozkow. Waznym zagadnieniem bylo okreSlenie stopnia nagrze-
wania i wysuszania powietrza przy réznych polozeniach badanych po-
wierzchni wzgledem podstawowych oraz mniejszych form rzezby (dno
doliny, stoki o przeciwstawnej ekspozycji, nisze osuwisk itp.). Intere-
sujgce byto rozpatrzenie tempa i natezenia zmian temperatury i wil-
gotnosci powietrza w okresach wystepowania efektéw fenowych, sprzy-
jajacych zanikaniu pokrywy Snieznej, a w marcu i kwietniu — powodu-
jacych szybkie wysuszanie stokow i utrate zapasow wilgoci w glebie.

Ostatnim etapem pracy byla typologia mezo- i mikroklimatéow oraz
przedstawienie ich zréznicowania na mapie w skali 1:10 000. Przewod-
nim kryterium wydzielania poszczegélnych jednostek klimatycznych
byt charakter dobowego przebiegu temperatury, uzupelniony niektory-
mi wskaznikami wilgotnosci powietrza. Wykorzystalam tutaj takzie wy-
niki pomiar6w zanikania pokrywy s$nieznej w okresie roztopow
(L. Dauksza i in. 1970), gdyz ro6zny czas i przebieg jej zanikania jest
dobrym wyznacznikiem zréznicowania mezo- i mikroklimatycznegno
(J. Klein 1967, B. Obrebska-Starklowa 1968, 1970). Przy prowadzeniu
granic wyodrebnionych jednostek roznej wielkosci korzystaltam z map:
naslonecznienia wzglednego (A. Koscielniak, R. Soja 1970), geomorfo-
logicznej (A. Kotarba 1970) i uzytkowania ziemi (E. Gil, 1970), tudziez
z mapy glebowej (B. Adameczyk i in., 1973).

Opracowanie zamyka charakterystyka stosunkéw mezo- i mikrokli-
matycznych w podstawowych jednostkach fizyczno-geograficznych
z punktu widzenia warunkéw wegetacji roslin.

4. KLIMAT OKOLIC SZYMBARKU

Podstawowg prawidlowoscia charakteryzujgcg okolice Szymbarku
od Pogorza i Dotéw Jasielsko-Sanockich po Beskid Niski jest pietro-
wosé zjawisk klimatycznych. O zmianach klimatu zwigzanych z wyso-
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Tabela 1
Table 1
Stosunki anemologiczne okolic Szymbarku (dane za lata 1954—1963)
Anemological conditions in the vicinity of Szymbark (records for the years 1954—1963)
Sredni procentowy udziat kierunkoéw wiatru i cisz Liczba dni | Sr. roczna
Wyso- Mean percentage of wind directions and of calms z wiatrem predk.
kos¢ Number of | wiatru
s n.p.m. w ciagu roku w zimie w lecie days with |(w m/sek)
ac':Ja (w m) in the year in winter in summer wind Mean
Station Height - ——————| annual
.a.s.]. HaFzces. najrzadsz.| cisze DESRSIE: najrzadsz.| cisze TR najrzadsz.| cisze =10 >15 ‘:“‘f‘
S g I rarest ! calms gt rarest | calms et rarest calms | m/sek | m/sec .ve SCiLy
often often often (in m/sec)
Biecz 260 | 19 NW | 2 SW 32N F22RSWEN NS E 25 | 21 SE 2 ISE 40 17 1 3,0
Jasto 260 | 19 S 4 SE 2% #iSIS 2 SW 23 19 NW | 4 SE 34 20 3 2%
Ciezkowice 280 | 15 W 4 E 4 118 S 1 NE SORIIS W 1 NE 50 4 1 1,0
Szymbark* 327 15 S 3 E 22 20 S 4 E 22 17 NW | 4 E 28 - . 255
Barwinek 420 | 29 S 2NE 21 S(18BES 1 E 1 28 N 20 P 17 6 3,0
Ptaszkowa V%) 25 W 3N 16 25 W 3N 115 25 W 4 SE 17 19 3 3.0
Wysowa S5P5 27 SE 206 17 34 SE 0,2 NE 8 34 NW | 1 NE 23 24 1 34
Jaworzyna 995 | 27 SW | 2 SE 4 | 23 SWW| 3 E 6 | 22SW |4 E S 20 5 S
Krynicka




kosciag nad poziom morza S$wiadczg wskazniki zamieszczone w tabe-
lach 1—3. Duza cze$¢ omawianego obszaru miesci sie w umiarkowanie
cieptym pietrze klimatycznym o $redniej rocznej temperaturze od 7,5°
do 6°. Jedynie partie wierzchowinowe wzniesione ponad 700—750 m.
n.p.m., siegajg pietra umiarkowanie chtodnego, wykazujac Srednie rocz-
ne temperatury ponizej 5°. Zmiany $redniej rocznej temperatury, jako
przewodniego kryterium podziatu, typologii stosunkow makroklima-
tycznych ujawniajg tutaj zgodno$¢ ze zmianami tegoz wskaznika w pro-
filu pionowym polskich Karpat Zachodnich.

Poza ogélng zgodnoscia zmian stosunkow klimatycznych z wyso-
koscig nad poziom morza, odpowiadajaca generalnie warunkom poda-
nym przez M. Hessa (1965), rysujg sie pewne odchylenia stanowigce
cechy charakterystyczne poszczegolnych duzych jednostek fizyczno-geo-
graficznych.

Beskid Niski i jego przedpole, stanowigce obnizenie w luku Karpat
Zachodnich, jest terenem dobrze przewietrzanym, czego dowodzi wysoka
$rednia roczna predkos¢ wiatru i stosunkowo duza czestosé wiatrow
silnych > 10 m/sek. i bardzo silnych >>15 m/sek., nie przekraczajaca
jednak wartoéci najwyzszych dla tego pietra. Bardzo dobrze przewie-
trzane w ciggu calego roku sg dna dolin beskidzkich, a bardziej zaciszny
w okresie letnim jest jedynie teren Pogérza i Dolow Jasielsko-Sanoc-
kich. Stosunki anemologiczne wywierajg swoiste pietno na lokalne zréz-
nicowanie klimatu w zwigzku z wystepowaniem wyraznie zaznaczajg-
cych sie efektow fenowych. Obszar ten, dzieki duzej dostepnoSci dla
wiatrow z kwadrantu potudniowego, nalezy w polskich Karpatach do
najczeSciej nawiedzanych przez wiatry typu fenéw, przy czym w czeSci
beskidzkiej o wiekszych deniwelacjach zmiany higrotermiczne sg bar-
dziej zauwazalne.

Dwudzielnos¢ badanego obszaru potwierdza analiza innych elemen-
tow 1 wskaznikow klimatu. Doly Jasielsko-Sanockie i brzezne partie
Pogérza sj ciepte; $rednia roczna temperatura 7,5—7,0°. Srednie roczne
sumy opadu sg tu mizsze o iockolo 100 mm w stosunku do opadu wyste-
pujacego na tej wysokosci w innych czesciach Karpat, a czesto$¢ dni
z opadem we wszystkich klasach jest zblizona do wartos$ci najnizszych,
podanych przez M. Hessa (1965). Wskaznik uwilgocenia Schmucka we-
dhug Soji (1971) ksztaltuje sie od 300 do 500, kwalifikujgc ten teren
jako suchy. Dowodzi to polozenia w cieniu opadowym. Pokrywa S$niez-
na odznacza sie malg stabilnoscig i w sezonie zimowym moze zanikaé
i odnawia¢ sie kilka — lub nawet kilkunastokrotnie.

W Reskidzie Niskim wystepujg znamienne ostre kontrasty pomie-
dzy lagodniejszym mezoklimatem stokow i grzbietow a chlodnymi dna-
mi dolin (por. dane z Ptaszkowej i Wysowej). W tych ostatnich juz na
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Tabela 2

Table 2
Stosunki termiczne okolic Szymbarku (dane za lata 1954—1963)
Thermal conditions in the vicinity of Szymbark (data for the years 1954—1963)
2 g b 5 < , . , iach - = a = - -
| Syediiid temperatura.w| o Sred- Trv.\a.me okresoYv o flnlac ) Sumy Liczba dni — Number of days
L M_eaq temperature in C_ nia ] Duration of periods (in days) érednich
Wy'sp- miesigca roczn.a i aktywnych tempera-
- kosc of month ampli- ‘ | | ‘ bez- | procesow tur dobo-
| Stacja n.p.m. - tuda bezzi- Fizsrzo wege- | Przy-  rozwoju  dojrze- wych
Station Height roku  paj-  chiod- y Mean  zima = mie | . rizy.tacyjny mroz-  poglin  Wania > 10 y tmax <0\
S . g - 3 e > : > . 10°
| Pl TR L i e max.  mir ycarl).' = besndest Cug“u_ gro- | kowy  of active Tipen- Sums o.f tmax > 25 (o <0, x>0, tmin—10
(m) the . szego ampli- winter! wing | frost- processes ing Mean daily |
ra - [
' warm. the tF'de | less plant de- tempcm-t |
i | st 0 velopment ture > 0
| - b
Biecz 260 73 17,2 | —4,0 | 12,1 2,8 21,2 85 280 249 218 150 155 80 1673 33 81 42 247
Jasto 260 7,9 8,0 —3,8 12,4 3,5 & 21,8 83 | 282 253 224 170 103 93 2SN} 38 68 44 | 24
Cigzkowice 280 7S 17,5 | —3,81 12,7 3,1 21,3 82 | 283 252 221 157 156 85 2328 39 78 38 25
Barwinek 420 5,9 158 { —5,6 | 10,7 1,0 214 | 102 263 234 203 119 139 50 1903 18 90 60 36 |
Ptaszkowa 522 6,9 16,8 | —4,2 | 11,1 3,1 21,0 92 273 238 | 212 175 150 77 2195 19 73 48 26
Wysowa | 525 56 | 156 ' —6,0/| 10,3 0,8 22,6 | 107 258 | 229 199 130 132 46 1803 16 84 66 37 ‘
Jaworzyna i
Krynicka 995 4,4 140 | —6,4| 7,6 1.3 20,4 123 | 242 209 193 151 115 . 1435 4 64 86 35 i

Zaleznosé niektérych wskaznikow termicznych od wysokosci nad poziom morza (H) — Dependence between some thermal indices and height a.s.l. (H):
érednia temperatura roku (mean yearly temperature) t—8,6—0,0044H; r—=—0,953
dlugosé okresu wegetacyjnego (duration of growing period) v—228,78 — 0,0403 H; r=—0,897
dlugoéé okresu bezprzymrozkowego (duration of frostless period) f=168,4—0,0406 H; (réwnanie wyprowadzone na podstawie zwigzku dlugosci okresu bezprzymrozkowego ze srednig temperaturg wiosny i jesieni oraz zwigzku wymienio-
nych temperatur z wysokoscia npm.) — equation was established basing on the connection between the length of frostless period and the minimum temperature of spring and autumn as well as the dependence between mentioned tempe-
rature and height a.s.1.)
sumy érednich temperatur dobowych (sums of mean daily temperature) > 10" § —2597,6—1,329 H; r=—0,904
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Tabela 3
Table 3
Stosunki nefologiczne i opadowe okolic Szymbarku (dane za lata 1954—1963)
Nephological and precipitation conditions in the vicinity of Szymbark (data for the years 1954—1963)
ok ‘ o -N : L -
4 Liczba dni | ‘ Liczba dni Traps
Srednie < : e, okresu
Number of days Srednia Najwyzsza | Opad okresu Number of days
roczne . ‘ bez pokr.
b |———T—— roczna | suma wegetacyj- ey
‘ & A suma opadu | miesigczna nego | £ 4
Stacja H rzenie poch- i | . oX wtp) | Duration
. | Mean annual | The highest | Precipitation | z pokrywa 3
Station (m) Mean |pogod-| mur- 'z mgla | ; IR of period
| total of pre- | monthly of growing | >0.1  >1.0 >100 S$niezna -
annual | nych | nych | wjth SIS " ) withou
. cipitation total period mm | mm | mm |with snow
cloudiness| clear | over- | fog | mm mm 0s0/ e
n/ ‘7 /o /0 cover cover
0/0 cast
| (dni-days)
Biecz 260 62 56 130 32 692 143 73 155 103 19 76 e
Jasto 260 61 51 123 34 684 121 70 162 103 18 70 259
Ciezkowice 280 65 39 144 80 738 131 71 175 120 19 78 234
Barwinek 420 70 B85 167 — 862 131 66 196 133 2641 92 -
Ptaszkowa 522 68 38 1157, 38 914 155 73 177 125 26 ; 95 —
Wysowa 525 66 46 147 44 829 143 70 188 127 23 108 215
Jaworzyna ‘
Krynicka 995 70 30 164 110 900 141 70 194 136 26 | 146 — i

Uwaga: przyblizony okres wegetacyjny od kwietnia do pazdziernika.

Notice: the approximatived growing period since April till October.



wysokosci powyzej 400 m n.p.m. pojawia si¢ okres zimy surowej trwa-
jacy od 30 do 40 dni. W partii grzbietowej, powyzej 900 m n.p.m., wy-
nosi on okoot 50 dni. Przekracza to wyraznie warto$ci graniczne poda-
ne przez M. Hessa. O bardziej surowych warunkach klimatycznych
$wiadczy takze dlugos$¢ okresu bezprzymrozkowego. Jest on o okolo
1 miesigc krotszy niz w innych grupach goérskich Karpat. W stosun-
kach opadowych form wklestych nalezy podkreslic duza czestos¢ dni
z opadem szczegolnie w nizszych przedzialach, za§ na progu Beskidu
w rejonie Ptaszkowej -— dzieki ekspozycji na wiatr — wychwytywa-
nie opadow o duzej intensywnosci i wydajnosci. Czes¢ Beskidu Niskiego
lezaca na wysokosci nie przekraczajgcej 500 m n.p.m. miesci sie¢ w regio-
nie umiarkowanie wilgotnym w klasyfikacji Schmucka, natomiast obszar
lezgcy powyzej tej granicy nalezy do regionu wilgotnego. W Beskidzie
Niskim, granica miedzy tymi regionami przebiega zdaniem Soji (1971)
o 50 m nizej niz w innych grupach gorskich polskich Karpat Zachod-
nich (por. Hess 1965). Rozklad czestosci dni z pokrywsg $niezng w zalez-
nosci od wzniesienia n.p.m. nie odbiega tu od przecietnego. Lokalnie
tylko, wiatry o duzych predkosciach powodujg przemieszczanie i prze-
wiewanie warstw $niegu.

II. STOSUNKI MEZO- I MIKROKLIMATYCZNE SZYMBARKU

Szczegolowe badania klimatologiczne w Szymbarku stanowig przy-
czynek do poznania mezo- i mikroklimatow pieter klimatycznych Kar-
pat polskich. Problematyka mezo- i mikroklimatow Karpat polskich
zostala podjeta przez Zaklad Klimatologii UJ. Badaniami objeto caly
lancuch karpacki (M. Hess, 1966 a, b, 1968, 1971) oraz poszczegdlne
grupy gorskie, reprezentujace okreslone typy rzezby. Prace nad zrézni-
cowaniem stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych w goérach wysokich
(Tatry) prowadzit M. Hess (1969, 1970), prace autorki (1968, 1969, 1970,
1971) dotyczyly goér Srednich, a stosumki klimatyczne w warunkach
rzezby pogorskiej (Pogorze Wielickie) opracowal T. Niedzwiedz (1968,
1971, 1973). Materialy zebrane w Szymbarku dostarczajg wiadomosci
o stosunkach panujacych na pograniczu Pogoérza i Beskidow.

1. CHARAKTERYSTYKA POGODY W CZASIE BADAN MEZO-
I MIKROKLIMATYCZNYCH

Cykl pomiaréw na stacjach mezoklimatologicznych na terenie Szym-
barku obejmowal okres od lipca 1968 do grudnia 1969 r. Charaktery-
styczne dlan bylo wystepowanie odchylen od przecietnych warunkow
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pogodowych, przejawiajace sie w postaci okresé6w bardzo chtodnych lub
bardzo cieptych. :

Lato i jesien 1968 r. odznaczaly sie rownomiernie roztozonymi w cza-
sie opadami, przekraczajgcymi wartoSci normalne. Srednie temperatury
powietrza w sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku 1968 r. byly nizsze od
przecietnych (J. Stupik, 1973). Miesigce te cechowala dos$¢ duza liczba
dni z deszczami o niezbyt duzym natezeniu. Spadek temperatury jesie-
nig zaklécitlo na przetomie pazdziernika i listopada gwaltowne wtargnie-
cie z potudnia mas powietrza polarno-morskiego cieptego i zwrotniko-
wego. W tym cyklu pogodowym w dolinie Ropy wial wiatr potudniowy
lub potudniowo-zachodni, w porywach osiggajacy 17—20 m/sek. (3.XL
1968 r.) Panowala ciepla i sucha pogoda; Srednie dobowe temperatury
powietrza wahaly sie od 10° do niemal 15°, minimum wilgotnosci
wzglednej powierza spadlo w Legach do 36%.

W ciggu nastepnych dni listopada przewazal napltyw powietrza po-
larno-morskiego starego dajacy pogode typowa dla jesieni i przedzimia.
Dopiero rozwoj wyzowej pogody i adwekcja powietrza polarno-konty-
nentalnege spowodowaly, ze 30.XI1.1968 r. zapanowala zima 1968/1969,
stosunkowo uboga w opady.

Nadejscie wiosny 1969 r. bylo opoéznione. Marzec odznaczal sig
w Szymbarku $rednimi temperaturami od —1° do ponizej —2°, a ostatni
opad $niegu mial miejsce 18 kwietnia. W dniach 10 i 11.IV rozpoczeta
sie termiczna wiosna ze $rednig dobowg powyzej 5°. Przy adwekcji po-
wietrza polarno-morskiego panowalta na ogol pogoda pochmurna i chlod-
na. Dopiero od 25.IV.1969 r. dzieki naplywowi starego powietrza zwrot-
nikowego morskiego nastgpil gwaltowny wzrost temperatury oraz spa-
dek wilgotnosci. Zapoczgtkowal on okres dlugotrwalej suszy o duzym
natezeniu. Srednia temperatura maja 1969 r. wynosila w Szymbarku
okoto 15° i na tym samym poziomie, a nawet nieco nizszym utrzymy-
wala si¢ w czerwcu.

Rok 1969 odznaczal sie dlugimi okresami opadowymi z silnymi ule-
wami. W lecie dlugie okresy bezopadowe przeplataly sie z krotkimi
okresami pogody deszczowej. Wrzesien byl pogodny o bardzo skapych
opadach, warunki pogodowe jesieni i przedzimia nie odbiegaly od prze-
cietnych. Zima 1969 r. rozpoczela sie w ostatnich dniach listopada, ale
silne mrozy sprowadzil dopiero w drugiej potowie grudnia poteiny
wyz usytuowany w Europie wschodniej i naplyw powietrza polarno-
kontynentalnego.

W czasie obserwacji mikroklimatycznych w dolinie Bystrzanki i w
T.egach w dniach od 2 do 12.VII.1968 r. panowala pogoda wyzowa
ksztaltujgca sie pod wplywem dos¢ suchego powietrza polarno-konty-
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nentalnege naplywajacego z poinoco-wschodu. Noce byly pogodne, w
dzien rozwijalo sie zachmurzenie pochodzenia konwekcyjnego. W no-
cy z 5/6 i 6/7.VII obserwowano przy wietrze poludniowym wysc-
kie temperatury w granicach 18—20° i niskie wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza (45—60%). Cykl pogody o zachmurzeniu zmiennym
i silnym porywistym wietrze rozpoczeta burza frontalna i deszcz ulewny
11.VI1.1968 r. Beskid Niski znalazl sie w zasiegu zatoki nizowej.

Seria pomiaréw mikroklimatycznych od 11 do 19.VIIL.1969 r., skon-
centrowanych w kotlince Bielanki, obejmowala dni o réznym typie po-
gody. Szymbark znajdowal sie wowczas w zasiegu ukladu wyzowego
i oddzialywania masy powietrza polarno-morskiego, naplywajacego
z poélnocy. Typ pogody radiacyjnej obejmowal dni od 15 do 17.VII,
w ktérych nastepowala transformacja starego powietrza polarno-mor-
skiego na polarno-kontynentalne. W dniu 18.VII nastgpila adwekcja
Swiezego powietrza polarno-morskiego, zaznaczajaca sie slabym opadem
i wzrostem zachmurzenia.

W okresie od 20 do 30.VII.1970 r. pomiary mikroklimatyczne byly
skupione w pogoérskim odcinku doliny Ropy u wylotu Bielanki i By-
strzanki. Panowala wtedy pogoda zmienna, zwigzana z wystepowaniem
ukladéw nizowych i naplywem wilgotnych mas powietrza polarno-mor-
skiego. Pomiary rozpoczeto po okresie ulewnych deszczéw w dniach
18 i 19.VII. Nieco nizsze zachmurzenie przy stabym wietrze notowano
w dniach 23, 24 i 29. VII, co bylo uwarunkowane krétkotrwalym poja-
wieniem sie¢ ukladow wyzowych.

2. NASLONECZNIENIE

O rozkladzie sum promieniowania na terenie Szymbarku mozna wno-
si¢ na podstawie zréznicowania nastonecznienia wzglednego, opracowane-
go metodg V. Struzki (1959) przy zalozeniu, ze suma rocznego nasto-
necznienia na powierzchnie poziomg wynosi 100%bo.

Poszczegdlne powierzchnie o okreslonym nastonecznieniu wydzielo-
ne zostaly z uwzglednieniem ekspozycji i nachylenia stokow, w kla-
sach odpowiednio dobranych z punktu widzenia rolnictwa. Powierzch-
nie szerszych den dolin przyjeto jako poziome powierzchnie plaskie
i wyeliminowano z rozwazan. Mapa nie uwzglednia stopnia zacienienia
poszczegdlnych form wklestych, wynikajgcego z réznego zastoniecia ho-
ryzontu. Majgc to na wzgledzie autorzy jej A. Koscielniak i R. Soja
(1970) zakwalifikowali waskie, gleboko wciete boczne doliny o slabych
warunkach insolacji do najnizszego w tym terenie przedzialu sum na-
slonecznienia — ponizej 93%o.
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MAPA NASLONECZNIENIA
GROMADY SZYMBARK

Q- E=- i
) e 70 Eo B (58
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2. Mapa nastonecznienia wzglednego w centralnej czesci Szymbarku opracowana
wedlug metody V. Struzki przy zaloieniu, Ze suma Troczna

uslonecznienia na powierzchnie pozioma wynosi 100%bo,
Objasnienia znakow:
Obszary o eksplozycji poludniowej: 1 = 100 — 104%, 2 = 104—108%, 3 = 109—115%, 4 = 115—
121%, 5 = 121—127%, 6 — powyzZej 127%. Obszary o ekspozycji poinocnej: 7 = 100 (nach. pow.
0—3°), 8 = 100% (nach. pow. 3—6°), 9 = 100—98%, 10 = 98—94",, 11 = 96—93%, 12 = ponizej 93%
(nach. pow. powyzej 22°, gleboko wciete wawozy). Obszary o ekspozycji wschodniej i zachod-
niej: 13 = 100—102, 14 = 102—105",, 15 — 105—108",, 16 — 108—110%, 17 = 110—112", 18 = powyze]j
11279, 19 = tereny plaskie (dna dolin).

2. Map of the relative insolation in the central part of Szymbark worked out
after V. Struzka’s method on assumption that the &nnual total of isolation falling
: upon horizontal surface equals 100%s.

Explanations of signatures:

Areas with southern exposure: 1 = 100—104%, 2 = 104—109%, 3 = 109—115%, 4 = 115—121%,
5 = 121—127%, 6 = more than 127,. Areas with northern exposure: 7 = 1007, (surface in-
clination 0—3°), 8 = 100% (surface inclination 3—8°), 9 = 100—98%, 10 = 98—96%, 11 = 96—
93%, 12 = below 93% (surface inclination above 22°, deeply cut ravines), Areas with eastern
and western exposure: 13 = 100—1027,, 14 = 102—105%, 15 = 105—108%, 16 — 108—110%, 17 =

110—112%, 18 = more than 112%, 18 =Hlﬁfprffrxeslnaéyrg)ory1ms)



Mapa naslonecznienia (ryc. 2) wespd! z mapami zanikania pokrywy
$nieznej i poszczegoélnych elementéw Srodowiska geograficznego (m.in.
geomorfologiczng) i uzytkowania ziemi bedzie wykorzystana przy ana-
lizie zréznicewania stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych.

Przestrzenny rozklad wartosci nastonecznienia jest najbardziej uroz-
maicony w zlewni Bielanki. Na jej terenie przewazaja stoki o ekspozy-
cji zachodniej (30%0 ogdlu powierzchni), najmniej zas jest stokow wy-
stawionych na potudnie (16%). Pod wzgledem nachylenia dominuje
przedziat 6—17° (R. Soja, 1971). Mozna tu wyréznié kilka stref odmien-
nych pod wzgledem naslonecznienia:

— gorny odcinek doliny Bielanki o przebiegu réwnoleznikowym i wy-
raznym kontrascie miedzy eksponowanymi na péinoc stokami Bie-
lanskiej Gory (wartosci 98—100%0), a duzg mozaikg warto$ci na prze-
ciwleglych stokach Soltysiej Géry, z dominujgcymi powierzchniami
o wystawie poludniowej i nastonecznieniu w granicach 109—115%
i nawet 115—121%,

— réwnomiernie nastonecznione potudnikowe odcinki doliny w obrebie
tak zwanej $rodgorskiej kotliny Bielanki i w strefie ujsciowej wsrod
wzgorz pogérskich z przewagg stokéw o ekspozycji wschodniej i za-
chodniej (105—108%),

— waski odcinek przelomowy pomiedzy Miejsks i Bartnig Géra, z prze-
wagy stok6w bardzo stromych (spadki powyzej 22°), o wystawie za-
chodniej i wschodniej i przecietnych wartoSciach nastonecznienia
108—112%. W rzeczywistosci wystepuje tu promieniowanie rozpro-
szone.

Zasadniczg cechg rozkladu wartosci nastonecznienia w dolinie Ropy
w Szymbarku jest zréznicowanie miedzy dobrze nastonecznionymi eks-
ponowanymi na poludnie stokami Maslanej Gory (109—115% i 115—-
121%0) a zwréconymi ku péinocy stokami Lysej Gory, Suchego Wierchu
i Miejskiej, ktére wykazuja obnizke sum nastonecznienia o 2—4% w
stosunku do powierzchni poziomej. Roznice te jeszcze intensywniej wy-
stepujag w poréwnaniu z dnami waskich dolin, gdyz w dnach bardzo
licznych w tej czesci dorzecza weiosow i rozeieé¢, nastonecznienie czesto
spada ponizej 93%o.

Nalezaca do Pogoérza dolina Bystrzanki odznacza sie takze w gor-
nym odcinku réwnoleznikowym przebiegiem. Nastonecznienie na sto-
kach zwrécorfych ku potudniowi wynosi przewaznie 109—115%, zas$ na
stokach przeciwleglych tylko 98 i nawet 96°%. Zmiana kierunku doliny
na NW—SE powoduje, ze rozklad wartoSci nastonecznienia jest matlo
urozmaicony (105—108%0). Jest on typowy dla okolo 55%¢ obszaru zlewni.

W obrebie badanego terenu lezy takze ta cze$¢ pasma Taborowka—
Bucze, ktéra opada ku dolinie Taboréwki. Ma ona znaczny procent zbo-
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czy o ekspozycji wschodniej i zachodniej i wykazuje nastonecznienie od
105 do 1038%. Na niewielkich powierzchniach o wystawie poéinocnej
i poludniowej waha sie ono odpowiednio 100—98%6 i 109—115%.

O korzystnych stosunkach mnastonecznienia Szymbarku $wiadczy
fakt, ze ponad 70° powierzchni zajmujg tereny o sumach przekracza-
jacych 108—109%, a tylko okolo 10% tereny zyskujgce mniej niz 96%.
Te ostatnie to stoki zwrécone na pélnoc, w duzej mierze zalesione.
Strome stoki o ekspozycji poludniowej, takze porosniete lasem osig-
gaja najwyzsze sumy nastonecznienia — powyzej 120°. Las, ktory po-
krywa tu znaczne obszary spelnia role zbiornika retencyjnego i zapo-
biega niebezpieczenstwu wysuszania gleb szczegélnie w okresie przed-
wiosnia i wiosny. Woéwczas przy gwaltownym wzroscie temperatury
powietrza zostaja zuzyte nagromadzone zimg zapasy wody, czesto do-
datkowo zmniejszone przez przewianie $niegu na stoki poéinocne. Wy-
suszanie warstwy powierzchniowej gleb wystepuje takze na stabo
przewietrzanych osuwiskowych partiach .stokéw w dolinie Ropy oraz
w pogorskiej dolinie Bystrzanki. W mmniejszym stopniu na przesusze-
nie gleby narazona jest Sréodgoérska kotlinka Bielanki, gdzie opady wy-
stepuja czesciej, a zanik pokrywy S$nieznej rozpoczyna sie pdzniej i od-
bywa sie wolniej niz na pozostaltym terenie (Dauksza L. i in. 1970).

3. STOSUNKI TERMICZNE SZYMBARKU

Poltoraroczna seria obserwacji temperatury powietrza na stacjach
mezoklimatologicznych objetla cze$¢ stosunkowo cieptego roku 1968 i w
Swietle $redniej rocznej temperatury — dosé chiodny rok 1969. Ten
ostatni odznaczal sie duzymi kontrastami: kilkoma wyraznymi okresami
cieptymi oraz dlugotrwalg zimg 1968/1969 z fal gsilnych mrozéw
w grudniu.

a. Przebieg roczny temperatury powietrza

Srednia roczna temperatura powietrza w Szymbarku wykazuje mate
zroéznicowanie wraz ze zmiang wysckosci terenu. Widaé to na przy-
kladzie pomiaréw temperatury na stacjach mezoklimatycznych poto-
zonych wyzej w stosunku do dna doliny o 95 do 105 m. W roku 1969
spadek S$redniej rocznej temperatury, przy wzroscie wysokosci nad po-
ziom morza rzedu 100 m w profilu w Legach, wynosil zaledwie 0,1—0,2°.
Nieco wyrazniejszy zwigzek wykazujg S$rednie roczne z charakterem
rzezby terenu. W dnie doliny w odcinku przelomowym, reprezentujg-
cym otwarte zwezenia dolinne, $rednia roczna temperatura jest nieco
nizsza niz o kilka kilometréw dalej na péinoc w odcinku pogorskim,
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Tabela 4

Table 4
Przebieg roczny srednich miesiecznych temperatur dobowych (w °C) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
The annual course of mean monthly temperatures (in °C) at Szymbark since July 1968 till December 1969

Rok 1968 Rok 1969 Srednia

Staci Stati gl h wr. 1969

tacja — Station Memein
VII | VIII | IX X XI | XII Il II I v A\'% VI | VII |VIII| IX X XI | XII 1969
Dno doliny Ropy 302| O0|16,6!16,3!13,6| 89 | 57 |—4,1|—S5,6| —1,5{—1,1| 6,6 | 152|152 1170|159 | 132 84 | 6,1 |—6,4 6,9
Eegi 330| 2!164(16,2)13,2| 84 | 58 (—4,9| —6,2 —2,1}| —2,1| 6,2 | 14,9 | 14,7 | 17,0 | 16,0 | 13,2 | 838 | 5,9 | —6,1 6,7
IG PAN 32774l 228 B16 55 41633 1E1 3R MG, 0N 516 W =S4 i==5io || = oI 6T 7 1 ST T SIS NI 72 N STGI0N BISSSH(NIS S N SNGA H =615 7,0
Wiatrowki 7Sl S5 RIA10 S0 1S ISR 3, S vk | it b g (e A R TOT 5 o e S T o S ) Ry iy e LA
Legi za Woda 425 95| 15,8 | 15,7 | 13,2 | 8,3 52 —42i—53 —1,6/ —1,3| 6,8 | 154|143 [ 16,1 [ 140 | 11,6 9,1 | 58 |—7,2 6,5
Polanki 435]105| 16,2 | 16,3 | 13,2 | 8,2 | 50 |—4,4| —5,7| —2,1| —2,2| 6,3 | 14,7 | 14,1 | 16,8 | 15,2 | 13,4 | 9,6 | 58 |—7,3 6,6

Uwaga: H — wysoko$¢ n.p.m. w m; h — wysokos¢ nad dnem doliny w m.

Notice: H —height a.s.I. in m; h — height above valley bottom in m.




typowym dla otwartych rozszerzenn den dolin. Stacja ,stok IG PAN”
wykazuje warto$¢ zblizong do stacji podstawowe;j.

Zwigzek stosunkoéw termicznych z rzezba terenu wyrazniej zary-
sowuje sie w przebiegu rocznym Srednich temperatur miesiecznych.
Przez przewazajgcg cze$¢ roku dno doliny Ropy w kegach jest chlod-
niejsze od stacji podstawowej. Szczeg6lnie uwydatnito sie to w okresie
zimy 1968/1969, kiedy na stacji podstawowej bylo przecietnie od 0,67
do 1,0° cieplej niz w Eegach. Wynika to z wiekszego zacienienia dna
doliny w przelomie, podczas gdy ponizej — do szerokiej doliny o la-
godnie nachylonych stokach latwiej dociera promieniowanie sloneczne.
W przypadku dominowania pogody pochmurnej, gdy temperatura po-
wietrza zalezy od iloSci promieniowania rozproszonego, a w nocy sg
stabe warunki do powstawania inwersji termicznych, na dnie doliny
w Legach S$rednia miesieczna temperatura moze by¢ nieco wyzsza niz
na stacji podstawowej.

$rednie miesieczne temperatury ze stacji IG PAN sg bardzo zbli-
zone do stacji podstawowej. Przy szczegélowym wnikaniu w réznice
tych wartoSci moznaby uznaé, ze w okresie zimowym srednia tempe-
ratura powietrza na pierwszej z nich jest o 0,1—0,2° nizsza w poréw-
naniu z drugg. Wynika to z polozenia stacji w poblizu zalesionego prze-
wezania doliny Bystrzanki. Natomiast w okresie cieplym na stacji
IG PAN jest nieco cieplej, gdyz ekspozycja stoku jest tu poludniowo-
-zachodnia.

Interesujgce zroznicowanie $rednich temperatur miesiecznych wy-
stepuje w profilu w Legach. Stacja Legi za Woda wykazuje, glownie
w miesigcach zimowych, wartosci wyzsze o 0,5—0,8° w poréwnaniu
z dnem doliny. Proba wyjasnienia skomplikowanych stosunkéw ter-
micznych w strefie brzeznej Beskidu Niskiego zostanie przedstawiona
ponizej.

W badanym okresie, obejmujgcym 18 miesiecy, najwyzsze Sredn‘e
miesieczne temperatury wystapilty w lipcu, natomiast najnizsze — w
grudniu 1969 r. Srednia roczna amplituda temperatury powietrza
w r. 1969 jest w Szymbarku malo zréznicowana. Ksztaltuje sie ona od
23,2° w dnie doliny w kegach do 24,1° w Polankach. O zakresie wahan
temperatury w przypadku konkretnej stacji decyduja lokalne warunki
Srodowiska (np. f.egi za Wodg, IG PAN).

b. Przebieg roczny $Srednich miesigcznych
temperatur ekstremalnych

Pomiary temperatur ekstremalnych byly prowadzone w Szymbar-
ku na zageszczonej sieci stanowisk. Zaréwno rozktad srednich rocznych
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Przebieg roczny srednich miesiecznych temperatur maksymalnych (w °C) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.

The annual course of mean monthly maximum temperatures (in °C) at Szymbark since July 1968 till December 1969

Rok 1968 — Year 1968

Rok 1969 — Year 1969

Stacja — Station HE O S S e T o ¢ - P T 3

VII | VIII | 1IX X XI | XII I 1T I v v oI VII
Dno doliny Ropy 302 0)22,2(220 18,6129 8,6 —1,0'. = 156N IS 8D *SENi PAS RINDI[d N EA QRS 89D 1))
Eegi 330 2)21,7|21,5; 18,1 |128| 84 | —1,8/—2,1| 0,6 | 1,3 | 11,7 | 20,8 | 19,2 | 22,8
Technikum Roln. T | 360 212241222 18,7 13,1} 9,1 |—1,0{—1,2| 1,3 | 3,0 | 13,0 21,7 | 19,9 23,2
IG PAN 3274228 822518182218 | 118 O8I 1 2I0RMRISH ==1 o —=1F4{=a 588210 IS 1514 21,4 | 20,7 | 23,2
Wiatrowki STSMESSSYIRA ISR o153 1517, 1K I a2\ S i B72 7 B E=mp kI 1 IRYO RS 111§ R BTN KGR S s o 8
Technikum Roln. I |407| 52122,7|22,3| 199 | 13,8 | 84 | —1,1|—1,5 1,1 | 2,8 | 12,2 | 21,3 | 20,2 | 22,7
Legi za Woda 425! 95120,7 20,8 17,0| 12,41 7,4 | —2,0 S 1RO IR0 S1ESW NI RsE: S20:31 1357 2
Polanki A3SHRLOS RO R8T 7,858 2 1S 7ol 3-S (o se= M M0 A8 Mo (OIS S H2010 18,21 22,8
Jel. Géra — polana | 525|167 | 21,1 | 21,2 | 17,4 | 11,7 | 7,1 | —1,9 ——1,8* 0)35| Sl 78| RS 2074 19)5 {2219
Jel. Gora — las 528170 19,5{ 19,6 | 15,5| 10,2 | 6,6 | —1,9] —2,2/ —0,3! 0,3 | 9,9 | 19,0 | 17,9 1 19,7

Uwaga: H — wysokos¢ n.p.m. w m; h — wysoko$¢ nad dnem doliny w m.

Notice: H — height a.s.l. in m; h — height above valley bottom in m
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Tabela 5
Table 5
Srednia !
. r | wr. 1969
| ' Mean in
VII | IX X X1 i X1l ‘ 1969
| |
LU e ==
21,7 | 20,0 | 14,1 10,0\—4,0‘\ 11,7
21,2 1191 [ 14,1 | 93| —40 11,2
2271200 14,4 | 99| —4,2] 12,0
21,8 (20,2 | 14,3 | 10,0 | —3,9| 11,9
= | = - - — =
21,71 19,8 ’ 145051 9,7 1 ==4>5{™1fi¥6
19,1 | 17,5 [ 143 | 9,1 '-—4,8 10,7
199 18,6 | 14,1 | 89 —4,6 107
20,7190 133 | 92 (—50 10,9
11851116 7 H A SN\t 9,5




temperatur maksymalnych, jak i minimalnych, wykazuje stosunkowo
niewielkie zréznicowanie.

Srednie roczne i miesieczne temperatury maksymalne wykazuja
ogolny spadek ze wzrostem wysokosci nad poziom morza (tab. 5).
Ksztaltujg sie one jednak odmiennie w zaleznoSci od charakteru rzezby
den dolinnych, ekspozycji stokéw, stopnia ich przewietrzania i roz-
mieszczenia szaty roslinnej. :

Dno doliny Bystrzanki przy Technikum Rolniczym I w miesigcach
poélrocza letniego wykazuje srednie miesieczne maksima od kilku dzie-
sigtych do 1° wyzsze niz dno doliny Ropy (stacja podstawowa). Wynika
to z réznicy nagrzewania sie powietrza w ,,otwartych zbiornikach”, ja-
kie tworzg doliny. Dno przetomu doliny Ropy w Legach, z racji wspom-
nianego zacienienia, odznacza sie w ciggu roku stabszym nagrzewaniem.
Wysokie maksima temperatury wystepuja na stacji IG PAN; decyduje
o tym sprzyjajgca ekspozycja potudniowo-zachodnia. Natomiast potozo-
na na stoku przeciwleglym stacja na Wiatréwkach ma maksima nizsze
0 1—2,5°. Przy poréwnaniu danych stacji IG PAN ze stacjg Technikum
Rolnicze II, usytuowana na stoku o tej samej ekspozycji, nalezy uwzgled-
ni¢ nie tylko réznice 80 m w wysokosci nad poziom morza, ale i wiekszy
stopien przewietrzania drugiego z wymienionych stanowisk. Wplyw sto-
sunkéw anemologicznych na ksztaltowanie sie $rednich miesiecznych
temperatur maksymalnych daje sie przede wszystkim zauwazyé przy
rozpatrywaniu danych z profilu w kegach. Odslonieta stacja w Polan-
kach na stoku o ekspozycji poludniowej wykazuje identyczne s$rednie
roczne maksimum temperatury jak stacja Legi za Woda, ktora lezy na
wystawionym ku poélnocy stoku Lysej Gory. Wynika to z lokalizacji
stacji w Legach za Woda w rozleglej ptaskiej niszy osuwiskowej, obra-
mowanej zwartymi kompleksami lesnymi, stabo przewietrzanej, a wiec
posiadajacej dogodne warunki do nagrzewania powietrza w okresie dnia.
Mimo zZe stanowisko na Jeleniej Gorze jest polozone o okolo 100 m nad
stacjami na stokach w Legach, $rednie temperatury maksymalne Jele-
niej Gory sg nawet wyzsze; nalezy to wigza¢ z usyutowaniem klatki na
polanie $réodlesnej. Zwarty karpacki las bukowo-jodlowy, o dobrze roz-
winietym podroscie jodtowym wplywa natomiast na znaczng obnizke
srednich miesiecznych maksiméw temperatury, dajgc przecietng roznice
w skali roku wzgledem otaczajacych terenéw otwartych rzedu 1,5°.
W miesigcach o sprzyjajacych warunkach insolacji (lipiec, wrzesien
1969 r.) roznica ta moze siegaé 2,5°.

Srednie roczne temperatury minimalne (tab. 6) odznaczajg sie ogdl-
nie wzrostem wartosci z wysokoscig stanowiska pomiarowego nad dnem
doliny. W r. 1969 $rednia r6znica tych wartosci pomiedzy stanowiskiem
na Jeleniej Gorze i na dnie doliny Bystrzanki przy Technikum Rolni-
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Przebieg roczny $rednich miesiecznych temperatur (w °C) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
The annual course od mean monthly temperatures (in °C) at Szymbark since July 1968 till December 1969.

Stacja — Station

Dno doliny Ropy
Legi

Technikum Rolnicze 1
IG PAN

Wiatrowki

Tech. Rolnicze II
tegi za Woda
Polanki

Jelenia Gora — polana
Jelenia Gora — las

Wyso-
kosé

| n.p.m

Height
a.s.l.

g

302
330
360
327 |
375 |
407
425
435
525
528

Wys n.
dnem
doliny
H. abo-
veva -
ley bott.

0

2

2
22
55
572
95
105
167
170

VII

10,9
10,8
11,0
10,8
11,8
11,5
11,1
11,4
11,6
12,2

Rok 1968 — Year 1968

|
|

Rok 1969 — Year 1969

[ o|'% 25 e, T R |
VIII 1x|x’x1xn! I n}muv vlwlvnivm}

| v \7 | e S e
" T ‘ e |
11,0 | 89/ 51 3,1/—7,3 —10,6—4,8 —4,9 1,1 71089 o IET Sl0N K10%7
11,1 | 8,87 4,6] 3,6|—7,9| —10,8—5,3/ —5,5/ 09| 81| 98| 11,3110
113 | 9,4, 46| 3,1(—7,2 —10,2—4,6 —4,9| 1,2 s,7| 99(120 109
10,6 | 87| 51|30 —7.5| —10,4—5,0 Ly 1,0\ 7,7 98|11,2| 64
11,5 | 9,4 5.2/ 3,0 |—6,9\ —91|-51|—4623| — | — | — | — |
11,2 | 9.2 4,4 3,3 —6,6| —8,8 | —4,2| —43/ 2,1 | 10,0 | 108 124|118
10,9 89| 6,5| 3,6 |—6,8| —8,7 |—4,3 —4,6/ 23| 93| 96 100| 89|
1,6 | 93| 46| 3,0 —7,1| —8,2 |49 —5,1 xsl 891 96112 10,9 |
11,8 9,5| 5,51 2,8 |—6,2| —8,7 |—5,6/ (5,0 | 2,3 10,4\ 11,0 | 12,7, 12,0
12,4 110,0| 62| 2,9 |—6,4| —89 |52 —5,3 23| 10,4 | 11,1 | 127 | 12,0

2 1.0rg.pl

IX |

68 |
7,0
6,7 |
ShFY
8,7
5,241
8,7
10,0
10,0 |

X 3
‘ |
34| 23|
F2 37
3. 349N 88
Pl =0
51| 28 |
4,0 ‘ 5
56 | 2,6
57 ‘ 25
59 | 21 l

=

Tabela 6
Table 6

Srednia’
| wr.
1969 |
Mean |

Xl Iin 1969

—9,0
g3
—9,0
R3]

i
y |
2,4
1,8
3,1
2,1
2,6
3,1
3,1

—9,3
—9,3
—9,4}
—9,7|




czym I wynosila 0,7° na korzysé¢ stacji wyzej polozonej. W poszczegol-
nych miesigcach moze sie ona waha¢ od kilku dziesigtych do 251330
o ile dany miesigc odznacza sie malym zachmurzeniem w nocy (np.
we wrzesniu 1969 r.).

W profilu w Eegach roéznica Srednich rocznych miniméw tempera-
tury daje sie przede wszystkim zauwazy¢ pomiedzy stacjg Polanki
a dnem doliny (0,5°). Najwieksze réznice srednich miesigecznych tempe-
ratur minimalnych (okoto 1,5°) przypadajg we wrzesniu i pazdzierniku.
Stacja kegi za Woda w cieptym okresie roku wykazuje Srednie minima
miesieczne nizsze od dna doliny, poniewaz lagodnie nachylona po-
wierzchnia ostonietej od wiatru niszy osuwiskowej sprzyja ochladzaniu
powietrza na drodze wypromieniowania. Natomiast w okresie zimowym
wartoéci $rednich miesigcznych miniméw bywajg tu o 1—2° wyzsze
w poréwnaniu z dnem doliny. Dynamika powstawania inwersji tempe-
ratury powietrza wymaga rozpatrzenia dobowego przebiegu tego ele-
mentu przy okreslonych sytuacjach pogodowych.

Srednie miesigczne minima temperatury na stacjach polozonych na
stokach sg wyzsze niz na stacjach w dnach dolin (por. Wiatrowki wzgle-
dem stacji podstawowej i Technikum Rolnicze I: 0,3—1,5°). Zjawisko
to mozna uznaé¢ za powszechnie stwierdzong prawidlowosé¢ rozkladu mi-
nimalnej temperatury powietrza w dolinach gorskich, uwarunkowany
lokalng cyrkulacja powietrza. Zwigzek wielkosci tego wskaznika w za-
leznosci od polozenia punktu pomiarowego na stoku w odniesieniu do
dna doliny ocenili m.in.: H. Aulitzky (1967) w goérach wysokich
i T. Niedzwiedz (1973) na Pogorzu Karpackim. Kazdy z nich prowadzil
badania w jednym profilu przy okreslonej ekspozycji. W przypadku
Szymbarku wyprowadzenie zaleznosci S$rednich miniméw temperatury
powietrza w profilu wysokosciowym poszczegélnych form dolinnych jest
utrudnione. Jedng z przyczyn jest urozmaicona rzezba okolic Szymbar-
ku, drugg lokalizacja stacji, ktora zostala wybrana pod katem okresle-
nia zréznicowania stosunkéw termicznych i wilgotnosciowych w réznych
jednostkach fizyczno-geograficznych.

Typowe oddzialywanie lokalnych warunkow rzezby i szaty roslinnej
ujawnia poroéwnanie danych ze stacji IG PAN i podstawowej. Podkre-
$lone juz weczesniej istnienie ,,bariery” w odcinku ujsciowym Bystrzan-
ki wplywa na stagnowanie chlodnego powietrza i sprzyja jeszcze wiegk-
szemu jego ochtadzaniu.

Srednie miesieczne minima temperatury w karpackim lesie buko-
wo-jodlowym sg podobne jak na otwartej przestrzeni. W zimie zamknie-
te wsrod drzew powietrze ochladza sie silnie, szczegélnie w czasie mro-
zow. Po ich ustgpieniu pod ostong koron drzew, dzieki zacienieniu i sta-
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bemu przewietrzaniu, jeszcze przez dluzszy czas utrzymuja sie nizsze
temperatury minimalne w poréwnaniu z otwarta przestrzenia.

Srednis roczna amplituda dobowa maleje w miare przesuwania sie
od den dolin ku wyzszym partiom stokow (tab. 7). Wyjatek stanowi
odcinek ujsciowy doliny Bystrzanki, gdzie ze znanych juz przyczyn jest
ona najwieksza. Wplyw stopnia zacienienia wezszych form dolinnych,
decydujacy o obnizeniu maksiméw temperatury, ujawnia sie¢ w zmniej-
szeniu omawianej amplitudy o okolo 0,5° w dnie doliny Ropy w Legach
w porownaniu ze stacjami w dnach szerszych dolin. Wewnatrz zwartego
lasu s$rednie amplitudy dobowe, amplituda roczna i poszczegdlnych mie-
siecy sg najnizsze. W poréwnaniu z otwartg przestrzenig ekranizujacy
wplyw koron drzew najbardziej ujawnia sie w lecie.

Najwiekszymi amplitudami dobowymi charakteryzujg sie miesigce
pogodne o przewadze naplywu mas suchych (ap. maj, wrzesien 1969 r.),
najmniejszymi — pochmurne miesigce poéznej jesieni (listopad 1968
i 1969 r.) oraz pelni zimy. W miesigcach pogodnych, w badanym profilu
wysokosciowym od den dolin ku gérnym partiom stokéw, réznica mie-
dzy $rednimi amplitudami dobowymi na otwartej przestrzeni dochodzi
nawet do 4°, w miesigcach pochmurnych — nie przekracza 1°.

Absolutne maksimum temperatury wystgpilo w badanym okresie na
stacji podstawowej (31,4° 8.VII.1968 r.) i niewiele odbiegalo od war-
tosci na stacjach pozostalych. Tylko na wysokosci powyzej 500 m n.p.m.
nie przekroczylo ono 30°. W poszczegélnych miesigcach serie najwyz-
sze maksima dobowe byly zawsze wyzsze od zera.

Absolutne minimum takze zanotowano na stacji podstawowej (-23,5°
27.1.1969 r.). W dnach dolin i w nizszych partiach stokéw oraz w niszach
osuwisk potencjalny okres wystepowania ujemnych wartosci tempera-
tur minimalnych obejmuje miesigce od wrzesnia do maja.

Najwieksza absolutna amplituda temperatury w badanym okresie
zaznacza si¢ w.dnach dolin i niszach osuwiskowych (53—55°), nizsza
amplituda (w granicach 50,5—51°) — wystepuje w wyzszych partiach
dobrze przewietrzanych stokéw, za$ najnizsza (49°) w lesie jodlowo-
-bukowym. Zatem w miare przesuwania si¢ od den dolin ku coraz
wyzszym partiom na stokach slabnie kontrastowo$¢ stosunkéw ter-
micznych.

c. Sumy temperatur powietrza powyzej 10°C

Przebieg roczny miesiecznych sum temperatur dobowych, obliczo-
nych na podstawie codziennych danych, ujawnia przede wszystkim
wplyw ekspozycji (tab. 8). W skali calego badanego obszaru sumy rocz-
ne temperatur powietrza powyzej 10° niewiele sie réznig. Przyklado-
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Tabela 7

Table 7
Przebieg roczny srednich miesiecznych amplitud dobowych temperatury powietrza (w °C) w Szymbarku od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
The annual course of mean monthly amplitudes of daily temperature of the air (in °C) at Szymbark since July 1968 till December 1969
N—‘ | Wyso- (Wys. n.| | AR Vi ~ " |Srednia
Zc |
i kos¢  dnem Rok 1968 — Year 1968 ‘ Rok 1969 — Year 1969 Wt
Staci i (n.p.m | doliny { 1969
(R Height 'H. abo-!- ‘ ‘ ’ | ‘ - - —_— — ——— Mean
| | | | | 3
asl\veval| vy |y | ix | x | xi{xuo| 1| 1 111[ v | v | vi|vn|vin| x| x| Xr|xo x"‘ Mag
| (m) |leybott.| | | . ‘ oo : | 1969
i ‘ | 1l N ‘ ? ‘ |
Dno doliny Ropy | 302 0 [11,3111,0| 97| 78|55 63|90! 6173|112 |135 1105 ! 10,2 | 11,0 [ 132 | 10,7 | 7,7 l 5,0 J 9,6
Legi 330 | 2 1109[104| 93/ 8.2 48/ 60| 87| 59| 68| 108 | 127 \ 94 11,5/102 [12,1| 99 66 | 43| 91
Technikum Rolnicze 1 = 360 ‘ 2 {11,4]|109| 9,3 : 85 60 62 90 59 79| 118 1 13,0 ‘ 3 (OLON IS RS l 13,3 | 10,6 | 7,6 | 4,8 |‘ 9,7
IG PAN (327 P % THES 105 IR 102NMET 8 WE SIS (655 N0L0 6,5‘{ 80| 11,4 | 140 10,9 12,0 11,3 ! 13,8 N2 NG SS9 ‘ 10,1
Wiatr owki | 375 |5 s R T e L 4,6\‘ 7049 62| 93| — ' e e by e
Technikum Rolnicze ]l‘ 407 " 52 \ 111 : 11,1 | 10,7 ‘ 9,4‘ SRIFINSES 7,3i SR ORI N1NES 941103 | 99| 11,1 : 89 | 6,9 | 4,2 85
Legi za Woda | 425 | 95 | 96 99 81|89|38 48|68|48|64] 90 |11,5 | 91[124 102] 11,6103 ] 69| 45| 86 |
Polanki 435 105 96| 9,5 8,5“ 95  #5824 BT 53| (0w OBl B 1T 86|11,6| 90| 99| 85| 6,3 l ALTRINEE T
Jelenia Gora — polana S25% 41 K167/ 95| 94| 79| 6,2| 4,3 4,4,; (S MRS S 57/ I L CHO R (456 8,5\‘ 95| 87| 90| 7,6 | 69 | 44 Thefoh |
Jelenia Gora — las [iRpS 281l =170 T30 2RSS { 4,0 3,7 4,5 | 6,7{ 49| 56| 7,6 i 8,6 GBI TAOF 46,5} 65771 %5, 54| 8518 ‘ 44 | 63 |
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Tabela 8
Table 8

Przebieg roczny miesi¢cznych sum temperatur powietrza powyzej 10°C w Szymbarku i okolicy w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
The annual course of the monthly totals of air temperatures above 10°C at Szymbark and its viciaity since July 1968 till December 1969

Stacja
Station

Dolina Ropy
Legi

IGPAN

Legi za Wisly
Polanki

[
|
|
|

l5128 506,6 | 380,0 | 153,8

Rok 1968 — Year 1968

“vn | v Fon

: ‘
531,5 | 505,5 | 377,2
508.9 | 5024 | 3633

\4892 486,5 \ 357,0

4993 } 504,5 | 354,2

e

131,9

98,6

t]061

J941

.

66,2

Rok 1969 — Year 1969

Totalin1968| IV | V | VI

|

I

1

|

' 1594,3 !107,2’442,8
| |

| |

1608,0 94,9 | 442,6
1630,5 119,6 | 448,1
1504,4

130,8 | 438,3 |
IS1E et 4l 0652 410,7‘

| |
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456,5
441,1
458,8
418,4
423,1

VI [ VI X [ X ]

528,5
526,3
531,6
499,2
522,1

493,3 | 344,7 | 80,4

497,5 | 352,6 101,2

497,6 | 363,9 | 112,5

405,0 | 296,5 | 152,0 |

472,8 | 371,6 | 156,6i
{

XI

68,8
107,6
79,9
91,8

110,5 |

|

| Total in 1969

Suma
w 1969 r.

2522,5
2562,9
1226,0
2432,0
2573,6




wo — w roku 1969, w dnie doliny Ropy wahajg sie od 2520 do 2560°,
na stacji IG PAN przekraczajg 2610°, za$ na stoku o wystawie péinoc-
nej w Legach za Wodg sg o 140° nizsze niz na stoku przeciwleglym
w Polankach. W przebiegu rocznym, w miesigcach o stosunkowo duzym
udziale wiatrow poludniowych, wartosci tego wskaznika w Yregach za
Woda sa wyzsze niz w Polankach.

d T Ehilclzibial d'ntl otchiainralldel s sk cizsnivacti
temperaturach

Liczba dni letnich (tab. 9) w Swietle materialéw z 1969 r. zmniejsza
sie ze wzrostem wysokosei nad poziom morza. Wynosi ona przecietnie:
w dnie doliny od 31 w przelomie w %t.iegach do 35 na stacji postawowej
i w Technikum Rolniczym I, przy sprzyjajagcych warunkach ekspozy-
cji w nizszych partiach stokéw — 37, zas w przedziale wysokosci 400—
500 m n.p.m. waha sie od 22 do 25 zaleznie od polozenia stacji.

Tabela 9

Table 9
Liczba dni letnich (t5,x >25°) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
Number of summer days (tmayx >25°) at Szymbark since July 1968 till December 1969.

iR0k1968AYear1968 ] Rok 1969 — Year 1969 Suma

. : w 1969r.
| Stacja — Station | i ] T e S
; VI | VIII | IX ‘ v | v ] vl | VI ;vm X | s i0d
! 1 |
] 1 |
Dk bisns.  ded } 4 1 1 2 (A E s on T e 35 |
tegi 1 8 ARSI 5] 2 6 2 [l 7 ! 31
Tech. Rol. I ol 5 2 1 2| (RAEE3 RSl S e . 35
IG PAN 9 Bl 5 o ST T IS T N | g S 37
Tech. Rol. 11 = 3 Vg g0 8 3 9 & .| 30
Wiatrowki e S O T e l o Ll .
tegi za Woda 6 1 2 3 6 1 I 2 R 22
Polanki 8 2 1 1 6 1 10 i 22
Jelcnia Goéra — ! |
polana =4 b1 7 ) O s
Jel. Gora—1las| — | 1 1 4 D) |

Dni letnie wystepuja cd kwietnia do wrzesnia wlacznie i odznaczajq
sie maksimum czestosci w lipcu i w sierpniu.

Dni upalnych bywa przecigtnie kilka w roku. Wystepuja one od
maja po sierpien. W 1969 r. obserwowano je jedynie do wysokosci okoto
300 m, w lipcu 1968 r. — na calym badanym terenie.
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Liczba dni z przymrozkiem (tn., > 0°, t.i,» <<0°) zalezy od polozenia
danego stanowiska w stosunku do dna doliny i od mikrorzezby. Liczba
ta zmniejsza sie w profilu wysokosciowym badanego terenu od den dolin
wzdluz stoku do wysokosci wzglednej 100—190 m (tab. 10). Najwieksza
roczna liczba dni z przymrozkiem cechuje partie ujsciowa doliny By-
strzanki (stacja IG PAN), najnizsza — wnetrze lasu na Jeleniej Gorze.
Czestosci ich wystepowania nie mozna jednak rozpatrywa¢ w oderwaniu
od liczby dni z mrozem (t,. <<0°), gdyz generalnie rosnie ona wraz
ze wzrostem wysokosci nad poziom morza (tab. 11). Kompensuje to cze-
Sciowo malg liczbe dni z przymrozkiem w wyzszych partiach stokow
i swiadezy o wiekszej zdolnosci ochladzania w przypadku wystepowania
warunkéw sprzyjajacych radiacji.

Tabela 10
Table 10

Liczba dni z przymrozkiem (tmax > 0°, tmin < 0°) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969r.
Number of days with freeze (tyax >0° tnin<0°) at Szymbark since July 1968 till December 1969

| ! [ Dane
g } Rok 1969 — Year 1969 | Suma | zredu-
Year 1968 o T rs
Stacja — Station | H | h N 1969 r.{ 1968—
[ \ , ‘ Sum | —1970*)
IX| X XI XII I | I |11 Vi IX X ' X1 XII{in 1969 Reduc-
{ ‘ l | ‘ ted data
! |
Dolina Ropy ~ (302] 0 IiZ slm 9|61 J | .2‘9 R-|. T
Legi 330 2114 4;7‘1012 .;.‘.}611 72 7
Techn. Roln. I 360/ 2 1 6|7 13/ 9/13 i aks .o | 78
IG PAN 327,221 {4 | 7 9101723‘181 wolis 1 4‘83 86 |
Wiatrowki 375| 55| 1 l 47|6|913/20|12] .1 .| GHQ) 65| 66 |
Techn. Roln. 11 [407| 4701 |3 | 7 [14|11{13 it - f1lea '@ 64 |
Legi za Woda 42595|1‘5,6‘617 9i14l15| . (32|61 1| 57 60 |
Polanki 435105 . | 3 o f B WS IIT | o e i 57 57|
Jelenia G. — | i . | |
polana r525|167! .16 7] 6] 919]10] . gl 6y 2y 52 Sl |
Jelenia G. —1las [s28170) . | . [ 6| 5| 7[10|14|nt| .| .| .|7|.| 49 | 54 |

*) Redukcj¢ wykonano na podstawie danych ze stacji: w Bieczu, w dolinie Ropy i IG PAN
*) Reduction was performed basing on data from stations at Biecz, in the Ropa valley and IG PAN at Szymbark

Zatem uzyskanie pelniejszego pogladu na zréznicowanie stosunkéw
termicznych w chlodnej porze roku, w zalezno$ci od warunkéw rzezby,
jest mozliwe w oparciu o analize lacznej liczby dni z mrozem i przy-
mrozkiem. O przydatnosei tego wskaznika w opracowaniach mezokli-
matycznych pisal M. Hess (1965, 1966 a, b, 1971). T. Niedzwiedz (1971)
wykazal, ze zaznaczajg sie duze réznice w iloSci dni z mrozem i przy-
mrozkiem w roznych partiach dolin pogoérskich.
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Tabela 11
Table 11

Liczba dni z mrozem (ty,x <0°) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
Number of days with frost (t;,x <0°) at Szymbark since July 1968 till December 1969

| | o
' | BT Rok 1969 — Year 1969 {Suma 1
w [ Year 1968 R
Stacja C w ' " REa— I ‘96 |
! station i i |1 o
\ . XI | XII | I I | 1| v | XI | xug Sumin
| | . | , 1969
‘ L
[~ | B S e
| Dolina Ropy |302| o 1 | 19 | 20 9 j [ 20| &
| Eegi g 212 22 || 820 E5 i 12 PR gl I
Techn. Roln. 1,360 | 2| 1 s SRR S| 9 b 28 | &8 |
IG PAN s 22 20 . 20 9 | 6 1 DA GR I
Wiatrowki 8781 B 21 24 F.a-|."9 8 | .| @) | (6D |
| Techn. Roln. 11| 407 | 47| 1 I6F 159 1 5 G LT ] 1 30 | 69
| kegi za Woda | 425 [ g g |2z [ al oo 12 | 14030 178
" Polanki 4350105 4 | 24 | 18 | 12 | 15 | 19 | 74
: Jelenia G. — \ \ ‘ ‘ |
polana 5261 0y "2 50 B 3N POl el w290 7
| Jelenia G. — | \ 1‘ j |
| las > R EE N B RS ST S Tl (A S O

W Szymbarku liczba dni z mrozem i przymrozkiem maleje od dna
doliny Ropy i dolin bocznych ku grzbietom (tab. 12). Réznica w bada-
nym profilu wysoko$ciowym wynosi okoto 10 dni. Charakterystyczna
zmiennoé¢ wystepuje rowniez w obrebie form wklestych, a mianowicie
na dnie doliny Ropy w odcinku pogoérskim jest ich w roku przecietnie
0 3—6 wiecej niz w przelomie wsrod wzniesien beskidzkich w %.egach.

3. Odchylenia liczby dni: a) z mro-

?oho"f zem i przymrozkiem (tmin < 0°)
; oraz b) z przymrozkiem (tmax > 0°,
- tmin < 0° w Szymbarku w zalez-
160 i B noSci od wysoko$ci wzglednej sta-
a: nowisk nad dnem doliny (dane z
oL :. okresu: lipiec 1968 — grudzien
! 1969 r.)
¥
80 3. Deviations in number of days:
] a) with frost and freeze (tmin<<0°)
o and b) with freeze (tmax>>0°,
tmin<<0°) at Szymbark in dependence
1 on the relative height of sites above
o+ A valley-bottom (data for the period
G S July 1968—December 1969)
S 33
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Tabela 12

Table 12

Liczba dni z mrozem i przymrozkiem (tp;, < 0°) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia1969 r.
Number of days with freeze and frost (ty;, <0°) at Szymbark since July 1968 till December 1969

‘ Zredu-

‘l:e c:: 11322 | Rok 1969 — Year 1969 g k"n‘;a'

Staci [ w dane

tacja

S B | (1969 r.1968—

M *

1 ' | Sum in 1970 *)
IX| X [xuxn| © |||y | v x| x |xfxyy 1969 | Rede-

! cted

| | | data

1
Dolina Ropy | 302] o] 1279 |30]20]25]28|1s| .| .29 |31] 130 | 133
Legi 330, 20104 6|290030]23|28[17] . .|ol28| 135 | 127
Techn. Roln.1 |360] 2|1 |6 |7 |30]28]24]27]14]1 4|9 (31] 138 | 132
| IG PAN 327] 2201 |4 |9[29|30]26 29|18/ 1 3|8 (31| 146 | 139
| Wisicowe 375| 55014 |9|30|30|22(28]|12] . 2|5 (31| 130 | 121
Techn. Roln. 11 | 407 47 | 1 { 3| 8l30(30l22(28)12| .| . 1|7 [3n] 131 | 19
Legi za Woda (425 951 (5 9 2812821 26 15, . | 3127 (31] 133 | 121
| Polanki 4350 105| . |3 |9 |30]|26]|23]30]17] . 4(31] 131 | 120
Jelenia G. — ! | ‘

| palana 525| 167 1(8 ‘30!29';22 291164 5 | , bov 8 |81 458 | 122
| Jelenia G.—1las |528| 170 . | . | 8 |31]30]25{30|{n1{ .| .| . 10}31] 137 | 127

*) Redukcj¢ wykonano na podstawie danych ze stacji: w Bieczu, w dolinie Ropy i IG PAN
*) Reduction was performed basing on data from stations at Biecz, in the Ropa valley and IG PAN at Szymbark

Wiaze sie to miedzy innymi z zasilaniem pogorskiego zbiornika chlodu
przez doptyw zimnego powietrza z dolin Bielanki i Bystrzanki. Zblizona
czestos¢ omawianych dni na stacji podstawowej i w Technikum Rol-
niczym I, polozonym takze w poblizu ujscia duzej rynny spltywu
chtodnego powietrza (dolina potoku spod Jeleniej Géry) nasuwa przy-
puszczenie, ze w odslonietych dolinach pogorskich istnieja warunki
do tworzenia sie zastoisk chlodnego powietrza. Zmniejszanie sie za$
liczby dni juz na wysokosci okolo 50 m nad dnem doliny (por.
Wiatrowki, Technikum Rolnicze II) o okolo 8—9 dni w pordéwnaniu
ze stacjg podstawowg pozwala sgdzi¢, ze zasieg zastoiska obejmuje tylko
nizsze partie stokéw. Odchylenia liczby dni z przymrozkiem oraz z mro-"
zem i przymirozkiem (ryc. 3) na roznej wysokos$ci na stokach wzgledem
den dolin oraz wyniki badan nad rozkladem wartosci tych wskaznikow
w pogérskim odecinku doliny Raby (T. Niedzwiedz, 1971) pozwalaja
przyjgé zasieg strefy najczestszego i najbardziej intensywnego ochla-
dzania powietrza do wysokosci 30—40 m nad dnem. Ponad nia rozcigga
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sie strefa o lagodniejszych stosunkach termicznych, ktérg mozna by
okresli¢c mianem cieplej strefy na stoku.

Odkryte partie stokéw niskich wzniesien pogoérskich (Taboréwka —
Technikum Rolnicze II, Wiatrowki) wystawione ciggle na naplyw s$wie-
zych mas powietrza wykazujg mniejszg liczbe tych dni niz stanowisko
na stoku IG PAN. Oczywiscie w tym ostatnim przypadku lokalne wa-
runki rzezby i szaty roslinnej decyduja nie tylko o wzroscie czestosci
dni charakterystycznych dla chlodnego okresu roku, lecz i o natezeniu
spadkéw temperatury. Ujawnia to najwieksza w skali Szymbarku liczba
dni z przymrozkiem i z silnym mrozem (tab. 13).

Tabela 13
Table 13

Liczba dni z silnym mrozem (tyj, <—10°) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
Number of days with heavy frost (tyhi, <—10°) at Szymbark since July 1968 tili December 1969

| Rok 1969 — Year 1969 Suma
. 3 Rok 1968 wr. 1969
Stacja — Station | H h XII ¥ i
I 1I I XI XII 1969
Dolina Ropy 302 0 8 15 4 4 1 13 37
Legi 330 2 11 17 4 4 10 35
Techn. Roln. I 360 2 5 15 3 S . 12 35
IG PAN 397 22 9 16 4 3 1 13 37
Wiatrowki 375 55 7 14 4 2 — — —
Techn. Roln. II 407 47 7 14 3 1 . 10 28
Legi za Woda 425 95 9 16 4 4 1 11 36
Polanki 435 105 9 17 4 3 11 35
| Jelenia G. — polana | 525 167 6 15 3 3 10 S
Jelenia G. — las 528 | 170 5 B g 2 [

10 | 31
IFESEA

W Legach wystepuja nieznaczne roéznice w sumie rocznej poszcze-
golnych rodzajow dni na stacjach reprezentujacych przeciwstawne stoki.
Jednakze sprzyjajace warunki do stagnowania powietrza na splaszcze-
niu pod Lysa Gorag powoduja, ze na poczatku jesieni (wrzesien 1968,
1969 r.), pierwsze przymrozki pojawiaja sie najwczesniej w Szymbarku
w niszy osuwiskowej. Przy pogodzie radiacyjnej w pazdzierniku i listo-
padzie liczba dni przymrozkowych jest wieksza niz w Polankach,
a ochladzanie powietrza — bardziej intensywne, co znajduje odzwier-
ciedlenie w wystapieniu tu w koncu listopada (1969 r.) nawet dni z sil-
nym mrozem. W Polankach za§ dni mrozne i bardzo mroZzne rozpoczy-
najg sie dopiero w grudniu.

We wnetrzu lasu jodlowo-bukowego pod Jelenia Gorg w chlodnej
porze roku panuja bardziej surowe warunki termiczne niz na sgsiadu-
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jacej z nim otwartej przestrzeni. Mniejszg o 2—3 dni roczng liczbe dni
z przymrozkiem kompensuje tu o ponad 10 dni wieksza liczba dni
z mrozem. kr.gczna liczba dni z mrozem i przymrozkiem przekracza
w lesie przecietnie o 5—8 warto$¢ na polanie. W poczatkowej fazie po-
jawiania sie przymrozkéw na jesieni zwarte korony drzew w niektorych
latach (np. 1968 r.) moga przeciwdziala¢ wypromieniowaniu i opo6zniaé
termin pierwszego przymrozku. Na wiosne za$ ogrzewanie powietrza
w dnie lasu postepuje wolniej, totez utrzymuja sie tu dluzej dni z mro-
zem, jak i przymrozkiem.

Termin pojawiania sie poczgtku i konca przymrozkow
jest uzalezniony od lokalnych warunkéw polozenia stacji. Pierwsze
przymrozki jesienne najwczesniej pojawiajg sie w dnach doliny Ropy
i dolin bocznych oraz w dolnych partiach stokow do wysokosci wzgled-
nej okolo 50 m. Analiza danych z tabeli 14 nasuwa przypuszczenie, zZe
w czasie pogodnych i bezchmurnych nocy. (jak 29.IX.1968 r., lub 7.X.
1969 r.) wystapienie pierwszych przymrozkéw wigze sie z inwersja
temperatury powietrza w dolinach. Chlodne powietrze, gromadzgce sie
w formach wklestych wypelnia doliny pogoérskie. Ponad zasiegiem zbior-

Tabela 14
Table 14

Daty pierwszych i ostatnich przymrozkéw oraz dlugosé¢ okresu bezprzymrozkowego w Szymbarku
w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.

Dates of the first and last freezes and the duration of frostless period at Szymbark since July 1968 till
December 1969

Rok 1969 — Year 1969 Trwanie
freeze okresu bez-
Pierwszy przymrozk.
Stacja — Station H h pr?ymrozek (fstatni ;')ie.rwszy w 1269 T
\ First freeze wiosenny jesienny Duration of
1968 last in first in frostless
spring autumn period in
| 1969
Dolina Ropy 302 0 29 IX 211V 7X 169
Eegi 330 2 29 IX 211V 7X 169
Techn. Roln. I 360 2 29 IX 25V /2.8 135
IG PAN 327 22 29 IX 25V 715 135 !
Wiatrowki 3755 55 28 IX 21 IV 77X 169 \
Techn. Roln. II 407 47 29 IX 211V 7X 169 ‘
Yegi za Woda 425 95 291X 211V 20 IX 152
Polanki 435 105 21X 211V 6 XI 199
Jelenia G. — polana 525 167 26 X 211V 6 XI 199
Jelenia G. — las 528 170 13 XI 211V 6 XI 199
Wysowa 525 ‘ 29 IX 25V 191X 117
Jaworzyna Krynicka | 995 A 20X 201V 3X | 166
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nika chlodu znajdujg sie stanowiska na stokach powyzej 60—80 m. Do-
wodzi tego opoznienie poczatku przymrozkéw wzgledem den dolin
0 3—4 tygodnie w Polankach i na polanie na Jeleniej Gorze.

Duze wahania w terminie pojawiania sie pierwszych przymroz-
kéw — rzedu 3 do 7 tygodni — na stokach o ekspozycji péinocnej i po-
tudniowej w L.egach sg spowodowane ro6znicami mikrorzezby. W niszy
osuwiskowej pod Liysa Gorg istniejg sprzyjajace warunki do tworzenia
sie przymrozkéw radiacyjnych.

Daty ostatnich przymrozkéw, w swietle danych z 1969 r., sa mniej
zroznicowane w badanym profilu wysokosciowym i tylko w miejscach
o utrudnionym odplywie chlodnego powietrza (stacja IG PAN) moze
wystepowaé opoédznienie przekraczajace jeden miesigc.

Termin wystepowania poczatku przymrozkéw w dnie doliny Ropy
w Szymbarku moze byé identyczny z tym w odcinku gérskim (por.
Wysowa; tab. 14). Tak na przyklad we wrzesniu 1969 r., w Beskidach
utworzyla sie inwersja temperatury powietrza o duzym zasiegu piono-
wym. Szczyty i wyisze partie stokow znajdowaly sie w obrebie cieptej
strefy (opdZnienie terminu na Jaworzynie Krynickiej).

anm
200

160
120

80 {

| 4, Odchylenia dlugosci okresu bezprzymrozko-
wego od warto$ci w dnach dolin w profilu wy-
40 5 soko§ciowym w Szymbarku w 1969 r.

4. Deviations in the duration of frostless pe-
gy i riod from values in valley-bottoms at a height-
0 +10-20 -30 5, -profile at Szymbark in 1969
Jesli wyeliminowaé¢ dane odnoszéce sie do stanowisk o wyraznie za-
znaczonym lokalnym wplywie rzezby i szaty roslinnej, to materialy
z 1969 r. pozwalaja stwierdzi¢ wzrost dlugosci okresu bezprzymrozko-
wego w miare posuwania sie od den dolin ku grzbietom, rzedu 30 dni
w badanym profilu wysokosciowym. O zmianach tych informuje wy-
kres odchylen od przecietnego czasu trwania okresu bezprzymrozkowe-
go w dnie doliny w zalezno$ci od potozenia stanowiska na stoku (ryc. 4).
Wykorzystano go do opracowania mapy, ktoéra pozwala okreslié prze-
strzenne zrdéznicowanie zmian w czasie trwania okresu bezprzymrozko-
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5. Zrbéznicowanie przestrzenne zmian dlugoSci okresu bezprzymrozkowego w 1969r.

w zalezno$ci od wysokoSci wzglednej nad dnami dolin w cze§ci Szymbarku
0 rzezbie pogobrskie]j

Objasnienia znakoéw:

1 — wzrost diugos$ci okresu bezprzymrozkowego o 1—10 dni,

2 — wzrost dlugoéci okresu bezprzymrozkowego o 11 do 15 dni,

3 — wzrost dlugosci okresu bezprzymrozkowego powyzej 15 dni.

5 .Spatial differentiation in changes of the frostless period duration in 1969, in
dependence on the relative heigh above valley-bottoms in part of Szymbark
with hilly landscape

Eplanations of signatures:

1 — increase of duration of frostless period 1—10 days,

2 — increase of duration of frostless period 11—15 days,

3 — increase of duration of frostless period more than 15 days.
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wego w pogorskiej czesci doliny Ropy i w odcinkach ujsciowych dolin
Bielanki i Bystrzanki (ryc. 5). Wynika z niej, ze strefa najwigkszego
zagrozenia przez przymrozki siega przecietnie do wysokosci 40 m na
stoku. W jej obrebie za$ najwieksze zmiany w czestoSci przymrozkow
obserwuje sie do wysokosci 5—10 m, czyli na terasach dennych.

Pojawienie sie pierwszych przymrozkéw we wnetrzu lasu jest zwig-
zane z morfologicznym polozeniem danego drzewostanu. Znaczy to, ze
pierwszy jesienny przymrozek przy adwekecji chlodu moze wystepowaé
w karpackim lesie jodlowo-bukowym na Jeleniej Gérze w tym samym
dniu jak na sgsiedniej polanie, polozonej na podobnej wysokosci wzgled-
nej nad dnem doliny i nad poziom morza (por. rok 1969). Natomiast
gdy pierwsze przymrozki sg pochodzenia radiacyjnego, jak w roku 1968,
wowczas ekranizujgcy wplyw koron drzew powoduje opéznienie pierw-
szego przymrozku o ponad 2 tygodnie w stosunku do otwartej prze-
strzeni, czyli o okolo 8 tygodni wzgledem den dolin. Koniec przymroz-
kéw na terenie zalesionym jak i na terenie otwartym przypada jednoc-
cze$nie. Wyniki badan Peliska (1965) w lasach szpilkowych, pozwalajqy
przypuszczaé, ze w lesie jodlowo-bukowym pod Jeleniag Goérg termin
ostatniego przymrozku moze by¢ nawet opoézniony, ze wzgledu na wa-
runki sprzyjajgce stagnowaniu chtodnego powietrza.

Konczagce charakterystyke termiki poirocza zimowego nalezy zwrécié
uwage na odwilze, ktére powodujg zanikanie pokrywy s$nieznej, wply-
wajgc na pogorszenie warunkow przetrwania roslin ozi-
my ch.

W catym badanym profilu wysokosciowym s$rednia temperatura do-
bowa spada ponizej 0° w ostatnich dniach listopada (zaré6wno wedlug
danych 1968, jak i 1969 r.). Utrzymuje sie ona do ostatnich dni marca
(30—31.II1.1969 r.) z wyjatkiem stacji w Legach, gdzie konczy sie
w pierwszej pentadzie kwietnia (w 1969 r.). W zimie 1968/69 r. na
stacjach polozonych w dnach dolin i w nizszych partiach stoku wysta-
pilo 30—32 dni o temperaturze $redniej dobowej powyzej 0°, za§ na
stanowiskach usytuowanych na stokach o 100 m n.p.m. wyzej — tylko
od 24 do 27. Koncentrowaly sie one w 6—7 okresach.

e. Temperatura powietrza
na poziomie 5 ¢cm nad powierzchnig gruntu

Stosunki termiczne przygruntowej warstwy powietrza odbiegaja od
scharakteryzowanej powyzej termiki na poziomie standardowym 2 m.
Na stacji IG PAN zwigzek $rednich miesiecznych temperatur minimal-
nych na 200 cm i 5 cm nad powierzchnig gruntu ujmuje rownanie pro-
stej regresji, wyprowadzone na podstawie dwuletniej serii pomiaréw
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(lata 1969—1970), ktore dowodza, ze $rednia temperatura minimalna na
5 cm jest w ciggu calego roku nizsza od tejze 200 cm (tab. 15):

= 1,03 t; ninaoo— 1,4°; r = 0,982

ts'r. min.5
Z tego zwigzku wynika réwniez, ze gdy Srednia miesieczna tempe-
ratura minimalna na poziomie 200 cm obnizy sie do 1,3° to na 5 cm
nad powierzchnig gruntu spadnie ona ponizej 0°. Zakladajac réwnomier-
ny, prostoliniowy wzrost i spadek Sredniej miesiecznej temperatury
minimalnej w ciggu roku na obu poziomach obserwacyjnych mozna
przyjaé, ze okres bezprzymrozkowy na poziomie 5 cm trwa o okolo
2 tygodnie krécej niz na 200 cm, tzn. przymrozki zaczynaja sie jesienia
o okolo tydzien wczesniej i o tylez pdzniej konczag sie na wiosne.

~— -,

5]
Tabela 15
Table 15
Porownanie srednich miesiecznych temperatur minimalnych (w °C) na wysokosci 5 i 200 cm nad po-
wierzchnia gruntu na stacji IG PAN w Szymbarku w dwuleciu 1969—1970 r.
Comparison of mean monthly minimum temperatures (in °C) at a height of 5 cm and 200 cm above
ground surface at the station IGPAN Szymbark during two years 1969—1970

Poziom obser- [ ! '
wacyjny 1l [ 11 I | Iv \" VI | VII | VIIT | IX X XI | XII
|

Observation level | \

200 cm —8,5 | —6, 7: —44 18! 6,8 | 9,8 ‘ INE3S 1 109 | 6,8 | 3,3 | 2,5 |—5,7
5 cm =A== =5 5 (0250 ST (RO ' 10,8 [ OEREIE STSH6MIN0;2 4| —7.0
R(’)imca—— I ‘ |
Difference LEORERIRSHENI NI RIESEREIES ]0,7 OSSR PRSI I3 QL 70 S48 158

Najbardziej szkodliwe 2z punktu widzenia wegetacji roslin sg
przymrozki po6znowiosenne, tj. wystepujagce w kwie:cniu
i maju. Na podstawie dwuletniej serii obserwacji w tych miesigcach
mozna okre$li¢c zwigzek wartosci dobowych miniméw temperatury na
omawianych poziomach obserwacyjnych za pomocg réwmania:

tmin 5= 0,955 tmin 200 — 1,380; Fi= 0,950

Przyjmujgc Kklasyfikacje intensywnosci przymrozkéw wedlug K.
Prawdzica i Cz. Kozminskiego (1968) stwierdzam, Ze na poziomie 5 cm
minimum dobowe temperatury:

1) spada ponizej 0°, gdy na 200 cm minimum jest jeszcze 1,4°,
2) spada ponizej -2° gdy na 200 cm panuje -0,8°,
3) spada ponizej -4°, gdy na 200 cm dobowe minimum wynosi -2,8°.

Z materialow dla kwietnia 1969 i 1970 r. wynika, ze okolo 50%
wszystkich dni w miesigcu stanowig dni z przymrozkiem na obu wyso-
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kosciach, zas wsrdod tych ostatnich 25—40%0 przypada na dni o inten-
sywnych przymrozkach (minimum dobowe temperatury po-
nizej -2°). Czesto$é przymrozkéw w maju na poziomie 5 cm jest bardzo
zmienna. W roku 1969 byl to tylko 1 dzien z przymrozkiem stabym,
w roku 1970 — 4 dni i wszystkie z przymrozkiem intensywnym.

f. Dobowy przebieg temperatury powietrza

Analiza dobowego przebiegu temperatury powietrza w réznych po-
rach roku, na stacjach reprezentujgcych rozmaite formy terenowe, po-
zwala sprecyzowaé¢ zasadnicze cechy zréznicowania stosunkéw mezokli-
matycznych w obszarze o urozmaiconej rzezbie.

Przy interpretacji zebranych materialéw nasuwa sie koniecznosé¢
uwzglednienia sezonowej zmiennos$ci rozkladu prze-
strzennego temperatury. Na charakter réznic termicznych
pomiedzy wypuklymi a wklestymi formami rzezby wplywa caloksztalt
pogody w danej porze roku i ewentualna przewaga niektérych jej ty-
pow. Najkorzystniejszg z punktu widzenia metodyki badan mezoklima-
tycznych jest pogoda radiacyjna, bezchmurna lub o matym zachmurze-
niu i stabym wietrze albo ciszy.

W niniejszym rozdziale przedstawiam przecietny stan zréznicowania
termiki powietrza w Szymbarku bez wzgledu na typ pogody. W dalszej
czesci opracowania uzupelniam ten obraz charakterystykg rozkladu
temperatury przy wybranych sytuacjach pogodowych.

W okresie zimy (styczen) i wiosny (kwiecien) dno doliny Ropy na
calej swej dlugosci w Szymbarku odznacza sie najwieksza kontrasto-
woscig stosunkéw termicznych w ciggu doby (ryc. 6, 9) z tym, ze w za-
cienionej waskiej dolinie w Legach wykazuje ono w tych sezonach
nizsze S$rednie temperatury dobowe od stacji podstawowej. Jedynie
przy wyzszym polozeniu stonca nad horyzontem w kwietniu odznacza
sie¢ ono podobng intensywnoscig nagrzania w dzien, jak dno szerszej
doliny w odcinku pogérskim; zas w nocy — wiekszym natezeniem wy-
promieniowania.

Srednie temperatury dobowe w zimie wykazujg slaby wzrost od den
dolin wzdtuz stokéw od wysokosci okoto 50 m (Wiatrowki). W tym Kkie-
runku maleje réwniez zakres wahan S$rednich temperatur godzinnych
w skali doby (przecietnie o 1,3° przy wspomnianej réznicy wysokosci).
Jedynie w miejscach, gdzie odplyw chlodnego powietrza jest utrudniony
(jak na stacji IG PAN) utrzymuje sie duza ich amplituda.

Interesujace jest poréwnanie przebiegu dobowego temperatury po-
wietrza na stokach doliny Ropy w Legach. Stanowisko w kegach za
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Woda na stoku Lysej Goéry o ekspozycji péinocnej odznacza sie w tym
okresie wyzszymi o okolo 0,5° $rednimi temperaturami dobowymi
i mniejszym o kilka dziesigtych stopnia dobowym zakresem wahan S$red-
nich temperatur godzinnych w stosunku do stacji na stoku o ekspozycji
potudniowej w Polankach. Przecietna roéznica temperatury w poszcze-
golnych godzinach w nocy przekracza 0,5°. Natomiast w czasie dnia
w porze wystepowania maksymalnego nagrzewania szczegdlnie w kwiet-
niu — zaznacza sie nawet okresowa przewaga temperatury na stoku
¢ ekspozycji pdilnocnej w stosunku do stoku zwroéconego na potudnie.

L T A s e L M -

2 4 6 8 10 12 1 16 18 20 22 24909z
hours

6. Przebieg dobowy S$rednich godzinnych temperatury powietrza w Szymbarku
w kwietniu 1969 r.

Objasnienia znakow:

1 — stacja podstawowa w dolinie Ropy, 2 — Legi, 3 — IGPAN, 4 — Watrowki, 5 — Lebi za

Woda, 6 — Polanki,

6. The daily course of mean hourly air temperatures in April 1969 at Szymbark
Explanations of signatures

1 — basic station in the Ropa valley, 2 — Legi, 3 — station of the Geographical Institute,
Polish Acad. of Sciences, 4 — Wiatrowki, 5 — Legi za Woda, 6§ — Polanki

Te paradoksalng sytuacje mozna tlumaczy¢ roznicg rzezby i zrézni-
cowaniem stosunkéw anemologicznych, ktére wywieraja przemozny
wplyw na dobowy przebieg temperatury w réznych czesciach dolin za-
leznie od ich ekspozycji w stosunku do kierunku strumienia adwekcji
powietrza. Wypukly i odstoniety niemal ze wszystkich stron stok Po-
lanek jest lepiej przewietrzany od stoku o wystawie péinocnej, odzna-
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czajacego sie licznymi osuwiskami, siecig wciosOw oraz ostonietego
zwartymi lasami lub ich platami. Ttumaczyloby to czesciowo mozli-
wosci wiekszego nagrzewania w dzien zacisznego, oslonietego lasem
splaszczenia ponizej grzbietu Liysej Gory.

Drugim istotnym czynnikiem, réznigcym dobowy przebieg tempera-
tury powietrza w dolinie Ropy, w okresie od listopada do maja, jest
prawdopodobnie oddzialywanie wiatru o charakterze fenu. Analizujgc
ten wplyw w skali lokalnej rozpatrywano przyklady ksztaltowania sie
temperatury i wilgotnoSci powietrza w Szymbarku w czasie sprzyjaja-
cych sytuacji pogodowych.

Charakter przebiegu dobowego temperatury powietrza w lecie (lipiec)
i jesienig (pazdziernik) wykazuje dosy¢ duzg zbieznos¢ (ryc. 7, 8).

-(C
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7. Przebieg dobowy $rednich godzinnych temperatury powietrza w Szymbarku
w lipcu 1969 r.

Objasnienia znakéw:

1 — stacja podstawowa w dolinie Ropy, 2 — Legi, 3 — IG PAN, 4 — Legi za Woda, 5 — Polanki.

7.. The daily course of mean hourly air temperatures in July 1969 at Szymbark.
Explanations of signatures:

1 — basic station in the Ropa valley, 2 — Eegi, 3 — station of the Geographical Inst., Polish
Acad .of Sciences, 4 — Legi za Wodg, 5 — Polanki.

Jakkolwiek $rednie dobowe temperatury powietrza w lipcu w dnie
doliny Ropy sg zblizone, to zakres wahan $rednich temperatur godzin-

nych w skali doby w Eegach jest wiekszy w poréwnaniu z amplitudg
w nizszym odcinku biegu rzeki. Przed wschodem stonca przypadajg tu
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przecietne o 0,5—1,0° nizsze temperatury powietrza, natomiast w porze
maksiméw — jest tu o okolo 0,5° cieplej.

Roznica S$rednich temperatur godzinnych w czasie doby ujawnia
wplyw caloksztaltu pogod w danym miesigcu na przebieg temperatury.
Odgrywa on bardziej istotng role przy wyraznie zaznaczonych diuz-
szych okresach pogody radiacyjnej (jak w 1969 r.). Ze zrozumialych
wzgledow wystepuje wowczas wyrazniej oddzialywanie lokalnych wa-
runkow polozenia stacji (por. IG PAN) oraz duzy kontrast w stosunkach
termicznych na stacjach polozonych na stokach o ekspozycji poéinocnej
i potudniowej. Stanowisko w Legach za Wodg wykazuje w lipcu nizsze
od Polanek, o kilka dziesigtych stopnia, $rednie temperatury dobowe
i mniejsze dobowe wahania, w zwigzku z nizszymi Srednimi tempera-
turami w dzienh i w nocy.

Zaznacza sie takze charakterystyczne zréznicowanie wartosci tem-
peratur w zaleznosci od glebokosci dolin (profil w Yegach a pozostale
stacje w czeSci Szymbarku o rzezbie pogorskiej), szczegélnie wyrazne
przed wschodem stonca. Stosunkowo duzy udzial dni o pogodzie radia-
cyjnej w pazdzierniku (,,ztota jesien”) pozwala takze uchwyci¢ te ceche,
cho¢ przejawiajacg sie z mniejszym natezeniem (ryc. 8).

OC-

14

12

8. Przebieg dobowy srednich godzinnych temperatury powietrza w Szymbarku

w pazdzierniku 1968 r.
Objasnienia jak do ryc. 6.

8. The daily course of mean hourly air temperatures in October 1968, at
Szymbark

Explanations as in Fig. 6

Ponadto rozklad srednich temperatur godzinnych w nocy sygnalizuje
istnienie inwersji zaré6wno w dolinie Ropy w kegach jak i w doli-
nie Bystrzanki (por. Wiatrowki — stok IG PAN; ryc. 6, 9).
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Srednie miesieczne temperatury dni i nocy (tab. 16 i 17) ulatwiaja
wyznaczenie okresu wystepowania scharakteryzowanych powyzej typow
dobowego przebiegu temperatury powietrza. Ze wzgledu na wieksze
deniwelacje w poréwnaniu z przylegajgcym Pogoérzem oraz kontrasto-
wa ekspozycje stacji reprezentujgcych stoki gér niskich, dane z profilu
w Legach ujawniajg najwyrazniej sezonowy wplyw caloksztaltu pogod
na stosunki termiczne.

°C
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9. Przebieg dobowy S$rednich godzinnych temperatury powietrza w Szymbarku
w styczniu 1969 r.
Objasnienia jak do ryc. 6.

9. The daily course of mean hourly air temperatures in January 1969 at Szymbark
Explanations as in Fig. 6

Mianowicie, na stacji .egi za Woda temperatury powietrza w nocy,
w okresie od listopada de maja, sa znacznie wyzsze anizeli na stacji
Polanki. Natomiast S$rednie miesieczne temperatury dni sg wodwczas
zblizone, gdyz ksztaltuja sie nie tylko pod wplywem duzych form rzez-
by, lecz i ekspozycji oraz mikroform terenu; sg zatem mniej ewident-
nym wskaznikiem roéznic mezoklimatycznych. W sezonie letnim od
czerwca do pazdziernika wlacznie — przy dominujagcym zachodnim
i pélnocno-zachodnim kierunku sptywu powietrza — stok zwrécony ku
poinocy jest zar6wno w dzien jak i w nocy chlodniejszy od stoku prze-
ciwlegltego Trzech Kopcow.

Wydaje sie wiec prawdopodobne, ze stosunki anemologicz-
ne wywierajg pietno na zro6znicowanie termiki
powietrza w réwnoleznikowym, przeltomowym od-
cinku doliny Ropy w Eegach. Pogoda w pdlroczu zimowym
i typowa dlan wzmozona czestos¢é wiatrow fenowych z kierunku po-
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9%

Przebieg roczny srednich miesiecznych temperatur dnia (w °C) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r. T;ZEIIZ :g
The annual course of mean monthly temperatures of the days (in °C) at Szymbark since July 1968 till December 1969
Rok 1968 — Year 1968 Rok 1969 — Year 1969 Srednia
Stacja roczna
Station “ ' l Mean
VII | VIII | IX | X | XTI | XII| I I | III v v ‘ VI ' VII | vIII| IX | X | XI i XII | annual
|
Dolina Ropy 184 l 18,0 | 15,3 { 10,3 | 6,5 —2,9‘ —4,5) —0,7 0,0f 86 (17,3 |16,7 | 18,8 | 17,6 | 15,6 | 10,5 | 7,1 | —59 8,3
Yegi 18,2 17,71 14,8 | 10,0 | 6,6 | —3,8/ —5,2| —1,2/1 —0,9| 8,2 | 16,9 | 16,0 | 18,7 | 17,7 | 15,1 | 10,6 | 6,5 | —5,9 8,1
IG PAN 18,3 | 18,1 | 15,6 | 10,4 | 6,4 |—2,9| —4,4 —0,8 0,0 8,7 |17,5|16,8|19,1 | 17,9 |16,0| 10,8 | 7,2 | —59 8,6
Wiatrowki 18,4 1 18,0 | 14,7 | 10,1 | 6,0 | —3,7 —4,8l —08 —03 86 | — | — | — — — — | — | — R
Legi za Woda 17,21 17,0 | 144 | 94| 57 |—3,5 —4,6| —1,00 —0,4, 8,2 (17,0 155|179 | 15,6 ‘ IBSINSIOIGRINGSINIE==7I() 76
Polanki 17,6 | 17,6 | 146 | 9,6 | 5,6 | —3,5 —4,7|—1,2|—1,2| 7,8 | 16,5153 | 184 | 16,7 | 151 | 11,2 | 6,4 | —7,0, 78 |
. o AE e o] : Tabela 17
Przebieg roczny srednich miesigcznych temperatur nocy (w °C) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969r. Table 17
The annual course of mean monthly temperatures of the nights (in °C) at Szymbark since July 1968 till December 1969
Rok 1968 — Year 1968 Rok 1969 — Year 1969 Srednia
Stacja | roczna
Station { [ Mean
VII | VIIT | IX ' X ‘ XI | XIT| I 1 II ‘ Im | 1v ’ v ‘ VI | VII |VIII| IX | X | XI ’ XII | annual
|
Dolina Ropy 1185573 (1 35S g SIS ’ 78 | 52 | —4,7 —6,3i —2,1‘ —23| 40 | 11,7 | 12,5) 14,1 | 13,0 | 10,3 | 6,7 | 5,6 —6,61 5,0
Yegi 13,5 13,7 | 11,3 | 70 | 53 | —5,4 ~6,9‘ = D7l ——2 58 FIS ISR N1 112528 M1 SIS R SRR OSBRI S NS RS =Gl 5,0
IG PAN 13,6 | 13,5 | 11,6 | 7,8 ‘ Sall —4,7.——6,3‘-——2,3 —2,5| 39 |11,9|12,3]13,9|13,0 | 104 | 6,6 A 57 |68 5,0
Wiatrowki 143|140 | 11,6 | 7,7 | 49 |—48|—57—1,9]—26{ 461 — | — | — | — |— |— [|— |— —
Legi za Woda 134 13,5 11,8( 7,3 | 4,8 | —4,6 —5,6| —2,1{—2,3| 49 . 128111,813,0| 11,2 99| 7,7 | 6,7 |—17,2 4,9
Polanki 13,7| 13,9 | 11,5| 7,0 | 4,6 | —4,8| —6,3] —2,6| —3,1| 42 | 12,0 | 11,7 | 140 12,8 | 11,4 | 8,1 | 54 ——-7,4! 5,0
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tudniowego powoduja, ze na stoku Lysej Goéry o ekspozycji polnocnej
wystepuje dynamiczne osiadanie i zwigzane z nim ogrzewanie i osusza-
nie powietrza. Znajduje to odzwierciedlenie w podwyzszeniu minimow
dobowych o 1—2° w stosunku do dna doliny i utrzymywaniu sie wy-
sokich maksiméw. Natomiast po przeciwnej stronie doliny zmiany
w termice i wilgotnosci powietrza nie sg tak intensywne. Biorgc pod
uwage wyniki badan M. Yoshino na wyzynie Sugadaira (1965 a, b) wy-
daje sie, ze stacja w Polankach lezy w zasiegu oddzialywania lokalnych
zawirowan, powodujacych mniejsze natezenie zmian w dobowym prze-
biegu wspomnianych elementéw. Natomiast glowny strumien adwekcji,
skierowany na poélnoc, obejmuje prawdopodobnie goérne partie pasma
Trzech Kopcow.

Srednie miesigczne temperatury dni i nocy sg lepszym wskaznikiem
dobowego przebiegu temperatury anizeli warto$ci ekstremalne, gdyz sa
one wyliczone w oparciu o wiekszg ilo$¢ danych i dzieki temu eliminuja
w znacznym stopniu przypadkowosc.

Dno doliny Ropy w Szymbarku w ciagu catego roku wykazuje wiek-
sze roznice Srednich temperatur dni i nocy w warunkach rzezby pogor-
skiej niz w odcinku przelomowym w ZXegach, reprezentujgcym rzezbe
gor niskich. Wspomniane wczesniej wysokie maksima dobowe w nie-
ktérych miesigcach letnich w t.egach, przekraczajgce nawet odpowied-
nie wartosci na stacji podstawowej, wplynely wprawdzie na uksztalto-
wanie podobnego zakresu dobowych wahan temperatury na obydwu
stacjach, lecz mogg $wiadczy¢ jedynie o wystepujgcych tam krotko-
trwatych, intensywnych nagrzaniach w godzinach potudniowych.

Na stosunki termiczne stanowisk potozonych na stokach wplywa
w dzien ich ekspozycja i stopien odsloniecia oraz typ formy terenu,
natomiast w nocy — wzniesienie nad dnem doliny.

Sposrod tak zlokalizowanych punktéw badawczych IG PAN wyka-
zuje najbardziej zblizone do stacji podstawowej temperatury dni i nocy.
Wyzsze o kilka dziesigtych stopnia temperatury w dzien w okresie
letnim wigzg sie tutaj z polozeniem na stoku o ekspozycji poludniowo-
~zachodniej. W nocy stanowisko to nalezy do strefy o najintensywniej-
szym ochladzaniu, ktéremu sprzyja ponadto zamkniecie doliny By-
strzanki przez plat lesny.

Stanowisko na Wiatréowkach przy ekspozycji poéinocno-wschodniej
odznacza sie¢ w stosunku do pozostalych, w ciggu calego roku a szczegdl-
nie w zimie, mniejszymi miesiecznymi roéznicami Srednich temperatur
dni i nocy. Korzystne stosunki termiczne w nocy wigzg sie z przynalei-
noscig stanowiska na Wiatrowkach do strefy ciepltej na sto-
ku. Mieszczg sie w niej roéwniez stacje w Polankach i w Legach za
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Woda. Srednie temperatury nocy w miesigcach zimowych dowodzg
istnienia inwersji temperatury powietrza w przekroju w kegach. Jest
ona latwiejsza do uchwycenia w profilu kegi za Wodg — }t.egi niz po
przeciwleglej stronie doliny, poniewaz przyczyniaja sie do tego wyraz-
niejsze efekty fenowe na stoku poinocnym.

g. Inwersje temperatury powietrza

Badania nad stosunkami termicznymi Szymbarku, ze wzgledu na
jego polozenie na granicy duzych jednostek fizyczno-geograficznych, po-
zwalajg na przedstawienie wystepowania inwersji temperatury powie-
trza w zaleznosci od roznych typow rzezby, poprzez podanie czestosci
tego zjawiska w charakterystycznych przekrojach wysokosciowych.
Pelny obraz zjawiska mozna uzyska¢ w oparciu o dobowe pomiary tem-
peratur ekstremalnych. Ograniczono sie tu do ukazania czestosci przy-
padkow inwersji minimalnych i maksymalnych temperatur dobowych
w jednostopniowych klasach natezen z podkresleniem inwersji wyste-
pujacych w ciggu calego dnia lub cyklu dni z inwersjg.

Inwersje temperatury minimalnej sg wskaznikiem stalej stratyfi-
kacji termicznej w nocy w profilu poprzecznym dolin, uwarunkowanej
grawitacyjnym splywem chlodnego powietrza ze stokéw ku dnom.

W srodkowej czesci doliny Bystrzanki wystepuje przecietnie 49—
59% dni w roku z inwersjg najnizszej temperatury dobowej. Badany
profil przebiegal od stanowiska Technikum Rolnicze II w gornej partii
stoku Taborowki (407 m n.p.m.) poprzez dno doliny Bystrzanki (Tech-
nikum Rolnicze I 360 m) az do zréwnania ponizej grzbietu Jeleniej Go-
ry (525 m n.p.m.), nalezgcej juz do beskidzkich wzniesien Trzech Kop-
cOw. Zatem réznice wysokosci miedzy stanowiskami na stokach i w dnie
doliny byly typowe dla pogranicza Pogérza i Beskidu.

Przy mniejszych deniwelacjach (47 m) w profilu Taboréwka — dno
doliny Bystrzanki (Technikum Rolnicze II i I) dominujg bardzo stabe
(0,1—0,9°) i slabe (1,0—1,9°) inwersje temperatury minimalnej, stano-
wigce razem okolo 64% wszystkich dni z inwersjg. W badanym okresie
najwieksze natezenie osiggnela inwersja 24 wrzesnia 1969 r. (7,6°). Po-
nadto sporadycznie wystepowaly w zimie przypadki w przedzialach
5,0—5,9° i 6,06—6,9° (tab. 18).

Przy deniwelacji 160 m miedzy stacjami na Jeleniej Gorze a Tech-
nikum Rolniczym I inwersje zdarzaja sie rzadziej (49% dni w roku)
niz w powyzej oméwionym profilu. Jednoczesnie zmniejsza sie czestose
dni z bardzo slabym natezeniem tego zjawiska na rzecz przypadkow
o wiekszym natezeniu. Maksymalna warto$é réznicy temperatur w war-
stwie inwersyjnej wystapila w przedziale 12,0-—12,9° (25 wrzesnia
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Tabela 18
Table 18
Czestos¢ dni z inwersja minimalnej temperatury powietrza miedzy stacjami Technikum Rolnicze II
i Technikum Rolnicze I w zlewni Bystrzanki
Frequency of days with inversion of minimum air temperatures between the stations of Technikum
Rolnicze II and Technikum Rolnicze I in the Bystrzanka drainage area

Procent

I liczby
ol 194 Rok 1969 — Year 1969 . dni z in-

Year 1968 Liczba .

Suic | wersja
Nawze'me ! dni | Parced
Imfnsny e - : Num-; tage of
({&) | | o ‘ ber of: bt
‘ ‘: el ; days of inver-

1 Vil Ix | X X XIn 1 i I LIV V[ VIVIEVIN X X XT XTI i

! . | ' 3 days
0;0=070< {8} | S8RARBEINBRING 4870 54 3IINTENGE (T8 NORIG 4|5 4 1 98 | 31,9% |
1,019 |8 17)6(3]|3|3/2/7|9|5/1115|9|8|5/5(4]| 100 | 326%
2g29 14 | 2w’ 2 |1 s by 8 18 7 54l & 6}9;722 &1 |21
‘3,0—3,9 | . 3]520 sl 1] S e R 1 Ls{2 31| 27| 88%|
4,049 1 S I P2 9liE BInEAR
5059 I B el 4 1T
6069 | 1 \ 1| 03% |
7,079 | e | 1] 1| 03% |

1969 r.). Liczba dni z inwersjg o natezeniu powyzej 5,0° stanowila tu
w okresie obserwacyjnym 18,3% wszystkich dni z tym zjawiskiem
(tab. 19), podczas gdy w profilu Technikum Rolnicze II — dno doliny
Bystrzanki obejmowala zaledwie 1,9%b.

Inwersje dobowej temperatury minimalnej o najwiekszym nateze-
niu przypadajg w pogoérskiej czesci Szymbarku w okresie zimowym
i przy bezchmurnej pogodzie ,zlotej jesieni”.

Mozna przypuszczaé, ze przy duzym natezeniu inwersji, przypada-
jacym w profilu Jelenia Géra — Technikum Rolnicze I, tworzy sie
w dnie doliny Bystrzanki gruba warstwa chlodnego powietrza. Gradient
inwersyjny temperatury powietrza w dolnych partiach doliny miedzy
stacjg na stoku Taboréwki a Technikum Rolniczym I, jest woweczas
maly. W takich przypadkach zimne powietrze wypelnia doline Bystrzan-
ki prawdopodobnie po grzbiety niskich garbow Taboréwki i Biesnika
i moze przeplywaé¢ do sgsiednich dolin pogérskich. Tym prawdopodob-
nie nalezatoby tlumaczy¢ réznice w czestosci réznych klas natezenia in-
wersji temperatury minimalnej pomiedzy parami rozpatrywanych sta-
ity
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Tabela 19
Table 19

Czestos$¢ dni z inwersja minimalnej temperatury powietrza miedzy stacjami Jelenia Goéra

i Technikum Rolnicze I w zlewni Bystrzanki
Frequency of days with inversion of minimum air temperatures between the stations of Jelenia Mt.
and Technikum Rolnicze I in the Bystrzanka drainage area

! Procent
liczby |
Rigke Lie Rok 1969 — Year 1969 . |dniz in
Year 1968 Liczba Wersia
Natezenie | dni Percen-
intensity, (IS T LT _ Num- e
O 1' L l ‘ f | |ber ot number
1 1 ‘ [ [ I i days ‘of inver-
W Ex X XIiX” LIV v VI VI X XXX o tmd
- i e ' i days
0,0—0,9° 3‘231}2 324!3‘3:3'4‘33;1 g ) 48 k170% |
1,019 | 7|44 11.!2 gt a ld 5'3 4lal1]2]4a] 53 |209%
20291 5/2/3 1[1/1| Fule 7 4)3 sl R 4 87 Lides |
g3 | {203 izl e s 30 .12f2 12 {1003 2 .| 36 1429
4049 3/3|3 .‘4'1!1' L2 1‘l3l3;1‘38‘15,0‘};
| 5,059 ) 1 el 3 e Teal q ol B SR g 1 | T
6,0—6,9 | Pl 89 17 10t sl e . o) dor | BT
70-79 | RVEE R e BRI N e 0 E AT R B«
8.0—89 | e "1 % F S e 4| 1,6%
QOB L e L 2 el | s R 11} -]- 3| L1%
10,0—10,9....|.'...'. b ‘ il
11,0—11,9 | , e ‘ B g , .
12,0—12,9 } Tl R IO

L0 R (B0 R b i Il (SR (Rl | |

Ilustracjg takiego rozkladu temperatury powietrza sa dane z 25
wrzesnia 1969 r. Dobowe minimum temperatury na stacji Technikum
Rolnicze 1I bylo wyzsze o 2,5° od wartoSci w dnie doliny Bystrzanki.
W tym samym dniu réznica temperatur minimalnych stacji Jelenia
Goéra wzgledem Technikum Rolniczego 1 osiggneta 12,3°.

Dane 2z odcinka przelomowego doliny Ropy pozwalaja uchwycié
wplyw rzezby gor niskich na czesto$¢ inwersji temperatury minimalnej.
Wykorzystuje tu glownie wyniki pomiarow z profilu Polanki (430 m
n.p.m., stok wypukly) — dno doliny Ropy w Lkegach (330 m n.p.m.).
W okresie od sierpnia 1968 do grudnia 1969 r. liczba dni z inwersjg
stanowita 55%0 wszystkich dni (tab. 20). Byly to przewaznie inwersje
bardzo stabe i slabe, o roéznicy temperatur w profilu wysokos$ciowym
ponizej 2° (71% ogétu dni z inwersja). Natezenie powyzej 5,0° przy-
padlo tylko na okolo 9% dni z tym zjawiskiem, a maksymalne wysta-
pilo w przedziale 8,0—8,9°. Takze tu najwieksza czesto$é¢ in-
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Tabela 20
Table 20
Czestosé dni z inwersja minimalnej temperatury powietrza miedzy stacjami Polanki i L.¢gi w dolinie Ropy
Frequency of days with inversion of minimum air temperatures between the stations Polanki and Eegi in the Ropa valley

Liczba rPrcl;ce‘rilt .| Liczba ].Prgce‘rilt J

o CZ n . 1CZ ni

Rok 1968 — Year 1968 Rok 1969 — Year 1969 dni- “[PORGEEL  ani .
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Intensity of days ‘ ’ of days ; b

e LB -t VII 1968- | MUMOENy Iy 19680 PUMOCT
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wersji charakteryzuje okres wczesnojesienny. Typ
pogody w koncu kwietnia i w maju 1969 r. zadecydowatl réwniez o wzmo-
zonej czestosci inwersji z osiadania, zwigzanej z naplywem powietrza
zwrotnikowego i1 polarno-kontynentalnego.

Na przeciwleglym stoku reprezentowanym przez pare stacji kLegi za
Wodg — Legi, przy podobnej czestosci dni z inwersjg w roku (51%0),
w poszczegélnych miesigcach zimowych wystepowalo od 2 do 10 dni
z tym zjawiskiem wiecej w stosunku do profilu Polanki — Legi. Jest to
prawdopodobnie zwigzane ze wspomnianym oddzialywaniem fenow w
dolinie Ropy. W czasie takiego wiatru, w dniu 26.1.1969 r. przypadlo
najwieksze natezenie inwersji miniméw temperatury réwne 9,4°.

Rzezba okolic Szymbarku sprzyja stosunkowo czestemu powstawa-
niu inwersji najnizszych temperatur dobowych. W miesigcach letnich,
a takze w listopadzie i grudniu zdarzajg sie one rzadziej, a okresy ko-
lejno nastepujacych po sobie dni z tym zjawiskiem sg krotsze i nie
przekraczajg 5—6 dni. Natomiast wczesng jesienig i w pelni zimy moga
one w czesci pogorskiej dochodzi¢ do 18, a w przelomie Ropy do 10—12
dni. Czestsze pojawianie sie dluzszych serii dni z inwersjg najnizszych
temperatur w pogoérskiej czesci terenu wynika w pewnej mierze z loka-
lizacji stacji Technikum Rolnicze II na Taboréwce na wysokosci zaled-
wie 50 m nad dnem doliny.

Tabela 21

Table 21

Czestos¢ dni z inwersja maksymalnej temperatury powietrza miedzy staciami Technikum Rolnicze 1T
i Technikum Rolnicze I w zlewni Bystrzanki

Frequency of days with inversion of maximum temperatures between the stations Technikum Rolnicze I
and Technikum Rolnicze II in the Bystrzanka drainage area

Procent

Ky | |
l ‘ liczby
‘ | 5:; ']99662 | Rok 1969 — Year 1969 !Liczb dni z in-
| Nateze- | ‘ ‘ o wersja
nie in- | ‘ M| percen-
| wersji | — = — Num-; tage of
{Intensity l ‘ ‘ : ‘ | ber | hmberil
‘ | ‘ | |of days| ¢ javer
‘ VI IX| X | XT{XII| I |11 |11V | V | VI |[VII|VII| IX | X | XTI [XIT it
} | ) days
| \ ! ; ;
0,0_0,9}2’752]5i7 g la 8 Vs 2 bty f2 4)4] 74 | 569
orl 5 f-ao'sul b x oy 1. T 2 NP | = | 185
202843 [ afel - 1 P o T | 1
o=y 2 il 3o ot Sl 2 1 o el o
[0--a05-1 2 y.}. A e e 1 head 5 38 |
TS S I R S S O . ‘ 1 ' 0,8
16069 1| f1‘.‘. l ] 15
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Inwersje maksymalnyéh temperatur dobowych w 50-metrowej war-
stwie powietrza w zlewni Bystrzanki (tab. 21) wystepuja przez okolo
trzecig czes¢ roku. Natomiast w profilu Jelenia Goéra, Technikum Rol-
nicze 1 przy wzroécie migzszosci badanej warstwy powietrza do 160 m
zdarzajg sie — przez okolo 15% dni. Sg to glownie inwersje bardzo
stabe i slabe: w pierwszym przypadku stanowigce lgcznie 75%, w dru-
gim — 68% ogoélu dni z tym zjawiskiem (tab. 22).

Tabela 22
Table 22
Czestos¢ dni z inwersja maksymalnej temperatury powietrza miedzy stacjami Jelenia Géra i Tech-

nikum Rolnicze I w zlewni Bystrzanki

Frequency of days with inversion of maximum temperatures between the stations Jelenia Mt. and
Technikum Rolnicze I in the Bystrzanka drainage area

i )Procent
i | Rok 1968 iy
Rok 1969 — Year 1969 .. | dni z in-
Year 1968 Liczba, "o oo i
! Na.lqze- [ | " dni Percen-
{oEL L g | Num- tage of
| Intensity | t 1 [ ber of number
[ 5 ‘ days of inver-
(VI x| X [ X1(XI) I |1 ;III(IV V [ VI |VII VIII IX| X | XI|XII sion
‘ | ! L%d | . ! days
o009, 043 [ 2L ERT S8, T Eamlan e L[ ]3]a] 2| 393
Loshe b 3 % [ 2 11 2| I1 2 1 Bk} 2007 | 16 | -3848
2029 1|1 ].4.|.]2 . 1 (e 7 12.5
| 30304 1 . .4.}11‘.11 el b (L eeats e S
|4,o_4,9‘1|.[.l. s (Lo, I R T ot SR gy (RS 2
|5,045,9_.;.,..}.1!.{..,1.. ol 3 - 2 3.5

Inwersyjny rozkltad maksiméw dobowych temperatury spotyka sie
najczeSciej w miesigcach zimowych w calym profilu wysokosciowym
omawianej doliny, za$§ miedzy stokiem Taboréwki a dnem doliny pe-
wien wzrost czesto$ci zaznaczyl sie roéwniez latem (1968 r.) i wczesna
jesienia. W beskidzkim odecinku doliny Ropy inwersje temperatury
maksymalnej obejmujg okolo 45%0 dni w roku (tab. 23) i s3 w ponad
80%9 inwersjami bardzo stabymi i slabymi. Maksymalne natezenie zja-
wiska w Szymbarku odnosi sie przewaznie do klasy 6,0—6,9°. Najwiek-
sza czestosé dni z inwersjg maksimow dobowych charakteryzuje mie-
sigce zimowe, a na stoku kysej Gory para stacji Legi za Woda — %fegi
ujawniala duzy ich udzial w maju 1969 r. w zwigzku z maplywem mas
z kierunku potudniowego.
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Tabela 23
Table 23
Czestos¢ dni z inwersja maksymalnej temperatury powietrza migdzy stacjami Polanki i Eegi w dolinie Ropy
Frequency od days with inversion of maximum temperatures between the stations Polanki and Legi in the Ropa valley
Procent ] Procent
Liczba |Jiczby dni| Liczba |liczby dni
Rok 1968 — Year 1968 Rok 1969 — Year 1969 dni |7 jnwersjal dni |z inwersja
Nate¢zenie Number | percen- | Number | Ppercen- |
Intensity of days tage of of days tage of
| ~_ |VII 1968-| pnumber |VIII 1968-| number
VII VI | IX B ulm | v |vi|vojvin x| x | xi|xo) X9 ot E, XIL1969 ) of inver-
sion days sion days
00—09 | 2 | 5| 7 4 |11 B [ B RGBSR L 1 @l 91 60,4%, 89 60,2
1,019 | 1 3 1 2 SN B3] 2l 21niae2! 4 | 4 1 34 22,6% 33 22,4
2,029 il 2| 1 : 4 A : 8 5,49% 8 585
3,0-3,9 E 1 1 1 1 1 5 3,4% S 355
4,0—4,9 1 1 1 2 7 4574 7 4,8
5,0—5,9 R 4 1 5 3,4% 5 8%
6,0—6,9 1 1 0,1% 1 0,1




Inwersji temperatury utrzymujacej sie w ciggu calej doby jest w ro-
ku wiecej w przelomowym odcinku doliny Ropy w Legach (okoto 40%p
dni) niz na Pogoérzu (26°). Przy najwiekszej deniwelacji miedzy Jele-
nia Géra a Technikum Rolniczym I w zlewni Bystrzanki (160 m) mato
jest dob z inwersjg temperatury (13%). Tworzg one w dolinie pogoér-
skiej co najwyzej cykle dwudniowe z tym, ze w profilu Technikum Rol-
nicze II — Technikum Rolnicze I stwierdzono istnienie dwodch serii
siedmiodniowych w sierpniu i wrzesniu 1969 r. Natomiast w przelomie
Ropy w miesigcach zimowych czeste sg cykle cztero—pieciodniowe,
a miedzy Efegami za Wodg a dnem doliny Ropy obserwowano w marcu
1969 r. inwersje przez 9 kolejnych dni. W lecie najdluzsza seria nie
przekracza 3 dni.

Jak sie okazuje poszczeg6lne wskazniki mezoklimatyczne wykazuja
rozmaitg ,,wrazliwos¢” na zmiany dobowe pod wplywem rzezby terenu.
Mechanizm powstawania réznic w stosunkach termicznych w obszarze
o urozmaiconej rzezbie jest Scisle zwigzany z wlasciwosciami bilansu
promieniowania sltonecznego, ze swoistag lokalng wymiang powietrza,
warunkami doplywu s$wiezych mas i splywu chtodnego powietrza, a tak-
ze z rozmiarami dolin i wierzchowin.

Tak wiec w Szymbarku, reprezentujagcym warunki rzezby pogorskiej
i gor niskich, w okresie dnia charakterystyczne jest stosunkowo nie-
wielkie przestrzenne zroéznicowanie temperatury powietrza. Wykazata
to analiza Srednich miesiecznych i absolutnych maksiméw tempera-
tury. czestosci dni letnich i upalnych oraz dni z inwersjg temperatur
maksymalnych. Natomiast najwieksze kontrasty w rezimie termicznym
obserwuje sie tu w czasie nocy. Znajduje to wyraz w wyzszych wartos-
ciach Srednich miesiecznych miniméw temperatury dla wyzszych partii
stokow i niskich wierzchowin, w opodznieniu dat pierwszych przymroz-
kéw w stosunku do den dolin, zmniejszeniu ich czestosci, wydituzeniu
okresu bezprzymrozkowego oraz w czestosci dni z inwersja tempera-
tury minimalnej w roéznych profilach wysokosciowych. Wytypowanie
tych wskaznikéw jako kryteriow oceny stosunkéw mezoklimatycznych
w Szymbarku umozliwia dowigzanie uzyskanych wynikéw do rezulta-
tow badan w innych czesciach Karpat, a przede wszystkim — w pogor-
skim odcinku doliny Raby (T. Niedzwiedz, 1973). Wyznaczenie granic
oddzialywania typu mezoklimatu inwersyjnych obnizen dolinnych
i cieplej strefy na stoku wymaga przeanalizowania rozkladu prze-
strzennego temperatury powietrza w warunkach okreslonych typéw po-
gody. To zagadnienie zostalo przedstawione w dalszej czesci opracowania.

W okresie od listopada po maj wystepuje na badanym terenie inny
czynnik wprowadzajacy istotne zmiany w charakterze stosunkéw ter-
micznych. Jest nim wiatr fenowy, ktéry niweluje kontrasty w wartos-
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ciach teniperatury powietrza w skali doby (réznica: dzien — noc) i mo-
dyfikuje cechy lokalnej wymiany powietrza w dolinach.

4, STOSUNKI WILGOTNOSCIOWE SZYMBARKU

Charakterystyke zroznicowania przestrzennego wilgotnosci powietrza
w Szymbarku ograniczam do przedstawienia rozkiadu wilgotnosci
wzglednej powietrza w oparciu o dane z poltorarocznej serii obserwacji
od lipca 1968 r. do grudnia 1969 r., na stacjach mezoklimatologicznych
wyposazonych w termohigrografy. Podaje réwniez wartosci niedosytu
wilgotnosci powietrza w tymze okresie, poniewaz S$wiadcza one o wa-
runkach wegetacji roslin. Wilgotno$¢ powietrza jest bardzo wrazliwym
elementem mezo- i mikroklimatu i podlega w jeszcze silniejszym stop-
niu niz temperatura lokalnym zmianom, bedacym wypadkowa oddzia-
lywania rzezby, szaty roslinnej, wilgotnosci gleby na zawartos¢ pary
wodnej w przygruntowej warstwie powietrza przy okreslonej sytuacji
pogodowej.

a. Wilgotnos$¢ wzgledna

Srednie roczne wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza obliczone
dla 1969 r. s3 w Szymbarku — mimo znacznych deniwelacji — bardzo
wyrownane i ksztaltujg sie na poziomie 77—78% (tab. 24). Mieszcza sie
one w przedziale odpowiadajgcym warunkom pietra umiarkowanie cie-
plego w Karpatach (M. Hess, 1965). Takze i $rednie miesieczne wilgot-
no$ci wzglednej nie wykazujg istotnego zréznicowania w rozkladzie
przestrzennym. W serii obserwacji, ktéra dysponowano, skrajne war-
tosci na wszystkich stanowiskach w roku 1969 przypadaja w tych sa-
mych miesigcach, przy czym najwyzsze rzedu 90%, odnoszg sie do
grudnia, najnizsze w granicach 66—70% — do maja.

Przy generalnym potraktowaniu por roku, okres zimowy (grudzien—
luty) odznacza sie w latach suchych najwiekszg wilgotnoScig nieco po-
wyzej 80%; w latach wilgotnych — ponad 86%. W tych ostatnich wyz-
sza wilgotno$¢ wzgledna panowala rowniez jesienig (1968 r.: 81—85%).
Najsuchszym okresem w opracowywanej serii byla wiosna 1969 r.,
o stosunkowo niskiej wartosci sredniej miesiecy od marca do maja
(68—173%%). Lato (czerwiec — sierpien) i jesien 1969 r. (wrzesien — listo-
pad) cechuje do$¢ wysoka wilgotnos¢é wzgledna powietrza 77—=81%.
We wszystkich sezonach zréznicowanie srednich wilgotnosci w grani-
cach badanego obszaru bylo rzedu kilku procent. Powietrze w dnie
przelomu w Legach jest przewaznie nieco wilgotniejsze w poréwnaniu
ze stacja podstawowg.
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Przebieg roczny srednich miesigcznych wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza (w
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The annual course of mean monthly values of the relative air humidity (in %, %;) at Szymbark since July 1968 till December 1969.
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Analiza s$rednich miniméw wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przynosi rowniez zadnych istotnych zmian w wyzej przedstawionym
obrazie (tab. 25). Srednie roczne r6znig sie¢ w Szymbarku w granicach
4%/y, Srednie miesieczne za$ co najwyzej — o okolo 10%. Najnizsze sred-
nie minima przypadly wiosng 1969 r. (maj 39—47%), najwyzsze w zi-
mie 1968/1969 (65—74%0) oraz w grudniu 1969 r. (80—87%0). Dzieli je
zatem przedzial okolo 40%,. Najmniejsze przecigetne spadki wilgotnosci
wzglednej w skali doby charakteryzuja stacje IG PAN. Na stanowisku
Y.egi za Wodg sg one mniejsze niz na stacji Polanki w okresach odzna-
czajgcych sie duzym zachmurzeniem i czestymi opadami, jak np. jesien
1968 r. W warunkach duzej czestosci efektéw fenowych lub w porze
letniej stanowiska te odznaczajg sie zblizonym natezeniem dobowych
zmian wilgotnosci wzglednej powietrza.

Absolutne najnizsze minimum wilgotnosci wzglednej powietrza przy-
padto w badanej serii 4.VII.1969 r. ma stacji Polanki (4%,) przy ciszy
i stonecznej pogodzie, sprzyjajacych rozwojowi pradéw konwekcyjnych.
Na pozostalych stacjach wystgpienie najnizszych dobowych wartosci
wilgotnosci wzglednej (7—14%) jest zwigzane z efektem fenowym.
W styczniu i maju 1969 r. notgwano bowiem na stacji 1IG PAN wzmo-
zong czestos¢ wiatrow z kwadrantu potudniowego, obejmujacych 35—
40%0 wszystkich - obserwacji.

AT RS TR S TR 0 T Rl SRS RPN

10. Przebieg dobowy $rednich godzinnych wartoSci wilgotno§ci wzglednej powie-
trza w Szymbarku w lipcu 1969 r.
Objasnienia jak do ryec. 6.

10. The daily course of mean hourly values of the relative air humidity in July
1969 at Szymbark.
Explanations as in Fig. 6
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Na podstawie dobowego przebiegu wilgotnosci wzglednej w Szym-
barku mozna wydzielic dwa okresy w roku, r6znigce sie wielkoScia
$redniej dobowej amplitudy tego elementu. Analiza rycin 10—13 wy-
kazuje, ze wiosng (kwiecien) i latem (lipiec) — w zwiagzku z intensyw-
niejszg insolacjg i wyraznie zaznaczajacg sie lokalng cyrkulacja po-
wietrza w dolinach — wahania dobowe omawianego parametru sa wiek-
sze niz jesienig (pazdziernik) i zimg (styczen).

W lecie i przy przewadze cieptej i suchej pogody w kwietniu 1969 r.
$rednie roéznice wilgotno$ci miedzy dniem a noca ksztaltowaly sie od
okoto 30—40% w dnach dolin do 25—30%s w srodkowych partiach sto-
kow.

Dane te dostarczajag rowniez dowodéw na istnienie inwersyjnego
rozkladu wilgotnosci powietrza w nocy, co stanowi potwierdzenie uka-
zanych przedtem prawidlowosci stratyfikacji termicznej w omawianych
dolinach. W lipcu 1968 r., stanowiska zlokalizowane w dnach dolin (sta-
cja podstawowa, Legi) i w dolnej partii stokow (IG PAN) wykazywaty
$rednig dobowg amplitude wilgotnosci wzglednej o 10—13%0 wyiszg
niz stacje w obrebie cieptej strefy na stoku (Legi za Woda, Polanki).
Punkt pomiarowy na Wiatréwkach, na wysokosci 55 m nad dnem do-
liny, a wiec tuz przy gornej granicy obszaru najwilgotniejszego i pod-
legajacego najwiekszemu wychlodzeniu w nocy (por. F. Schnelle 1968,

o) — —_— odz
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11. Przebieg dobowy $rednich godzinnych warto$ci wilgotnoSci wzglednej powie-

trza w Szymbarku w pazdzierniku 1968 r.
Objasnienia jak do ryc. 6

11. The daily course of mean values of the relative air humidity in October 1968
at Szymbark
Explanations as in Fig. 6
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T. Niedzwiedz 1973, B. Obrebska-Starklowa 1971), rézni sie od stacji
podstawowej o 5% dobowym zakresem wahan wilgotnosci.

Nocag dno doliny Ropy w granicach badanego obszaru odznacza sie
w sezonie wiosennym i letnim zblizong wilgotnoscig. Takze i w dzien
wilgotnos¢ wzgledna bywa podobna w odcinkach pogoérskim i przelo-
mowym. Mialo to szczegdélnie miejsce w warunkach dluzej utrzymuja-
cej sie pogody posusznej (w kwietniu i lipcu 1969 r.). Natomiast w krot-
szych okresach pogody insolacyjno-radiacyjnej srednie spadki wilgot-
nosci wzglednej powietrza w waskim przelomie w Yegach sg o 5%
wigksze niz stacji podstawowej.

Profil w Legach, obejmujgcy stumetrowg warstwe powietrza, do-
starcza materialow odnoszgcych sie do czasu trwania stratyfikacji in-
wersyjnej stosunkéw higrometrycznych. Wilgotniejsze powietrze w dnie
doliny utrzymuje sie przecietnie od 20" do 4" (ryc. 10 i 13), a w wa-
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12. Przebieg dobowy $rednich godzinnych wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza
w Szymbarku w styczniu 1969 r.
Objasnienia jak do tyc. 6.

12. The daily course of mean hourly values of the relative air humidity in
January 1969 at Szymbark
Explanations as in Fig. 6

runkach pogody wyzowej, zwiazanej z naplywem powietrza polarno-
-kontynentalnego, nawet do 9" rano (ryc. 10). Najwieksze roznice
w wartosciach godzinnych wilgotno$ci wzglednej w gramicach 7—10%
w omawianym profilu wysokosciowym przypadajg okoto 22—23® oraz
miedzy 4" a 60, gdy w zacienionym dnie doliny utrzymuje sie jeszcze
chlodne wilgotne powietrze, a na stokach postepuje juz proces ogrze-
wania i osuszania.
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Dobowy przebieg wilgotnosci wzglednej wiosng i latem na stacjach
w Polankach i fLegach za Woda jest malo zrézinicowany. Usytuowanie
pierwszej z tych stacji na odstonietym, wypuklym i dobrze przewietrza-
nym stoku decyduje o tym, ze przy wiekszych srednich predkosciach
wiatru (2,2 m/sek w lipcu 1968 r.; 2,7 m/sek w kwietniu 1969 r.) ampli-
tuda dobowa omawianego parametru staje sie nieco mniejsza w porow-
naniu ze stanowiskiem w legach za Wodg, znajdujagcym sie w niszy
osuwiska na rozleglej polanie. Tymi roéznicami mozna tez wytlumaczy¢
fakt, ze na stacji fegi za Wodg w godzinach poludniowych wartosci
wilgotnosci wzglednej sg z reguly o kilka procent nizsze w stosunku
do stacji na stoku o ekspozycji poludniowej. W nocy, punkt w Polan-
kach wykazuje o 2—3%0 wiekszg wilgotnos¢é powietrza od Legow za
Wods. Przy czestych rozpogodzeniach (jak w kwietniu 1969 r.) w niszy
osuwiska moze zalega¢ powietrze wilgotniejsze o 2—4%s.

godz
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13. Przebieg dobowy $rednich godzinnych wartosci wilgotno§ci wzglednej powietrza
w Szymbarku w kwietniu 1969 r.
Objasnienia jak do ryc. 6.

13. The daily course of mean hourly values of the relative air humidity in April
1962 at Szymbark.
Explanations as in Fig. 6

W jesieni i w zimie, zréznicowanie wartosci godzinnych wilgotnosci
wzglednej w Szymbarku jest bardzo malte i w skrajnych przypadkach
nie dochodzi do 10% (ryc. 11, 12). Istnienie stabej stratyfikacji inwer-
syjnej mozna stwierdzi¢ poréwnujgc dane ze stacji na Wiatrowkach
i podstawowej oraz z Polanek i z fLegéw. Nisza osuwiskowa na splasz-
czeniu pod grzbietem Lysej Goéry jest najwilgotniejsza na rozpatrywa-
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nym terenie i to szczegdlnie w godzinach dziennych. Kontrast wartosci
godzinnych tego elementu na przeciwleglych stokach wzniesieh w kLe-
gach stanowi przecietnie 1—-2% w nocy oraz 4—5% w dzieA. Srednia
amplituda dobowa miesci sie w granicach 24—28% w dnie doliny,
a 15—20% — powyzej 50 m wysokosci wzglednej w strefie cieplej.

b. Niedosyt wilgotnos$ci powietrza

Najwieksze znaczenie spo$rod charakterystyk wilgotnosci z punktu
widzenia warunkéw rozwoju roslinnosci posiada niedosyt wilgotnosci
powietrza. Wykazuje on prosta zaleznos¢ od warunkéw termicznych.
Jest najbardziej wrazliwy na zmiany kierunku i predkosci wiatru, stop-
nia i rodzaju zachmurzenia. Odzwierciedla nie tylko duze zr6znicowa-
nie w zalezno$ci od pory dnia, typu pogody i czasu jej trwania, ale
w przebiegu dobowym ujawnia réwniez wplyw urozmaiconej rzezby
i podloza (typu gleby, jej wilgotnosci i stanu powierzchni).

Sredni roczny i miesigczny niedosyt wilgotnosci powietrza nie wyka-
zuje rowniez zrdéznicowania stosunkéow higrdmetrycznych w obre-
bie badanego terenu. Tylko w warunkach rzezby pogorskiej (tab. 26)
w miesigcach letnich (lipiec) i wiosennych (kwiecien) w godzinach noc-
nych, w profilu wysokosciowym badanego terenu tworzy sie inwersyj-
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14. Przebieg dobowy $rednich godzinnych warto$ci niedosytu wilgotno$ci powietrza

w Szymbarku w lipcu 1969 r.
Objasnienia jak do ryc. 6.

14. The daily course of mean hourly values of the air saturation-deficit in July

1969 at Szymbark
Explanations as in Fig. 6
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Tabela 26

-

. Table 26
Srednie miesieczne wartosci niedosytu wilgotno$ci powietrza (w mb) w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r.
Mean monthly values of the air saturation-deficit (in mb) at Szymbark since July 1968 till December 1969
| ' | Srednia
[ | Rok 1968 — Year 1968 ‘ Rok 1969 — Year 1969
Stacja { roczna
s 4 R AT A as G K o (1969)
\ ! : 1 ] | ‘ i Annual
| VII | VIIT | 1IX | X | XTI | XII ‘ 1 ‘ 11 o1 | iX V | VI | VII | VIHI| IX X X1 | XII mean |
e = g '_7 b . ‘ 4 i_;‘ , .__L_‘_.‘_‘__.‘.. Wl ; \ |
TS i O Y el BT . i ‘ ‘
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ny rozklad temperatury i wilgotnosci powietrza (por. ryc. 14—15).
Srodkowe partie wzniesien pogorskich i Beskidu Niskiego maja wow-
czas wyzszy o 0,3—1,5 mb. niedosyt wilgotnosci w poréwnaniu z dnami
dolin. Najwyrazniej roznica ta zarysowala sie w lipcu 1968 r. pomiedzy
Wiatrowkami a stacjg podstawowa, gdzie wahala sie od 2,0 mb o 227
w porze ksztaltowania sie inwersji do 1,0 mb o 4" przy najwigkszym
natezeniu tego zjawiska. W kwietniu 1969 r. przez calg moc niedosyt
wilgotnosci na Wiatréwkach byt wyzszy o 0,7—0,9 mb miz na stacji pod-
stawowej (ryc. 15).
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15. Przebieg dobowy $rednich godzinnych wartosci niedosytu wilgotnodci powietrza
w Szymbarku w kwietniu 1969 r.
Objasnienia jak do ryc. 6.
15. The daily course of mean hourly values of the air saturation-deficit in Apr:l
1969 at Szymbark

Explanations as in Fig. 6

Wsréd wzniesien beskidzkich w Eegach, réznice srednich godzinnych
wartosci omawianego parametru na stacjach w Polankach i w Legach
za Woda wzgledem dna doliny sg réwniez zasadniczo wieksze w godzi-
nach wieczornych w poréwnaniu z porannymi i maksymalnie w lipcu
1968 r. ksztaltowaly sie na poziomie 1,3 mb.

Odmiennie przedstawia sie rozklad przestrzenny srednich godzin-
nych wartos$ci niedosytu wilgotnosci w Szymbarku w czasie dnia. Sto-
sunki wilgotnosciowe powietrza w badanych przekrojach poprzecznych
dolin ksztaltujg sie pod wplywem okreslonych form rzezby, a zmiany
z godziny na godzine wykazujg prosty zwigzek z termika powietrza.
Dlatego tez, najwieksze zroznicowanie niedosytu w skali badanego tere-
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nu przypada w porze maksiméw temperatury i wiosng moze stanowic
okolo 2 mb (ryc. 15; stacje: Wiatrowki i Polanki), zas w lecie — okoto
3 mb (ryc. 14; stacje: Polanki — Yt.egi). Jesienia omawiana réznica osig-
ga tylko 1,5 mb, zima natomiast rzadko przekracza 0,5 mb (ryc. 16).
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16. Przebieg dobowy S$rednich godzinnych warto$ci niedosytu wilgotno$ci powietrza
w Szymbarku w styczniu 1969 r.
Objasnienia jak do ryc. 6.

16. The daily course of mean hourly values of the air saturation-deficit in Janu-

ary 1969 at Szymbark
Explanations as in Fig. 6

Dna dolin cechuje silne wysuszanie powietrza w dzien, a niskie war-
tosci niedosytu w nocy. Amplituda dobowa w przelomie Ropy jest od
0,3 mb do ponad 1 mb wieksza niz w sasiedztwie stacji podstawowej
w otwartym pogorskim odcinku doliny. W miesigcach letnich i wiosen-
nych Srodkowe i wyzsze partie stoké6w maja Srednig amplitude o 1,5—2
mb mniejszg od den, a to na skutek wyzszych wartoSci w nocy i stab-
szego wysuszania powietrza w dzien. Jesienig i zima Srednie amplitudy
w calym profilu wysokosciowym sg zblizone, a na stacjach usytuowa-
nych na stokach Beskidu Niskiego sa nawet o kilka dziesigtych wyz-
sze niz w dnie doliny. Wigze sie to prawdopodobnie z czestymi i latwiej-
szvmi adwekcjami suchszego powietrza w czasie wiatrow fenowych.

c.Czestos$é dni o charakterystycznych wartoS$ciach
wilgotnosSci powietrza

Strefa przydenna duzych wklestych form terenowych odznacza sie
wiekszg o kilkanascie dni w roku czestoscig dni z wilgotnoscig wzgledng
powietrza w dowolnym terminie <<30%o (tab. 27), a mniejszg o ponad
20 dni czestoscig dni z wilgotnos$cig wzgledng powyzej 80% o 13" (tab. 28)
w poréwnaniu ze srodkowa i gorng partig stokow. W badanym okresie,
pierwsze z wymienionych dni wystepuja w zwiazku z sytuacjami sprzy-
jajacymi powstaniu wiatru halnego, lub w miesigcach wiosennych i let-
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Tabela 27

Liczba dni z wilgotnoscia wzgledna powietrza w dowolnym terminie <309, w Szambarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969r. Table 27
Number of days with relative air humidity at any time below <309, at Szymbark since July 1968 till December 1969
Rok 1968 — Year 1968 Rok 1969 — Year 1969 o
Stacja ¥ A o o N roczna |
Station g B A 2 s 4 g | «esr)
| ‘ ! [ ’ | I ‘ ’ ' Annual
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Tabela 28
Liczba dni z wilgotnoscia wzgledna powietrza o 13" >80°, w Szymbarku w okresie od lipca 1968 do grudnia 1969 r. Table 28
Number of days with relative air humidity at 13" > 80°, at Szymbark since July 1968 till December 1969
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nich na skutek wzmozonej intensywnosci procesé6w nagrzewania. Nato-
miast wieksza czestos¢ dni o duzej wilgotnosci charakteryzuje listopad
i miesigce zimowe, a takze deszczowy i chlodny czerwiec 1969 r. Jak
dowodzi poréwnanie danych z wrzesnia 1968 i 1969 r., stosunki wilgot-
no$ciowe moga sie bardzo rézni¢ zaleznie od przebiegu proceséw makro-
synoptycznych.

Z przedstawionej powyzej charakterystyki stosunkow wilgotnoscio-
wych w Szymbarku wynika, ze niedosyt wilgotnosci powietrza jest naj-
bardziej przydatny do celow typologii mezoklimatycznej. WartosSci nie-
dosytu wykazujg w poréwnaniu z wilgotnoscia wzgledng wieksze i wy-
razniejsze zréznicowanie w przekroju wysokoSciowym badanego terenu.
Przebieg dobowy niedosytu pozostaje w S$cistym zwigzku z przebiegiem
temperatury powietrza i ujawnia rowniez istnienie pewnej odmiennosci
w rozkladzie przestrzennym stosunkéw higrometrycznych w dolinach
pogorskich i gor niskich. Analiza dobowych wahan tego parametru
pozwala wyodrebni¢ w formach wklestych strefe przydenng (do wyso-
kosci wzglednej 40—50 m) o duzych kontrastach wilgotnosci powietrza
pomiedzy dniem i nocg oraz polozone bezposrednio nad nig srodkowg
i gorng strefg stokow o bardziej wyréwnanym przebiegu niedosytu wil-
gotnosci. Roznice zaznaczajgce sie w wartosciach wilgotnosci powietrza
pomiedzy tymi jednostkami sg zalezne od pory roku. Najslabsze sg w
zimie, najwyrazniejsze w lecie, przy pogodzie slonecznej o malym za-
chmurzeniu i stabym wietrze lub ciszy.

5. ROZKEAD PRZESTRZENNY TEMPERATURY I WILGOTNOSCI POWIETRZA
W SZYMBARKU PRZY WYBRANYCH SYTUACJACH POGODOWYCH

Nastepstwo typow pogody w ciggu roku w Szymbarku powoduje, zZe
w rzeczywistosci rozklad przestrzenny temperatury i wilgotnosci po-
wietrza odbiega od opisanego w poprzednich rozdzialach przecietnego
zroznicowania tych elementéow mezoklimatu.

Przedstawiajgc stosunki termiczne i wilgotno$ciowe przy wybranych
typach sytuacji barycznej, wylagczono z rozwazan typ pogdéd adwekceyj-
nych o duzym zachmurzeniu i wietrznych, ktéore niwelujg wplywy
rzezby i podloza w przygruntowej warstwie powietrza. W tej grupie
pogod zwrocono uwage tylko ma zréznicowanie stosunkéw higroter-
micznych przy fenach. Charakterystyka $rednich miesiecznych mini-
moéw temperatury oraz dobowego przebiegu temperatury i niedosytu
wilgotnosci powietrza w profilu w Legach nasuneta juz bowiem wnioski
0 roznicujgcym wplywie tych wiatrow w dolinach ustawionych prosto-
padle dv kierunku adwekcji.
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W pracy zaznaczono jedynie wystepowanie gwaltownych zmian w
przebiegu dobowym temperatury i wilgotnosci powietrza przy przejsciu
frontow. Wiele natomiast uwagi poswiecam ksztaltowaniu sie przebiegu
tych elementéw przy pogodzie radiacyjnej, poniewaz analiza taka umoz-
liwia przeprowadzenie typologii stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych.
Wykorzystano przy tym dane z gestej sieci pomiaréw mikroklimatycz-
nych. \

a. Przebieg dobowy temperatury i wilgotnosci
powietrza przy fenach

Zagadnienie wiatréw dukielskich i rymanowskich w Beskidzie Ni-
skim i w jego otoczeniu przedstawila J. Lewinska (1958), zas wystepo-
waniem wiatrow halnych w Bieszczadach Zachodnich zajmowali sig
badacze z Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej (A. Malicki i E. Mich-
na 1969, 1967/1968; E. Michna i S. Paczos, 1972). Wyniki badan nad
srednig roczng czestoscig dni z wiatrem halnym w dolinach Popradu
i Taboru r6znig sie znacznie od podobnych danych odnoszgcych sie do
polskiego skrawka Karpat Wschodnich. J. Lewinska (1958) podaje, ze
w okresie 1954—1955 liczba dnia z wiatrem halnym w potudnikowych
odcinkach wymienionych dolin byta zblizona do tej liczby jaka wysta-
pila w partii szczytowej Tatr (odpowiednio: Stary Sacz 102,5, Ryma-
now 90,0, Kasprowy Wierch 135,0). Natomiast na bieszczadzkich stacjach
dolinnych s$rednia roczna czesto$§¢ omawianych dni w latach 1961—1966
byla niemal dziesieciokrotnie mmiejsza i wynosita maksymalnie 14 dni
w Ustrzykach Gornych. Sg to wiec wielkosSci zblizone do srednich w Ro-
wie Podtatrzanskim w Zakopanem (por. M. Orlicz, 1962). Jednoczesnie
A. Malicki i E. Michna 1969 zwracajag uwage ma lokalne mozliwosci
zréznicowania stosunkéw anemologicznych i efektéw higrotermicznych,
ze wzgledu na urozmaicone polozenie dolin w stosunku do glownego
grzbietu Karpat oraz warunki morfologiczne w mnajblizszym otoczeniu
stacji.

W dolinie Bystrzanki dni z fenem! stanowig 20% dni w roku (Srednie
z lat 1968/1970); ich udziatl procentowy jest podobny jak w dolinach Po-
pradu i Taboru. Wydaje sie wiec, ze poprzeczne obnizenie w luku Kar-
pat jakie stanowi Beskid Niski, jest lepiej przewietrzane i dzieki temu
wiatry halne, zwane lokalnie dukielskimi i rymanowskimi wystepuja
tu czesciej anizeli w Bieszczadach Zachodnich. Te ostatnie potozone

1 Za dzien z wiatrem typu fenowego przyjmuje taki, w ktérym przynajmniej
raz w ciggu doby wystapit wiatr z oktantow od SE do SW o predkoSci przekra-
czajgcej 5 m/sek., duzej porywistosci, wywoltujgcy szybki wzrost temperatury i spa-
dek wilgotno$ci powietrza.
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w cieniu masywu Wyhorlatu, charakteryzujg sie czesto$ciami dni z wia-
trem halnym zblizonymi do znajdujgcego sie w zaciszu Rowu Podta-
trzanskiego (M. Orlicz, 1962).

Dni z wiatrem halnym koncentrujg sie w Szymbarku gléwnie od
listopada po maj (Srednio 6—11 dni w miesigcu), a tylko sporadycznie
wystepuja w miesigcach letnich. Efekt fenowy zaznacza sie najwyrazniej
w polroczu chtodnym. W pelni zimy bowiem przewazajg tu cykle trzy-
czterodniowe z wiatrem tego typu. W lecie duze natezenie zmian higro-
termicznych, zwigzanych z halnym moze doprowadzi¢ do wystapienia
nocy tropikalnych o temperaturze minimalnej ponad 20° (6/7.VII.1968,
stok Taboréwki, dno doliny Bystrzanki). W trzyleciu 1968/1970 na spe-
cjalng uwage zastlugiwala wzmozona efektywnos¢ wiatréw halnych w
maju 1968 i 1969 r., przyspieszajacych rozwoj wegetacji roslin. Wiatry
te szczegblnie ostro zawazyly na ksztaltowaniu sie stosunkéw mezo-
i mikroklimatycznych wiosng 1969 r., przynoszagc w ostatniej dekadzie
kwietnia pogode upalng. Od 21.IV do 10.V.1969 r. notowano w Szym-
barku 13 dni z wiatrem typu fenowego. Przyczynilo sie to do wystapie-
nia posuchy i suszy w r6znych czesciach badanego terenu, zaleznie od
stopnia przewietrzania i uwilgocenia podtoza (tab. 29).

Tabela 29

Table 29

Wartosci wspolczynnika hydrotermicznego Sielianinowa w Szymbarku i w jego okolicy w 1969 r.
Values of the Sielianinow hydrothermal coefficient at Szymbark and in the vicinity in 1969

Miesiac Month | DOP 111G pPAN| Regi | 18 22 | pojanki | Wysowa | CleZko-
Ropy Woda . wice
maj—May 0,33 0,33 0,54 0,36 0,74 1,00 0,87
czerwiec—Juni 3,60 3,68 1,40 1,54 2,33 3,33 2,33
lipiec—July 1,09 1,14 1,04 1,02 0,99 1,43 2,44
sierpien—August | 3,66 3,83 — — —- 4330 3,39

Charakterystyczng cechg pojawiania sie wiatru halnego w Szymbar-
ku jest utworzenie sie inwersyjnej stratyfikacji termicznej w zwigzku
z procesami dynamicznego osiadania powietrza w profilu wysokoscio-
wym doliny Ropy. Zagadnienie to mozna przedstawi¢ na podstawie da-
nych stacji mezoklimatologicznych w Y.egach. W okresie efektu feno-
wego od 2 do 5 maja 1969 r., poprzedzonego przez cykl 4 dni z wiatrem
halnym (26—29.1V), inwersja stosunkow termicznych i wilgotnosciowych
daje sie uchwyeci¢ juz przy analizie s$rednich dobowych (tab. 30).
Przecietna roéznica wymienionych wartosci temperatury pomiedzy sta-
nowiskami na stokach a dnem doliny w Legach zamyka sie w grani-
cach 1—2°, za$ niedosytu od 1 do 4 mb. W koncowym stadium tego ty-
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pu pogody (7.V) kontrasty wilgotnosci powietrza ulegajg zlagodzeniu,;
roznica Srednich dobowych niedosytu spada do 0,6 mb.

Przebieg $rednich godzinnych temperatur powietrza w pierwszej de-
kadzie maja (ryc. 17) pozwala ustali¢ przecietny czas wystepowania
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17. Przebieg dobowy S$rednich godzinnych warto$ci temperatury powietrza w Szym-
barku w pierwszej dekadzie maja 1969 r.

17. The daily course of mean hourly wvalues of air temperature in the first decade
of May 11969 at Szymbark

inwersji temperatury w profilu wysokosciowym w %egach. Dno doliny
jest chtodniejsze od obydwu stacji na stokach od godziny 20.00 do 8.30.
Przez calg moc, roznice w stumetrowej warstwie powietrza wynoszg
okolo 2°. Rzecz interesujgca, ze w ciggu niemal calego dnia utrzymuja
sie wyzsze temperatury na stacji tegi za Wodg w stosunku do Legow
(od 0,3 do 0,9°). Srednie godzinne wartosci pierwszej z tych stacji sa
o 1—1,5° takze wyzsze od odpowiednich danych w Polankach. Te ko-
rzystniejszg sytuacje termiczng stoku kysej Goéry o ekspozycji poéinocnej
wzgledem stoku Maslanej, zwroconego na poltudnie, mozna zauwazy¢ na-
wet w oparciu o $rednie dobowe. By¢ moze, ze w sasiedztwie przelomu
doliny Ropy na procesy termodynamiczne zwigzane z halnym wplywa
lokalne oddzialywanie duzych form rzezby terenu. Strumien powietrza
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spadajgcy z kierunku potudniowego lub poludniowo-wschodniego znad
wyzszych wzniesien Beskidu Niskiego, traci nieco energii splywajgc ku
kotlinie Bielanki czy dolinie Ropy koto Losi, po czym podlega ponownie
wymuszonemu wznoszeniu sie po zwroconym na potudnie stoku Lysej
Gory. Przy przejsciu na strone przeciwng, gdzie zlokalizowana jest sta-
cja Legi za Wodg, wystepuje proces osiadania i adiabatycznego ogrze-
wania powietrza. W nawigzaniu do prac M. Yoshino (1965 a, b), doty-
czgcych pola wiatru w dolinach w terenie wyzynnym?2, mozna przypusz-
cza¢, ze przeciwlegly stok Maslanej Gory znajduje sie w zasiegu wirow,
tworzgcych sie w Srodkowej i dolnej partii stokow. Zdaje sie to tluma-
czy¢ oslabienie efektéw fenowych na stacji w Polankach, polozonej okoto
300 m ponizej grzbietow beskidzkich.

W zimie efekt termiczny dziatalnosci fenu jest najbardziej widoczny,
gdyz wywoluje w ciggu kilku godzin gwaltowne zwyzki temperatury
powietrza (E. A. Burman, 1969). Sa one typowe dla Beskidu Niskiego
i przyleglego Pogérza. Tak wiec np. w dniach od 11.I do 16.1.1969 r.
$rednia dobowa temperatura powietrza wykazala wzrost o miemal 20°
na stacji podstawowej, zas w dnie przelomu w Legach nawet o okolo
24° (tab. 30). Odpowiednia zmiana na stacjach usytuowanych w réznych
czeSciach stokéw ksztaltowala sie w granicach 16,5—17°. Wplyw fenu
na stosunki wilgotnosciowe byl nieco stabszy, jakkolwiek przy pelnym
rozwoju zjawiska Srednie dobowe wilgotnosci wzglednej wahaly sie od
56 do 659%0, zas niedosytu — od 1 do 3 mb.

Typ pogody radiacyjnej 11 i 12.1.1969 r. poprzedzajgcy czterodniowy
cykl z fenem, cechowala inwersja temperatury powietrza. Jej natezenie
przy bezchmurnym niebie i ciszy w nocy osiggneto w przewezeniu do-
liny w Regach 4—8°. Silne wypromieniowanie i stratyfikacja inwer-
syjna charakteryzowaly roéwniez doline Bystrzanki (ryc. 18). W porze
wystepowania miniméw o 6P 11.I réznica temperatur w 55-metrowej
warstwie powietrza miedzy stacjg podstawowg a Wiatrowkami wyno-
sila 4°, natomiast nastepnego dnia (12.I) o tej samej godzinie wzrosta
do 10,5°. W nocy 11/121 zarysowala sie takze inwersja termiczna po-
miedzy stacjg IG PAN a stacjg podstawowsg, ktérg o 3"—4h 121 charak-
teryzowalo natezenie okolc 4°, a o 6" po pierwszych impulsach halne-
go — okolo 10°. Naplyw cieplego i suchego powietrza z gornych partii
atmosfery wzmégl bowiem kontrast termiczny i wilgotnosciowy (do

2 Cechy morfometryczne doliny Ropy w przelomie odpowiadaja charakterystyce
dolin na wyzynie Sugadaira, podanej przez M. Yoshino (1965 a). Badane tam do-
liny przebiegaja z NE na SW. Obserwacje prowadzono na wysokosei 1,2 m mnad
powierzchnig gruntu, a wiec zblizonej do ustawienia klatek w dolinie Ropy (1,5 m),
w ktérych termohigrografy zanotowaly efekt fenowy. Przelom Ropy w Szymbar-
ku jest szerszy jedynie o okolo 100 m.
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20—30%0) miedzy powyzszymi stanowiskami na stokach a dnami dolin.
Przewaga kierunku SW przy tym wietrze, zgodnego z kierunkiem do-
liny Ropy, zadecydowala o stosunkowo szybkim usunieciu warstwy,
wychlodzonego powietrza z dna doliny gléwnej i o dos¢ rownomiernym
ogrzewaniu calego terenu. Wzrost odbywal sie niezbyt regularnie na
poszczegblnych stanowiskach. Duzg role odgrywala ekspozycja w sto-
sunku do kierunku adwekcji. Powstaly okresowo warunki np. do tworze-
nia sie inwersji w stabiej przewietrzanych dolinach o rzezbie pogorskiej.

v Y S S g

{

%106 S 11909 619989 1968

18. Przebieg dobowy temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza w okresie
pogody adwekcyjnej przy fenie w dniach 11—171 1969 r.

18. The daily course of temperature and of the relative air humidity during
advection weather with f6hn, on 11-—17 January 1969

I tak, przy znacznych predkosciach fenu (9—12 m/sek., 12 i 13.I) otwarte
powierzchnie w gornych odcinkach stokéw podgoérskich w zlewni By-
strzanki (Wiatréwki) byly o 1—2° cieplejsze od den dolin i partii przy-
dennych (por. stacje: IG PAN i podstawowa). Natomiast w profilu wy-
sokosciowym w Legach ksztaltowanie sie stratyfikacji inwersyjnej, zwig-
zanej z dynamicznym osiadaniem powietrza, umozliwil wiatr potudnio-
wy (16.1).

Wystepowanie halnego w miesigcach zimowych powoduje czesto cai-
kowite lub czeSciowe zanikanie pokrywy $nieznej, a to z kolei rzutuje
na mozliwosci przetrwania ozimin (R. Soja, 1971). Tempo topnienia
i sublimacji $niegu przy fenach podlega zréznicowaniu w zaleznosci od
warunkow rzezby.
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Kartewanie rozmieszczenia i migzszo§ci pokrywy $nieznej zostalo
przeprowadzone w okresie roztopow (L. Dauksza i in. 1970) 9 i 10.IL
1968 r. w czasie pogody pochmurnej i zacisznej po dwudniowym sta-
bym fenie z SW (7 i 8.II). Poré6wnywano zlewnie Bystrzanki i Bielanki.
Na otwartych powierzchnia w czeSci pogoérskiej pokrywa zanika szyb-
ciej, szczegbélnie na podwietrznych stokach Taboréwki koto Technikum
Rolniczego lub w wujSciowym odcinku Bielanki na stoku ekspono-
wanym na zachoéd. W $rodgoérskiej kotlince Bielanki, obramowanej
zwartymi kompleksami leSnymi, proces ten jak i prawdopodobnie wplyw
fenéw (z SW) jest znacznie bardziej ostabiony; szybciej uwalniane sg
od sSniegu dolne partie stokéw i dno doliny. Nalezy zalowaé, ze nie
prowadzono obserwacji w dolinie Ropy w liegach. Wyniki takich po-
miarow moglyby bowiem stanowi¢ interesujgcy wskaznik zmiennosci
stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych w Szymbarku, wigzgcy wza-
jemny wplyw lokalnego zréznicowania srodowiska geograficznego z od-
dzialywaniem pogodotworczych czynnikéw cyrkulacyjnych (m.in. z sy-
tuacjami fenowymi).

W poltorarocznej serii pomiaréw mezoklimatycznych wplyw fenow
ujawnia sie najstabiej w okresie jesieni. Dane termiczne z przetomu
pazdziernika i listopada 1968 r. dotyczg cyklu dni z wiatrem halnym od
29.X do 3.XI przewaznie w kierunku SW. Efekt fenowy w profilu wy-
sokosciowym w kegach polegal w tej porze roku na lagodzeniu réznic
Srednich dobowych temperatury i niedosytu wilgotnosci powietrza po-
miedzy stokami o ekspozycji poinocnej i poludniowej, a niekiedy na-
wet na zréwnaniu ich wartosci (30.X, 1.XI; tab. 30). W omawianym
cyklu fenowym kierunek adwekcji zgodny z osig doliny Ropy w Szym-
barku eliminowal mozliwosé tworzenia sie inwersyjnej stratyfikacji tem-
peratury i wilgotnosci powietrza. Natomiast uwidocznita sie pewna ro6z-
nica w termice powietrza pomiedzy przelomowym i pogorskim odcin-
kiem doliny Ropy. W niektorych dniach poprzedzajgcych pojawienie sis
halnego i nawet w pierwszej fazie jego trwania stacje reprezentujgce
Pogoérze (stacja podstawowa, IG PAN i Wiatrowki) mialy temperatury
wyzsze od kegéw. Natomiast po kilku dniach, gdy w przewezeniu do-
liny nagromadzilo sie cieplejsze powietrze, wytworzyla sie prawdopo-
dobnie cieplejsza enklawa w dnie przelomu w Legach i $rednia dobowa
temperatura podniosta sie tu 0,6° w stosunku do stacji podstawowe].

Powyzsza charakterystyka rozkladu przestrzennego termiki i wil-
gotnosci powietrza dowodzi, ze w okresie od listopada do maja powazng
role w ksztaltowaniu mezo- i mikroklimatu Szymbarku odgrywajg ad-
wekcje cieptego i suchego powietrza, zwigzane z fenami. Wplyw tego
czynnika w réznicowaniu stosunkéw higrotermicznych w przygrunto-
wej warstwie powietrza odnosi sie w obrebie Karpat do catego obni-
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zenia Beskidu Niskiego. Natezenie efektow fenowych zmienia sie w do-
linach o roznych cechach morfometrycznych i morfograficznych w za-
lezno$di od ich usytuowania w stosunku do poszczegdlnych kierunkéw
wiatru. Kontrasty termiczne i wilgotnosciowe w partiach dowietrznych
i potozonych w zaciszach odwiatrowych wyraZniej zaznaczajg sie w
partii beskidzkiej bardziej zwartej i o wiekszych deniwelacjach terenu.

b. Przebieg dobowy temperatury i wilgotnos$ci
powietrza przy przejsciu frontow

Duze zmiany w przebiegu dobowym temperatury i wilgotnosei po-
wietrza daje sie zauwazyé przy przej$ciu frontow chlodnych, szczegol-
nie w pelni lata, ktéorym towarzysza opady ulewne lub nawalne. Prze-
cietne spadki temperatur przy aktywniejszych frontach mieszczg sie
w granicach 2—4° na 1 godzine. Skrajny przypadek zanotowaly ter-
mografy w dniu 11.VII.1968 r., temperatura powietrza miedzy 17 a 18"
obnizyta sie na wiekszosci stacji o 10,1—10,5°. Jedynie na stacjach Po-
lanki i Legi spadek by! nieco mniejszy i wyniést odpowiednio 9,1° i 8,4°.
Wzrost wilgotnosci wzglednej w ciggu tej godziny na stanowiskach
obserwacyjnych w Szymbarku wahal sie od 42 do 63%b.

c. Wplyw pogody radiacyjnejnazrdéoznicowanie
temperatury i wilgotnosci powietrza

Przy opracowaniu tego zagadnienia wykorzystano dane z sieci mi-
kroklimatycznych punktow pomiarowych w latach 1968—1970 w zlew-
niach Bystrzanki i Bielanki oraz wybranych profili w dolinie Ropy,
laczacej elementy rzezby pogorskiej i gor niskich. W serii obserwacji
przeprowadzonych w pierwszej z wymienionych dolin wydzielam cykl
dni pogodnych, o slabym wietrze lub ciszy od 4 do 9.VII.1968 r.

Przebieg dobowy temperatury i wilgotnosci powietrza w przygrunto-
we]j warstwie powietrza zalezy od stosunkéw termicznych podloza. Po-
réwnywalnos¢ wynikow pomiarow temperatury gleby na tym terenie
zapewnia fakt, ze dotyczg one w przewazajgcej wiekszosci gleb brunati-
nych. Jedynie pomiary w dnach dolin odnosza sie do mad (Legi, stacja
podstawowa, Technikum Rolnicze I).

Roéznice w bilansie cieplnym mad i gleb brunatnych wplywajg przede
wszystkim mna wartosci srednich dobowych temperatur na powierzchni
gruntu. W dnach dolin temperatury te sa nizsze od kilku dziesigtych
do 2° w poréwnaniu z danymi ze stacji na stoku, ktore z kolei ksztaltu-
ja sie w zaleznosci od ekspozycji, mikrorzezby i stopnia przewietrzania
stoku oraz od rozmieszczenia szaty roslinnej (por. IG PAN, Technikum
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Rolnicze II). W zespole karpackiego lasu bukowo-jodlowego na skutek
ekranizujgcej roli koron, srednie dobowe sg nizsze niemal o 6° w po-
rownaniu z otwartg przestrzenig (tab. 31a).

Najwyzsze Srednie godzinne temperatury na powierzchni gruntu wy-
stepuja na stokach Taboré6wki o ekspozycji SW (stacja IG PAN). Roz-
nig sie one o 1° od silnie nagrzewajacej sie mady w dnie doliny By-
strzanki (Technikum Rolnicze I). W dnach dolin i w dolnych partiach
stokow wystepujg duze wahania temperatury powierzchni gruntu (po-
wyzej 30°). W miare posuwania sie w gére wzdluz stokéw $rednie am-
plitudy dobowe malejg w zwigzku ze spadkiem wartosci maksimow
i wzrostem miniméw. Na stokach garbow pogoérskich na wysokosci 50 m
nad dnem doliny wynoszg one okolo 25°, za§ na 165 m na splaszcze-
niach przy progu Beskidu Niskiego sg nizsze od 20°.

Buczyna karpacka, powyzej 500 m n.p.m. zmniejsza dwukrotnie
omawiang amplitude temperatury wzgledem obszaréw bezlesnych, na-
tomiast trzykrotnie w stosunku do amplitud w dnie doliny.

Wzrost najnizszych s$rednich godzinnych temperatur powierzchni
gruntu przy deniwelacji 150 m w zlewni Bystrzanki wynosi 3°. Nato-
miast wzrost ten zaznacza si¢ silniej od den dolin do wysokoSci 40—50
m (4°). Obnizka maksiméw tej temperatury dla skrajnych punktéow w
przekroju poprzecznym doliny Bystrzanki wynosi 9°; jest ona niemal
o polowe mniejsza w dolnej strefie profilu do wysokosci 50 m.

Zmiany temperatury w przebiegu dobowym na poszczegélnych po-
ziomach w wybranych profilach glebowych odbywaja sie z rézng in-
tensywnoscia, zaleznie od typu gleby i morfologicznych warunkéw po-
tozenia stanowiska pomiarowego (tab. 31b—d). Najaktywniej przebie-
gaja procesy termiczne w dolnej czeSci stoku Taborowki (stacja IG
PAN), gdzie poludniowo-zachodnia ekspozycja stoku sprzyja nagrzewa-
waniu, a umiarkowanie wilgotna gleba z malg zawartoscig szkieletu
(5%6) odznacza sie wysokim przewodnictwem ciepla. Na wszystkich po-
ziomach w warstwie 0 do —50 cm wystepuja tu najwyzsze w calej zlew-
ni amplitudy dobowe $rednich godzinnych temperatur. Przebieg dobowyv
temperatury gleby zaznacza sie jeszcze ponizej —40 cm (ryc. 19); am-
plituda na —50 cm wynosi okolo 1°. Gradienty temperatury gleby
w warstwie 0—10 cm wahajg sie od +19,8°/10 ecm o 13" do —6,7°/10
cm o 23" Okres insolacyjny — tak jak na innych rozpatrywanych sto-
kach — zaznacza sie o godzine wczesniej w stosunku do dna doliny.

W dnie doliny przewodzenie ciepta w $wiezych madach deluwialno-
-aluwialnych o znikomej zawartosci szkieletu, odbywa sie wolniej niz
w 1zejszych glebach brunatnych na stokach. W calym profilu wysokos-
ciowym najnizsze temperatury w nocy a wysokie w ciggu dnia wyste-
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puja na powierzchni mady. Na pozomie —5 c¢m kontrast ten ulega znacz-
nemu oslabieniu (tab. 31b). W przypowierzchniowej aktywnej warstwie
w madach gradienty osiagaja rekordowsg wartos¢ +23,1°/10 cm o 13"
Rano o 5" wynoszag —6,4°/10 cm. Z poréwnania gradientéw w dnie doli-
ny Bystrzanki (Technikum Rolnicze I) i w dolnej partii stoku (stacja I1G
PAN), potozonych w zasiegu zbiornika chlodu wynika, ze wypromienio-
wanie w madach rozwija sie wieczorem wolniej niz w glebach brunat-
nych (por. ryc. 19 i 20), a rano stratyfikacja insolacyjna zarysowuje sie
pozniej.

Gleby brunatne w goérnych odcinkach stokéw wzniesien pogoérskich

cm|
1501

VR TR - QR U - W " R - T e S TR T L

19. Izoplety temperatury powietrza i gleby w okresie pogody radiacyjnej w dniach
4—-9VII 1968 r. na stacji IG PAN Szymbark.

19. Isopleths of air and soil temperatures during radiation weather on 4—9 July
1968 at the station of tlie Geographical Institute
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i na Jeleniej Gorze, charakteryzuja sie rozmiarami warstwy aktywnej
do —10, —20 cm i slabngca wymiang ciepta od powierzchni w glab pro-
filu (ryc. 21, tab. 3la—d). Piecio- lub czterokrotnie zmniejszajg sie roz- .
nice Sredmich temperatur godzinnych w warstwie dziesieciocentymetro-
wej oraz zaznacza sie lagodzenie gradientow temperatury gleby, osigga-
jacych na Jeleniej Gérze —3,1° o 3 i +15,2° o 9h,

W glebie brunatnej w karpackim lesie jodtowo-bukowym z 30%0 do-
mieszky szkieletu — zmiany w dobowym przebiegu temperatury za-
znaczajg sie najwyzej w dziesieciocentymetrowej warstwie (tab. 3la—c).
Przez cala dobe strumien ciepta jest skierowany od powierzchni w gigb
gleby i istniejg dos$¢ silne gradienty, przekraczajace 5°/10 cm miedzy
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20. Izoplety temperatury powietrza i gleby w okresie pogody radiacyjnej w dniach
4—9 VII'1968 r. w dnie doliny Bystrzanki na stacji Technikum Rolnicze I.

20. Isopleths of air and soil temperatures during radiation weather on 4—9 July
1968 in the bottom of the Bystrzanka valley at the station I of the Technical
Agricultural School
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Zréznicowanie Srednich wartosci temperatury i wilgotnosci powietrza przy wietrze halnym w Szymbarku
Differentiation of temperature and air humidity values during a fohn - like wind at Szymbark

a) 2 V—7 V 1969

Tabela 30
Table 30

Srednia dobowa temperatura powietrza (°C)

Stacja — stations Mean daily air temperature

Mean daily air temperature
"6X|27X|28X 29X 30x|31x| L x1|2x1|3x1

Stacja — station

oo dolismleey | 37 | eoll 70 dis 10,8 | 12,9 | 14,3 | 14,3
Legi | 2:8 [195.20] ol §ois 8,7 9,7 13,3 | 14,9 | 14,5
IG PAN 39| 67 | 7.4 (103103 11,0 13,1 | 145 | 14,5
Wiatrowki !3,8 7,5 7,9' 9,4 10,2 |10,7]12,6 | 13,8 | 13,5
Legi za Woda 295869 (92]| 90| 9,5(123]14213,9
Polanki |3,9 70 | 77| 98| 90| 94124149 | 142

Mean daily relative humidity of air

Srednia dobowa wilgotno$¢ wzgledna powietrza (w
Mean daily relative humidity of air

26.X | 27.X | 28.X | 29.X | 30.X | 31.X | 1.XI| 2.XI | 3.XI | 26.X
S| (R [0 A | i s

/e /o)

50 | 52

8 | 85 | 90 | 71 | 80 ‘ 79 | 68 | 1.2
85 | 83 | 8 | 68| 79| 19! 66 | 55| 48 | 1,1
92 (87 |91 | 72| 8] 79| 70 | 6t ‘ s4 | 07
84 | 83 | 88 |60 | 77| 81| 72| 63| 56 | 1,2
88 | 89 | 91 ' 72178 | 83 | 70 | 60 j 53 | 09
81 | 81 | 83 | 68 | 78 | 80 | 67 | 6 | 48 I 1,8

4V

13.1

1,5
1,6

LS

o
1,4
1,3

2w Ty T &y 15V 6V 7.V alvaniei e v orure ER e e | DAY

Sodmmaa s N S A AN SRIRSSEF 1= =2 —e T
Dno doliny Ropy ! 14,6 1§752) 18,9 23,1 1 20,3 i 18,1 6l 51 54 37 51 60 6,5 \ 0%,
Legi 14,3 16,9 17,6 21,3 19,9 17,4 62 45 59 48 S 65 6, 8,8
IG PAN 15,4 18,0 19,5 23,5 21,4 18,3 58 46 54 41 48 60 7,4 | 11,2
Legi za Woda 11553 18,0 | 189 23,1 21,4 18,4 54 | 54 57 49 52 64 8.0 9,4
Polanki 14,2 17,6 18,4 22,6 1 219 18,5 I 52 | 51 S5 46 45 62 I S 958

b) 11 I—17 I 1969
Srednia dobowa temperatura powietrza (w °C) Srednia dobowa wnlgotsf)::.)wzglo.:dna (Owickzg l
ia — stati Mean daily air temperature 5
Stacja — station | ol 3 Mean daily relative humidity of air ‘

RN O T R T W [Tl L I i Ty [ e e o 2
Dno doliny Ropy —15,6 —12,3 —=591 2 3,0 4,0 ' 03| 76 73 65 | 56 74 80 } 92 l 0,4 0,7
Legi I —17,5 —12,0 —4.,9 1,9 3,0 6,1 | —0,1| 86 79 61 61 69 82 92 0,3 0,5
IG PAN —149 | —11,1 —35,3 1,0 | 3,0 3,7 168l 72 63 59 73 | 81 | 93 ' 0,4 0,7
Wiatrowki ' —13,9 —10,6 —5,6 0,4 l 23 2% 09 86 70 58 58 67 SSHE NG 0,3 0,8
Legi za Woda | —12,7 —12,0 —4,8 | 1D I 355 8% IEGNIRRO8 | 85 67 ‘ 65 73 88 93 I 0,2 0,4
Polanki | <37 | —uwa | =68 |15 e | G\ oFEs N 72 [Reee s e s e [ oo

¢) 26 X—3 XI 1968
Srednia dobowa temperatura powietrza (w °C) R

i
!

Sredm dobowy niedosyt wilgotnosci powietrza (mb)
Mean daily saturation — deficit of air

Srednia dobowa wilgotnoé¢ wzgledna powietrza (w %, %)| Sredni dobowy niedosyt wilgotno$ci powietrza (w mb) :
Mean daily saturation-deficit of air |

5V 6.V vV
18,3 1,7 83 |
13,2 10,0 70 |
(70 NS 8.4
14,6 12,2 7,6
14,8 l 14,3 ‘ 8,1

Sredni dobowy niedosyt wilgotnoséi powietrza (mb)
Mean daily saturation — deficit of air

| 151 [ 161 | 17,1 |
20 | 16 | 05
Zia | i [
E 2l 8 |
24 | e | o
’ 2,1 ‘ 09 | 05 |
2 | oht | oSk

"7X "SX 29.X 30X 3IX\le [2.X1[3.XT |

| 1,5
[ 1,5
[ 1,3
| 1,8
1,0
1,9

10 |
1.3
0,9
1,2
0,9
1,8

3,6
3,9
3.5
i
)
3,9

|
|
|
[
|

285

24

25
2,8
2,6
246

28 |48 | 66 l ,
25 16 1 Nsin, | s
2,7 | 46 ’ 6,5 | 7.6
25 | 41| 59|68 '
21 |43 | 64 | 72,5
24 |48 | 7,5 | 84 |



Tabela 31
Table 31

Przebieg dobowy srednich temperatur gleby (w °C) na stanowiskach pomiaréw mikroklimatycnych w dolinie Bystrzanki w okresie pogody radiacyjnej
od 4 do 9 VII 1968 r.
The daily course of mean soil temperatures (in “C) at sites of mircoclimatic measurements in the Bystrzanka valley during radiation weather since 4 till 9 July 1968

a) na powierzchni gleby — on the soil surface

Wysokosc . S i
dy i Godziny — Hours Srednia | re(.ima
Stanowisko nad poziom . I amplituda
Station i —— L = — - Mean dobowa |
| (m) , ‘ ' donly Mean daily |
Height a.s.l. | 1 3 50 7 9 H 13 15 17 19 23 amplitude
= ] sl | Ty N | i SR = | |
II IG PAN 327 16,7 | 13,7 14,8 | 22,8 | 36,9 | 44,0 | 41,9 | 41,2 | 332 23,7 16,5 27,0 30,3
VII Technikum Rolnicze I | 360 142 14,0 | 124 | 17,9 | 37,5 | 429 | 39,0 37,2 | 30,2 230 14,8 25,0 30,5
VIII Technikum Rolnicze 11 407 | 16,8 | 144 | 16,6 | 24,3 | 36,6 | 387 | 392 | 360 | 283 | 227 16.! 255 | 24,8
1X Jelenia Gora Polana | 525 | 159 | 154 | 153 ‘ 22,8 | 34,1 | 33,8 | 33,5 | 338 | 27,3 | 224 16,9 24,3 18,8 i
X Jelenia Gora — las [ 528 | 158 | 156 | 157 | 18,3 | 20,9 | 24,9 | 20,8 | 20,4 | 18,0 | 179 16,8 18,6 9,3
b) na glebokosci 5 em — at the depth 5 cm
Wysokosé < . Srednia |
dy ¢ Godziny — Hours Srednia | litud:
Stanowisko nacgpoZIon dobowa = 2MPplituda
Station morza R B e | N . 5 NTean dobowa |
(m) : Mean daily
5 daily
Height a.s.l.} |3 5 | 7 9 11 13 15 17 19 23 amplitude |
_m o s — = i i m _ T SRR
11 IG PAN 327 | 19,8 } 17,7 | 17,9 | 19,5 | 234 | 27,3 [ 28,8 30,3 288 & 26,6 22,0 23,8 12,6
VII Technikum Roln. 1 360 | 184 | 18,2 | 17,9 | 17,8 | 19,2 i 21,1 | 22,5 | 249 | 22,7 ; 21,8 19,4 20,4 7,1
VIII Technikum Roln. 1I 407 l 18,7 . 18,0 | 18,6 | 17,9 | 19,2 | 21,2 I 23,2 | 242 | 239 | 229 20,0 20,6 6,3
X Jelenia Gora — las 528 l 14,7 14,7 | 14,6 14,5 14,6 | 152 | 15,4 15,8 15,8 | 158 15,3 15,2 1,3
¢) na glegbokosci 10 cm — at the depth 10 cm
‘ I Wysokosé | B z . _ _ _Sre:ﬂa -,
| oS ml Godziny — Hours Srednia -
Stanowisko ROzZIO) dobowa o f)Wd
Saie morza | AN Py = i amplituda
(m) | ‘ | daily | Mean daily |
Height as.l I 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 23 amplitude
II IG PAN 327 | 21,2 l 20,2 ’ 19,4 ‘ 19,7 | 21,4 | 24,2 | 26,2 ‘ 27,6 | 27,4 | 264 ! 23,2 23,5 ' 8,2 i
VII Technikum Roln. | 360 195 | 189 | 18,6 | 184 | 188 | 19,8 | 20,8 | 21,7 | 21,9 | 21,6 | 203 | 20,1 | 3,5 |
VHI Technikum Roln. 11 407 19,5 | 18,8 \ 18,4 18,2 | 18,3 19,7 | 21,1 | 2220 || 2243 || 22 20,9 20,4 | 4,6
IX Jelenia Gora — Polana 525 189 | 185 ' 17,9 | 18,1 | 189 | 20,6 | 21,7 | 22,6 | 22,6 | 21,9 20,3 20,3 4,7 I
X Jelenia Gora — las 528 | 148 | 14,6 | 145 144 | 148 | 152 | 158 | 159 | 16,0 16,0 | 15,4 153 | 1,6
d) na glebokosci 20 cm — at the depth 20 cm
Wysoko§é < .| Srednia
nady oziom’ Szany — L | L dobov:/a '
Stanowisko p | dobowa | )
Statoin morza - - - Noan amplituda
(m) j | daily | Mean daily
Height a.s.l. 1 1 3 5 J 7 9 11 l 13 15 17 19 23 ‘ amplitude
| | | | p ! |
I IG PAN 327 ‘ 21,6 l 21,1 | 20,4 I 20,0 | 20,2 | 21,0 1 22,1 23,2 | 23,8 | 240 | 23,0 22,0 4,0
VII Technikum Roln. T 360 19,3 ‘ 19,0 18,7 18,5 18,6 ‘ 19,0 19,6 20,2 | 20,5 | 20,6 \ 20,1 | 19,5 2,1
VIHI Technikum Rolin. 1l 407 19,0 | 18,7 18,6 | 18,5 18,2 ‘ 18,4 18,8 19,4 | 19,9 | 20,2 j 20,2 19,2 i 2,0 |
1X Jelenia Gora - Polana 525 18,8 18,5 18,2 18,0 1814184 11119,0 19,6 | 20,0 " 20,2 | 19,8 l 19,1 ! 2,3 {



Zroéznicowanie przestrzenne temperatury podloza wplywa na roz-
klad temperatury i wilgotnosci powietrza w dolinie Bystrzanki. Przy
roéznicy wzniesien przekraczajacej 150 m Srednie dobowe temperatury
na poziomie 150 cm nad gruntem odznaczaja sie malg zmienno$cig. Sta-
nowiska na wysokosci wzglednej okolo 50 m sa przecietnie o 1° cieplej-
sze od dna doliny, natomiast gorne partie stokow beskidzkich (stacja
Jelenia Géra — polana) wykazuja srednie dobowe tylko o 0,3° wyisze
w poréwnaniu z dnem formy wklestej (tab. 32). Ta sama wartos¢ (0,3°)
charakteryzuje réwniez pare stacji w odcinku przelomowym Ropy: Po-
lanki — Yegi (deniwelacje rzedu 100 m).

cm

150

100+
o, e S o o o )
olo| & [} Q o
2 =S ) 3 ) )
@|o! e G Q|8 S

_40. 1800/
_s0)|
1 3 5 7 9 M1 13 15 17 19 21 2390
hours

21. Izoplety temperatury powietrza i gleby w okresie pogody radiacyjnej w dniach
4—9VII 1968 r. na stacji Jelenia Géra — polana.
21. Isopleths of air and soil temperatures during radiation weather on 4—9 July
1968 at the station Jelenia Géra- glade
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Tabela 32
Table 32

Przebieg dobowy temperatury powietrza (w °C) na poziomie 150 cm na stacjach reprezentujacych rézne formy rzezby terenu w Szymbarku
przy pogodzie radiacyjnej (4—9 VII 1968)
The daily course of mean air temperature at 150 cm at stations representing various landforms at Szymbark during radiation weather
(4—9 VII 1968)

: Srednia

Stanowisko — Station H Sofips o Pours dobowa
1 i 9 | 11 | 13 | 15 | 17 | 19 | 21 | 23 | Mean daily

I Dno doliny Ropy 302 1519 IS4 %S = NLS3 | 20,5 | 24,8 | 26,2 | 26,4 1 275! [5:26:2: 1| - 28125 I8 6 IF756 21,4
1V LEegi 330 15,4 | 14,3 14,7 [ ROFA 24,7 4 27,1 2752 N2 B0 = 2751 2357 19,4 17,0 21,6
VII Technikum Rol-
nicze 360 115,17/ 1S 15,8 i 20,6 | 243 | 258 | 25,8 | 26,9 | 26,4 23,6 16,9 17,0 2152
II 1IG PAN 327 16,055 LS9 (F1S100 (5225° 1" 25285257 | 2614 ‘ 27,2 5,242 14 22675 1801 T 21,3
III Wiatrowki 375 16,0 16,1 18,0 | 22.6 [12554" | %2610 26,2 | 26,7 26,2 | 23,3 i 20,6 19,6 2252
VIII Technikum Rol- 1 ‘ ‘\ \
nicze II 407 17,9 17,5 l 1756 A D AN D SN D SAS | 92638311 S258 112816 S1H20:6 | 19,4 221
VI %¢gi za Woda 425 16,4 | 16,6 ' 16,4 1 AN F2I0N N2 51 265 Jl RODHIRDSIOEIEIR:6) 19,8 18,2 21,6
V Polanki 435 17,0 | 16,1 16:9: 4320101 | 24,6 |525,7 [226,7 \e2740. 45 25381 ik 224853120, 2)5( 41818 21,9
IX Jelenia Gora — / ! ’
polana 525 17,7 | 18,0 | 17,8 | 21,0 | 23,4 | 248 | 24,8 | 250 | 250 | 22,2 | 20,6 | 194 21,6
X Jelenia Géra — las 528 IspEr 138 (078 Ty | 203 | 325 el | 228 224 | 211 | 20,3 | 19,6 20,5
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Zatem nawet rozklad s$rednich dobowych w okresie pogody radia-
cyjnej potwierdza wystepowanie inwersyjnej stratyfikacji temperatury
powietrza w lipcu 1968 r. w pogorskiej zlewni Bystrzanki oraz w prze-
lomie doliny Ropy w f.egach.

Ksztaltowanie sie inwersji temperatury mozna przesledzi¢ w oparciu
o wartosci $rednie godzinne (tab. 32). W dolinie Bystrzanki splyw chlod-
nego powietrza ze stokéw i grzbietéw ku dnom rozpoczyna sie po za-
chodzie stonca. O 21t $rednia ro6znica temperatur w warstwie okoto
40—50 m nad dnem siega prawie 4°. Odpltyw wychlcdzonego powietrza
z doliny Bystrzanki do doliny gléwnej utrudnia przewezenie w odcinku
ujsciowym pomiedzy pasmem Taboréwki a stokiem Wiatréwek. Stagnu-
jace powietrze podlega wiec dalszemu procesowi wypromieniowania,
wypelniajac coraz wyzej dolne partie zbiornika chlodu w dolinie By-
strzanki. W zwigzku z tym miedzy 23" a 3P slabnie kontrast termiczny
pomiedzy stacjami IG PAN i Wiatrowki a Technikum Rolniczym I
(0,3—0,9°).

W s$rodkowym odcinku biegu Bystrzanki natezenie inwersji ksztai-
tuje sie przecietnie na poziomie 2—3° pomiedzy stokiem Taborowki
(Technikum Rolnicze II) a dnem doliny i 3—4° po przeciwleglej stronie
przy deniwelacji 165 m miedzy Jeleniag Géra — polang a Technikum
Rolniczym 1.

Podobng zmiennos¢ w nocy obrazujg srednie temperatury minimalne
(tab. 33). Wzrost wartosci tego wskaznika na wysokosci 20 m nad dnem

Tabela 33
Table 33
Srednie i absolutne temperatury ekstremalne powietrza (w °C) na poziomie 150 cm w Szymbarku
w czasie pogody radiacyjnej (4—9 VII 1968 r.)
Mean and absolute extreme air temperatures (in °C) at 150 cm at Szymbark during radiation weather
(4—9 VII 1968)

. ; Srednie — Mean Absolutne —Ab-
Stanowisko — Station solute

Max | Min |Ampl.| Max | Min |Ampl.
I Dno doliny Ropy | 28,5 | 14,1 | 14,4 | 31,0 | 10,8 | 20,2
1V Legi 28,4 | 13,5 { 149 | 31,0 | 10,8 | 20,2
VII Technikum Rolnicze () 26,9 | 13,8 | 13,1 | 30,0 | 10,4 | 19,6
1II IG PAN 28,2 | 14,5 | 13,7 | 30,7 | 11,8 | 18,9
IIT Wiatréwki 27,1 | 14,6 | 12,5 | 30,3 | 11,4 | 18,9
VIII Technikum Rolnicze (IT) 27,3 | 16,5 | 10,8 | 30,3 | 12,6 | 17,7
VI Legi za Woda 27,7 | 143 | 134 | 30,2 | 10,5 | 19,7
V Polanki 28,0 | 153 | 12,7 | 30,9 | 12,5 | 184
I1X Jelenia Gora — polana - ] 26,2 | 17,4 8,8 | 29,0 | 148 | 14,2
X Jelenia Gora — las |28 G173 6,3 | 26,0 | 154 | 10,6
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doliny stanowi 0,7°, przy 40—55 m: 1,6—2,7°, za$ na 165 m osiaga 3,6°
Podwyzka absolutnych miniméw, cho¢ nieregularna, jest jeszcze wyraz-
niejsza i dla skrajnych punktéw badanego profilu przekracza 4°.

W profilu wysokosciowym w Legach o 21 inwersja temperatury
w warstwie stumetrowej nie dochodzi do 1°, a miedzy 23" i 18 waha sie
od 1° do 2° przekraczajac nieznacznie wartos¢é 2° w porze wschodu
stonca o 3P. Roéznice S$rednich miniméw mieszczg sie w granicach 0,8-—
1,8°. Analize powyzsza utrudnia polozenie stanowiska regi za Woda
w niszy osuwiskowej.

Proces ochladzania powietrza w nocy w dnach dolin, stanowigcych
zbiorniki chtodu o zréznicowanych rozmiarach i reprezentujgcych rézne
typy rzezby przebiega odmiennie pod wzgledem tempa oraz natezenia
zmian wartosci temperatury powietrza z godziny na godzine (tab. 32).
Caltkowity efektywny spadek temperatury powietrza od 19" wieczorem
do 3" rano jest najwiekszy w dnie przelomu w Eegach (9,5°) i przewyz-
sza okoto 1° odpowiednig zmiane w dolinie Bystrzanki i na stacji pod-
stawowej. Przed poinocg obnizka temperatur w dnach wezszych dolin
(Legi, Technikum Rolnicze I) postepuje szybciej niz w szerokiej dolinie
Ropy. Od 1h ochladzanie powietrza w dnie pogorskiej doliny Bystrzanki
stabnie w pordéwnaniu z odcinkiem przetomowym. W porze wystepowa-
nia miniméw o 3", zaznacza sie znaczny spadek wartosci temperatur
w dnie doliny giownej, do ktorej naplywa chlodne powietrza z dolin
bocznych, a szczegolnie z otwartego ujscia doliny Bielanki.

Natomiast w karpackim lesie jodlowo-bukowym stosunki termiczne
niewiele odbiegajg o tej porze od warunkéw powierzchni bezlesnej.
We wnetrzu lasu tworzy sie inwersja temperatury w przygruntowej
warstwie powietrza (ryc. 22). Stosunkowo silnie szkieletowa gleba sprzy-
ja rozwojowi wypromieniowania, ktorego efekt wzmaga sie w zwigzku
ze stabilnoscig powietrza zamknietego w dnie lasu.

Jak dowodzg badania w terenach gorskich i wyzynnych, analiza roz-
ktadu przestrzennego temperatur minimalnych i $rednich temperatur
nocy w profilach wysokos$ciowych poszczegolnych form wkleslych umo-
zliwia wyznaczenie granic oddzialywania typoéw mezoklimatu. Z mate-
terialow z lipca 1968 r. wybralam dwa typowe dla tego terenu przykia-
dy krzywych inwersyjnych.

W srodkowym odcinku doliny Bystrzanki migzszos¢ warstwy inwer-
syjnej osigga 90—100 m wysokosci wzglednej, tzn. wzrost temperatur
minimalnych postepuje od dna az po grzbiety wzniesien pogoérskich
(ryc. 23a, b). Natezenie zjawiska na stoku Taboréwki przekracza 5°,
za$ po przeciwnej stronie na stoku Jeleniej Géry dochodzi niemal do 8°.
Maksymalne wartosci gradientéw inwersyjnych przypadajg w warstwie
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30—50 m i ksztaltujg sie w granicach 1—1,5°/100 m. Sg one reprezen-
tatywne dla catej doliny Bystrzanki. Na podstawie poréwnania wyni-
koéw pomiaréw marszrutowych wykonanych w profilu podluznym By-
strzanki z danymi na stokach moina stwierdzi¢, ze miedzy stacja IG
PAN a dnem doliny (22 m deniwelacji) natezenie inwersji waha sie od
4,3° do 5,4°, za$ przy wysokosci wzglednej 55 m (Wiatrowki) dochodzi
do okolo 6°. W warstwie powietrza na stokach wzniesien beskidzkich
ponad gorng granieg inwersji, temperatura minimalna obniza sie prze-
cietnie okoto 1°/100 m.

Wedtug danych z badan marszrutowych w profilu w fegach na wy-
puklym stoku Mas$lanej Gory miazszo$§¢ warstwy inwersyjnej dochodzi
w lecie do 90—110 m (ryc. 24 a, b). Roznice temperatury minimalnej
w tej warstwie powietrza mieszcza sie w granicach od 3° do 6,5° a naj-

|
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22. Izoplety temperatury powietrza i gleby w okresie pogody radiacyjnej na stacji
Jelenia Goéra — las

22. Isopleths of air and soil temperatures during radiation weather at the station
Jelenia Goéra — forest
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wieksze gradienty inwersyjne przypadajg do wysoko$ci 30—40 m nad
dnem doliny. Stoki polozone ponad zasiegiem inwersji odznaczajg sie,

zaleznie od sytuacji pogodowej: 1)

wyrownanymi minimami jeszcze

w okolo stumetrowym pasie wysokoSciowym, a nastepnie tagodnym
spadkiem wartosci az do grzbietéw zgodnie z gradientem 1°/100 m

23. Rozklad odchylen dobowych miniméw

temperatury powietrza od wartoSci tem-

peratury minimalnej w dnie doliny w

profilu wysokoSciowym Bystrzanki: a) ra

stoku Taboréwki, b) na stoku Jeleniej
Géry w dniu 8 VII 1968 r.

23. Deviation distribution of daily mini-

mum values of air temperature from

the minimum temperature in the valley-

pottom at a height profile of the By-

strzanka: a) on the slope of Taboréwka,

b) on the slope of Jelenia Géra on 8 July
1968

24. Rozklad odchylen dobowych miniméw
temperatury powietrza od warto$ci tem-
peratury minimalnej w dnie doliny w
profilu wysoko$ciowym w przeltomie Ropy
w k.egach: a) 10 VII 1968, b) 11 VII 1968 r.

24. Deviation distribution of daily mini-
mum air temperature values from tem-
peratures in the valley-bottom in height
profile of the Ropa gap at Legi: a) on
10 July 1968, b) on 11 July 1968
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(ryc. 24 a), lub 2) postepujacym od goérnej granicy inwersji powolnym
spadkiem temperatury z zachowaniem podobnej wielkoSci zmiany tem-
peratury na jednostke wysokosci (ryc. 24 b). Proces nagrzewania po-
szczegdlnych form rzezby w Szymbarku wykazuje zaleznos¢ glownie
od wysokosci wzglednej rozpatrywanego punktu nad dnem doliny,
ekspozycji stokow, stopnia ich przewietrzania i rozmieszczenia szaty
rodlinnej (tab. 32, 33). Najintensywniej przebiega on w dolnej partii
stoku o ekspozycji poludniowo-zachodniej (IG PAN). W godzinach po-
tudniowych obserwuje sie tu w pieciocentymetrowej warstwie powietrza
nad gruntem roznice $rednich temperatur godzinnych réwng 15—18°.
W miare wzrostu wysoko$ci wzglednej nad dnem doliny stabna kon-
trasty termiczne miedzy powierzchniag gleby a powietrzem na poziomie
Slicmi(ryic, 20,0°21).

Wplyw ekspozycji zboczy na srednie maksima i najwyzsze wartosci
temperatur godzinnych — mimo réznic w iloSciach otrzymywanej ener-
gii — zaznacza sie stosunkowo stabo (ryc. 19, 21; tab. 32, 33), co praw-
dcpodobnie dowodzi silniejszej wymiany ciepta ma drodze turbulencji
termicznej na stokach o wystawie potudniowej lub potudniowo-zachod-
niej w pordéwnaniu ze stokami przeciwleglymi. Na wystepowanie tego
zjawiska w warunkach rzezby wyzynnej zwrocit uwage J. Paszynski
(1966). Stwierdzenie to odnosi sie takze do stacji stokowych w Legach.
Dno odcinka przelomowego cechuje wysoka kontrastowo§¢ stosunkow
termicznych, co w okresie dnia przejawia sie najwyzszymi w Szymbarku
$rednimi temperaturami godzinnymi oraz wysokimi Srednimi absolut-
nymi maksimami. W godzinach od 11 do 17 notowano na stacji l.egi
temperature wyzszg anizeli na stacji podstawowej.

Zespo6t karpackiego lasu jodlowo-bukowego cechuje male zréznico-
wanie stosunkow termicznych w ciggu doby (ryc. 22), a wzrost ujem-
nych gradientéow temperatury miedzy 20 a 150 cm w godzinach dzien-
nych podkre$la pierwszorzedng role powierzchni czynnej koron w prze-
kazywaniu ciepta do wnetrza lasu. Zwigzek dobowego przebiegu tempe-
ratury powietrza na poziomie 150 c¢cm na stanowiskach mezoklimatycz-
nych z danymi stacji podstawowej ma charakter liniowy i jest poparty
wysokimi wartosciami wspolczynnikéw korelacji (tab. 34). Swiadczy to
o wysokiej reprezentatywnosci danych ze stacji w dnie doliny Ropy dla
czesci Szymbarku potozonej w obrebie Pogorza.

Srednie dobowe niedosytu wilgotnosci powietrza w dolinie Bystrzan-
ki sg najwyzsze na stokach garbow Pogoérza o ekspozycji potudniowo-za-
chodniej (tab. 35). Jest to spowodowane wystepowaniem wyzszych war-
tosci $rednich godzinnych w nocy na stokach i grzbietach, w zwigzku
ze stratyfikacjg inwersyjng stosunkéw higrotermicznych (por. Techni-
kum Rolnicze II — Technikéw Rolnicze I, IG PAN — stacja podstawo-
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Tabela 34
Table 34

Zwiazek dobowego przebiegu temperatury powietrza na poziomie
150 cm nad powierzchnia gruntu na stacjach mezoklimatycznych w do-
linie Bystrzanki (y) i na stacji podstawowej w dolinie Ropy (x) w okresie
pogody wyzowej od 3 do 11 VII 1968 r.
Connection between the daily course of air temperature at 150 cm above
ground surface at mesoclimatic stations in the Bystrzanka valley (y) and
at the basic station in the Ropa valley (x) during anticyclonic weather
since 3 till 11 July 1968.

Wspolczynnik
p ; e korelacji
] p Rownanie regresji Cortdnian
Stacja — Station Regression’s equation opfelal
coefficient
! ]
) [
Technikum Rol-
nicze I y=0,99x +0,37 0,993
Technikum Rol-
nicze II y=0,74x +5,83 0,979
IG PAN y=0,97x +0,68 0,990
Jelenia Gora —
polana y=0,6x +38,3 0,996
Jelenia Gora — las y=0,4x +11,32 0,965

wa). Roznice te w profilu wysokosciowym Bystrzanki osiggajg maksi-
mum natezenia przy deniwelacji rzedu 40—50 m, ale w niektoérych ge-
dzinach zaznaczajg sie takze w warstwie przekraczajgcej 150 m. Obnizka
niedosytu w nocy w dnach dolin w stosunku do wzniesien ksztaltuje
sie od kilku dziesigtych do_5,3 mb, przecietnie za$ stanowi 1—2 mb.

W dzien, najwicksze nagrzanie den dolin oraz dolnych partii stokow
o ekspozycji poludniowo-zachodniej powoduje najintensywniejsze wy-
suszenie powietrza. Maksymalne godzinne warto$ci niedosytu wahajg
si¢ od 16 do powyzej 19 mb. Absolutne dobowe warto$ci wynosza ponad
30 mb na wszystkich stanowiskach na otwartej przestrzeni, osiggajac
przy pogodzie stonecznej i wietrznej 37,2 mb (11.VIL.1968 r.) w Techni-
kum Rolniczym II. Absolutne minima zblizajg sie do wartosci zerowej.
Srednie dobowe amplitudy niedosytu sa przecietnie w dnie doliny By-
strzanki o 3—4 mb wyzsze niz na stokach, zas o okolo 4 mb nizsze niz
na stacji podstawowej. Stanowisko w lesie wykazuje wyréwnany prze-
bieg dobowy tego elementu i niemal o polowe mniejsza amplitude w po-
rownaniu z otwartg przestrzenig. Pod koronami drzew obserwuje sie
w nocy o 0,5—0,8 mb wyzsze niedosyty, natomiast w dzieh o 3—5 mb
nizsze niz na lgkach.
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Tabela 35
Table 35

Przebieg dobowy niedosytu wilgotnosci powietrza (w mb) na poziomie 150 cm nad powierzchnig gruntu na stanowiskach pomiaréw mikroklimatycznych

w dolinie Bystrzanki w okresie pogody radiacyjnej (4—9 VII 1968 r.)

The daily course of air saturation-deficit at 150 cm above ground (in mb) at mesoclimatic stations in the Bystrzanka valley during radiation weather

(4—9 VII 1968)

Y Godziny — Hours Srednia do-

Stanowiska H bowa-Mean
1 3 5 7 RESE BEAFETYEERED daily

|

Dno doliny Ropy 302 3,3 2,4 35! 7,8 17,3 | 16,9 | 19,0 | 19,2 | 17,1 10,0 4,5 4,4 10,4
IG PAN 327 40 6,1 3,2 10,7 169 | 16,7 | 17,2 | 18,8 | 13,4 9,3 4,7 4,6 10,5
Technikum Rolnicze I 360 4,6 3,3 5392 7,8 25 MBS7R RSB 7 N6 51 13,0 9,6 3,9 5,6 9,0
Technikum Rolnicze 11 407 6,0 6,2 5,9 7,6 s L2 sl S P | B i e (R 2R A 11 () 9,2 8,4 10,0
Jelenia Gora — polana 525 4,3 5,1 4,6 7,5 ST S8 11313 10,6 | 13,3 7,8 5,4 7,0 8,5
Jelenia Gora — las 528 4.8 557, 3,7 48 8,1 80| 7,1 8,0 8,6 6,9 6,3 71,5 6,6
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Tabela 36
Table 36

Przebieg dobowy temperatury na powierzchni gleby (w °C) w srédgorskiej kotlinie Bielanki w czasie pogody radiacyjnej (15—17 VII 1969 r.)
The daily course of temperature on the soil surface (in °C) in a mountain slade of the Bielanka during radiation weather (15—17 VII 1969)

Stanowisko Godziny — Hours
Station H . . |
1 9 el 1P T (e g Ol A s
|

IG PAN 327 89 | 86 9,3 | 23,6 | 30,0 | 35,6 l 39,0 | 38,3 | 30,6 | 20,1 | 14,8
Dno kotliny Bielanki 404 87 | 81 | 10,7 | 20,2 | 30,3 | 31,1 | 37,3 | 36,6 | 27,6 | 19,6 ‘ 15,1
Kamiennik 470 92 | 84 | 10,6 | 17,1 | 24,0 | 294 | 31,0 | 33,4 | 27,6 | 21,6 | 14,7
Furmarice 475 96 | 92 | 10,6 | 15,1 1 24,4 | 283 | 304 | 32,7 | 27,5 | 18,8 | 14,4
Stok S — Miejskiej ‘ l
Gory 505 90 | 91 | 91 | 17,4 | 23,0 | 27,5 | 299 | 27,8 | 26,6 | 20,9 | 14,8

http://rcin.org.pl

Srednia |
dobowa

Mean daily

22,6
21,8
20,0
19,5

19,0
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Tabela 37
Tabela 37

Przebieg dobowy temperatury gleby (w °C) na glebokosci 5 cm w srodgorskiej kotlince Bielanki w czasie pogody radiacyjnej (15—17 VII 1969 r.)

| |
Stanowisko — Station ! H ‘
! 1 ,
i R e e
IG PAN ‘ 327 12,9 |
Dno kotliny Bielanki 404 16,2
Kamiennik 470 17,7 ’
Furmance 475 14,6
Stok S — Migjskiej ‘
Gory 505 15,0 |

12,1
15,4
15,2
13,9

14,2

The daily course of soil temperature (in °C) at a depth of 5 cm in a mountain slade of the Bielanka during radiation weather (15—17 VII 1969)

Godziny — Hours Srednia
dobowa
= i _| o ¥ Lk 18 ] 15 l 19 2t 28 Mean daily
11,6 l 1 R (7GR 020 () St 7 000, 8) il 2830 I 222 7w || 1T 17,0 19,1
152 1 159 | 17,5 | 19,9 | 22,5 | 23,7 | 23,3 | 21,9 | 20,2 | 18,8 19,2
| 14,7 ‘ 143 | 146 | 158 | 182 | 19,4 | 203 | 20,2 | 19,3 | 18,3 172
[ 1857 13,4 14,31 16,55 (119,011 20,8" |°21,2" |R20:4 S SI8; 88 7 17,0
l .
| 14,1 ‘ 14,1 15,2 (R 175301 519105 52055 20525 SIS 7S LG 78 1A G 16,9 ‘

http://rcin.org.pl
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Tabela 38
Tabela 38

Przebieg dobowy temperatury gleby (w °C) na glebokosci 10 cm w srodgorskiej kotlince Bielanki w czasie pogody radiacyjnej (15—17 VII 1969 r.)
The daily course of soil temperature (in °C) at a depth of 10 cm in a mountain slade of the Bielanka during radiation weather (15—17 VII 1969)

|

Stanowisko — Station l
|
|

1G PAN

Dno kotliny Bielanki
Kamiennik

Furmance

Stok S — Miejskiej |
Géry |

H

327
404
470
475

505

Godziny — Hours

HRST A RN E LR A AL BN
| < o

147 | 142 [7157 | 130 | 1se | 102 | ane | 230 | 234 | 222 | 208 | 184

173 | 167 | 160 | 162 | 174 | 183 | 20,2 | 21,5 | 21,9 | 21,5 | 205 | 19,1

162 | 157 | 153 | 150 | 149 | 157 | 168 | 181 | 190 | 192 | 182 | 183

149 | 141 | 137 | 13,5 | 141 | 153 | 17,1 | 186 | 193 | 192 | 18,5 | 174
|

155 | 15,0 | 147 | 145 | 148 | 159 | 173 | 179 | 183 | 182 | 176 ’ 1724

http://rcin.org.pl

Srednia
dobowa
Mean daily

18,4
18,9
16,9
16,3

16,4



06

Tabela 39
Table 39

Przebieg dobowy temperatury gleby (w °C) na glebokosci 20 cm w srodgorskiej kotlince Bielanki w czasie pogody radiacyjnej (15S—VII 1969 r.)

Stanowisko — Station H
e AR

1G PAN 327 G20 INTISES!
Dno kotliny Bielanki 404 17,2 | 17,4
Kamiennik 470 159 | 15,7
Furmance 475 15,2 | 149
Stok S — Miejskiej ‘

Gory 505 152 || 48,1

Godziny — Hours

.

14,8 | 158 \ 17,0 | 18,1
16,7 | 16,7 ‘ 17,4 | 18,2
52 [ i%at 158 i)
143 | 144 | 148 | 156
147 | 147 | 155 | 15,5

|

EXENMENFEDEEF AT,

19,0
18,8
16,9
15,9

16,0

! Srednia

! dobowa

| Mean daily

e & b il
19,6 | 19,4 ! 18,8 ! 17,0
19,3 | 18,6 | 18,1 | 17,7
185 | 174 | 173 1 * 168
163 | 16,6 | 16,6 } 15,3
161 | 162 | 16,3 ] 15,4

The dally course of soil temperature (in °C) at a depth 20 cm in a mountain slade of the Bielanka during radlatlon weather (15—17 VII 1969)
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Tabela 40

Table 40

Przebieg dobowy temperatury gleby (w °C) na glebokosci 50 cm w srodgorskiej kotlince Bielanki w czasie pogody radiacyjnej (15—17 VII 1969 r.)
The daily course od soil temperature (in °C) at a depth 50 cm in a mountain slade of the Bielanka during radiation weather (15—17 VII 1969)

\ k)
\ ) Godziny — Hours ! Srednia |
Stanowisko — Station H I dobowa |
R SE N RSy AE AR Uy I Mean daily
IG PAN 327 | 154 | 154 | 154 | 15,5 | 158 | 15,6 ‘ HSEH G5 RS 1 15 I 115,77 } 15,9 15,6
Dno kotliny Bielanki 404 16,4 | 16,4 | 16,4 | 16,6 | 16,6 | 16,6 | 16,7 | 16,7 | 16,6 | 16,6 | 16,7 | 16,7 16,6
Kamiennik 470 14,9 | 149 | 150 | 15,1 15529 1S 15,1 15,1 15,1 15101 [FMSI0T LS 15,0
Furmance 475 14,0 | 14,1 14,1 14,1 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,2
Stok S — Migjskiej :
Gory 505 140 | 14,1 | 141 | 142 | 144 | 144 | 144 | 143 | 144 | 143 | 143 | 143 14,2

\
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Tabela 41
Table 41
Przebieg dobowy temperatury powietrza na poziomie 150 cm nad powierzchnia gruntu (w °C) w Szymbarku w czasie pogody radiacyjnej
(15—17 VI 1969 r.)
The daily course of air temperature at 150 cm at Szymbark durmg radiation weather (15—17 VII 1969)

3 . Godziny — Hours Sredma -y ]

Stanowisko — Station H bowa-Mean
Pe | 0@l Al AT Y B alE, | 415 TAE SN daﬂy'

Dno doliny Ropy 302 | 10,9 9,7 | 10,5 | 1183 228 ERTC7/ 021 | {5 (S 020 2 SO S R (T B 7/ S ) 15752 T
IG PAN 3247 10,4 9NN ST 2 0N DI8 2816104 31D JUO I RIS 811310 .81191131'5 17,4 ‘
Dno kotliny Bielanki 404 7,4 8,7 [ UIT6E| 144 ik AlSRSEs1 OIORT SDNRGIHI M5 || 2181 I 7S A28 515 I 1010! 15,4 ‘
Kamiennik 470 IS SITIOHEITRSEIRTIETE | WG [SZDERIES2) 5525 228208 L ZDEE 8 e 0r B0l 17,4
Furmarice 475 10,3 9,6 O P 13 | e [ ST o e 2 A2 0 2 L1 GG L O B (S SR SR e 15,4
Stok S — Miejskiej
Gory 505 109 IFS1032E S S0 5743 SISTORISS GR7AR 2 1R (SR 51N 5503 28 2 2R IS8 I RS T E310) 17,0
Las na Miejskiej .
Gorze 520 10,4 9,5 CHOS I 22 SIS EIC) 30 o0 | SEIEASIETRE EICLISISI7S - RISzl 13 © 15555
Eegi 330 9,4 8,5 85| 109 | 17,2 | 19,6 | 22,6 | 24,0 | 242 | 234 | 16,2 | 12,9 178
Yegi za Woda 425 751 6,3 5,6 881 (TSI 203N IS211RRIN( DS I3 N|| #2314 BETOIRIM I SSISIDA 5104 15,1
Polanki 435 | 94 81| 74| 106 | 17,9 | 21,0 | 22,2 | 24,0 | 240 | 20,5 | 16,4 | 14,1 16,3

httn-//
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Badania mikroklimatyczne w $rodgorskiej kotlince Bielanki w lipcu
1969 r. pozwolily na charaktersytyke termiki powietrza i gleby oraz wil-
gotno$ci powietrza w tej najslabiej zbadanej pod wzgledem klimatycz-
nym jednostce fizyczno-geograficznej w Szymbarku. Wybrane stano-
wiska reprezentujg — podobnie jak w zlewni Bystrzanki — gleby bru-
natne, a jedynie punkt na stoku o ekspozycji zachodniej w Kamienniku
jest usytuowany w rozleglej starej niszy osuwiskowej na wilgotnym
plastosolu, rozwinietym na glinie ciezkiej.

Przy pogodzie radiacyjnej od 15 do 17 lipca 1969 r. Srednie dobowe
temperatury powierzchni gleby w Bielance byly nizsze o 0,8—3,6° od
tychze na stoku IG PAN, co wynika w duzym stopniu z réznicy wznie-
sienia nad poziom morza (tab. 36). W obrebie kotliny najcieplejsza jest
powierzchnia gleby w dnie, najchlodniejsza — powierzchnia wilgotnego
gruntu poros$nietego trawg na stoku Miejskiej Goéry zwroconym na po-
tudnie. Na glebszych poziomach ujawnia sie wyrazZna réznica pomiedzy
temperaturg gleby w dnie doliny Bielanki 1 na jej stokach. Na stokach
natomiast (tab. 38—40), wartosci temperatur zalezg od stopnia uwilgo-
cenia danego poziomu glebowego. O temperaturze powierzchni gruntu
w nocy decyduje potozenie morfologiczne danego punktu. Przed wscho-
dem stonca tworzy sie rozklad inwersyjny, $rednie natezenie inwersji
o 1—3" waha sie od 0,3—1,1°. Nalezy doda¢, ze wartoSci temperatury
powierzchni gleby w nocy na stanowiskach w Bielance sg zblizone do
wartosci na stacji IG PAN.

Powierzchnia gleb w kotlince nagrzewa sie natomiast w czasie dnia
wolniej i nieco stabiej. Kontrast stosunkéw termicznych powierzchni
gruntu na stokach o wystawie zachodniej i wschodniej, przejawiajacy
sie przewagg temperatury o okoto 1° w Kamienniku, powstaje pod
wplywem polozenia w lepiej nagrzewanej otwartej formie wklestej
(tab. 36). Zanika on na —5 i —10 cm, gdyz przenikanie fali ciepta do niz-
szych warstw wilgotnej gleby odbywa sie wolniej (tab. 37, 38, 40). Na
tych poziomach temperatury dobowe sg wyzsze, gdyz wypromieniowa-
nie ciepla z tych warstw w nocy jest mniejsze (tab. 39, 40). Rozmiary
przypowierzchniowej aktywnej warstwy gleby w kotlince Bielanki sg
malo zréznicowane. Wyrazne wahania temperatur w warstwie ponizej
—20 cm, siegajace w skali doby 2—3°, wystepujg tylko w dnie doliny
i w niszy osuwiska w Kamienniku prawdopodobnie w zwigzku z wiekszg
pojemnoscig cieplng tych gleb.

Temperatura powietrza na poziomie 150 cm w dnie kotliny Bielan-
ki jest o okolo 2° nizsza od odpowiednich wartosci w dnie doliny Ropy
(tab. 41). Natomiast Srednie dobowe temperatury na niektérych stokach
kotliny sg wyzsze o okolo 1—2° od temperatur w profilu w Legach.
Analiza $rednich dobowych uwidacznia takze wystepowanie stratyfi-
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kacji inwersyjnej w kotlinie Bielanki. Jak wskazuje rozklad srednich
miniméw (tab. 42), zamkniete przelomem kotlinowate rozszerzenie doli-
ny wsrod wzniesien beskidzkich stwarza najbardziej sprzyjajace w sto-
sunku do reszty badanego terenu warunki do powstawania inwersji
temperatury. W czasie krotkiego okresu pogody radiacyjnej, przy bar-
dzo stabym wietrza z NW lub SW, w profilu w Legach nie stwierdzono
bowiem wystepowania tego zjawiska, a w pogoérskiej zlewni Bystrzanki
zaznacza sie ono w S$rednich temperaturach minimalnych tylko miedzy
stacjami Jelenia Géra — polana a Technikum Rolnicze I (3,5°, tab. 42).
Natomiast w profilu wysokosciowym kotliny Bielanki réznica Srednich
temperatur w godzinach wieczornych osigga 2,5—4,5°, za$ przed wscho-
dem slonca 3—4°. Stanowisko w dnie kotliny cechujg najwieksze (z wy-
jatkiem niszy osuwiskowej w tegach za Wodg) spadki temperatury
W nocy.

Tabela 42
Table 42
Srednie i absolutne ekstrema temperatury powietrza (w °C) na poziomie 150 cm nad powierzchnia
gruntu w Szymbarku w czasie pogody radiacyjnej (15—17 VII 1969)
Mean and absolute extreme of air temperatures (in °C) at 150 cm above ground surface at
Szymbark during radiation weather (15—17 VII 1969)

' : e ¥ P Absolutne — Abso-
Stanowisko — Station | lute

| Max | Min |[Ampl. | Max | Min |Ampl.

Dno doliny Ropy 251 | 89 | 162 | 290 | 7,2 | 21,8 |

|
IG PAN 2585 I SRORI Rl 6V ook 77 ol Rl
| Legi { DA IR ‘ 16,5 | 28,0 | 6,7 [ 21,3 |
Legi za Woda | a6 N ST 7 S AR S 314
Polanki | 247 | 71 | 17,6 | 28,5 | 65 | 22,0
Technikum Rolnicze 1 | 24,6 | 10,3 ! 143 | 284 | 84 | 200
Technikum Rolnicze 11 20,07 I LIAIBTL | 27,94 (84 | 204
Jelenia Gora Polana ‘ 2855 ; 13,8 XTI 2418 ‘ 8,1 | 19,2
Jelenia Gora las 20,6 | 13,1 7,5 | 24,4 7,8 | 16,6
Be Jlastliay Bk | 236 | 67| 169 | 276 | 48 | 228
Kamiennik l 245 | 96| 149 | 289 | 7,5 | 21,4
| Furmaiice 238 | 86| 152 | 28,1 | 7.6 | 20,5
Stok S — Miejskiej Gory 275 | 89| 186 | 28,5 | 68 | 21,7
| Las na Miejskiej Gorze | el 180" 256 .- KO, | 176

Srednie dobowe maksima temperatury w dnie kotliny Bielanki s3
nizsze o okolo 1,5° niz na stacji podstawowej. Wplywa na to réznica
wzniesienia mad poziom morza rzedu 100 m oraz wielkos¢ i ksztalt
reprezentowanych przez te stacje form wklestych. Srednie temperatury
maksymalne na stokach o jednakowej ekspozycji zalezg od stopnia ich
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przewietrzania. Przy wietrze SW, na stanowisku potozonym mna stoku
Miejskiej Gory o ekspozycji poludniowej, z trzech stron obramowanym
przez las, notuje sie wartoSci wyzsze o okolo 4° od stacji na otwartym
stoku w Polankach. O wysokosci ekstremoéw decyduje réwniez mikro-
rzezba. Stacja w Kamienniku, w duzej niszy osuwiskowej o ekspozycji
zachodniej, wykazuje podobne Srednie maksimum temperatury powietrza
jak stanowisko Furmance na przeciwleglym stoku (tab. 42). Jednakze
w Kamienniku wyraZnie rysuje sie przewaga S$rednich temperatur go-
dzinnych dnia rzedu 2° (tabl. 41). i

Amplitudy dobowe temperatury odzwierciedlajg wplyw lokalnych
warunkéw polozenia stacji. Najwieksze amplitudy w Szymbarku odno-
szg sie do punktu na stoku Miejskiej Gory o ekspozycji poludniowej
oraz do niszy osuwiska na stoku Lysej Gory (Legi za Wodg). W pierw-
szym przypadku sg one wynikiem najwiekszych nagrzan w dzien, w dru-
gim za$ o ich wystapieniu decydujg duze spadki temperatury powietrza
w nocy. Zbiorowiska leSne (tab. 42) zmniejszaja dobowe wahania tem-
peratury zaleznie od stopnia zwarcia i struktury pionowej drzewostanu.
Obnizajg one $rednie maksima o okolo 3—5,5°, natomiast w niewielkim
stopniu regulujg proces ochladzania powietrza w dnie lasu.

Tabela 43

Table 43
Zaleznos¢ srednich godzinnych temperatur powietrza na poziomie 150 cm nad powierzchnia gruntu
na stanowiskach mikroklimatycznych w Szymbarku (y) od odpowiednich wartosci temperatury na stacji

podstawowej w dolinie Ropy (x) w czasie pogody radiacyjnej (15—17 VII 1969 r.)

Dependence between mean hourly air temperature at 150 cm above ground surface at microclimatic
sites at Szymbark (y) and the equivalent temperature values at the basic station in the Ropa valley (x)
during radiation weather (15—17 VII 1969)

' ' ‘ | Wspolczynnik
| 3 _ ‘ r il y , " korelacji (r)—
Stanowisko — Station (] | Posta¢ réwnania — Equation G lion
| coefficient

Dno kotliny Bielanki i 404 ‘ y=0,97x—0,5° 0,980
Kamiennik | 470 @ y=0,88x+1,26° | 0,991
Furmance | 475 | y=0,78x+2,06° 0,989

; S — stok Miejskiej Gory | 505 | y=0,95x+0,05° 0,995 h

| IG PAN | 327 | y=x—0,2° 0,997

| Legi 330 | y=1,13x—2,75° 0,964
Legi za Woda | 425 | y=1,23x—5,87° : ’ 0,986

| Polanki | 435 | y=1,097x—2,47° | 0,980 |

Zwigzki korelacyjne obliczone na podstawie danych z okresu pogody
radiacyjnej w lipcu 1969 r. rowniez w tym przypadku potwierdzajg
wysoka reprezentatywnos¢ stacji podstawowej w dnie doliny Ropy
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w odniesieniu do calego terenu w Szymbarku. Najnizsze wspotczynniki
korelacji (tab. 43) dotycza wartosci godzinnych temperatury powietrza
na stacjach w dnach dolin o odmiennych cechach morfometrycznych
(przetom w Legach i kotlinka Bielanki).

Srednie dobowe warto$ci niedosytu wilgotnosci powietrza wykazujg
niewielki wzrost o 0,3—0,9 mb od dna kotliny Bielanki po stokach ku
goérze (tab. 44). Sg one najwyzsze i zblizone do wartosci na stacji pod-
stawowej na otwartym, lepiej przewietrzanym stoku o ekspozycji
wschodniej w Furmancach. Najnizsze godzinne wartosci omawianego
parametru w ciggu nocy na calym badanym terenie wystepujg na sta-
nowisku w dnie kotliny. Jest to zwigzane z zaleganiem i pietrzeniem sig
chlodnego i wilgotnego powietrza przed wlotem do przelomu Bielanki.
Natomiast w godzinach poludniowych wysuszenie powietrza jest tu
znaczne. Wartosci niedosytu ujawniajg w nocy inwersyjnag stratyfikacje
wilgotno$ci powietrza, a w dzien sg zwigzane z ekspozycja (stok Miej-
skiej Gory) i rozwojem turbulencji dynamicznej (Kamiennik — Fur-
marnce). O stosunkach wilgotno$ciowych powietrza na stanowisku w Ka-
mienniku decyduje wigeksze nagrzewanie niszy osuwiskowej, natomiast
w Furmancach — mozliwo$¢ przewietrzania gornej pacrtii stoku.

Badania mikroklimatyczne w lipcu 1970 r. mialy na celu okreslenie
wplywu réznej wielkosci mikroform terenowych i zbiorowisk roslinnych
na temperature i wilgotnos¢ powietrza. Wykonywano je metodg marsz-
rutows, wigzgc wyniki z danymi stacji podstawowej i IG PAN. Profile
pomiarowe skoncentrowane byly w partii centralnej badanego terenu,
glownie w okolicach ujscia Bielanki i Bystrzanki. Zebrane materialy
odnosily sie glownie do pogody adwekcyjnej. Jednakze 25.VII.1970 r.
we wczesnych godzinach porannych wystgpila inwersja temperatury
powietrza (ryc. 25). Do wykreslenia krzywych wykorzystano jedynie
dane z miejsc otwartych, pozbawionych zaglebien i rozcie¢ terenu. Na
przedstawionych stokach garbow pogorskich przy tej sytuacji pogodowej
(rozpogodzenie w cyklu dni o pogodzie zmiennej) inwersja temperatur
minimalnych nie odznaczala sie duzym natezeniem (maksymalnie do 3°).
Niemniej najwieksze gradienty inwersyjne przypadaly od dna dolin do
wysokosci wzglednej 40—50 m. Pokrywa sie to z zasiegiem wysokoscio-
wym strefy najwiekszego wychlodzenia, wyznaczonej w innych przekro-
jach w Szymbarku.

Wplyw zroznicowanej rzezby w obrebie podstawowych duzych form
terenowych oraz szaty roslinnej ujeto w postaci odchylen srednich mi-
niméw i maksiméw temperatury oraz niedosytu wilgotnosci powietrza
od odpowiednich warto$ci notowanych w dnie doliny (tab. 45).

Tak np., pomiary na kamiencu przy korycie den dolin bocznych
ukazuja panujgce tam przecietnie o 0,5° nizsze maksima i minima tem-
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Tabela 44
Table 44

Przebieg dobowy niedosytu wilgotnosci powietrza na poziomie 150 cm nad powierzchnia gruntu (w mb) w Srédgorskiej kotlince Bielanki w czasie pogody

radiacyjnej (15—17 VII 1969)

The daily course of the air saturation — deficit at 150 cm above ground surface (in mb) in a mountain slade of the Bielanka during radiation weather
(15—17 VII 1969)

T

Stanowisko — Station

Dno doliny Ropy 302

IG PAN 327 ‘
Dno kotliny Bielanki 404 [
Kamiennik 470
Furmance 475

Stok S — Miejskiej

Gory 505

A
2,0
1,0
27
2,6

2,3

alp
1.4
1,3
s
2,4

2,0
2,4
2,0
A
2,5

24

Godziny — Hours

9,3 4|

g 9
49 | 10,2
61 | 11,8
39 | 97
38 | 99
5,7

BT 4 79

|

14,4
13,9
12,4
7
11,4

s
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13

15,4
15,6
143 |
12,8 |
13,6 i

1573 ‘

15

17,9
17,3
171
15,6
i5,5

15,8

16,3
14,4
11,7
14,0

11,4

a7

14,7 '

{

19 |

65 |
5,0
4,1
9.0
8,0

78 |

21

1,2
1,4
1,0
)
3,4

359

23

W)
1,8
0,5
LY
3,0

1,8

Srednie do- b
bowe-Mean
daily

7,7 ‘
7,9 1
6,9
72
7,8 \

T2 |



Tabela 45
Tabela 45
Wartos¢ odchylen srednich maximéw i miniméw temperatury i niedosytu wilgotnosci powietrza w wybranych punktach profili marszrutowych w okresic po-
gody radiacyjnej w lipcu 1970 r. (punkt pomiarowy — dno doliny Ropy)
Deviations of mean maximum and minimum values of air temperature and saturation-deficit in chosen points of itinerary profiles at radiation weather in
July 1970 (point of measurement—bottom of the Ropa valley)

| Nazwa Wazniesienie  Odchylenie temperatury Od.chylenie .niedosylu
! i symbol bis Charakterystyka punktu nad dnem (w °C) srednich \wlgot‘noém. (b
' profilu punktu doliny (m) _Sred_mCh
| maximow minimow maximow minimow |
Name and Height Temp. deviation Saturation-defic. deviation
symtol of Numl?er Characteristic of point above valley- (in °C) of mean (in mb) of mean
profile of point bottom (m) U L {
max. min. max. min. i
Taborowka 2a Kamieniecc w korycie Bystrzanki -2 —0,5 —0,4 —0.4 —2.3
JE (koryto wcigte — 2 m)
| ekspozycja y garb na osuwisku (ckspoz. SW) 65 +2.9° --0,5 20 —1,5
SW 8 zaglebienie bezodplyw. na osuwisku 63 +1,9 -0,7 +2.7 —1,8
9 krawedZz niszy csuwiskcwej 74 +2,6 +0,8 +2.2 +1,3
11 wierzchowina 106 | = —1,7 +2,2 —23
Taborowka 2a Gravel-bank in the Bystrzanka channel -2 -0.,5 () —C,4 —2.3
(channel cut down to 2m)
7 swelling on a landslide (SW exposure) 65 +2,9 -0,5 +2.0 1.5
SW exposure 8 close depression on landslide 63 +1,9 -0,7 +2,7 1,8
9 edge of landsiide headwall 74 +2,6 +0,8 +2,2 +1,3
11 top-flat (plateau) 106 = 25 1,7 +2.2 2.3
Wiatrowki 2 zarosla wiklinowo-olszynowe 2 +0,2 0.4 0.0 0.4
LE”
ekspozycja S 3 terasa zalewowa 3 40,5 +0,2 +1,0 2,0
4 podnéze terasy nadzalewowe) 5 +0,2 + 0,1 0,6 +4.1
10 wierzchowina 142 —22 1,4 +29 1,5
Wiatrowki 2 willew-alder brushwood o +0,2 0,4 0.0 0.4
=B 3 inundation terrace 3 +0,5 +0,2 +1,0 +2,0
S exposure 4 foot of the overflood terrace 5 +0,2 +0,1 +0,6 +4,1
10 top-flat 142 —2,2 1,4 +29 —I1,5
Nadjazie 3 wcios o glebokosci 20 m -10 1,6 3,7 1,0 4,7
»G” '
7 wcios o gleb. 18 m (las grabowy) 36 1,5 -2,8 1,0 -3.7 -
ekspozycja S 10 plytki wcios ok. 3 m gleb. w lesie grabowym 64 —0,1 -2,6 0,2 -2,3
11 polana srodlesna 89 +1,2 1,7 +1.2 +0,4
Nadjazie 3 gully 20 m de=p 10 16 3,7 1.0 4,7
WG 7 gully 18 m deep (hornbeam forest) 36 1,5 —2,8 1,0 3,7
10 shallow gully, about 3 m deep in 61 —0,1 2,6 0.2 23
S exposure hornbeam forest 89 +1,2 1,7 +1,2 +0,4
i1 forest glade
Hucisko ) Podnoze stoku 1|2 —1,0 +1,6 2,6 SIS
T
cKkspozycja 4 weios na stoku o ekspoz. NW (gieb. 3m) 18 1,0 0,8 2,6 1,7
NW i E
9 wierzchowina 103 —1,2 1,0 0,4 1,2
1! krawedz zerwy osuwiskowej (cks. E) 56 +1,3 -0,5 0,2 85
12 zagl¢bienie bezodplywowe niszy
osuwiskowe), roslinnosé¢ blotna 46 +1,0 1,3 2,4 +1,9
13 las fegowy w korycie Biclanki
(zwarcic koron 80°,) 19 —0,7 1.8 2.8 0,4
| 17 krawedZz osuwiska (ekspoz. E) 31 +0,7 0,7 +0,3 +2.4
Huciska 3 slope-foot 12 —1.0 +1,6 -2,6 +1.3
,.H” 4 gully on slope with NW exposure (3m deep) 18 —1,0 -0,8 2,6 -1,7
9 top-flat 103 —1,2 1,0 -0,4 2
. NW and E 11 edge of landslide headwall (E exposure) 56 +1,3 -0,5 0,2 +2.5
| cxpostre 12 close depression of the landslide niche.
| marshy vegetation 46 +1,0 1,3 2,4 1,9
| 13 riverside carr within the Bielanka channel 19 —0,7 1,8 2.8 —0,4
| (crown density 80°,)
l 17 cdge of landslide (E exposure) 31 +0,7 -0,7 +0,3 +2,4
| Bielanka 2 poczatek przelomu 0 +0,4 +0.3 0,9 753
‘ Furmance
| ol 4 najwezsza czes¢ przetomu 0 —1,0 1,1 -0,2 =338
(wzdluz dma 3 rozszerzenie doliny w obrebie 0 —1,4 0,9 1,6 —2,3
doliny) przetomu
6 zwezenie odcinka przelomowego [} 1,6 0,8 1,0 —34
przed wlotem do kotliny
i dno kotliny 0 20 0,0 ° 0,8 -2
! 8 wcios (gleb. 3 m) na stoku eskp. NE 13 —0,5 0,8 1.2 +0,3
‘ 10 wierzchowina 72 +0,5 0._?- +0,4 3,2
i Bielanka 2 start of the \\'a[e;gap i 3 0 +0.4 +0,3 0,9 0,3
l Furmance 4
i 4 the narrowest part of the gap 0 —1,0 1,1 0,2 —3,3
{ 5 widening of the valley within 0 —1,4 0,9 —1,6 —2,3
(along the the gap
valley-bo: - 6 narrowing of the gap reach before 0 —1,6 0,8 —10 3.4
tom) entering the basin
7 bottom of the basin 0 -2,0 0,0 0,8 — 32
i 8 gully (3 m deep) on slope with
NE exposure 13 0.5 0, 1,2 +0,3
10 top-flat +0,5 0,2 +0,4 —3,2
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peratur powietrza oraz o 2 mb nizsze dobowe wahania niedosytu wil-
gotnosci w poréwnaniu ze stacjg podstawowag ma terasie Ropy (okolo
3 m nad poziom rzeki). Na podstawie danych z dna doliny Bielanki
(punkty od J 2 do J 7) mozna okresli¢ w jakim stopniu szerokos¢ doliny
wplywa na przebieg dobowy stosunkow termiczno-wilgotnosciowych.
Odcinek przelomowy cechujg zaréwno nizsze minima temperatury i nie-
dosytu (2—3 mb), jak i odpowiednio zlagodzone maksima (rzedu 1—2°
i 0,2—1,5 mb) w poréwnaniu ze stacjg bazowa.
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25. Rozklad odchylen dobowych miniméw temperatury powietrza od warto$ci tem-

peratury minimalnej w dnach dolin w dniu 25 VII1970 r. w profilach wysoko$-

ciowych: a) Nadjazie, b{ na Taboréwke, ¢) na Wiatréwki, d) na Huciska od strony
Bielanki.

25. Deviation distribution of daily minimum air temperature values from mini-

mum temperatures in valley-bottoms on 25 July 1970 in height profiles: a) Nadja-

zie, b) towards Tabor6wka, c) towards Wiatréwki d) towards Huciska from the side
of the Bielanka

Wielko$¢ dobowej amplitudy temperatury i niedosytu wilgotnosci
powietrza we weciosach, rozcinajacych w réznych kierunkach stoki, za-
lezy od ich rozmiaréw, a szczegblnie — glebokosci, warunkujacej sto-
pien zacienienia oraz od wysoko$ci wzglednej badanego punktu w obre-
bie tych form terenowych nad dnem doliny glownej. Tak wiec dno
wciosu o glebokosci 20 m (pukt G 3), wolnego od roslinnosci odznacza
sie az o 2° nizszg $rednig amplitudg temperatury, a o 4 mb — niedosytu
wilgotno$ci powietrza w poréwnaniu ze stacjg podstawowsg. Jest to rezui-
tatem: po pierwsze — gromadzenia si¢ tu w nocy chlodnego powietrza,
w zwigzku z czym minima temperatury s3 nizsze o przeszlo 3,5°, a nie-
dosytu o 4,5 mb; po drugie — trudnosciami w docieraniu promieniowa-
nia bezposredniego w okresie dnia, co powoduje obnizke Srednich maksi-
méw temperatury o okolo 1,5°, a niedosytu — o 1 mb. Plytki wcios
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polozony wyzej na stoku o ekspozycji péinocno-zachodniej (punkt H 2)
w nocy peilni réwniez role rynny -sptywu chtodnego powietrza i wyka-
zuje przecietnie o 1° nizsze minima temperatury, a o 2,5 mb obnizone
wartosci niedosytu. W dzien nagrzewa sie réwniez stabiej (o 1°) w po-
réwnaniu ze stacjg podstawowg, a nawet z otoczeniem (tzn. powierzch-
nie stoku prostego Tub wypuklego), stad i powietrze cechuje tam mniej-
sze wysuszenie (réznica 1,5—2 mb).

Weciosy w terenie zalesionym zachowujg nadal w nocy charakter
rynien sptywu chlodnego powietrza. Przy glebokosci okoto 20 m cechujag
je podobne S$rednie minima temperatury i niedosytu, jak i w terenie
otwartym (por. G 3 i G 7), natomiast réznice w sSrednich maksimach
temperatury i wilgotnosci powietrza prawie calkowicie stabna.

Najtrudniejsza jest charakterystyka mikroklimatu osuwisk. Na stc-
sunkowo niewielkiej powierzchni nakladajg sie wzajemnie na siebie
wplywy drobnych wypuklych i wklestych form terenowych. Wahania
temperatury i wilgotnoSci powietrza ulegajg modyfikacjom w miare
przesuwania sie od niszy (forma wklesta) ku jezorowi osuwiska. Stosunki
termiczne i wilgotno$ciowe powietrza w rozlegtych niszach, dobrze na-
stonecznionych i usytuowanych w goérnych odecinkach stokéw, przed-
stawilam analizujagc materialy ze stacji t.egi za Wodg i Kamiennik,
Obszar Szymbarku odznacza sie¢ bogactwem procesow osuwiskowych.
Jak wynika z badan marszrutowych w pogorskim odcinku doliny Ropy,
w nocy na krawedzi niszy osuwiskowej srednie temperatury minimalne
zmieniaja sie od nizszych o 0,5—0,7° od stacji podstawowej w nizszych
partiach stokéw az do wyzszych o 0,8° w gérnych odcinkach stokéw.
W dzien natomiast maksima ukladajg sie zaleznie od ekspozycji. Przy
wystawie stoku na potudniowy-zachéd (punkt E 9) moga one byé o 2,5°,
a przy wschodniej — o 0,7—1,3° wyzsze niz na stacji bazowej.

Nisze osuwiskowe w Szymbarku odznaczajg sie wiekszym o 2,5° niz
na stacji podstawowej zakresem wahan temperatury powietrza. Wielkosé
srednich dobowych amplitud niedosytu wilgotnosci zalezy od poziomu
wod gruntowych w obrebie zaglebienia bezodplywowego oraz zwigza-
nego z tym zbiorowiska roslinnego (por. punkty E 8, H 12). Chtodne po-
wietrze, utrzymujace sie w nocy wewnatrz tej wklestej mikroformy
terenowe]j, znajduje odptyw w dél po stoku za posrednictwem rynny
osuwiskowej. Totez 2—3 metrowej wysokosci garbiki (tworzgce jezor
osuwiskowy; punkt E 7) cechujg o 0,5° nizsze temperatury minimalne
w stosunku do stacji podstawowej. W dzien rynna osuwiskowa nagrze-
wa sie o okoto 1° stabiej od niszy, silnie kontrastowej termicznie w skali
doby.

Plaskie wierzchowiny garbéw Pogérza majg we wczesnych godzi-
nach porannych $rednie minima temperatury o 1—1,7°, a niedosytu
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o0 1—2,5 mb nizsze niz dolina Ropy, poniewaz wypromieniowanie ciepta
odznacza sie tu wiekszg intensywnoscig, a male nachylenie powierzchni
sprzyja utworzeniu sie¢ stagnujacej warstewki chtodnego powietrza (por.
H.G. Koch 1961, J. Paszynski 1966). W dzien natomiast temperatury
powietrza osiggaja wyzsze Srednie maksima dobowe od 1° do powyzej
2° oraz ujawniajg czesto wieksze o 2—3 mb wysuszenie powietrza.

Oddzialtywanie zbiorowisk ros$linnych odnosi sie do skali mikrokli-
matu, gdyz modofikuje tylko zréznicowanie stosunkéw termiczno-wil-
gotnosciowych, uksztaltowanych pod wplywem rzezby.

Zaro$la wiklinowo-olszynowe (punkt F 2), rosngce wzdluz koryta
Ropy i utrudniajgce odplyw chlodnego powietrza powodujg przecietng
obnizkg miniméw temperatury o okolo 0,5° i bardzo nieznacznie pod-
noszg maksima. Platy lasu legowego (zespolu Alnetum incanae; punkt
H 13) wykazujg ponad 2° mniejszg amplitude dobowg od otwartej prze-
strzeni, poniewaz w nocy skupiajg stagnujgce wychlodzone powietrza,
w dzien zas duzy stopien zwarcia koron przeciwdziala procesowi na-
grzewania dna lasu.

Bardzo kontrastowy charakter termiki i wilgotno$ci powietrza jest
typowy dla polan srodlesnych. Wielkos¢ amplitud dobowych rosnie przy
przejsciu od polan usytuowanych na stokach poélnocnych do potudnio-
wych i zalezy réwniez od potozenia polany wzgledem dna doliny. Punkt
11 G (tab. 45) prezentuje dane z polany polozonej w goérnym odcinku
stoku zwrdconego na poludnie. Zwieksza on zakres dobowych wahan
temperatury o 3° w poréwnaniu ze stacjg podstawowa, a zmniejsza od-
powiednio amplitude niedosytu o okolo 1 mb.

III. TYPOLOGIA STOSUNKOW MEZO- I MIKROKLIMATYCZNYCH
SZYMBARKU

Konfrontacja cech dobowego przebiegu temperatury powietrza
w okreslonych punktach pomiarowych, reprezentujacych zréznicowanie
form rzezby i zbiorowisk roslinnych z mapami charakteryzujgcymi inne
elementy s$rodowiska geograficznego (a przede wszystkim geomorfolo-
giczng, zbiorowisk lesnych i uzytkowania ziemi) dowodzi, ze typologia
stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych Szymbarku jest zagadnieniem
skomplikowanym.

Przedstawione materialy dotyczace stosunkow termicznych i wilgot-
nosciowych Szymbarku potwierdzajg stusznos¢ podejscia licznych bada-
czy, ktorzy zajmujgc sie wplywem rzezby na klimat w mezoskali kon-
centrujg uwage na powstawaniu inwersji temperatury powietrza
we wklestych formach terenowych. Zjawisko to bowiem wystepuje po-
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wszechnie przy pogodzie radiacyjnej, ujawniajac cechy ,,autochtoniczne”
klimatu danego terenu. Mianowicie, w okresie nocy rozktad tem-
peratury i wilgotnos$ci powietrza w profilu pionowym wy-
kazuje zwigzek z wysoko$Scig wzgledng nad dnem
doliny lub kotliny (R. Geiger 1961, H. G. Koch 1961, F. Schnel-
le 1968, H. Aulitzky 1967) i ksztaltem tych form tereno-
wych (H. G. Koch 1961). Za wskazniki przewodnie przy wydzielaniu
typologicznych jednostek mezoklimatycznych moga stuzyé: temperatura
minimalna, liczba dni z przymrozkiem, daty poczatku i konca przy-
mrozkéw, trwanie okresu bezprzymrozkowego, Srednia temperatura no-
cy i wskazniki wilgotnosci powietrza w nocy (por. T. Niedzwiedz,
B. Obrebska-Starklowa 1972). Na ich wartosci stabiej wplywa ekspo-
zycja stokéw i wysokos¢é nad poziom morza (T. Niedzwiedz 1973). Po-
zwalajg wiec one wyznaczy¢ zasieg oddzialywania typow mezoklimatu.

Caly zespol tych wskaznikéw latwiej wykorzysta¢ wowcezas, gdy ma
sie do dyspozycji dane z sieci stacji w profilach poprzecznych dolin
i kotlin (T. Niedzwiedz 1973). Materialy z Szymbarku pochodzg natc-
miast z réznych przekrojow wysokosciowych. Rézny ksztalt i rozmiary
form wklestych oraz mozliwo$é zlokalizowania stacji mezoklimatole-
gicznych tylko w niektérych charakterystycznych punktach sprawiaja,
ze jako podstawowe kryterium typologii stosunkéw mezoklimatycznych
przyjeto dlugo$¢ okresu bezprzymrozkowego. Okres ten wykazuje duza
i wyrazng zmienno$¢ w profilu wysokoSciowym Szymbarku; waha sie
przecietnie od 169 do 199 dni w miare przechodzenia od den dolin do
stokow o jednolitej rzezbie (pozbawionych osuwisk) i okreslonym
typie zbiorowisk roslinnych (lgki). Wykorzystanie innych wskaznikow
typologicznych jest tutaj niekiedy utrudnione przez znaczny udzial ty-
pow pogody adwekeyjnej, zwigzanej ze specyfikg stosunkéw anemolo-
gicznych w Beskidzie Niskim i na Pogérzu. Duza czestos¢ wiatréw o cha-
rakterze fenéw modyfikuje rozklad przestrzenny temperatury i wilgot-
nosci powietrza w stosunku do pogdéd radiacyjnych. Tak wiec, np.
uwzglednienie zwigzkow pomiedzy srednig temperaturg minimalng wio-
sny i jesieni a dlugoscig okresu bezprzymrozkowego (por. T. Niedzwiedz
1968, 1971) nie daje w przypadku Szymbarku oczekiwanych wynikow.
Wiatry fenowe, wystepujace przede wszystkim od listopada po maj
wplywaja w zréznicowany sposob na rozklad temperatury i wilgotnosci
w poszezegolnych jednostkach fizyczno-geograficznych, zaleznie od poto-
zenia wklestych i wypuklych form terenowych w stosunku do kierunku
strumienia adwekcji.

Zatem wskazniki dobowego przebiegu temperatury powietrza, oparte
na uSrednionych danych z poélrocza zimowego, nie moga stuzy¢ jako kry-
teria wplywu rzezby na stosunki klimatyczne ,,w czystej postaci”’. Pod-
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Tabela 46
Table 46

Typologia stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych Szymbarku (objasnienia do ryc. 26)

Typology of meso and microclimatic conditions at Szymbark (Explanations to Fig. 26)

Typ mezoklimatu \

Type of mesoclimate '

Podtyp mezoklimatu

Subtype of mesoclimate |

Typ mikroklimatu

Type of microclimate

' Sygna-
tura na
mapie

Podtyp mikroklimatu

Subtype of microclimate

Signa-
|ture on
‘ map

I

Obnizen dolinnych o naj-]
wickszych wahaniach do-
bowych temperatury

i wilgotnosci powietrza
czyli o najbardziej kon-
trastowym charakterze
stosunkéw mezoklima-
tycznych

A. !
Den dolinnych i teras |
nadzalewowych do wyso- .
kosci wzglednej 20 m ‘
o najwi¢ckszych kontras- |
tach termiczno-wilgotno- |
sciowych

Okres bezprzymrozkowy
przecigtnic 169—189 dni;

$rednia amplituda dobo-

wy temperatury powietrza
1R 72 |
srednia amplituda dobo-
wa niedosytu wilgotnosci
powietrza 15 mb.

| 169 — 179 dni;

!
Okres bezprzymrozkowy ‘
|
|

§r. amplit, dob. temp.
15... 17°;

$r. amplit. dob. nie- |
dosytu wilg. pow.
16,5 mb.

a,

zbiornikéw chlodu w otwartych rozszerzeniach den dolinnych,
o najwiekszych dobowych wahaniach temperatury powietrza;
§r. amplit. dob. temp. 16,0—17,2°

az

o utrudnionym odplywie ozigbionego powietrza w nocy, w dzien
silnie nagrzewanych; §r. amplit. dob. temp. 15,8—16,5°

as
zbiornikow chlodu w zwezeniach den dolinnych, slabiej nagrze-

|
zbiornikow chtodu w zamknigtych rozszerzeniach den dolinnych, l
wanych w dzien wskutek zacienienia; $r. amplit. dob. templ. i

|

15,3—15.5°

a4

zbiornikow chiodu w obiebie teras nadzalewowych, o lagodniej-
szych w poréwnaniu z a;—as wahaniach temperatury i wilgotno-
Sci powietrza; sr. amplit. dob. temp. 15°

B.

Dolnych czgsci stokow
do wysokosci 40m o ma-
lejacych wahaniach do-
bowych temperatury i wil-
gotnosci powietrza w
miare posuwania si¢ od
den dolin ku gorze

Okres bezprzymrozkowy
180—189 dni

$r. amplit. dob. temp.
13—15°

§r. amplit. dob.
niedosytu wilg. pow.
15—16,5mb,

b.

Cieplejszych stokéw o ko-
rzystnych (nastonecznienie
>1089%) i dos¢ korzystnych
(100—108 % )warunkach in-
solacji

$r. amplit. dob. temp.
14,5—15,5°

by

najcieplejszych stokow bezlesnych o ekspozycji potudniowej i na-
chyleniu 6°, oraz stokow o ekspozycji wschodniej i zachodniej

i nachyleniu powyzej 11°, sr. amplit. dob. temp. 15—15,5°

b,

cieplych stokow bezlesnych o ekspozycji poludniowej i nachyleniu
ponizej 6° oraz o ekspozycji wschodniej i zachodniej i nachyleniu
ponizej 11°, ér. amplit. dob. temp. 14,7—15,0°

c.
Chiodniejszych i wilgotniej-
szych stokéw o niezbyt ko-
rzystnych warunkach inso-
lacji (nastonecznienie ponizej
100 %5)

$r. amplit. dob. temp.
13,0—15,0°

I w stosunku do otwartej przestrzeni; ér. amplit. dob. temp.

C1

stokow zalesionych o ekspozycji potudniowej, zachodniej i wschod-
niej o zlagodzonych dobowych wahaniach temp. $rednia ’
amplit. dob. temp. 14,0—15,0°

C2
platow lesnych na stokach o ekspozycji potudniowej, zachodniej
i wschodniej, 0 zmniejszonych maximach temperatury pow.

14.5—15.0°

Cs3
stokow bezlesnych o ekspozycji poinocnej o nachyleniu ponizej
17°, chlodniejszych; sr. amplit. dob. temp. 13,5—14,0°

Cs
stokow bezlesnych o ekspozycji poinocnej i nachyleniu powyzej
17°, najchlodniejszych; $r. amplit. dob. temp. 13,5°

Cs
zwartych komplekséw na stokach o ekspozycji péinocnej o ma-
lych dobowych wahaniach temp. pow; $r. amplit. dob. temp. 13,0

10

11

Ce

przylaskow na stokach o ekspozycji poinocnej nieznacznie lago-
dzacych dobowe wahania temp. pow; $ér. amplit. dob. temp. 0
pow; sr. amplit. dob. temp. 13,5°

12

d.

Rynien splywu chlodnego
powietrza w rozcigciach do-
linnych i osuwiskowych na
stokach

| dy

bezlesnych rynien sptywu o wigkszych wahaniach dobowych
temp. i wilgotnosci powietrza; $r. dob. amplit. temp. powyzej
17,5°, ér. dob. amplit. niedosytu wilg. ok. 15 mb.

13

d, |
zalesionych rynien splywu o zitagodzonych dobowych wahaniach
temp. i wilgotnosci powietrza; $r. dob. amplit. temp. 14,5—15,0°,
$r. dob. amplit. niedosytu ok. 14 mb.

14

[

Powierzchni stokoéw osuwiskowych o bardzo urozmaiconych stosunkach mikroklimatycznych;
ér. dob. amplit. temp. pow. w zaglebieniach 15,5°, ér. dob. amplit. niedosytu 16,5—20,0 mb.
na malych formach wypuklych ér. dob. amplit. temp. 14—15° ér. dob. amplit. niedosytu

wilg. 14,5 mb.

15

L

. and air humidity i.e. of

‘ Mean daily range of the

Of valley depressions
with greatest daily oscil-
lations of temperature

most contrasting charac-
ter of mesoclimatic con-
ditions

Frostless period, 169—
189 days, on the average
Mean daily range of air
temperature 13°...17°

air saturation-deficit
15 mb.

A.

Of valley-bottom and
overflood terraces up to
20m high, with greatest
thermal-humidity con-
trasts.

Frostless period 159—
179 days:

Mean daily range of
;temperature 15°...17°;
Mean daily range of the |
air saturation deficit {
16.5 mb.

[ ax

of cool air pools in open widenings of valley-bottom, with greatest
daily oscillations of air temperature;
mean daily range of temperature 16.0—17.2°

az

of cool air pools in closed valley-bottom widenings, with impeded i
drainage of cooled air by night, strongly heated by day; [
mean daily range of temperature 15.8—15.6° [

asz

of cool air pools in valley-bottom narrowings, less heated by day
due to shading;

mean daily range of temperature 15.3—15.5°

s

of cool air pools within overflood terraces, with more gentle air
temperature and air humidity oscillations as compared with a,-as;
mean daily range of temperature 15°

B.

Of lower parts of
slopes, up to 40m high,
with decreasing daily
oscillations of tempera- |
ture and saturation- |
deficit of the air as one
moves from valley-bottom
upwards ‘
Frostless period 180— |

i 190 days.

Mean daily range of air
temperature 13—15°

Mean daily range of the
air saturation-deficit
15—16.5 mb.

b.

Of warmer slopes with fa-
vourable (insolation more
than 108%) and pretty fa-
vourable (100—1089;)
insolation conditions;

Mean daily range of tem-
perature 14.5—15.6°

c.

Of cooler and more humid
slopes with not too much
favourable insolation condi-

tions (insolation below 1009,

Mean daily range of tempe-
rature 13.0—15.0°

bl |
of the warmest forestless slopes with southern exposure and in- I
clination of 6° and of slopes with eastern and western exposure |
and the inclination above 11; l

| mean daily range of temperature 15—15.5° |

b: |
of warm forestless slopes with southern exposure and inclination |
below 6° and of eastern and western exposure with the incli-
nation below 11°;

mean daily range of temperature 14.715,0°

C, |
of afforested slopes with southern western, and eastern exposure

with milder daily temperature oscilations; \
mean daily range of temperature 14.0—15.0° i

7

Cz

of forest patches on slopes with southern, western and eastern
exposure, with lowered air temperature maximum values as
compared with open space; l

' mean daily range of temperature 14.5—15.0°

3]

:17° cooler

of forestless slopes with northern exposure and inclination below

mean daily range of temperature 13.5—14.0°

'

- 17°, coolest

| mean daily ranges of temperature 13.5°

of forestless slopes with eastern exposure and inclination above

mean daily range of temperature 13.5°

10

:CS

of compact forest complexes on slopes with northern exposure,
with low daily ranges of air temperature
mean daily ranges of air temperature 13.0°

11

Cé
of copses on slopes with northern exposure, slightly softening
daily oscillations of the air temperature;

12

d. :

Of cool air drainage chan-
nels in valley and landslide
headwalls on slopes

d, !
of forestless air drainage channels with greater daily oscillations
of temperature and air humidity; mean daily range of temperaturel
above 17.5°, mean daily range of saturation-deficit about 15 mb.

13

d:

of afforested drainage channel with softened daily ranges of tem- .
perature and air humidity: I
mean daily range of temperature 14.5:

mean daily range of saturation-deficit about 14 mb.

14

€.

Of the landslide slope surface with much diversified microclimatic conditions: mean daily 1
range of air temperature in depressions 15.57: mean daily range of saturation-deficit 16.5—20
mb: on small convex landforms; msan daily range of temperature 14—15°: mean daily range

of saturation-deficit 14.5 mb.

' micznych i wilgotnoscio-

1I.

Cieplych i suchszych sto-
koéw oraz niskich wierz-

chowin Pogérza o opty-

malnych walorach ter-

wych powietrza

Okres bezprzymrozkowy

przecietnie 190—199

srednia dob. amplt. temp.

pow. na stokach otwartych

6—13,5° na wierzchowi- '
i
I
|

i nach do 14,5°

Srednia amplit. dob. nie-
dosytu wilg. pow. na
dosytu wilg. pow. na |
otwartej !
przestrz. 7—15mb. |
w lasach 4,5—7 mb.

a.

Najcieplejszych stokow o ek-

spozycji potudniowej 1 ko-
rzystnych (>1089%)) i dos¢
korzystnych warunkach in-

| solacji (100—108°)

Sr. dob. amplit. temp. pow.
9—13,5°

Sr. dob. amplit. niedosytu
wilg. pow. ok. 14mb

a,
najcieplejszych bezlesnych stokow o ekspozycji potudniowej i na-
chyleniu powyzej 6°; ér. dob. amplit. temp. pow. 13,5° |

Ay |

. cieplych bezlesnych stokow o ekspozycji potudniowej i nachyleniu
' ponizej 6°; srednia dob. amplit. temp. pow. 13°

17

as
polan srodlesnych na stokach o ekspozycji poludniowej o wzmo-
zonych wahaniach dobowych temp. pow. 16.5—17°

18

aa

zwartych kompleksow lesnych na stokach potudniowych o wyraz-
nie zmniejszonych wahaniach dobowych temp. i wilgotnosci po-

wietrza; §r. dob. amplit. temp. 9—11° ér. dob. amplit. niedosytu
wilg. pow. 7,5 mb.

19

as

platow lesnych na stokach o ekspozycji potudniowej tagodzacych
maxima dobowe temp. pow. w stos. do otwartej powierzchni; $r.
amplit. dob. 11,5—12°



l Sygna-
tura na
mapie

Typ mezoklimatyt I

Type of mesoclimate

Podtyp mczoklimatu

Subtype of mesoclimate

| .
Of warm and dry slopes
and of low top-flats of the
Carpathian Foothills with
optimal thermal and air
humidity conditions
Frostless period 190—199
days, on the average,
Mean daily range of air
temperature on open slopes
. 6—13.5°, while on the top-
' -flats up to 14.5°
Mean daily range of the
air saturation-deficit in
- open space 7—15 mb, in
forests 4.5—7 mb

Typ mikroklimatu

Type of microcljmate

b.
Wyrdéwnanych garbow Pogo-

rza dobrze przewietrzanych o |

nastonecznieniu zblizonym do
wartosci na powierzchniach
poziomych

$r. dob. amplit. temp. pow.
9145

sr. dob. amplit. niedosytu
wilg. pow. 10—12,5 mb.

c. N
Cieptych stokow o ekspozycji

Podtyp mikroklimatu

Subtype of microclimate

map

b,
wyrownanych bezlesnych garbow Pogorza, §r. dob. amplit. temp.
pow. 13,5—14,5° |

b,

21

| wyrownanych zalesionych garbow Pogorza o zlagodzonych dobo-

wych wahaniach temp. pow.; $r. dob. amplit. temp. pow. 9 11,5 | 22

Cy
cieplejszych bezlesnych stokow o ekspozycji wschodniej i zachod-

Sygna-
ture on

111.

Gérnych partii stokéw gor |
wyspowego Beskidu Nis- ‘
kiego, pozostajacych w za- |
siegu adwekcji ‘

Okres bezprzymrozkowy
ponizej 200 dni

Srednia dobowa amplit.
temp. pow. 6—11°

- §r. dob. amplit. niedosytu |
wilg. pow. ok. 7 mb.

I11.

Of upper parts of slopes in |
insular mountains of the
Beskid Niski Mts, within
the range of advection

Frostless period less than
200 days

Mean daily range of air
temperature 6—11°

Mean daily range of the
| air saturation-deficit
| about 7 mb.

wschodniej i zachodniej, ko- niej i nachylen powyzej 11°; ér. dob. amplit. temp. pow. 11— 23
rzystnie (> 108 %) i dosc ko- 13°; ér. dob. amplit. niedosytu wilg. pow. 7_mb_
rzystnie (100—108 %) nastone- ¢, i
cznionych | cieplych bezlesnych stokéw o ekspozycji wschodniej i zachodniej 24
i nachyleniu ponizej 11°, ér. dob. ampl. temp. 12—13°
$rednia dob. amplit. temp. = o = B =
DOW. §—13° polan $rodlesnych na stokach o ekspozycji wschodniej i zachod-
Sr. dob. amplit. niedosytu niej o znacznych dobowych wahaniach temperatury powietrza; $r. | 25
wilg. pow. 10—14 mb. dob. amplit. temp. pow. 14—16°
Ca
zwartych kompleksow lesnych na stokach o ekspozycji wschodniej |
i zachodniej o zlagodzonych dobowych wahaniach temperatury i 26
powietrza i wilgotnosci; $r. dob. amplit. temp. pow. 8-—9°; $r.
dob. amplit. niedosytu wilg. pow. 6 mb.
Gl [ Cs
Umiarkowanie cieplych sto- platoéw lesnych na stokach o ekspozycji wschodniej i zachodniej
kow o ekspozycji poinocnej, o zlagodzonych dobowych maximach temp. pow; $r. dobowa 27
niezbyt korzystnie nastonecz- | amplit. temp. pow. 9,5—10,5° il |
nionych (poniezj 100%;) e R = ”
‘ umiarkowanie cieplvch stokow bezlesnych o ekspozycji potnocnej 28
$r. dob. amplit. temp. pow. | i nachyleniu ponizej 17°; $r. dob. amplit. temp. 11—I1,5
113 gy —— -
Sr. dob. amplit. niedosytu | stabo nagrzewanych stokow bezlesnych o ekpozycji potnocnej 29
wilg. 7—10mg. | i nachyleniu powyzej 17°; ér. dob. amplit. temp. pow. okoto 10°
| d ,
polan $rodlesnych na stokach o ekspozycji polnocnej o wigkszych
wahaniach dobowych temp. powietrza; sr. dob. amplit. temp. | 30
pow. 12—13° e L teu P i a o ,*‘
d, |
zwartych kompleksow lesnych na stokach o ekspozycji polnocnej
o bardzo ztagodzonych dobowych wahaniach temp. i wilgotnosci L3
powietrza $r. dob. amplit. temp, pow. 6—8°, $r. dob. amplit. nie-
dosytu wilg. pow. 4,5 mb !
ds ‘
| ptatow lesnych na stokach o ekspozycji polnocnej obnizajacych
| glownie maksima dobowe temperatury powietrza; $r. dob. amplit. 32
| temp. pow. 8,5-9.5° |
i
| dna nisz osuwiskowych o bardzo zroznicowanych stosunkach
| mikroklimatycznych w zaleznosci od ich rozmiardéw, petniacy w 33
’ nocy role kotlinek chtodu, $r. dob. amplit. temp. 11,5—14,5°;
| ér. dob. amplit. niedosytu wilg. pow. 12—14 mb.
a. | a |
Of warmest slopes with eastern| of warmest forestiess slopes with southern exposure and inclin- !
I exposure and favourable (abo- | ation above 6°; 16
insolation conditions (100— | mean daily range of air temperature 13.5° ‘
108 %%) | a, il y R E——
of warm forestless slopes with southern exposure and inclin- |
Mean daily range of air tem- | ation below 6°; 17
perature 9—13.57 l mean daily range of air temperature 13° : )
Mean daily range of satura- |
tion-deficit about 14 mb. e - N
’ of forest glades on slopes with southern exposure with incresed , 18
| daily oscillations of air temperature 16.5--17°
| ' H
| of compact forest complexes on southern slopes with clearly de-
creased oscillations of daily temperatures and of air humidity: | 19
mean daily range of air temperature 9—11°;
mean daily range of the air saturation deficit 7.5 mb. I
o P
of forest patches on slopes with southern exposure softening am-
ximum values of air temperature as compared with open space, 20
mean daily range of air temperature 11.5—12°
= } e -
Of levelled hummocks of the | of levelled forestless hummocks of the Carpathian Foothills, |20
Carpathian Foothills, well mean daily range of air temperature 13.5—14.6° |
aerated and with insolation | p, - I
nearing the value of that on | of levelled afforested hummocks of the Carpathian Foothills with |
horizontal surfaces. l softened oscillations of air temperature; mean daily range of air 22
| Mean daily range of a air tem- | temperature 9—11.5°
parature 9-—14.5°, mean daily
range of the air saturation
deficit 10—12.5 mb.
@ i o e p o o
Of warm slopes with eastern of warmer forestless slopes with eastern and western exposure
and western exposure, with and inclinations above 11°; meand daily range of air temperature 23
favourable (above 108%;) and | 11— 13°; mean daily range of the air saturation-deficit 7 mb.
pretty favourable (1001089 | ¢, g P r
insolation conditions of warm forestless slopes with eastern and western exposure and
Mean daily range of air tem- | jnclinations below 11°; mean daily range of air temperature 12— 24
perature 8—13° _3e
Mean daily range of the air —3 N T e g =
e et e of forest glades on slopes with eastern and western exposure
with small daily oscillations of air temperature: 25
| mean daily range of air temperature 14—16°
Ca
of compact forest complexes on slopes with eastern and western
exposure with softened daily oscillations of air temperature and 26
of humidity; mean daily range of air temp. 8—9°;
mean daily range of the air saturation-deficit 5 mb.
Cs
of forest patches on slopes with eastern and eastern exposure
with softened daily maximum values of air temperatures; 27
mean daily range of air temperature 9.5—10.5°
d. d,
Of moderately warm slopes of moderately warm forestiess slopes with northern exposure and
with northern exposure with inclination below 17°; mean daily range of air temperature 28
the amount of insolation be- 11—11.5°
low 1009 d, T R Ve - 2 —
Mean daily range of air tem- | of poorely heated forestless slopes with northern exposure and in-| 29
perature 11.5° } clinations above 17°; mean daily range air temperature about 10°
Mean daily range of the air | T 3 e - = | 8 - W T ——ara = e
SGEEEE S l of forest glades on slopes with northern exposure with greater
‘ daily oscillations of air temperature: mean daily range of air 30
f temperature 12——13°
d.
of compact forest complexes on slopes with northern exposure
with very much softened daily ranges of air temperature and air 31
humidity: mean daily range of air temperature 6—8°
mean daily range of the air saturation-deficit 4.5 mb.
ds
of forest patches on slopes with northern exposure bringing down
mainly the maximum values of daily air temperature: mean daily | 32
range of air temperature 8.5—9.5°
e. o
bottoms of landslide nitches with very much diflerentiated micro-
climatic conditions in dependence on their size, acting by nightas | 33
| basins of cool air: mean daily range of air temperature 11.5—14.5°: |
mean daily range of the air saturation-deficit 12-—14 mb.
34
34

— Sygnatura 35 oznacza zasigg typow mezoklimatu.
— Sygnatura 36 oznacza zasieg podtypoéw mezoklimatu.
— Sygnatura 37 oznacza granice badanego terenu.
— Literami od A do I z kombinacjg liczb arabskich oznaczono trasy i punkty pomiaréw marszrutowych w charakterystycznych przekrojach.
— Cyframi rzymskimi od I do XV oznaczono stale stanowiska pomiaréw mikroklimatycznych.

Uwaga: Wartosci podane w powyiszej tabeli maja charakter orientacyjny, zroznicowanie dlugosci okresu bezprzymrozkowego podane zostalo w oparciu o materialy
z 1969 r,; $rednie dobowe amplitudy temperatury i niedosytu wilgotnosci powietrza odnosza si¢ gtownie do wynikow badati mikroklimatycznych w okresie po-
gody radiacyjnej w lipcu 1968 r.

Signature 35 denotes the range of mesoclimate types

Signature 35 denotes the range of mesoclimate subtypes
Signature 37 denotes the limit of the area in question

Letters A-I with combinations of Arabic figures stand for the routes and points of itinerary measurements in characteristic sections
Roman figures I-XV represent stable sites of microclimatic measurements

Note: Values given in the above table are of orientation character: the differentiation of frostless, period duration was cited after records from 1969; mean daily ranges
of air temperature and saturation-deficit relate mainly to results of microclimatic investigations at radiation weather in July 1968.



kresla to stusznos¢ wyboru przewodniego wskaznika typologicznego me-
zoklimatu z okresu o najmniejszej aktywnosci zjawisk fenowych. Taki
warunek spelnia okres bezprzymrozkowy.

Przy wyborze kryteriow dla celow typologii mezoklimatycznej nale-
zy pamieta¢ réwniez o przydatnosci amplitudy dobowej temperatury
powietrza z okresu pogody radiacyjnej. Autorka zwroécila na to uwage
we wspolnym artykule z T. Niedzwiedziem (1972), ktéry oparty byl na
wynikach wczesniej wykonanych prac w roéznych typach rzezby. Wy-
kazano mianowicie, ze inwersyjny rozklad temperatury powietrza w do-
linach pogoérskich oraz gor niskich i Srednich decyduje w duzej mierze
o zakresie wahan dobowych temperatury, poniewaz przy deniwelacjach
rzedu 200—400 m wystepuje duze zréznicowanie wartoSci minimoéw
w profilu wysokosciowym i w porownaniu z nim male — wartosci ma-
ksimow.

Zmiany dobowej amplitudy temperatury powietrza w profilu wyso-
kosciowym dolin przy pogodzie radiacyjnej mozna ilustrowa¢ krzywa
inwersyjna, aproksymatywng do krzywej przedstawiajgcej zwigzek mie-
dzy dlugoscig okresu bezprzymrozkowego a wysokoscig wzgledng punktu
nad dnem doliny. Obydwa wskazniki dowodza, ze najwiekszy gradient
stosunkéw termicznych przypada w dnie doliny i dolnych partiach sto-
kéw. W miare posuwania sie ku gorze wartosci tych gradientow ulegajg
zmniejszeniu. Dlatego tez w opracowaniach mezoklimatu dla terenéw
o rzezbie wyzynnej i gorskiej przyjeta zostala umowna granica réwna
2/3 Atmin 3 jako gérny zasieg typu mezoklimatu obnizen dolinnych (I).

Po przeanalizowaniu w badanym terenie zréznicowania wysokoscio-
wego: dlugosci okresu bezprzymrozkowego (ryc. 4) oraz w sezonach let-
nich w okresach pogody radiacyjnej wartosci dobowych amplitud tem-
peratury powietrza i poszezegélnych przypadkéow stratyfikacji inwer-
syjnej miniméw temperatury w profilach poprzecznych dolin stwier-
dzono, ze dane o stosunkach termicznych Szymbarku upowazniajg row-
niez do wydzielenia tego typu mezoklimatu w obrebie den dolinnych
i nizszych partii stokow. Typ mezoklimatu obnizen dolinnych odznacza
sie¢ najwiekszymi gradientami termiczno-wilgotnosciowymi i siega prze-
cietnie do wysokosci wzglednej 40 m nad dnem dolin (tab. 46).

Ponad tak okreslong gorna granice mezoklimatu obnizen dolinnych
mozna wyro6zni¢ mezoklimat cieplych i suchszych stokow i niskich wierz-
chowin Pogorza (II) odpowiadajgcy cechom ,cieplej strefy na stoku”
(R. Geiger 1961, H. G. Koch 1961, F. Schnelle 1968, 1969, H. Aulitzky

3 A tmin stanowi réinice temperatury minimalnej na dnie doliny i na goérnej
granicy inwersji temperatury powietrza (T. NiediwiedZ, B. Obrebska-Starklowa
1972, T. Niedzwiedz 1973).

102

http://rcin.org.pl



1967, B. Obrebska-Starklowa 1969). W badanym terenie do wysokosci
okoto 250 m nad dnem doliny wystepujg mate gradienty dobowej ampli-
tudy temperatury powietrza. R6wnocze$nie w tym przedziale wysokos-
ciowym dlugos¢ okresu bezprzymrozkowego podlega matym wahaniom
(w granicach 190—199 dni).

Najwyzej polozone gorne partie stokow goér Beskidu Niskiego, wzno-
szgcych sie¢ nad zréwnanymi garbami pogoérskimi, zaliczono w oparciu
o doswiadczenia z innych terenow badan i wyniki pomiaréw mikrokli-
matycznych w Szymbarku — do odrebnego typu mezoklimatu (III).
Znajduja sie one poza zasiegiem wplywu lokalnej cyrkulacji wewnatrz-
dolinnej, wykazujg zmiany temperatury powietrza w nawigzaniu do
wysokosci nad poziom morza i bywaja nieco chtodniejsze od den dolin-
nych i stokéw. Amplitudy dobowe temperatury sg tu jednak na ogét
nizsze niz w dwoch wczeSniej wymienionych typach mezoklimatu.
W Szymbarku, ta jednostka lezy na pograniczu miedzy dwoma pietrami
klimatycznymi: umiarkowanie ciepltym 1 umiarkowanie chtodnym.
W tabeli 46 zamieszczono maly zasob informacji dotyczacych typu me-
zoklimatu, poniewaz cechuje on tereny w przewazajgcej wiekszosci za-
lesione, a wiec nie wyzyskane pod uprawe roli. Przedstawione wskaZ-
niki przewodnie sg charakterystyczne dla otwartych przestrzeni stokow
i den dolinnych, a w przypadku dobowej amplitudy temperatury po-
wietrza uzupelnione warto$ciami ze zwartych kompleksow lesnych.

Zmiany stosunkéw mezo- i mikroklimatycznych zachodzace pod
wplywem innych elementéow S$rodowiska nastepuja w sposéb ciggly.
Wartosci graniczne dla poszczegélnych typéw nosza charakter umowny,
reprezentujg stan przecietny dla przewazajgcej czesci badanego terenu.
Moga niekiedy mnie uwzglednia¢ oddzialywania czynnikéw o lokalnym
zasiegu. Na przyklad wartosci dobowych amplitud temperatury powie-
trza na niektorych polanach, polozonych w obszarze okreslonego typu
mezoklimatu, mogg przekracza¢ zakres wahan charakteryzujacych cala
jednostke. W dnach waskich dolin lub dodatkowo zasilanych przez do-
plyw chtodnego powietrza z innych zlewni, okres bezprzymrozkowy
moze ulega¢ skroceniu, nawet do 2 tygodni w porownaniu z okresem
przecietnym.

Postugujac sie nadal kryteriami przewodnimi niniejszej typologii
wydzielono w typie I mezoklimatu dwa podtypy zwigzane z oddzialy-
waniem formy rzezby:

A) Mezoklimat den dolinnych i teras nadzalewowych, o najbardziej
kontrastowych wlasciwosciach termicznych i wilgotno$ciowych, przeja-
wiajacych sie najwiekszym zakresem dobowych wahan temperatury
i niedosytu wilgotnosci oraz najkrotszym czasem trwania okresu bez-
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przymrozkowego. W skrajnych przypadkach, w niektérych odcinkach

dna doliny okres bezprzymrozkowy moze trwa¢ nawet okolo 150 dni.

Wskazuje to na szczegélnie duze zagrozenie dna doliny przez przymrozki.
B) Mezoklimat dolnych cze$ci stokéw do wysokosci 40 m nad dnem

doliny, ktory cechuja coraz korzystniejsze warunki termiczne i wilgot-

nosciowe w miare posuwania sie od podnozy wzniesien ku goérze. Dobo-
we amplitudy temperatury obnizaja sie tu o 2—4°, niedosytu wilgot-
nosci o 1—1,5 mb, a okres bezprzymrozkowy ulega wydluzeniu o okoto

10 dni.

W typie mezoklimatu II cieptych i suchszych stokéw oraz niskich
wierzchowin Pogoérza dominuje przede wszystkim jeden element rzez-
by — stoki. Wierzchowiny garbéw pogoérskich w Szymbarku nie tworza
zbyt rozlegltych powierzchni i lagodnie lgczg sie ze stokami. Charakte-
ryzujace je wartosci amplitud dobowych temperatury oraz dtugosci
okresu bezprzymrozkowego nie odbiegajg takze w istotny sposéb od
danych ze Srodkowych odcinkéw stokoéw. Zmiany w przebiegu dobowym
temperatury w tym typie mezoklimatu wywolujg nakladajgce sie wza-
jemnie — wplyw ekspozycji stokow i rozmieszczenia zbiorowisk les-
nych. Efekt oddzialywania tych czynnikéw zostal uwzgledniony przy
wydzielaniu typow i podtypow mikroklimatu. Pominieto wiec tu z ko-
niecznosci podzial na podtypy mezoklimatyczne. W calej jednostce typo-
logicznej znajdujgcej sie w zasiegu omawianego typu mezoklimatu pa-
nujg optymalne warunki dla upraw rolnych, szczeg6lnie dla roslin od-
znaczajacych sie mate odpornoscig na przymrozki. Wystepuje tu bowiem
gorna granica inwersji temperatury minimalnej, siegajaca przecigtnie
w sezonie letnim 90—110 m nad dnem doliny.

Je$li wylgczymy z rozwazan dna dolin, to zréznicowanie typow
mikroklimatu w I i II typie stosunkoéw mezoklimatycznych odnosi sie
do stokow i uwarunkowane jest wplywem ekspozycji oraz ich nachyle-
niem. Decyduje to bowiem o iloSci promieniowania doplywajacego
do poszczegblnych powierzchni. WartoSci graniczne nastonecznienia
w Szymbarku przyjeto z uwzglednieniem przedzialow spadkéw stoso-
wanych przy klasyfikacjach rolniczych. W rezultacie w obszarach bez-
lesnych wyodrebniaja sie nastepujgce typy regionéw mikroklimatycz-
nych:

— stoki ekspozycji poludniowej, o naslonecznieniu wzglednym przekra-
czajacym 108%, ktore nalezy okresli¢ jako korzystne w dolnych
bardziej zacienionych odcinkach stokéw i bardzo korzystne w gor-
nych ich partiach,

— stoki ekspozycji potudniowej, o nastonecznieniu wzglednym dos¢ ko-
rzystnym (100—108%),
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— stoki ekspozycji poélnocnej o nastonecznieniu wzglednym niezbyt ko-

rzystnym (100—96%),

— stoki ekspozycji pélnocnej o nastonecznieniu malo korzystnym (po-

nizej 96%o).

Oddzielng jednostke typologiczng stanowi mikroklimat rynien sply-
wu chlodnego powietrza (I d, II d). Panuje on w rozcieciach dolinnych
i osuwiskowych, miejscami podmoklych, ktére odznaczajg sie w nocy
nizszymi — w poréwaniu z powierzchnig stokéw — temperaturami
i wigkszym mnasyceniem parg wodng. W dzien maksima temperatury
i niedosytu wilgotnosci powietrza ksztaltujg sie tu zaleznie od stopnia
zacienienia. Dominujgcy w godzinach nocnych, w omawianych formach
terenowych, grawitacyjny splyw oziebionego powietrza ku dnu glow-
nego zbiornika chlodu sprawia, ze ten typ mikroklimatu w przedstawio-
nym schemacie strukturalnym peini role lacznika miedzy mezoklima-
tem II ciepltych stokoéw i I obnizen dolinnych. Za tego rodzaju zakwa-
lifikowaniem przemawiajg trudnosci w okresleniu np. gérnej granicy
inwersji temperatury minimalnej w dnach rozcie¢ na stokach wzgledemn
doliny gtéwnej, jakkolwiek i w tym typie mikroklimatu amplitudy do-
bowe temperatury i niedosytu wilgotno$ci powietrza maleja, gdy oma-
wiane mikroformy stajg sie plytsze w miare przesuwania sie ku wznie-
sieniom. Zatem w tym typie mikroklimatu zakres dobowych wahan ter-
miki jest zgodny z rezimem zmian odpowiadajacego mu typu mezokli-
matu, mimo Ze ujawniajg sie tu cechy indywidualne, bedgce wypadko-
wa procesOw nagrzewania i ochtadzania powietrza w obrebie rynny sto-
kowej, czy osuwiskowe].

Rowniez bardzo urozmaicony typ stosunkéw mikroklimatycznych
reprezentujg powierzchnie stokéw osuwiskowych (I ¢, II ¢) ze wzgledu
na wystepowanie roznej wielkosei mikroform zaré6wno wypuklych (gar-
by), jak i wklestych (zaglebienia). Uwzgledniajgc duzg zmiennosé sto-
sunk6w termicznych i wilgotno$ciowych w typie mikroklimatu stokow
osuwiskowych nie wprowadzono dalszych wyréznien strukturalnych,
gdyz zaleznie od charakteru przewazajgcych mikroform rzezby i zbioro-
wisk roslinnych wystepuje okreslony zespét cech ilosciowych i jako$-
ciowych.

W obrebie den dolinnych zaznaczaja sie roznice w przebiegu tempe-
ratury powietrza w zalezno$ci od ksztaltu zbiornika chlodu. Na terenie
Szymbarku wystepujg 4 podtypy mikroklimatu:

I A ay — zbiornikéw chlodu w otwartych rozszerzeniach den dolin-
nych, o najwiekszych wahaniach dobowych temperatury i niedosytu
wilgotnosci powietrza.

I A ay; — zbiornikéw chtodu w zamknietych rozszerzeniach dolin-
nych, o nieco zlagodzonych wahaniach dobowych temperatury powie-
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trza w pordwnaniu z wyzej oméwionym podtypem. Jest to wynikiem
obnizki glownie wartosci maksiméw temperatury o 1—2°. Minima tem-
peratury sg zblizone do tych w zbiornikach chtodu w otwartych dnach
dolin — lub nawet o 0,5—1° nizsze.

I A a3 — zbiornikéw chlodu w zwezeniach dolinnych, najczesciej
obramowanych lasem, zacienionych, o wyraznie zmniejszonych ampli-
tudach dobowych temperatury i wilgotnosci powietrza, ktére sa zwig-
zane ze skréconym okresem insolacji w dzien i silnym wychtodzeniem
stagnujagcego powietrza w nocy.

I A a; — zbiornikéw chtodu w obrebie teras nadzalewowych, o zla-
godzonym przebiegu dobowym temperatury i wilgotnosci powietrza.
Wydzielono go na powierzchniach wzniesionych ponad 20 m nad dnem
doliny. Ten podtyp stanowi ogniwo laczace stosunki mikroklimatyczne
w dnach dolin i w dolnych partiach stokébw w obrebie typu I mezokli-
matu obnizen dolinnych.

Zbiorowiska lesne generalnie lagodza wahania dobowe temperatury
i wilgotnosci powietrza w obydwu typach mezoklimatu. Amplitudy do-
bowe omawianych elementéw zalezg od wielkosci powierzchni zajmo-
wanej przez las i ekspozycji stoku. Przylaski prawie ze nie zmieniajg
dobowej amplitudy temperatury; platy lasow mieszanych i buczyny
karpackiej obnizaja ja o 0,5—1,0°; natomiast zwarte kompleksy le$ne
tych zespoléw zmniejszaja ja od 2° do ponad 4° w poréwnaniu z sgsia-
dujgcg otwartg przestrzenia.

W przeciwienstwie do laséw — polany Sroédlesne zaleznie od rozmia-
row, wplywajg na znaczne wzmozenie roznic temperatury i wilgotnosci
powietrza w skali doby. Najwieksze kontrasty higrotermiczne wystepuja
tu na stokach o ekspozycji potudniowej i1 mnachyleniu przekraczajg-
cym 6°. Majg na to wplyw nastepujgce czynniki: w dzieh — bardzo ko-
rzystne warunki do nagrzewania 1 wysuszania powietrza, w nocy —
zamkniecie powietrza, co sprzyja jego ochladzaniu i wigksze nasycenie
para wodna.

IV. PROBA REGIONALIZACJI STOSUNKOW MEZO-
I MIKROKLIMATYCZNYCH SZYMBARKU

Srednie roczne temperatury powietrza od okoto 7° do 6° pozwalajg
stwierdzié, ze Szymbark miesci sie w klimatycznym pietrze umiarkowa-
nie cieplym, a jedynie partie grzbietowe wzniesien beskidzkich powyzej
650 m n.p.m. o $redniej rocznej temperaturze ponizej 6°, siegaja do
pietra umiarkowanie chlodnego.
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Analiza stosunkow termicznych i wilgotnosciowych z poéttorarocznej
serii pomiaréw mezoklimatycznych wykazuje, ze wartoSci poszczegol-
nych elementow i wskaznikéw klimatu mieszczg sie zasadniczo w obre-
bie granicznych wielkoSci podanych przez M. Hessa (1965) dla tych pie-
ter klimatycznych. Jednakze analiza ta ujawnia jednoczes$nie zréznico-
wanie w skali mezoklimatu, ktére nie sposéb uchwyci¢ w oparciu o $red-
nig roczng temperature powietrza, podlegajacg malym zmianom na te-
renie Szymbarku (réznica rzedu (1) =L (1% przy deniwelacjach okoto
300—400 m). Co wiecej, Sredni gradient temperatury z wysokoscig nad
poziom morza, w dolnych i srodkowych partiach stokéw w obrebie doli-
ny Ropy (0,1—0,2°/100 m), odbiega od przecietnych wtasciwych dla Kar-
pat Zachodnich. Dopiero w partiach grzbietowych i w gérnych odecin-
kach stokéw wzniesien beskidzkich, na wysokosci wzglednej 300—350 m,
srednie roczne temperatury powietrza obnizajg sie zgodnie z przeciet-
nym gradientem o 0,5°/100 m. Na ksztaltowanie sie stosunkéw klima-
tycznych Szymbarku ma zatem wplyw lokalna cyrkulacja powietrza
i wymiana ciepta w obrebie form wklestych, reprezentowanych tu przez
doline Ropy i doliny jej doplywow.

Typ rzezby i wielkos¢ deniwelacji, uktad wzniesien i obnizen oraz
szerokos¢ form dolinnych decydujg o intensywnosci rozwoju tych pro-
cesow. W nawigzaniu do badan na Pogérzu Wielickim (T. Niedzwied?,
1973) i w Gérach Swietokrzyskich (T. Niedzwiedz, B. Obrebska-Starklc-
wa, Z. Olecki, 1973) oraz na podstawie wynikéw prac w Szymbarku
mozna stwierdzi¢, ze w terenach o rzezbie pogodrskiej i wyzynnej, o de-
niwelacjach rzedu 200 m, wystepujg dwa typy mezoklimatu: I — obni-
zen dolinnych, o najbardziej kontrastowych stosunkach termicznych
i wilgotnoSciowych oraz II — cieplych i suchszych stokéw oraz niskich
wierzchowin o optymalnych walorach termiki i wilgotnosci powietrza.
W warunkach rzezby goér niskich w Szymbarku o deniwelacjach 300—
400 m jest réwniez niewielki obszar w zasiegu III typu mezoklimatu
gornych partii stokéw gor wyspowych. Temperatura i wilgotnosé po-
wietrza ksztaltuje sie w tym typie pod wplywem czestych adwekcji,
a ich zmiany z wysoko$cig nad poziom morza przebiegaja zgodnie z gra-
dientem przecietnym. Oddziatywanie III typu mezoklimatu stwierdzono
w goérach Srednich — w Gorcach (B. Obrebska-Starklowa 1969, 1970,
1971) oraz na podstawie danych z gér wysokich, zamieszczonych w pra-
cach H. Aulitzky’ego (1967, 1968).

Kierujac sie typami stratyfikacji temperatury i wilgotnosci powie-
trza, w przekroju poprzecznym duzych form wklestych w Szymbarku
mozna wyroézni¢ dwa regiony klimatyczne: Pogérza i Beskidu Niskiego,
z ktérych pierwszy odznacza sie dwudzielnoscig, a drugi — trojdziel-
noscig stosunkéw termicznych przy pogodzie radiacyjnej. W obrebie
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regionu Pogérza miesci sie: zlewnia Bystrzanki wespél z fragmentami
obnizenia Yruznej, siegajgca po wierzchotki garbéw pogoérskich az do
podnéza progu Beskidu Niskiego oraz dolina Ropy ponizej przelomu
w Legach wraz z odcinkiem ujsciowym zlewni Bielanki ponizej przelo-
mu miedzy Miejskg a Bartnia Gora. Pozostala cze$¢ terenu wchodzi
w sklad regionu Beskidu Niskiego, reprezentujgcego stosunki mezokli-
matyczne gor niskich.

Za takim przeprowadzeniem granicy pomiedzy regionami przema-
wia rowniez zroznicowanie efektow fenowych na badanym terenie.
Szymbark lezy bowiem w strefie obnizenia Beskidu Niskiego w iuku
karpackim, gdzie stosunki anemologiczne w okresie od pazdziernika do
maja wywierajg wyrazne pietno na rozklad przestrzenny elementow
mezoklimatu. W warunkach rzezby gér niskich, przy wiekszych deniwe-
lacjach w przeltomie doliny Ropy, a prawdopodobnie takze i w S$rédgor-
skiej kotlince Bielanki, na stokach odwietrznych wzniesien potozonych
prostopadle do strumienia adwekcji spadajgcego z wyzszych wzniesien
Beskidu Niskiego, wystepuje adiabatyczne ogrzewanie i osuszanie po-
wietrza. Niweluje ono czesciowo kontrasty pomiedzy przeciwleglymi
stokami w okresie zimowym (por. L.egi za Wodg — Polanki). Natomiast
w terenie pogérskim przy mniejszych wysokosciach wzglednych, nie
zauwazono istotnych réznic w ksztaltowaniu pola temperatury i wilgot-
nosci powietrza w obrebie dolin. Zmiany w dobowym przebiegu tych
elementéw majg podobny charakter zaré6wno w dnie doliny jak i na
stokach. Tlumaczy sie to miedzy innymi i tym, Ze kierunek doliny
Bystrzanki pokrywa sie z kierunkiem naplywu fenu.

W obrebie regionow klimatycznych lokalne zréznicowanie rzezby
i szaty roslinnej powoduje rozny udzial poszczegoélnych typow i podty-
pow mezo- i mikroklimatycznych (ryc. 26). Ponadto uklad dolin i pasm
gorskich wywoluje réznice w przewietrzaniu, a z kolei w stosunkach
termicznych i wilgotnosciowych grzbietow, dolin i kotlin. Te cechy sa
podstawg do wydzielenia w Szymbarku szesciu mikroregionow klima-
tycznych. W regionie Pogorza Karpackiego sg to:

1. Mikroregion pogoérskiego odcinka doliny Ropy

Szeroka dolina Ropy o deniwelacjach rzedu 70—100 m odznacza
sie dobrym przewietrzaniem we wszystkich porach roku. Efekty feno-
we nie wykazujg roznic na stokach o réznej ekspozycji anemologicznej.
W tym mikroregionie panuje I typ mezoklimatu obnizen dolinnych
i II cieplych stokéw. Stosunki termiczne i wilgotno$ciowe dna doliny
charakteryzujg znaczne wahania w ciggu doby (nieco mniejsze niz w re-
gionie beskidzkim) oraz duze zagrozenie przez przymrozki radiacyjne
w okresie poZnowiosennym i wczesnojesiennym. Zlokalizowane sg tu
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glownie sady oraz uprawy zboz i warzyw. Z punktu widzenia stosunkéw
mezo- i mikroklimatycznych taki sposéb uzytkowania nie jest calkowi-
cie stuszny. Konieczne jest bowiem usuniecie z dna doliny i dolnych
partii stokéw (do wysokosci wzglednej 40 m) roslin malto odpornych na
przymrozki lub wprowadzenie tam wylacznie uzytkéw zielonych.

2. Mikroregion pogérskich garbow i doliny Bystrzanki

Zaliczono tu, poza zlewnig Bystrzanki (po garby wzniesien pogor-
skich), fragmenty stokow o ekspozycji poéinocnej obnizenia f.uznej o po-
dobnym charakterze rzezby. Sumy naslonecznienia wzglednego niewiele
odbiegajg tu od sum przypadajgcych na powierzchnie pozioma. W tym
mikroregionie panujg tylko dwa typy mezoklimatyczne (I i II). Ze wzgle-
du na zmieniajgcg sie szeroko$¢ dna doliny zbiornik chtodu sklada sie
tu z kilku czeSci (ryc. 26). W géornym réwnoleznikowym odcinku miesci
sie on w waskiej zacienionej dolinie. W odcinku Srodkowym dno tworzy
wyrazne rozszerzenie, a przy ujsciu wystepuje ponowne przewezenie,
w dodatku zalesione. Dlatego w czasie nocy o pogodzie radiacyjnej
utrudniony jest wyplyw wychtodzonego powietrza z doliny Bystrzanki
do Ropy.

Omawiana cze$¢ doliny Bystrzanki, z wyjatkiem goérnego réownolez-
nikowego odcinka biegu rzeki, odznacza sie réwnomiernym nastonecz-
nieniem i jest na ogél dobrze przewietrzana z wylaczeniem przypad-
kow adwekeji z zachodu, kiedy cze$é poludniowa znajduje sie w cieniu
anemologicznym pasma Trzech Kopcow. Efekty fenowe sg tutaj matlo
zroznicowane, gdyz os doliny przebiega zgodnie z kierunkiem naplywu
wiatru.

Stosunki termiczno-wilgotnosciowe omawianego mikroregionu sg ko-
rzystne dla rozwoju rolnictwa. Przy planowaniu produkcji rolnej nalezy
wzigé pod uwage duze zagrozenie przez przymrozki w zwezeniach den
dolinnych, a szczegélnie w zwezeniach den dolinnych obramowanych
lub porosnietych przez las. W regionie Beskidu Niskiego autorka wy-
réznia:

1. Mikroregion przelomowego odcinka doliny Ropy

Dno doliny stanowi duzy zbiornik chtodu na ogoél dobrze przewietrza-
ny, odznaczajgcy sie najwiekszymi dobowymi wahaniami temperatury
i wilgotnosci powietrza. Na przebieg dobowy temperatury i wilgotnosci
wplywa tu zacienione przewezenie doliny polozonej wsréd wzniesien
beskidzkich. Te czes¢ mikroregionu cechuje najwieksze zagrozenie przez
przymrozki. Ponadto zréznicowanie rzezby stokéw przez liczne osuwi-
ska skraca lokalnie dlugo$é okresu bezprzymrozkowego o ponad 2 tygod-
nie w poréwnaniu z dnem doliny.
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Dominujgcg cechg w poélroczu letnim jest kontrast w nagrzewaniu
obu stokow. Natomiast od pazdziernika do maja wystepujg tu czeste
i gwaltowne zmiany w przebiegu dobowym temperatury i wilgotnosci
powietrza wywolane przez feny. Przynoszg one odwilze, ktére sg nieke-
rzystne z punktu widzenia warunkéw przetrwania ozimin i drzew owo-
cowych. Tak wiec efekty fenowe przyspieszaja nadejScie wiosny, a diu-
gotrwate ich utrzymywanie sie stwarza niebezpieczenstwo posuchy i su-
szy.

Ze wzgledu na zréznicowane warunki klimatyczne omawianego mi-
kroregionu, nalezaloby tu réwniez wprowadzi¢ zréznicowanie uprawia-
nych kultur. W dnie doliny mozna hodowaé¢ rosliny odporne na czeste
poznowiosenne przymrozki, natomiast na obszarze pozostalym — rosliny
odporne na szybkie zmiany w dostawie ciepta i wilgoci. Najkorzystniej-
sze warunki dla upraw panujg w srodkowych partiach stokéw o ekspc-
zycji poludniowej, w zasiegu mezoklimatu cieplych stokéw, o stabiej
zaznaczajacym sie efekcie fenowym.

2. Mikroregion gornych partii stokow i wierzchowin Trzech Kopcow

Obszar ten nalezy do pietra umiarkowanie chlodnego. Nie bierze
on bezposSredniego udzialu w lokalnej wymianie ciepla i cyrkulacji po-
wietrza w obrebie dolin w Szymbarku. Stosunki mezoklimatyczne
ksztaltujg sie tutaj pod wplywem adwekeji powietrza. Zrdznicowanie
temperatury i wilgotnosci powietrza w skali mikroklimatu powodujg
kompleksy lesne. W lecie przy ulewach nadciggajacych nad Szymbark
z zachodu zaznacza sie lokalny cien opadowy na stoku Jeleniej Gory
zwréconym na poéinocno-wschéd. W poélroczu chltodnym wplyw efektow
fenowych jest malo zréznicowany.

3. Mikroregion pasma Miejskiej i Bartniej Gory

Kulminacje wzniesien siegajg do typu III mezoklimatu wierzchowin
zwigzanego z wplywem adwekcji. Cechg tego mikroregionu jest wyste-
powanie 3 typoéw mezoklimatu w waskim i silnie zacienionym przeto-
mie Bielanki. Odznacza sie on duza czestoscig inwersji o znacznym nate-
zeniu. W dnie doliny wahania dobowe temperatury i niedosytu wilgot-
nosci s3 mniejsze w poréwnaniu z terenami otwartymi, gléwnie na sku-
tek znacznej obnizki maksiméw tych elementéw. Sprzyja to diuzszemu
utrzymywaniu sie pokrywy $nieznej. Proces wypromieniowania ciepta
wzmaga tu obramowanie zbiornika chtodu w dnie doliny przez las. Su-
my nastonecznienia wzglednego na stromych stokach z dominacjg ekspo-
zycji W i E sg podobne. Zréznicowanie typow i podtypow mikroklimatu
jest niewielkie, gdyz stoki zajmuja lasy mieszane i buczyna karpacka.
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Caloksztalt stosunkoéw mezo- i mikroklimatycznych w tym regionie
jest malo korzystny dla upraw rolniczych.

4, Mikroregion $rédgorskiej Kotliny Bielanki

Wyréznia sie¢ on odmiennymi cechami w stosunku do pozostaltych
mikroregion6w w obrebie regionu beskidzkiego. MieSci sie on w zasiegu
typéw mezoklimatu: I — obnizen dolinnych i II — cieptych stokow.
W granicach tej jednostki nalezy wyodrebni¢ goérny rownoleznikowy
odcinek doliny o uwydatniajgcym sie kontrascie w nastonecznieniu sto-
kow Bielanskiej i Soltysiej Goéry. Pierwsze z wymienionych stokéw po-
krywajg kompleksy lesne, drugie — sg uzytkowane rolniczo.

Potudnikowy odcinek doliny Bielanki cechuje rownomierny rozklad
naslonecznienia wzglednego, zblizone stosunki termiczne, przy czym
stoki o ekspozycji zachodniej majg mnieco wyzsze od przeciwleglych
$rednie dobowe i maksymalne temperatury. Najwieksze wartosci sum
nastonecznienia wykazuja stoki Miejskiej Gory o wystawie potudnic-
wej, opadajgce ku potokowi spod Suchego Wierchu.

Inwersje temperatury minimalnej obejmujg caly poprzeczny prze-
kroj kotliny. Czestos¢ ich jest wieksza niz w innych mikroregionach,
bowiem zbiornik chtodu w dnie kotliny jest zasilany przez powietrze
z rynien mniejszych rozmiarow, zas odplyw tego powietrza ku nizszym
partiom zlewni utrudnia przelom miedzy Miejskg a Bartnig Goéra. Przy
wejsciu do porosnietego lasem odcinka przelomowego zaznacza sie wy-
razna obnizka temperatury i wzrost wilgotnosei powietrza. Duze spadki
temperatur powietrza w nocy i dos¢ dlugo utrzymujaca sie w czasie do-
by inwersja termiczna sprzyjaja diuzszemu zaleganiu pokrywy S$nieznej.

Stosunki mezo- i mikroklimatyczne $rodgoérskiej kotliny Bielanki sg
surowsze w porownaniu z innymi duzymi formami wklestymi w Szym-
barku, ze wzgledu na duze wahania temperatur i wilgotnosci w prze-
biegu dobowym oraz najwieksze zagrozenie roslin uprawnych przez cze-
ste przymrozki. Nalezy tu szczegdlnie przestrzega¢ zalecen o koncen-
tracji uprawy zbo6z i warzyw oraz rozmieszczeniu sadéw w obrebie ciep-
lej strefy na stokach.

V. UWAGI O WPLYWIE POGODY I STOSUNKOW MEZO-
I MIKROKLIMATYCZNYCH NA WEGETACJE ROSLIN UPRAWNYCH
W SZYMBARKU

1. Inwersyjny rozklad temperatury powietrza w terenie o rzezbie
wyzynnej i pogorskiej warunkuje rozmieszczenie ro$lin uprawnych.
Najwieksze natezenie inwersji wystepuje w dnach dolin, obejmujgc

1Ll

http://rcin.org.pl



takze dolne partie stokéw do wysokosci wzglednej 40 m. Ku goérze sto-
koéw gradient inwersyjny stabnie, wzrastajg warto§ci miniméw, a wa-
hania dobowe temperatury powietrza maleja.

Przebieg granic pomiedzy mezoklimatami obnizen dolinnych i cie-
plych stokow (ryc. 26) wyznacza zarazem obszary dla uprawy roslin
0 roéznej wytrzymatosci na mroéz. Dna dolin wraz z przylegajacymi do
nich najnizszymi partiami stokéw w obrebie zbiornika chtodu wymagaja
roslin odpornych na przymrozki, ktéore mogg pojawia¢ sie jeszcze
w ostatniej dekadzie maja, a nawet w poczatkach czerwca. Z warzyw
i okopowych nalezy w tej partii terenu wyeliminowaé¢ lub ograniczyé
uprawe miedzy innymi pomidoréw, ogorkow, dyni, fasoli i ziemniakow.
Wsroéd drzew owocowych, krzewow jagodowych oraz innych roslin spe-
cjalne wymagania cieplne, wedlug H. Ellenberga i O. Zellera (za
F. Schnellem, 1969), przejawiaja: brzoskwinie, orzechy wloskie i czeres-
nie, przy czym na dzialanie przymrozkow narazony jest nie tylko kwia-
tostan, ale i drzewa. Natomiast w okresie kwitnienia niebezpieczenstwo
uszkodzenia przez przymrozki pdznowiosenne dotyczy w najwiekszym
stopniu: truskawek grupy Heros, jabloni grupy Boskoop, koksy poma-
ranczowej i Grafsztynka Prawdziwego, prawdopodobnie malin i czar-
nych porzeczek oraz niektérych odmian grusz. Wymienione roslin i drze-
wa znajdujg dobre warunki w obrebie cieplej strefy na stokach. W par-
tiach przydennych dolin mozna skoncentrowaé¢ uzytki zielone oraz upra-
we burakéw cukrowych i pastewnych, zb6z jarych, grochu, a w sa-
dach — wegierek zwyklych, agrestu, porzeczek czerwonych holender-
skich, wisni tutéwek i Renet Landsberskich.

W mikroskali duze zagrozenie przymrozkowe wystepuje na polach
uprawnych zlokalizowanych na polanach lub w niszach osuwiskowych.

Przy zakladaniu plantacji krzewow jagodowych na stokach nalezy
pamiegtaé, zeby kierunek szeregéw roslin byé rownolegly, zgodny z po-
chyloscig, a nie poprzeczny do niej, aby zimne powietrze moglo sptywac
w doél bez przeszkéd pomiedzy szeregami. Oczywiscie przy takim roz-
wigzaniu wzrasta splyw wody i niebezpieczenstwo erozji. Dlatego tez
przy planowaniu rozmieszczenia szeregdéw trzeba rozwazy¢, ktére z tych
zjawisk — przymrozki, czy erozja bedzie przynosila mmniejsze straty
i wybraé¢ odpowiedni wariant.

Zagrozenie przez przymrozki przygruntowe, notowane na 5 cm nad
powierzchnig gruntu jest jeszcze wieksze niz dla 200 cm, gdyz
spadki temperatur minimalnych na tym poziomie odznaczajg sie w no-
cy wigkszym natezenie, a okres bezprzymrozkowy jest o okolo 3 ty-
godnie krotszy. Przecietnie 8—14 dni w kwietniu wykazuje inten-
sywny przymrozek (tmin << —2°), za§ w maju jest ich juz tylko kilka.
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2. Innym zjawiskiem w skali mezoklimatu, wplywajacym na prze-
trwanie zbdz ozimych sa wiatry fenowe i przynoszone przez nie gwal-
towne odwilze i zanikanie pokrywy $nieznej. Szybkie zmiany w zawar-
tosci wilgoci w powietrzu wedlug H. Ellenberga (za F. Schnellem 1969)
z trudem znoszg nastepujgce drzewa: grusza paryzanka, renkloda zie-
lona wielka, wegierka zwykla i Wangenheima, koksa pomaranczowa,
grupa Boskoop i Grafsztynek Prawdziwy, a z krzewow: maliny i czarne
porzeczki. Ponadto w przypadku suszy lub posuchy wiosennej (jak
w maju 1969 r.) zagrozona jest wegetacja wiekszosci odmian truskawek
oraz zahamowane krzewienie si¢ pszenicy jarej i owsa.

3. Wiatry o duzej sile powodujg najczesciej uszkodzenia mirabelek,
orzechéw wioskich i jabloni Boskoopow.

4. Zacienienie na stokach waskich dolin stanowi przeszkode dla roz-
woju i owocowania odmian drzew wrazliwych na brak swiatla takich,
jak mirabelka, orzech wtoski, brzoskwinia, grusza Lukaséwka, koksa
pomaranczowa, Bonkreta Wiliamsa, a sposrod krzewinek — truskawek.

5. Nadmierne deszcze w czerwcu i lipcu mogg przedtuzyé okres doj-
rzewania pszenicy ozimej, za$ ulewy, deszcze nawalne i gradobicia
w tych miesigcach mogg spowodowa¢ wyleganie zb6z i sg szczegblnie
szkodliwe dla zyta. Natomiast deszczowa pogoda od konca sierpnia do
pazdziernika zmniejsza wysoko$é plonéw buraka cukrowego opézniajgc
jego zbiory.
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MESO- AND MICROCLIMATIC CONDITIONS AT SZYMBARK

Summary

Szymbark lies at the border between the two large physical-geographical units
of the Carpathians: the Carpathian Foothills and the Beskid Niski Mts. There
contact and intermingle the elements of the submontane relief (hummocks elevated
up to 400—500 m a.s.l) and those of medium mountains (insular mountains up
to 742 m a.sl.).

The aim of climatological investigations undertaken at Szymbark within
a complex study of the geographical environment was a characteristic and typology
of meso and microclimate, in addition to a determination of climatic elements,°
on meso and microscale, restricting the <development of plants. In the present
paper there was sketched the macroclimatic background of the environs of Szym-
bark on the basis of records derived from meteorological stations of the state
network for the period 19541963 (Table 1—3), in addition to a detailed analysis
of records from 6 mesoclimatic stations for the period of one and a half year
(since July 1968 to December 1969). These stations were distributed in characteristic
sections of a differentiated type of relief. They were equipped with thermo-
hygrographs and a set of thermometers. The results there obtained were supple-
mented with data of one and a half year’s measurements of extreme temperatures
and of itinerary measurements of temperature and of air humidity carried out
with the aid of Assmann psychrometers and resistant thermometers in the success-
ive summer seasons 1968-—1970. Microclimatic investigations performed at stable
sites and along itinerary routes covered successively: the Bystrzanka valley (1968),
a mountain slade of the Bielanka (1969) and the Ropa valley at the Bystrzanka
and the Bielanka mouth (1970, Fig. 26).

Mean annual temperatures of the air ranging between 7° and 6°C make it
possible to state that Szymbark is situated within the moderately warm climatic
vertical zone with only top portions of Beskid elevations — lying above 60 m
a.sl. with mean annual temperatures above 6°C—that reach the moderately cool
belt (M. Hess 1965). The mean annual precipitation ranges from 700—800 mm. An
analysis of thermal and moisture conditions (Table 4—45, Fig. 1—25) showed that
the meso and microclimate of Szymbark was influenced by: 1) the situation in
a depression zone of the Carpathian arc at the border between the Carpathian
Foothills and the Beskidy Mts., 2) the differentiated relief affecting locally heat
exchange and the circulation of air within the wvalley.

A consequence of the first agent is the accessibility of that ground to advec-
tions of air-masses from southern and similar directions. High percentage of
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those winds give, fohn effect, being especially clear in the period from November
till May (Fig. 17, 18, Tables 29, 30).

The influence of concave landforms on the thermal conditions is reflected
mainly in the form of a high frequency of minimum air temperatures (Tables
18—20).They cover about 50—55%0 of days a year, and are connected with a type
of radiation weather and with fohn situations.

For these reasons, the mean temperature gradient of the air as applied to
height above sea level — in the lower and middle portions of the Ropa valley —-
ranges from average values for the West Carpathians, being 0.1—0.2°C/100 m. It is
only in ridge parts and in upper portions of slopes of the Beskid elevations —
at a relative height of 300—350 m above valley-bottom — that the mean annual
air temperatures decrease in accordance with the average gradient of 0.5°C/100 m.
In addition, due to a stronger marked influence of the fohn effects on leeward
slopes in the gorge reach of the Ropa valley, there is observed the mildening of
contrast between mean annual temperatures and humidity of the air on slopes
with southern and northern exposure (cf Polanki-fegi za Wodg; Table 30, Fig. 18).

The intensity of the local air circulation and of heat exchange within valleys

at Szymbark is effected by the type of relief and the relevant size of denivela-
tions, the distribution of elevations and depressions and the width of wvalley
landforms. It has been stated, on the basis of the daily course of air temperatures,
that in part of the area under consideration — marked by relief typical of the
Carpathian Foothills, with height differences about 200 m — there occur two types
of mesoclimate: I) of valley depressions with most contrasting thermal and mois-
ture conditions and with the shortest frostless period, and II) of warm and dry
slopes and of low top-flats of the Carpathian Foothills with optimal values of
thermal conditions and of air humidity, with frostless period longer by 20—30 days
than in the type I (Fig. 26, Table 46). At Szymbark, under conditions of low moun-
tain relief with height differences 300—400 m, there also occurs small area to be
placed within III type of mesoclimate of the upper slope portions of insular
mountains in which both temperature and air humidity are formed under the in-
fluence of often advections of fresh airmasses and their changes due to height
above sea level run accordingly o the average gradient of 0.5° C/100 m. This
type belongs to the moderately cool climatic vertical zone.
The determination of extension limits of the particular types of relief on
mesoclimatic conditions at Szymbark is difficult, due to a mutual coincidence of
relief elements of the Carpathian Foothills and of the Beskidy Mts, The result
of that is a mosaic differentiation in the arrangement of the geographical
environment elements and ,hence, also of meso and microclimatic conditions
(Table 46,Fig.26).

In following the types of the stratification of temperature and air humidity
in cross-sections of large concave landforms and the differentiation of local fohn
effects clearly marked in relief of low mountains and obliterated in case of
relief of the Carpathian Foothills — it is possible to distinguish two climatic
regions at Szymbark: 1) of the Carpatian Foothills and 2) of the Beskid Niski Mts,
the former of which is marked by bipartition and the latter by triplicity of ther-
mal conditions during the radiation weather.

Within the region of the Carpathian Foothills there are situated:l) the drainage
area of the Bystrzanka covering together with fragments of the Luzna depressicn
the peaks of plateau hummocks up to the feet of the Beskid Niski escarpment
and 2) the Ropa valley below the gorge at %f.egi together with the mouth-reach of
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the Bielanka drainage area below its breach between Miejska and Bartna Gora.
The remaining part of Szymbark enters the region of the Beskid Niski Mts.

The wcourse of boundaries between mesoclimates of valley depressions and
of warm slopes distinguished on the map of typological wunits, connected with
the duration of frostless period, determines, at the same time, the possibility to
grow plants of high endurance to frost. The valley-floors together with the
adjoining lowest portions of slopes within a pool of cold air (up to 40 m above
the valley-floor) require the plants resistant to freezes which may appear as late
as in the last decade of May and even, to a high probability, in the beginning of
June. The plants little resistant to freezes should be cultivated within the warm
zone of slope, evoiding nevertheless forest glades and landslide headwalls where,
on microscale, there form the pools of cold air. Ground frost, at a level of 5 cm
above ground surface, shortens the duration of frostless period by about 3 weeks.
Therefore, also within the valley-floor there should be cultivated plants resistant
to frost or meadows and pastures.

The fohn winds bring about sudden thaws and the disappearance of snow
cover evoking unfavourable changes in the conditions of survival of winter crops.
Rapid changes in the amount of moisture in the air are also harmful to some
species of trees and fruit shrubs and the great force of those winds causes
mechanical damages to fruit trees, apart from slashes in forests. Droughts and
spring dry periods connected with a longer cycle of fohn winds in April and May
threaten the vegetation of the majority of strawberries and stop the process of
summer wheat growth.

The excessive rains in July and June may prolong the period of summer
wheat ripening while downpours and torrential rains together with hailstorms in
those months may bring about the lodging of crops which is especially harmful
tg rye. On the other hand, rainy weather from the end of August till October
retards and decreases the crops of roots.

The vegetation period at Szymbark is characterised in its initial phase in
April and May by great oscillations of temperature and humidity of the air, being
expressed by the occurence of heat and cold. In summer months the contrast
weakens assuming the least values in autumn.

From the methodical point of view the present paper has proved the
usefulness of indices of the diurnal course of air temperature as guide criteria
of the typology of meso and microclimatic conditions. The attention was paid
to the altitudinal distribution of minimum temperatures in cross-sections of large
concave landforms as reflecting the influence of relief on climate. On delimiting
the types and subtypes of the mesoclimate the use was made of the duration
of frostless period and of the mean daily range of temperature during the radia-
tion weather. The latter index has proved to be very useful on distinguishing
typological units of the microclimatg as covering also the influence of surface
with a differentiated character of ground and of microrelief in the processes of
insolation by day. The acceptance of the mean daily range of temperature as
a criterion for all the determinations made it possible to create a structurally
uniform typological division of meso and microclimates at Szymbark.
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ME30- U MUKPOK/IMMATHYECKHWE OTHOWMEHHWA WINWMBAPKA

Pe3ome

lllumbapk pacnojioxeH Ha pyOexe ABYX OomnbliuX (u3Hko-TeorpadHyeckux eaunul B Kap-
natax: IToropesi u Huskoro beckuna. 3nech compukacaroTcsi 4 B3aUMHO IEPEIIETAIOTCS 3JIEMEHTBI
noropHoro penbeda (xonmei: BeicoToi B 400—S00 M) M CpPeaHErOpHOro (OCTPOBHBIE IOPBLI 10
742 M.H.y.M.).

3ajaya KJIMMaTOJIOTHYECKUX HCCIENOBaHMM, npoBoauBluiuxcsi B Illumbapke B pamMkaXx Kom-
IUIEKCHOR pa3paboTku reorpaduyeckoi cpenbl, COCTOS/Ia B XapPAKTEPUCTHKE M THUIIOJIOTHH ME30-~
M MUKPOKJIMMATa, a TAKXKEe B ONpPEICICHHH KIIMMATHYECKUX 3JIEMEHTOB B ME30- H MHKpoMaciuTabe,
OTrpaHUMYMBAIOIINX PA3BUTHE pacTeHWil. B HacTodled pabote OaeTCs 0YepK MHKDPOKIMMATHYECKOrO
¢doHa okpectHocTeit lllumGapka Ha OCHOBAHMM JAHHBIX METEOPOJOTHMYECKMX CTalMil rocyaapcT-
BEHHOI1 ceTH 3a 1954 — 1963 rr. (Taba. 1 —3), a Takke NPUBOAUTCS aHANIK3 JaHHBIX U3 6 ME3OKJIHMa-
THYECKMX CTaHUHUK 3a monTopa ropa (c uwonsa 1968 mo mexadps 1969 rr.). DT cTaHUMM ObIIH
pa3MellleHbl B XapakTepHbIX pa3pes3ax € pa3jHvyHoro tuna peinbedom. OHM ObIH 00OpYIOBaHbI
TepmorurporpagdamMiu 4 Habopom TepMoMeTpoB. [loJjiyueHHbie pe3yabTarhl ObUIH NOMOJIHEHBI
JaHHBIMH 32 TI0JIyTOPATrONYHbIA TEPHO/ U3MEPEHHH IKCTPEMAILHBIX TEMIEPATYP U MapIHPYTHOMI
TeMNepaTyphl; a TaKXe BIIAXHOCTH BO37yXa, NPOBOJAMBLIMXCS C NOMOILIBK TICHXpoMeTpoB Acc-
MaHa H ONOPHBIX TEPMOMETPOB B oYepeaHbie nepHoabl ¢ 1968 mo 1970 rr. MUKpOKIMMAaTHYECKHE
MCCJIEJ0OBaHHA Ha MOCTOSHHBIX IOCTaX M Ha Tpaccax MaTpyJsiedl OXBaThIBAJIH MOOYEPEOHO: AOJUHY
Beictxankn (1968), cpeapropuyro kotiaosuHy bensinku (1969) u noauHy Pomnel B paiioHe ycTbs
Boicrxanku u bensuku (1970, puc..25).

CpegHue rofoBble TeMIlEpaTypsl Bo3ayXxa ¢ 7 N0 6° mo3BoJsiOT yTBepXkaath, 4T0 llumbGapk
pPacnoJiokKeH B YMEPEHHO TEMJIOM K/IMMATH4YeCKOM sIpyCe, H TOJIbKO OTIEJIbHbIE YYaCTKH XpeOTOB
OGECKUACKAX BO3BBLILIEHHOCTEH Bhilie 650 M H.y.M. CO CpelHeil TOA0BOi TeMNepaTypoil Huxe 6°
JOCTHTaloT yMepeHHo xosiogHoro sipyca ([ecc, 1965). Cpeanue ronoBele OCaakd KomiebmoTcs
oT 700 mo 800 MM. AHajJM3 TEPMHYECKMX M BJIQXHOCTHBIX OTHOLUeHmit (TaGi. 4—48, puc. 1—24)
nokasal, 4TOo Ha Me30- U MUKpokiaumat lllumOopka BIUAIOT:

1) pacnonoxetnne B 30He nonwxenus Kapnatckoit ayru Ha py6exe Iloropes u Beckuna,
2) pa3HooOpa3Hbiii penabed), BO3AEHCTBYIOMMI HA MECTHBIH TEMIOOOMEH M LMPKYJSALMIO BO31yXa
B IIpeaejiax JdOJIMH. 5

CreICTBHEM MEPBOrO 3JIEMEHTA SIBIISIETCA OTKPBITHE 3TOM TEPPUTOPHM AJIA alBEKLHMH BO3-
AyLIHBIX MAcC € I0XXHOTO M CMEXHBIX HanpasiieHuil. BoNbLIOK NPOLEHT 3THX BETPOB MMEET YePThI
NajalolMX BETPOB, Aaromux ¢eHoBblil 3ddeKT, 0COOEHHO OTYETIHBO 3aMETHBI C HOAOpsS mo
Mait (puc. 16, 17, ta6a. 29, 30).

BnusHue BOrHYTHIX OPM HAa TEpMHYECKHE OTHOLLEHHS BBIPAXAETCA IJIABHBIM 00pa3oM B
6OJIBIION YaCTOTHOCTH WHBEPCHH MHHHMAJBHBIX TeMmeparyp Bosayxa (Taba. 18—20). Oum
BbICTYNaroT B 50—55% nHeil B roay M CBA3aHBI C THIIOM PaIHALMOHHOW MOroAbl U ¢ (EHOBHIMH
CHTYaUHsIMH.
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B cBSI3H ¢ 3TUM CpeJHH# TPaHEHT TEMIIEPATYPhI BO3/1yXa C HAPaCTAHHEM BBICOTHI Ha/l yDOBHEM
MODS Ha HWKHHX H CPEJHMX y4acTKaX XOJMHbI POIbI OTIMYAETCA OT CPeIHHMX 3HAYEHMIl B 3ama iHbIX
Kapmnarax, nocraras 0,1 —0,2°/100 M. JIuiop Ha OTOENBHBIX YYaCTKaxX XpeOTOB M BEpXHHX y4acTKax
CKJIOHOB OeCKMICKHMX BO3BBIIIEHHOCTEH Ha OTHOCHTENbHOM BbicoTe 300—350 M Haa DHOM IOJIHHBI
CpeIHHE rOJOBbIE TEMIEPATYPhI BO3AyXa NaJaloT COOTBETCTBEHHO cpeaHeMy rpaaueHty 0,5°/100 m.
Kpome TOro, m3-3a CHIBHO NOOYEPKHYTOrO Bo3nelicTBUs ¢eHOBBIX 3¢deKTOB Ha 3aBETPEHHBIX
CKJIOHaX Ha y4acTKe NpopbiBa NOJHHBI Ponbl cMAryaercs, #H pPacXOXIEHHE MEXIYy CPEeIHHMH TO-
IOBbIMHM 3HAYeHHSMHM TeMIIepaTypbl M BJIQXXHOCTH BO3[yXa Ha CKJIOHAaX C IOXKHOH M CeBepHOM
skcno3uumei (cM. IMonsnkn — JIsuru 3a Bomoii; ta6n. 30, puc. 17) camxkaercs.

O6 HHTEHCMBHOCTH DPa3BHTHA MECTHO! LMPKYIALMM BO3AyXa M TemooOMeHa B mpenesnax
nomuH lIumbapka pelnaeT Tl penbeda M XapaKTepHas MU HErO BETHYMHA JEHUBENIALMH, Pacio-
JIOXKEHHE BO3BBLIIICHHH W TOHM)XCHHM, a TakKXXe IIMPUHA MOJUHHBIX GpopM. Ha ocHOBaHMM CyTO4-
HBIX YePT X0Ja TeMIepaTypsl BO3AyXa ObI7I0 KOHCTATHPOBAHO, YTO B YaCTH U3y4aeMOif TEPPUTOPHH,
OTJIM4ArOLIeiCs MOrOPHBIM penbedomM, ¢ HeHusensauusaMe psga 200 M BBICTYNAOT JBa THINA ME30-
xnuMaTa: I. JOJMHHBIX MOHMXEHHH, C Hanbosee KOHTPACTHBIMU TEPMHYECKHMH H BJIaKHOCTHBIMH
OTHOLLUEHAAMHM, C CaMbIM KpPaTKOBpPEMEHHbLIM mnepuoaoM 6e3 3amopo3koB u II. Temnwix u Gonee
CYXHX CKJIOHOB, a TaKXe HHM3KHX BepXOBMH IlOropps ¢ ONTHMAJIBHBIMH 3HAYEHHSIMH TEPMHKH
M BJIAXHOCTH BO34yXa, Ha 20—30 OHel mpoaoskuTenbHee nepuone 6e3 3aMOpo3KoB, YeM B Tume 1.
(puc. 25, Tabi. 49). B ycnosusax penbeda Hu3kux rop B lllnm6apxe, ¢ nennsensuusamu 300 —400 M
CYLIECTBYET Takxke HeOoubluasi TeppuTopHus B npenenax III Tuna Me3okiMMaTa BEPXHHX YYacTKOB
CKJIOHOB OCTPOBHBIX I'OpP, Ha KOTOPOM TeMreparypa ¥ BJaXHOCTb BO3ayxa (GOpMHpPYyeTcs MOx
BIIMSIHHEM YacThIX a/BEKUHMil, a MX M3MEHEHHs C BBICOTOH Hall YPOBHEM MOPS HPOXOIAT COrjac-
HO co cpeanuM rpaaveHTOM (0,5°/100 M). OH OTHOCHTCH K YMEPEHHO NPOXJIagHOMY KJIMMaTH-
YECKOMY Spycy.

OnpeneneHye rpaHMll BIMSABHSA OTOENbHBIX THNOB penbeda Ha Me30KIMMAaTHYECKHE OTHO-
wenus B lllumbapke 3aTpyJHUTEILHO BCJIEACTBHE B3aMMHOIO NPOHMKHOBEHHS 3JIEMEHTOB DEllbe-
¢a IMoropes u Beckunos. B pesynpTarte 3T0r0 BO3HMKAaeT Mo3au4Has quddepeHunanus B CHCTEME
3JIEMEHTOB reorpaduyeckoii cpeasbl, B TOM YHCJE U B Me30- H MHKPOKITMMATHYECKHX OTHOLICHUAX
(taba. 49, puc. 25).

PykoBOACTBYsICH THIIaMH CTpAaTH(UKALMK TEMIEPATYPHI U BJIAXHOCTH BO3JyXa B IONEPEYHOM
pa3pe3e KpyNHbIX BOTHYTHIX (opM, a Takxke aubdepeHuHauneii MeCTHbIX (eHOBBIX 3((eKTOB,
OTHYETJIMBO BBICTYNAIOIIEH B ciyyae pesbeda HU3KHX IOp M CIVIaXHBAIOLIEHCs B Clly4Yae MOrOPHOro
penbeda, MOxHO BbluenuTh B llluMGapke 2 xiuMaTHueckux perdoHa: 1. Iloropee m 2. Hu3kwuid
Becknn, nepBblif M3 KOTOPBIX OTJIHYAeTCs NEJIEHHEM Ha JBE YacTH, a BTOPOH — Ha TPH 4YaCTH B
TEPMHYECKHX OTHOIIEHHAX TIPH paAMalMOHHON IOTOJE.

B npenenax peruona IToropbs Haxomstcs: 1) Gacceiin BICT)KaHKH BMecTe C (pparMeHTaMH
noHuwxeHust JIyxKHOH, NOCTHUrarollMe BEepIIHH NOTOPHBIX rOpOOB BIUIOTH A0 MOJHOXHS IOpora
Huskoro Beckupa u 2) nonuna Ponbl Huke mpopeiBa B JI3Hrax, ¢ yCTheBBIM y4acTKoM OacceiiHa
BensaHky Huxe mpopsiBa Mexay Meiickoit u BapTreii ropoii. Ocranbhas vyacth lllmMbapka BXxoauT
B cocraB peruoHa Huskoro beckuna.

I'paHunamMu Ha KapTe THIOJOTHYECKHX €OUHHI[ MEXIY ME30KJIMMaTaMH JOJIMHHHBIX IIOHM-
JKEHHH H TEIUIbIX CKJIOHOB, ONpENENseMblX HA OCHOBAHHH MPOAOJDKHTEILHOCTH NepuomoB Oe3
3aMOpPO3KOB, OMNpeNe/seTcsi BO3MOXHOCTh BHIPALIMBATH MOPO3OCTONKHE pacreHms. JIHa IOJIMH
BMeCTe C NPHJIETAOIIMMHM K HAM CaMbIMH HH3KHMH YYacTKaMH CKJIOHOB B Ipexaenax OacceifHa
xonozaa (mo BbicoTel 40 M Hal KHOM) TpeOylOT MOPO3OCTOWKHX DACTeHHH, TaK KaK 3aMOPO3KH
MOTYT BBICTYNAaTh €lI€ B HOCJIEAHER Aekaae Mas M Oaxe — C OONBHION NO030H BEPOATHOCTH —
B HayaJle HioHs. Pactenms, cnabo ycroiuMBBEIE Ha 3aMOpPO3KH, ClIedyeT BbIpallMBaTh B Mpelenax
TEMI0i 30HBI Ha CKJIOHAX, H36eras OJHAKO JIECHBIX MOJISH H OMOJI3HEBBIX HHOI, B KOTOPHIX 06pa-
3yFOTCS 3aCTOMHBIE 3aMOPO3KH B MHKpomaciiTabe. B aHax JOJMH pacTeHHsIM yrpoXaloT 6oJbline
CyTOYHBbIE KOJIeOaHHsI TeMIlepaTypbl M BIAXHOCTH Bo3ayxa. IIpm3eMHble 3aMOPO3KH Ha YpOBHE
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5 CM HaJ NOBEPXHOCTBIO NOYBBI COKpAIIAOT nepuox 6e3 3aMopo3koB Ha 0k0i0 3 Henend. IlosTo-
My B Opefesiax IHa JOJIMHBI CileIyeT BhIpAalIMBaTh MOPO30CTOHKHAE PACTCHAA ANA 3€JICHbIC YTOObs.

(DeHOBBIE BETPHI MPHHOCAT C cOOOif pe3kHe OTTENEeNH W WCYe3HOBEHWe CHEXHOrO IHOKpOBa,
BBbI3bIBasi M3MEHEHHS B YCIOBHSIX INPOPACTaHHsl O3HMBIX. BBICTpoie M3MeHeHHsI B COAEPKAHHMM
BjIard B BO3JyX€ BPEOAT TAKXE HEKOTOPHIM NOPOAAM [EPEBLEB M (PPYKTOBBIX KyCTApHHKOB, a
3HAYHTENbHAsl CHJIAa ATHX BETPOB BEIET K MEXaHHYECKHUM MOBpEXOCHUAM (DPYKTOBBIX IE€PEBbEB
M BETPOJIOMaM B Jecax. BeceHHHME 3aCyXH, CBSi3aHHBIE C MPOHODKHTEILHLIM LHKIOM (EHOBBIX
JIHei B anpesie ¥ Mae, YrpoXaroT BereTauuy OONBIIMHCTBA COPTOB KIIyOHWKH W TOPMO3SAT HPOLIECC
TPOU3pacTaHus SPOBOM ININEHHULEI.

Ype3sMepHble JOXAA B HIOHE M HIOJE MOTIYT NPOIIHTH IIEPHO] CO3PEBaHHUS O3MMOH NIIECHHUIILI,
a OpOJIMBHBIC M JIMBHEBLIE NOXIH, a TaKXKe rpafoOHUTHS, BHICTYNAOIIME B 3TH X€ MECSHbI, MOTYT
BBI3BLIBATh 3aJICTAHASI 3€PHOBBIX, OCOOEHHO pxu. JloXAnuBasi MOroja, BBRICTYHaromias ¢ KOHIA
aBrycTa J0 OKTAOpS, TOPMO3MT U 3a4CPXXKHBAET CO3PEBAaHHE MPOMAIIHBIX KYJIbTYD.

Beretauuonusiii nepuoq B lllumbapke xapakTepu3yercs B Ha4a/IbHBIH NEPHOM, B anpesie u Mae,
3HAYMTENbHbIMM KOJEOAaHUAMH TEMIMEPATYPHI U BIAXHOCTH BO3/yXa, BHIPAKaKOUIMMHCS BHICTYIIJIE-
HMEeM TeIUIbIX H XOJIOOHBIX BOJIH. B jleTHHEe MeCAUBI 3TOT KOHTPACT ciabeer, HOCTHras cCaMbIX
HUCKMX 3HAaYeHUH OCEHBIO.

C MeToaM4ecKOif TOYKH 3peHHsl HacTosias paboTa moka3ajla NPUIOHHOCTH IOKa3aTeseH
CYyTOYHOTO XOJa TeMOepaTypbl BO3[yXa, KaK IJIaBHbIX KPDUTEPHEB THIIOJIOTHH ME30- H MHKpO-
KJIMMAaTHYECKNX OTHOmEHH. BruTo 0OpaiieHH BHUMAHKE Ha BHICOTHOE PACHOJIONKEHHE MUHHMAlhb-
HBIX TEMIEPaTyp B INONEPEYHBIX pa3pe3ax KPYIHbIX BOTHYTHIX (OpM, Tak Kak Ojaromapsa HW
NPOSIBIISIETCA BIMAHWE penbeda Ha kimumar. Ilpy OelMMHUTAlMM THOOB M NOATHNOB ME30KIMMaTa
Obiila HCIOB30BAHA NPOJOKUTEILHOCTh NEPHOAA 0e3 3aMOPO3KOB M CpedHss CYTOYHAsl aMIUIH-
TyJa TeMIlepaTypbl BO BpeMs pagHalHOHHOW MOroapl. DTOT NOCJIEHHHIM IOKa3aTejlb OKa3ajcs
BECMAaMNpPUrOJHBIM MPH BbIACICHHHM THITOJIOTHYECKHX €IUHHULI MUKPOK/IMMATa, TAK KaK OXBATHIBAET
CcO0O# TakKe BIHSHHE MOBEPXHOCTH ¢ AUG(EPEHIIUPOBAHHLIM XapaKTEPOM OCHOBaHHMS H MHKDO-
penbeda B mpouecce HarpesaHusi AHeM. IIpUHATHE CpeqHed CyTHYHON aMIIMTYAbI TEMIEepaTyphl
B KA4YeCTBE KPHTEPUA NPU BCEX BBIICICHHSAX OajI0 BO3MOXHOCTH CO3JaTh €IHHOE CTPYKTYPHOE
THIOJIOTHYECKOE OelleHne Me30- U MHuKpokimmara B Lllumbapke.

123



I'i L' 1' *. ' g
Jﬁﬂ 5 wﬂ'iﬁ; -lﬁ‘ ning '1

LA s

“'l ruu_ L g

'l|'7-.,; Sy e : ml,u,-‘ = Tl et i t"" L | Nl‘_g" " ‘
gl g L' 23 l’ 1 (T _'I I A I URAars * AL AR LS 2| ;" :
l<l~.- - i et -' " 'i.':.m‘?f" it (ST ‘(‘ i
—‘;lﬁ:b ‘ A f'l“"H Rd=To0 "ﬂl- o Sy TS s i
- I~

. fo -"l‘ L L 3 1"1-[" ‘l-al.w »

- g 1L & R e Lﬂ.h’--n.t_‘nfo.br,qini*&
\ a2 Lglm"" "”"l ﬂ‘ﬂ i i J}ﬁriﬁ’? “"?’ Y '!Hﬂ" "mm\"“l )

R o UM o v 4 magsskin mm N AT St

B L L F g el i b g < v sy et e T

. D ".ii' U 1 et il o X0y 0 g .,1._._,._,‘0 PN e L e b o—u e A
?'I"." ] "o T o] W F ¢ e - "’“ﬂ’l e Pt piitank fie® n‘n‘xn

S AR O Rt v el R T '.u"‘l ] "J."" P i

RS L PR : SRS P l:| ._..'d . '/.['—d' “1 5 n‘\-.ry;
, rH i _{ P wen g il ’.",.w -n"— AL e --sn-‘#.— A IR L 1 e Sy

r‘ fnrd Daprtme S = -.»: rnlll.r i rﬂ.}u SR n.,—: T _u-,‘.._vg_'

")

[ 5‘ :;V;;‘-"".l,' 't:AI,Tl‘II—-l 3 ke -.|-1.4 4{1 c' .n |‘| ar f, 1180 1 p 0
y 1 ¥ iy ! "'l “_ ,-- 1'! l " .ﬂ'lf‘ m-c i L = -wl-ll le"l
B #‘0 i i I,l'AAJ l,\' & ' L) _“ ”', 'IF-L 'y ﬁ‘l.‘- o i Ao

i .\1'. -fw ||" iy ‘\, .Hnm, " .e--. ..; I .‘-'. ;—.ﬂ’n‘ Q‘*_’!h-r”

-1-.-‘ _"r 2 i, X Ty S=al 1 agimt 1 -.n-vu [ T 3; gogrampk .I!c
L *“‘ : affEyt = ‘:_“ = : ksl s \ s Fad o "A“.- ;'nv sl nrf'll *y
S e (St T Py h J . 'i J . . f

1 1 i 1 i ~_}| - --n w. < e
gt , ey W e

e Y] | _ 1" -t
R L St i P et o
vl g N M v I : : ' : L \ “ : ."'v

H:I.‘JEJ. 3 3 i £ -~ '
B x;. ‘ : "‘ =] . ‘. . i
. - ks 5.7 o ) -
“ :'T" f L il I P . ; -
.| b '
5“ o o : . :
Ja N ! - ¥ d
i & . 41 4 -
P o " B -
. 2 4 1 &
]- ' .‘ ﬂ./
‘ y P i g
." A:i b 'h. N * I‘.t,- "
B ] - M| s J -
ghl ’ P,
P ' ] http //rcm drg pl ,
| A |

] T Y o s 3 '|1 \ N .I J ‘
Ak 2LV e o i ..-';H-t NEg B el




1

9

Cena 2zt 27—

WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGGRAFICZNEJ
za ostatnie lata

1970

PRACA ZBIOROWA — Agricultural Typology Selected Methodological Mate-
rials, s. 60 + nlb,, 2zt 15—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do klimatelegii Polski, s. 118 — nlb,, zt 21,—
PRACA ZBIOROWA — Badania fizyczno-geograficzne otoczenia Stacji Nauko-
woBadaweczej 1IG PAN w Szymbarku (Tom I), s. 72 — nlb., zi 18—

172S(4) J. GLAZIK — Wody podziemne w dorzeczu Skarlanki i ich stounek do

rynien jeziornych, s. 70 nlb., zt 18, — do uzytku wewn.)

2 ZS(5) PRACA ZBIOROWA - Objasnienia do map geomaerfologicznych okol, WA -

6

3
4

BRZEZNO i LEBORK. s. 110 - nlb., zt 18—

PRACA ZBIOROWA — Abtrakty prac habilitacyjnyech i doktorskich 1969,
s. 156, zt 27—
1971

A. ZUREK — Bibliografia polskich prae¢ o migracjach stalyeh, wewnetrznych
ludnoSci w Polsce (lata 1916—1969/70). . 119. zt 18—

PRACA ZBIOROWA — Uivtkowanie ziemi — Projekt instrukeji, s. 27 - nlb..
zt 18—

PRACA ZBIOROWA — Czlowiek a srodowisko geograficzne w Gornoslaskim
Okregu Przemystowym. (Wybrane zagadnienia). s. 80 -~ nlb, z! 18—

T. WILGAT, K. WOJCIECHOWSKI — Rio Aconcagua (Studium hydrogeogra-
ficzne), s. 245 — nlb., zt 45—

Streszezenia prae habilitacyjnyeh i doktorskich, 1970. s. 147, 2zt 24—

1972

PRACA ZBIOROWA — Katalog rekopisow geografieznyeh. Zeszyt 2. s. 76.
zl 21—

PRACA ZBIOROWA — Bilans uzytkowania ziemi, cz. I s. 135, z} 21—

PRACA ZBIOROWA — National and Regional Atlase. For 1968—1971. s, 92,
zl 24—

M. Z. PULINOWA — Procesy osuwiskowe w Srodowisku sztucznym 1 natural-
nym, s. 112 + nlb.. 2zt 24—

J. OSTROWSKI — World Literature on Geneiral Theoretical Problems in Car-
tography. Bibliography for 1945—1971. Swiatowa literatura z zakresu ogoélnych
probleméw teoretvcznych w kartografii. Bibliografia za okres 1945—1971, s. 99,
z} 21—

PRACA ZBIOROWA -— Strezczenia prac habilitacyjnych i doktorskich 1971,
s. 199, zi 30.—

1973 1 2ot o dRag e s

PRACA ZBIOROWA -— Gleby gromady Sz;mbnrk i ich wartes¢ uzytkowa
(w druku)

J. SLUPIK — Zroznicowanie splywu powlerzchniowego na fliszowyech stokach
gorskich e

W! STOLA — Rolnictwo Departamentu Vaucluse (Francja) Proba tvpologii

PRACA BIOROWA — Bilans uzytkowania ziemi, Cz. Il (w druku)
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WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ
za ostatnie lata

1967

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi w krajach Europy Srodkowo-
-wschodniej, s. 125 + nlb., tab., ryc, zt 27,—

- E. DROZDOWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej — okol. CHELMNO

A, TOMCZAK — Objasnienia do mapy geomorfologicznej — okol. TORUN,
s. 110 + ryc. nlb, zt 18—

A. JELONEK — Ludnos¢ miast i osiedli typu miejskiego na ziemiach Polski
cd 1810 do 1960 r., s. 33 + nlb, zt 21—

PRACA ZBIOROWA — Rozwéj komunikacji kolejowej i autobusowej w Polsce
w okresie 1946—1965, s. 142 ryc. nlb.,, zt 27,—

R. CZARNECKI — Stosunki wodne Srodkowej czesci dorzecza Opatowki, s. 79
—ryc. nlb,, zt 27—

1968

PRACA ZBIOROWA — Natienal and Regional Atlases — Supplement for
1963—1967, s. 73, zt 21,—

M. STOPA — Temperatura powietrza w Polsce. Cze§é I, s. 210, zt 30,—

PRACA ZBIOROWA — Land use Studies in East-Central Europe, s, 89, zt 24—
PRACA ZBIOROWA — Problematyka i metody geografii rolnictwa w pracach
Zakladu Geogr. Roln. 1IG PAN, s. 113. zl 24—

PRACA ZBIOROWA — Objasnienia do mapy geomorfolcgicznej okol. NOWO-
GROD — 1:50000, s. 45 -+ tab. i mapy nlb.. zt 18—

PRACA ZBIOROWA — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktorskich, 1967,
s. 186, zt 30,—

1969

J. OSTROWSKI — Mapy hipsometryezne Polski, s. 173 nlb., zt 27—
PRACA ZBIOROWA — Analiza i ocena Srodowika geograficznego powiatu
ropczyckiego, s. 136 ~ nlb., zt 27—

A. GAWRYSZEWSKI — Polskie mapy narodowo$ciowe, wyznaniowe i jezyko-
we. Bibliografia za lata 1827—1967, s. 155, z! 24—

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi i rolnictwo w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej. Wyniki badan, s. 168. zl 24—

PRACA ZBIOROWA — Abstrakty prac habilitacyjnych i doktorskich, 1968
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