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Komunikaty.

1. Pan B. Mozejko:

Studya nad anatomiag Elobius talpinus.
Wstep do badan porownawczych nad budowg Muridae
i Arvicolidae.
Komunikat zgtoszony dn. 12 Stycznia 1911 r.

Przedstawit p. J. Eismond.

Podczas pobytu mojego na Krymie miatem sposobno$¢ obser-
wowania b. ciekawego gryzonia, Elobius talpinus, Kktoéry zastepuje
tam zwykltego kreta. (Talpa europaea). G-ryzon ten jest na Kry-
mie, przynajmniej w niektorych okolicach, b. pospolity i zyje

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IV, 1911. Zeszyt 4. 2
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w ziemi, ryjac ja, jak kret. W najblizszych okolicach Symfero-
pola mozna widzie¢ liczne ,kretowiska" tego zwierzatka. Ni kol-
skij (1) wswym opisie fauny krymskiej réwniez podaje, ze Elobius
jest b. pospolity w dolinie Satgiru. Obserwacje moje zupetnie sie
zgadzajg z danemi Nikolskiego.

Anatomia Elobius talpinus, ktérego odkryt i opisat Pallas
pod nazwag Mus talpmm byta traktowana dotychczas tylko przez
tego autora (2), prawdopodobnie dlatego, ze gryzon ten zamieszkuje
tylko Rosye i to jedynie niektére jej okolice. Dane z jego biologii
znajdujg sie w pracach biologéw rosyjskich: Zarudnyja, Rossi-
kowa, Sitantjewa, ale, coprawda, sa one szczupte i pod
wszystkiemi wzgledami stojg nizej od danych, przytoczonych przez
Pallas'a (2). Zwierzatka te dobrze zyjag w niewoli i sg bardzo
taskawe. Pomimo ich liczebno$ci zdoby¢ je jest dos¢ trudno, bo
trzeba wykopywac je z ziemi, tak jak krety.

Wyglad zewnetrzny.

Diugo$¢ zwierzecia dorostego wynosi 11 cm, liczagc od czubka
nosa do podstawy ogona. Ditugos$é gtowy 3 — 3,2 cw; najwieksza
szeroko$é gtowy 2,3 —2,4 cm, a najwieksza szerokos$¢ tutowia wy-
nosi 3,6 m. Zestawiajac te dwie ostatnie liczby widzimy, ze sze-
rokos$¢ gtowy (stanowi) przecietnie 60" szerokosci tutowia. Dtugos¢
ogona wynosi zaledwie 8 mm. Diugo$¢ wystajacych z pyszczka
siekaczy gdrnych wynosi 5,5 imn” incisores inferiores 8 mm. Odle-
gtos¢ pomiedzy oczami 12 mm, pomiedzy okiem a uchem 16 mm.
Koncha uszna wznosi sie nad brzegiem przewodu stuchowego zale-
dwiena2mw. Najwieksza $rednica tego przewodu wynosi 2,8—3
Szer$¢ prosta dos¢ dtuga, bo wiloski majg dtugosé do 8 — 9 mm,
ciemno-brunatna. Na wardze gornej znajdujg sie wtosy dotykowe,
ktorych dtugos$¢ wynosi do 16 mm. Na przednich tapach najkrétsze
sg palce, wewnetrzne {Pollices), a na tylnych wewnetrzne {Hallu-
ces) sg rowne zewnetrznym [ininimi), a krétsze od innych. Tak
przednie, jak i tylne tapy majg po pie¢ palcow. Brodawki mlecz-
ne w ilosci trzech par: dwie pary w dolnej czesci okolicy brzusznej,
a jedna w okolicy piersiowej. Chociaz Pallas powiada, ze: ,,m
mare nullmn papillarum  vestigium®, jednak w rzeczywistosci
i samce majg trzy pary brodawek, tylko bardzo stabo rozwinietych.
Dalej Pallas powiada: ,In inguine utrinque glandula una semi-
nis lini mole, altera vix grano nolli par, paulo anterior. G-landu-
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lae tenues, explanatae circa collum”. Gruczotow tych. odnalez¢ nie
mogtem. Zachodzi pytanie, czy nie sg to brodawki gruczotéw
mlecznych samcow, ktore Pallas przyjat za gruczoty specyalne?
Praepiitium  skierowane ku tytowi; scrotmn poza okresem rozrod-
czym ledwie dostrzegalne.

Situs viscerum (rys. 1).

(Dla zbadania situs viscerum preparaty byty przygotowane
podtug metody, opisanej w Anat. Anz. XXXVI Nd 34 1910).

a) Jama brzuszna.

Po otworzeniu jamy brzusznej situs viscerum przedstawia
sie jak nastepuje: w czesci przedniej lezy watroba, ktérej tylko
dwa ptaty wida¢ od strony brzusznej: lewy i gérny. Nad ptatem
lewym lezy zoladek, ktorego mrvatiira  major przedzielona jest
gteboka bruzda graniczng (Sulcus limitans). Ptat gérny watroby
jest niezupetnie przedzielony na dwie potowy, a pomiedzy nie
wchodzi ligamentum suspensorium  hepatis. Z pod zotadka wystaje
sie¢ {omentum majus) otoczona przy brzegu pasmem tkanki ttu-
szczowej, ktora sie ciggnie réwnolegle do curvatura major.
W czesci dolnej wpoprzek jamy brzusznej lezy jelito Slepe, ktore-
go koniec jest spiralnie skrecony. Pomiedzy watrobg i zotadkiem
od gory, a jelitem $lepem od dotu, znajdujg sie zwoje jelit. Ku do-
towi od jelita $lepego, po nad spojeniem tonowem, widaé pecherz
moczowy. U samcéw po bokach pecherza leza ogromne wyrosty
tkanki ttuszczowej, otaczajgce jadra od strony przedniej. W kana-
tach pachwinowych (lub scrotum) lezg jadra.

Dwunastnica odchodzi od odzwiernika {in situ naturali od
strony brzusznej niewidzialna) nad gérnym ptatem watroby i za-
wija sie nad jego prawg potowg wgtab ku stronie grzbietowej. Le-
z3c przy prawej stronie grzbietowej ciata dochodzi ona prawie do
poziomu odbytnicy. W poblizu tej ostatniej skreca sie na lewo
i ku gorze i znowu podchodzi az do zotgdka {pars pylorica). Cze$¢
dolng tego zwoju dwunastnicy wida¢ w giebi jamy brzusznej na
prawo od spiralnego zwoju katnicy. Nad czeScig odZzwiernikowa
zotadka dwunastnica, skrecajac na prawo, przechodzi w jelito czcze.
To ostatnie tworzy zwoj, lezacy wzdtuz ciata pod skretem dwu-
nastnicy; zatem zawija sie w lewo, przechodzi nad zotgdkiem nie-
daleko curvatura major i ostatecznie przechodzi w jelito Kkrete.
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To jelito tworzy kilka zwojow, po czesci potozonych przy po-
wierzchni brzusznej, a stajgc sie coraz ciefsze, Jaczy sie nareszcie
z okreznicg. W tera miejscu znajduje sie olbrzymie jelito $lepe,
ktérego diugos¢ wynosi 8 cm i tworzy przy Slepym koficu zwoj
spiralny. Okreznicg wstepujgca zaczyna sie zwojem Slimakowa-
tym, lezacym z lewej strony dolnej czeSci jamy brzusznej. Stad
wstepnica kieruje sie w prawo i naprzod i, nad zwojem jelita
czczego, pomiedzy nim a petlg dwunastnicy, przechodzi w okrezni-
ce poprzeczng. Ta podchodzi do czesci odzwiernikowej zotadka,
idgc réwnolegle do poczatkowej czeSci dwunastnicy a nastepnie
w gtebi jamy brzusznej przechodzi w okreznice zstepujgcg, Kktora
spuszcza sie wzdtuz grzbietu i przechodzi w jelito proste.
Wiasciwszem bytoby nazywaé poczatkowg cze$é okrez-
nicy nie wstepujacg lecz poprzeczng a nastepng czes¢ t. j. po-
przeczng, nazywaé wstepujacg” poniewaz, jak wida¢ z poda-
nego opisu jej przebiegu, wiasnie poczatkowa jej cze$é lezy
wpoprzek ciata, srodkowa za$ wzdtuz, wznoszac sie ku zo-
tadkowi.

Trzustka niewielka, sktada sie z dwu czesci, z ktérych jedna
lezy w petli dwunastnicy, a druga pod zotadkiem. Sledziona, mata,
lezy przy fundus ventriculi od strony grzbietowej i od strony
brzusznej; in situ naturali niewidzialna.

Po usunieciu jelita widzimy narzady moczoptciowe. Nerki sg
potozone troche niesymetrycznie: prawa wyzej niz lewa. Nadnercza,
wielkosci siemienia konopnego, lezg przy wewnetrznej stronie ne-
rek przy ich czesci gornej.

Jadra, mate, znajdujg sie w kanatach pachwinowych, lub scro-
turn w okresie rozrodczym. Macica dwurozna, a rogi podchodzg
az do nerek. Tam tez znajdujg sie niewielkie jajniki.

b) Klatka piersiowa.

Situs viscerum w klatce piersiowej jest dobrze widoczny
z podanego rysunku, a jako nieskomplikowany, nie zastuguje na
specyalne omdwienie.

W okolicy piersiowej sa godne uwagi dwie pary gruczotow
limfatycznych, potozonych pod skérg. Jedna para znajduje sie po
stronie grzbietowej, pomiedzy topatkami. Sg to gruczoty miedzy-
topatkowe, ktérych obecnos$¢ stwierdzitem u wszystkich zbadanych
dotad przezemnie Muridae i Armcolidae. Druga para, rowniez od
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strony grzbietowej, lezy przy mig$niach trojgtowych ramienia.
Tych gruczotéw nie obserwowatem dotychczas ani u Muridae® ani
u Aruicolidae. (Por. rys. 2).

c) Okolica szyjowa (rys. 2).

W okolicy szyjowej na szczegétowe omowienie zastuguje poto-
zenie gruczotow, ktére przedstawitem doktadnie na rysunkach.

Srodkowa cze$é okolicy szyjowej od strony brzusznej zajeta
jest przy$rodkowemi cze$ciami $linianek przyusznych. Przy brze-
gu goérnym (t, j. przednim) i zewnetrznym tych czesci lezg niewiel-
kie slinianki podszczekowe, a na zewnatrz od tych ostatnich — ze-
wnetrzne cze$ci $linianek przyusznych. CzesSci te sg b. mocno roz-
winiete, bo otaczajac przewdd stuchowy z tytu, zachodza nawet na
m. m. trapezii.

Nieco ku przodowi od przewodu stuchowego lezy gruczot oczo-
dotowy zewnetrzny LoewenthaTa {,,glande orbitaire  externe").

Przewod pokarmowy.

Ditugos¢ przewodu pokarmowego wynosi do 34 —35 cm, liczac od
poczatku przetyku do odbytu. (Diugos¢ jelita Slepego tu nie wcho-
dzi). Przy dtugosci ciata Il cm stanowi to, iz przewdd pokarmo-
wy 3,2 jest razy dtuzszy jest od ciata. Jelito $lepe jest dtugie na 8 cm
i szerokie na 0,6 ¢?7" przyczem dalszy jego koniec zwija sie, jak to
juz byto wspomniane, w skret spiralny; koniec za$ blizszy stopnio-
wo sie zweza i bezposrednio przechodzi w zwoje $limakowate, od
ktorych zaczyna sie okreznica. Na jelicie $lepem dajg sie zauwa-
zy¢ wypiiMiny  (rys. ,1). Tam gdzie kretnica wpada w jelito $lepe,
znajduje sie do$¢ wyrazna bruzda poprzeczna, ktérg mozna nazwac
bruzda graniczna; dzieli ona Slepa kiszke na dwie potowy: dalsza,
zakonczong $lepo, a zawinietg spiralnie, i blizsza, z ktorej wycho-
dzi okreznica. Odpowiednio do tej bruzdy wewnatrz znajduje sie
dos¢ wysoka fatda, lezaca od strony grzbietowej i rozdzielajaca ja-
me jelita Slepego na czesci dalszg i blizsza. Fatda ta jest potozona
w ten spos6b, ze miejsce, gdzie kretnica otwiera sie do jelita $le-
pego, nalezy do czeSci blizszej tej ostatniej. Powierzchnia we-
wnetrzna katnicy pokryta jest poprzecznemi fatdami btony $luzo-
wej. Oprécz tych fatd poprzecznych w czesci blizszej znajdujg sie
dwie fatdy podtuzne, z ktérych jedna ma wymiary olbrzymie. Fat-
dy te lezg przy wklestej stronie zwojéw Slimakowatych. Wieksza
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Znich zaczyna sie na stronie grzbietowej jelita Slepego tuz przy
faldzie granicznej i podnoszac sie powoli wkrotce dochodzi do wy-
sokosci 2—2,5 mm przy takiej samej niemal szerokosci. Wobec tak
znacznych wymiarow falda ta prawie catkowicie zapeinia prze-
strzen zwezonej czeSci jelita $lepego. Dalszy Kkoniec jej za-
chodzi nawet do poczatkowej czesSci okreznicy. Druga fatda jest
mniejsza, bo nie przenosi 1 mm wysokoS$ci: zaczyna sie przy brze-
gu otworu kretnicy i idzie obok fatdy pierwszej dochodzgc przy
tem tylko do konca jelita $lepego, gdzie przechodzi w dwie rozcho-
dzace sie pod ostrym katem fatdy poprzeczne. Srodkowa czes$é je-
lita Slepego ma Sciane cienszg niz oba jej konce, a fatdy poprzecz-
ne, rozstawione dos$¢ szeroko, majg forme prawidtowo-pierscienio-
watg. W poblizu koncdéw, dalszego i blizszego, fatdy stajg sie
coraz gestsze, a zarazem przybierajg ksztaly zygzakowate. Po-
czatek okreznicy uwydatnia sie wasnie przez zmiane w charakte-
rze fatd poprzecznych.

Dwunastnica tworzy petle, lezacg, jakesSmy to widzieli, wzdtuz
osi ciata.

W niej znajduje sie jeden ptat trzustki, przyczem Kkilka jej
zrazikOw otacza odzwiernik; ptat drugi lezy pod zotagdkiem. Prze-
wod Wirsung'a, wychodzacy z ptatu, lezacego w petli dwu-
nastnicy, wpada do przewodu watrobowego {d. hepato-entericus).

Watroba ma sktad i ksztalty podobne wybitnie do watroby
Awicolidae. Mianowicie, sktada sie ona z nastepnych 6 ptatéw:

1. Piat lewy (lobus sinister) jest najwiekszy ze wszystkich.
Niedaleko brzegu przysrodkowego ptat ten posiada bruzdke prze-
dzielajaca jego brzeg wolny.

2. Ptat gorny {lobus superior) lezy bezposrednio pod prze-
pong; ma bardzo wypuktg forme i przedzielony jest gtebokg bruzda
na dwie potowy, ktére sgjednak tak szeroko z sobg potaczone,
ze trudno moéwi¢ o dwu oddzielnych ptatach. Do tej bruzdy
wchodzi lig. susp. hepatis.  Elobius talpinus pecherza zétcio-
wego nie posiada. [W tych przypadkach, u Aruicolidae. gdy pe-
cherz ten jest obecny, lezy on wtasnie w tej bruzdzie przy prawej
potowie ptatu].

3. Ptat prawy niewielki; in situ naturali od strony brzu-
sznej niewidzialny.

4. Czwarty ptat lezy obok powierzchni brzusznej trzeciego
od strony przysrodkowej, i jest szeroko z nim potgczony. Pallas



147 —

nazywa go ptatem przynerkowym {lobus renalis) i nazwa ta mo-
gtaby przy nim pozosta¢ i nadal ze wzgledu na doktadne okresle-
nie jego potozenia. Mianowicie lezy on przy prawej nerce nieco
przykrywajgc jg nawet od strony brzusznej. Ma on forme chara-
kterystyczng, gdyz czes¢ podstawowa jest szeroka a wierzchotek
skierowany ku tytowi nieco sie zaostrza. Platy prawy i przyner-
kowy tworzg razem gtebokie zagtebienie, w ktérem miesci sie prze-
dnia (gorna) czes¢ nerki prawe;j.

5. Ptat nadzotagdkowy (lobus supraventricnlaris) i piat
podzotgdkowy (lobus subventricularis) obejmuja zotadek od stro-
ny curvatura minor: pierwszy od strony grzbietowej, drugi od
strony brzusznej. Ptat nadzotgdkowy uElobius talpinus jest wiek-
szy od ptatu podzotagdkowego i taczy sie z pratem nerkowym.
Ptat podzotgdkowy od strony grzbietowej ma na sobie malenki
wyrostek jezykowaty i szeroko t3Czy sie z ptatem prawym.

Typowa watroba Miiridae r6zni sie od podanego typu
tylko tem, ze ptaty nad- i podzotgdkowy majg zarys okragty

i zupelnie symetryczny, oraz sg szeroko spojone z sobg cze-

Sciami podstawowemi. Co do znaczenia morfologicznego

ptatow watroby opisanego typu, to ptat lewy (1) odpowiada

lobus sinister dorsalis.  Ptat gorny (2) odpowiada zlanym

w jedno loblis sinister ventralis i lobus dexter  ventralis.

Ptat prawy (3) odpowiada lobus dexter dorsalis. Ptat ner-

kowy (4) odpowiada lobus guadratus, a ptat nadzotgdkowy (5)

jest tylko jego wyrostkiem. Inaczej moéwigc platy czwarty

i pigty odpowiadajg razem lobus guadratus. Ptat podzo-

tadkowy (6) odpowiada lobus Spigelii® a jego wyrostek jezy-

kowaty—tuberculum papillare

Obecnie ograniczam sie tylko do tej wzmianki; szcze-
géty podam w pracy obszerniejszej, posSwieconej badaniom
porownawczym nad budowg Muridae i Arvicolidae.

Ductus hepato -entericus wpada do dwunastnicy w odle-
gtosci 2—3 cm od odzwiernika.

Zotadek jest podzielony na dwie czesci gtebokiem wgtebie-
niem, ktére zaczyna sie na powierzchni brzusznej i przechodzi na
strone grzbietowg, bedgc tam bardziej wyraznem, niz na brzusznej.
W tych wagtebieniach lezg odpowiednio a. a. i v.v. coronariae
ventriculi anteriores i posteriores. Dzieki tym wgtebieniom czes¢
Srodkowa zotgdka jest zwezona. Na krzywiznie wielkiej w tej zwe-
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zonej czesci znajduje sie gieboka bruzda graniczna, ktérej konce
z jednej i drugiej strony zotadka dochodzg prawie do tetnic wien-
cowych. Ta bruzda graniczna oddziela cze$¢ odzwiernikowg od
dna zotadka (rys. 3i4). W jamie zotgdkowej tej bruzdzie od-
powiada niezbyt szeroka fatda graniczna, ktéra ciagnie sie w czesci
zwezonej zotgdka wpoprzek krzywizny wiekszej, a potem przecho-
dzi ku bocznym $cianom czeSci odZzwiernikowej, zmniejszajac sie
stopniowo. Tam ciggnie sie ona uko$nie od lewej strony ku prawej
i ku gorze, az wreszcie na $cianie prawej czesci odzwiernikowej fat-
da strony grzbietowej taczy sie z faldg strony brzusznej. Miejsce
to zaznacza sie niewielkg wklestoScig na Scianie prawej czesci
odzwiernikowej. W ten sposob jama tej czesci zotagdka jest przedzie-
lona na dwa oddziaty: worek gruczotowy {y"Drilsenbeutel")’, i worek
odzwiernikowy {,,Pfortnerbeutel™). Sam odzwiernik oddziela sie
od pozostatej czeSci worka odzwiernikowego za pomocg do$¢ gie-
bokiego wgtebienia, zaczynajacego sie na stronie grzbietowej zo-
tadka i dochodzacego do jego powierzchni brzusznej. Wewnatrz
wgtebieniu temu odpowiada nieduza fatda btony Sluzowej. Cze$¢
odzwiernikowg zotadka i dno sg tak do siebie zblizone, ze lezg tuz
koto przetyku, a krzywizna mata zzewnatrz wecale nie jest wyra-
zona. Na przekroju podtuznym zotadka, przeprowadzonym w pta-
szczyznie symetryi (rys, 4) wida¢, ze od miejsca, gdzie przetyk
wpada do zotadka, ku czesSci odZzwiernikowej przechodzi diuga fat-
da, stanowigca $ciane gérng zwezonej czesci zotgdka. Fatda ta po-
wstata wskutek zblizenia sie do siebie czesci odzwiernikowej i dna,
wobec czego $ciana przysrodkowa czeSci odzwiernikowej przyle-
ga do krzywizny matej. W skutek tego listek gdrny fatdy wspo-
mnianej utworzony jest przez Sciane przysrodkowg czesci odzwier-
nikowej zotadka, a listek dolny odpowiada krzywiznie mniejsze;j.
Na pewnej przestrzeni listki te sg ze sobg zrosniete. Na wewnetrz-
nej powierzchni dna znajdujg sie mate fatdy btony Sluzowe;j.

Skonstatowa¢ mogtem tylko dwie pary $linianek, mianowi-
cie: gruczoty podzuchwowe i przyusznice. Podjezykowych niema
wcale, gdyz musiaty one prawdopodobnie wej$é catkowicie w skiad
$linianek podzuchwowych. [U Muridae $linianka podjezykowa
stanowi rodzaj ptatu Slinianki podszczekowej, a jej przewdd
b. krotki, wpada do przewodu Warton'a (TJ]. Przypuszczenie to
prawdopodobnie datoby sie stwierdzi¢ embryologicznie, lecz nara-
zie nie rozporzadzam odpowiednim materyatem.
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Przyusznice sg nader silnie rozwiniete (rys. 1i2) i skladaja
sie kazda z dwu ptatow: przysrodkowego {pi), lezacego pomiedzy
srodkowg linjg ciata a zylg jarzmowg zewnetrzng, ibocznego (pe),
ktory lezy nazewnatrz od tej zyly, a ktérego zraziki lezg z tytu
przewodu stuchowego i nawet na mieéniu czworobocznym. Ptaty
przysSrodkowe lezg po bokach srodkowej linii zajmujac to miejsce,
ktore u Muridae jest zajete przez S$linianki podzuchwowe. Prze-
wody Stenon'a wychodzg z bocznych ptat-6w S$linianek, przy-
Srodkowe za$ wihasnych przewoddw nie maja, lecz taczg sie z bocz-
nemi za pomocg nieprzerwanego szeregu zrazikéw. Przewody Ste-
non'a powstajg kazdy z potgczenia sie trzech kanalikow i idg ku
przodowi wzdtuz nerwu twarzowego. Przewody te zagtebiajg sie
w przedniej czeSci $ciany jamy ustnej i otwieraja sie nareszcie przy
dzig$le gérnem w odlegtosci — 2 mm od pierwszego zeba trzo-
nowego. W koncu swym przewdd rozszerza sie w ksztatcie peche-
rzyka. Otwdr sam ma forme podtuzng.

Slinianki podzuchwowe leza przy zewnetrzno-gérnym brze-
gu platéw przysSrodkéwych przyusznic, pomiedzy temi ptatami
a ptatami bocznemi. Przewody Warton'a zaglebiajg sie z kaz-
dej strony pomiedzy mie$niem dwubrzuScowym a ramieniem zu-
chwy, i otwierajg sie w jamie ustnej obok jezyka w katach, ktére
jezyk tworzy z dnem jamy ustnej.

Pallas opisuje przewod pokarmowy Elobius talpinus na-
stepujagcemi stowy: ,,Omentum margo vent.riculi membranaceum,
minime expansum, angustissimum. Coecum in dextro hypochondrio
convolutum. Omenta lumbaria nulla et nulla intus pinguedo. He-
par raajusculum, septemlobum, sub medio diaphragmate positum;
lobi duo superi niagni, crassi, profunde discissi. Sinister succubo-
mus explanatus, dexter parvulus, renalis lunatus; impares subtus
bini forma fere lienis longata producti®). Cystis bilaria piane nulla.
Lien a dorsali latere ventriculi longitudine 5" latus 2"'. Yentricu-
lus reniformis, sacco pylorico magis recurvato, capaciore; fundo re-
curvato ad oesophagum 472"- Intus cavura divisum plica insigni
a medio arcu minori lunatim descendens, simplici, ciliata. Inte-
stinum tenue a duodeno calami amplitudinem excedente usque ad
extremura ileon paulatim adtenuatum, longitudine a pyloro ad coe-

*) Z tego opisu wnioskujemy, ze Pallas traktuje ptat gorny jako
dwa ptaty oddzielne.
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cum XI poliicum. Coecum spiraliter convolutum, obtusum, longi-
tudine quadripollicari. Pars excrementitii intestini oblique striata
simplici anfractu reduplicata; reliquus recti tractus fere quadri-
pollicaris excrementis non in moleculas collectis, sed continuis re-
pletus, contra morem hujus generis quod laxitati glomeris in
initio excrementitii intestini efformati tribuendum™.

Poréwnywujac ten opis z powyzej podanym, widzimy, ze jest
on b. doktadny jak na swoj czas, natomiast podane na tablicy XI
dzieta Pallas'a rysunki nie sg wcale podobne do natury. Pocho-
dzi to prawdopodobnie z tego, ze musiaty one by¢ zrobione podtug
preparatéw organdéw wyjetych zawczasu ze zwierzecia i przecho-
wywanych w spirytusie. Jeden przew6d pokarmowy, ktéry ja
przechowatem w ten spos6b bez poprzedniego ustalenia formaling,
ulegt deformacyi, a zotadek i kiszka S$lepa staty sie podobne do
tych, ktore sg wyobrazone u Pall asa.

Nadmieni¢ tu nalezy, ze Pallas powiada, iz zotgdek prze-
dzielony jest ,plica ciliata®™ Oczywiscie nie sg to zadne ,rzesy"
ciliae —tylko zabki, utworzone przez zrogowaciaty nabtonek, kté-
ry ja okrywa. O $liniankach Pallas nie wspomina wecale.

Niewielka $ledziona lezy od strony grzbietowej dna zotadka.
Na krezce znajduje sie kilka nieduzych gruczotéw chtonnych.

Narzady moczopiciowe (rys.5).
a) narzad moczowy.

Nerki lezg niezupetnie symetrycznie, lecz prawa nieco wyzej,
(t. j. blizej ku przodowi) niz lewa. Nadnercza wielkosci ziarnka
konopnego (grs) lezg przy wierzchotkach nerek od strony $rodko-
wej. Moczowody, jak zwykle, lezg wzdtuz miesni ledZzwiowych
i wpadajg do pecherza od strony grzbietowej. Widzimy stad, iz
narzad moczowy ma budowe typowa, ktora sie nie rézni od budo-
wy tegoz narzadu u Muridae i Arvicolidae.

b) Narzad pilciowy meski.

Narzad piciowy meski odznacza sie nadzwyczaj stabym roz-
wojem gruczotéw dodatkowych, za wyjatkiem sterczu, jak réwniez
matemi wymiarami jader {t). Najadrza [ge, ce, rys. 1 ep) stabo
rozwiniete majg potozenie b charakterystyczne. Przedstawiajg sie
w formie dtugiego paska, ktdry zaczyna sie przy stronie przysrod-
kowej jadra na wysokos$ci prawie potowy jego dtugosci; nastepnie
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podnosi sie ku gorze (t.j. ku przodowi) i okrgza jadro od strony
gornej (przedniej) i grzbietowej w formie wazkiego pasma, potozo-
nego w odlegJésci do 17-2 tnm od jadra, dochodzac znowu do przy-
Srodkowego jego brzegu. Widzimy wiec, ze najadrze u Elobius
talpinus nie posiada rozszerzenia gornego, czyli gtowy najadrza.
Ogon najadrza nieco rozszerza sie i z niego, jak zwykle, wychodzi
nasieniowod, majacy prawie takg sama szerokos$¢, jak najadrze.
Nasieniowody tworzg przy koncu tak mate pecherzyki nasienne, ze
poza okresem rozrodczym sa ledwie dostrzegalne, co zauwazyt juz
Pallas. W przeciwienstwie do tego stercz jest wzglednie mocno

rozwiniety. G-ruczoty Cowper'a {gC) b. mate, a gruczoty naplet-
ka ledwie dostrzegalne.

c) Narzady piciowe zenskie.

Narzad piciowy zefiski nie rézni sie niczem wazniejszem od
typu narzadu piciowego zeriskiego u Muridae lub  Arvicolidae.
Szczeg6t charakterystyczny stanowi b. staby rozwdj gruczotéw
Bartolin'a i kroczowych.

G-ruczoly mleczne sg tu w liczbie trzech par. Dwie znajduja
sie w tylnej czesci okolicy brzusznej, tworzac z kazdej strony jedng
mase gruczotowata, zaczynajgcg sie z tytlu u podstawy ogona i do-
chodzacg na przodzie do okolicy kiszki $lepej. Tym gruczotom od-
powiadajg dwie pary sutek, znajdujgcych sie w pachwinach. Trze-
cia para gruczotow mlecznych lezy w okolicy klatki piersiowej, jak
réwniez i jej sutki.

Samce majg gruczoty mleczne bardzo stabo rozwiniete, a sut-
ki prawie niewidoczne, co spowodowato, iz Pallas odrzuca ich
obecno$¢ zupetnie.

Narzady oddechowe.

Lewe ptuco jest jednolite, a prawe rozdziela sie na cztery
ptaty, z ktorych dolny czwarty in sita naturali lezy cze$ciowo
z lewej strony serca (patrz rys. 1pd 1V). Tchawica po wejsciu do
jamy piersiowej rozpada sie, jak zwykle, na dwa oskrzela. Lewe
wchodzi do ptuca lewego a prawe rozdziela sie dychotomicznie na
dwa oskrzela drugiego rzedu. Gérne z nich wchodzi do pierwsze-
go piatu, a dolne znéw dzieli sie dychotomicznie na dwa oskrzela
trzeciego rzedu. Dolne z nich wchodzi do czwartego ptatu, a goér-
ny dzieli sie znowu na dwa oskrzela czwartego rzedu, ktére wcho-
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dzg odpowiednio do ptatow: drugiego i trzeciego. (Patrz sche-
mat fig. 11).

Grasica przedstawia sie w postaci dwu mocno rozwinietych
ptatéw. Prawy jest dtugi na 6 mm i szeroki na 4, lewy na 4 mm
dtugi i na 3,5 mm szeroki. Tarczyca mocno rozwinieta sktada sie
z dwu ptatow schodzacych sie pod ostrym katem pod krtania.
Kazdy ptat dochodzi dtugosci 6 mm i szerokosci 4 mm.

Uktad naczyniowy.

Uktad naczyniowy ma typowg budowe uktadu krwionos$nego
Muridae i Arvicolidae, wiec pod tym wzgledem nie przedstawia
nic szczeg6lnie uwagi godnego. Z prawej strony znajduje sie trun-
cus brachio - cephalicus.

Oko.

Oczy sg mate, bo $rednica oka wynosi zaledwie 2 7nm, lecz co
do budowy wewnetrznej posiadajg wszystkie czesci sktadowe do-
statecznie rozwiniete. W oczodole znajduje sie gruczot podoczo-
dotowy (gl. suborbitalis),  ktérego przewdd otwiera sie do przed-
niego (wewnetrznego) kata wora spojéwkowego. Niedaleko
od przewodu stuchowego znajduje sie gruczot oczodotowy ze-
wnetrzny (Loewenthala). Z gorno przedniego kata gruczotu
wychodzi rodzaj przewodu, ktory ciggnie sie wzdtuz powierzchni
twarzowej az do brzegu gérnego tuku jarzmowego. Nie jestto
przewod w Scistem stowa znaczeniu, poniewaz skitada sie ze zrazi-
zikow gruczotowych b. matych utozonych jeden za drugim. W oko-
licy brzegu gérnego wyrostka jarzmowego kosci skroniowej zrazi-
ki skupiajg sie w wiekszej ilosci, tworzac rozszerzenie, ktérego
przewod otwiera sie w tylnym (zewnetrznym) kacie worka spojow-
kowego. Ten gruczot byt Palas'owi nieznany, lecz zauwazyt
on gruczot podoczodotowy. ,,Orbitarum hiatus maximus quem ma-
xiraam partem musculi masticatorii opplent. Oculi bulbo cum sub-
strata glandula, fere extra orbitam, ad anticam zygomatis radicem
remoto".

Szkielet.
a) Czaszka (fot. 61 7).

Czaszka odznacza sie znaczna szerokoscig tukéw jarzmowych,
znacznym rozwojem tuski kosci skroniowej i, przeciwnie, stabym
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rozwojem kosci ciemieniowych. Kos$é Srédciemieniowa jest mata,
mniej wiecej trojkatna i tak SciSle zrosnieta z koscig potylicowg, ze
szwu nie zna¢ wcale. Szwy naog6t odznaczajg sie Scistem spoje-
niem.

Wymiary w milimetrach.

1. 0Ogo6lna dtugos$é czaszki od brzegu gérnego for amen  magnum

do brzegu przedniego siekaczow — 30.

2. Ditugos¢ czaszki od gdrnego brzegu for. magnum do zebo-

dotéw siekaczow — 26,6.

3. Dtugos$¢ podstawy czaszki od dolnego brzegu for. magn. do

zebodotdw siekaczéw — 25,4.

4. Dtugos$é podstawy czaszki od dolnego brzegu for. magn. do

podniebienia twardego — 11.

5. Przestrzenn pomiedzy pierwszym zebem trzonowym a zebo-

dotem siekacza — 11.

6. Szeroko$¢ podniebienia na poziomie ostatnich zebéw trzono-

wych — 3,5.

7. Wysokos$¢ kosci potylicowej, zaczynajac od brzegu goérnego

for. magn. — 3,4.

8. Szeroko$¢ kosci potylicowej — 9,3.

9. Szerokos$¢ kosSci srodciemieniowej — 5,3.
10. Dtugos$é kosci srédciemieniowej — 2,7.
11. Odlegtos¢ miedzy oczodotami — 5,6.

12. Dtugos$¢ koSci nosowej — 7,5.

13. Szeroko$¢ ciemienia — 7.

14. Dtugos¢ kosci ciemieniowej — 5.

15. Dtugosé kosci czotowej — 9,5.

16. Dtugo$¢ czota i ciemienia — 14,5.
17. Najwieksza szeroko$¢ czaszki w skroni 13,6.
18. Najwieksza szerokos¢ jarzmowa 26,6.
19. Dtugos¢ owalu jarzmowego — 8,5.
20. Szeroko$¢ owalu jarzmowego — 8,5.
21. Ditugos¢ zuchwy — 19,5.

22. Szeroko$¢ zuchwy — 11,9.

Z tych wymiaréw widzimy, ze szeroko$¢ jarzmowa przewyzsza
183" dtugosci ciemienia i czota, a szerokos¢ owalu jarzmowego sta-
nowi 100°/o dtugosci tegoz owalu.

Najbardziej charakterystyczng osobliwoscig czaszki Elobius
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talpinus jest budowa wyrostka stawowego zuchwy. Nazewnatrz
od gtowki zuchwy (p. fot. 8) a powierzchnig stawowg znajduje sie
wzgoérek formy cylindrycznej, ktérego wysokos¢ dochodzi 3 mm.
Wzg6rka tego nie majg ani Muridae ani Arvicolidae, lecz, rzecz
charakterystyczna, podobny wzg6rek, rozwiniety do wymiaréw
wyrostka, ktérego dtugo$¢ wynosi 7—8 mm, posiada Spalax  ty-
phlus, z ktérego budowg Elobius talpinii§ nie ma zadnego podo-
bieAstwa. Pallas, ktéry nie zwr6cit uwagi na ten wzgorek
u Elobius. wspomina specyalnie o budowie wyrostka stawowego
zuchwy u Spalax (ktérego on nazywa Mus typhlus) ;,Maxilla ro-
bustissima processu baseos crasse obtusissimo, interius condylifero,
exterius inciso". Nastrecza sie pytanie, czy nie jest wywotana ta-
ka budowa zuchwy silnym rozwojem miesni ja poruszajacych, co
sie znajduje w zwigzku z trybem zycia tych zwierzat, ktére przy
kopaniu ziemi dopomagajg sobie zebami. Dzieki istnieniu takiego
wyrostka lub wzgorka, unika sie mozliwego przy takiej pracy wy-
wichniecia szczeki.

b) Kregostup.
a) Oddziat szyjowy.

Kregi szyjowe u Elobius taljnniis odznaczajg sie ztotym nao-
g6t rozwojem wyrostkéw kolczastych, majacych forme wzgorkow
we wszystkich kregach, oprécz obrotowego, i znacznym rozwojom
wyrostkow poprzecznych.

Krag szczytowy jest b. mocno rozwiniety. Od strony grzbie-
towej ma on wzgoérek gorny (tylny), ktéremu na stronie brzusznej
odpowiada rownej wielkosci wzgoérek dolny (przedni), stanowiacy
tuberculum anterius atlantis.

Krag obrotowy odznacza sie nadzwyczaj rozwinietym wy-
rostkiem kolczastym, ktdrego wysoko$¢ dochodzi 2 mm przy
og6lnej wysokosci kregu 6 mm. Diugo$¢ tego wyrostka wynosi
2,5 wm, zachodzi wiec on na krag szczytowy. Wyrostki poprzecz-
ne sg stabo rozwiniete, krag obrotowy posiada tylng pare wyrost-
kéw stawowych, chociaz sg one stabo rozwiniete.

Trzeci krag ma wyrostki poprzeczne skierowane ku tytowi.

Pigty krag odznacza sie wyrostkami poprzecznemi ustawio-
nemi prostopadle do osi podiuznej, a takze brakiem otworéw w tych
wyrostkach. Wobec tego tetnica kregowa (a. mriebralis) lezy
przy stronie brzusznej wyrostka poprzecznego tego kregu.
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Krag szésty odznacza sie obecnoscig pary wyrostkéw, poto-
zonych przy stronie brzusznej i skierowanych nieco pod trzon
si6dmego kregu. Analogiczne wyrostki opisatem na szostym kre-
gu szyjowym u Mus decumanus (6).

Na siédmym kregu wyrostki poprzeczne znéw skierowane sg
ku tytowi.

Wymiary w milimetrach

seotokose wyr.  Wysokose G saerokose

kregu 1 poprz. czastego

tub. post
Kr. szczytowy 8 2 6 _
Kr. obrotowy 6 0,75 6 5
1110 . . 6,5 2 4 - 5
N AV 6,5 2 4 - 5
. Vo 8 2,5 3,75 - 5
. VI 7,5 2 3,75 - 5
« VI . . 7 2 3,5 _ 5

b) Oddziat tutowiowy kregostupa.
Zebra i mostek.

Oddziat tutowiowy kregostupa sktada sie z 13 kregéw, cha-
rakteryzujacych sie, procz innych cech, jak zwykle obecnoscig po-
wierzchni stawowych dla zeber. Pierwsze dwa kregi formg trzonu
i tuku wecale nie rozniag sie od kregéw szyjowych. Pozostate 11-cie
odznaczaja sie mocno rozwinietemi wyrostkami kolczastemi.
Z 13 par zeber 7 sg costae verae, cztery costae spuriae, dwie —
costae piictuantes-, zebra 13-j pary sg b. krétkie. Opis Pallas'a
zgadza sie z przytoczonemi danemi: ,vertebrarum nulla processu
insigniori prominens. Dorsales 13, totidemgue costarum paria,
quorum vera septem, ultimae brevissimae".

Pierwszy krag grzbietowy ma na og6t takg samg forme jak
kregi szyjowe. tuk cienki, wygiety tak jak tuki kregéw szyjo-
wych, ma na sobie maty wyrostek kolczasty, zredukowany do wiel-
kosci wzgorka. Wyrostki poprzeczne sg ustawione prostopadle do
podtuznej osi kregu. Przednie wyrostki stawowe sg dobrze roz-
winiete, tylne mato wyrazne. Szeroko$¢ trzonu jest wieksza od
dtugosci. Z tym kregiem taczy sie pierwsza para zeber tuz pod
wyrostkami poprzecznemi, przyczem gtowka zebra dochodzi do
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najprzedniejszej czesci trzonu kregowego. Szyjka zebra dobrze
rozwinieta, przez co potaczenie z kregiem jest mocne. Diugosé
trzonu zebra wynosi 8,5 mm, szeroko$¢ — 1,25 mm.

Drugi krag grzbietowy jest podobny do pierwszego, a wiec
ma tuk takiej samej formy jak itamten, a wyrostek kolczasty réw-
niez w postaci wzgdrka; wyrostki stawowe tylne sg mato wyrazne;
szerokos$¢ trzonu wieksza od dtugosci.

Z tym kregiem taczy sie druga para zeber w ten spos6b, co
i pierwsza para, t.j. tuz pod wyrostkiem poprzecznym, lecz z tg réz-
nica, ze gtowka zebra jedng potowg taczy sie z tylng czeScig pierw-
szego kregu, a drugg z przednig drugiego. Ditugos$¢ trzonu tego
zebra wynosi 12,5 mm.

Trzeci kragg odznacza sie wysokim wyrostkiem kolczastym,
nieznacznie pochylonym ku tytowi. Na nastepnych kregach po-
chylenie to stopniowo sie powieksza, az w 8-m kregu grzbietowym
dochodzi swego maximum. Poczagwszy od trzeciego kregu wy-
rostki poprzeczne kieruja sie ku gorze. Zebra trzeciej pary tacza
sie z kregostupem tak, jak zebra drugiej pary. Dtugosé ich trzonu
wynosi 18 mm.

Krag czwarty niczem nie rozni sie od trzeciego.

Czwarta para zeber taczy sie z kregostupem tak jak poprze-
dnia. Dtugos$¢ trzonu wynosi 26 mm.

Piaty krag rézni sie od czwartego tem, ze jego wyrostek kol-
czasty utozony jest bardziej prostopadle, g przeto przy jednakowej
wielkosci wydaje sie dtuzszym. Wspomniane podnoszenie sie wy-
rostkbw poprzecznych, ktére dato sie zauwazy¢ na trzecim kregu,
tu nabrato juz cech wyraznych, a wiec wyrostki poprzeczne two-
rzg z osig pionowsa tego kregu kat, wynoszacy okoto 130° — IBS*.
Pigta para zeber tgczy sie tak samo. Diugos¢ trzonu wynosi 30 mm.

Wyrostki poprzeczne kregu sz6stego podniosty sie juz o tyle,
ze wznoszg sie nad blizszemi czeSciami zeber i tylko wzgorki tych
ostatnich lezg przy podstawach wyrostkow. Diugosé trzonu zeber
tej pary dochodzi 34 mm.

Dtugosé trzonu zeber siodmej pary wynosi 37 mm.

6smy krag ma wyrostek kolczasty ze wszystkich kregéw
najwiecej pochylony ku tytowi, jak rowniez wyrostki poprzeczne
najwiecej wzniesione.

Trzon 6smego zebra ma diugos¢ 30 mm.

Zaczynajac od dziewiagtego kregu piersiowego, wyrostki kol-
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czaste obnizajg sie, lecz zyskujg na diugosci, przybierajagc na 10-m
kregu forme grzebienia.

Dtugo$¢ trzonu dziewigtego zebra wynosi 27 mm. Poczgwszy
od dziesigtego kregu, przednie wyrostki stawowe, ktére na po-
przednich kregach byty wydiuzone ku przodowi, zblizajg sie ku
wyrostkom poprzecznym, zlewajgc sie z nimi w jeden grzebien.
Jednoczes$nie zwiekszajg sie wymiary wyrostkéw stawowych.

Dtugos$é trzonu 10-go zebra wynosi 22 mm. Na 11-m kregu
wyrostki stawowe przednie zwiekszajag swag wielko$¢ kosztem wy-
rostkbw poprzecznych, ktére przeciwnie, zmniejszajg sie, zsuwajac
sie przytem w dét ku powierzchni brzusznej kregu.

Dtugos¢ trzonu 11-go zebra dochodzi 18 mm.

Dtugos¢ trzonu 12-go z. (costa fluctuans) wynosi 14 mm.

Na trzynastym kregu wyrostki stawowe przednie sg b. wiel-
kie, bo dochodzg 2 mm diugosci, natomiast wyrostki poprzeczne
zredukowane sg do wymiarow matych wzgorkow, skierowanych
ku tytowi i potozonych na stronie brzusznej. Wyrostki stawowe
tylne wznoszag sie nad temi wzgoérkami.

Dtugos¢ 13-go zebra wynosi 6 mm.

Zestawiajac razem podane szczegOty, dotyczace budowy od-
dzielnych kregéw tutowiowych, widzimy naog6t, ze ,vertebrarum
nulla processu insigniori prominens”. Wyrostki poprzeczne, ktére
w pierwszym kregu potozone sg w plaszczyznie poziomej, podno-
szac sie powoli, w dziewigtym za$ kregu lezg juz w ptaszczyznie
prawie pionowej. Jeszcze dalej ku tytowi zmniejszajg sie one i po-
chylajg ku stronie brzusznej kregu, az na 13-m lezg pod tylnemi
wyrostkami stawowemi. Przednie wyrostki stawowe sg stabo roz-
winiete w pierwszych 6$miu kregach; dopiero poczawszy od dzie-
wigtego przybieraja rozmiary wieksze w miare stopniowego zani-
ku wyrostkéw poprzecznych. Wyrostki stawowe tylne pierwszych
8-iu kregow sg znacznie mniej rozwiniete niz przednie. Po-
¢zawszy od 9-go kregu zyskujg na rozmiarach, o tyle, ze na trzy-
nastym sa prawie takie, jak przednie.

Mostek odznacza sie niezwykle matem manubrium®  ktore
jest tak skrocone, iz na pierwszy rzut oka mozna go wcale niezau-
wazyé idlatego prawdopodobnie Pallas nic o nim nie wspomina.
Sam mostek sklada sie z szesciu kostek, z ktérych trzy przednie
majg do$¢é znaczne wymiary, bo 3—3—2 ww, a trzy tylne b. mate

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IV. 1911. Zeszyt 4. 3



Wymiary w milimetrach:

Wyro- Wyso- Dtugosé

sarokoss kU HoK PR wyspkose s, W, kot
| krag . 7 5 1,5 3,6 - -
n, .. 6,6 45 1,5 4,0 2,0 _
m o, .. 55 35 15 5,0 2,0 -
v o, .. 55 3,0 15 5,0 2,0 _
Vo, .. 50 3,0 15 1 50 2,0 -
VI L, 5,0 3,0 15 1 50 25 -
vie . 5,0 3,0 2 5,0 2,6 -
Vil ., .. 45 3,0 2 i 50 2,0 -
IX .. . 4,0 3,0 15 5,0 15 1,25
X ... 5,0 3,0 10 ; 50 1.6 2,0
X, .. 35 3,0 1,0 45 15 25
X o, .. 4,0 3,0 0,75 4,0 1,0 3,0
X, .. 4,0 3,0 4,0 0,75 3,0

1

i mocno zblizone do siebie, Pallas powiada: ,Sternum ossiculis
teintum tribus intermediis, ense praelongo".

Z pierwszg kostkg przy manuhriiim {3czy sie pierwsza para
zeber, druga za$ tgczy sie z czescig tylng pierwszej kostki. Pozo-
state pary zeber tgcza sie z odpowiedniemi czeSciami mostka w ta-
ki sam spos6b, jak druga para.

c) Oddziat ledZzwiowy kregostupa.

Kregow ledzwiowych jest sze$¢, zgodnie z tem, co powiada
Pallas. Kregi te odznaczajg sie duzemi trzonami i mocno rozwi-
nietemi wyrostkami stawowemi. Znajduja sie tu tez nowe wy-
rostki— wyrostki boczne, bedace pozostatoscig zeber ledzwiowych.

Na trzynastym kregu tutowiowym widzieliSmy, Zze wyrostki
poprzeczne zeszty na powierzchnie boczng tuku kregowego i umie-
Scity sie pod tylnemi wyrostkami stawowemi, bedac przytem skie-
rowane ku tytowi. To samo mamy w pierwszym kregu ledzwio-
wym, z tg réznica, ze tuz przed wyrostkiem poprzecznym znajduje
sie wzgorek podtuzny. Wzgérek ten na drugim kregu ledzwio-
wym przechodzi w wyrazny wyrostek, ktéry tgczy sie z pozosta-
toScig wyrostka poprzecznego, tworzgc razem z nim wyrostek
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boczny (p. lateralis). Na nastepnych kregach wyrostki boczne zy-
skujg na rozmiarach, tak jednak, ze na trzech tylnych kregach
czes¢ tylna wyrostka bocznego, odpowiadajgca wyrostkowi po-
poprzGCznemu, catkowicie zanika.

Wymiary w milimetrach:

00 M M
%gb fg@? ED(,)\,;C @g gj\é@@#l%rhsN ® s
PR &, 800,
I .. 40 30 4,0 10 30 225 20
n . . 40 35 4,0 10 35 25 20 45
" . . 40 3,0 4,0 1,0 35 25 20
v . . 40 6,0 45 1,25 20 225 20 3
vV .. 40 50 5,0 2,0 25 30 175 35
VI .. 40 50 4,0 15 25 20 175 3

Jak zaznaczyliSmy wyzej, na czwartym kregu ledZzwiowym
wyrostki poprzeczne zanikajg catkowicie, a przeto wyrostki boczne
okazujg sie nieco krétsze niz na kregach poprzednich Sa one
zwrocone ku przodowi, przyczem bardziej rozchodzg sie na
boki, przez co powieksza sie ogo6lna szeroko$¢ kregu. Na Kkre-

gach: piatym i széstym wyrostki boczne kierujg sie nieco ku stro-
nie brzusznej.

d) Oddziat kuprowy.

Kregow kuprowych mamy tu cztery. Z dwoma pierwszemi
tacza sie kosci biodrowe, a dwa tylne pozostajg wolne i stopniowo
zmniejszajg sie ku tytowi. Wszystkie cztery kregi posiadaja wy-
rostki stawowe. W potaczeniu pierwszego kregu z kos$¢mi pod-
ledzwiowemi przyjmujg udziat wyrostki boczne, a takze boczne po-
wierzchnie wyrostkow stawowych. Z drugiego kregu przyjmuja
udziat w tem potagczeniu wyrostki boczne i boczne powierzchnie
przednich wyrostkéw stawowych.

Wyrostki stawowe chociaz sg obecne na wszystkich czterech
kregach, jednak zmniejszajg sie stopniowo, daza¢ ku zanikowi.
Kregi: trzeci i czwarty zupetnie nie posiadajg wyrostkow bocznych.

Pallas podaje: ,,Sacrum ex unica lata alterague cylindracea
coalitum”. Oczywiscie, ze Pallas uwaza za kregi kuprowe tyl-
ko dwa przednie, taczace sie z kos¢mi podledZzwiowemi.
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Wymiary w milimetrach:

Dhugos¢ Ogolna  Ogélna ~Wyro-  Dtugosc
) ’ > g . stek kol- wyr. kol-
trzonu  szerokos¢ wysoko$C czasty  czastego

. .. 3,0 6,5 4,5 2,0 2,0
. . . 3,0 2,5 8,6 15 15
ni. . . 3,0 2,0 3,0 1,25 1,6
Iv. . . 3,0 2,0 3,0 1,0 15

e) Oddziat ogonowy.

Ogon sktada sie z 12 kregdw. Pallas podaje: cauda vertebris
cylindraceis praeter apicem 13 composita. Wliczywszy tu: ,,apicem",
widzimy, ze Pallas w ogonie Elobius naliczyt 14 kregéw. Po-
niewaz z tej liczby 2 przednie nalezg do kregéw kuprowych, a za-
tem na ogon zostaje 12 kregéw. Pierwszy krag ogonowy rozni sie
od ostatniego kregu kuprowego tem, ze zjawia si¢ tuz przy samym
trzonie kregu para mocno rozwinietych wyrostkéw trzonowych
(p. corporales)® co prawdopodobnie znajduje sie w zwigzku z zani-
kiem tuku juz na pierwszym kregu ogonowym. Ten ostatni posia-
da jeszcze obie pary wyrostkdw stawowych. Wyrostek kolczasty
jest taki sam, jak na czwartym kregu kuprowym.

Drugi krag ogonowy nie posiada ani wyrostka kolczastego,
ani tylnych wyrostkow stawowych, chociaz na miejscu wyrostka
kolczastego daje sie jeszcze zauwazyé niewielki wzgorek. Wy-
rostki trzonowe sg mniejsze, jak na pierwszym kregu. Trzeci krag
ogonowy juz niema zadnych wyrostkow stawowych (ani przednich,
ani tylnych), ani tez $ladu wyrostka kolczastego; posiada tylko nie-
wielkie wyrostki trzonowe. Pozostate kregi (4—12) przedstawiajg
sie jedynie jako trzony, pozbawione wszelkich wyrostkow i stopnio-
W0 zmniejszajacq sie ku koncowi ogona. Tylko na czwartym kre-
gu mozna jeszcze zauwazy¢ Slad wyrostkéw trzonowych. Ostatni
krag (,,apex" podtug Pallas'a) na koncu sie zaostrza.

Widzimy stad, iz kregostup Elobius talpinus skiada sie z 42
kregéw: 7 sz.-|-13 p.-[-6 I.-|-4 kupr.-|-12 og., a liczba ta zgadza
sie z liczba podang przez Pallas'a. Jednak Pallas dzieli je nie-
co inaczej: 7sz. (o kregach szyjowych P. nie wspomina, bo liczba
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ich, jak zawsze, wynosi 7) 13 p.+ 6ledzw. 2kupr.-f 13 0g. -{-
+ apex" = 42.

Pas barkowy.

topatka ma typowe ksztatty topatki Muridae i Arvicolidae,
odznaczajac sie b. rozwinietym grzebieniem i wyrostkiem barko-
szczytowym, oraz krotszg szyjka. Wymiary topatki sa nastepuja-
ce: dtugos$é od konca wyrostka kruczego do kata dolnego—15,5 mm,
najwieksza szeroko$¢ (ukosnie od kata dolnego do kata przysrod-
kowego) 1,1mm, szerokos¢ szyjki 2,5 mm; dlugos¢ grzebienia
10 mm, najwieksza wysokoS¢ grzebienia 3,5 mm, diugo$¢ wyrostka
barkoszczytowego 6 mm. Wyrostek kruczy jest wyrazny, a pa-
newka stawu barkowego dobrze rozwinieta.

Dtugos$¢ obojczyka wynosi 12,5 mm.

Konczyny przednie.

Kos$¢ ramieniowa odznacza sie mocno rozwinietym grzebie-
niem (spina hracliii). Wymiary: najwieksza dtugo$¢ wynosi 16 mm
a najwieksza szeroko$¢ nasady gornej 4,5 mm', szerokos$¢ nasady
dolnej wynosi 5 mm.

Diugos$¢ grzebienia, ktéry zaczyna sie przy nasadzie gornej
wynosi 6,5 mm, a najwieksza jego wysoko$¢ 2 mm.

Kos¢ promieniowa i kos$¢ tokciowa w dolnej swej czesci sg
spojone z sobg w jedng ko$¢ na przestrzeni 9 mm. W czesci gérnej
kosci te, chociaz rozdzielone, sg tak zblizone do siebie, ze moze sie
wydawaé, iz sg spojone przez catg dtugos¢. Wyrostek tokciowy
jest rozwiniety nadzwyczaj silnie.

Wymiary: dtugo$é ulnae od konca olecranon do konhca wy-
rostka rylcowego — 19 mm] najwieksza grubos¢ 2,5 mm. Diugosé
olecranon wynosi 4 mm, a wiec stanowi wiecej, niz pigtg czes¢
dtugosci catej kosci tokciowej.

Dtugos¢ kosci promieniowej wynosi 14 mm, a najwieksza sze-
rokos¢ 1 mm.

W budowie tapki zwraca uwage kos¢ promieniowa naddtonia
(radiale) i ko$¢ groszkowata: przechylone sg na powierzchnie sto-
powa tapki, tworzac podstawy dla wyzej wspomnianych zgrubien
skérnych (,,odciskow").



Miednica (Patrz fot. 9).

Ogélna forma miednicy jest nieco wydtuzona. Znajdujemy tu
jedno tylko spojenie tonowe. Otwor zastoniony ma forme podtuzno-
okragta. Diugosé kosci podledzwiowej od przedniego jej konca do
$rodka panewki wynosi 14,5 mw, a dtugos$¢ kosci tonowej od $rod-
ka acetahulum do spojenia — 9,5 mm. Diugos¢ kosci kulszowej od
$rodka acetehulum do jej goérnego konca wynosi 5,5 mm. Naj-
wieksza szeroko$¢ otworu miednicowego wynosi 6,5 mm.

Konczyny tylne.

Kos$¢ udowa, podobnie jak ko$¢ ramieniowa, posiada grze-
bien. Diugos¢ kosci udowej wynosi 1,8 mm, a szeroko$¢ miedzy
koncami guzoéw ponadkiykciowych 5mm, za$ wysoko$¢ wspomnia-
nego grzebienia udowego wynosi 1,5 mm.

Piszczel ma ksztatt litery S. Strzatka jest cienka i w tylnej cze-
$cina przestrzeni 8 mw spéjona z piszczelg w jedno, tak samo i w po-
blizu kolana. W ten sposob obie kosci tworzg jedng kos¢ wspolna,
majaca w gdrnej swej czesci otwdér owalny, stanowigcy  spatium
interosseum i majgcy dtugo$¢ 8 mm, a szeroko$¢ 272-

Jako osobliwos$¢ stopy Elobius nalezy zaznaczy¢ niezwykle
silny rozwdéj kosci pietowej, ktorej diugo$¢ wynosi 5,5 mm przy
0g6lnej dtugosci stopy 21 wm; réwniez szczegélnie zbudowany jest
palec zewnetrzny. Odpowiednia kos¢ $rédstopia jest tukowato zgie-
ta i przechylona ku stronie podeszwowej, a trzecia falanga jest tak
mata, ze na pierwszy rzut oka palec ten wydaje sie by¢ ztozonym
tylko z dwu falang.

Taka jest w og6lnym zarysie budowa Elobius talpinus.
Rzuca sie tu odrazu w oczy podobienstwo jej do budowy Arvico-
lidae. Podobienstwo to zaznacza sie szczeg6lnie w punktach na-
stepujacych.

1. Charakter ogo6lny situs viscerum w jamie brzusznej

Elobius talpinus jest taki sam, jak u Arvicolidae.

2. Poszczczeg6lne narzady, jak to watroba, kiszka $lepa

i zotgdek majg taki sam charakter, jak u Arvicolidae.  Mia-

nowicie:

a) "Watroba macharakterystyczng formewatroby Arvicolidae

i sktada sie z typowych szesciu ptatéow, z ktérych nad'
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i podzotagdkowy majg charakterystyczng dla  Arvicolidae
wydtuzong forme.

b) Zotadek jest tego samego typu, ktéry Toepfer (3) i A.
Eezius (4) opisali dla Arvicolidae (A. amphibius, A.
arvalis, A. campestris) ito podobienstwo rzuca sie w oczy,
jesli poréwnamy rysunek zotgdka A. arvalis, podany
przez Retzius'a z rysunkiem zolgdka Elobius.

c¢) Slepa kiszka jest tego samego typu, co $l. kiszka Arvico-
lidae\ okreznica tworzy przy poczatku swoim zwoje S$li-
makowate, charakterystyczne dla Arvicolidae.

3. Dla porownania korzystatem z szeregu czaszek gry-
zoniow ze zbioru Gabinetu Zootomicznego Uniwersytetu
Warszawskiego. Ze wszystkich tych czaszek najpodobniejsza
do czaszki Elobius talpinus okazata sie czaszka Arvicola am-
phibius.  Niestety, byta to jedyna czaszka nalezaca do Arvi-
colidae, lecz w kazdym razie charakter obu tych czaszek oka-
zat sie bardzo zblizony.

Zresztg trzeba mie¢ na wzgledzie, ze szkielet Elobius musiat
uledz zmianom stosunkowo znaczniejszym, niz wszystkie inne na-
rzady, wskutek podziemnego trybu zycia. Odbito sie to przede-
wszystkiem na budowie koriczyn, ktére Pallas okre$la nawet
mianem, ,,pedes fossorii”. RoOwniez musiata uledz pewnym mo-
dyfikacyom i czaszka, poniewaz Elobius pomaga sobie zebami przy
kopaniu ziemi. Odbija sie to przedewszystkiem, na niezwykilej sze-
rokosci jarzmowej. Taki sam stosunek do szeroko$ci jarzmowej
widzimy w czaszce Spalax, ktéry prowadzi catkiem podziemny
tryb zycia.

Woreszcie zaznaczy¢ nalezy, ze Elobius talpinus ma gruczot
oczodotowy zewnetrzny, podobnie jak go majg Arvicolidae. Za-
znaczajac ten rys podobienstwa obok wielu innych, watpie jednak,
czy obecnos¢ tego gruczotu, oddzielnie wzieta, moze mie¢ tak do-
nioste znaczenie, jakie jej przypisuje Kulczickij (5).

Stwierdzajac podobienstwo budowy Elobius do budowy Arvi-
colidae, powstrzymuje sie na razie od wnioskéw ostatecznych, po-
zostawiajac to do czasu ogtoszenia moich badan nad budowg Mu-
ridae i Arvicolidae.

Z posrod zwierzat poddanych sekcyi, jedno miato narzad po-
karmowy, ktérego potozenie znacznie sie réznito od potozenia typo-
wego, opisanego powyzej i przedstawionego na rys. 1 (patrzrys. 10).
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Jelito Slepe, wygiete w sposéb ztozony, zajmowato catkowicie
lewg potowe jamy brzusznej, od zotgdka ku dotowi. Przeto tez je-
lita wszystkie mieScity sie w prawej potowie jamy brzusznej. Cha-
rakterystyczny zwdj slimakowaty, typowo stanowigcy poczatek
okreznicy zupetnie nie istnial, a okreznica przy ujsSciu swojem
krzyzowata sie z cze$cig koncowg jelita cienkiego. Zotadek nie
miat bruzdy granicznej, lecz w jej miejscu znajdowato sie tylko
nieznaczne wgtebienie. Petla dwunastnicy utozona byta jak zwy-
kle, a jelita cienkie, tak czcze jak i krete, odparte przez brak miej-
sca ze strony lewej, miescity sie z prawej strony jamy brzusznej
Tworzyty one zwoje, pietrzace sie kolejno jeden na drugim, a najniz
szy z tych zwojéw t. j. najblizszy powierzchni brzusznej, majacy
ksztalt litery S, byt utworzony przez jelito krete. Okreznica, za
czynajaca sie, jak wspomniatem, bez zwojoéw Slimakowatych i krzy
zujaca sie z jelitem kretem, przechodzita przez S$rodek jamy
brzusznej, lezac bezposrednio pod petla dwunastnicy. Przy jej
ramieniu wstepujacem okreznica zaginata sie ku gdrze, a nastepnie
szta rownolegle do poczatkowej czesci dwunastnicy. Przechodzita
nareszcie w cze$é zstepujaca, a ta w odbytnice, lezaca, jak zwykle,
wzdtuz kregostupa.

Objasnienie liter.

au. » Przewod stuchowy. 0. — Sie¢ wielka.

az. e Luk jarzmowy. oe. — Oko.

bg. - Worek gruczotowy zotgdka. .p. - Osierdzie.

bp. - Worek odzwiernikowy. pc. — Krzywizna zotgdka mata.

— Kiszka $lepa. pd |- Pierwszy ptfat ptuca prawego.
cc. - Koniec dalszy Slepej Kkiszki. pd IlI. Trzeci ptat ptuca prawego.
coe. — Serce. pd IV. Czwarty ptat ptuca prawego.
cd. - Przew6d gruczotu oczodoto- pe. — Ptat zewnetrzny przyusznicy.

wego zewnetrznego. - —Ptuco lewe.
c.S. Przewéd Stenon'a. pi. — Ptat przysrodkowy przyusznicy.

_ Przepona. pl. - Falda graniczna Zzotadka.
du. _ Dwunastnica. pp. - Cze$¢ odzwiernikowa zotadka.
ep. — Najadrze. pr. — Stercz.
es. _ Zotadek. ser. — Moszna.
fg- _ Lewy ptat watroby. sl. . Bruzda graniczna zofagdka.
fs. _ Gorny ptat watroby. t. — Jadro.

g- - Dno zotadka. tat. — Tkanka thuszczna, otaczajgca
goe. — G-ruczot oczodot. zewnetrzny. jadro od strony gérnej.

gs. - Slinianka podszczgkowa. vp. — Zastawka odzwiernikowa zo-
hel. = Zwoje Slimakowate okreznicy. tadka.

jej. Zwoje jelita czczego. Vu. — Pecherz moczowy.

u. Zwoje kretnicy.



Fig. 1. Uklad og6lny narzadéw wewnetrznych Elobius talpinus.
213 wielkosci naturalnej.

Fig. 2. Gruczoty okolicy szyjowej, od strony
lewej. Wielkos¢ naturalna.
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Fig. 3. Zoladek od strony brzusznej. Pow. 2 razy.

Fig. 4. Przekroj zotagdka. Pow. 2 razy,
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Fig. 5. Narzady moczoptciowe mezkie; rysunek
nieco schematyzowany.

Fig. 6. Czaszka od strony gornej. Fig. 7. Czaszka od dotu,
Pow. raza, Pow. raza.
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Fig. 8. Zuchwa. U gory potowa Fig. 9. Miednica
lewa od strony zewnetrznej, u do- od strony grzbie-
tu polowa prawa od stony we- towej. Pow.
wnetrznej. Pow. raza. raza.
Fig. 10. Uktad anormalny narzadéw we- Fig. 11. Schemat rozga-
wnetrznych Elobius talpinus. teziania sie oskrzeli u Elo-

bius talpinus.
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W réznych stopach kaolinu i sody z nadmiarem chlorku so-
dowego powstaje sodalit:
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Badania nad fizyologig sfery wzrokowej w korze
madzgowej.
Komnnikat zgtoszony dnia 28 stycznia 1911 roku.

Przedstawit p. Wt Janowski.

W historyi nauki o lokalizacyi funkcyi w korze mézgowej
sfera wzrokowa odegrata role wybitna.

Mink przez szereg lat zajmowat sie opracowaniem dziatu
fizyologii mdzgowej i zdobyl w nim stanowisko pierwszorzedne;
poglady jogo przeszty do wiekszosci podrecznikéw fizyologicznych.
Wobec tego krotkie streszczenie wynikdw Munk'a jest natural-
nym wstepem dla wszelkiej pracy w tej dziedzinie.

Sfera wzrokowa psa obejmuje, podtug Munk'a, na wy-
pukiej powierzchni ptatu potylicowego tylng cze$¢ 1-go i 2 go
zwoju; na powierzchni $rodkowej dochodzi do sulc. splenialis, na
powierzchni, do mézdzku zwrdconej, zajmuje jej najdalej ku tyto-
wi potozong cze$¢.
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Wyjatkowo donioste anaczonie w obrebie sfery wzrokowej
przypisuje Munk na wypukiej powierzchni ptata potylicowego
okragtemu miejscu, posiadajgcemu Srednice wielkosci 15 mm, kto-
ro oznacza jako A”; ma ono przedstawia¢ korowy odpowiednik
miejsca najwyraZzniejszego widzenia w siatkéwce, i w nimze maja
by¢ zlokalizowane obrazy wzrokowe. Jednostronne wyciecie
miejsca wj*wotuje statg Slepote plamki przeciwstronnej {macula),
dwustronne za$ — procz tego Slepote psychiczng (,,Seelenblind-
heit") — stan osobliwy, polegajacy na tem, ze zwierze wszystko wi-
dzi, lecz niczego nie poznaje. Slepota psychiczna jest objawem
przejsciowym, trwajacym tylko tak dtugo, poki pies, zmuszony
z powodu S$lepoty miejsc najwyrazniejszego widzenia, do postugi-
wania sie obwodowemi czesciami siatkowki, zdobywa w ten spo-
s6b nowe obrazy wzrokowe i kojarzy je z innemi obrazami wspom-
nieniowemi.

Nietylko miejsce najwyrazniejszego widzenia posiada, we-
dtug Munk'a, lokalne zastepstwo w obrebie sfery wzrokowej,
lecz i dla innych czesci siatkowki istnieje projekcya na kore moéz-
gowsa, tak, ze sasiednim czesciom siatkowki odpowiadajg sasied-
nie obszary sfery wzrokowej, i cata sfera wzrokowa jest doktadng
reprodukcyg siatk6éwki. Porzadek projekcyi jest taki, ze zewnetrz-
nej skroniowej éwierci siatkdwki, unerwionej przez tozstronng
pétkule mézgowa, odpowiada najdalej ku bokowi potozona czesé
sfery wzrokowej; co sie tyczy pozostatych siatkéwki, unerwio-
nych wytgcznie przez pétkule przeciwstronna, to wewnetrznym
ich czesciom odpowiadajg Srodkowe, zewnetrznym —boczne obsza-
ry sfery wzrokowej; wreszcie przednia czes¢ sfery wzrokowej od-
powiada gérnym, tylna — dolnym cze$ciom siatkowki.

Poglady Munk'a w sprawie sfery wzrokowej, poddane zosta-
ty przez licznych autoréw badaniom kontrolujgcym. Ze ptat potyli-
cowy przedstawia wytaczne lub przynajmniej gtowne  siedlisko
sfery wzrokowej w korze mézgowej, zostato przez wszystkich po-
twierdzone; poszczegdlne punkty teoryi Munk'a, zwiaszcza do-
tyczace projekcyi siatkdwki na kore mézgowa i znaczenia miejsca
Al, wywotaty jednakze opozycye ze strony wiekszosci badaczy,
a przedewszystkiem Hitzig w calym szeregu prac wystgpit
przeciwko nim. Nie uznawat on specyalnego znaczenia miej-

") Tak przypuszczat Goltz.
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sca A,, jakt) ogniska korowego odpowiednika miejsca najwyraz-
niejszego widzenia i jako siedliska wzrokowych obrazéw wspom-
nieniowych; przeciwnie przypuszczat on, ze miejsce to prawdo-
podobnie posiada tylko luzny zwigzek ze sferg wzrokowa, gdyz
wyciecie jego czesto nie wywotuje zadnych zaburzeh wzrokowych.
Zaprzeczat rowniez zasadniczo projekcyi Munk'a i tylko po-
twierdzit, ze ,czasowa S$lepota dolnej czesci pola widzenia nastepu-
je wyltacznie po uszkodzeniach potowy przedniej sfery wzrokowej,
wywotujagc mroczki w odcinku gérnym pola widzenia".

Dalej utrzymywat Hitzig, w przeciwienstwie do Munk' a,
ze przejsciowe zaburzenie wzrokowe wystepuje zwykle i po opera-
cyach w obrebie okolicy konczynowej Zasadniczy spor toczyt
sie wreszcie o to, czy i najprostsze wrazenie wzrokowe, t. j. wraze-
nie Swiatta i ciemnosci, zwigzane jest u ssakow z korg mozgowa,
czy tez moze ono powstawac¢ bez udziatu kory, w zwojach pod-
korowych. Tak twierdzit zwiaszcza Goltz; Munk temu po-
glagdowi zawsze energicznie przeczyt, utrzymujac, ze i dla naj-
prostszego wrazenia wzrokowego niezbedne jest zachowanie choé-
by matej czastki kory mézgowej.

Krotki ten zarys historyc2ny wykazuje dobitnie, ze w oma-
wianej dziedzinie, dotyczacej waznych zagadnieh fizyologicznych,
dotychczas"nie osiggnieto porozumienia, i ze wobec tego dokona-
nie nowych badan doswiadczalnych, dazacych do wyswietlenia
przytoczonych kwestyj spornych, byto zupeinie uprawnione.

Zanim przejde do wytozenia wtasnych wynikéw, musze po-
Swieci¢ stdw kilka technice operacyjnej oraz metodom badania
wzroku u pséw.

Do narkozy uzywatem metody kombinowanej, polegajacej na
zastrzykiwaniu morfiny {beru sze$¢. 370 rozczynu) na V2 go”z. przed
operacyg i usypianiu za pomocg eteru. Po przeciecia skéry wzdtuz
linii Srodkowej i odpreparowaniu miesni, trepanowatem czaszke
w odpowiedniem miejscu (zaleznie od rodzaju operacyi), rozszerza-
tem otwor obcegami kostnemi, rozszczepiatem twardg btone mézgo-
wa i wycinatem nozem cze$¢ kory mozgowej. Po zatamowaniu
krwotoku przykrywatem uszkodzenie, wedle moznosci, rozkiem

1) Z podanemi przez Munk'a granicami sfery wzrokowej psa nie
zgadzat sie réwniez Bechterew, twierdzac, ze wiasciwy osrodek wzroko-
wy znajduje sie na $rodkowej powierzclini ptatu potylicowego.
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twardej btony mdzgowej i zaszywatem miekkie czesci; raae skorna
przykrywatem pasmem gazy, przesigknietej kolodyum. Przy bra-
ku komplikacyj (zakazenia, krwawien pooperacyjnych it. d.) zwie-
rze juz na drugi dzien po operacyi ma sie zupetaie dobrze i moze
byé poddane badaniu systematycznemu.

Okreslenie pola widzenia u pséw jest trudne, prowadzi jednak-
ze przy dostatecznej wprawie i cierpliwosci do wynikdéw zadawal-
niajacych. Najsci$lejsza metodg jest ,perymetrya pokarmowa",
polegajaca na tem, ze osoba badajgca stara sie ustali¢ postawe psa
(ktéremu jedno oko zostato przykryte) za pomoca kawatka miesa
lub cukru, trzymanego w pewnej odlegtosci (5—10 cm) od ust
i jednoczesnie wprowadza do pola widzenia drugi kawatek miesa
lub cukru. G'dy zwierze zauwazy przedmiot pojawiajacy sie
w polu widzenia, zwraca ku niemu oczy i stara sie go schwycic.
Jesli w pewnej czesci pota widzenia istnieje mroczka {scotoma), to
reakcya tu nie nastepuje, dopdki przedmiot w niej sie znajduje;
przy mroczce np. gérnej potowy pota widzenia pies nie reaguje,
dopd6ki poruszany pokarm znajduje sie powyzej poziomego rowni-
ka oka. Dopiero przy przekroczeniu go nastepuje reakcya. W ten
sposdb pole widzenia daje sie okre$li¢ z wiekszag lub mniejszag do-
ktadnoscia; przez poréwnanie z przecietnemi granicami normalne-
go pola widzenia mozna ustali¢, czy w jakiejkolwiek czesci jego
istnieje ograniczenie. Prdcz perymetryi istnieje szereg innych me-
tod badania wzroku; nie moge ich tu jednakze doktadnie opisy-
waé, ani tez wylicza¢ Zzrodet btedéw i utrudnien. Nadmienie tyl-
ko, ze dobér pséw odpowiednich, t.j. ani zbyt zartocznych, ani
zbyt powolnych (co przez badanie przed operacyg musi by¢ usta-
lone) jest jednym z najwazniejszych warunkéw powodzenia.

Badania moje rozpoczatem od sprawdzenia, czy istotnie po
operacyach w obrebie okolicy kofAczynowej nastepujg zaburzenia
wzrokowe, jak to Hitzig utrzymywat (Fig. 1). Wynik byt wrecz
ujemny. W “%g operowanych przypadkéw nie zauwazytem zad-
nych zaburzen wzrokowych; w g wystepowaty nieznaczne, prze-
mijajgce zaburzenia wzroku, ktdre niewatpliwie wywotane byty
przez lekkie powiktania operacyjne (lekkie stany zapalne catej pot-
kuli, zaburzenia krwiobiegu i t. d.).

Nastepnie wykonatem jedno- i dwustronne wyciecia podtug
A. Munk'a. WKkilku przypadkach nie byto zadnych zaburzen wzro-
kowych, w innych wystepowaly przemijajace zaburzenia, gtdwnie
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w gornych czesciach pola widzenia. Miejsce najwyrazniejszego wi-,
dzenia funkcyonowato od samego poczatku lub juz po kilku dniach
zupetnie normalnie. U dwustronnie operowanych psoéw (Fig. 2)

Fig. 1. Wyciecie okolicy koriczynowej (Gyrus  sigmoid.
ant. et post). Waielk. nat.

nie obserwowatem zadnych oznak S$lepoty psychicznej. Wyniki
moje przeczg zatem, jakoby miejsce A" bylo ogniskiem korowego

Fig. 2. Dwustronne wyciecie miejsca J.,. Po operacyi nie
byto zadnych zaburzen wzrokowych. Wielk. nat.

zastepstwa miejsca najwyrazniejszego widzenia i siedliskiem wzro-
kowych obrazéw wspomnieniowych.

Przekonawszy sie, ze wyciecie miejsca Ai nie wywotuje zad-
nych lub najwyzej przemijajace zaburzenia wzrokowe, musiatem

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IV, 1911. Zeszyt 4. 4
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stwierdzi¢, czy miejsce A® i wogobie wypukta powierzchnia ptatu
potylicowego nalezy do wiasciwej sfery wzrokowej. W tym celu
wykonatem w kilku przypadkach obszerne wytuszczenie w wypu-
ktej powierzchni plata potylicowego, przy czem wycinatem 2-u
i 1-pozioma odnoge 3-go zwoju {C”r. ectolateralis, suprasylv. et
ectosylv. med.). Mozna byto jednakze z géry przewidzie¢, ze cho-
dzi tu o trudne zadanie z po-
wodu niepomysinych i ztozo-
nych warunkéw anatomicz-
nych. Droga wzrokowa {ra-
diatio optica) przebiega bo-
wiem bezposrednio pod korg
2-go i 3-go zwoju, i wobec
tego kazde uszkodzenie, ktdre
nieco gtebiej siega, musi pora-
zi¢ droge wzrokows i przez to
wywota¢ mniej lub wiecej cie-
Fig. 3. Przekroj czotowy mézgu po  ;kje zaburzenia wzrokowe.
wycieciu 2-go i czeSci 3-go zwoju. , . .
Glebokie ognisko, siegajace do komo- W czgsci przypadkow otrzy-

ry bocznej, przerywa mase wioknista, malem tez istotnie po obszer-
zawierajacg droge wzrokowg. Po ope-

racyi istniata stala mroczka zewnetrz- nych operacyach wypuktej po-
nycti pola widzenia przeciwstron-  \vierzchni ptatu potylicowego,

nego oka. Wielk. nat. . R
ciezkie state zaburzenia wzro-
kowe (mroczki state, obejmujgce wiekszg cze$¢ pola widzenia);
badania anatomiczne seryj czotowych wykazato atoli, ze w tych
przypadkach istniatly zawsze gtebokie ogniska, ktére przerywaty
droge wzrokowg (Fig. 3). W innych przypadkach, gdy wytuszcze-
nia na powierzchni mézgu byty réwnie obszerne, lecz nie siegaty
drogi wzrokowej, wystepowalty tylko przemijajgce zaburzenia
wzroku, ktére predko znikaty (Fig. 4). Wymieniona serya do-
Swiadczen dowodzita, ze 2-gi zwdj {Gyr. ectolater. et suprasylv.),
stanowiacy cze$¢ boczng sfery wzrokowej Munk'a, lezy poza
wiasciwg sferg wzrokowa, i ze nalezy jej szukaé na powierzchni
srodkowej i mézdzkowej ptatu potylicowego, na wypuktej za$ po-
wierzchni najwyzej w obrebie 1-go zwoju {Gyrus  marginalis).

W ostatniem dziesiecioleciu cytoarchitektoniczne prace (B o 1-
ton'a, Brodmann'a, Campbell'a i in. otworzyty badaniu
kory mdzgowej nowa i, jak jestem przekonany, owocng dziedzing,
Dzieto Campbell'a, zawiera catkowita mape architektoniczng
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pétkuli mézgowej psa; oznaczone w niej sg tez granice area  striata
(,,visual"), owego typu kory moézgowej, ktérego stosunek do wzro-
ku byt juz najstarszym autorom znany. Badania cytoarchitekto-
niczne wykazuja, ze kora mézgowa nie jest organem jednolitym,
lecz sktada sie z catego szeregu p6l o odrebnej i charakterystycz-
nej budowie histologicznej, w ktérych znajdziemy szeSciowarstwo-
wy typ kory moézgowej, podlegajagcy rozmaitym modyfikacyom.
Najwybitniejszym i najlepiej znanym typem kory médzgowej jest
area striata, ktoéra u czio-
wieka i niektérych Naczel-
nych jest wyjatkowo silnie
rozwinigta. Charakteryzuje
ja tutaj rozdwojenie we-
whnetrznej warstwy ziarni-
stej {lamina graniilaris
int) na warstwy ziaren {la-
mina granularis int. su-
per fic. et pro funda, wedtug

Brodmann'a), miedzy " .
) . Ly . Fig. 4. Przekréj czotowy mozgu po wy-
ktoremi znajduje si¢ uboga ieciy"2-go” i czesci 3-go zwoju. Defekt

w komérki warstwa posre- operacyjny nie przerywa masy wiokni-

. . . . stej zawierajgeej droge wzrokowg Zabu-
dnia {lamina intermedia)” rzenie wzrokowe (w gornej czesci pola

w preparatach Weigerfa widzenia) istniaty tylko do 10-go dnia
lezy tu pas Vicq d'Azy- po operacyi. Wielk. nat.
r'a, ktory mozna dostrzedz
nawet gotem okiem (ztad nazwa area striata — pole paskowa-
te). Area striata zjawia sie wprawdzie w catym rzedzie ssa-
kéw, lecz tylko u niektdrych Naczelnych dosiega tak wysokiego
zroznicowania. U migsozernych wewnetrzna warstwa ziarnista
nie doznaje wtasciwego rozszczepienia na powierzchowng i gtebo-
ka warstwe ziaren, lecz podlega tylko znacznemu rozszerzeniu,
przyczem u wewnetrznego jej krafnca pojawia sie obwdd zgeszczo-
ny, odpowiadajacy lamina granularis int. prof. (Brodmann).
Co do cztowieka, Henschen na zasadzie danych klinicz-
nych i patologiczno-anatomicznych przypuszcza, ze sfera wzroko-
wa odpowiada obwodowi, zajmowanemu przez ten typ kory.
Badania doswiadczalne, czy fizyologiczna sfera wzrokowa, t.j. ob-
szar kory mézgowej, ktéremu przypada w udziale pierwsza recep-
cya wrazen wzrokowych, pokrywa sie z area striata, o ile mi wia-
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domo, dotychczas nie byty wykonywane; po przytoczonych wyni-
kach musiatem do takich badan przystagpi¢. Rysunki Camp-
belTa wykazujg bowiem, ze agrea striata u psa zajmuje $rodko-
wg i mozdzkowg powierzchnie ptatu potylicowego, na wypukiej
za$ powierzchni siega tylko do sulcus lateralis; a sg to wiadnie te
obszary kory mézgowej, ktére przy opisanych operacyach, nie
sprowadzajacych statych zaburzeA wzrokowych, pozostawaty nie-
naruszone.

Wobec tego wykonatem wytuszczenia, ktdre wedle moznosci
odpowiadaty zasiegowi area striata i doszediem do przekonania,
zefizyologicznej sferze wzrokowej odpowiada catko-

Fig. 5. Lewostronne catkowite wytuszczenie area stria-
ta. Prawe oko—stata $lepota catego pola widzenia z wy-
jatkiem Owierci nosowej. Wielk. nat.

wicie area striata® Zze zatem ta swoisScie zbudowana
okolica kory mézgowej zdolna jest do pierwszej re-
cepcyi wrazen wzrokowych. Po catkowitem wyluszcze-
niu area striata wystepuje stata Slepota w calem przeciwstron-
nem polu widzenia, z wyjatkiem wewnetrznej (nosowej) Owierci,
unerwionej przez potkule tej samej strony; dwustronne za$ wy-
tuszczenie wywotuje zupetng S$lepote korowg (,,Rindenblindheit"),
przyczem zanikajg nawet najprostsze wrazenia $wietlne (wrazenia
Swiatta i ciemnosci) (Fig. 5, 6).

Co sie tyczy oka tej samej strony, to po jednostronnem cat-
kowitem wyluszczeniu area striata nastepuje w nosowej ¢wierci
pola widzenia Slepota lub przynajmniej niedowidzenie, ktore jed-
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nakze przewaznie znikajg, chociaz moze nie zupetnie. Opierajac
sie na danych Munk'a co do rozmiaréw sfery wzrokowej, mozna-
by bylo te restytucye ttumaczy¢ przez zachowanie wypuktej po-
wierzchni ptatu potylicowego i zuzytkowaé na korzy$¢ jego sche-
matu projekcyjnego; wedtug Munk'a zewnetrznej ¢wierci siat-
kéwki odpowiada najdalej w bok potozona cze$¢ jego sfery
wzrokowej, ktora lezy po za area striata i przy wytuszczeniach
jej pozostaje' nietknieta. Zarzut ten nie wytrzymuje jednakze
krytyki z tego powodu, ze po operacyach na wypuktej powierzch-
ni ptatujpotylicowego odnos$na cze$¢ pola widzenia bynajmniej nic
nie traci, i ze i po catkowitem wycieciu ptatu potylicowego (wia-

Fig. 6. Przekr6j frontalny moézgu Fig. 7. Prawostronne wytuszcze-
po dwustronnem wycieciu area stria- nie area striata na mozdzkowej po-
ta. Wieik. nat. wierzchni ptatu potylicowego. Le-

we oko — stata mroczka w gdérnej

potowie zewnetrznycli pola wi-

dzenia. Wielk. nat.

czajac wypukta powierzchnie), nastepuje opisana restytucya.
Zgodnie z Hitzig'era nie posiadam dla niej innego objasnienia,
jak to, ze zewnetrzna (skroniowa) ¢wieré siatkéwki wprawdzie
jest unerwiona przewaznie przez potkule mézgowa tej samej stro-
ny, lecz znajduje sie w zwigzku z przeciwstronna.

Azeby wyswietli¢ kwestye projekcyi siatkdwki na kore mdz-
gowg wykonatem w obrebie area striata 2 grupy operacyj cze-
Sciowych: 1) wytuszczenie przedniej czesci area striata, poczyna-
jac od przedniej granicy jej do tego miejsca, gdzie przechodzi ona
na mozdzkowg powierzchnie ptatu potylicowego; 2) wyluszczenie
tylnej czeSci area striata, znajdujacej sie w zwroconej do mézdz-
ku potylicowego, miedzy zstepujgca czescig sulc. splenialis i sulc.
recurrens sup. (Fig. 7). Operacye te daty mi wynik niewatpliwy.
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W pierwszej grupie operacyj wystepowata stale Slepota w dolnej,
w drugiej — w gornej potowie pola widzenia oka przeciwstronne-
go. Zachowane czesci pola widzenia funkcjonowaty od samego
poczatku lub juz w kilka dni pooperacyi zupetnie normalnie, i gra-
nica miedzy niemi a czesciami $lepemi byta bardzo wyrazna. Z tych
postrzezen wynika, ze przednia cze$¢ area striata odpowiada gor-
nym, tylna— dolnym czeSciom siatkowki. Jesli za$ projekcya
istnieje dla gérnych i dolnych czesci siatkéwki, to nalezy przy-
puszczac, ze to samo ma miejsce w stosunku do jej czesci we-
wnetrznych i zewnetrznych. Istnieje zatem stata projekcya siat-
kowki na kore mézgowa, tak ze sgsiednim czeSciom siatkowki od-
powiadajg sasiednie obszary kory mdzgowej.

Projekcye siatkdwki na kore mozgowga jednakze nalezy sobie
przedstawiaé nie w ten sposob, jak gdyby kazdemu wzrokowo-
czuciowemu elementowi siatkéwki odpowiadat tylko jeden ele-
ment kory wzrokowej. Pojmowanie takie powinno by¢ wykluczo-
ne juz przez te okoliczno$¢, ze widkna nerwéw wzrokowych nie
dochodza bezposrednio do kory mézgowej, lecz konczg sie w pod-
korowych weztach wzrokowych [corp. geniculat. ext.,, corp. qua-
drigemin. ant.), i tutaj dopiero z nowego neuronu wybiega cen-
tralna droga wzrokowa (radiatio optica). Nie tylko anatomiczne
rozumowanie, lecz i wyniki doswiadczalne mniejszych wytuszczen
czesciowych sfery wzrokowej, po ktorych zaburzenia wzrokowe
mogg zupetnie zanikac¢, prowadzg do wniosku, ze kazdy element
wzrokowo-czuciowy siatkéwki znajduje sie w zwigzku z catlg gru-
pa elementéw kory mézgowej i ze grupa ta (pole projekcyjne) jest
tem wieksza, im bardziej natezona jest w normalnych warunkach
czynno$¢ odpowiedniego elementu siatkéwki, t. j. im wiecej podle-
ga on podraznieniu przez bodzce zewnetrzne (Swiatto). Miejsce
najwyrazniejszego widzenia, jako posiadajgce najbardziej natezona
czynnos¢, ma tez najwieksze pole projekcyjne w sferze wzrokowej;
co do reszty siatkowki, to elementy jej majg tera wieksze pole pro-
jekcyjne w sferze wzrokowej, im blizej znajduja sie do miejsca
najwyrazniejszego widzenia. Takie stosunki projekcyjne moga
w ten sposdb powstawaé, ze im wiecej jakis element siatkdwki pod-
lega dziataniu podraznien zewnetrznych (Swiatta), tem luzniej roz-
wijajg sie zakonczenia nerwowe odpowiednich wtékien nerwow
wzrokowych w weztach podkorowych i dalej—odpowiednich wité'
kien osrodkowej drogi wzrokowej w korze mézgowej; tem wieksza
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jest zatem liczba elementdw recepcyjnych kory mézgowej, podle-
gajacych podraznieniu przy kazdem podrazeniu elementu siatkéw-
ki przez bodzce zewnetrzne.

Dla potwierdzenia projekéyi w obrebie sfery wzrokowej
Munk powotywat sie tez na wyniki draznienia elektrycznego pta-
tu potylicowego. Schafer pierwszy stwierdzit u malp, ze przez
draznienie za pomocg pradéw faradycznych z ptatu potylicowego
otrzymane by¢ moga skojarzone ruchy gatek ocznych; Bechte-
rew, Danitto i Rozenbach dowiedli tego samego u psow.
Nastepnie Munk i Obregia wykazali, ze z wypuktej powierzch-
ni wywotaé mozna skojarzone ruchy gatek ocznych w przeciwng
strone i ze ,,przytem oczy poruszajg sie jednocze$nie ku dotowi,
jesli podraznienie wykonywa sie w przedniej, ku gorze — jesli za-
chodzi ono w w tylnej strefie sfery wzrokowej". Z obwodu $rod-
kowego otrzymuje sie czyste ruchy boczne, lub tez ze srodka miej-
sca Aj ruchy zbiezne, jesli oczy w chwili podraznienia byly w sta-
nie rozbieznym; najlepsze wyniki podraznienia otrzymuje sie z we-
wnetrznej potowy 2-go zwoju {Gyr. ectolater.). Przy sprawdzaniu
tych danych otrzymatem mniej wiecej te same wyniki (tylko ru-
chéw zbieznosci nie obserwowatem); szczeg6lng za$ warto$¢ posia-
dato dla mnie stwierdzenie, ze ze S$rodkowej i mozdzkowej po-
wierzchni ptatu potylicowego nie otrzymuje sie przewaznie zadne-
go skutku, podczas gdy z drugiego zwoju, t. j. z okolicy, lezacej
poza area striata® a zatem i poza sferg wzrokowo-czuciowg, sko-
jarzone ruchy oczne wywota¢é mozna bez trudnosci. Z obserwo-
wanych faktow Munk wyprowadzit, mojem zdaniem, wnioski
nieuzasadnione. Je$li przy elektrycznem podraznieniu pewnych
miejsc kory mdzgowej otrzymuje sie skojarzone ruchy gatek ocz-
nych, to wynika stad tylko, ze znajdujg sie w nich ogniska ele-
mentéw ruchowych dla odpowiednich ruchow. Munk utrzymy-
wat atoli, ze ruch gatek ocznych odbywa sie tylko dlatego, ze zwie-
rze halucynuje, t. j. ma subjektywne wrazenie wzrokowe, i to wia-
$nie w tych czesciach pola widzenia, dokad ruch ten jest skierowa-
ny. Jesli np. przy podraznieniu tylnej czeSci 2-go zwoju odbywa
sie skojarzony ruch gatek ocznych do gory, to ttomaczy sie to, po-
dtug Munk'a tem, ze podraznienie wywotuje wrazenie wzrokowe
w gornej czesci pola widzenia. Na podstawie skutku ruchowego
po podraznieniu elektrycznem Munk wyprowadza wniosek co
do towarzyszagcego mu wrazenia podmiotowego, co wydaje mi sie
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catkiem nieuzasadnione; wszak z rownem prawem mozna bytoby
utrzymywac, ze przy elektrycznem podraznieniu przedniego zwoju
centralnego ructi reki np. odbywa sie tylko dlatego, ze powsta-
je w niej wrazenie czuciowe. Przeciwko pogladowi, sprowadzajg-
cemu ruchy gatek ocznych przy elektrycznem podraznieniu do wy-
wotanych jakoby przez nie subjektywnych zjawisk optycznych,
wypowiedziat sie juz w swoim czasie Bechterew,

Przytoczone przypadki nasunety mi zgota inne objasnienie.
Skojarzone ruchy gatek ocznych, wywotane wzrokowo, sg elemen-
tarng reakcya ruchowg na bodzce, zjawiajgce sie w polu widzenia
poza punktem ustalenia. W ptacie potylicowym psa istnieje wi-
docznie w stosunku do odbierania wrazen wzrokowych i reagowa-
nia ruchowego na nie podobny, nietylko czynnoSciowy lecz
i przestrzeniowy rozdziat pierwiastkéw czuciowych i ruchowych,
jaki ustalony zostat dla przedniego i tylnego zwoju centralnego
Naczelnych w stosunku do wrazen czuciowych z catego ciata i wy-
wotanych przez nie odpowiedzi ruchowych. Sfera wzrokowa
w Scistem tego stowa znaczeniu, lub tez obwdd wzrokowo-czucio-
wy, w ktérym odbywa sie pierwszy odbior wrazen wzrokowych,
pokrywa sie z area striata, obwodem typu kory mézgowej, pra-
wdopodobnie specyalnie przystosowanego do odbierania wrazen
wzrokowych, zajmuje zatem gtéwnie Srodkowag i mézdzkowa po-
wierzchnie ptatu potylicowego, na wypuktej zas jego powierzchni
nie siega poza sulcus lateralis. W bezposSredniem sgsiedztwie
z polem wzrokowo-czuciowem, na wypuktej powierzchni 2-go zwo-
ju (gtéwnie w Gyr. ectolateralis) znajduje sie pole wzrokowo-
ruch owe. Tg nazwag okreslam okolice zawierajagca gtownie
elementy wzrokowe (,effectorisch"), ktorych zadanie fizyologicz-
ne polega przedewszystkiem na tem, aby na podraznienia wzroko-
we uskutecznia¢ reakcye ruchowe w postaci ruchéw ustalenia
i zbieznosci oczu, ruchow obronnych powiek (odruch migania) i by¢
moze niektérych optycznie wywotanych ruchéw zasadniczych
(,,Principalbewegungen" podtug Munk'a) tutowia i konhczyn
(np. ruchu ucieczki i t. d.) bez udziatu okolicy wzrokowej.

Dla czynnosci tej stuzy biegngca od kory droga, ktérej prze-
bieg i zakonczenie w zwojach podkorowych doktadnie opisat
Probst na podstawie badania $wiezych zwyrodnien podtug me-
tedy Marschi'ego. Ja rowniez w kilku mdzgach studyowatem
Swieze zwyrodnienia podtug Marchi'ego, przyczem poréwnywa-
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tem degeneracje po operacjach w obrebie wypuktej powierzchni
(pola wzrokowo-ruchowego). Mogtem potwierdzi¢ wyniki Probst'a,
wedtug ktérych zwyrodnienia te znajduja sie V7 pulviliar, w corp.
geniculat. ext® w bocznych jadrach thalami optici, w powierz-
chownej biatej i szarej substancyi corp. guadrig ant., wbrzuszno-
bocznej czesci szyputek mozgowych. Szczegdblnie za$ cenne byto
dla mnie stwierdzenie, ze zwyrodnienie, zwfaszcza w powierzchow-
nej biatej i szarej supstancyi corp. gnadr. anterioris po wytuszcze-
niach 2-go zwoju jest znacznie obfitsze, anizeli po réwnie wielkich
wytuszczeniach w obrebie area striata. Co do widkien kortyko-
tektalnych przypuszcza¢ mozna, ze za posrednictwem  fascic.
longit. poster, znajdujg sie one w stosunku z jagdrami nerwow
miesni ocznych, i ze tg droga uskuteczniajg sie z kory ruchy oczne.
Wynik anatomiczny znajduje sie zatem w zgodzie z wynikiem
doSwiadczenn elektrycznych, wediug ktérych ogniska dla sko-
jarzonych ruchéw ocznych leza poza area striata, w obrebie
2-g0 zZwoju.

Pola wzrokowo-czuciowe i wzrokowo-ruchowe tworzg skom-
binowang, wzajemnie popierajacg sie cato$¢, sensomo tory um
wzrokowe. Pierwsze wrazenie wzrokowe powstaje w area
striata-, dla ustalenia znakdéw lokalnych (,,Localzeichen") niezbed-
My jest jednakze wspotudziat tych obszarow kory mézgowej, w kt6-
rych odbywa sie uruchomienie rozmaicie skierowanych ruchow
ocznych. Lezy w tem wiec wielka celowos$¢, ze odbierane przez
rézne czesci siatkdwki wrazenia wzrokowe oddziatywajg na kore
mozgowg w bezposredniem sasiedztwie ognisk dla kombinacyi
miesniowych, ktore udzielajg odpowiedzi ruchowej na owe wraze-
nia w kierunku ich pochodzenia. Ze tak jest istotnie dowodza
wyniki podraznien elektrycznych, z ktérych wynika, ze ogniska
dla ruchéw ocznych, na dot skierowanych, znajdujg sie w przed-
niej, do géry — w tylnej czesci 2-go zwoju, a wiec w bezposred-
niem sasiedztwie tych poszczegélnych obwodoéw area striata, ktd-
re odpowiadajg odnosSnym czesciom pola widzenia.

Streszczam pokrdtce wyniki moich badan:

1. Po operacyach w okolicy konczynowej, nie wywotujacych
powiktan, nie wystepuja zadne zaburzenia wzrokowe.

2. Miejsce AN nie posiada przypisywanego mu przez
Munk'a znaczenia, ani jako odpowiednik korowy miejsca najwy-
razniejszego widzenia, ani jako siedlisko wzrokowych obrazéw
wspomnieniowych.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IV. 1911. Zeszyt 4. 4*
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3. 2-gi zwdj na wypukitej powierzchni ptatu potylicowego
{Gyr. ectolater et swprasyU.) lezy poza wiasciwg sferg wzrokowa.

4. Polu wzrokowo-czuciowemu lub sferze wzrokowej w $ci-
stem znaczeniu odpowiada area striata.

5. Zewnetrzna skroniowa cze$é siatkowki, odpowiadajgca
nosowej czesci pola widzenia jest przewaznie unerwiona przez ré-
wnostronng potkule mdzgowa, lecz znajduje sie w zwigzku iz prze-
ciwstronng.

6. Obustronne wyciecie area striata wywotuje zupetng Sle-
pote korowa, przyczem znikajg nawet najprostsze wrazenia wzro-
kowe (wrazenia $wiatta i ciemnosci).

7. W obrebie area striata istnieje stata projekcya siatkow-
ki na kore moézgowa, tak ze sasiednim czeSciom siatkéwki odpo-
wiadajg sasiednie obszary kory moézgowej.

8. Obok pola wzrokowo-czuciowego w drugim zwoju ptatu
potylicowego (gtéwnie w Gyr. ectolater.) znajduje sie pole wzro-
kowo-ruchowe, w ktorem lezag ogniska elementéow ruchowych,
uskuteczniajacych reakcye ruchowe na podraznienia wzrokowe,
jak skojarzone ruchy oczu (ruchy ustalenia i zbieznos$ci), obronne
ruchy powiek (odruch migania) i by¢ moze niektdre ruchy zasad-
nicze tutowia i konczyn. Dla czynnosci tych stuzy droga ciggnaca
sie od kory médzgowej wprost do weztow podkorowych.
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4, PanJan Tur:

O ciatkach biegunowych olbrzymich
u mieczaka Philine aperta L.

Komunikat zgtoszony dn. 16 Stycznia 1911 r.

Anomalie ciatek biegunowych, notowane juz niejednokrotnie
w literaturze, polegajg przewaznie na nadmiernem zwiekszaniu sie
ich rozmiarow w poréwnaniu z rozmiarami polocytéw normalnych,
przyczem niekiedy moga one dochodzi¢ niemal wielkoSci samego
jajka. Na szczeg6lng uwage zastugujg w tej mierze obserwacye
Boveri'ego i SaFi nad anomaliami ciatek biegunowych u Asca-
ris megalocephala, Meisenheimer'a iin. nad Limax, van der
Stricht'a™) i Francotte'a nad jajami PoZydac”a. W przypad-
kach tych upatrujg naog6t wyraz zwrotu atawistycznego do owo-
cytéw, mogacych dawaé jednakowej wielkosci produkty dojrzewa-
nia. Za pogladem takim zdajg sie przemawia¢ zjawiska zaptodnie-
nia polocytu przez plemnik, jak to stwierdzit K, Kostanecki
u Physa i Francotte u wirka Prostheceraeus vittatus, zaczem

Opisang przez Van der Stricht'a i zalicZ*ong przez niego do
tej samej kategoryi anomalie jaja nietoperza Vesperugo noctula (1904) —
pozwolitbym sobie raczej uwaza¢ za przypadek jaja zdwojonego, niz za
potworno$¢ dojrzewania.
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moze nastepowac brozdkowanie, idgce dos$¢ daleko, a nawet pro-
wadzgce do powstania gastruli.

Zdaje sie, ze nieco odmienny charakter posiadajg anormalne
ciatka biegunowe, jakie miatem sposobno$¢ obserwowac na stacyi
Zoologicznej w Roscoff— u brzactiopetza Philine aperta L.
Dwa razy tylko, w r. 1909, zdarzyto mi sie napotkaé te anomalig,
aczkolwiek w ciggu lat kilku w tej samej pracowni badatem tysig-
ce porcyj jaj tego mieczaka. W owym roku na 200 przeszto porcyj
nader skrupulatnie przegladanych, znalaztem w jednym przypadku
okoto 5°/0 jaj z anormalnemi polocytami, w drugim za$—zaledwie
okoto V2°fo- Spostrzezenia moje ograniczajg sie do tych jedynie
zjawisk, jakie in vivo w takich ciatkach anormalnych zauwazy¢
sie daty, chodzito mi bowiem o to, aby moédz do samego korca los
ich Sledzi¢.

Wielkos¢ normalnego jajka Philine aperta wynosi okoto
96 — 98 [1, wielkos$¢ za$ polocytu—okoto 10 [L (Fig. 1). Oba ciatka
biegunowe bardzo mato réznig sie pomiedzy soba, mozna niekiedy
wszakze juz in vivo zauwazy¢, ze polocyt | jest nieco wiekszy
(zrysunku Gruiart'a®) moznaby sadzié, ze jest odwrotnie).

W obu przypadkach polocytéw anormalnych porcye jaj
byly znalezione w akwaryum mniej wiecej w 1V2 do 2 godzin po
zniesieniu, wiekszos¢ bowiem jaj albo juz zdazyta podzieli¢ sie na
dwa blastomery, albo conajmniej byty one biszkoptowato wydtuzo-
ne i przewezone. W tem wiasnie stadyum zwrdcita mojg uwage —
obok normalnie rozwdj swéj rozpoczynajacych jaj — obecnos$¢ ciat
olbrzymich, okragtych, ktdrych wymiary dochodzity 60 [J. Srednicy
(Eig. 2), a nawet niekiedy jeszcze wiekszych (Fig. 4).

Byty to utwory przewaznie doktadnie zaokraglone, rdzniace
sie, précz rozmiardw, i tem jeszcze od ciatek kierunkowych nor-
malnych, ze zarédz ich zawierata dos¢ liczne ziarna zéttka; te osta-
tnie byty wszakze naog6t mniejsze i mniej" gesto utozone, anizeli
w blastomerach samego zarodka. Pomimo to wyglad tych ciatek
anormalnych przypominat naog6t wyglad blastomeru normalnego
zarodka Philine w stadyum 4 kul przeweznych.

J. Gruiart: ,Contributions a Tetude des Gasteropodes Opistho-
branches et en particulier des Cephalaspides', Paris 1901. Rys 99.
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W innych przypadkach polocyty anormalne byty
wykazywaty pewne do$¢ ciekawe

mniejsze i
Fig. 1. Jajko normalne Phili-
ne aperta z dwoma polocjtami.

Camera lucida. Pow. 250 razy.

Fig. 2. Jajko Philine
podziatu na 2 blastomery. Ciat-
ko biegunowe olbrzymie—o $re-
dnicy 50 |j, o zwakuolizowanej
zarodzi i
z6ttka.

nieco
zréznicowania.

podczas

nielicznych ziarnach
Camera “ucida. Pow.
250 razy.

A mianowicie niekiedy ziarna zo6itkowe skupialy sie wytgcznie
w okolicy jednego z biegundéw takiego ciatka (Fig. 3), przezro-

czysta za$, wolna od ziarnistosci
plazma — uktadata sie na biegu-
nie przeciwlegtym, w postaci jak-
by przezroczystej czapeczki. Obser-
wujac takie ciatko przez czas dtuzszy
(kilka godzin) przekonalem sie, ze
jego cze$¢ wytgcznie plazmatyczna,
wolna od zdttka, wykonywata ruchy
swoiste, przypominajgce przelewanie
sie zarodzi w pojedynczej nibyndzce
petzaka Amoeba li'max. Ruchy te
trwaty w ciggu kilkunastu minut,
poczem ksztatt pierwotny ustalat sie
z powrotem.

Fig. 3. Jajko w stadyum pierw-
szego podziatu. Polocyt z ruchli-
wym wyrostkiem protoplazma-
tycznym. Cam luc.Pow. 250 razy.

Polocyty anormalne az do stadyum 4 blastomerow zarodka
pozostawaty zazwyczaj bez zmiany, przyczem zauwazy¢ musze, ze
najczesciej obserwowalem obecno$¢ jednego tylko polocytu.
Czasami ciatko olbrzymie nie ulegato modyfikacyom dalszym az
do stadyum 16—32 blastomeréw a nawet i p6zniej (Fig. 4), wszak-
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Ze najczesciej podczas stadyum 4 — 8 kul przeweznych polocyt
anormalny zaczynat sie dzieli¢, a raczej paczkowaé, wydzielajac
z siebie komorke ze dwa lub cztery (a nawet wiecej) razy mniejsza,
pozbawiong niemal zupetnie zottka, przezroczysta, i wogéle o cha-
rakterze bardziej zblizonym do wygladu ciatka biegunowego nor-
malnego. Jednocze$nie w ciatku olbrzymiem zaczynajg zacho-
dzi¢ zmiany, $wiadczace o0 rozpoczynajacych sie w nim pro-
cesach inwolucyjnych: ziarna zottka zaczynajg sie zbiera¢ w wiek-
sze skupienia o zarysach nieprawidtowych (Fig. 5), dzieki czemu
reszta zarodzi staje sie bardziej przezroczysta. Wreszcie, najczesciej
w stadyum 8—16 blastomeréw,—polocyt olbrzymi zaczyna sie roz-
padac, tworzac skupienia ziarniste, obumarte.

Pig. 4. Zarodek Philitie w sta- Fig. 6. Zarodek Philine w sta-
dyum dalszego brézdkowania. dyum 8 blastomeréw. Polocyt
Polocyt olbrzymi ze znaczng olbrzymi (o anormalnych, sku-
zawartoscig zottka. Camera lu- pieniach zottkowych) wydzielit

cida. Pow. 250 razy. z siebie ciatko mniejsze o wy-

gladzie prawie normalnym. Cam.
luc. Pow. 250 razy.

Ciekawe lecz rzadkie sa przypadki, w rodzaju przedstawione-
go na Fig. 6, gdzie obok jednego polocytu olbrzymiego, od ktére-
go oddziela sie drugi, znacznie mniejszy — wida¢ szczatki jeszcze
jednego ciatka olbrzymiego, lecz juz znajdujgcego sie w stanie da-
leko posunietego rozpadu.

Niekiedy zdarzajg sie ciatka olbrzymie o plazmie zupetnie
przezroczystej, bez z6ttka, i silnie zwakuolizowanej (Fig. 1).

Po uptywie 24 godzin wszystkie ciatka biegunowe olbrzymie
ulegty rozpadowi, rozwdj natomiast zarodkéw samych odbywat sie
dalej najzupeiniej normalnie. Zauwazy¢ nalezy, ze zazwyczaj,
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w rozwoju normalnym Philine aperta® ciatka biegunowe pozostaja
widoczne wewnatrz skorupki az do chwili, w ktorej Veliger ja
opuszcza.

Trudno jest kusi¢ sie o wskazanie przyczjm opisanej ano-
malii. Mozliwe jest, ze wptyw pewien wywarto tu wyczerpanie
0g0lne mieczakdw, trzymanych przez czas dtuzszy w akwaryum
pracowni, w piasku dokladnie przemytym i nie zawierajgcym zad-
nych czastek zdatnych na pokarm,

a w dodatku — zwierzeta te byly wy-

czerpane przez dwukrotne ztozenie jaj.

Istotnie: anomalia polocytow wystapi-

ta poraz pierwszy w 98-ej z rzedu por-

cyi jaj, zniesionych przez 59 osobnikow,

trzymanych w akwaryum od trzech ty-

godni. Wszakze w porcyach nastep-

nych anomalia ta wystapita raz tylko

i naogo6t rozwdj jaj w tych warunkach

znoszonych odbywat sie dos¢ normalnie, ) _

o ile pominiemy anomalie blon jajo- ('::c')ghae'fig_s'[gdyj‘en&e;ozposjaéggi
wych (np. obecno$¢ bion pustych lub olbrzymi wydziela z siebie
olbrzymich), nie majace nic wspélnego [nieiszy. Obok—drugie ciat-

AN X ko olbrzymie w stanie rozpa-
z anomaliami ciatek biegunowych. du. Gam lue. Pow. 250 razy.

Co sie tycze znaczenia tych polocy-

téw anormalnych —to zdaje mi sie, ze w przypadku danym mamy
do czynienia z anomalig kategoryi odmiennej od opisanych przez
innych autoréw. Ciatka olbrzymie u Philine wykazujg najwy-
razniej charakter patologiczny, uzewnetrzniajacy sie przez anor-
malny uklad zéttka, a wreszcie przez tak predko nastepujacy ich
rozpad. Nie upatrywatbym tu przeto zjawiska o charakterze ,ata-
wistycznym", a raczej przypuszczatbym, ze mamy tu objaw natu-
ry regulacyjnej: jajko w drodze jakby autotomii wyzbywa sie, nie-
jako korzystajac ze sposobnosci wydalania ciatek biegunowych, —
czesci zarodzi chorej, zaczem rozwdj jego dalszy moze sie juz od-
bywa¢ normalnie.
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RESUME.
M-r Jan Tur:

Sur les globules polaires géants
chez le mollusque Philine aperta L.

Communication annoncée 15. 1. 1911.

Les anomalies des globules polaires, signalées déja par plu-
sieurs auteurs, consistent surtout en leurs dimensions inusitées,
surpassant sensiblement celles des polocytes normaux. Les obser-
vations les plus connues sont ici celles de Boveri, Sala, Meisen-
heime r, Van der Stricht, Kostanecki et Francotte. Ces
derniers auteurs ont constaté la fécondabilité des polocytes géants
et méme leur faculté évolutive aboutissant parfois jusqu'a la forma-
tion d'une gastrula (Francotte). C'est cette dernieére circonstance
qui peut suggérer l'idée d'un phénoméne ,atavique", d'un ,retour”
d'un oeuf ,abortif" a I'état d'un polocyte - oeuf, retrouvant ses fa-
cultés primitives,

1 y adeux ans j'avais l'occasion, d'étudier au Laboratoire de
Zoologie de Roscoff—Iles cas des globules polaires anormaux
dans deux pontes d'un Gastéropode, Philine aperta L. 1l me sem-
ble toutefois que I'anomalie que j'ai observée présente des caracte-
res un peu différents de ceux des altres cas connus.

Les dimensions des polocytes normaux de Philine ne sur-
passent 10 jj en diamétre. Dans mes cas anormaux j'en ai rencon-
tré qui mesuraient jusqu'a 50 et méme plus—des vrais globules po-
laires ,,géants", aux contours pour la plupart arrondis, au protopla-
sma contenant des nombreuses granulations vitellines. Ces dernié-
res étaient un peu plus petites et moins serrées que dans les blas-
tomeres de I'embryon. Néanmoins l'aspect général des polocytes
anormaux dans la majorité de cas rappellait assez exactement celui
d'un blastomeére au stade 4, sauf la différence dans la quantité des
granulations vitellines.

Dans d'autres cas les globules polaires anormaux étaient un
peu plus petits et montiaient quelques différenciations étranges.
Parfois les granulations du jaune s'y groupaient vers l'un des deux
poles, tandis que la partie opposée n'était constituée que par le pro-
toplasma tout a fait transparent. En observant de tels polocytes
pendant quelques heures, j'ai constaté, des mouvements de la région
protoplasmique, s'étirant a l'instar du pseudopode de VAmoeba li-
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max (a comparer la fig. 3 dans le texte polonais). Ces mouvements
duraient pendant quelques minutes, aprés quoi le polocyte reprenait
son aspect antérieur.

Les globules polaires anormaux restaient en général sans au-
cun changement jusqu'au stade de 4 blastomeéres de I'embryon; le plus
souvent il n'y avait qu'un seul polocyte. Ensuite, au stade 4—8,
le polocyte géant commencait a se diviser, ou plutdt a bourgeonner
en produisant une cellule plus petite, ressemblant déja a un globule
polaire normal. En méme temps le globule géant subit des modi-
fications spéciales, signes des processus involutifs qui s'y prépa-
rent: les granulations vitellines commencent a se grouper en des
amas irréguliers (fig. 5), grace a quoi les autres régions du polocyte
deviennent plus transparentes; enfin, pour la plupart vers le stade 16,
le globule géant commence a se désagréger définitivement et n'est
plus représenté que par un amas granuleux.

Trés curieux, quoique trés rares, sont les cas ou a coté d'un
polocyte géant en train de bourgeonner (Fig. 6) nous trouvons les
débris d'un autre globule géant. Parfois les polocytes anormaux
sont presque dépourvus de granulations vitellines; ils sont alors
transparents et fortement vacuolisés.

Au bout de 24 heures tous les globules géants se désagrégent,
tandis que les embryons mémes confinuent leur développement
d'une fagon tout a fait normale. Ajoutons qu'ordinairement chez
Philme aperta les polocytes restent bien visibles a l'intérieur de la
coque, jusqu'a la sortie de la larve véligere.

Quand aux causes de I'anomalie que nour venons de décrire—
elles nous échappent totalement. 11 est possible que I'épuisement
d'un animal capturé et privé de nourriture pendant quelques se-
maines y peut contribuer dans un certain dégré, mais les données
immédiates nous manquent. Quand a la signification de ce pro-
cessus — il me semble que nous avons ici a faire avec un phéno-
mene d'un autre ordre que celui auquel semblent appartenir les po-
locytes géants décrits par d'autres auteurs. Les globules anormaux
chez Philine présentent les signes non équivoques des formations
purement pathologiques, comme la disposition irréguliére du vitellus
et la nécrose si précoce qu'ils subissent. Ainsi je serais plutét por-
té a rejéter—au moins pour le cas donné—I'hypothése de la nature
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»atavique" de ces formations et de supposer ici un processus d'ordre
régulatif: un oeuf malade, comme par la voie d'une autotomie, se dé-
barrasse— au cours dela maturation — d'une partie de son proto-
plasma altéré, ce qui lui permet ensuite de suivre d'une fagon nor-
male le cours de son développement ultérieur.

Explication des figures dans le texte polonais.

Tous les dessins étaient exécutés in vivo, a la chambre claire et a un
grossissement de 250 diametres.

Fig. 1. Oeuf non segmenté de Philine aperta avec deux globules polaires
normaux.

Fig. 2. Oeuf de Philine au commencement de la segmentation. Un polocyte
géant de 50 fji en diameétre, au protoplasma vacuolisé et peu riche en gra-
nulations vitellines.

Fig. 3. Oeuf en voie de segmentation. Globule polaire géant avec un prolonge-
ment protoplasmique mobile.

Fig. 4. Embryon de Philine dans un stade avancé de segmentation. Globule
polaire géant rempli de granulations vitellines.

Fig. 5. Stade 8. Un polocyte géant, renfermant les amas anormaux du jaune et
en train de bourgeonnement.

Fig. 6. Stade 8. Un de deux polocytes géants, resté intact, bourgeonne. L'autre
tombé en désagrégation compléte.
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