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Studya teratogenetyczne.

Pomimo bardzo licznych badan Scisle teratologicznych, t. j.
przeprowadzanych nad materyalem zupetnie uformowanym, a doko-
nywanych badz przez przyrodnikéw, badz przez lekarzy, teratoge-
neza, we wlasciwem znaczeniu tego wyrazu, t. j. jako ,poszukiwanie
i badanie zjawisk, z ktorych wynika powstawanie anomalij czy
potwornosci“') — czyli inaczej mowigc embryologia ustrojow po-
twornych, znajduje si¢ jeszcze w okresie gromadzenia materyatow,
z ktorych powstanie w przysztosci jej catos¢, jako nauki samodziel-
nej. I nic dziwnego: badaniami teratogenetycznemi zajmowali sie
i zajmujg si¢ dotychczas bardzo nieliczni tylko morfologowie,
a i z tych nie wszyscy zdaja sobie we wtasciwy sposéb sprawe
ze zjawisk badanych, o czem $wiadczy znaczna bardzo rozbiez-
nos¢ pogladow w kwestyach nieraz podstawowego znaczenia.

Stad, pomimo niewatpliwego istnienia pewnych typow
ogolnych w rozwoju potwornosci u zwierzat wyzszych, znane
sg tylko bardzo nieliczne takie typy, a i tych poznawanie blizsze
dotychczas jest zaledwie zapoczatkowane.

Badania teratogenetyczne przedstawiaja wigc bardzo wdzie-
czny przedmiot, tak ze wzgledu na duze prawdopodobiefistwo
napotkania nieznanych dotychczas rodzajéw potwornosci, jak ro-
wniez i na mozno$¢ wykrycia nowych, a ciekawych szczegotow
czy odmian znanych juz typéw — lub tez stadyow ich rozwoju
pozniejszych czy wczesniejszych od znanych, a uktadajacych sig
z niemi w okreslone szeregi morfogenetyczne.

) Etienne Rabaud: ,La tératogénése*. Encyclopédie scientifique.
Paris 1914, str. 7.
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Przytem doda¢ nalezy, ze procent zarodkéw potwornych
w jajach kury, na ktorych wigkszos¢ badan teratogenetycznych
ze wzgledu na dostgpnos¢ materyalu byta dokonywana, nawet pod-
dawanych wylgganiu w warunkach normalnych, bywa dos¢ wysoki.
Wprowadzato to nieraz w bigd niektérych badaczéw, ktorzy pod-
dajgc jaja wylegane wplywom rozmaitych czynnikéw, badz fizy-
cznych, badz tez chemicznych, przypisywali otrzymane potworno-
$ci dziataniu swoistemu tych wiasnie wplywow, nie biorac pod
uwage tych zarodkow, ktére w warunkach ,doswiadczenia“ po-
zostaty normalnemi, i nie zastanawiajqc si¢ nad tem, czy rozwoj
zarodk6w potwornych nie bytby taki sam i w warunkach normal-
nych zupetnie.

* *

Jedne z préb badan teratogenetycznych, wychodzacych z ma-
teryatu wyleganego w warunkach zupelnie normalnych, uzytego
w przypuszczeniu, ze procent samorzutnie powstajgcych potworno-
Sci jest zazwyczaj znacznie wiekszy, niz to naogdt przypuszcza-
ja—stanowi praca niniejsza.

Istotnie, w moich poszukiwaniach, pomimo wzgl¢dnie nie-
licznego materyatu, napotkalem pewna, procentowo do$¢ zna-
czng, ilosé zarodkow potwornych, wykazujgcych szereg zboczen
szczegolnych, wsrod nich za$ niektore dotychczas zgota nieznane.

Pracg te wykonatem w Pracowni Zoologicznej Towarzystwa Na-
ukowego Warszawskiego. Kierownikowi tej Pracowni, Prof. D-rowi
Janowi Turowi pozwalam sobie na tem miejscu wyrazi¢ mojg
najgtebszg wdzigcznos¢ za jego Swiatle kierownictwo i pomoc,
bez ktorych bezwatpienia praca niniejsza nie mogtaby powstac.

*
e Ed

Przy oznaczaniu w tekscie stron ,prawej“ i ,lewej“ kierowatem
sie zawsze rzeczywistem polozeniem opisywanych organow
w zarodku, rozpatrywanym od strony grzbietowej, wskutek czego
na mikrofotogramach skrawkoéw cz¢s$ci oznaczone
w tekScie jako ,prawe“ znajdujg si¢ polewejstro-
nie — i odwrotnie.
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Wszystkie badane przeze mnie zarodki potworne dotknigte
byty, poza licznemi innemi potwornosciami, platyneurygq;ich
ptytka nerwowa jest anormalnie na plask rozros$nigta badz tylko
w okolicach glowowych (cyklocefalia), badz, poza tem, i w nie-
ktorych lub wszystkich okolicach tutowia. Na platyneurycznych
ptytkach nerwowych tych zarodkéw stwierdzitem przedewszystkiem
rozmaite sposoby tworzenia si¢ wielokrotnosci rdzenia, zgodnie z ob-
serwacyami Tura !). Tak, np., w zarodku z mikrofotogramu 1,
(Tabl. I) wyleganym przez 72 godziny, zauwazylem tworzenie sig
$wiatla w plytce platyneurycznej za pomocg wyodrgbniania sig
,trojkata“ substancyi nerwowej na powierzchni plytki.

Zarodek ten ma kontury symetryczne i nie jest skrecony na
bok prawy. Diugos¢ jego wynosi 4,23 mm., szeroko$¢ glowy —
1,4 mm., szeroko$¢ za$ tutowia—1,6 mm. Owodnia rozwinigta jest
bardzo stabo, przyczem silniej zaznaczona jest falda przednia
i obie faldy boczne. Uktad nerwowy w okolicy gtowowej zarodka
ma charakter wybitnie platyneuryczny, tworzac szeroka ptytke, kto-
ra mniej wigcej na poziomie serca zaczyna si¢ zwe¢zac, aby wreszcie
w odlegtosci 1,8 mm. od swej krawedzi przedniej utworzy¢ nor-
malng cewke, biegnacg wzdtuz catego tutowia zarodka, az do jego
konica ogonowego, gdzie rozszerza sie¢ ona, przyczem Swiatlo jej
rozdwaja sig. Wogdle ogonowe zakoriczenie zarodka wygla-
da, przy rozpatrywaniu in foto, jak gdyby bylo przykryte ciem-

1) Jan Tur: ,Nowe badania nad rozwojem uktadu nerwowego potwo-
réw platyneurycznych“. Prace Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Wy-
dziat Il-ci. 1915 r, Ne 11,
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nym kapturem, si¢gajacym az powyzej ostatniej pary somitow,
a na 0,8 mm. od krawedzi ogonowej zarodka, i posiada budowe
dosy¢ zawita, ktéra data si¢ wyttomaczy¢ dopiero po zbadaniu za-
rodka na skrawkach. Dokladny opis czgsci ogonowych tego za-
rodka i wystgpujgcej w nich potwornosci szczegdlnej — bedzie po-
dany w dalszym ciggu tej pracy, w rozdziale III-im.

W tylnej czgsci okolicy gtowowej tego zarodka, gdzie gruba
ptytka nerwowa zajmuje calg jego cz¢$¢ grzbietowg, wyodrebnia
sie w najwezszej czesci tej ptytki, wprost ponad strung grzbietowy,
,trojkat“, ktorego podstawe stanowi czgs¢ gérnej powierzchni plyt-
ki. Mamy tu obrazy zupelnie analogiczne z mikrofotogramami 5
i 6 w wyzej przytoczonej pracy Tura. W danym razie jednak
sprawa komplikuje sie przez to, ze na prawo od miejsca pow-
stania ,tréjkata“ znajduje sie w substancyi nerwowej piytki szcze-
lina, potozona ukosnie od strony prawej ku srodkowi i ku dotowi.
W czesci dolnej tej szczeliny wyodrebnia sig ,trzpien“ ') sub-
stancyi nerwowej, okragly na przekroju, ktory wkrétce redukuje
si¢ do kilku zaledwie komorek, tworzacych skupienie w duzem
$wietle powstatej cewki. Dalej ku tylowi, jednak, ,trzpien ten
staje si¢ grubszym i przyrasta wreszcie do gornej Sciany cewki,
zajmujgc wigkszg czes¢ jej swiatla. Na tym wlasnie poziomie
»irojkat* substancyi nerwowej, o ktérym wspomnieliSmy wyzej,
a ktorego sktadniki wykazuja oznaki zwyrodnienia patologiczne-
go, przybiera ksztalt raczej wazkiego pasma, lezacego na po-
wierzchni plytki nerwowej ponad strung grzbietowa i laczy sig
swg krawedzig prawg z substancyq plytki, nieco na lewo i ku gorze
od cewki z ,trzpieniem“. Na dalszych ku tytowi skrawkach (p. mikro-
fot. 2, Tabl. I) te resztki ,trojkata“, okolica ptytki lezaca ponad cew-
ka i jej gorna $ciana wraz z przyrostym do niej trzpieniem, laczg
si¢ w jeden utwor tréjkatny, ktory oddziela sig i znow faczy pa-
rokro¢ z ptytka nerwowa, to z jednej to z drugiej strony, wreszcie
przybiera ksztalt okragly, poczem staje si¢ coraz drobniejszy i ni-
knie. Tymczasem elementy nerwowe w plytce wokoto tréjkata ukta-
dajg si¢ tak, ze tworzg $ciany rynienki otwartej w formie V na
gorng powierzchnig plytki. Po zniknigciu wyodrgbnionego utworu
gorne krawedzi tej rynienki zblizajg si¢ ku sobie, wreszcie stykaja
si¢ — i tam tworzy si¢ zamknigta cewka o okraglem swietle, po-

1 Tur, loc. cit. str. 31 i nast.

http://rcin.org.pl



PR

tozona tutaj wprost nad strung grzbietowa. Widzimy tu wiec
ciekawe polaczenie dwuch sposobow wytwarzania sie $wiatla
w plytce platyneurycznej dla utworzenia w rezultacie jednego
utworu cewkowatego—fakt, potwierdzajacy stuszno$é homologizo-
wania obu tych utworéw przez Tura. ?)

Napotkatem réwniez w badanych przezemnie zarodkach
platyneurycznych przypadki ,jednostronnego zaginania sie ku
gorze jednej tylko krawedzi ptytki platyneurycznej“ — co w re-
zultacie tworzy cewke zamknigtg ?), jak réwniez fakty epibo-
licznego zaginania za$ obydwuch krawedzi plytki, nie dopro-
wadzajgce jednak nigdy do wytworzenia si¢ nad ptytkg sklepie-
nia®) zupetnego.

W platyneurycznym zarodku z mikrofotogramu 3, Tabl. I, wy-
lgganym réwniez przez 72 godz., napotkatem na poziomie wystepo-
wania zaczatkow pecherzow wzrokowych, pod krawedziami plytki
nerwowej, po prawej i po lewej stronie, po dwa wyrostki sub-
stancyi nerwowej, wyodrebniajace si¢ jeden za drugim w dolnej
czesci tej plytki. Wyrostki te majg charakter cewkowaty ze $swia-
ttem wewnetrznem—i odpowiadajg zupetnie co do swego wygla-
du i przebiegu ,parzystym zawigzkom przysadki®,
opisanym przez Saint Remy’ego *%).

Wogole zarodek ten przedstawia caly szereg niezwyktych
anomalij, zaréwno w swych czesciach glowowych, jak i ogono-
wych. Juz przy badaniu go in fofo stwierdzamy, ze nie przed-
stawiajgc zadnych sladéw skrecania sie na bok prawy, jest on
anormalnie, jak na dane stadyum rozwoju, diugi: diugosc jego
wynosi 5,6 mm., przyczem doda¢ nalezy, ze cze$¢ przednia za-
rodka tego jest nieco wygieta na prawo w stosunku do okolicy
tylnej, tak, ze pomiary diugo$ci zostaly wziete jakby wzdluz cig-
ciwy szeroko rozwartego tuku, utworzonego przez cialo zarodka.

Owodnia jest tu wogole stabo rozwinigta i nigdzie nie za-
chodzi na samego zarodka.

) loc. cit. str. 33.

?) Tur, loc. cit. str. 20.

%) Et. Rabaud: ,Recherches embryologiques sur les Cyclocéphaliens®.
Journal de I’Anatomie et de la Physiologie. 1901—1902¢.

%) G. Saint Remy: ,Ebauches épiphysaires et paraphysaires paires
chez un embryon de poulet monstrueux.“ Bibliographie anatomique. 1897,
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Cyklocefaliczne mézgowie tego zarodka przedstawia szerokg
plytke, tworzacq pewne pofaldowania, miedzy ktéremi juz in foto
rozpozna¢ mozna pecherze wzrokowe i stuchowe.

W czesciach tutowiowych zarodka cewka nerwowa ciagnie
sie wzdluz jego ciala az do zakorczenia ogonowego, gdzie kori-
czy si¢ ona w silnie rozwinigtem zgrubieniu, potozonem nieco na
prawo, a z ktorem cewka ta faczy si¢ z lewej jego strony. Do
tego zgrubienia ogonowego przytyka w tylnej, ogonowej jego
krawedzi, ciemny, mocno zgrubiaty utwoér, majacy ksztatt potkoli-
stego kaptura. Wogole zakonczenie ogonowe tego zarodka przed-
stawia, jak to wykazato badanie skrawkow, dwie r6zne potwor-
nosci, ktérych szczegétowy opis podamy w rozdziatach IV i V
pracy niniejszej.

Somity, ktorych zarodek ten posiada 11 par, sa rozwiniete
mniej wigcej normalnie. Nazewngtrz somitéw widaé, w tylnych
czesciach okolicy tutowiowej zarodka, po obu jego stronach, na
tle bocznych ptyt mezodermicznych, szereg szczegdlnych utworéw
o nieregularnie zaokraglonych ksztattach. Utwory te, o ktorych
bedzie mowa w rozdziale II-im posiadajg, jak sie to okazato po
zbadaniu ich na skrawkach, charakter mezodermiczny.

W tym wtasnie zarodku widzimy bardzo ciekawy przypadek
zaniku patologicznego pewnych czesci platyneurycznej plytki
nerwowej. Nieco ku tylowi od opisanych wyzej wyrostkéw, na po-
ziomie parzystych zawigzkow pegcherzéw wzrokowych, tworzacych
tutaj dwa zaglebienia ku stronie brzusznej w okolicy przysrodko-
wej plytki, ptytka ta jakby przerywa sie po obu stronach tych
zawigzkow wzrokowych—i w ten sposéb cate moézgowie dzieli sie
na trzy niezalezne od siebie czesci: sSrodkowa, sktadajgca sie
z dwuch zawigzkdéw pecherzow wzrokowych i z nieparzystego
wyrostka substancyi nerwowej, ciggnacego sie ku dotowi miedzy
nimi, oraz z dwuch ptytek, zajmujgcych prawg i lewa czes¢ gor-
nej krawedzi zarodka.

Na dalszych ku tylowi skrawkach podlegajace zanikowi cze-
sci plytki nerwowej stajg sie coraz szersze, tak ze obie plytki
boczne oddalajg si¢ coraz bardziej od srodkowej czesci modzgo-
wia, zlozonej na tym poziomie z giebokiego infundibulum, sie-
gajacego prawie do rynienki entodermicznej na brzusznej stronie
zarodka. Wewngtrz infundibulum widzimy swiatlo w ksztalcie
pionowej szczeliny, Sciana za$ odgraniczajaca to swiatto od go-
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ry niebawem réwniez ulega rozpadowi i niknie. Pecherze wzro-
kowe sa na tym poziomie zupetnie juz oddzielone od moézgowia
i przylegaja do brzusznej powierzchni zarodka po obu stronach
rynienki entodermicznej. Odsrodkowe krawedzie bocznych plytek
nerwowych zaginajg si¢ ku gérze, w lewej zas poza ta zagigty
krawedzig wida¢é utwér cewkowaty ze $wiattem, jakby jeden je-
szcze nieparzysty zwiazek przysadki, ktérych dwie pary potozone
bardziej ku przodowi opisaliSmy poprzednio.

Jeszcze dalej ku tylowi $wiatto Srodkowej czgsci uktadu
nerwowego rozdwaja si¢ — poczem dolne niknie, gérne zas roz-
szerza sie; infundibulum oddziela si¢ tutaj od brzusznej po-
wierzchni $rodkowej czesci moézgowia i wyglada na skrawkach
jak okragle skupienie elementéw nerwowych, ktére zbliza si¢ co-
raz bardziej do rynienki entodermicznej; wreszcie ukazuje sig
w niem $wiatto, Iaczace sie niebawem ze $wiatlem rynienki ento-
dermicznej, tworzacej hypophysis. Na tym poziomie niema juz
$ladu pecherzéw wzrokowych, boczne za$ plytki zredukowaly sig
jeszcze bardziej, tworzac dwa skupienia elementéw nerwowych
na krancach gornej powierzchni zarodka. Skupienia te majq ksztalt
dos¢ nieregularny, jakby poszarpany, przyczem w lewem z nich
wida¢ wyrazne oznaki rozpadu. Srodkowa cze$¢ mozgowia, ma-
jaca na poziomie oddzielenia sie infundibulum ksztalt U duzego,
niebawem, przez zblizanie sie gérnych krawedzi, staje si¢ okragtia
cewka. W cewce tej Swiatlo niknie, poczem ukazuje si¢ nanowo
w jej dolnej czesSci, gdy gdrna tworzy krotka ptytke ponad tym
utworem cewkowatym; brzegi tej phytki rozchodza sig raz jeszcze
na oba boki, poczem zamykajg sie znowu — i tu nastepuje osta-
teczny zanik tej czesci mozgowia, najpierw cewki dolnej, poczem
i pozostata ptytka krétka podlega rozpadowi i ostatecznemu za-
nikowi.

Cate wigc mdézgowie sprowadza sig na tym po-
ziomie do dwuch skupien substancyi nerwowej,
potozonych na obu krarncach grzbietowej powierz-
chni zarodka.

Skupienia te o ksztaltach w czesciach przednich gltowy zarodka
dosy¢ nieregularnych, przyjmujq dalej ku tytowi wyglad utworéw
cewkowatych o Swietle wewnetrznem, do ktorych przylegaja jednak
pewne skupienia elementéw nerwowych, jakby resztki podlegtych
rozpadowi ptytek. Jeszcze dalej ku tytowi cewkowaty charakter tych
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skupielt niknie, ale na poziomie krarica przedniego struny grzbie-
towej $wiatta ukazuja si¢ w nich znowu. Z poczatku struna jest
tu podwéjna: najpierw ukazuje si¢ jej gatez dolna, o parg zas skraw-
kow ku tylowi widzimy nad nigq przekréj drugiej galezi— obie one
tacza sig zreszta niebawem w jedng strune grzbietowa.

Wtasnie do poziomu podwd]’nej struny odnosi si¢ nasz mikro-
fotogram 4. Tabl. I. Widzimy tu ponad strung pewne skupienia pod-
legajacych rozpadowi elementéw nerwowych, niejako resztke ukazu-
jacej sig znow bardziej ku tytowi srodkowej czeSci mézgowia. W pra-
wej plytce nerwowej dostrzegamy, w $rodkowej jej czgsci, — utwor
cewkowaty o swietle wewngtrznem; drugi podobny utwor potozo-
ny jest w obrebie tej samej plytki na lewo i nieco ku gorze od
poprzedniego. Wobec tego jednak, ze cala gérna powierzchnia
plytki wykazuje tu oznaki rozpadu — godrna Sciana tej cewki jest
znacznie ciefisza od pozostalych, a elementy jej znajdujg sig
w stanie pewnego zwyrodnienia. Na potowie drogi migdzy ptytka
owa a skupieniem nerwowem S$rodkowem widzimy jakby ,szczat-
ki podlegiej tu zanikowi czesci ptytki. Lewa ptytka boczna skia-
da si¢ na tym poziomie jakby z trzech polgczonych ze sobg sku-
pier. Przestrzern migdzy pojedynczemi czg¢sciami moézgowia, po-
wstata wskutek zaniku odpowiedniej czesci plytki platyneurycznej,
ma na calej przestrzeni ten sam charakter, co na zalaczonym
mikrofotogramie: pod warstwg ektodermy ciggng si¢ mniej wigcej
réownolegle do jej powierzchni skupienia detrytu, powstatego
z rozpadu elementéw nerwowych. Na danym poziomie skupienia
te siggaja i ponad prawg plytke, ktorej gorna czes¢, jak juz
wspominali§my, ulegla rozpadowi. Nizej ciagnie sig okolica, nie-

" zajeta przez jakiekolwiekbadz elementy, graniczaca od strony
brzusznej zarodka ztkankg taczna, ktéra na catej prze-
strzeni pod podlegltemi zanikowi czg¢$ciami plyt-
ki nerwowej tworzy wyraznie zakreS§lone skupie-
nia swych komoérek i jak gdyby stanowi ele-
ment zablizniajgcy. Dalej ku tylowi w ptytkach bocznych
ukazujq sig i nikng $wiatla, w srodku ponad strung grzbietowa uka-
zuje si¢ cewka, ktorej Swiatlo tez wkrotce zanika. To skupienie
srodkowe rozszerza si¢ w gornej czesci szczegdlniej w prawg strong
i tworzy ptytke, ktora faczy sie na prawo, na poziomie zamykania
si¢ przewodu pokarmowego, z ,resztka“, widoczng na naszym mi-
krofotogramie, poczem dolny wyrostek ptytki srodkowej niknie,
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ptytki za$ boczne rozszerzaja sig i przyblizaja ku srodkowej. Przy-
blizanie to zaakcentowane jest szczegélniej po stronie lewej, gdzie
gorna powierzchnia zarodka staje sig krotsza wskutek pewnej asy-
metryi w budowie jego ciata w tej okolicy, asymetryi, widocz-
nej juz i na mikrofot. 4. Wreszcie plytka $rodkowa laczy sig naj-
pierw z ptytka prawg, przyczem w miejscu ziaczenia sig ich powsta-
je skupienie elementow nerwowych o charakterze cewki, potem za$
z lewg. Nalezy doda¢, ze lewa krawedzZ ptytki Srodkowej jest w tej
okolicy silnie zagigta ku goérze. Przekrdj struny grzbietowej, szeroki
z poczatku, staje sig¢ tu bardzo wazki. Powstaje wigc znowu w tej
okolicy, t. j. na poziomie tworzenia si¢ pecherzy stuchowych zno-
wu jedna plytka platyneuryczna, zajmujaca calg powierzchnie
grzbietowa zarodka, ptytka, ktéra wkrétce silnie grubieje i w kto-
rej zjawiajq sie liczne swiatta i dalsze zréznicowania, nad ktore-
mi tutaj narazie zatrzymywac si¢ nie bedziemy.

Caly ten proces rozpadu srodkowych czesci plytki platyneu-
rycznej posiada bezwgtpienia charakter patologiczny, co wskazujg
smugi detrytu, czynno$¢ zablizniajaca tkanki lgcznej, oraz patolo-
giczny charakter pozostatych czesci ptytki. Patologiczny ten
proces jest jednak rezultatem wtérnym procesow
czysto teratologicznych, ktore doprowadzity do anormal-
nego uksztaltowania si¢ glowowych czeéci uktadu nerwowego na-
szego zarodka—i, jako taki, sadzg, nie jest pozbawiony pewnego
znaczenia.

Podobny przypadek rozdwojenia sie ptytki nerwowej opisuje
Ferret 1), przypisujac go jednak pewnym dokonanym przez
niego uszkodzeniom oston wtérnych jaja. Tam — obie cewki
nerwowe potgczone sa ze sobg ,skupieniem komorek, ktére wy-
kazujg zjawiska zwyrodnienia i rozpadu“ Pomimo to jednak
Ferret uwaza powstanie tych dwu cewek, oraz zanik czesci
Srodkowej uktadu nerwowego-—za zjawisko czysto teratologiczne,
za objaw ,schistopojezy“ (Rabaud).

) P.E. Ferret: ,Influence tératogénique des lésions des enveloppes
secondaires de 'oeuf de Poule“. Archives d’Anatomie microscopique. 1904.
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Cechy wytacznie teratologiczne posiada bez watpienia roz-
dwojenie ukfadu nerwowego w czesci tutowiowej innego bada-
nego przezemnie zarodka, przedstawionego na mikrofotogramie 5,
a wyleganego przez 72 godziny (p. mikrofot. 5 i 6, Tabl. L).

Pole naczyniowe tego zarodka, dobrze rozwinigte, ma ksztatt
silnie wydtuzony w kierunku nieco ukosnym do osi glowowo-
ogonowej ukladu: dtugos¢ pola naczyniowego w przedtuzeniu osi
przechodzacej przez cialo zarodka wynosi 14,53 mm., szerokosc¢
za$ na poziomie venae omphalo-mesentericae—11,0 mm.; szero-
kos¢ ta redukuje sie powyzej gtowy zarodka do 6,13 mm. za-
ledwie.

Ksztatt zarodka rézni si¢ juz na pierwszy rzut oka bardzo znacz-
nie od normalnego—kontury jego sa prawie zupelnie symetrycz-
nie owalne, z lekkiem wcieciem oddzielajacem czesci tutowiowe od
glowowych. Symetrye tych zarysow gmatwa jedynie serce, tworza-
ce po prawej stronie zarodka potkolisty worek w tylnej okolicy
czedci gtowowych. Zarodek rozrosnigty jest znacznie na szerokosc,
natomiast skrocony w kierunku osi glowowo-ogonowej, o czem
najlepsze pojecie dadza jego wymiary, a mianowicie: diugosc
zarodka wynosi 3,0 inm., z czego 1,47 mm. przypada na. czesci
tulowiowe, szerokos¢ za$ w czesciach glowowych dochodzi do
1,27 mm., w czgsciach tutowiowych—do 1,33 mm., na poziomie
zas serca wynosi nawet 1,6 mm.

Przednia fatda owodni przykrywa czg¢sé glowy zarodka az
mniej wigcej do poziomu zawigzkéw oczu, oraz calg wystajgcq
czg$¢ serca; faldy boczne siegaja z obu stron ciala zarodka az
do poziomu ptytki nerwowej, tylna zas otacza Scisle tutowiowq
czg$¢ ciata, nigdzie jednak na nig nie zachodzac.

http://rcin.org.pl



— M

Uktad nerwowy w czesciach glowowych zarodka przedsta-
wia si¢ jako szeroka plytka platyneuryczna '), ktéra na poziomie
tylnej krawedzi serca zweza sig dos¢ nagle i biegngc ukosnie
od strony lewej ku prawej rozdwaja si¢ wkrotce na dwie cewki
niezalezne, znacznie wegzsze od piytki nerwowej przed poziomem
rozdwojenia. Prawa z tych cewek, szersza i silniej rozwinigta, wy-
odrebnia si¢ z ogdlnej substancyi nerwowej juz od przedniej kra-
wedzi czesci tutowiowych zarodka; — szerokos¢ jej dochodzi mniej
wiecej 0,13 mm. w miejscach najszerszych. Biegnie ona poczat-
kowo w poprzednim kierunku plytki nerwowej, t. j. od strony
lewej ku prawej, poczem skreca w kierunku przeciwnym, to jest
na lewo, tworzac tuk lekko wygiety ku stronie prawej. Jej ko-
niec ogonowy zwraca sig¢ nagle ku przodowi, na prawo i na
dot, to jest w kierunku jamy podzarodkowej zarodka, aby za-
konczy¢ si¢ w kulistem, bardzo silnie zabarwionem skupieniu
teloblastycznem. Lewa cewka nerwowa nie lgczy si¢ wlasciwie
z przodu z nierozdwojona czescig ukitadu nerwowego. Jest
ona stabiej widoczna od cewki prawej i wegzsza od niej, liczy
bowiem zaledwie okoto 0,07 mm. szerokosci. Ta lewa cewka
nerwowa biegnie wprost od przodu ku tytowi, tworzac jakby
cieciwe tuku cewki prawej. W koricu swym ogonowym zbliza sig
cewka lewa do prawej, zawraca ku przodowi i na dot, to jest
w kierunku jamy podzarodkowej, poczem zwraca sig na prawo,
konczace sig tez w kulistem zgrubieniu teloblastycznem, zupetnie
podobnem do prawego i potozonem obok tego cstatniego ku przo-
dowi i na lewo. Oba te teloblasty przytykaja do siebie i tworzg
wlasciwie jeden utwor podwojny, potozony, jak to juz widac
przy badaniu zarodka in fofo, w jamie podzarodkowej. Szcze-
golowy opis i wyjasnienie znaczenia potwornej budowy specyalnie
ogonowych czesci tego zarodka podaje w nastgpnym, lI-im roz-
dziale tej pracy.

Przy rozpatrywaniu tego zarodka in toto dostrzedz byto mozna
dwa szeregi protosomitow: jeden wzdiuz prawej cewki nerwowej, na
prawo od niej, sktadajacy si¢ z 10 lub 11 somitéw; oraz drugi na lewo
od cewki lewej, znacznie krétszy od prawego i bardzo stabo zrozni-
cowany tak, ze ilos¢ oddzielnych somitow nie data si¢ tu obliczy¢.

') Szerokos¢ jej wynosi w przednich czeSciach 1,0 mm. i dochodzi
W najszerszem miejscu, na poziomie przedniej krawedzi serca, do 1,27 mm.
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W dalszym ciggu, przy opisywaniu budowy tego zarodka na pod-
stawie skrawkow, przeKonamy sig, ze istniejg jeszcze dwa, nie-
widoczne przy rozpatrywaniu in foto, szeregi somitow, potozone
migdzy obiema cewkami.

Nazewnatrz od prawego i lewego szeregu somitéw, po obu
stronach zarodka, znajdujemy szereg utworow mezodermicznych
o nieregularnych zarysach. Utworéw tych widzimy cztery po le-
wej stronie zarodka, a osiem po prawej. Przypominajaq one po-
dobne utwory w zarodku z mikrofotogramu 3 — i rzeczywiscie
odpowiadajg im, jak to stwierdzimy w dalszym ciggu niniejsze-
go rozdziatu.

Badajac zarodek ten na skrawkach widzimy, ze na poziomie
tylnej krawedzi serca gruba platyneuryczna ptytka nerwowa po-
siada cztery szeregiem ulozone swiatta, przyczem skrajne prawe
z pomigdzy nich jest polozone wprost nad strung grzbietowa, cig-
gnacq sig¢ tutaj asymetrycznie po stronie prawej zarodka. Zaczem
plytka nerwowa dzieli si¢ na dwa rozgatgzienia — prawe z dwo-
ma Swiattami — i lewe, w kitérem pozostaje jedno tylko s$wiatlo.
To swiatto cewki lewej, ktorej przekroj staje si¢ coraz mniejszy,
rozdwaja sig, poczem niknie zupelnie —a nieco dalej i cala owa
cewka roztapia si¢ w otaczajgcej mezodermie. Tymczasem oba
Swiatta cewki prawej taczg si¢ w jedno, ksztalt ogolny staje sie nor-
malnie owalny —i ciggnie si¢ taka cewka ponad strung grzbietowg
w posrodku prawej polowy zarodka. Nieco dalej ku tylowi, w miej-
scu, gdzie poprzednio ciggnela sig cewka lewa, t. j. w posrodku lewej
potowy zarodka—ukazuje sie znowu okragta cewka ze $wiattem
wewnetrznem. Obie te cewki ciggng sie dosyé diugo mniej wiecej
réwnolegle do siebie, przyczem cewka prawa zajmuje polozZenie
bardziej skosne w kierunku z géry i od strony lewej ku dotowi i na
prawo (p. mikrofot. 7, Tabl. II), za$ struna grzbietowa umieszczo-
na jest poczgtkowo pod cewka w przedtuzeniu osi jej nachylenia.
Dalej ku tylowi jednak prawa cewka niejako odwraca sieg, tak, ze
najwieksza o$ jej lezy réwnolegle do powierzchni zarodka i umiesz-
cza si¢ wprost nad strung grzbietowa (p. mikrofot. 8). Cewka
lewa staje si¢ owalna, ze $wiatlem w ksztalcie szczeliny, a ptytkie
zagtebienie ektodermy, ktore ciggneto sie nad nig, zaczyna tworzy¢
po jej stronie prawej wazka pionowa fatde ektodermiczng. Falda ta
na dalszych ku tytowi skrawkach staje si¢ coraz glebsza, siggajac po
przez cale cialo zarodka az w glab duzego utworu, stanowigcego
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wypuklenie brzusznej jego powierzchni wglab jamy podzarodko-
wej, a ktory nie jest niczem innem, jak ogonowa czgscig zarod-
ka, zagigtqa w tak anormalny sposob. Falda ektodermiczna jest tu
tak wazka, ze Sciany jej zrastajg si¢ z sobg. Od strony prawej
przylega do niej, jak to widzimy na mikrofot. 8, bezposrednio pod
powierzchniq zarodka prawa cewka nerwowa, ktdéra zblizyta sig
tymczasem do osiowych jego czesci; z lewej zas — lewa owalna
cewka. Pod ta cewka widzimy jeszcze jeden utwor cewkowaty,
ktory jest taz sama cewka zagiglg bardziej ku tylowi na dét i ku
przodowi — a ktora, jak to mozna stwierdzi¢ na skrawkach bar-
dziej ku przodowi potozonych, wkrétce roztapia si¢ w teloblas-
tycznem zakoficzeniu ogonowem zarodka. To zaginanie si¢ ku
dotowi cewki lewej stwierdzamy na mikrofot. 9, przedstawiajgcym
okolice zarodka dalej ku tytowi polozong; widzimy wigc, ze obie
czesci tej cewki tacza si¢ ze sobg w jeden podtuzny utwor, poczatko-
wo o dwuch $wiattach, ktore jednak na poziomie naszego mikro-
fotogramu zlewajq si¢ w jedno. Tu cewka zasuwa si¢ nieco w glab
zarodka, przylegajgc calym swym prawym bokiem do faldy ekto-
dermicznej, ktéra staje si¢ nieco szersza i siega w giab wyrostka
ogonowego, prawie az do brzusznej powierzchni zarodka. O kilka
przekrojéw dalej ku tylowi niknie ostatni slad cewki lewej, ktdra
w ten sposob nigdzie nie tqczy sig z cewka pra-
waq i jest od niej absolutnie niezalezna, — co stanowi
typowy przyktad Rabaud’owskiej ,formation dissociée* —

Przypadek ten rézni sig od podobnych przypadkéw roz-
dwajania si¢ ptytki nerwowej, opisanych przez Rabaud’a ),
ktory zaproponowat po raz pierwszy sam termin ,schistopojezy“.
Przypadki podane przez Ferret’a 2) i Waelsch’a * nie sg
podobne do naszego, w ktorym brak przedewszystkiem jakiego-
kolwiek potaczenia miedzy obiema cewkami—dalej za§ mamy tu
nader swoisty ukiad protosomitéw.

Tych ostatnich na skrawkach odnoszacych sig¢ do okolicy
potozonej przed poziomem rozdwojenia sie ptytki platyneurycz-

') Et.Rabaud: ,Un cas de dédoublement observé chez ’embryon“.
»Bibliographie anatomique“ fasc. 1 tome XI, 1902.

) Ferret loc. cit.

) L. Waelsch: ,Ueber experimentelle Erzeugung von Epithelwu-
cherungen und Vervielfachungen des Medullarrohres (,Polymyelie*) bei Hiihner-
embryonen.* ,Archiv fiir Entwicklungsmechanik“. Bd. XXXVIII. 1913.
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nej widzimy jedng parg, polozona po obu stronach tej ptytki. Na
poziomie, gdzie lewe rozgalezienie tej piytki niknie, widzimy
w srodkowej czgSci zarodka skupienie elementéw mezodermicz-
nych, w ktorych tworzy si¢ par¢ utworow cewkowatych (cial
Wolff’a?), lub tez poprostu sSwiatet wséréd nieuporzad-
kowanych elementow tkanki tacznej. Somity zachowuja swe
dawne potozenie po obu krancach goémej powierzchni zarodka.
Dalej ku tylowi, ale jeszcze przed ukazaniem si¢ lewej cewki
w miejscu Srodkowego skupienia mezodermicznego — ukazujg sie
dwa somity, z ktérych lewy o wygladzie, na skrawkach, cewko-
watym i o duzem, okragltem sSwietle. Po ukazaniu sie¢ lewej cewki
nerwowej pod zaglebieniem ektodermicznem (p. fot. 7), okazuje
sig, ze prawy z tych dwuch srodkowych somitéw — jest lewym
somitem prawej cewki nerwowej, lewy zas z nich, z duzem s$wia-
ttem,—prawym somitem cewki lewej. Procz tego na fotogramie
tym widzimy pod tym ostatnim somitem—trzy otwory cewkowate
pochodzenia mezodermicznego — prawdopodobnie ciata Wolff’a.
Wogdle w tonie mezodermy okolic tutowiowych tego zarodka
widzimy jakby ,tendencyg¢* w kierunku tworzenia licznych takich
utworéw cewkowatych—badZ to na poziomie somitéw, badz pod
nimi, a nawet pod cewka nerwowg !). Dalej ku tytowi charakter
cewkowaty lewego $rodkowego skupienia mezodermicznego ni-
knie—i widzimy na tym poziomie cztery somity, po
dwa dla kazdej cewki. Somit prawy cewki lewej jest zre-
sztg mniejszy od swego sgsiada, t. j. lewego somitu cewki pra-
wej. Jeszcze za$ dalej ku tylowi stwierdzamy na skrawkach, ze
migdzy cewkami nerwowemi lezy jeden tylko duzy somit— ogo-
tem wigc mamy tu trzy somity na jednym poziomie, gdyz oba
skrajne istnieja i dobrze sgq rozwiniete. W tej okolicy, pod lewa
cewka nerwowg, w miejscu, gdzie powinnaby by¢ przy normal-
nym ukladzie nerwowym struna grzbietowa, ciagnie sig¢ ptytka
mezodermiczna, siggajaca pod oba sgsiednie somity (t. j. lewy
i srodkowy) i w ktorej zauwazy¢ mozna tworzenie sig kilku utwo-
row cewkowatych ze swiattami. Bardziej ku tytowi plytka ta iaczy
si¢ z przylegajacymi somitami w jedng cato$¢—i te ostatnie wygla-

1) Polozenie i liczba tych utworéw s3 bardzo rozmaite na réznych po-
ziomach; wielko$¢ ich jest tez bardzo urozmaicona: od bardzo drobnych, do
doréwnywujacych normalnej cewce nerwowej i do ziludzenia do niej podobnych,
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daja tak, jakby stanowily jej wyrostki ku gérze (p. mikrofot. 8)—
a na danym poziomie i ku dotowi, gdyz towarzyszq one cewce
nerwowej i po jej zagigciu si¢ na brzuszng strong zarodka. Pow-
stajgca tu falda ektodermiczna wciska si¢ miedzy cewke lewa a $rod-
kowe somity, ktorych ostatni slad ginie, zreszta, na poziomie
zaginania sie cewki lewej. Widzimy wiec, ze tutaj schistopo-
jeza dotkngta nietylko uktad nerwowy, ale i przylegajace czesci
mezodermy, dzigki czemu w przednich okolicach roz-
dwojenia sig ptytki mamy cztery szeregi somitow,
utozone normalnie po obu stronach kazdej z ce-
wek nerwowych, dalej za$ ku tylowi, gdzie odle-
gtos§¢ migdzy cewkami jest mniejsza—trzy szeregi
somitow — przyczem Srodkowy jest wspélny dla
obu cewek.

O ile mi wiadomo, tak dalece regularny ukiad somitéw
przy schistopojezie cewki nerwowej nigdzie dotychczas nie byt
opisany.

Doda¢ nalezy, ze utwory widoczne na mikrofotogramach tego
zarodka in toto — 5-ym, a szczegolniej 6-ym, polozone po obu
stronach tutlowiowych czesci zarodka, nazewnatrz opisanych sze-
regéw somitéw, a przypominajace tez wygladem swym anormalnie
na szeroko$¢ rozwiniete somity—maja charakter zupeinie odmien-
ny. Sa to wyrostki charakteru mezodermicznego, ciggnace sie od
$ciany przyzarodkowej jamy ciata wglab tej jamy, jak to widzi
my na fot. 9. Tabl. II, po prawej stronie zarodka. Podobne utwo-
ry zauwazytem i w czesciach tulowiowych oraz ogonowych za-
rodka z mikrofot. 3, Tabl. I, gdzie widzie¢ je mozna juz przy
rozpatrywaniu zarodka in toto, pod postacigq ciemnych plam po
obu stronach zarodka,nazewnatrz od szeregéw somitéw. Znaczenie
tych utworéw jest dla mnie zupetnie zagadkowe. Zdaje mi sig,
ze utwory podobnego typu dotychczas nie byly w literaturze te-
ratogenetycznej notowane. Dr. T ur zakomunikowal mi ustnie, ze
w swoim materyale dotyczacym rozwoju potworéw platyneurycz-
nych, nigdy nic podobnego nie spotkat.

#Prace“ Wydz. IIl. N 21, Studya teratogenetyczne. 2
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Ten sam zarodek z mikrofotogramu 5, u ktérego w po-
przednim rozdziale opisalem schistopojezg cewki nerwowej, cieka-
wy jest tez ze wzgledu na potworne uksztattowanie sie jego czesci
ogonowych, ktdre, rozrastajac si¢ ku dotowi i ku przodowi, two-
rza na brzusznej powierzchni zarodka — wypuklenie niezwykle,
otoczone warstwg entodermy. Jest to, oczywiscie, wczesny przy-
padek urenteryi, potwornosci, odkrytej w roku 1900 przez Ra-
baud’a, w stadyum, gdy przewéd pokarmowy nie jest jeszcze
utworzony — i przytem przypadek skomplikowany przez rozdwo-
jenie si¢ ogonowych czesci zarodka.

Jak juz wspominaliSmy w rozdziale poprzednim, lewa cewka
nerwowa tego zarodka jakby zagina si¢ ku dotowi, a potem naprzéd
(p. mikiofotogr. 8. Tabl. II); dalej zas ku tylowi to samo dzieje
sie¢ i z cewkg prawa, ktora jednak zaraz po zagieciu sig —
niknie w teloblastycznem skupieniu elementéw wyrostka ogomno-
wego. Razem z cewka nerwowg prawgq zagina sig i struna grzbie-
towa, ponad ktdra, jak o tem wspomnieliSmy, ciagnie sig ta cewka,
a ktéra réwniez niknie zaraz po zwrdceniu sig ku dotowi.

Obie cewki nerwowe, zaginajac sig¢ ku dolowi i pociggajac
za soba przylegajace skupienia mezodermy, tworzg na brzusznej
powierzchni zarodka duze wypuklenie, otoczone warstwa entoder-
my i rozdzielone w kierunku osi glowowo-ogonowej zarodka
glebokq a wazkg falda ektodermiczna, siggajacq prawie az do
entodermy (p. mikrofot. 9, Tabl. II).

Lewa czg$¢ tego wypuklenia siega dalej ku przodowi i uka-
zuje si¢ na poziomie czterech szeregéw somitéw w ksztalcie owal-
nego—w przecieciu — utworu, o budowie nie zréznicowanej, poto-
zonego swobodnie w jamie podzarodkowej i otoczonego warstwq
entodermy.
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Dalej ku tytowi, na poziomie ukazywania si¢ pionowej fat-
dy ektodermicznej, utwor ten przylega do brzusznej powierzchni
zarodka po jego stronie lewej. Powierzchnia przylegania tego wy-
rostka ogonowego do zarodka zwigksza si¢ coraz bardziej i roz-
szerza rowniez na prawq jego strong, jak to stwierdzamy na mi-
krofot. 8, Tabl. Il. Tutaj w wyrostku tym widzimy juz wyraznie
zagieta lewg cewkg¢ nerwowag, otoczong skupieniami mezoder-
micznemi, tworzgcemi somity, z Kktorych szczegélniej prawy wy-
raznie jest wyodrgbniony.

Te skupienia mezodermiczne lgczq sie ponad zgieta cewka
z takiemiz skupieniami, otaczajacemi od dolu i z bokow cewke
w samym tulowiu zarodka. Na nastepnym mikrofot. Y, o kilkana-
$cie skrawkow dalej ku tylowi — widzimy, ze falda ektodermiczna
sigga bardzo daleko wglab wyrostka ogonowego, dzielac go na dwie
nieréwne czesci: wigkszg lewa, w kitdrej widzimy zaginajaca sie wla-
$nie na tym poziomie cewke nerwowg i mniejszqg — prawa, wazkq
szczegolniej w okolicy przylegania do tulowia zarodka, a rozszerza-
jaca sie ku dotowi—w tej prawej czesSci wyrostka dostrzegamy sku-
pienie mezodermiczne w ksztalcie ?, zwrocone w strong fatdy
ektodermicznej, a igczace si¢ pod strung grzbietowa z mezodermg
tutowia zarodka. Ten podzial wyrostka ogonowego na dwie czesei
jest tu zaznaczony i na jego dolnej powierzchni, ktéra tworzy
tagodne zaklesniecie nawprost fatdy ektodermicznej. W miarg
posuwania si¢ ku tylowi lewa czg§¢ wyrostka staje sig coraz mniejsza
i niknie w niej wkrotce ostatni $lad zagigtej cewki nerwowej, falda
ektodermiczna za$ staje sig¢ coraz gtebsza, siggajac poprzez wy-
rostek az do entodermy, pokrywajgcej dolng jego powierzchnie;
natomiast prawa czes¢ wyrostka rozrasta sig coraz bardziej na sze-
rokos¢ i wglab jamy podzarodkowej. Dolng czgS¢ tej okolicy wy-
rostka zajmuje skupienie niezréznicowanych elementéow o charak-
terze {eloblastycznym, skupienie, w ktorem znika struna grzbielo-
wa, zaginajaca si¢ na dot i nieco na prawo. Na odpowiednim
poziomie przedstawia si¢ ona w formie sznurka, ciagngcego sie
z pod cewki nerwowej, najprzod wprost ku dotowi, potem
za$ zwracajgcego, juz w wyrostku ogonowym, nieco na prawo
i siggajgcego do polowy jego wysokosci. Na dalszych ku tylowi
skrawkach nie wida¢ juz struny grzbietowej, a cewka nerwowa
wchodzi do wyrostka zaginajac sie ku dotowi; roztapia si¢ ona,
zreszty, zaraz po zagigciu sig, w skupieniu teloblastycznem wy-
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rostka. Poza miejscem zagigcia si¢ prawa cewka nerwowa niknie
wkrotce, przekréj zas wyrostka ogonowego zmniejsza si¢ nagle.
Jest on tutaj napetniony juz tylko elementami ekto-mezodermicz-
nemi, jak to widzimy na mikrofot. 10, poczem oddziela sie od brzu-
sznej powierzchni zarodka — i wkrotce niknie zupetnie. Na tym
samym poziomie widzimy jakby zaklgSnigcie si¢ gornej powierz-
chni lewej cze¢sci zarodka. Zaklgsnigcie to wyréwnywa sig nieco
dalej ku tytowi dos¢ nagle, falda ektodermiczna, dzielaca zarodek
na dwie cze$ci, ciagnie si¢ jednak daleko jeszcze, — prawie az do
korica ogonowego zarodka, ktory w tej czesci nie posiada zadnych
juz sladéw, tak uktadu nerwowego, jak i struny grzbietowej. Ekto-
derma w glebi tej faldy jest do$¢ znacznie zgrubiata.

Ten przypadek urenteryi, poza komplikacya, polegajaca na
rozdwojeniu wyrostkéw ogonowych, rozdwojeniu siggajacem bar-
dzo gteboko, gdyz dzielaca je falda ektodermiczna rozrasta sie
w niektérych okolicach az prawie siggajac do otaczajgcej wyrostki
urenteryczne warstwy entodermy, jest szczegélnie zajmujacy ze
wzgledu na dotad nieznane, tak wczesne stadyum rozwoju tej mato
zbadanej potwornosci.

Wszystkie dotychczas opisane przypadki urenteryi, tak podane
przez Rabaud’a’), jak przez Waelsch’a ?), ktdry, zdaje sie,
zupelnie nie wiedzial, ze opisana przez niego potwornos¢ jest od-
dawna juz®) znana i nazwana, odnoszg si¢ do stadydw, gdzie
urenteryczny wyrostek ogonowy znajduje si¢ wewnatrz zamy-
kajacego sie juz przewodu pokarmowego. Podobne obrazy
widziatem i w dwu typowych przypadkach urenteryi, u zarodkow
potwornych, taskawie udzielonych mi przez D-ra Tura. Na
jednym tylko z rysunkéw podanych przez Rabaud’a (Tal. XX
fig. 9), przednia cze$¢ wyrostka ogonowego umieszczona jest we-
wngtrz otwartej jeszcze rynienki przewodu pokarmowego.

) FEt. Rabaud: ,Etude embryologique de I'ourentérie et de la cor-
dentérie, types monstrueux nouveaux de rattachant a 'omphalocéphalie®. Journal
de I’Anatomie et de la Physiologie XXXVI. 1900.

) Waelsch. loc cit.

3) Wyzej wzmiankowana praca Rabaud’a ukazata sie w roku 1900,
Waelsch za$s opisat w r. 1913 typowa urenteryg, jako co$ zupetnie nie-
znanego, przypisujac jej powstanie pewnym ,wplywom“ stosowanych przez
niego zastrzykiwan olejku czerwieni szkartatowej pod tarczke zarodkowa. Kry-
tyka ,metdd* Waelsch’a zostala podana w niedawnej (1915) pracy Tura
o platyneuryi.
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W zarodku opisywanym przezemnie niema jeszcze $ladu
tej rynienki—na poziomie wrastania czesci ogonowych do jamy pod-
zarodkowej. Ukazuje si¢ ona dopiero znacznie dalej ku tylowi.
Wyrostek zas urenteryczny tworzy wpuklenie wglab jamy pod-
zarodkowej, pokryte warstwg entodermy, wpuklenie o dos¢ nie-
regularnych ksztaltach, dzigki rozdwajaniu sig tych okolic ciata
zarodka. Mozna sobie jednak wyobrazi¢, ze w dalszym rozwoju
tego zarodka przewdd pokarmowy utworzylby najpierw rynienke,
potem za$ zamknigta cewke wokoto tych wyrostkéw ogonowych,
ktore tymczasem rosnac ku przodowi i oddzieliwszy sie zupelnie
od dolnej powierzchni zarodka, czego poczatki widzimy juz w le-
wej czesci wyrostka, datyby nam obrazy analogiczne z podanemi
przez Rabaud’a i Waelsch’a. Nalezy tu jednak doda¢, ze
prawa czg$¢ wyrostka wykazuje pewng ,sklonno$¢“ do rozwijania
sie raczej na prawo, niz ku przodowi, jak to stwierdzi¢ mozna na
naszym mikrofot. 10 Tabl. Il, oraz na fot. zarodka in fofo (5 i 6), co
w dalszym rozwoju potwornosci mogloby wywota¢ inne jeszcze,
zgota trudne narazie do przewidzenia powiklania.

Urenterye w stadyum analogicznem z opisanem przeze-
mnie widzimy jedynie, naturalnie poza komplikacyami, wyplywa-
jacemi z rozdwojenia czg¢Sci ogonowych zarodka, na rysunku po-
danym przez Ferret’a!), wyobrazajacym przeci¢cie poprzeczne
czgsci ogonowych zarodka poddanego wylgganiu w ciggu 44
godzin. Tutaj teloblastyczny wyrostek ogonowy tworzy réwniez
wpuklenie w kierunku jamy podzarodkowe;.

*
® *

W innym zarodku, przedstawionym na mikrofotogramie I,
Tabl. 11 wyleganym réwniez przez 72godz., zauwazytem oprécz Cy-
klocefalii—tworzenie sie jego w czesSciach ogonowych potwornosci,
ktéra, polegajac na na tym samym co i urenterya procesie zasad-
niczym, rézni si¢ od niej jednak tem, ze wyrostek wrastajacy do
przewodu pokarmowego zawiera wylgcznie materyal mezodermicz-
ny, cewka nerwowa za$ i struna grzbietowa maja w tej okolicy za-
rodka potozenie normalne, nie zaginajac sie, ani nie dajgc zadnych
wyrostkow — nie biorq przeto zadnego udzialu w powstawaniu

) Ferret. loc. cit. fig. 21.

http://rcin.org.pl



= e =

tej potwornosci. Rozpatrujac ogonowa okolice tego zarodka od
tytu ku przodowi, widzimy, ze przewod pokarmowy ukazujac sig
w dolnej, brzusznej czg$ci zarodka, ma Swiatlo wazkie, miejsca-
mi niknace wobec przylegania do siebie S$cian przeciwlegtych,
i w ogole jest silnie splaszczony w kierunku pionowym. Nieco dalej
ku przodowi tworzy on szeroko rozwarty potksiezyc, zwrocony
rogami ku gorze, w gornej za$§ cze¢sci zarodka, bezposrednio pod
strung grzbietowg ukazuje si¢ niezaleznie od pétksigzyca dolnego
cewkowaty wyrostek jelita, silnie w pionowym kierunku sptasz-
czony, tak ze $wiatlo jego niknie — dzigki przyleganiu Scian prze-
ciwlegtych. Na fot. 11 Tabl. Il przedstawiajgcym przekr6j potozony
dalej ku przodowi— obie te czesci przewodu pokarmowego pota-
czyly sie¢ ze sobg — tworzac wazki pétksigzyc, zwrdécony rogami
na prawo i otaczajacy z pozostatych stron okragly utwor, catko-
wicie wypelniony tkankg mezodermiczna. U nasady tego utworu
wewngtrzjelitowego widzimy naczynie krwionosne, ktore wlasnie na
poziomie naszego mikrofotogramu laczy sig¢ z prawa aortg; dalej
ku tylowi okazuje sig, ze wlasnie aorta prawa zajmuje potozenie
ponizej gérnego wyrostka przewodu pokarmowego, ku przodowi
za$ od poziomu naszego mikrofotogramu — naczynie to ciagnie sig
jeszcze na pewnej przestrzeni wéréd mezodermy utworu wewnatrz-
jelitowego, poczem niknie, gdy tymczasem prawa aorta zajmuje swe
normalne potozenie powyzej przewodu pokarmowego. Dalej ku
przodowi rogi potksiezyca utworzonego przez jelito taczg sig ze sobg
i wyrostek, ktorego przekréj zaczyna nagle zmniejsza¢ swq Sredni-
ce — zostaje otoczony ze wszystkich stron przez warstwg ento-
dermy i ciggnie si¢ swobodnie ku przodowi wewnatrz jamy
przewodu pokarmowego, jak to widzimy na mikrofot. 12 Tabl. II.
O kilka skrawkow dalej ku przodowi znika on zupelnie.

Widzimy wiec tutaj, ze mezoderma na pewnym poziomie
tylnej czesci zarodka zaczyna rozrasta¢ sig anormalnie z prawej
strony zarodka ku $rodkowi, wypychajac $ciang jelita przed sobg
tak, ze przyjmuje ono ksztalt wazkiego potksiezyca. W dalszym
ciaggu mezoderma rozrasta si¢ ku przodowi, wewnatrz jelita, two-
rzac w jego ramie wyrostek, otoczony ze wszystkich stron war-
stwa entodermy.

Bardzo podobny przypadek opisuje Waelsch?), u kiorego

) Waelsch, loc. cit. fig. 25 i 26, tabl. XXIL
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widzimy dwa rysunki, przedstawiajace rowniez boczne wrastanie
wegetacyi mezodermicznej w jamg jelita.

Nie znajac jednak, niestety, prac Rabaud’a —nie mdgt
Waelsch zhomologizowa¢ wynikow swych badan z przypadkami
urenteryi i chordenteryi, opisanymi przez teratologa francuskiego.

Wyreczajac tu Waelsch’a stwierdzamy, ze opisana przez nas
potwornos$¢ przedstawia znaczng analogig z urenterys, gdzie do
jamy jelita wrasta cate zakoficzenie ogonowe zarodka wraz z cew-
ka nerwowa i strung grzbietowa, oraz z chordenterya, gdzie tylko
struna grzbietowa bierze udzial w tym procesie; ze jednak wobec
braku jakichkolwiek sladow zaginania sig, czy tez tworzenia wy-
rostkéw przez cewkg nerwowg lub strung grzbietowg — mamy tu
do czynienia z nowg zupelnie potwornoscia, ktéra przez analogie
z poprzedniemi moznaby nazwaé¢ splanchnenteryq, a ktora
zaliczy¢ nalezy do potwornosci, objetych przez Rabaud’a na-
zwg ogbélng— ,enenteryi“; nazwa t4 Rabaud obejmuje wszel-
kie potwornosci polegajgce na tem, ze ,jakas tkanka, w catosci
lub czesciowo, skutkiem tego samego procesu, umieszcza sie
w przewodzie pokarmowym — badZ z jego przodu, badz z tytu“?).

Procesem za$, o ktérym moéwi Rabaud, jest tu wedlug
niego: ,végétation désorientée“ —i do tej kategoryi zali-
czy¢ nalezy powstawanie splanchnenteryi, réwniez jak chor-
denteryi i urenteryi, zas w glowowych czesciach zarodka — om-
falocefalii.

) Rabaud, loc. cit. str. 653.
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Wynikiem tego samego procesu o typie ,végétation déso-
rientée“ jest rowniez, mojem zdaniem, potwornos¢ szczegodlna,
zjawiajqca sig w czesciach ogonowych zarodka cyklocefalicznego
z mikrofotogramu 3, Tabl. I, o ktérym mowiliSmy juz poprzed-
nio, opisujac rozdwojenie ptytki nerwowej w jego czesciach glo-
wowych.

Potwornos¢ powstajaca w jego czeSciach ogonowych mozna
by okresli¢, jako urenteryg ,a rebour*, jesli sie tak mozna wy-
razi¢. Polega ona na tem, ze cewka nerwowa tworzy w swej
gornej czesci wyrostek skierowany na prawo, ktéry nastgpnie
rozrasta si¢ ku przodowi i otacza sie ze wszystkich stron ekto-
dermg, zachodzaca pod niego w postaci faldy kierujacej sie
w glab zarodka — tak, ze w rezultacie tworzy sie lezacy na
grzbietowej powierzchni zarodka wyrostek dziwny, otoczony ze
wszystkich stron warstwa ektodermy, nie przytykajacy nigdzie do
ciala zarodka, a ciagnacy sie od tytu ku przodowi — zupelnie
tak samo, jak wyrostek ogonowy urenteryczny lezy w jamie pod-
zarodkowej, ewentualnie w jelicie, i otoczony jest ze wszystkich
stron warstwa entodermy.

Pewne szczegdty budowy czesci ogonowych badanego zarod-
ka mozna dostrzedz juz rozpatrujgc go in toto (p. mikrofot. 3);
wiasciwe znaczenie ich mozna jednak rozpozna¢ dopiero na skraw-
kach. Badajac odpowiednie skrawki od tytu ku przodowi dostrze-
gamy na poziomie, gdzie cewka nerwowa i struna grzbietowa roz-
tapiajg si¢ w skupieniu teloblastycznem ogonowego zakorczenia
zarodka,—w4gzkq fatde ektodermiczng wciskajgca sig
w gtab zarodka po prawej stronie skupienia teloblastyczne-
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go. Falda ta, ciagngca si¢ poczatkowo pionowo ku dotowi, za-
wraca dalej pod katem na lewo i otacza w ten sposéb od strony
prawej i z dotu cze$¢ skupienia elementéw teloblastycznych. Na
tym poziomie wyodrebnia si¢ cewka nerwowa o ksztalcie owal-
nym, nieco wygietym w swej czeSci gornej na prawo. Wygiecie
to zaznacza sie coraz bardziej w miar¢ posuwania si¢ ku przo-
dowi, az wreszcie gérna cze$¢ cewki zajmuje potozenie prostopa-
dte do czesci dolnej, a réownolegle do gdrnej powierzchni zarod-
ka, pod ktora bezpoSrednio jest umieszczona. W ten sposob
owa gorna zagigta czg$¢ cewki wciska si¢ w okolice zarodka,
ograniczong przez faldg ektodermiczng. Dalej ku przodowi $wia-
tto tej czesci cewki oddziela sig od swiatta gtéwnego i redukuje
si¢ do bardzo wazkiej szczeliny, ciagnacej si¢ rownolegle do po-
wierzchni zarodka; kazda z obu czgsci cewki tworzy w miejscu
przylegania ich do siebie oddzielne $ciany —i w ten sposéb na
prawo od gtownej cewki oddziela si¢ od niej druga oddzielna
cewka, jak to widzimy na mikrofot. 13, Tabl. II. Pod tg cewkq falda
ektodermiczna sigga coraz dalej na lewo, rozszerza si¢ w swej naj-
glebszej czesci — wreszcie daje wyrostek ku gorze, migdzy gtowng
cewkg nerwowa, a jej czescig zagigta. Wyrostek ten, spotykajgc
sie¢ z zakle$nieciem ektodermicznem, powstajacem na powierzchni
zarodka miedzy obiema cze¢Sciami cewki nerwowej— odosabnia
zupelnie utwor anormalny, sktadajacy sig z cewki nerwowej, oto-
czonej ze wszystkich stron warstwa ektodermy, a ciggnacy sig
zupelnie swobodnie nad gorng powierzchnig zarodka, ktora two-
rzy w tem miejscu zaglebienie, czemu dzigki utwor ten nie wy-
staje w sposéb widoczny ponad powierzchnig pozostatych czesci
zarodka (por. mikrofot. 14, Tabl. II). Swiatto w cewce zawartej
w tym utworze niknie — i wreszcie caly kompleks dodatkowy
koniczy sie o pare skrawkow dalej.

Trzeba zwréci¢é uwage, ze z chwilg odosobnienia si¢ tego
utworu nikng w nim wszelkie elementy natury mezodermicznej—
tak, ze sktada sie on jedynie z komérek o charakterze zawiaz-
kéw rdzeniowych, otoczonych bezposrednio warstwa ektodermy.

Struna grzbietowa nie bierze zadnego udzialu w powstawa-
niu tej potwornosci; ciagnie si¢ ona wszedzie normalnie pod
glowng cewka nerwowa.

Widzimy wiec, ze cewka nerwowa tutaj, rowniez jak w przy-
padkach urenteryi, zagina sie ku przodowi, otaczajac si¢ napot-
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kang tkankg nabtonkowg— tu jednak zagigcie to powstaje w gor-
nej czesci cewki i wskutek tego zamiast znale$¢ sig w jelicie —
cewka nerwowa napotyka ektoderme gornej powierzchni ciata za-
rodka, ktéra ja otacza. Proces ten ulatwiony jest tutaj o tyle,
7e ektoderma rownocze$nie z zaginaniem sig¢ cewki tworzy fatde
swoista, wyodrgbniajacg potworng czg¢$¢ zarodka. Sadze jednak,
ze fakt tworzenia si¢ tej faldy jest raczej zjawiskiem wtornem,
wywotanem przez odpowiednie zagigcie si¢ cewki nerwowe;j.
Przypuszczenie to potwierdza podobny fakt tworzenia sig¢ faldy
ektodermicznej pod bocznym wyrostkiem cewki nerwowej, zaobser-
wowanym przezemnie w zarodku platyneurycznym z mikrofogramu
7 Tabl. Il, wyleganym przez 61 g., gdzie w zakornczeniu ogono-
wem — platyneuryczna cewka nerwowa, o rozszczepionem miej-
scami sSwietle, daje w gdrnej swej czesci wyrostek na prawo.
Falda ektodermiczna zachodzi ukosnie pod ten wyrostek, ktéry
w miare zblizania si¢ ku przodowi zarodka staje sie coraz diuz-
szy i przybiera charakter plytki platyneurycznej, stykajacej sie
lewa swa krawedzia z cewka nerwowg. Niestety jednak, zarodek
ten w dalej ku przodowi lezacych swych czesciach zostal uszko-
dzony, tak ze nie mogtem przekona¢ sie o losie tej anomalii w oko-
licach dalszych. Przypuszcza¢ mozna, ze chociaz nie doszto tu
moze jeszcze do zupeinego oddzielenia sig tej czgsci uktadu ner-
wowego od ciata zarodka, to jednak istota zachodzgcego tu pro-
cesu byla ta sama, co w poprzednio opisanym przez nas przy-
padku. Z drugiej jednak strony sa pewne fakty, ktére zdajg sig
wskazywa¢, ze faldy ektodermiczne na powierzchni grzbietowej
zarodka moga si¢ tworzy¢ niezaleznie od jakichkolwiek zmian
w cewce nerwowej. Tak np. na przekroju z mikrofotogramu 15,
Tabl. 1II, taskawie udzielonego mi przez dr. Jana Tura, widac
tworzacg sie po prawej (na mikrofogramie — lewej) stronie zarod-
ka gleboka, a wazka falde ektodermiczng, siegajaca az do
struny grzbietowej, ciagnacej si¢ tutaj nieco asymetrycznie
na prawo. Cewka nerwowa pie daje tu zadnych wyrostéw, ani
zagie¢, ktore mogtyby wplyna¢ na tworzenie sig tej faldy ekto-
dermicznej; jest ono wiec w tym przypadku prawdopodobnie
zjawiskiem, zaleznem od innych przyczyn, niz od uksztattowania
si¢ samego zawiazka nerwowego.

O ile wiem, tego rodzaju potwornos¢ jest po raz pierwszy tu
przezemnie opisana— i sadze, ze przez analogie z urenteryg mo-
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znaby da¢ jej nazwg exoneuryi'), zwazywszy, ze w danym
przypadku czg$¢ ukltadu nerwowego wyodrebnia si¢ nazewnatrz
zarodka, otaczajac sig warstwa ektodermy pozaneuralne;j.

Bardzo by¢ moze, ze opisana tutaj potwornos$¢ przedstawia
bardzo wczesne stadyum myelocoele, ktora to anomalia igczy
sie czesto ze spina bifida— czyli platyneuryg ograniczong do
okolicy tutowiowej zarodka.

1) Proponowany tu przezemnie termin nie ma, oczywiscie, nic wspdlne-
go z ,exoneurula® Szymkiewicza, chociaz ogélne tto rozwojowe obu tych
procesow jest jednakowe. Por. Schimkewitsch: ,Experimentelle Unter-
suchungen an Meroblastischen Eiern“. Il Die Vogel“. Zeitschr. f. wiss. Zoo-
logie. 1902.
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Zarodek z mikrofotogramu 3, u ktorego opisalismy ,exoneu-
ry¢“, wykazuje w swych cz¢sciach ogonowych inng jeszcze po-
twornos¢ —enterotelie, kidérej jedyny dotychczas przypadek
opisany byt przez Tura w zarodku kaczki, wyleganym okoto
75 godzin').

Potwornos¢ te do pewnego stopnia moznaby zaliczy¢ row-
niez do typu anomalij enenterycznych, gdyz polega ona na wra-
staniu ogonowej okolicy zarodka pod entoderme; rézni si¢ ona
jednak tem od urenteryi, ze tutaj ,kierunek wzrostu okolicy ogo-
nowej pozostaje ten sam, a tylko ulega zakloceniu znacznemu
uktad wzajemny warstw zarodkowych, z ktorych entoderma ota-
cza caly oddzial ogonowy zarodka, za§ parablast tworzy rodzaj
sklepienia nad przenikajgca poden tg okolica jego ciata“ ?). Przy-
padek enterotelii znaleziony przezemnie odnosi si¢ do stadyum
znacznie wczeéniejszego, od opisanego przez Tura i do okoli-
cy, gdzie cewka nerwowa i struna grzbietowa roztapiajg sig juz
w teloblastycznem zakoriczeniu ogonowem zarodka, i gdzie jama
ciala jeszcze nie bierze udzialu w powstawaniu tej potwornosci.
Dlatego tez inwersya warstw jest tu o wiele stabiej zaznaczona.
Jeszcze na poziomie, gdzie cewka nerwowa doktadnie jest wyod-
rebniona i przedstawia zagigcie swej gornej cze$ci na prawo (p.
opis exoneuryi u tego samego zarodka w rozdziale IV) zaro-
dek tworzy wypuklenie w kierunku jamy podzarodkowej. Wypu-
klenie to zaznacza si¢ coraz silniej w miarg¢ posuwania si¢ ku
tytowi, a ksztalt jego z lagodnie zaokraglonego staje sig coraz

c Y Jan Tur: ,Nowy typ potwornosci: ,enterotelia“. Sprawozdania
z posiedzen Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Rok VIII. 1915, zeszyt 3.
®) Jan Tur: loc. cit. str. 159.
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wydatniejszy, szczegolniej z prawej strony, gdzie przejscie jego
w plaskie okolice przyzarodkowe jest coraz bardziej raptowne.
Na tym wtasnie poziomie entoderma zaczyna tworzy¢ fatde, wy-
odrebniajacq cialo zarodka od przyzarodkowych okolic blastoder-
my, a cewka nerwowa niknie w skupieniu elementéw telobla-
stycznych, w ktorych roztapia si¢ réwniez ektoderma fatdy, lezg-
cej z prawej strony zarodka, faldy, ktora dalej ku przodowi wy-
odrebnia opisany w rozdziale poprzednim wyrostek cewki nerwo-
wej. Rowniez po lewej stronie zarodka widzimy zagtebienie jego
gornej powierzchni—s$lad faldy eklodermicznej, ktérej $ciany roz-
topity sie w tkance teloblastu, a widocznej na skrawkach potozo-
nych bardziej ku tytowi. Falda zas entodermiczna w miare
posuwania si¢ ku tylowi zarodka wydiuza sig coraz bardziej, kie-
rujgc sig od strony prawej na lewo i ku gorze, oraz zagarniajac
pod siebie ektodering obu fald gornej powierzchni zarodka. Fal-
da ta jest nadzwyczaj wazka i obie jej Sciany zlewajg sig w jedna.
Nakoniec, jak to widzimy na wikrofot. 16 Tabl. III, fatda ta dosie-
ga przeciwlegtego, lewego krarica wpuklenia, oddzielonego w ten
spos6b od ektodermy pozazarodkowej, kiora tutaj zajmuje i oko-
lice, potozong nad zakoriczeniem ogonowem zarodka. Na tym
poziomie enteroteliczne zakoriczenie ogonowe przedstawia sie
wiec jako skupienie elementow teloblastycznych, otoczonych war-
stwa entodermy, i zwisajace swobodnie pod blastodermg, sklada-
jacq si¢ w tej okolicy ze skupien parablastycznych, zawartych
migdzy warstwg ektodermy od gory, i entodermy od strony ja-
my podzarodkowej: po obu stronach okolicy blastodermy, poto-
zonej nad zakoriczeniem ogonowem zarodka, wida¢ utwory me-
zodermiczne, ciggngce si¢ od somatopleurycznej $ciany jamy ciata
w jej okolicy ponad zarodkiem, réwnolegle do powierzchni blas-
todermy w glgb tej jamy ciata. Taki wlasnie wyrostek mezoder-
miczny widzimy na mikrofot. 16 Tabl. III po stronie prawej zarodka.

Dalej ku tylowi zakonczenie ogonowe zarodka oddala sig
od blastodermy w glab jamy podzarodkowej, przyjmuje ksztatt
nieco zblizony do cyiry 8, wreszcie niknie.

Utwory za$ mezodermiczne, o ktorych wspominaliSmy, -
czg sie ponad zarodkiem w jeden splaszczony utwor, pofozony
w jamie ciata, w jej okolicy nad zakoriczeniem ogonowem zarod-
ka, a przylegajacy do entodermy. Utwor ten mezodermiczny
ciggnie si¢ jeszcze przez kilka skrawkow poza koricem czesci en-
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terotelicznych zarodka, poczem zmniejsza si¢ i niknie. Nalezy
dodaé, ze skupienia parablastyczne zatrzymujq si¢ po obu stro-
nach tego utworu — i ze przestrzeri migdzy nim a ektodermgq jest
zupelnie pusta.

Widzimy wiec, ze istota procesu jest tu ta sama, co w przy-
padku enterotelii, opisanym przez Tura. [ tutaj ektoderma zo-
staje uwieziona wewngatrz ciata zarodka, entoderma za$ otacza go
zzewnatrz ze wszystkich stron, i tutaj parablast tworzy swoiste
sklepienie anormaine ponad enterotelicznem zakornczeniem ogo-
nowem zarodka.

Wszystkie te zjawiska sq jednak w przypadku naszym zna-
cznie mniej jaskrawo jeszcze zaznaczone, a to dzigki wcze$niej-
szemu stadyum rozwojemu tej potwornosci.
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Jeden ze znalezionych przezemnie zarodkéw potwornych,
przedstawiony na mikrofot. 17 Tabl. IlI, wylegany przez 61 godzin,
a o ktérego anomaliach w ogonowych jego czeSciach wspominali-
smy juz poprzednio, zarodek pozatem platyneuryczny, przedsta-
wia, jak to juz widaé rozpatrujgc go in toto (p. iot. 17 i 18),
zupetnie niezwykte uksztaltowanie swych czesci glowowych. Diu-
gos$¢ zarodka tego wynosi 2,33 mm, szeroko$¢ glowy 0,93 mm,
tulowia zas — 0,33 mm. Przednia falda jego owodni wysuwa sie
klinowato do$¢ daleko od zarodka w strong brzegu pola naczy-
niowego; ma ona ksztalt nieregularny, pogiety, koriczy sie za$
jakby sierpem otaczajgcym przednig cze$¢ zarodka, a wiasciwie
jest to— ... serce, wysuwajace sie tutaj przed ptytke nerwowgq
w jej okolicy gtowowej. Potem owodnia urywa sie i dopiero
poza glowg zarodka tworzy znéw obie faldy boczne, stabo, zresz-
ta, rozwinigte. W tylnych czesciach zarodka niema zadnych sla-
déow owodni,

Uktad nerwowy, zaréwno w glowowych, jak i w tulowio-
wych czesSciach zarodka, posiada charakter platyneuryczny. Prze-
dnia czgs$¢ mozgowia jest w szczegdlny sposob pogieta i pofai-
dowana i tworzy — jak to wida¢ na skrawkach — zupelnie anor-
malne pecherze, dajgce wyrostki ku przodowi. Szerokos$¢ przed-
nich cze¢sci uktadu nerwowego wynosi 0,73 mm, ku tytowi za$
mozgowie to zweza sie stopniowo.

Platyneuryczna ptytka nerwowa ciagnie si¢ w dalszym cia-
gu wzdluz tutowia, rozszerzajac si¢ nieco w tylnej jego czesci
{(ta okolica zarodka ulegta nieznacznemu uszkodzeniu przy utrwa-
laniu), i, nakoniec, w silnie zaznaczonem zgrubieniu ogonowem
koriczy si¢ rowniez silnem zgrubieniem o ksztalcie owalnym.
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Znaczenie takiego zgrubienia wyjasnitem juz poprzednio, w roz-
dziale IV pracy niniejszej.

Struna grzbietowa ciggnie sig¢ w przedniej swej czgSci asy-
metrycznie pod prawg krawegdzia plytki nerwowej, chociaz, jak
to stwierdzitem rozpatrujac zarodek na skrawkach, zaczyna sie
ona po lewej stronie zarodka, a potem dopiero zakreca od stro-
ny lewej ku prawe;j.

Zarodek ten posiada dziewig¢ par protosomitéw, odbiega-
jacych znacznie wygladem swym od normalnych utworéw tego
rodzaju. Przedewszystkiem sa one bardzo blizko jeden od dru-
giego potozone, a niektore nawet pozrastane z nastgpnymi (np.
1-szy z 2-gim z prawej strony, albo 2-gi z 3-im z lewej).

Szeroko$¢ wszystkich somitéow (w kierunku poprzecznym)
jest wogole znacznie wigksza od normalnej i przewyzsza do czte-
rech razy ich diugo$¢, co zreszty, jest zupelnie typowe dla po-
tworéw platyneurycznych, ktorych ,cecha istotng i zasadniczi...
jest... rozrost na szerokos¢ t. j. w kierunku poprzecznym do nor-
malnego wszystkich czg¢sci sktadowych zarodka“!).

Wreszcie, serce tego zarodka jest anormalnie wysunigte ku
przodowi, tak, ze znajduje si¢ ono w polowie swej dtugosci przed
krawedzig przednig ptytki nerwowej. Dlugos¢ serca wynosi 0,67
mm. z czego 0.33 mm. wystaje przed glowa zarodka.

Nie jest to jednak przypadek omfalocefalii, jakby sie na
pierwszy rzut oka zdawa¢ mogto, lecz potwornosci zupetnie in-
nego rodzaju —polegajacej na wrastaniu jelita gtlowowego
w anormalnie przed mdézgowiem potozone serce — po-
twornosci, o ktérej notatke podat Tur w ,Ksigdze pamiatkowej
XI Zjazdu lekarzy i przyrodnikow polskich w Krakowie 1911 r.“,
i ktora nazwat on ,kardiocefaliag®.

W zarodku dotknietym tg potwornoscia, znalezionym prze-
zemnie, nie moglem jednak dostrzedz ,zaginania si¢ krawedzi
przedniej mézgu ku gorze i ku tylowi“, czemu Tur przypisuje
znaczenie decydujgce w powstawaniu kardiocefalii. ~Mozgowie
przedstawia sig¢ tutaj w przedniej swej czesci w postaci dwuch
pecherzy, o nieregularnych, pofatdowanych ksztattach, lezacych po
obu stronach osi zarodka. Nieco dalej ku tytowi pgcherze te ta-

') Jan Tur: ,Nowe badania nad rozwojem uktadu nerwowego potwo-
réw platyneurycznych str. 55,
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cza sie ze sobg, tworzac jeden duzy pecherz na poziomie, gdzie je-
lito gtowowe otwiera sie do jamy podzarodkowej. Ku przodowi
za$ jelito to ciggnie si¢ az poza przednig krawedz mozgowia.
Serce przedstawia sie w swej przedniej czesci, przed glowa
zarodka, jako worek o nieregularnie pofatdowanych $cianach;bar-
dziej ku tytowi wyodregbniaja si¢ w nim dwie czgSci: brzuszna
w postaci owalnego worka, polgczonego wazkim przesmykiem
z czgSciq grzbietowa, w kidrej wngtrzu dostrzegamy wkrotce owal-
ny utwor. W utworze tym zjawia sig¢ niebawem, jak to widzimy na
fot. 19 Tabl. lII, $wiatlo wewngtrzne, a nie jestono niczem innem, jak
daleko ku przodowi wysunigtym przetykiem, ktéry w tak anor-
malny sposob umiescit si¢ wewnatrz serca. Dalej ku tylowi prze-
tyk rozptaszcza si¢ coraz bardziej, przyjmujac ksztaltt rozwartego
ku gérze potksiezyca — z czeSci serca otaczajacej go powstaja
aorty, za$ brzuszna cze$¢ serca, rozdwajajac sie¢ wzdiuz osi gtowo-
wo-ogonowe]j zarodka, laczy si¢ z venae omphalo-mesentericae.
W tej pobieznej notatce o kardiocefalii, napotkanej przeze-
mnie w jednym z badanych zarodkéw, podaj¢ tylko najbardziej
charakterystyczne obrazy, ktére tu zauwazylem, nie wchodzac na-
razie w bardziej szczegotowy opis tej niezwyktej i rzadko wyste-
pujacej potwornodci. Przedewszystkiem nie rozpatruj¢ tu bardzo
zlozonych spraw, zwiazanych z zagadnieniem o zhomologizo-

waniu czesci serca tego zarodka potwornego— z sercem nor-
malnem.

W pracy niniejszej opisalem par¢ potworno$ci zupeinie no-
wych, dotychczas nieznanych — gléwnie w ogonowych czg-
§ciach zarodkéw. Tu nalezy exoneurya, polegajaca na wra-
staniu zakoriczenia ogonowego cewki nerwowej w kierunku anor-
malnym — do goéry i ku przodowi, czemu dzigki ta czgs¢
cewki otacza sie warstwg ektodermy pozaneuralnej i lezy na
grzbietowej powierzchni zarodka. Za nieznang dotychczas po-
tworno$¢ uwazac¢ nalezy splanchnenteryeg, chociaz Waelsch
podawal juz do niej rysunki: tutaj w czesciach ogonowych zarod-
ka tkanka mezodermiczna wrasta w jelito, tworzac w niem wyros-
tek skierowany ku przodowi i otoczony ze wszystkich stron war-
stwg entodermy.

JPrace* Wydz. III. N 21. Studya teratogenetyczne. 3
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Inne, znane juz typy potwornosci, napotkatem w stadyach réz-
nych od przedtem opisanych. Tu zaliczy¢ trzeba przypadek wcze-
snej bardzo urenteryi, gdzie zakonczenie ogonowe zarodka
wrasta wglab jamy podzarodkowej; urenterya jest tu, zresztg, skom-
plikowana przez daleko idace rozdwojenie tutowiowych oraz ogo-
nowych czgsci zarodka, rozdwojenie rozciggajace si¢ na cewke ner-
wowg — wzdiuz calego tulowia zarodka, i na somity, utozone
w tym zarodku, na poziomie dwuch cewek nerwowych, w cztery
lub w trzy szeregi. Napotkany przeze mnie przypadek entero-
telii, rézni si¢ od jedynego przypadku tej potwornosci, opisanego
przez Tura, rowniez znacznie wczesniejszem stadyum swego roz-
woju, wskutek czego w wyrostku ogonowej okolicy zarodka,
wrastajacym wglab jamy podzarodkowej, niema ani struny grzbie-
towej, ani cewki nerwowej, gdyz roziapiajq si¢ one na tym po-
ziomie w skupieniach elementéw teloblastycznych.

Jeden z badanych przeze mnie zarodkéw przedstawial wresz-
cie przypadek kardiocefalii, potwornosci, polegajacej na wras-
taniu przetyku w daleko ku przodowi przed moézgowie wysuniete
serce, a 0 ktorej paru przypadkach napotkanych dotychczas—krot-
ka notatke tymczasowq podat Tur.

Nakoniec, —wszystkie potworne zarodki badane przezemnie
dotknigte byly, poza innemi anomaliami, platyneurya. Dzieki
temu obfitemu materyatowi mogtem doda¢ pewne nowe szczego-
ty do znanych juz sposobow tworzenia sie wielokrotnosci rdzenia
w zarodkach platyneurycznych, oraz opisa¢ zajmujacy przypadek
patologicznego rozdwojenia si¢ platyneurycznej “ptytki nerwowej,
wskutek zaniku jej czesci Srodkowe;j.
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W toku zbierania materyatéw do studyow, ktérych tresc
przedstawilem powyzej, napotkatem w jednym z zarodkéw wyle-
leganych w ciagu 72 godzin przypadek dos¢ szczegolny potwor-
nosci podwojnej (por. mikrof. 20 i 21, Tabl. IlI). Na razie po-
dajg tylko krotki jego opis, pozostawiajac na pdzniej szczegolo-
we zbadanie tego zajmujacego zarodka na seryach przekrojow.

Blastoderma, rozrosnigta na obwodzie normalnie, zajmowala
okoto "/; powierzchni zéitka. Wielkos¢ ,pepka zottkowego“
(,ombilic vitellin“) réwnata si¢, mniej wigcej, powierzchni zajgtej
przez pole naczyniowe na biegunie przeciwlegtym. Potozenie
czesci osiowych zarodka byto poprzeczne do normalnego w ten
sposéb, ze glowy zwrécone byly wprost do jednej z chalaz ).
Pole naczyniowe o obwodzie owalnym, z lagodnem a dos¢ sze-
roko rozwartem wycieciem przed glowami zarodkéw, mierzyto
15 mm. szerokosci przy 12 mm. diugosci (wzdiuz osi glowowo-
ogonowej zarodkow). Sinus terminalis zaznaczony byt wzdiuz ca-
tego obwodu pola naczyniowego — mniej lub wigcej wyraznie.
W niektérych okolicach widzimy jednak przerwy w jego przebie-
gu, jak naprzyktad po lewej stronie pola naczyniowego w tylnej
jego czesci, gdzie ciaglos¢ sinus terminalis jest przerwana na
przestrzeni 1,8 mm., na ktérej wykazuje on prawie zupeiny nie-
dorozw6j. Podobne zjawisko, cho¢ mniej silnie zaznaczone,
stwierdzamy i po prawej stronie pola naczyniowego w jego przed-

1) Okolicznosci tej nie nalezy nadawaé powazniejszego zmaczenia, zwa-
zywszy, ze, jak to stwierdzit Rabaud (,La position et l'orientation de I'em-
bryon de Poule sur le jaune“. Archives de Zool. expér. et génér. 1908) — ,uor-
malne“ polozenie zarodka wzgledem chalaz zdarza si¢ zaledwie w 9% przypad-
kéw badanych.
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nich czesciach. Wewnatrz areae vasculosae widzimy duze wve-
nae vitellinae anteriores, biegnace po obu stronach czesci gto-
wowych zarodkow w kierunku wyzej opisanego wycigcia pola na-
czyniowego, réwnolegle jedna do drugiej. Nie dosiggnawszy je-
dnak sinus terminalis — naczynia te zawracajaq: prawe na pra-
wo, lewe za§ na lewo pod katem prawie prostym — i po krétkim
przebiegu réwnolegle do sinus terminalis nikng w skupieniach
parablastycznych, ktére mu towarzysza. Sie¢ naczyniowa rozwi-
nieta jest wyraznie jedynie w lewej czgSci pola mnaczyniowego,
w jego okolicach przyzarodkowych. Reszta powierzchni areae
vasculosae zajgta jest przez skupienia wysepek krwistych, wsréd
ktérych wida¢ miejscami zaczatki tworzacej sig¢ sieci naczynio-
wej, jak np. w prawej przedniej czgSci tego pola.

Pole przezroczyste, w swej postaci widocznej przed zabarwie-
niem zarodka, posiadato dwa wyrazne ,uchytki“ ') — wiekszy w swej
czesci prawej, blizej czgSci glowowych i tutowiowych zarodkdw,
i mniejszy, ptytszy, na lewo od zarodkéw—na poziomie ich czg-
Sci ogonowych. Przechodzac do opisu samych zarodkéw, prze-
dewszystkiem zaznaczy¢ nalezy, ze sg one polozone asymetrycznie
wzgledem $rodka, znacznie przesunigte ku przedniej czesci pola
naczyniowego, ku wycigciu w jego obwodzie i lezy zaledwie o 0.6
mm. od brzegu przedniego tegoz pola, gdy tymczasem odleglos¢
wspolnej okolicy ogonowej obu zarodkéw od tylnego krarica pola
naczyniowego wynosi 6 mm. Diugos$¢ catego podwdjnego kom-
pleksu wynosi okolo 4.7 mm., przyczem oba zarodki posiadajq
wspolne czesci ogonowe, rozdwojenie za$ zaznacza si¢ wyraznie do-
piero w odleglosci okoto 1 mm. od ich zakoriczenia ogonowego.
Dalej ku przodowi oba zarodki potozone sa jeden obok drugiego
prawie rownolegle wzgledem siebie, rozchodzqc si¢ jednak od swych
czesci ogonowych pod katem okolo 30Y. Zarodek prawy jest nieco
krotszy od lewego, wskutek czego glowa zarodka lewego sigga
dalej w strone obwodu pola naczyniowego. Diugos¢ catkowita
zarodka lewego (liczac tu i okolice tylng wspolng) wynosi 4.5 mm.,
takaz dtugos¢ zarodka prawego — 4.68 mm.

) Jan Tur: ,O normalnej asymetryi w rozwoju pola naczyniowego
zarodkéw ptasich.“ Sprawozdania z posiedzen Towarzystwa Naukowego War-
szawskiego, 1915, rok VIII, zeszyt 5.
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Szerokos¢ wspolnych czgsci ogonowych wynosi 0.27—0.36
mm., szeroko$¢ czesci tutowiowych zarodkéw: prawego i lewego
po 0.66 m. Glowa zarodka prawego ma 0.75 mm. szerokosci,
lewego zas§ — 0.84 mm. Wskutek rozro$nigcia sie wszerz peche-
rzé6w mozgowych, glowy zarodkow przylegaja do siebie, gdy tym-
czasem migdzy ich cze$ciami tulowiowemi pozostaje szpara, zwe-
zajaca sig stopniowo ku przodowi i ku tylowi, a ktdérej najwiek-
sza szerokos¢ wynosi do 0.1 mm.

Owodnia jest wogdle jeszcze stabo rozwinieta — przednie
jej czesci sq podwojne, oddzielne dla kazdego zarodka, jednak juz
jej czesci tulowiowe na poziomie, gdzie ciata zarodkéw sg jesz-
cze rozdwojone, tacza si¢ i przechodzg jedna w druga pomiedzy
dwoma zarodkami, tworzac tylko jedng parg fald bocznych, poto-
zonych po stronach zewnegtrznych zarodkéw. Poza temi fatdami
nie widzimy jeszcze zadnych $ladéw owodni, az dopiero zakon-
czenie ogonowe zarodka objete jest przez niewyraing i nieregu-
larng falde ogonowg. Mozgowia obu zarodkéw sg dobrze rozwi-
nigte: utworzyly sig¢ w nich po trzy pecherze mézgowe, widoczne
sq rowniez pecherze wzrokowe i zawigzki stuchowe. Przednie
czgsci moézgow obu zarodkow zgigte sg ku stronie brzusznej,
przyczem u zarodka prawego wprost ku dofowi, u lewego zas ku
dotowi nieco na zewnatrz (por. mikrofot. 21, Tabl. III).

Stopien rozwoju uktadoéw nerwowych jest jednakowy u obu
zarodkow, réznig si¢ one jedynie rozmiarami, gdyz pecherze moz-
gowe zarodka lewego s nieco wigksze od pegcherzy moézgowych
prawego,—oraz polozeniem wzgledem osi zarodkow. U zarodka
lewego pecherz przedni potozony jest normalnie, dalej ku tytowi
jednak moézgowie ciggnie sig nieco ukosnie od strony prawej ku
lewej, az do poziomu, gdzie przechodzi ono w rdzen — poczem
cewka nerwowa biegnie réwnolegle do osi zarodka — az do miej-
sca potaczenia si¢ z cewka zarodka prawego. U tego ostatniego
cate mozgowie jest potozone normalnie wzdiuz osi ciata, a dopie-
ro od poziomu zawigzkéw stuchowych w okolicy, gdzie przecho-
dzi ono w rdzen, uktad nerwowy przybiera kierunek ukosny
od strony prawej ku lewej. Kierunek taki cewka nerwowa tego
zarodka zachowuje na przestrzeni mniej wiecej !/, jego-okolic
tutowiowych, poczem zwraca wprost ku tylowi, aby potaczy¢
si¢ wreszcie z cewka nerwowa zarodka lewego. , Wspélna*“
cewka nerwowa obu zarodkéw ciggnie sig wprost w przediuzeniu
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cewki nerwowej zarodka prawego i dopiero samo jej teloblastycz-
ne zakonczenie zwrocone jest nieco na prawo.

Teloblast ten ma ksztatt zaokraglony, a z prawej strony od-
chodzi od niego ciemno zabarwiona smuga, ciagngca sig¢ na
przestrzeni okoto 0.4 mm. réwnolegle do kaptura ogonowego
owodni, zagietego tutaj w nieregularng fatdg, a prawie prostopa-
dle do cewki nerwowej w jej okolicy ogonowe;j.

Po obu stronach kazdej z dwu cewek nerwowych uszerego-
wane sa wyraznie rozwinigte somity. Ilo$¢ ich jest wigksza
po zewngtrznych stronach cewek nerwowych, niz wewnegtrznych,
t. j. tych, ktéremi zarodki zwrécone sq ku sobie, poniewaz tutaj
szeregi somitéw urywajq si¢ w miejscu, gdzie owe cewki lacza
sie w jedna, gdy tymczasem dwa szeregi zewnetrzne ciagng sie
jeszcze i wzdiuz ,wspdlnej“ cewki nerwowej. W skutek tego za-
rodek lewy posiada 22 somitéw lewych i 15 prawych, zarodek
za$ prawy, naodwrét—22 somitéw prawych, a 15 lewych. Ksztatt
i wielkos¢ somitow sg zblizone do normalnych, za wyjatkiem
ostatnich dwu z obu szeregéw wewngtrznych, ktére sgq znacznie
dtuzsze od pozostalych.

Szczegodlniej oba somity zakoriczajace te szeregi sq niezwy-
kle diugie — dwa razy dluzsze od innych — ksztalt zas majq nie-
regularny. Poza prawym z tych somitéw, a wilasciwie jeszcze
w jego wngtrzu, widzimy w jego lewej tylnej okolicy mniewiel-
ki, okragly utwoér mezodermiczny — jakby jeszcze jeden maly
somit nieparzysty, nalezacy do zarodka prawego. Somity te po-
tozone sa w pewnej odlegtosci od polgczenia sig cewek ner-
wowych, a w mezodermie, wypelniajacej pozostala poza tymi
somitami przestrzen, wida¢ bezposrednio za nimi pewne zroznico-
wanie — tworzgce somit wspolny dla obu zarodkéw. Utwor ten
jest ksztattu tréjkatnego.

Kazdy z obu zarodkéw posiada swe wiasne serce. Serca
te sg zupelnie od siebie niezalezne i majg wyglad najzupeiniej zbli-
zony do serc zarodkéw normalnych (mikr. 21, Tabl. III). Serce
zarodka lewego, potozone o 09 mm. od przedniej krawedzi glo-
wy zarodka, ma 0.75 mm. diugo$ci i 0.65 mm. szerokosci, jest
wigc nieco wigksze od serca zarodka prawego, ktorego szerokosc
wynosi 0.6 mm., diugo$¢ zas 0.62 mm. Serce zarodka pra-
wego lezy o 0.87 mm. od przedniej krawedzi jego glowy.
Oba serca posiadajq charakterystyczny ksztalt podkowy, wia-
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$ciwy sercom zarodkéw normalnych w danem stadyum rozwo-
ju. Poza tylnemi krawegdziami obu serc wida¢ ciemno zabarwio-
ne skupienia cialek krwi, ktore tez zajmujg na tym poziomie prze-
strzefi migdzy dwoma zarodkami. Skupienia te przechodzg w obie
venae vitellinae anteriores po stronach zewngtrznych zarodkow,
oraz w ftrzecie naczynie, ciggngce si¢ rowniez réwnolegle do po-
przednich, pomigdzy obu zarodkami, a niknace na poziomie
ich gléw.

Powyzej opisany przypadek potwornosci podwojnej zaliczyc
nalezy do wzglednie rzadkiego typu duplicitas anterior.

Jedyny, zblizony do mojego przypadek, znalazitem w litera-
turze u E. Hoffmann’a '), kitérego Anadidymus przedstawia
dos¢ znaczne analogie do wyzej opisanego zarodka — jednak
w znacznie wczesniejszem stadyum rozwoju, bo po 36 godzinach
wylegania. Czesci ogonowe obu zarodkéw sg tam réwniez wspol-
ne, rozdwajajac si¢ ku przodowi pod bardzo matym katem.

Jednak u Hoffmann'a oba zarodki i w swych czesciach
przednich zblizone sg do siebie o wiele bardziej, niz w przypad-
ku przezemnie opisanym. Wskutek tego obie brézdy nerwowe
pofaczone s3 u Hoffmann’owskiego Anadidymusa nader
grubym mostem ektodermicznym, jelito zas przednie jest wspdlne
dla obu zarodkéw, gdy tymczasem zarodki opisane przezemnie,
jak to juz wyrainie wida¢ przy badaniu ich in fofo, maja czesci
tulowiowe zupelnie wzajem od siebie niezalezne —a w czg$ciach
swych glowowych zaledwie przytykaja do siebie czysto mecha-
nicznie, wskutek rozrostu na szerokos¢ pecherzow mézgowych.

Blizsze ustalenie opisanego tu typu rozwojowego i wysnu-
cie wnioskéw co do sposobu powstawania takiej wiasnie formy
potwornosci podwdjnej— bedzie mozliwe dopiero po szczegéto-
wem zbadaniu opisanego tu przypadku na seryach przekrojow.
Wyniki analizy blizszej budowy tego ciekawego potwora pod-
wojnego mam zamiar poda¢ niedtugo w innej mej pracy.

) Erich Hoffmann: ,Ueber einen sehr jungen Anadidymus des
Hiihnchens.®  Archiv fiir mikroskopische Anatomie, 41 Band, 1893.
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Objasnienie tablic mikrofotogramow.

Wszystkie zataczone mikrofotogramy zostaty zdjete w Pracowni Zoolo-
gicznej Tow. Nauk. Warsz. przez Prof. Jana Tura, zapomocs wielkiego apa-
ratu poziomego Leitz'a z zastosowaniem achromatéw Zeiss'a, badz mikro-
summaru Leitz'a 42 mm.

Tabklica I.

1. Mikrofotogram in foto zarodka wyleganego w ciagu 72 godz., do-
tknigtego platyneurya i splanchnenterya. Mikrosummar 42 mm. Leitz’a. Pow.
23!/, raza.

2. Przekr6j przez platyneuryczna ptyte nerwowa w okolicy glowowej
zarodka z mikrofotogramu 1. Obj. ,B.“ Zeiss'a. Pow. 150 razy.

3. Mikrofotogram in toto zarodka wyleganego w ciagu 72 godz., do-
tknietego platyneurya, enterotelia i exoneuryg. Mikrosummar 42 mm. Leitz’a.
Pow. 23!/, raza.

4. Przekréj przez okolice glowowa zarodka z mikrofotogramu 3. Zanik
srodkowych czesci ptytki platyneurytycznej. Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow. 90 razy.

5. Mikrofotogram in tofo zarodka wyleganego w ciagu 72 godz., do-
tknigtego platyneurya, schistopojezg cewki nerwowej i urenterya. Mikrosum-
mar 42 mm, Leitz’a. Pow. 23!/, raza.

6. Okolica ogonowa zarodka z mikrofotogramu 5, zdjeta od strony
brzusznej. Obj. ,aa“ Zeiss’a. Pow. 40 razy.

Tablica II.

7. Przekrdj przez okolice tulowiowg zarodka z mikrofotogramu 5.
Dwie cewki nerwowe. Miedzy cewkami wida¢ przekréj dwu somitéw, pod
nimi za§ trzy utwory cewkowate pochodzenia réwniez mezodermicznego (cia-
fa Wolffa?). Obj. ,B.“ Zeiss'a. Pow. 120 razy.

8. Przekroj przez okolice ogonows tego samego zarodka. Dwie cewki
nerwowe, z ktorych lewa przekrajana jest dwukrotnie na tym poziomie—prze-
kr6j dolny tej cewki polozony jest wewnatrz wyrostka urenterycznego. Obj.
»B.“ Zeiss'a. Pow. 120 razy.

9. Przekrdj tegoz zarodka, potozony bardziej ku tylowi niz poprzedni.
Podwéjny wyrostek ogonowy urenteryczny, przedzielony na dwie czgsci przez
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pionowa falde ektodermiczna. Po obu stronach tej fatdy widac po jednej od-
dzielnej cewce nerwowej. Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow. 120 razy.

10. Przekr6j potozony bardziej ku tytowi niz poprzedni. Na tym po-
ziomie widoczna jest juz tylko lewa cze$¢ wyrostka urenterycznego, oraz lewa
cewka nerwowa przylegajgca do faldy ektodermicznej. Obj. ,B.“ Zeiss'a.
Pow. 120 razy.

11. Przekroj przez okolice ogonowa zarodka z mikrofotogramu 1. We-
wnatrz jelita, majacego tu ksztalt pétksiezyca, wyrostek splanchnenteryczny,
wypetniony tkanka mezodermiczng. Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow. 120 razy.

12. Przekréj potozony bardziej ku przodowi niz poprzedni, Wyrostek
splanchenteryczny lezy na tym poziomie zupeinie swobodnie wewnatrz jamy
jelita. Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow. 120 razy.

13. Przekrdj przez okolice ogonowg zarodka z mikrofotogramu 3. Ponad
zakle$nigciem powierzchni grzbietowej zarodka, naprawo od cewki nerwowej, —
wyrostek exoneuryczny z cewka nerwowa. Obj. ,B.“ Zeiss'a. Pow. 120 razy.

14. Przekréj potozony bardziej ku przodowi niz poprzedni. W wy-
rostku exoneurycznym, o mniejszej znacznie S$rednicy niz na przekroju po-
przednim, nie widac¢ juz cewki nerwowej, a jedynie skupienie tkanki mezoder-
micznej. Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow. 120 razy.

Tablica IITI.

15.  Mikrofotogram, udzielony mi przez Prof. Jana Tura. Gleboka fat-
da ektodermiczna, siegajaca az do struny grzbietowej od lewej strony zarodka.
Normalna cewka nerwowa. Obj. ,B“ Zeiss’a. Pow. 120 razy.

16. Przekrdj przez okolice ogunowg zarodka z mikrofotogramu 3, poto-
zony bardziej ku tylowi, niz przekréj z mikrofotogramu 14. Enteroteliczne
zakonczenie ogonowe zarodka, potozone pod warstwa ektodermy pozazarodko-
wej i oddzielone od niej falda entodermiczna. Obj. ,B.* Zeiss'a. Pow.
120 razy.

17.  Mikrofotogram in toto zarodka, wyleganego w ciggu 61 godz.,
dotknigtego kardiocefalia i platyneuryg. Mikrosummar 42 mm. Leitz’a.
Pow. 23!/, raza.

18. Okolica gtowowa zarodka z mikrofotogramu 17, zdjeta od strony
brzusznej. Obj. ,aa* Zeiss’a. Pow. 40 razy.

19. Przekréj przez okolice glowowg zarodka z mikrofotogramu 17,
potozony ku przodowi od przedniej krawedzi mézgowia. Serce, skiadajace sie
z dwuch czesci potaczonych wazkim przesmykiem, zawiera wewnatrz swej oko-
licy grzbietowej przetyk— sptaszczony silnie w kierunku brzuszno - grzbietowym.
Obj. ,B.“ Zeiss’a. Pow. 90 razy.

20. Mikrofotogram in foto od strony grzbietowej zarodka podwéjnego
wyleganego w ciggu 72 godz. Mikrosummar 42 mm. Leitz'a. Pow. 23!/, raza.

21. Okolica przednia zarodka podwdjnego z mikrofotogramu 20, zdjeta
od strony brzusznej. Obj. ,aa* Zeiss'a. Pow. 40 razy.
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Etudes tératogéniques.

Malgré les nombreuses recherches strictement tératologiques,
c’est A dire portées sur les foetus plus ou moins formés, et pour-
suivies par des naturalistes ou par des médecins, la tératogénése
dans le sens exact du mot, c’est & dire la recherche et ,Iétude
des phénomenes desquels résulte la constitution des anomalies
ou monstruosités '), ou autrement dit, embryologie des orga-
nismes monstrueux—se trouve a I’état du rassemblement des ma-
tériaux qui devront servir a son développement a venir, comme
d’une branche indépendante de Morphologie. Il n’y a pas lieu
de s’en étonner, car les études tératogéniques n’intéressaient et
n’intéressent jusqu’a présent que bien peu de morphologistes, et
encore il y en a qui ne se rendent pas compte d'une maniere
exacte des phénoménes qu’ils décrivent, ce dont nous avons le
témoignage dans la diversité d’opinions sur les questions d’une
importance souvent fondamentale.

Ainsi, malgré Iindubitable existence de certains types géné-
raux dans le développement des monstruosités chez les animaux
supérieurs — peu de ces types sont connus, et leur étude appro-
fondie n’est encore qu’a peine ébauchée.

Les études tératogéniques présentent donc un vaste champ
4 cause de la possibilité de rencontrer des genres de monstruo-
sités inconnues jusqu’ici, ainsi que de trouver de nouveaux et in-

) Etienne Rabaud: ,La tératogénese“. Encyclopédie scientifique.
Paris 1914, page 7.
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téressants détails ou variétés des types connus, ou bien des sta-
des de leur développement plus précoces ou plus avancés des
connus et s’alignant avec eux en une série morphogénique con-
tinue.

Il nous faut ajouter de plus qu’on trouve un pourcentage
assez élevé d’embryons monstrueux dans les oeufs de Poule, sur
lesquels s’est portée la majorité d’études tératogéniques a cause
de la facilit¢é du matériel, et qu'on fait incuber dans des condi-
tions normales.

Ceci fut méme la cause d’erreur de certains auteurs qui en
soumettant les oeufs incubés a des influences de facteurs variés,
soit physiques, soit chimiques, attribuérent la formation des mon-
struosités obtenues a l'action spécifique de ces influences, tout
en négligeant de prendre en considération les embryons qui se
développaient d’une maniére normale, et sans réfléchir si le dé-
veloppement ne serait aussi bien monstrueux dans des conditions
complétement normales.

Le travail présent est un essai d’études tératogéniques por-
tées sur un matériel incubé dans des conditions normales, em-
ployé en supposant que le pourcent de monstruosités formées
spontanément est ordinairement bien plus élevé qu'on ne I'admet
en général. En effet, dans mes recherches j’ai rencontré, méme
dans un matériel relativement restreint, un assez grand pourcen-
tage d’embryons monstrueux présentant une série d’anomalies par-
ticuliéres, dont certaines complétement inconnues jusqu’ici.

Jai exécuté ce travail dans le Laboratoire de Zoologie de
la Société des Sciences de Varsovie. Qu’il me soit permis d’ex-
primer ici ma plus profonde reconnaissance au Directeur de ce
Laboratoire, Monsieur le Prof. Dr. Jan Tur, sans la direction
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et 'aide éclairée duquel ce travail sans aucun doute n’aurait pu
étre exécuté.

En désignant dans le texte les cotés droit et gauche, je me
suis dirigé toujours par la position vraie de 'embryon observé
du coté dorsal. Par suite, sur les microphotographies des coupes
les parties désignées dans le texte comme situées
adroite se sont trouvées a gauche du lecteur — et
vice versa.
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Tous les embryons monstrueux; sur lesquels j'ai porté mes
recherches, étaient atteints entre autres monstruosités — de pla-
tyneurie: leur plaque nerveuse était étalée horizontalement d'une
maniére anormale, soit uniquement dans les régions céphali-
ques (Cyclocéphalie), soit aussi dans certaines régions du tho-
rax. J'ai constaté, en premier lieu, les divers modes de for-
mation de polymyélie dans les plaques nerveuses platyneuriques
de ces embryons, d’accord avec les observations du Dr. Tur?).
Ainsi, par exemple, nous voyons dans I'embryon de la micropho-
tographie 1, (Pl. 1), incubé pendant 72 heures — la formation
d’une lumiére dans la plaque platyneurique par suite d’élimina-
tion d’'un ,triangle“ de substance nerveuse sur la surface supé-
rieure de la plaque.

Cet embryon a des contours symétriques et n’est pas re-
tourné sur son coté droit. Il a 4 mm. 23 de longueur, 1 mm. 4 de
largeur dans la région céphalique, et 1 mm. 6 dans la région tho-
racique. L’amnios est trés peu développé; son pli antérieur et
les deux plis latéraux sont plus accentués. Le systéme nerveux
a dans la région céphalique de I'embryon un caractére sensible-
ment platyneurique et forme une large plaque, laquelle, & peu
prés vers le niveau du coeur, commence a devenir de plus en
plus étroite pour se transformer, enfin, 8 1 mm. 8 de son bord

) Jan Tur: ,Nouvelles recherches sur le développement du systéme ner-
veux des monstres platyneuriques“. Travaux de la Société des Sciences de
Varsovie. Classe III. 1915, Nr. 11.
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antérieur —en un tube nerveux normal. Ce tube s’étend le long
de tout le thorax de 'embryon, jusqu’a son extrémité caudale, oil
il s’élargit et ol sa lumiere se dédouble. Toute I'extrémité cau-
dale de l'embryon semble, a lexamen in fofo, étre couverte
d’'un capuchon sombre qui s’étend jusquw’avant la derniére paire
de protosomites, & 0 mm. 8 du bord caudal de I'embryon. Cette
partie de ’embryon a une structure assez compliquée, qu’il n’était
possible d’expliquer qu’aprés I'étude de cet embryon sur les cou-
pes sériées. L’on trouvera la description exacte de cette région
et des monstruosités qui s’y rencontrent dans le chapitre Il de
ce travail.

Dans la partie postérieure de la région céphalique de cet
embryon, oit I’épaisse lame platyneurique occupe toute sa paroi
dorsale, dans la partie la plus étroite de cette lame, immédiate-
ment au-dessus de la corde dorsale, s’élimine un ,triangle“ (T ur)
dont la base est formée par une partie de la surface supérieure
de la lame. Nous avons ici des tableaux tout a fait analogues
aux microphotographies 5 et 6 du travail cité du dr. Tur. Mais
le cas présent est beaucoup plus compliqué. A droite de la
région oit s’élimine le ,triangle“, se trouve dans la substance
nerveuse de la lame une fente qui s'étend du coté droit vers le
milieu et vers le bas. Dans la partie inférieure de cette fente
s’élimine un ,noyau“!) de substance nerveuse, de forme circu-
laire sur les coupes, qui bientot se réduit a plusieurs cellules
formant une agglomération dans la grande lumiére du tube for-
mé par I'élimination du ,noyau“. Mais plus loin vers I'arriére —
ce ,noyau“ devient plus gros et s’attache enfin a la paroi supé-
rieure du tube, en occupant la plus grande partie de sa lumiére.
Sur ce niveau le ,triangle* de substance nerveuse, mentionné ci-
dessus, et dont les composants commencent a subir une désagré-
gation pathologique, adopte la forme d’une trainée étroite située
sur la surface de la plaque nerveuse au-dessus de la corde dor-

) Tur, loc. cit. p. 31 et suivantes.
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sale; son extrémité droite s’unit avec la substance de la plaque
un peu a gauche et vers le haut du tube renfermant le ,noyau“.
Sur les coupes plus loin vers l'arriere (v. microphot. 2, PI I)
les restes du ,triangle“ et la région de la plaque située au des-
sus du tube, ainsi que sa paroi dorsale a laquelle est accolé le
,noyau“ — s’unissent en une formation triangulaire qui se dé-
tache de la plaque nerveuse, puis s’y accole de nouveau, et
ainsi plusieurs fois de suite, soit d’'un co6té, soit de Vautre, enfin
devient circulaire, puis diminue de plus en plus et disparait.
Cependant les éléments nerveux de la plaque se disposent au-
tour du ,triangle* en formant les parois d’une gouttiére ouverte
sur la surface de la plaque en forme d’'un V. Apres la dispari-
tion de la formation éliminée, les bords supérieurs de la gouttiére
se rapprochent et, enfin, s’accolent en constituant un tube fermé,
ayant une lumiére circulaire, et situé immédiatement au-dessus de
la corde dorsale. Nous voyons donc ici deux modes divers de
la formation de lumiere dans une plaque platyneurique, aboutis-
sant a la constitution d’un tube unique: fait qui confirme I’opi-
nion du dr. Tur sur 'homologie de ces deux processus ?).

Jai rencontré aussi dans des embryons platyneuriques étu-
diés par moi ,le phénoméne de croissance épibolique d’un seul
bord de la plaque platyneurique“, dont résulte la formation d’un
tube clos?). Jai observé de méme des cas de croissance épi-
bolique des deux bords de la plaque platyneurique, n’aboutissant
cependant jamais a la constitution d’une voite compléte au-des-
sus de la plaque 3).

Dans Pembryon de la microphotographie 3 (Pl. I), incubé
aussi pendant 72 heures, sur le niveau de I'apparition des
ébauches des vésicules oculaires, sous les bords latéraux de la
plaque nerveuse apparaissent de chaque coté deux excroissances

) loc. cit. page 33.

%) Tur, loc. cit. page 20,

3 Et. Rabaud: ,Recherches embryologiques sur les Cyclocéphaliens® .
Journal de I’Anatomie et de la Physiologie. 1901-—1902.
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de substance nerveuse, se séparant 'une aprés Pautre de la ré-
gion inférieure de cette plaque. Ces excroissances ont un carac-
tére tubiforme avec lumiére centrale; leur forme extérieure, ainsi
que leur étendue, est bien analogue aux ,ébauches épiphysaires
paires“ décrites par Saint-Remy?).

Cet embryon présente plusieurs anomalies insolites dans
ses régions céphaliques, de méme que dans sa partie caudale.
Nous constatons déja en l'examinant in fofo qu’il ne présente
aucune trace de torsion vers son co6té droit, malgré sa longeur
de 5 mm. 6, ce qui est bien démesuré, vu son stade de déve-
loppement; il est utile d’ajouter que la partie antérieure de
cet embryon est un peu recourbée a droite par rapport a sa par-
tie postérieure et que sa longueur a ¢été mesurée par suite—le
long de la corde d’un arc largement ouvert, formé par le corps
de I'embryon. Son amnios est en général peu développé et ne
recouvre nulle part le corps de Pembryon.

L’encéphale cyclocéphalique de cet embryon présente une
large plaque, formant certains plissements, entre lesquels il est
possible de reconnaltre déja in toto les vésicules oculaires et
auditives. Dans les régions thoraciques de I'embryon le tube
nerveux s’étend le long de son corps jusqu’a l'extrémité caudale,
our il se termine dans un épaississement fortement développé, situé
un peu a droite. Au bord postérieur de cet épaississement caudal
s’applique une formation sombre, trés épaissie, ayant la forme
d’un capuchon demi-circulaire. L’examen des coupes a démon-
tré que l'extrémité caudale de cet embryon présente deux mon-
struosités différentes, dont PPon trouvera la description détaillée
dans les chapitres IV et V de ce travail.

Les protosomites, dont cet embryon posséde 11 paires, sont
développés a peu prés normalement.

) G. Saint-Remy: ,Ebauches épiphysaires et paraphysaires paires
chez un embryon de poulet monstrueux“. Bibliographie anatomique. 1897, Nr. 3.

«Prace* Wydz. IIl. ¢ 21. Studya teratogenetyczne. 4
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Dans la partie postérieure de la région thoracique de I'em-
bryon 'on voit des deux cotés, en dehors des somites, une ran-
gée de formations singuli¢res, irrégulierement arrondies, se des-
sinant sur le fond des plaques mésodermiques latérales. Ces for-
mations, auxquelles je reviendrai dans le chapitre 1, présentent un
caractére mésodermique, comme I'a démontré I'examen des
coupes.

Nous avons constaté dans le méme embryon un cas inté-
ressant de désagrégation pathologique de certaines régions de la
plaque platyneurique. Vers le niveau des ¢€bauches paires des
vésicules oculaires, formant ici deux invaginations vers le coté
ventral dans la région médiane de la plaque nerveuse, un peu
vers l'arriere des excroissances décrites ci-dessus — cette plaque se
rompt des deux cotés de ces ébauches oculaires. De cette ma-
niére ’encéphale entier se divise en trois parties indépendantes:
une région médiane, composée des ébauches paires des vésicules
oculaires entre lesquelles s’étend vers le bas une excroissance im-
paire de substance nerveuse; et deux plaques occupant les par-
ties latérales, droite et gauche, de la paroi dorsale de l'embryon.

Sur les coupes plus loin vers Parriére, les parties en désa-
grégation de la plaque nerveuse s’élargissent, et ainsi les deux
plaques latérales s’¢éloignent de plus en plus de la région mé-
diane de Pencéphale, formée sur ce niveau d’'un profond infundi-
bulum atteignant presque la gouttiére endodermique du co6té ven-
tral de 'embryon. Nous voyons a VPintérieur de linfundibulum
une luniére ayant la forme d'une fente verticale. La paroi qui
limite d’en haut cette lumiére se désagrége bientot aussi et dis-
parait. Les vésicules oculaires sont a ce niveau complétement
séparées de l’encéphale et adhérent a la surface ventrale de I’em-
bryon, des deux cotés de la gouttiére endodermique. Les parois
distales des plaques nerveuses latérales se recourbent vers le
haut. L’on voit dans celle du c6té gauche, au dela de sa paroi
recourbée, une formation tubiforme pourvue d’une lumiere, sem-
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blant former encore une €bauche épiphysaire impaire, dont nous
avons décrit ci-dessus deux paires situées plus en avant.

Plus loin vers larriére — la lumiére de la région médiane
du systéme nerveux se dédouble, puis la lumiére inférieure dis-
parait et celle d’en haut s’élargit; Vinfundibulum se détache ici
de la région médiane de I'encéphale et présente sur les coupes
une agglomération de forme circulaire d’éléments nerveux qui se
rapproche de plus en plus de la gouttiere endodermique; enfin
il y apparait une lumiére qui s’unit bientdét avec la lumiére de la
gouttiere endodermique, formant I'hypophyse. Sur ce niveau il
n’y a plus de traces des vésicules oculaires, et les plaques laté-
rales sont réduites a deux groupes d’éléments nerveux sur les
bords de la surface dorsale de 'embryon. Ces groupes ont un
caractére irrégulier, désordonné; celui du coté gauche donne des
signes de dégénérescence. La région médiane de I'encéphale
prend sur le niveau oit Uinfundibulum s’en sépare, la forme d’un
U capital, puis devient bientét un tube circulaire, grace au rap-
prochement de ses parois supérieures. La lumiére de ce tube
disparait, puis apparait de nouveau dans sa partie inférieure, tan-
dis que sa partie supérieure forme une plaque rétrécie au-dessus
de cette formation tubiforme; les bords de cette plaque s’éloi-
gnent encore une fois 'un de l'autre pour s’accoler de nouveau;
puis, cette partie de 'encéphale disparait définitivement, en pre-
mier lieu le tube inférieur; la plaque rétrécie supérieure aboutit
ensuite & une dégénérescence et disparition compléte.

L'encéphale entier est donc réduit a ce niveau
d deux agglomérations de substance nerveuse, si-
tuées sur les deux bords latéraux de la surface
dorsale de lembryon.

Ces agglomérations de forme assez irréguliére jusqu’a ce
niveau, prennent ici I'aspect de tubes pourvus de lumiere cen-
trale, auxquels adhérent cependant certaines groupes d’éléments
nerveux, ressemblant A des restes de plaques dégénérées. Plus
loin vers I’arriére — le caractére tubiforme de ces agglomérations
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disparait; cependant au niveau de lextrémité antérieure de la
corde dorsale les lumiéres réapparaissent. A sa partie céphalique
la corde est double: d’abord apparait sa branche inférieure, et
quelques coupes plus loin vers I’arriere—on remarque au-dessus
de celle-ci la coupe de la seconde branche; bientdt, cependant,
elles s’unissent en une seule corde dorsale.

Notre microphotographie 4, Pl. I, se rapporte précisément au
niveau de la corde dorsale double. Nous voyons ici au-dessus
de la corde dorsale certaines agglomérations d’éléments nerveux,
un restant de la région médiane de Pencéphale qui réapparait
plus loin vers Parriere. Dans la plaque nerveuse droite nous re-
marquons dans sa région médiane une formation tubiforme,
pourvue d’une lumiére centrale. Un tube semblable est situé
a lintérieur de la méme plaque, 3 gauche, et un peu au-dessus
de la formation précédente. Mais comme la surface dorsale de
la plaque accuse ici les signes de dégénérescence, la partie su-
périeure de ce tube est bien plus étroite que les autres et ses
éléments sont dans un état d’une certaine désagrégation. Vers
la moitié de 'espace entre cette plaque et I'agglomération ner-
veuse médiane, nous voyons une sorte de ,reste“ de la partie
disparue de la plaque. La plaque latérale gauche semble étre
formée sur ce niveau de trois agglomérations unies entre elles.
L’espace entre les parties isolées de ’encéphale, formé par suite
de la disparition des régions correspondantes de la plaque pla-
tyneurique, démontre sur toute son étendue le méme caractére
que sur la microphotographie ci-jointe. Sous la couche d’ectoder-
me s’étendent plus ou moins paraliélement & la surface des ag-
glomérations de détritus formé par la dégénérescence des élé-
ments nerveux. Sur le niveau donné ces agglomeérations attei-
gnent méme la région au-dessus de la plaque droite dont la par-
tie supérieure a subi une désagrégation, comme nous l'avons
déja mentionné. Au-dessous de cette couche d’éléments en dé-
générescence s’étale une région libre d’éléments quels qu'ils so-
ient, région qui adhére du coté ventral de I'embryon au tissu

http://rcin.org.pl



- B

conjonctif. Ce tissus forme suivant tout lespace
sous les parties dégénérées de la plaque nerveu-
se—des agglomérations nettement limitées et
semble suppléer ici & une sorte de cicatrisation.

Plus loin vers l'arriére, dans les plaques latérales—des lumie-
res naissent, puis disparaissent de nouveau; dans la région mé-
diane au-dessus de la corde dorsale apparait une formation tu-
biforme, dont la lumiere disparait bientdt. La partie supérieure
de cette agglomération médiane s’élargit surtout vers le coté droit
et forme une plaque qui s'unit & droite avec le ,reste“ visible
sur notre microphotographie vers le niveau de la fermeture du
tube digestif. Plus loin I'excroissance inférieure de la plaque mé-
diane disparait, tandis que les lames latérales s’élargissent et se
rapprochent de la lame centrale. Ce rapprochement est accen-
tué surtout du coté gauche, oir la surface supérieure de I’em-
bryon est raccourcie a cause d’une certaine asymétrie dans la
structure de son corps, asymétrie visible déja sur notre micro-
photographie 4. Enfin, la plaque médiane s’unit d’abord avec
celle du coté droit, oit & ’endroit de leur jonction se constitue
une agglomération tubiforme d’éléments nerveux, puis avec celle
du coté gauche. Il est 4 remarquer que la paroi gauche de la
plaque médiane accuse ici une forte croissance épibolique. La
corde dorsale, large d’abord sur les coupes, devient ici trés étroi-
te. Il se constitue donc dans cette région, c’est & dire vers le
niveau de la formation des vésicules auditives, une plaque platy-
neurique unique qui occupe toute la surface dorsale de l'em-
bryon. Cette plaque s’épaissit bientot et il se forme dans son
intérieur un grand nombre de lumiéres et de différenciations dont
nous n’allons pas nous occuper ici.

Tout ce processus de dégénérescence des régions médianes
de la plaque platyneurique présente, sans le moindre doute, un
caractére pathologique, ce dont nous avons la preuve dans l'ap-
parition des trainées de détritus dans les régions de désagréga-
tion, ainsi que dans la ,cicatrisation“ fournie par le tissu con-
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jonctif et dans le caractére pathologique des autres parties de la
plaque. Ce processus pathologique apparait pour-
tant comme un résultat secondaire des processus
purementtératologiques, qui ont contribué a la formation
anormale des régions céphaliques du systéme nerveux de notre
embryon. Ainsi il me semble que ce cas n’est pas privé d’inte-
rét bien spécial.

Un cas semblable de dédoublement de la plaque nerveuse
fut décrit par Ferret!), qui lattribuait cependant a certaines
lésions artificielles des enveloppes secondaires de Voeuf. Dans
son cas les deux tubes nerveux sont unis entre eux par ,une
agglomération de cellules, qui accusent des phénoménes de dégé-
nérescence et de désagrégation“. Néanmoins Ferret considére
la formation de ces deux tubes et la disparition de la partie mé-
diane du systéme nerveux comme un phénoméne purement téra-
tologique, une manifestation de ,Schistopoiése* (Rabaud).

) P. E. Ferret: ,Influence tératogénique des lésions des enveloppes
secondaires de Poeuf de poule“. Archives d’Anatomie microscopique. 1904.
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Un caractére tératologique typique posséde, sans aucun
doute, le dédoublement du systéme nerveux d’un autre embryon
que j’ai étudié et qui est représenté sur les microphotographies
5 et 6 de la Pl I. Il a été incubé pendant 72 heures.

Son aire vasculaire, bien développée, accusait une forme
considérablement allongée dans la direction quelque peu oblique
par rapport a I'axe céphalo-caudal de I'embryon; cette aire me-
surait 14 mm. 53 en longueur (suivant le prolongement de I’'axe du
corps de 'embryon) et 11 mm. en largeur au niveau des veines
omphalo-mésentériques. Cette largeur se réduit au-dessus de Ila
téte de I'embryon & 6 mm, 13 seulement.

La forme de ’embryon différe complétement de la normale
déja au premier coup d'oeil. Ses contours sont presque tout
a fait symétriques, ovales, avec une légére dépression qui sépare
les parties céphaliques des thoraciques. La symétrie des con-
tours est altérée uniquement par le coeur qui fait du co6té droit
de I’embryon une saillie demi-circulaire dans la partie postérieure
de sa région céphalique. La largeur de I'embryon est considé-
rable, par contre son axe céphalo-caudal est relativement raccour-
ci: les chiffres suivants en donneront une notion précise. L’em-
bryon est long de 3 mm., dont la téte occupe 1 mm. 47 et les
parties thoraciques 1 mm. 53; sa largeur atteint dans les régions
céphaliques 1 mm. 27, dans les régions thoraciques — 1 mm 33
et s’éleve vers le niveau du coeur a 1 mm. 6.
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Le pli antérieur de ’amnios recouvre une partie de la téte
de 'embryon, a peu prés jusqu’au niveau des ébauches oculaires
et la partie du coeur qui fait hérnie du corps de I'embryon; les
deux plis latéraux atteignent des deux cotés du corps de I'em-
bryon le niveau de la plaque nerveuse, le pli postérieur, enfin,
entoure étroitement la région thoracique, mais ne la recouvre
nulle part.

Le systeme nerveux de la région céphalique de l’embryon
se présente sous forme d’une large plaque platyneurique ), qui
sur le niveau du bord postérieur du coeur se rétrécit subitement,
puis en s’étendant obliquement de gauche a droite se dédouble
et forme deux tubes indépendants dont chaque est de beaucoup
moins large que la plaque nerveuse en avant de son dédouble-
ment. Le tube droit, plus large et plus développé que le gauche,
se sépare de la substance nerveuse commune déja vers le niveau
du bord antérieur de la région thoracique de I'’embryon; la lar-
geur de ce tube atteint jusqu'a 0 mm. 13. Il s’étend au début
dans la direction précédente de la plaque nerveuse, c’est a dire
de gauche a droite, puis tourne de droite a4 gauche, en formant
un arc légérement courbé vers la droite. Son extrémité caudale
se tourne subitement vers I'avant, A droite et vers le bas, cC’est
a dire dans la direction de la cavité sous-germinale de ’embryon,
pour s’y terminer dans une formation téloblastique arrondie et
fortement colorée. Le tube nerveux gauche ne s’unit pas, & pro-
prement parler, 3 son extrémité antérieure avec la partie non dé-
doublée du systtme nerveux. Il est moins visible que le tube
nerveux droit et plus étroit que Iui, car il n’a que 0 mm. 07 de
largeur. Le tube nerveux gauche s’étend directement de I'avant
vers l'arriere, en formant la corde de Parc décrit par le tube droit.
L’extrémité caudale du tube nerveux gauche s’approche du tube
droit, tourne vers I'avant et vers le bas, c’est a dire dans la di-

1) Cette plaque est large de 1 mm. dans sa partie antérieure, et atteint
1 mm. 27 vers le niveau du bord antérieur du coeur.
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rection de la cavité sous-germinale, puis a droite, et se termine,
enfin, dans une formation téloblastique arrondie semblable 2 la
précédente et située a coté de celle-ci, plus en avant et a gau-
che — au-dessous du tube nerveux gauche. Les deux téloblastes
ne forment, 3 proprement parler, qu'une seule formation double
faisant saillie dans la cavité sous-germinale, comme on peut le
remarquer déja en étudiant cet embryon in fofo. Une descrip-
tion détaillée de la structure monstrueuse de la région caudale
de cet embryon, et un essai d’expliquer sa signification morpho-
logique sera donné dans le chapitre suivant (Ill) de ce travail.

En étudiant cet embryon in fofo on observe deux rangées de
protosomites: l'une située a droite du tube nerveux droit et se
composant de 10 ou 11 somites; I’antre & gauche du tube nerveux
gauche, beaucoup plus courte que la droite, et si peu différen-
ciée qu’il est impossible de préciser le nombre de somites sépa-
rés qui la composent. Nous verrons, en étudiant cet embryon
sur les coupes, dans la suite de ce chapitre, qu’il existe encore
deux rangées de somites, situés entre les deux tubes nerveux —
mais invisibles dans I’embryon a l'examen in fofo.

L’on voit des deux cotés de I'embryon, en dehors des ran-
gées droite et gauche de somites, une rangée de formations mé-
sodermiques de formes irrégulieres. L’on peut apercevoir du cote
gauche de I'embryon quatre de ces formations, et huit du coté
droit. Elles ressemblent 3 des formations de méme genre que
'on trouve dans Pembryon de la microphotographie 3 — et elles
leurs sont, en effet, analogues, comme nous le verrons dans la
suite de ce chapitre.

Nous constatons, en étudiant cet embryon sur les coupes,
que vers le niveau postérieur du coeur 'épaisse plaque nerveuse
platyneurique présente quatre lumiéres, disposées en une rangée
horizontale; la lumiére distale droite est située directement au-
dessus de la corde dorsale, qui occu e ici une position asymé-
trique, en s’étendant vers le coté droit de 'embryon. La plaque
nerveuse se divise bient6t en deux embranchements: I'embranche-
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ment droit avec deux lumiéres — et le gauche, dans lequel il ne
persiste qu'une seule lumiére. Cette lumiére du tube nerveux
gauche se dédouble, puis disparait complétement — et ce tube
lui-méme, dont le diamétre diminue de plus en plus sur les coupes
— se dissout un peu plus loin dans le mésoderme qui I'entoure.
Cependant les deux lumiéres du tube droit se confondent en une
seule, la forme du tube devient normalement ovale—et il s’étend
au-dessus de la corde dorsale au milieu de la moitié droite de
embryon. Un peu plus loin vers l'arriére, 2 la place occupée
précédemment par le tube nerveux gauche — c’est a dire vers le
milieu de la moitié gauche de I’embryon — apparait de nouveau
un tube nerveux arrondi, avec une lumiére a l'intérieur. Ces deux
tubes s’étendent assez loin a peu prés parallélement 1'un
a lautre; le tube droit prend une position de plus en plus obli-
que dans la direction de haut et de gauche vers le bas et vers
la droite (v. microphot. 7, Pl II), la corde dorsale se plagant au
début au-dessus du tube, dans le prolongement de son axe d’in-
clinaison. Plus loin vers larriere le grand axe du tube droit
prend une position paralléle a la surface de 'embryon et la corde
dorsale se place directement en dessous (v. microphot. 8 Pl II).
Le tube nerveux gauche devient oval et sa lumiére prend la for-
me d’'une fente; une invagination peu profonde d’ectoderme, qui
s’étendait au-dessus de ce tube, commence & former a sa droite
un pli vertical ectodermique étroit. Ce pli devient sur les cou-
pes plus loin vers l'arriére de plus en plus profond, en s’éten-
dant a travers tout le corps de 'embryon jusqu’a l'intérieur d'une
formation qui fait hernie de sa surface ventrale en-dedans de la
cavité sous-germinale; cette formation n’est rien d’autre que la
partie caudale de I’embryon, recourbée d’une maniére anormale.
Le pli ectodermique est ici si éiroit que ses parois s'accolent
I'une a lautre. A ce pli adhére du coté droit (v. microphot. 8,
Pl 1I), immédiatement au-dessous de la surface de I'embryon—Ie
tube nerveux droit qui s’est rapproché des parties axiales de I'em-
bryon, et du coté gauche — le tube nerveux gauche. Nous voyons
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encore au-dessous du tube nerveux gauche une formation tubi-
forme qui est ce méme tube, se courbant plus loin vers arriére,
vers le bas et vers l'avant, et qui se perd bientét dans Vinté-
rieur de l'extrémité caudale téloblastique de 1’embryon, comme
nous pouvous le constater sur des coupes se rapportant a des
régions situées plus loin vers I'avant. La microphot. 9 (Pl. II)
représente la coupe d’une région de l'embryon située plus loin
vers l'arriére, oll le tube nerveux gauche se recourbe vers le bas;
nous voyons donc ici que les deux parties de ce tube s’unissent
'une avec l'autre en une formation oblonglie, pourvues de deux
lumiéres, qui cependant au niveau de notre microphotographie
n’en forment qu’une seule. Le tube nerveux se place ici un peu
plus dans la profondeur de 'embryon, en adhérant par tout son
coté droit au pli ectodermique qui devient un peu plus large et
presque atteint a travers |'excroissance caudale — la surface ven-
trale de I'embryon. Quelques coupes plus loin vers l'arriére dis-
paraissent les derniéres traces du tube nerveux gauche, qui
ne ssunit donc, comme nous le voyons, nulle part
avec le tube nerveux droit, et en est absolument
indépendant—ce qui donne un exemple typique de .for-
mation dissociée“ (Rabaud), spécialement de la schi-
stopoiése.

Le cas ci-dessus décrit différe des cas semblables de dé-
doublements de la plaque nerveuse décrits par Rabaud!?) qui
a proposé pour la premiére fois le terme méme de schisto-
poiése, de méme que des cas étudiés par Ferret? et par
Waelsch ) —surtout par une absence totale d'une communication
quelconque entre les deux tubes nerveux. Nous trouvons en

) Et. Rabaud: ,Un cas de dédoublement observé chez I’embryon*“.
Bibliographie anatomique; fasc. 1, tome XI. 1902,

%) Ferret: loc. cit.

3 L. Waelsch: ,Ueber experimentelle Erzeugung von Epithelwucherun-
gen und Verfielfachungen des Medularrohres (,Polymyelie“) bei Huhliner-
embryonen“. Archiv. fiir Entwicklungsmechanik T. XXXVIIL. 1913.
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outre dans notre cas une disposition de protosomites bien spé-
ciale et inaccoutumeée.

Nous voyons sur les coupes se rapportant a une région
située en avant du niveau du dédoublement de la plaque platy-
neurique une paire de protosomites, disposée des deux coOtés de
cette plaque. Sur le niveau de la disparition de Pembranchement
gauche de la plaque nerveuse, nous apercevons dans la partie
médiane de I’embryon une agglomération d’éléments mésodermi-
ques parmi lesquels apparaissent plusieurs formations tubiformes
(corps de Wolff?), ou simplement des lumieres entourées d’é€lé-
ments non coordonnés du tissu conjonctif. Les somites gardent
leur situation précédente aux deux extrémités de la surface su-
périeure de Pembryon. Plus loin vers I'arriére, mais encore avant
P’apparition du tube nerveux gauche, a 'emplacement de I’agglo-
mération médiane mésodermique — apparaissent deux somites,
desquels le gauche posséde une grande lumiére arrondie. L’on
constate, aprés I'apparition du tube nerveux gauche au-dessous
de Tinvagination ectodermique (v. microphot. 7, Pl II), que le
somite médian droit n’est rien d’autre qu’'un somite gauche du
tube nerveux droit, et que le somite médian gauche appartient
a la rangée droite les somites du tube nerveux gauche. Nous
voyons en outre sur cette microphotographie, au-dessous du so-
mite médian gauche, trois formations tubiformes d’origine méso-
dermique—probablement des corps de Wolff. Nous constatons,
en général, dans le tissus mésodermique des régions thoraciques
de cet embryon une ,tendance“ vers la formation de nombreux
tubes — situés soit au niveau des somites, soit au-dessous, et
méme sous le tube nerveux?!). Le caractére tubiforme de I'ag-

glomération mésodermique médiane gauche disparait plus loin
vers l'arriere — et 'on voit 4 ce niveau quatre somites,

1) La situation et le nombre de ces formations tubiformes sont tres va-
riables sur des niveaux différents; de méme leurs dimensions. il y en a de trés
petites, et d’autres, qui atteignent la grandeur d’un tube nerveux normal, y res-
semblent bien.
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dontdeux sont disposésdes deux c6tés dutubenerveux
droit et deux—des deux c6tés du tube nerveux gau-
che. Le somite droit du tube nerveux gauche est plus petit,
que son voisin, ¢. & d. que le somite gauche du tube nerveux
droit. Plus loin vers Varriére nous constatons sur les coupes
qu’entre les deux tubes nerveux se trouve un seul somite de
grandes dimensions — nous avons donc ici en tout trois somites
sur le méme niveau, vu que les deux distaux existent et sont
bien développés. Dans cette région s’étend au-dessous du tube
nerveux gauche, a la place de la corde dorsale et jusqu’au des-
sous des deux somites voisins — une plaque mésodermique dans
lintérieur de laquelle on peut remarquer I'existence de plusieurs
formations tubiformes, pourvues de lumiéres. Plus loin vers I’ar-
riere cette plaque s’unit avec les somites adhérents de maniére
que ces derniers on l'air de former ses excroissances vers le haut
et vers le bas, sur le niveau donné (v. microphot. 8, Pl II), vu
qu’ils accompagnent le tube nerveux apreés sa courbure vers le
coté ventral de I'embryon. Le pli ectodermique, qui se forme
en cette région, s’introduit entre le tube nerveux gauche et les
somites médians. La derniére trace de cette rangée de somites
disparait sur le niveau de la courbure du tube nerveux gauche.
Nous voyons donc, que dans notre embryon non seulement le
systéme nerveux, mais aussi les parties adhérentes du mésoder-
me sont atteints de schistopoiése; il se forment, par suite,
dans les parties antérieures du dédoublement de
la plaque platyneurique, quatre rangées de somi-
tes, disposées dune maniére normale des deux co6-
tés de chaque tube nerveux; plus loin vers larrie-
re, ot la distance entre les tubes nerveux devient
plus petite, nous n'avons que trois rangées de so-
mites, la médiane appartenant au deux tubes ner-
veux. Je n’ai connaissance d’aucun cas de schistopoiése oi
I'on aurait décrit une disposition de somites aussi réguliére.
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Il est a ajouter que les formations distinctes sur les micro-
photographies de cet embryon in fofo (5, Pl I, et particuliére-
ment 6), situées des deux cotés des régions thoraciques de I'em-
bryon, en dehors des rangées de somites, décrites ci-dessus—en
ont un caractére tout a fait différent, quoique elles ressemblent
par leur aspect a des somites accrus en largeur d’une maniére
anormale. Ce sont des excroissances mésodermiques de la paroi
embryonnaire de la cavité thoracique qui s’étendent vers la pro-
fondeur de cette cavité, comme nous le voyons par exemple sur
notre microphot. 9, PL I, du c6té droit de ’embryon. Jai trouvé
aussi des formations semblables dans les régions thoraciques et
caudales de I'’embryon de la microphot. 3 Pl I; on peut les y dis-
tinguer déja en examinant ce germe in fofo, sous l’aspect de
taches sombres situées des deux cotés de Pembryon, en dehors
des rangées de somites. La signification de ces formations reste
pour moi complétement énigmatique. Il me semble que des for-
mations de ce genre n’ont pas été décrites jusqu’a présent dans
la littérature tératogénique. D’aprés la communication orale qui
m’a été faite par M. le Dr. Jan Tur, celui-ci n’a rencontré rien de
semblable dans son riche matériel concernant le développement
~des monstres platyneuriques.
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Iembryon de la microphotographie 5, chez lequel jai dé-
crit dans le chapitre précédent la schistopoi¢se du tube nerveux,
est encore iniéressant a cause de la constitution monstrueuse de
ses parties caudales; ces parties, en croissant vers le bas et vers
I'avant, forment sur la face ventrale de I’embryon une hernie
anormale, entourée d’une couche d’endoderme. C’est, évidemment,
un cas précoce d’ourentérie au stade ol le tube digestif n’est
pas encore formé — et compliqué par un dédoublement spécial
de ses parties caudales. Le tube nerveux gauche de cet embryon
fait 'impression de se courber vers le bas, puis vers I'avant, com-
me nous l'avons déja mentionné dans le chapitre précédent (v.
microphot. 8, Pl II); plus en arriére le tube droit s’infléchit de
méme, cependant, immédiatement aprés cet infléchissement, ce
tube disparait dans I’agglomération d’éléments de [I'excroissance
caudale. Simultanément au tube nerveux droit se courbe la corde
dorsale, qui de méme disparait immédiatement aprés s’étre tour-
né vers le bas.

Les deux tubes nerveux, en se courbant vers le bas et en
entrainant avec eux les agglomérations adherentes du mésoderme,
forment sur la face véntrale de I'embryon une grande hernie, en-
tourée d’une couche d’endoderme et divisée dans la direction de
'axe céphalo-caudal de Pembryon par un pli ectodermique pro-
fond et étroit, atteignant presque ’endoderme (v. microphot. 9, Pl.
I). La partie gauche de cette hernie s’étend plus en avant et se
présente au niveau des quatres rangées de somites sous l'aspect
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d’une formation A une structure non différenciée, ovale sur les
coupes, placée librement dans la cavité sous-germinale et entou-
rée d’une couche d’endoderme.

Plus en arriére, au niveau de l’apparition du pli ectodermi-
que vertical, cette formation adhére a la face ventrale du coté
gauche de lembryon. La surface de l'adhésion a I'embryon de
cette excroissance caudale — s’agrandit de plus en plus et s’étend
vers le coté droit de la face ventrale, comme nous I'apercevons
sur notre microphot. 8. Nous voyons ici dans cette excroissance
le tube nerveux gauche, déja nettement courbé, entouré d’agglo-
mérations mésodermiques; ces agglomérations forment des somi-
tes, dont celui du co6té droit est particuliérement distinct.

Ces agglomérations mésodermiques s’unissent au-dessus de
la partie recourbée du tube nerveux avec des agglomérations pa-
reilles qui entourent d’en bas et des deux coOtés le tube dans le
thorax méme de ’embryon. Sur la microphot. suivante (9, PL. II),
a un niveau situé plus en arriere, nous voyons que le pli ecto-
dermique s’étend trés loin dans la profondeur de I’excroissance,
en la divisant en deux parties de dimensions inégales: une plus
grande, située a gauche, dans laquelle nous apercevons le tube
nerveux se recourbant précisément a ce niveau, et I'autre, plus
petite, située a droite, étroite surtout dans la région d’adhésion
au thorax de l'embryon, et s’élargissant vers le bas; nous aper-
cevons dans cette partie droite de I'excroissance une agglo-
mération mésodermique sous la forme d'un ? tourné vers le
pli ectodermique et s’unissant sous la corde dorsale avec le mé-
soderme des régions thoraciques de I'embryon. La division de
I'excroissance caudale en deux parties se fait remarquer de méme
vers sa face inférieure, laquelle forme une faible invagination vis-
a-vis du pli ectodermique. A mesure de s’avancer vers l'arriére—
la partie gauche de 'excroissance diminue de plus en plus et la
derniére trace du tube nerveux recourbé disparait bient6t dans
son intérieur; le pli ectodermique s’approfondit de plus en plus,
atteignant a travers I’excroissance la couche d’endoderme qui re-
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couvre sa face inférieure; la partie droite de I’excroissance s’ac-
croit par contre de plus en plus en largeur, en se dirigeant vers
la cavité sous-germinale. La partie inférieure de cette région de
I’excroissance est occupée par une agglomération d’éléments non-
différenciés. présentant un caractére téloblastique, agglomération
dans laquelle disparait la corde dorsale qui se courbe vers le bas
et un peu a droite. La corde dorsale se présente au niveau cor-
respondant sous la forme d’un cordon qui s’avance d’en dessous
du tube nerveux d’abord directement vers le bas, mais qui tour-
ne ensuite déja dans lexcroissance caudale a droite et atteint la
moitié de sa hauteur. Sur des coupes, se rapportant & un ni-
veau situé plus en arriere, on ne voit plus de corde dorsale, et
le tube nerveux entre dans l'excroissance en se courbant vers le
bas. Il disparait immédiatement aprés s’étre courbé dans lag-
glomération téloblastique de I'excroissance. En arriére de la ré-
gion de sa courbure le tube nerveux disparait bientot, et Pex-
croissance caudale diminue subitement sur les coupes. Cette ex-
croissance est remplie & ce niveau d’éléments uniquement ecto-
et mésodermiques (v. microphot. 10, Pl II); plus loin elle se
sépare de la face ventrale de I’embryon — et bientot disparait
complétement. Nous voyons au méme niveau une invagination
de la surface supérieure dans la partie gauche de I’embryon.
Cette invagination s’aplanit subitement un peu plus vers Parriére.
Cependant, le pli ectodermique qui divise I'embryon en deux
parties s’étend encore loin — presque jusqu’a I'extrémité caudale
de ’embryon, oit les derniéres traces du systéme nerveux et de
la corde dorsale ont déja disparu. L’ectoderme du fond de ce
pli est assez épaissi.

Ce cas d’ourentérie est intéressant non seulement par suite
du dédoublement des excroissances caudales, dédoublement s’éten-
dant trés loin vers la profondeur, car le pli ectodermique qui sé-
pare ces excroissances ourentériques s’accroit dans certaines ré-
gions presque jusqu’a la couche d’'endoderme qui les entoure —

.Prace Wydz. III. N 21. Studya teratogenetyczne. 5
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mais aussi, et tout spécialement, a cause du stade si précoce et
inconnu jusqu'ici — du développement de cette monstruosité peu
étudiée.

Tous les cas d'ourentérie décrits jusqu'a présent par R a-
baud!) et méme par Waelsch?) (ce dernier ne savait guére,
a ce qu'il semble, que la monstruosité décrite par lui est connue
et désignée sous un nom spécial déja depuis longtemps) ?) se
rapportent a des stades ou 'excroissance caudale ourentérique se
trouve dans le tube digestif en train de se fermer. Jai vu de
méme des tableaux semblables dans deux cas d’ourentérie chez
les embryons monstrueux, qui m’ont été communiqués par le Dr.
Tur. Une seule des figures données par Rabaud (loc. cit., Pl.
XX fig. 9) nous présente la partie antérieure de Pexcroissance
caudale, située en dedans du tube digestif qui formait encore une
gouttiere ouverte.

Dans l'embryon décrit par moi l'on ne trouve encore au-
cune trace de cette gouttiére —sur le niveau oit l’excroissance
caudale fait hernie dans la cavité sous-germinale. Elle n’apparait
que beaucoup plus loin vers I'arriére. L’excroissance ourentérique
forme dans la cavité sous-germinale un prolongement entouré
d’'une couche d’endoderme, de forme assez irréguliére par suite
du dédoublement des régions correspondantes du corps de l'em-
bryon. On peut supposer cependant, qu’au cours du développe-
ment ultérieur de cet embryon le tube digestif formerait d’abord
une gouttiére, puis un tube fermé autour de ces excroissances
caudales, qui en croissant en méme temps vers l'avant et se sé-

) Bt. Rabaud: ,Ktude embryologique de I'ourentérie et de la cor-
dentérie“. Journal de I’Anatomie et de la Physiologie, XXXVI, 1900.

) Waelsch: loc. cit.

3) Le travail de Rabaud mentionné ci-dessus a été publié en 1900.
Cependant Waelsch a décrit en 1913 un cas d'ourentérie typique, la consi-
dérant comme une monstruosité tout a fait nouvelle, et attribuant sa formation
a certaines ,influences* des injections d’huile du rouge d’écarlat sous le bla-
stoderme, qu'il a appliquées. La critique des ,méthodes“ de Waelsch a été
donnée dans le travail récent du Dr. Tur (19195).
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parant totalement de la surface inférieure de I’embryon (le début
de cette séparation se voit déja dans la partie gauche de I’ex-
croissance) nous donneraient des tableaux analogues a ceux de
Rabaud et de Waelsch. Il est nécessaire d'ajouter cepen-
dant — que la partie droite de I’excroissance présente une cer-
taine ,tendance“ a se développer plutdt vers la droite que vers
I'avant, ce dont il est facile de se convaincre d’aprés notre micro-
pbot. 10, ainsi que d’aprés les microphotographies de ’embryon in
toto (5 et 6) et ce qui pourrait étre la cause, au cours
du développement ultérieur de la monstruosité,
encore d'autres complications—difficiles a prévoir.

Nous trouvons l'ourentérie & un stade analogue a celui que
jai décrit, naturellement en dehors des complications résultant du
dédoublement des parties caudales de I’'embryon, — sur un cro-
quis donné par Ferret?) et représentant une coupe transversale
des parties caudales d’'un embryon de 44 heures. Ici Iexcrois-
sance caudale téloblastique de I’embryon forme aussi un prolon-
gement dans la direction de la cavité sous-germinale.

J'ai remarqué dans un autre embryon, représenté sur la mi-
crophotographie 1, PIL. I, incubé pendant 72 heures, en dehors de
la Cyclocéphalie, la formation dans ses parties caudales d’une
monstruosité qui, en reposant sur le méme processus fondamen-
tal que l'ourentérie, en différe cependant par le fait que I’excrois-
sance faisant hernie dans le tube digestif — est composé unique-
ment de tissu mésodermique; le tube nerveux et la corde dor-
sale ont dans cette région de I’embryon une situation normale:
ils ne présentent aucune courbure ni excroissance, ne prénnent
donc aucune part dans la formation de cette anomalie. Nous
voyons, en étudiant les régions caudales de cet embryon d’ar-

Y Ferret loc. cit., fig. 21.
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riére vers l'avant, que le tube digestif apparait dans la partie in-
férieure, ventrale,de 'embryon, qu’il a une lumiere étroite, dispa-
raissant par places par suite de P'accolement de ses parois op-
posées et qu'il donne, en général, 'impression d’étre aplati dans
la direction verticale. Un peu plus loin vers 'avant ce tube di-
gestif forme un croissant largement ouvert, dont les cornes sont
tournées vers le haut. Dans la partie supérieure de 1'embryon,
immédiatement au-dessous de la corde dorsale, apparait en outre
a ce niveau une excroissance tubiforme de I'intestin, aplatie dans
la direction verticale & ce point, que sa lumiére disparait — grace
a l'accolement de ses parois opposées. Sur la microphot. 11,
(PL 1I) représentant une coupe située un peu plus vers l'avant —
les deux parties du tube digestif se sont réunies — et forment un
croissant étroit dont les cornes sont tournées & droite et qui en-
toure de tous les autres cotés une formation arrondie, totalement
remplie de tissu mésodermique. Nous voyons dans la base de
cette formation intra-intestinale un vaisseau qui s’unit au ni-
veau de notre microphotographie avec l'aorte droite; I'on constate
plus loin vers l'arriére que c'est précisément I'aorte droite qui
s’étend au-dessous de l’excroissance supérieure du tube digestif;
vers l'avant le vaisseau mentionné s’étend encore suivant un cer-
tain espace a travers le mésoderme de la formation intra-intesti-
nale, tandis que l'aorte droite prend sa position normale au-
dessus du tube digestif. Plus loin vers [l'arriére les cornes du
croissant, formé par lintestin, s'unissent l'un a l'autre, et l'ex-
croissance entourée de tous les cotés d’'une couche d’endoderme,
s’étend vers l'avant dans la cavité du tube digestif — comme nous
le voyons sur la microphot. 12. Cette excroissance, dont le dia-
métre diminue subitement a ce niveau, disparait complétement sur
les coupes situées plus loin vers I’avant.

Nous voyons donc ici a un certain niveau de la partie po-
stérieure de I'embryon — le mésoderme s’accroitre d’'une maniére
anormale du co6té droit de I’embryon vers son intérieur, en re-
foulant la paroi de Vintestin qui prend par suite la forme d’un
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croissant étroit. Plus loin le mésoderme commence a s’accroitre vers
l'avant en dedans de l’intestin, en formant dans sa cavité une ex-
croissance entourée de tous les coOtés d’une couche d’endoderme.

Un cas trés semblable est décrit par Waelsch; il nous
donne deux figures!) qui représentent de méme un accroissement
d’une végétation mésodermique vers l'intérieur de la cavité intes-
tinale. Mais Waelsch, ignorant les travaux de Rabaud, n’a
pas pu comparer les résultats de ses recherches avec les cas d’ou-
rentérie et de cordentérie, décrits par le tératogéniste francais.

En remplagant ici Waelsch, nous constatons que la mon-
struosité décrite par nous, présente une grande analogie avec I'ouren-
térie, ol toute 'extrémité caudale de 'embryon, avec le tube nerveux
et la corde dorsale, s’insinue dans Pintérieur de la cavité intesti-
nale — et avec la cordentérie, oit la corde dorsale seule prend part
a ce procés. Cependant, vu I'absence totale de traces quelconques
d’une courbure ou d’une formation d’excroissance par le tube ner-
veux et par la corde dorsale—nous avons a faire ici avec une mon-
struosité complétement nouvelle. L'on pourrait donner a cette mon-
struosité le nom de splanchnentérie, par analogie aux précé-
dentes, en la placant parmis les monstruosités désignées par Rabaud
du nom général d'énentérie. Rabaud comprend par ce nom
toutes les monstruosités qui consistent en ce qu'un tissu quelconque
se place dans le tube digestif, totalement ou en partie, ,par suite
du méme procés — soit d’avant, soit d’arriere“ 2).

Le proceés, duquel parle ici Rabaud — c'est, d’aprés lui,
la ,végétation désorientée”; cest & elle quon doit attri-
buer la formation de la splanchnentérie, de méme que de
la cordentérie, de ourentérie—et aussi de 'ompha-
locéphalie, dans la partie céphalique de I'embryon.

Y Waelsch: loc. cit., fig. 25 et 36, Pl. XXIL
?) Rabaud, loc. cit. p. 653.
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Une monstruosité qui apparait dans les régions caudales de
I’embryon cyclocéphalique de la microphotographie 3, duquel
nous avons parlé précédemment, en décrivant le dédoublement
de la plaque nerveuse dans ses régions céphaliques, est —a mon
avis — le résultat du méme procés de ,végétation désorientée“.

On pourrait donner a cette monstruosité la définition ,d’ou-
rentérie a rebour, si 'on peut s’exprimer ainsi. Elle consiste
en ce que le tube nerveux forme dans sa partie supérieure une
excroissance dirigée vers la droite, qui s’accroit ensuite vers
I'avant, et s’entoure de tous les cotés d’'une couche d’ectoderme
qui s’insinue en-dessous sous la forme d’un pli dirigé vers la
profondeur de 'embryon. Il se forme ainsi une excroissance étran-
ge, couchée sur la surface dorsale de I’embryon, entourée de tous
les cotés d’une couche d’ectoderme, n’adhérant nulle part au corps
méme de I’embryon, et s’étendant de l'arriére vers I'avant — com-
pletement de la méme maniére que l'excroissance caudale ouren-
térique, entourée de tous les cOtés d’une couche d’endoderme —
s’étend dans la cavité sous-germinale ou dans le tube digestif.

On peut apercevoir certains détails de la structure des ré-
gions caudales de cet embryon en l'examinant in fofo (v. micro-
phot. 3, PL I); mais leur signification véritable ne peut étre éta-
blie qu’aprés l'étude des coupes. En examinant les coupes cor-
respondantes, d’arriere vers Pavant, nous apercevons sur le ni-
veau ou le tube nerveux et la corde dorsale disparaissent dans
I’agglomération téloblastique caudale de ’embryon—un pli ec-
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todermique étroit qui sinsinue dans la profondeur
de Pembryon du coté droit de I'agglomération téloblastique.
Ce pli qui s’enfonce au début verticalement vers le bas, oblique
plus loin vers la gauche et entoure par conséquent une partie de
l'agglomération des éléments téloblastiques du coté droit et d’en
bas. A ce niveau s’isole le tube nerveux, dont la forme est ovale
et dont la partie supérieure est recourbée vers la droite. Cette
courbure s’accentue de plus en plus, au fur et 3 mesure qu'on
s’avance vers les parties antérieures de 'embryon, jusqu'a ce que
la partie supérieure du tube ne prenne enfin une situation perpen-
diculaire a la partie inférieure et paralléle a la surface dorsale de
I’embryon, immédiatement au-dessous de laquelle cette partie du
tube est située. De cette maniére la partie supérieure, recourbée,
du tube — s’insinue dans la région de l’embryon limitée par le
pli ectodermique. Plus loin vers I'avant, la lumiére de cette par-
tie du tube se sépare de la lumiére principale et se réduit a une
fente treés étroite qui s’étend parallélement a la surface de 'em-
bryon; chacune des deux parties du tube forme ses parois pro-
pres dans la région ol l'une adhére a 'autre —et il se sépare,
par conséquent, du tube nerveux principal —un deuxiéme tube,
comme nous le voyons sur la microphot. 13, PL. II. Le pli ecto-
dermique s’étend au-dessous de ce tube de plus en plus vers la
gauche, s’élargit dans sa partie la plus profonde — et forme, en-
fin, une excroissance vers le haut, entre le tube nerveux princi-
pal, et sa partie recourbée. Cette excroissance, en rencontrant
une invagination ectodermique qui se forme sur la surface de
'embryon entre les deux parties du tube nerveux — isole complé-
tement une formation anormale, étendue au-dessus de la surface
dorsale de I'embryon. Cette formation se compose du tube ner-
veux, entouré de tous les cotés d’une couche d’ectoderme. La
surface de 'embryon forme ici une invagination grace a laquelle
la formation anormale ne fait pas de saillie sensible au-dessus de
la surface des autres parties de l'embryon (v. microphot. 14,
Pl 1I). La lumiere du tube nerveux, inclus dans cette formation,
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disparait, et tout le complexe supplémentaire se termine sur quel-
ques coupes plus loin vers I'avant.

Il est nécessaire d’attirer 'attention sur le fait que dés le mo-
ment oi1 cette formation s’isole—tous les éléments d’origine mésoder-
mique y disparaissent; elle n’est composée, par conséquent, que de
cellules de caractere nerveux, entourées d’une couche d’ectoderme.

La corde dorsale ne prend aucune part dans la formation
de cette monstruosité; elle s’étend partout d’une maniére normale
au-dessous du tube nerveux principal.

Nous voyons donc ici que le tube nerveux se recourbe vers
I'avant et s’entoure du tissu épithélial rencontré — de méme que
dans les cas d’ourentérie, mais que dans le cas présent la cour-
bure se forme dans la partie supérieure du tube nerveux; ce tube,
au lieu de se trouver dans lintestin, rencontre par suite I’ecto-
derme de la surface dorsale de I'embryon et s’en enveloppe. Ce
procés est facilité ici par le fait que I'ectoderme forme, simulta-
nément & la courbure du tube nerveux, un pli spécial qui isole
la partie monstrueuse de Pembryon. Il me semble, cependant,
que le fait de T'apparition de ce pli n’est plutét qu’un phéno-
meéne secondaire, dont la cause serait la courbure du tube ner-
veux. Cette supposition est confirmée par un fait semblable de
formation d’un pli ectodermique au-dessous d’une excroissance
latérale du tube nerveux, observé par moi dans I'embryon platy-
neurique de la microphotographie 17, (Pl. IIlI), incubé pendant
61 heures, dans 'extrémité caudale duquel le tube nerveux donne
dans sa partie supérieure une excroissance vers la droite. Le pli
ectodermique s’insinue obliquement au-dessous de cette ex-
croissance, qui, 3 mesure que l'on sapproche des
régions antérieures de Pembryon, s’allonge de plus en
plus et prend le caractére d’une plaque platyneurique, dont le
coté gauche adhére au tube nerveux. Malheureusement, 'em-
bryon en question a été endommagé dans ses parties situées plus
en avant; et je n'ai pas pu, par suite, poursuivre le développe-
ment de cette anomalie suivant toute son étendue. On peut sup-
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vient ici, est le méme que dans le cas décrit par nous précédem-
ment, quoique I’excroissance du tube nerveux n’est pas encore
arrivée, peut-étre, a se séparer du corps de I'embryon.

Il existent, cependant, d’autre part, certains faits qui nous
font croire que des plis ectodermiques peuvent se former sur la
surface ‘dorsale d’'un embryon indépendamment de changements
quelconques dans la structure du tube nerveux. L’on voit, par
exemple, sur la coupe de la microphotographie 15') un pli ecto-
dermique profond et étroit, se formant du co6té droit de 'em-
bryon et s’insinuant dans sa profondeur jusqu’a la corde dor-
sale, située chez cet embryon d’une maniére asymétrique, quel-
que peu vers la droite. Le tube nerveux ne forme ici aucune
excroissance qut pourrait avoir une influence sur la formation de
ce pli ectodermique; les causes de ce phénomeéne sont donc, pro-
bablement, tout autres que la constitution du systéme nerveux.

Je ne connais pas dans la littérature tératogénique de des-
cription d’un cas de monstruosité semblable a celle que je viens
de décrire—et il me semble qu’on pourrait la désigner sous le
nom d'exoneurie?), par analogie avec I'ourentérie, vu que dans
le cas donné une partie du syst®me nerveux s’isole en dehors de
I'embryon, en s’entourant d’une couche d’ectoderme exoneural.

Il est trés probable que la monstruosité décrite ici présente
un stade trés précoce de myelocoele, qui, & son tour, est accom-
pagné souvent de la spina bifida— c’est 2 dire de platyneu-
rie limitée a la région thoracique ou caudale de I'embryon.

1) Cette microphotographie m’a été communiquée par le Dr. Jan Tur,

%) Le terme que je propose ici n’a, évidemment, rien de commun avec
»'exoneurula de Schimkevitsch, quoique le fond embryogénique des
deux proceés est le méme. Comp.. Schimkevitsch: ,Experimentelle Un-
tersuchungen an Meroblastischen Eiern. 11 Die Vogel“. Zeitschrift fiir wissen-
schaftliche Zoologie, 1902.
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Le méme embryon de la microphotographie 3, duquel nous
nous sommes occupés dans le chapitre précédent & propos de
lexoneurie, présente en outre dans ses régions caudales une
autre monstruosité —’entérotélie, dont I'unique cas a été dé-
crit par Tur dans un embryon du Canard, incubé pendant 75
heures environ '),

On pourrait placer cette monstruosité parmi les anomalies
du type enentérique, vu qu'elle consiste en ce que la région
caudale de ’embryon pénetre sous l'endoderme; elle différe ce-
pendant de Pourentérie en ce qu’ici ,la direction de la croissance
de la région caudale reste la méme, et uniquement la situation
réciproque des feuillets embryonnaires est sujette a des complica-
tions considérables: I'endoderme entoure toute la partie caudale
de I'embryon et le parablaste forme une espéce de vofite au-
dessus de cette région de l'embryon qui pénetre au-dessous de
lui“ 2), Le cas d’entérotélie trouvé par moi se rapporte a un
stade beaucoup plus précoce que celui de Tur, et & une région
ol le tube nerveux et de la corde dorsale se dissolvent déja dans
Pextrémité caudale téloblastique de ’embryon et ot le coelome ne
prend pas encore part dans la formation de cette monstruosité.
Et c’est la cause pour laquelle linversion des feuillets est ici
beaucoup moins accentuée. L’embryon fait une hernie dans la

) Jan Tur: ,Un type nouveau de monstruosité: ’Entérotélie* Comptes
rendus de la Société des Sciences de Varsovie. 1915. VIII Année, fasc. 3.

?) Jan Tur: loc. cit. p. 159 (texte polonais).
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direction de la cavité sous-germinale déja vers le niveau ot le
tube nerveux est nettement différencié et il se courbe dans
sa partie supérieure vers la droite (v. la description de I’exo-
neurie chez le méme embryon dans le chapitre IV). Cette her-
nie s’accentue de plus en plus a mesure qu’on s’avance vers
l'arriére, et sa forme, légérement arrondie au début, devient de
plus en plus saillante, surtout du coté droit. Vers ce niveau I’en-
doderme commence a former un pli qui isole le corps de l'em-
bryon des régions voisines du blastoderme, et le tube nerveux
disparait dans l'agglomération des éléments téloblastiques, dans
laquelle se dissout aussi l'ectoderme du pli situé du coté droit
de I'embryon (ce pli isole plus loin vers I'avant I’excroissance
du tube nerveux, décrite dans le chapitre précédent). Nous voyons
de méme, du c6té gauche de 'embryon, une invagination de sa
surface dorsale — derniere trace d’un pli ectodermique, visible sur
des coupes plus loin vers l'arriére de I'embryon dont les parois
se perdent dans le tissu téloblastique. Le pli endodermique s’al-
longe de plus en plus, & mesure qu’on s’avance vers l'arriere de
Pembryon, et se dirige du coté droit vers la gauche et vers le
haut, en recouvrant Pectoderme des deux plis de la surface su-
périeure de 'embryon. Ce pli est trés étroit et ses deux parois
s'accolent T'une a P'autre. Enfin, comme nous le voyons sur la
microphot. 16, PL III, ce pli atteint I'extrémité opposée gauche
de la convexité, qui se trouve séparée par suite de l'ectoderme
extra-embryonnaire; celui ci occupe ici méme la région située au-
dessus de l'extrémité caudale de I'embryon. L’extrémité caudale
entérotélique se présente donc sur ce niveau sous la forme d’une
agglomération d’éléments téloblastiques, entourée d’une couche
d’endoderme et s'étendant librement au-dessous du blastoderme
qui se compose dans cette région d’agglomérations parablastiques
enfermées entre une couche d’ectoderme d’en haut et une couche
d’endoderme du coté de la cavité sous-germinale. L'on trouve
des deux cotés de la région du blastoderme située au-dessus de
Pextrémité caudale de I'embryon, & lintérieur du coelome, des
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excroissances meésodermiques de la somatopleure, dans sa région
au-dessus de l'embryon; ces excroissances s’étendent paralléle-
ment a la surface du blastoderme vers la profondeur du coelome.
Nous voyons l'une de ces excroissances mésodermiques sur la
microphot. 16, du coté¢ droit de I'embryon.

Plus loin vers larriere I'extrémité caudale de ’embryon
s’éloigne du blastoderme vers la profondeur de la cavité sous-
germinale, prend une forme quelque peu semblable a un 8, et,
enfin, disparait.

Cependant les formations mésodermiques, mentionnées tout
A I'heure, s’unissent au-dessus de ’embryon en une seule forma-
tion aplatie, située dans le coelome, au-dessus de l'extrémité cau-
dale de P’embryon et adhérant a I'endoderme. Cette formation
mésodermique est visible sur quelques coupes encore aprés la
disparition des parties entérotéliques de I’embryon, puis devient
plus petite et disparait finalement. Il est nécessaire d’ajouter
que les agglomérations parablastiques s’arrétent des deux cotés
de cette formation — et que l’espace entre elle et Pectoderme est
complétement vide.

Nous voyons donc, que le fond du proceés est ici le méme
que dans le cas d’entérotélie, décrit par Tur. Dans notre cas, de
méme que chez Tur, Pectoderme est emprisonné a l'intérieur du
corps de 'embryon, l'’endoderme I’entoure d’en deliors de tous
les cotés, et le parablaste forme une voite spéciale, anormale,
au-dessus de Pextrémité caudale, entérotélique, de I'embryon.

Mais tous ces phénomeénes apparaissent dans notre cas sous
une forme beaucoup moins accentuée — grace a un stade plus
précoce du développement de cette monstruosité.
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Nous avons aussi & décrire une conformation tout a fait ex-
traordinaire des parties céphaliques chez 'embryon platyneurique,
représenté sur la microphotographie 17, Pl. I, incubé pendant
61 heures. Nous avons mentionné précédemment les anomalies
que cet embryon présente dans ses régions caudales. La struc-
ture monstrueuse des régions céphaliques de cet embryon est vi-
sible déja a I'examen in fofo (v. microphot. 17 et 18, PL III).
La longueur de cet embryon était de 2 mm. 33, la largeur de sa
téte — 0 mm, 93, la largeur de thorax — 0 mm. 33. Le capuchon
antérieur de Pamnios s’étend assez loin de I’embryon vers le bord
de l'aire vasculaire; ce capuchon a des contours irréguliers, forme
des replis et se termine par un croissant, en entourant la région
céphalique de I'embryon — oi1, a proprement parler, son coeur,
qui s’favance ici en avant de la plaque nerveuse
de la téte. Plus loin l'amnios disparait, pour former en ar-
riecre de la téte de 'embryon — les deux plis latéraux, qui sont
du reste, peu développés. Il n’y a aucune trace d’amnios dans
la partie postérieure de I'embryon.

Le systeme nerveux a un caractere platyneurique aussi bien
dans les régions céphaliques, que dans les parties thoraciques de
lembryon. La partie antérieure de I’encéphale présente des cour-
bes et des replis singuliers et forme — comme on le voit sur les
coupes — des vésicules tout a fait anormales, qui donnent des
excroissances vers l'avant. Les parties antérieures du systéme
nerveux sont larges de O mm. 73 et plus loin, vers Varriére, I'en-
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céphale se rétrécit graduellement. La plaque nerveuse platyneu-
rique s’étend le long du thorax, en s’élargissant quelque peu dans
sa partie postérieure (cette région de 'embryon a été un peu en-
dommagée pendant la fixation) et se termine, enfin, dans I'épais-
sissement caudal — par un noeud de forme ovale, fortement pro-
noncé. Jai expliqué la signification de cet épaississement dans
le chapitre IV. La corde dorsale s’étend dans sa partie anté-
rieure d’une maniere asymétrique au-dessous du bord droit de la
plaque nerveuse; j'ai constaté, cependant, en étudiant ’embryon
sur les coupes, que la corde est située, a son début, vers le coté
gauche de l’embryon, et ne tourne que plus tard de gauche
a droite.

Cet embryon est pourvu de neuf paires de protosomites qui
différent considérablement des formations normales de ce genre.
Ces somites sont situés trés prés l'un de lautre et il y en
a méme qui sont accolés a ses voisins (p. ex le l-er a droite au
2-me, ou le 2-me & gauche au 3-me). La largeur de tous les so-
mites est en général beaucoup plus grande que la normale et
surpasse jusqu’a quatre fois leur longueur; ceci est tout & fait
typique pour les monstres platyneuriques, dont ,le caractére prin-
cipal ... consiste... en un accroissement dans le sens trans-
versal de tous les composants de I'’embryon“ ?).

Le coeur anormal occupe une situation insolite dans les ré-
gions antérieures de 'embryon; il s’avance a ce point que la
moitié de sa longueur se trouve en avant du bord antérieur de
la plaque nerveuse. La longueur de ce coeur était de 0 mm. 67,
dont 0 mm. 33 en avant de la téte de ’embryon. Ce n’est pas,
cependant, un cas d’omphalocéphalie, comme un pourrait le croire
au premier abord, mais d'une monstruosité de tout autre genre,
consistant en ce que l'oesophage saccroit dans linté-
rieur du coeur, situé d'une maniére anormale en

Y Jan Tur: ,Nouvelles recherches sur le développement du systéine
nerveux des monstres platyneuriques“ p. 123.
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avant de Pencéphale. Jan Tur a publié une note con-
cernant cette monstruosité, qu’il a appelée ,Cardiocéphalie®,
dans les ,Comptes Rendus du XI-me Congrés des médecins et
naturalistes Polonais & Cracovie“, 1911 1),

Je n’ai pas pu, cependant, constater dans I'embryon mon-
strueux trouvé par moi de ,courbure du bord antérieur du cer-
veau vers le haut et vers 'arriere“, ce qui, d’aprés Tur, déter-
mine la formation de la cardiocéphalie. La partie antérieure de
I'encéphale se présente ici sous l'aspect de deux vésicules de for-
me irréguliére, situées des deux cotés de I'axe longitudinal de
I'embryon. Un peu plus loin vers I’arriére — au niveau oil
I'oesophage s’ouvre dans la cavité sous-germinale — ces vésicules
débouchent P'une dans Pautre et forment une grande vésicule
unique. L’oesophage s’étend vers I'avant jusqu’au deld du bord
antérieur de I’encéphale.

Le coeur se présente dans sa partie antérieure, en avant de
la téte de I'embryon, sous la forme d’un sac dont les parois se
sont repliées d’une maniére irréguliere; plus loin vers larriére
on peut y distinguer deux parties: P'une ventrale, en forme d’un
sac oval, réuni par une sorte de bande exigiie avec l'autre — la
dorsale, a l'intérieur de laquelle apparait bient6t une formation
ovale. Quelques coupes plus loin vers larriére (v. microphot. 19,
Pl. Ill) on apergoit dans cette formation une lumiére intérieure.
Cette formation, pourvue d’une lumiére, n’est rien d’autre que
I'oesophage, qui s’avance si loin vers I'avant et se place d’une
maniére anormale a l'intérieur du coeur. Encore plus loin vers
I'arriere I'oesophage s’aplatit, en prenant de plus en plus la for-
me d’un croissant ouvert vers le haut; de la partie du coeur qui
'entoure naissent les aortes, tandis que la partie ventrale de cet
organe se dédouble le long de I'axe céphalo-caudal de I’embryon
et s’unit avec les veines omphalo-mésentériques.

) ,Ksiega Pamiatkowa XI Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich w Kra-
kowie“, 1911 r,
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Je n’ai mentionné dans cette courte note sur la cardiocépha-
lie rencontrée dans un des embryons que jai étudiés, que les
caractéres les plus typiques, en laissant a part, pour le moment,
la description plus détaillée de cette monstruosité bizarre et
bien rare. Je n’analyse pas surtout les questions trés compliquées
concernant les homologies qui existent entre les différentes parties
du coenr de cet embryon monstrueux — et celles d’un coeur
normal.

J'ai décrit dans le présent travail quelques monstruosités
tout 2 fait nouvelles, inconnues jusqu’a présent — apparaissant
pour la plupart dans les régions caudales de Vembryon. Ici ap-
partient d’abord Pexoneurie, qui consiste en ce que 'extrémité
caudale du tube nerveux s’accroit dans une direction anormale —
vers le haut et vers l'avant; cette partie du tube nerveux s’en-
toure par suite d’une couche d’ectoderme exoneural et se trouve
placée sur la surface dorsale de I'embryon. La splanchnen-
térie est a placer de méme entre les monstruosités inconnues
jusqu’ici, quoique I’on trouve sa description, bien imparfaite, chez
Waelsch; ici le tissu mésodermique des régions caudales de ’em-
bryon s’accroit en dedans de lintestin, en formant a son intérieur
une excroissance dirigée vers P’avant et entourée de tous les
cotés d’une couche d’endoderme.

D’autres monstruosités, déja décrites, ont été rencontrées par
moi dans des stades différents des connus. Ici appartient un cas
dourentérie trés précoce, ot I'extrémité caudale de l'em-
bryon s’accroit vers la profondeur de la cavité sous-germinale;
Pourentérie est compliquée dans notre cas par un dédoublement
trés accentué des régions thoraciques et caudales de I'embryon,
dédoublement s’étendant sur le tube nerveux — le long de tout
le thorax de I'embryon, et sur les somites disposés chez cet em-
bryon au niveau des deux tubes nerveux, en trois ou en qua-
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tre rangées. Un cas d’entérotélie, rencontré par moi, différe
par le stade trés précoce de son développement—de l'unique cas
connu de cette monstruosité décrit par Tur; l'on ne trouve,
grace a cette précocité du développement, dans I’excroissance des
régions caudales de 'embryon, qui s’accroit vers lintérieur de la
cavité sous-germinale, — ni de corde dorsale ni de tube nerveux.
Ceux-ci se dissolvent vers ce niveau dans les agglomérations des
éléments téloblastiques.

Enfin, 'un des embryons étudiés par moi présente un cas de
cardiocéphalie, monstruosité spéciale, qui consiste en ce que
I'oesophage se place a lintérieur du coeur, situé dans la région
antérieure de 'embryon, en avant de ’encéphale; une courte note
préliminaire sur l'unique cas de cette monstruosité connu jusqu’ici
a été publiée par T ur.

Tous les embryons monstrueux étudies par moi — étaient
atteints de Platyneurie, a coté d’autres monstruosités diverses.
J’ai pu, grace a ce riche matériel, ajouter quelques détails nou-
veaux concernant les modes déja connus de formation de la
polymyélie et décrire un cas intéressant de dédoublement patho-
logique d’une plaque nerveuse platyneurique, provoqué par 'atro-
phie de sa partie médiane.

nPrace“ Wydz. II[. N 21. Studya teratogenetyczne. 6
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J’ai rencontré au cours de mes recherches sur les matériaux
concernant les anomalies décrites ci-dessus — un embryon incubé
pendant 72 heures, et présentant un cas assez intéressant de mon-
struosité double (& comparer les microphotographies 20 et 21, Pl.
IlI). Je n’en donne provisoirement qu'une courte description, en
remettant a un travail prochain Vanalyse détaillée de ce cas sur
les coupes sériées. L’accroissement périphérique du blastoderme
de I'embryon était bien normale; ce blastoderme occupait a peu
pres les 7/8 de la surface du jaune de I'oeuf. Les dimensions
de l'ombilic vitellin étaient & peu pres égales & la surface de
l'aire vasculaire, située au pole opposé. La situation des par-
ties axiales de l'embryon était perpendiculaire a la normale, de
maniére que les tétes étaient tournées dans la direction d’une des
chalazes '). L’aire vasculaire a une forme ovale, avec une légére
échancrure vis a vis des tétes du germe double. Sa largeur est
de 15 mm. et sa longueur (le long des axes céphalo-caudales de
I'embryon) — de 12 mm. Le sinus terminalis est plus ou moins
distinct suivant toute la périphérie de Paire vasculaire. Nous
rencontrons, cependant, dans quelques endroits de son trajet—des
discontinuités bien marquées, comme, par exemple, du coté gau-
che de laire vasculaire dans sa région postérieure, oit I'on con-

1) Je n’attache pas de valeur réelle a cette position anormale du com-
plexe embryonnaire, car nous savons, grice aux recherches dec Rabaud (,La
position et Porientation de l'embryon de Poule sur le jaune®. Archives de
Zool. expér, et génér. 1908), que la position dite ,normale* ne se rencontre
que dans un pourcentage de 9%!..
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state une solution de continuité du sinus terminalis suivant un trajet
de 1 mm. 8; celui-ci présente ici une atrophie presque complete.
Nous voyons un phénomeéne semblable, quoique moins accentué,
vers le coté droit de laire vasculaire, dans sa région antérieure.
A Tlintérieur de l'aire vasculaire nous trouvons deux veines vitel-
lines antérieures se dirigeant des deux coOtés des régions cépha-
liques des embryons vers 1’échancrure de l'aire vasculaire, paral-
lelement 'une a Pautre. Cependant, avant d’atteindre le sinus
terminalis — ces deux veines tournent: la droite A droite et la
gauche a gauche, en formant des angles presque droits, et,
aprés un court parcours parallel au sinus terminalis, disparaissent
dans les agglomérations parablastiques qui I’accompagnent. Le
réseau vasculaire n’est développé que dans la partie gauche de
’aire vasculaire, dans la région adhérente a Iembryon double.
Le reste de la surface de laire vasculaire est occupé par des ag-
glomérations d’ilots sanguins parmis lesquelles 'on voit par places
des ébauches de réseau vasculaire en formation (p. ex. dans la
région antérieure gauche), L’aire {ransparente, qui n’est bien
distincte qu’avant la coloration de I’embryon, est pourvue de deux
orécessus“ 1) — 'un, le plus grand, — dans sa partie droite, vers
le niveau des régions céphaliques et thoraciques des embryous,
et un second, plus petit—2a gauche des embryons, au niveau
de leur parties caudales. La situation des embryons mémes dans
l'aire vasculaire, est asymétrique par rapport a son centre: ils
sont comme repoussés vers la région antérieure de laire, en
arriere de I'échancrure dans sa périphérie, 4 0 mm. 6 seulement
de ses bords, tandis que le bord postérieur de la région caudale
commune des deux embryons se trouve situé a3 6 mm. du bord
postérieur de l'aire vasculaire. Tout le complexe double est long
de 4 mm. 7; les deux embryons ont les régions caudales com-
munes: le dédoublement ne survient qu’a 1 mm. environ de leur

B Jan Tur: ,Sur 'asymétrie normale dans le développement de l'aire
vasculaire des embryons d'Oiseaux“. Comptes rendus de la Soc. des Sciences de
Varso vie. 1915, VIII An., Fasc. 5.
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extrémité caudale. Plus loin vers P’avant les deux embryons sont
situés presque parallelement I'un & co6té de l'autre, en divergeant,
cependant, dés leurs régions caudales—sous un angle de 30° & peu
pres. L’embryon droit est un peu plus court que le gauche; la
téte de 'embryon gauche s’étend par suite plus loin vers la pé-
riphérie de l’aire vasculaire, que celle de Pembryon droit. La
longueur totale de cet embryon (la partie postérieure commune
comprise) est de 4 mm. 5, et la méme longueur de I'embryon
gauche — de 4 mm. 68.

Les régions caudales, communes aux deux embryons, sont
larges de 0 mm 27 — 0 mm. 36; les régions thoraciques de deux
embryons sont larges de 0 mm. 66 chacune. La largeur de la téte
de Pembryon droit est de 0 mm. 75, celle de 'embryon gauche—
de 0 mm. 84. Par suite de l'accroissement en largeur des vési-
cules cérébrales, les tétes des deux embryons adhérent I'une
a Pautre, et cependant nous voyons entre leurs régions thoraci-
ques une fente dont la largeur maximum est de O mm. 1 envi-
ron, et qui s’étend, en s’amincissant, vers I’avant et vers l'arriére,

L’amnios est ici en général peu développé — ses parties
antérieures sont doubles, distinctes pour chaque embryon, mais
déja vers les parties thoraciques elles s’unissent I'une a l'autre,
entre les deux embryons, a8 un niveau ot les corps des embryons
sont encore doubles. Il n'existe, par suite, qu'une paire de plis
amniotiques latéraux, situés des cotés extérieurs des embryons.
Plus loin vers larriére nous ne voyons encore aucune trace d’am-
nios, et seulement l'extrémité caudale commune des embryons est
entourée d’'un capuchon amniotique irrégulier.

Les encéphales des deux embryons sont bien développés:
dans chacun d’eux se sont formées les trois vésicules cérébrales,
de méme sont visibles les ébauches oculaires et les vésicules au-
ditives. Les régions antérieures des encéphales des deux em-
bryons sont repliées vers le coté ventral — chez 'embryon droit
directement vers le bas, chez le gauche vers le bas et quelque
peu a gauche (a4 comparer la microphotographie 21, PL III).
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Le degré du développement des systémes nerveux chez les
deux embryons est le méme: ils ne différent entre eux que par
leurs dimensions, puisque les vésicules cérébrales de 'embryon
gauche sont un peu plus grandes que celles de I'embryon droit—
et par leur situation par rapport aux axes des embryons. Chez
’embryon gauche la vésicule antérieure est située d’une maniére
normale, plus loin vers larriére, cependant, I'encéphale s’étend
quelque peu obliquement du c6té droit vers le gauche, jusqu’au
niveau ot commence la moelle. Dans les régions thoraciques le
tube nerveux s’étend parallelement a 'axe de 'embryon—jusqu’au
point d’union avec le tube nerveux de l'embryon droit. Tout
I’encéphale de ce dernier est situé d’une maniére normale le long
de son axe, mais depuis le niveau des ébauches auditives dans la
région du passage de l'encéphale a la moelle — le systéme ner-
veux prend une direction oblique de droite & gauche. Le tube
nerveux de cet embryon conserve la méme direction suivant
I’étendue d’1/3, a peu prés, de ses régions thoraciques; il se coude
plus loin directement vers larriére pour se réunir enfin avec le
tube nerveux de I’embryon gauche. Le tube nerveux, ,commun*
aux deux embryons, s’étend directement dans le prolongement du
tube nerveux de Pembryon droit et sa terminaison téloblastique
est tournée quelque peu vers la droite.

Ce téloblaste a une forme a peu prés arrondie et de sa
partie droite sort une trainée fortement colorée dont la longueur
est de 0 mm, 4, et qui s’étend parallelement au capuchon caudal
de Pamnios, en formant ici un pli irrégulier et presque perpendicu-
laire au tube nerveux dans sa région caudale.

Des deux cotés de chaque tube nerveux sont rangés des
protosomites bien développés. Leur nombre est pilus grand sui-
vant les deux cotés externes des tubes nerveux, que de leurs co-
tés internes, c. a d. ou1 les deux embryons sont tournés I'un vers
lautre; ceci s’explique par le fait que les rangées internes des
somites s’arrétent au point ont les deux tubes s’unissent I'un
a l'autre, tandis que les rangées externes s’étendent encore le
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long du tube nerveux ,commun“. Par suite, I'embryon gauche
posséde 22 somites gauches et 15 somites droits, et Pembryon
droit inversement: 22 somites droits et 15 gauches. Ces somites
ont une forme et les dimensions normales, a 'exception des deux
derniers somites des séries internes qui sont beaucoup plus longs
que les autres. En particulier, les deux somites qui terminent ces
séries en arriere— sont trés longs, deux fois plus longs que les
autres, et accusent une forme irréguliere. Nous voyons en arriére
du dernier somite de la série interne droite, ou plutdt dans son
intérieur, dans sa région postérieure gauche— une petite formation
mésodermique arrondie, semblable a un petit somite impair,
appartenant a I'embryon droit. Ces derniers protosomites sont
situés a une certaine distance du point d’union des tubes ner-
veux et I'on remarque immédiatement en arriére de ces somites,
dans le mésoderme  remplissant I’espace en arriére d’eux, entre
les deux tubes nerveux, une certaine différenciation de forme
triangulaire, comme formant un somite commun aux deux
embryons.

Chacun des deux embryons posséde son coeur propre. Ces
deux coeurs sont tout a fait indépendants 'un de l'autre et sem-
blent avoir une constitution complétement analogue a celle des
coeurs d’embryons normaux (a2 comparer la microphot. 21, PL
Ill). Le coeur de Pembryon gauche est situé a 0 mm. 9 du
bord antérieur de la téte de 'embryon, sa longueur et de 0 mm.
75, et sa largeur de 0 mm. 65; il est donc un peu plus grand
que le coeur de I'embryon droit dont la longueur est de 0 mm. 62,
et la largeur — de 0 mm 6. Le coeur de 'embryon droit est si-
tué & 0 mm. 87 du bord antérieur de la téte de cet embryon.
Les deux coeurs ont la forme de fers a cheval — caractéristique
aux coeurs d’embryons normaux a un stade du développement
analogue. L’on voit en arriére des bords postérieurs des deux
coeurs les agglomdérations fortement colorées de corpuscules du
sang qui occupent aussi & ce niveau I'espace entre les deux
embryons. Ces agglomérations se continuent par les deux vei-
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nes vitellines antérieures suivant les cotés externes des embryons,
et par un troisieme vaisseau qui s’étend parallélement aux pré-
cédents entre les deux embryons, et qui disparait vers le niveau
de leurs tétes.

Le cas de monstruosité double décrit ci-dessus appartient
a un type relativement rare — de duplicité antérieure.

J’ai trouvé dans la littérature un seul cas qui se rapproche
au mien — chez E. Hoffmann?), dont 'Aradidymus présente
des analogies considérables avec I'embryon décrit — cependant
a un stade de développement beaucoup plus précoce, aprés 36
heures d’incubation. Dans le cas de Hoffmann les deux em-
bryons ont aussi leurs régions caudales communes et se dédou-
blent vers 'avant, en formant un angle insignifiant.

Mais dans le cas de Hoffmann les régions antérieures de
deux embryons sont rapprochées 'une a l'autre beaucoup plus que
dans le cas décrit par moi. Par suite, entre les deux gouttiéres
nerveuses de l'Anadidymus de Hoffmann sétend un pont
d’ectoderme trés épais, et 'oesophage est commun aux deux em-
bryons. Les embryons décrits par moi ont, par contre, leurs ré-
gions thoraciques complétement séparées et indépendantes 'une
de lautre. Leurs régions céphaliques adhérent P'une a lautre
d’'une maniere purement mécanique — par suite de J’accroissement
en largeur de leurs vésicules cérébrales.

Une analyse plus précise de la formation de cette mon-
struosité double ne sera possible qu’aprés son étude détaillée sur
les coupes sériées. C’est ce que je me propose de présenter dans
un travail prochain.

 Erich Hoffmann: ,Ueber einen sehr jungen Anadidymus des
Hiihnchens“. Archiv flir mikroskopische Anatomie, 41 Band. 1893.
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Explication des planches de microphotographies.

Toutes les microphotographies ci-jointes ont €té prises au Laboratoire
de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie par M. le Prof. Jan Tur,
a ’aide d’'un grand appareil horizontal de Leitz, avec les objectifs achroma-
tiques de Zeiss, ou le ,microsummar* 42 mm. de Leitz.

Planche I.

1. Microphotographie in tofo d’un embryon incubé pendant 72 heures,
atteint de platyneurie et de splanchnentérie. Microsummar 42 mm. de Leitz.
Grossi 23 fois 4.

2. Coupe de la plaque nerveuse platyneurique dans la région céphali-
que de 'embryon de la microphotographie 1. Obj. ,B“ de Ze iss. Grossi
150 fois.

3. Microphotographie in foto d’'un embryon incubé pendant 72 heures,
atteint de platyneurie, d'entérotélie et d'exoneurie. Microsummar 42 mm. de
Leitz. Grossi 23 fois 4.

4. Coupe de la région céphalique de I'embryon de la microphotogra-
phie 3. Les parties médianes de la plaque platyneurique sont dégénérées. Obj.
»B* de Zeiss. Grossi 90 fois.

5. Microphotographie in foto d’'un embryon incubé pendant 72 heures,
atteint de platyneurie, d’'une schistopoifése du tube nerveux, et d’ourentérie. Mi-
crosummar 42 mm. de Leitz, Grossi 23 fois 4.

6. La région caudale de 'embryon de la microphotographie 5, prise du
coté ventral. Obj. ,aa“ de Zeiss. Grossi 40 fois.

Planche II.

7. Coupe par la région cépha]iqﬁe de I'embryon de la microphotogra-
phie 5. Deux tubes nerveux. L'on voit entre ces tubes les deux somites,
sous lesquels se trouvent trois formations tubiformes d’origine mésodermique
(corps de Wolff?). Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 120 fois.
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8. Coupe de la région caudale du méme embryon. Deux tubes ner-
veux; le gauche est coupé deux fois & ce niveau. La partic inférieure de ce
tube est située a l'intérieur de I'excroissance ourentérique. Obj. ,B* de Zeiss.
Grossi 120 fois.

9. Coupe située plus en avant de la précédente. La double excrois-
sance caudale ourentérique est séparée en deux parties par un pli ectodermi-
que vertical. L’on voit de chaque c6té de ce pli un tube nerveux distinct.
Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 120 fois.

10. Coupe située plus en arriere de la précédente. Vers ce niveau I'on
voit déja seulement la partie gauche de I’excroissance ourentérique et le tube
nerveux gauche, adhérant au pli ectodermique. Obj. .B* de Zeiss. Grossi
120 fois.

11. Coupe de la région caudale de ’embryon de la microphotographie 1.
En dédans de Ulintestin, qui prend ici la forme d'un croissant, se trouve
I'excroissance splanchnentérique, remplie de tissu mésodermique. Obj. ,B* de
Zeiss. Grossi 120 fois.

12. Coupe située plus en avant de la précédente. L’excroissance
splanchnentérique s’étend a ce niveau librement a Pintérieur de [I'intestin.
Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 120 fois.

13. Coupe de la région caudale de I’embryon de la microphotographie
3. Au-dessus de I'invagination de la surface dorsale de I'embryon se trouve,
a droite du tube nerveux, — ’excroissance exoneurique avec un tube nerveux
a son intérieur. Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 120 fois.

14. Coupe située plus en arriere de la précédente. Le tube nerveux
a disparu de lintérieur de l’excroissance exoneurique, dont de diamétre est
beaucoup plus petit que sur la coupe précédente. On y voit seulement une
agglomération de tissu mésodermique. Obj. ,B“ de Zeiss. Grossi 120 fois.

Planche III.

15. Microphotographie d’une préparation du Prof. Jan Tur. Un pli
ectodermique profond s’étend du coté gauche de I'embryon jusqu’a la corde
dorsale. Un tube nerveux normal. Obj. ,B de Zeiss. Grossi 120 fois.

16. Coupe de la région caudale de l’embryon de la microphotographie
3, située plus en arriere de la coupe de la microphotographie 14. La termi-
naison entérotélique caudale de 'embryon est située sous une couche de blas-
toderme extraembryonnaire et en est separée par un pli endodermique. Obj.
,B“ de Zeiss. Grossi 120 fois.

17. Microphotographie in tofo d’un embryon incubé pendant 61 heures,
atteint de cardiocéphalie et de platyneurie. Microsummar 42 mm. de Leitz.
Grossi 23 fois 4.

18. La région céphalique de I’embryon de la microphotographie 17,
prise du coté ventral. Obj. ,aa“ de Zeiss. Grossi 40 fois.
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19. Coupe de la région céphalique de I’embryon de la microphotogra-
phie 17, en avant du bord antérieur de Pencéphale. Le coeur, se composant
de deux parties réunies par une bande exigiie, renferme a lintérieur de sa ré-
gion dorsale — I'oesophage aplati dans la direction dorso-ventrale. Obj. ,B“ de
Zeiss. Grossi 90 fois.

20. Microphotographie in tofo d’un embryon double incubé pendant 72
heures, prise du c6té dorsal. Microsummar 42 mm. de L e itz. Grossi 23 fois 1.

21. La région antérieure de I'embryon double de la microphotographie
20, prise du cOté ventral. Obj. ,aa* de Zeiss. Grossi 40 fois.
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Prace z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Travaux du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Ne 3.

Ne 7.

19133.

Jan Tur: ,0 potworach podwdjnych w stadyach weczesnych rozwoju
kaczki“ (,Sur les monstres doubles dans les embryons trés jeunes du
Canard.“). Sprawozd. T. N. W,, t. VI, zesz. 6.

Jan Tur: , O zachowaniu si¢ parablastu w naswietlanych radem zarod-
kach zartacza psiego (Scyllium canicula).“ (,Sur le parablaste des em-
bryons de la Petite Roussette, soumis a 'action du radium.). Sprawozd.
T. N. W, t. VI, zesz. 6.

Jan Tur: ,0 rozwoju ,parablastycznym“ zarodkéw zartacza psiego
(Scyllium canicula Cuv.), naswietlanych promieniami radu w sta-
dyach wczesnych* (,Sur le développement parablastique des trées jeu-
nes embryons de Scyllium canicula Cuv. soumis & l’action du ra-
dium*). Lwoéw. ,Kosmos, t. XXXVIIL

Ryszard Bledowski i Kazimierz Demel: ,Mieczaki Ojcowa. Czes¢ L
Pulmonata Geophila“ (,,Die Molluskenfauna von Ojcéw (gouv. Kielce).
I Teil. Pulmonata Geophila“). Sprawozd. T. N. W., t. VI, zesz. 9.

191-1.

Jan Tur: ,O tworzeniu si¢ blastodermy indyka (Meleagris gallopavo L.)“
(»Sur la formation du blastoderme du Dindon (Meleagris gallopavo
L.“) Sprawozd. T. N. W, t. VII, zesz. 8.

Waclaw Roszkowski: ,Wyplawki: Planaria alpina Dana i Planaria
gonocephala Dugés w Ojcowie* (,Planaria alpina Dana et Pla-
naria gonocephala Dugeées a Ojcow*), Sprawozd. T. N. W,, t. VII,
zesz. 8.

Ryszard Szretter: ,Inwersya zarodkéw kurczecia i jej stosunek do bu-
dowy pola naczyniowego (L'inversion des embryons de la Poule
et son rapport au développement de Paire vasculaire“). Sprawozd.
T. N. W, t. VII, zesz. 9.
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Ne

Ne

Ne

Ne

1915.

8. Jan Tur: ,Nowy typ potwornoéci: ,enterotelia.“ (,Un type nouveau

de monstruosité: I’Entérotélie«). Sprawozd. T. N. W,, 1. VIII, zesz. 3.

9. Waclaw Roszkowski: ,Przyczynki do poznania fauny herpetologicznej

10.

14.

17.

20.

Polski“ (,Contributions a 1'étude de la faune herpétologique de Po-
logne*). Sprawozd. T. N. W., t. VIII, zesz. 3.

W. Roszkowski i A. Zebrowska: ,0 budowie pochewek pracia u blot-
niarek (Limnaea Lam.)“. (,Sur la structure des poches du pénis chez
les Limnées) (Limnaea Lam.)*. Prace T. N. W, Wydz. Ill. » 9.

Jan Tur: ,O pewnej nader powiklanej potwornoéci podwojnej w za-
rodku kurczgcia“ (,Sur une diplogénése trés compliquée dans le blas-
toderme du Poulet“). Sprawozd. T. N. W, t. VIII, zesz. 4.

Jan Tur: ,O normalnej asymetryi w rozwoju pola naczyniowego za-
rodkéw ptakoéw*“ (,Sur I'asymétrie normale dans le développement de
I'aire vasculaire des embryons d’Oiseaux“). Sprawozd. T. N, W,,
t. VI, zesz. .

Jan Tur: ,Nowy przypadek potwornosci podwdjnej zarodkowej kacz-
ki“ (,Un cas nouveau de diplogénése embryonnaire du Canard*).
Sprawozd. T. N. W., t. VIII, zesz. 6.

Waclaw Roszkowski: ,Muszle blotniarki pospolitej (Limnaea ovata
Drap.)“ (,Les coquilles de Limnaea ovata Drap.“). Sprawozd. T.
N. W, t. VIII, zesz. 6.

Stanislaw J. Przylecki: ,Badania statystyczne nad rozmnazaniem sie
rozwielitek (Daphnia pulex de Geer“). (,Etudes statistiques sur
les pontes des Daphnies (Daphnia pulex de Geer.“). Sprawozd, T. N.
W., t. VII, zesz. 6.

Stanislaw J. Przylecki: ,Badania statystyczno-poréwnawcze nad roz-
mnazaniem sie rozwielitek (Simocephalus vetulus O. F. Miiller
i Bythotrephes longimanus F. Leydig). (,Etudes statistiques compa-
rées sur les pontes de Cladoceres (Simocephalus vetulus O. F.
Miiller et Bythotrephes longimanus F. Leydig“). Sprawozd T
N. W, t. VIII, zesz. 6.

Janusz Domaniewski: ,Nowa odmiana pokrzewki: Sylvia communis
volgensis subsp. nova.“ (,,Sur une forme nouvelle de fauvette grise:
Sylvia communis volgensis subsp. mova*). Sprawozd. T. N. W.
t. VIII, zesz. 7.

Janusz Domaniewski: ,0 wschodnich formach Passer montanus L.“
(,,Sur les formes orientales de Passer montanus L.“). Sprawozd.
T. N. W, t. VI, zesz. 7.

Stefania Librachéwna: ,Szczegélna forma potwornosci potréjnej
w zarodku kurczecia“ (,,Une forme singuliére de monstruosité triple
dans ’embryon du Poulet“). Sprawozd. T. N. W., t. VIII, zesz. 7.

Jan Tur: ,Nowe badania nad rozwojem ukladu nerwowego potworow
platyneurycznych. (,Nouvelles recherches sur le développement du
systéme nerveux des monstres platyneuriques“). Prace T. N. W,
Wydz. 111, & 11.
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Ne 21,

Ne 22.

Ne 23.

N 27,

N 28.

Janusz Domaniewski: ,Materyaty do ornitofauny ziem polskich“ (,Ma-
tériaux a la faune ornithologique de Pologne“). Sprawozdania T. N.
W, t. VIII, zesz. 8.

Stanislaw Suminski: ,Materyaly do fauny wazek (Odonata) ziem pol-
skich* (,Matériaux 4 la faune des Odonates de Pologne“). Sprawozd.
T. N. W, t. VIII, zesz. 9.

1916,

Juliusz Zweibaum: ,Wptyw braku tlenu na aparat jadrowy Paramae-
cium caudatum.“ (,L’effetto del’asfissia sull’apparechio nucleare del
Paramaecium caudatum®). Sprawozd. T. N. W, t. IX, zesz. 2.

Jan Tur: ,Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck.® (,Re-
cherches sur le développement du Chalcides lineatus Leuck.“).
Prace T. N. W., Wydz. III, % 17.

Jan Tur: ,Przyczynek do historyi rozwoju okolicy ogonowej zarod-
kéow ludzkich.® (,Contribution a I’histoire du développement de la

région caudale des embryons humains“). Sprawozd. T. N. W,, t. IX,
zesz. 6.

1917,

Jan Tur: ,Teorya mezostomy“ (,Théorie du mésostoma“). Sprawozd.
T. N. W, t. X, zesz. 2.

Z. Zakolska: ,0 pewnych anomaliach w owogenezie u Dixippus mo-
rosus“ (,Sur quelques anomalies dans 'ovogénese chez Dixippus mo-
rosus“). Sprawozd. T. N. W,, t. X, zesz. 2.

Gustaw Potworowski: ,Studya teratogenetyczne” (,Etudes tératogé-
niques“). Prace T. N. W., Wydz. IIl. & 21.
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SPIS WYDAWNICTW
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.

l. Sprawozdania z posiedzen Tow. Nauk. Warsz. za lata:

r. 1 (1908), r. Il ¢(1909), r. Il (1910), r. IV (1S811), r. V (1912), r. VI (1913),

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

r. VI (1914), r VII (1915), r. IX (1916).

Il. Prace Wydzialu I-go:

Kazimierz Nitsch: Z historyi polskich ryméw. 1912.

2. Kazimierz Wéycicki: Wiersz ,Barbary Radziwittéwny“ A. Fe-
linskiego. 1912.

3. Tytus Benni: Samogtoski polskie. 1912 r.

4, Kazimierz Wéycicki: Historya literatury i poetyka. 1914.

5. Kazimierz Woycicki: Osmiozgloskowiec trocheiczny polski.

1916.

=

.6. Kazimierz Woéycicki: Wyspianski i Szujski. 1917.

Ill. Prace Wydzialu 1l-go:
Henryk Konic: Materyaty do dziejoéw Komisyi Rzadzacej. 1910.
lg. Tad Baranowski: Materyaly do dziejow wsi polskiej. 1910.

1
2k

.3. Ig. Tad. Baranowski: Ksiggi referendarskie. 1910.
4

Witold Schreiber: Badania nad antropologia dzieci chrzeScijan-
skich, zydowskich i karaimskich w Galicyi. 1910.

. 5. Bronistaw Bouffatl: Teorya odpowiedzialnoéci organéw wiadzy

administracyjnej we wspotczesnem prawie politycznem. 1911.

. 6. Stanistaw Poniatowski: O wptywie bigdow obserwacyjnych na

wskazniki antropologiczne. 1912.

. 7. JanJakubowski: Studya nad stosunkami narodowosciowemi na

Litwie przed Unig Lubelsks. 1912.

. 8. Aleksander Kraushar: W sprawie fundacyi naukowej T-wa im.

Jozefa Aleksandra Jabtonowskiego, wojewody nowogrodzkiego
w Lipsku. 1912,

.9. Edward Bogustawski: Dowody autochtonizmu Stowian na

przestrzeni, zajmowanej przez nich w wiekach $rednich. 1912.
10. Ludomir Sawicki: Studya nad Abisynia. 1913.
11. Kazimierz Wachowski: Jomsborg. 1914.
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Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

)%,

. 10.

s

.12,
. 13.

L 14

18.

. 16.

7,
18.

19.
20.

5 2L,

11

Kazimierz Konarski: Polska przed odsieczg wiederiskg r. 1683.
1914.

IV. Prace Wydziatu Ill-go:

Z. Weyberg: Syntezy pirogenetycznych glinokrzemianéw zasado-

wych. 1908.
Wtadystaw Janowski: Wspélczesne metody badania serca.
1910.

Maryan Eiger: Topografia zwojéw nerwowych wewnatrzsercowych
u $winki morskiej, myszy biatej i cztowieka. 1911.

Edward Loth: Badania antropologiczne nad mig$niami murzynéw
1913.

Jan Czekanowski: Zarys metod statystycznych w zastosowaniu
do antropologii. 1913.

Stanistaw Poniatowski: Badania antropologiczne nad koscig
skokowsg. 1913.

Jan Lewinski: Utwory dyluwialne i uksztaltowanie powierzchni
przedlodowcowej dorzecza Przemszy. 1914.

Bronistaw Rydzewski: Proba charakterystyki paleobotanicznej
Dabrowskiego Zaglebia weglowego. 1915.

Wactaw Roszkowskii Anzelma Zebrowska. O budowie
pochewek pracia u blotniarek (Limnaea L am.). 1915.

Stanistaw Pawtowski: Ze studyéw nad zlodowaceniem Czar-
nohory. 1915.

Jan Tur: Nowe badania nad rozwojem ukiadu nerwowego potworéw
platyneurycznych. 1915.

Jan Krassowski: O ruchu planetoid typu 3/, (Thule). 1916.

January Kotodziejczyk: Stosunki florystyczne jeziora Switezi.
1916.

Jadwiga Loth-Niemirycz: Badania anatomiczne i antropolo-
giczne nad kanalem wyrostkow poprzecznych (canalis transversa-
rius) kregéw szyjowych cztowieka i matp. 1916.

W. Pogorzelski: Badania teoretyczne ilosci ciepla, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania w atmo-
sferze. 1916.

Jan Lewinski: Z morfologii i geologii stepéw czarnomorskich.
1916.

Jan Tur: Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 1916.

Janusz Domaniewski: Fauna Passeriformes okolic Saratowa.
1916.

Henryk Raabe: Pokolenia jesienne Amoebidium parasiticum. 1916.

Jan Samsonowicz: Utwory dewonskie wschodniej czgsci gor
Swietokrzyskich. 1917,

Gustaw Potworowski: Studya teratogenetyczne. 1917.
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Nr. 1.

Nr. 4.
Nr. 5.
Nr. 6.

Nr. 7.
Nr. 8.

1t

V. Wydawnictwa Wydziatu I-go:

Aleksander Briickner: Jana hr. Potockiego prace i zastugi nau-
kowe. 1911.

Prace Komisyi do badan nad historya literatury i o$wiaty. Tom I-szy
1914.

Kazimierz Wéycicki: Forma diwickowa prozy polskiej i wiersza
polskiego. 1912.

Manfred Kridl: Listy Juljusza Stowackiego. 1915

Maurycy Mann: ,Poganka“ Narcyzy Zmichowskiej. 1916.

Stanistaw Stonski: Psatterz Putawski 1916

VI. Wydawnictwa Wydziatu ll-go:

Witadystaw Konopczynski: Dyaryusze sejmowe z w. XVIlI-go
i Dyaryusz sejmu z r. 1748. Tom I—Il. T. I—1911. T. II—1912.

Marceli Handelsman: Dyaryusze Sejméw Ksiestwa Warszaw-
skiego. Zeszyt I. Dziennik posiedzen izby poselskiej sejmu roku
1809. 1913.

Teodor Wierzbowski: Przywileje krélewskiego miasta stoleczne-
go Starej Warszawy, 1376—1772. 1913.

VIl. Wydawnictwa wydziatu lil-go:

Wtadystaw Gorczynski: Materyalty do poznania opadéw w Kré-
lestwie Polskiem. 1912.

Edward Flatau: Migrena. 1912.

Paleontologia Ziem Polskich, % 1. Jézef Siemiradzki: Gabczaki
jurajskie ziem polskich. 1913.

Wtadystaw Gorczynski: Materyaly, zebrane w r. 1911 na sta-
cyach Sieci Meteorologicznej Warszawskiej. 1913.

Zygmunt Wéycicki: Obrazy roslinnosci Krélestwa Polskiego. —
1912—14 1.

Henryk Dziedzicki: Atlas organéw rozrodczych u Mycetophilidae.
1915 r.

Edward Flatau: Prace z pracowni neurobiologicznej. T. I. 1916

Kazimierz Stotyhwo: Prace z Pracowni antropologicznej. T.
1916.

VIiI. Roczniki Tow. Nauk. Warsz.

Rok VI (1913), rok VII (1914), rok VII (1915).
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DO NABYCIA WE WSZYSTKICH KSIEGARNIACH NASTEPUJACE DZIELA

wydane z zapomogi Kasy Pomocy dla oséb pracujacych na polu naukowem
im. D-ra Med. JOZEFA MIANOWSKIEGO, lub ofiarowane na rzecz Kasy.

NAUKI PRZYRODNICZE.

Berdau Feliks dr. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zachodniego, 1890,
VA= 82[5=0bn. R N e e g AN TR
Braun Juljan. Badania w dziedzinie azotowych zwigzkéw organicz-
nych i ich pochodnych (1900 —1908), 1908, VI[ —238. . . .
Chmielewski Z. Podrecznik analizy chemiczno-rolniczej 1905, 169
Dyakowski B. Zarys metodyki elementarnego kursu historyi natu-
ralnej. Wyd. W. Jezierski. 1909, 38. . . . . . . . . . .
Dziedzicki H. Atlas organowo rozrodezych (hypopygium) typow
Winnertz’a i gatunkéw znajdujacych sig w jego zbiorze My-
cetophilidow (2% X 32), 1915, 16 tabl. XXI . . . . . . . .
Dzieje mysli. Tom I zesz. I. O rozwoju metod badan naukowych.
Wiedza ludéw pierwotnych. Dzieje astronomii. Rys rozwoju
fizyki. W opr. Wi Heinricha, Ludwika Krzywickiego, Stani-
slawa Kramsztyka i Ludwika Brunera, 1907, XXXI + 296, z 82
ilustracyamis W HelSCIe F1v = ok . Toug bs  care el i, oS loqasi

— Tom I zesz. 2. Rozwd6j historyczany pojeé chemicznych. Szkic
ewolucyi poje¢ w mineralogii. Zarys rozwoju matematyki:

a) rozwo6j matematyki do kofica XVI w., b) zarys rozwoju geo-
metryi w starozytnosci, wiekach srednich i w epoce odro-
dzenia, c) rozwéj matematyki od poczatku w. XVII. W opr.
Leona Marchlewskiego, Jozefa Siomy, Michata Feldbluma,
Wiladystawa Smosarskiego i Stefana Kwietniewskiego, 1911,

279, z 33 illustr. . . .

— Tom Il zesz. 1. Historya og6lnej nauki o ziemi (geografii —
geologii). Dzieje nauk biologicznych. Dzieje antropologii.
Dopeinienie do historyi fizyki. W opr. Wactawa Nalkowskie-

go, Jozefa Nusbauma, Ludwika Krzywickiego i L. Brunera.

1907, 471, 40 ilustracyi w tekscie, 2 tablice . . . . . . .

— Tom Il zesz. 2. Dzieje psychologii. Dzieje jezykoznawstwa.
W opr. S. Lorii i J. Baudouina de Courtenay. Warszawa,
OSSN Ty | e el Bzl S TR S T, BT R N
Faraday M. Dzieje $wiecy. Przeklad M. i St. Kalinowskich. 1914.
= b NONIe-IToI5 il wn TV T S B e e
Filipowicz Kazimierz dr. Wiadomosci poczatkowe z botaniki (po-
diug dzieta d-ra Le Maout: ,Lecens élémentaires de botani-
que“) z 194 drzeworytami w tekscie, 1884, 111-}-2254-11 (kart.)
Grzybowski J. prof. Przeglagdowa mapa geologiczna ziem polskich
z tekstem obja$niajacym z trzema przekrojami, pod red. prof.

J. Morozewicza, wyd. Zyg. Weyberg. 1912, 139, 1 mapa kol.
Guenther Konrad. Zagadnienia zycia w éwietle darwinizmu. Z upo-
wazn. autora spolszezyli Ad. Kudelski i Kazimierz Kulwied.

19068 XIReEwgan s Falt ol s
Holleman A. F. prof. Podrecznik chemii nieorganicznej, z 3 niem.
wyd. przel., wedlug 7 wyd. niem. poprawil K. Jabtezyriski
wyd. 2. 1910, X--4104+1. . . . . . . . ... L. ..
Jedrzejewicz J. Kosmografia. Wyd. 2 oprac. przez d-ra M. Ernsta
z 246 fig. w tekscie i 11 tabl. 1907, XVI —442 . . . o
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II

Joubert J. Zasady elektrycznosci. Z cézwartego wydania francus-
kiego przetozyt Maryan Grotowski. 1915. XV 507 z 354
rys. w tekscie . S s

Klein P. Meteorologia og()lna Prze’(ozyl R. Merecki. Warszawa.
1915 VII - 437 sprostowania str. 7. .

KolodZIe]czyk January. Stosunki florystyczne Jez1ora "Switezi 1916
92 4V tabl. . .

Kontkiewicz S. Krotki podrqczmk mmeralogu 1907, V—f—226—}—3
tabl. (Kartom). . . s o ;

Koztowski Wi M. Lasady przyrodoznawstwa w Swietle teoryi
pozpania. 1905, 311 . :

Kulwie¢ Kazimierz. Chrzqszcze polskle "Kiucz do okreélania owa-
déw tegopokrywych, dla uzytku mtodziezy, amatoréw i ogrod-
nikéw. 1907, 227. . .

Loth E. Wskazéwki do badaf antropologlcznych na czlowieku zy-
wym. 1914. IV 4171, .

Malinowski Edmund dr. Swiat roslin. O ksztaltach roélm powsta-
waniu gatunkéw, krazeniu sokow w roslinach. ]912 VIi4-2
nlb 1452 nlb 4- 108 rys. 42 tabl. barwne

Mendel G. Badania nad mieszaficami roslin, przeloz W. Wolska.
1915, 114 67 g

Merczyng H. Teorya pra,du elektrycznego Zarys zasadniczych
praw ustalonego i nieustalonego pradu elektryeznego i towa-
rzyszacych mu zakiécen magnetycynych Podstawy elektro-
magnetycznej teoryi éwiatta. 1905, IX 92 . :

Merecki R. Klimatologia ziem polskich. Warszawa. 1915. 313 .

Meczkowska T. i Rychteréwna St. Zbior éwiczen i do$wiadezen
z przyrody martwej (202 doswiadezenia z 112 rysunkami)
OIS 5 6 S

Mendel Grzegorz. Badania nad mieszaficami roélin. Z wydanla
E. v. Tschermaka przelozyla W. Wolska. 1915. 67. . .

Mitobedzki Tadeusz. Szkota analizy jakosciowej. 1910, VI — 271.
(Karton) .

Mohn H. Za.sady meteorologu, przelozyl St. Kramsztyk 1888 XVI+
218 + VI, z 45 drzeworytami i 25 tablicami lltografowaneml

Natanson Ludwik dr. med. Teorya jestestw idyodynamicznych
1883. 1121V Ly

Neumayr M. prof. Dzieje ziemi, wopr prof d-ra Wiktora Uhhga

Geologia ogdlna. Wyd 2 pod red. J. Morozewicza,
opracowal K. Koziorowski, z dopeln. M. Limanowskiego. 1912
XX - 837, mapa barwna, 16 tabl. 300 rys. w tekscie.

I1. Geologla isowa, przel. z 2 niem. wyd. J. Lewirski
i K. Koziorowski; dopelnienia poczynili: K. Bohdanowicz
i J. Grzybowski. “ydalJ Morozewicz. 1908, XVI+6:4+3*3
rys. w tekscie, 2 mapy barwne, 9 tabl. (1 kolor)

Nusbaum Jozef dr. Zasady anatomii pOrOWIla.WCZBJ

I. Wiadomos$ci wstepne i anatomia poréwnawcza zwie-
rzat bezkregowych; 212 rys. w tekécie, oraz 5 tablic lito-
grafowanych. 1899, III - 744 + XXI.

II. ~ Anatomia poréwnawcza zw1erzqt kregowych z 134
drzewor. 1903, X + 552

Nusbaum Jézef dr. Zootomia praktyczna " Wydana staraniem
d-ra Jana Tura, z 100 drzeworytami. 1908, VIII 4- 263

— Szlakami nauki ojczystej. Zyciorysy znakomltych bmlogéw
polskich 18 i 19 wieku. 1916 Til { 232 412 portretow .
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111

Pamietnik Fizyograficzny, wydany staraniem E. Dziewulskiego i B.
Znatowicza:

Tom 1Il. Dziat 1. Meteorologia i hydrografia. II. Geolo-
gia z chemia. [Il. Botanika i zoologia. IV. Antropologia. V. Misce-
lanea. 1883, 536 4 2 + 2413 tab,, rys. lit,, 21 drzewor. w tekscie;

V. Dziat I, II, I, IV, V. 1885, 4 nlb. 113 4 76 4-
233 + 74+ 111 4 4.

VIII. Dziat I, Ii, III, IV, V. 1888, 2 nlb. + XIX -+ 19 4 155
-+ 38917 4-33 4+ 4 nlb.; 27 tabl. rys. lit. i drzew. w tekscie;

Wydawey: A. Slosarski i Br. Znatowicz.

IX. Dziat I, 11, 11, IV. 1889 2 nlb, 4 XIX - 236 445 4

11 4+ 295 + 7741V, 24 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekscie.
X. Dziat [, 1I, III, IV. 1890. 2 nlb. 4 XXI 4 202 4 75 -
437 4 2 nlb. + 20 - 11 - 11, 29 tabl. rys. lit. i drzewor. w tek$cie.
XI. Dziat I, II, III. 1891, 8 + 184 186 - 162 + 133 +
II 4 1[ 14 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekscie.
XII. Dziat I, I, III, IV. 1892. 17214 -}- 235+ 23 +-
IT+ II4-12 tabl. rys. lit. i drzewor. w tekécie. ‘
XII. Dzial I, II, III. 1895, 19+ 152231 + 14147
tabl. rys. lit.
XIV. Dzial [, II, III. 1896, 23 4151 4- 30 }- 228 -1
I 47 tabl. rys. lit.
Wydawey: W. Wréblewski i Br. Znatowicz.
XV. Dziat I, I, III, IV. 1898,19-} 183285+ 3941+
I +4 mapy + 3 tabl. lit.
XVL Dgziat I, II, III. 1900. 13 4 139 4 13 |- 44 4 208.
XVIL. Dzial I, II, III, IV. 1902, 16 4 134 - 144 4 104 +
224141+ 1 mapa i tabl. lit.
XVIIL Dziat I, II, LI, 1V, V. 1904, 61 -+ 193+ 147 +
1044244+ 42 4141
XIX. Dziat I, II, IIL, IV. 1907, 79-+183--59+82-4-74- 1+ 1.
XX. Meteorologia i Miscelanea 1910, XLI - 203 4 46.
Wydawey: K. Kulwieé¢ i K. Stolyhwo.
XXI. Dziat I, I HI, 1V, V. 1913, IX - XV -}- 155 4 30 +
25 4 117 4 48 4 41 4 4 mapy - 19 rys. 4+ 24 tabl. fot.
XXII. Dziat I, II, III, IV, V. 1914 IX ++ XV + 155 - 30+
25117+ 48 + 41 + & mapy -+ 19 rys. + 24 tabl. fot.
XXIII. Dziaty 1—V. 1916 str. 262 4 142 + 246 |- 16 -+ 8
-+ 1 mapa--34 tablice. kazdy tom
Pawiowski Stanistaw. Ze studyéw nad zlodowaceniem Czarnohory
HOIE U5H DI e Ll Sy BT SOk v i P L R ACE " | e
Pogorzelski W. Badania teoretyczne iloci ciepta, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania
Waatmosferzes ' r. 3. e e mr e A b i
Pol G. Slownik facirisko-polski nazw gatunk. roslin, (12--17), 1904, 59
PoZzaryski M. Podstawy naukowe elektrotechniki lacznie z zasada-
mi pomiaréow, 1915, X415, z 427 rys. w tekScie . . . . .
Roszkowski W. i Zebrowska A. O budowie pochewek pracia u btot-
njarek TONDRIoSIIMtAISEE " “HERERts —RINUATE SS9 50 ui
Routh E. J. Statyka teoryezna z licznemi przykladami z 2-go
wyd. angielskiego przel. Z. Straszewicz. 1916. X -{-453, rys. 159
Rydzewski Bronistaw. Proba charakterystyki paleobotanicznej Da-
~_ browskiego Zaglebia Weglowego. 1915. 86, tabl. 5.
Siemiradzki J. Gabezaki jurajskie ziem polskich (Paleontologia ziem
polskich pod red. J. Lewiriskiego Ne 1), 1913, 49 | tabl. VIII.
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Silberstein Ludwik. Elektryczno$é i magnetyzm. 1. 1908, VIII 4 366 3 50

1. 1910, 804 . . . 3 — II. ez. I, 1913, 173.
Stownik Geograficzny Krolestwa Polskiego i innych krajow slo-
] wianskich. Toméw 14. Komplet . SRR RIE A R sl [T T
Swiat i czlowiek. Zeszyt I, wyd. 2. Pojecie rozwoju. Wszech-
swiat i jego rozwoj. Rozwq] ziemi, opr. 1. Waserberg, S. Kram-
sztyk, W. Natkowski, 1908, XVI-215-4-82 ilustr.}3 t. kolor..
Zeszyt 1I, wyd. 2. Rozwdj zycia organicznego. Gene-
alogia roslin. Genealogia zwierzat. Pochodzenie czlowieka.
Rozw(j czlowieka, opr. J. Nusbaum, Z. Woycicki, J. Eismond,
K. Stotyhwo, L. Krzywicki, 1912, 321 - 73 illustr. + 1 tabl.
Zeszyt III, wyd. 2. Rozwo¢j kultury. Rozwdj mowy.
Rozwoj stosunkéw gospodarczych. W opr. L. Krzywickiego
i K. Appela. Warszawa 1912, str. 356 65 ilustr. . . . .
Zeszyt 1V, wyd. 2. Rozwoj spoteczny. Rozwoj psychicz-
ny. Rozwoj w dziejach sztuki. Znaczenie rozwoju. W opr.
L. Krzywickiego, M. Borowskiego, Wi. Tatarkiewicza i F. Zna-
nieckiego. Warszawa, 1913, str. 3555 ilustr. . . . . . .
Szokalski W. T. Poczatek i rozw6j umystowosei w przyrodzie,
IESHSVIIRSEAE8] 8, RN o e TS
Tennenbaum Szymon. Fauna koleopterologiczna wysp Balearskich.
e Y o e A S e e
Tombeck D. i Gouard E. Chemia przemystowa, prazetozyt J. Hara-
baszewski. 1915, XI-}- 422 R A At = b s e ]
Tur Jan. Nowe badania nad rozwojem uktadu nerwowego potworow
platyneuryczmyieh, M1O15: ha128a, (2 F AL S IR e T A
Tur Jan. Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 1916. 175
Warming E. Zbiorowiska roslinne. Zarys ekologicznej geografii
roslin. 7 wydania niem. E. Knoblaucha przel z upow. auto-
ra E. Strumpf i J. Trzebiski. 1900, XV 4-450. . . . . . .
Witkowski Aug. prof. Uniw. Jagiellofiskiego. Zasady fizyki. Tom I,
wyd. 4-te. (Fizyka ogélna. Dynamiczne wlasno$ei materyi.
Akustyka). 1915, XX 535 +205 rys. . . . . . . . . .
Tom 1I, wyd. 2 (Cieplo. I'izyka czasteczkowa. Promie-
niowanie). 1908, X + 651 - 285 fig. 2 tabl. kolor. . . . .
Tom III. (Elektryczno$é i magnetyzm). 1914, IX + 1 nlb.
SHAGEB I SIBROIAIMINAS AW Tt ey L TR R S S
W. K. Rzeki i jeziora, tekst objasniajacy do mapy hydrograf. daw-
nej Stowialiszezyzny, czesé poin.-zachod. 1883, 114-125-1 nlb.
Woéycicki Zygmunt. Obrazy roslinnoéci Krolestwa Polskiego. Ze-
szyt I. Ro$linno$é niziny Ciechoeinskiej. 1911, 12 nlb. -
bl 0SS 208stv. snl bW objasnienti- . Liu o[ o omlckl - SE Sl
Zeszyt 1. Roslinnosé wyzyny Kielecko- Sandomierskiej. 1912,
SORISHORbIE " .- S, s o e e e e
Zeszyt 11I. Ro$linnosé wyizyny Kielecko - Sandomierskiej 1912,
B2 SRRl S S Rt R Y I e
Zeszyt 1V, Roslinno$é Boleslawia i Olkusza. 1913, 34-}-10 tabl.
Zeszyt V. Roslinnosé Ojeowa. 1913, 39-- 1u tabl. . Sk
Zeszyt V1. Roslinnosé Ojcowa. 1913, 264 10 tabl. . . . .
Zeszyt VII. Roslinnosé okolic Czestochowy i Olsztyna. 1914,
A ARITER IS TIG S T ReR I=URp i (A | ITeresy el S,
nZiemia® Tygodnik Illustrowany. Redaktor i wydawca K. Kulwied.
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