INSTYTUT SPRAW
SPOLECZNYCH

EDWARD OLSZEWSKI

PRODUKCJA KWASOW SOLNEGO
| OCTOWEGO ZE STANOWISKA
BEZPIECZENSTWA | HIGJENY PRACY

W A RS Z A WA 1933

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



PRODUKCJA KWASOW
SOLNEGO | OCTOWEGO

ZE STANOWISKA BEZPIECZENSTWA | HIGJENY PRACY

http://rcin.org.pl



INSTITUT LA SECURITE ET L’HYGIENE

DU TRAVAIL - NR. 1
DES PROBLEMES SOCIAUX

EDWARD OLSZEWSKI

LA PRODUCTION DES ACIDES
CHLORHYDRIQUE ET ACETIQUE

DE LA SECURITE ET DE L'HYGIENE DU TRAVAIL

(RESUME FRANeAIS PAGES 115)

VARSOVIE — 1933

http://rcin.org.pl



fffz

INSTYTUT sprawy bezpieczehstwa
SPRAW SPOLECZNYCH 1HIGIENY PRACY “ NR-'e

EDWARD OLSZEWSKI

PRODUKCJA KWASOW
SOLNEGO | OCTOWEGO

BEZPIECZENSTWA | HIGJENY PRACY

WARSZAWA 1933

http://rcin.org.pl



LITERATURA.

Clar M — Technologie der Holzverkohlung.

Eibel H. — Praxis des Arbeitsschutzes und der Gewerbehygiene.
Jastrzebski W, — Organizacja pracy fizycznej,

Landau W& — Walka o bezpieczerstwo pracy.

Lehmann K B. — Kurzes Lehrbuch der Arbeits und Gewerbehygiene.
Meyer T. Dr. — Die Fabrikation von Sulfat und Salzsaure.
Ryehlinski St. — Marnotrawstwo sit i srodkow w przemysle polskim.
Syrup Fr. Dr. — Handbuch des Arbeiterschutzes und der Betriebs-

sicherheit.
Ullman Fr. — Encyklopaedie der technischen Chemie Bd 4 —
1929 i Bd 9 1932

Wiistenfeld H. — Lehrbuch der Essigfabrikation.

Zielinski J. — Higjena Pracy.

Industrial and Engineering Chemistry, Mai 193L

Inspekcja Pracy. Roczniki, Wyd. Min, Op, Spot.

Inspektor Pracy — Roczniki 1929 — 1932,

Przemyst Chemiczny Nr. 7, 8, 9, 10, 11, r, 1928 i in.

Przemyst Rolny R, IX, 1932 Nr, 1— 4 i in,

Reichsarbeitsblatt 1931 1l — 48, 50.

Roczniki Ubezpieczerh Spotecznych, Wyd, Min, Op. Sp.

Uchwaty Konferencyj Ogélinych Miedzynarodowej Orgafnizacji Pracy.

Zad. Gaf. A Konarzenskiego, Warszane, Ul Senatorska 3D

http://rcin.org.pl



Str.
PR ZED M OW A et sttt sessenes Vil
CZESC 1
WARUNKI PRACY PRZY PRODUKCJI KWASU SOLNEGO.

WSTEP. Wtiasnosci i zastosowania kwasu solnego, Granice nie-
bezpieczenstwa dymoéw chlorowodoru. Stan produkcji i stan
zatrudnienia. Prdoba zestawiehn statystycznych. Metody
fabrykacji 3

ROZDZIAL 1. Warunki pracy przy wytwarzaniu kwasu sol-
nego metoda Leblanca (sulfatowa).
Skazanie soli kuchennej. Srodki ochronne. Roz-
bijanie kruchéw i mielenie soli kuchennej. Srodki ochron-
ne. Transport i przechowywanie surowcéw. Srodki i urza-
dzenia ochronne. Czynnos$ci przy piecu sulfatowym, Re-
torta i jej zatadowanie. Urzadzenia ochronne. Przepycha-
nie masy reakcyjnej. Srodki ochronne. Mufla i przerzu-
canie sulfatu. Ogrzewanie pieca. . . . ,1 3

ROZDZIAL 1. Warunki pracy przy fabrykacji kwasu solnego
metoda bisulfatowa.
Fazy produkcji, Zasilanie retorty w surowce. Za-
bezpieczenia. Rozdrabniacze bisulfatu. Srodki ochronne.
Ogrzewanie retorty. Srodki ochronne . . ,3 2

ROZDZIAL Ill, Warunki pracy przy wytwarzaniu kwasu solnego
innemi metodanr.
Mieszanie bisulfatu z solg kuchenna. Produkcja
syntetycznego kwasu solnego. Zabezpieczenia. Wytwarza-
nie kwasu solnego, jako produktu ubocznego . . 41

ROZDZIAL 1IV. Warunki pracy przy kondensacji kwasu solnego.
Fazy produkcji. Srodki ochronne. Specjalne urza-
dzenia kondensacji. Wady urzadzen, , . , 4 7

http://rcin.org.pl



Str.

ROZDZIAL V, Wytwarzanie chlorku cynku. . s ,5 3
ROZDZIAL VI, W N T0 SK I it 58
CZESC 1L
WARUNKI PRACY PRZY PRODUKCJI KWASU OCTOWEGO.

WSTEP, Sucha destylacja drewna. Liczba zaktadéw, ich roz-
mieszczenie i rodzaje. Liczba zatrudnionych. Ochrona
matoletnich, Statystyka wypadkéw, Choroby zawodowe. 65

ROZDZIAL |, Warunki pracy przy rozkiadzie octanu wapnio-
wego stezonym kwasem siarkowym.

Surowce, Octan wapniowy. Srodki ochronne. Opis
fabrykacji. Rozkiad octanu wapnia. Dwutlenek siarki,
Czyszczenie miynkéw. Srodki ochronne . , .72

ROZDZIAL I, Warunki pracy przy rektyfikacji i destylacji
kwasu octowego.

Rektyfikacja. Destylacja, S$rodki ochronne. 83

ROZDZIAL Ill. Warunki pracy przy fabrykacji stezonego kwa-
su octowego droga ekstrakcji.
Rozwéj metody. Ekstrakcja kwasu, Warunki pracy 88
ROZDZIAL 1V, Transport, rozlew i magazynowanie gotowej
esencji octowej.

Transport kwasu. Rozlewnia esencji. Warunki pracy,

Srodki ochronne , . , . . .9 3
ROZDZIAL V. Uwagi ogdlne.

Kwas octowy ze stanowiska gospodarczego i higie-

ny spozywcy. 97
UZUPELNIENIA.
I. Ogodlne urzadzenia zabezpieczajace.

Sytuacja budynku fabrycznego. Rurociagi, Insta-
lacje sity Ji Swiatta i pednie. Podtogi. . . , 103
Il.  Srodki ochrony indywidualnej,

Maski, Okulary. Rekawice, Trepy. Ptaszcze i blu-
zy. Kapiel. Woda do picia. Srodki ratunkowe i opieka
lekarska, Us$wiadomienie personelu, . . . 107

RESUME . . . .115

VI

http://rcin.org.pl



PRZEDMOWA.

Walka z wypadkami przy pracy i chorobami zawo-
dowemi nalezy do pilnych zadani spotecznych.

Rok rocznie w Polsce okoto 1.000 rodzin traci swych
zywicieli z powodu wypadkow Smiertelnych przy pracy,
a przeszto 20.000 robotnikéw zostaje wyrzuconych na
state lub na dlugi okres czasu poza nawias czynnych
w produkcji spotecznej jednostek. Wysoko$¢ strat spo-
tecznych z tego powodu charakteryzuje suma 38 miljonow
ztotych, wyptaconych przez Zaklady Ubezpieczern od Wy-
padkéw w r. 1930 w postaci rent wypadkowych dla
103 tysiecy o0s6b.

Wypadki przy pracy i choroby zawodowe nie moga
bv¢ zaliczane do kategorji zjawisk nieuniknionych,
powodujgcych niezdolno$¢ do zarobkowania.

Usuniecie niedomagan w metodach i organizacji da-
nej produkcji pozwala zmniejszy¢ w znacznym stopniu
wypadkowo$é i choroby zawodowe. Zrdédta wypadkow
przy pracy i choréb zawodowych sg Scisle umiejsco-
wione; — szuka¢ ich nalezy w czasie przebiegu procesu
danej wytworczosci i w obrebie muréw zakladoéw pracy.

Badanie przyczyn tych zjawisk musi wiec oprze¢ sie
na gruntownej analizie ze stanowiska bezpieczenstwa
i higjeny pracy poszczegélnych proceséw wytworczych.

VI
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Jest to zadanie opracowan monograficznych, ktérych
cykl rozpoczyna Instytut Spraw Spotecznych niniejszem
wydawnictwem. Prace te, uwzgledniajace mozliwie wy-
czerpujaco dotychczasowe dodwiadczenia polskie
i obce, stanowi¢ beda punkt wyjscia do dalszych badan
specjalnych nad S$rodkami usuwania przyczyn wypadkow
przy pracy i choréb zawodowych w réznych gateziach
wytworczosci.

INSTYTUT
SPRAW SPOLECZNYCH.

VI
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WSTEP.

Wiasnosci i zastosowania kwasu solnego. Granice nie-
bezpieczenstwa dymoéw chlorowodoru. Stan produkcji
i stan zatrudnienia. Proba zestawien statystycznych. Me-
tody produkcji.

'Kwas solny jest roztworem wodnym chlorowodo-
ru (HC1l). Chlorowodér jest gazem, posiadajagcym
ogromng zdolno$¢ rozpuszczania sie w wodzie. Nasycony
roztwor wodny przy normalnem cisnieniu atmosfery-
cznem i temperaturze 15° C. zawiera 454 objetosci gazo-
wego chlorowodoru (HC1) na jedna objetos¢ wody, co
odpowiada 42,7% chlorowodoru na wage. Stezony roz-
twér kwasu solnego na powietrzu silnie dymi. Po-
chodzi to stad, ze, wydzielajacy sie z roztworu chloro-
woddr, napotyka w powietrzu pare wodng. Gdyby po-
wietrze byto zupeinie, suche zjawisko to nie mogtoby za-
chodzié. Oczywiscie chlorowoddr w stanie suchym nie-
ma wilasnosci kwasu, a zatem nie przewodzi pradu ele-
ktrycznego ani nie barwi lakmusu na czerwono.

Zastosowanie kwasu solnego w przemysle jest bar-
dzo szerokie. Niektore dziedziny przemystu, jak zaktla-
dy metalurgiczne, cynkownie, emaljernie, zaklady wi6-
kiennicze, farbiarnie, fabryki kleju, barwnikéw, i t. d.
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zuzywajag znaczne ilosci kwasu solnego. Pozatem i w na-
szem zyciu domowem spotykamy sie z uzyciem kwasu
solnego.

Granice niebezpieczenstwa dymow chlorowodoru.

Sprawa unieszkodliwienia oparow kwaséw mine-
ralnych, jak kwas solny, siarkowy i azotowy, a takze
ich bezwodnikéw, stanowi jedno z najtrudniejszych za-
gadnien kierownictwa fabrycznego. W literaturze nau-
kowej podawane sg koncentracje, przy jakich zachodzi
niebezpieczenstwo uszkodzehn zdrowia zatrudnionych
przy kwasach. Granica niebezpieczennstwa dla dy-
mow chlorowodoru lezy miedzy 01 czeSci do
0,2 czesci .HC1 na 1000 czesci powietrza. Dla dymoéw
dwutlenku siarki S02 podraznienie zachodzi juz od
koncentracji 0,01 czesci SO02 na 1000 czesci powietrza;
spowodowac chorobe moze juz 0,0) cz. SO2na 1000 cz.
powietrza.

Charakterystyczng cecha oparéw kwasow i ich
bezwodnikéw jest to, ze dziatanie swe wywierajg
w petni dopiero w kilka godzin pdzniej i robotnik cze-
sto nie wie, na jakie niebezpieczenstwo jest narazony.
Jednakze najbardziej szkodliwy gazowy chlorowodor,
rownie jak i chlor wywotuje objawy duszenia, tak,
ze robotnicy, wystawieni na jego szkodliwe dziata-
nie, mogg zawczasu uniknaé¢ powazniejszych statych
uszkodzenri, usuwajac sie lub uciekajac jak najpredzej
od zrédia wydzielajacego sie gazu.

Stosowanie kwasu solnego w przemys$le grozi bez-
pieczenistwu zatrudnionych nietylko z powodu dymoéw
chlorowodoru, lecz i od réznych zwigzkéw, gazéw, po-
wstatych na skutek reakcyj chemicznych réznych ma-
terjatbw z kwasem solnym. W przemysle cynkowni-
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czym, barwnikowym czesto zachodzg wypadki zatrué
zwigzkami arsenu, fosforu lub siarkowodoru, powstate-
Wi z dziatania kwasu solnego na blache zelazng, cynk
lub rézne zwigzki organiczne.

Doktadne zaznajomienie sie z wiasnosciami kwasu
solnego i warunkami pracy przy jego produkcji, szcze-
gélnie metoda t. zw. sulfatowa, przewaznie u nas sto-
sowang, powinno odda¢ ustugi przy pracy z kwasem
solnym i w innych dziatach przemystu.

Stan produkcji i stan zatrudnienia.

labryczna produkcja kwasu solnego datuje sie od
odkrycia fabrykacji sody przez Leblanca w latach sie-
demdziesigtych 18 wieku. Metoda Leblanca udosko-
nalona technicznie, utrzymuje sie do dzi$ jeszcze jako
gtéwna, mimo, ze od kilkudziesieciu lat sama fabryka-
cja sody odbywa sie juz niemal wylacznie amonjakalng
metoda Solvaya.

Na ierenie lolski istnieje 11 zaktaddéw prze-
my stowych, wytwarzajgcych kwas solny, urzadzo-
nych przewaznie do produkcji wedtug metody Leblanca
lub lez jej roznemi odmianami. Wiekszos¢ fabryk
znajduje sie na terenie Zagtebia Krak o~
wsko-Slagsko -Dabrowskiego. Pozatem istnie-
ja fabryki kwasu solnego w osrodkach przemystu wio-
kienniczego oraz w W. M. Gdarnisku. W Waielkopolsce
jesi wytwérnia, otrzymujgca kwas solny jako produkt
uboczny.

Zaktadéw wytwarzajacych wytgcznie kwas solny,
nie spotykamy. Produkcja ta stanowi zazwyczaj sa-
modzielny oddziat fabryczny wiekszego zaktadu che-
micznego. W zaktadach, w ktorych produkcja kwasu
solnego stanowi dziatalno$¢ podstawowag, przerabia sie
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cze$¢ na inne artykuty we wlasnym zakresie. W szcze-
golnosci uwzglednia sie fabrykacje: chlorku cynkowego,
soli glauberskiej krystalicznej, roznych siarczkéw i siar-
czandw, litopondw i t p.

Zalozenie organizacyjne produkcji kwasu solnego
opiera sie dotychczas na dazeniu do najwiekszej iloscio-
wo produkcji mozliwie najtanszemi srodkami. Powodu-
je czesto nietylko zaniedbanie warunkéw higjeny
0"6JjLej i zdrowotnosci oraz bezpieczenstwa pracy za-
trudnionych, ale nawet niejednokrotnie sprzyja marno-
trawieniu surowcow i potproduktow.

Obecny stan gospodarczy odbit sie na rozpietosci
produkcji kwasu solnego, zmniejszajac zapotrzebowa-
nie, a utworzenie syndykatéw ograniczyto produkcje.
Przy normalnym ruchu przedsiebiorstw przemystowych,
produkcja wspomnianych 11 zakiadéw kwasu solnego
nie wystarczata na pokrycie zapotrzebowania we-
wnetrznego tak, ze musiano do$¢ znaczne ilosci kwasu
solnego i jego pochodnych sprowadza¢ z zagranicy.

Wyréb kwasu solnego zatrudnia w Polsce okoto 800
robotnikéw. Wahania w zatrudnieniu siegajg jednakze
do 50% wzwyz i zalezg od zapotrzebowania i konjun-
ktur w przemys$le. Obecny stan wytwoérczosci w tej
dziedzinie nie daje petnego obrazu mozliwosci pro-
dukcyjnych, istniejagcych w Polsce fabryk kwasu sol-
nego.

Ze wzgledu na stosowany przy wyrobie kwasu sol-
nego system produkcji ciggtej, kobiety sg zatrudniane
wytgcznie do prac dorywczych i pomocniczych.

W mys$l  rozporzadzenia Min. Pr. i Op. Spotecz.,
z dnia 20 lipca 1925 roku, praca miodocianych i kobiet
jest wzbroniona w przemysle kwasu solnego.
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Proba zestawien statystycznych.

Pracownikéw zatrudnionych przy fabrykacji kwa-
su solnego mozna podzielié¢, ze wzgledu na bezpieczen-
stwo pracy, na dwie zasadnicze kategorje:

1) pracownicy, stykajacy sie bezposrednio z pro-
dukcja, do ktdérych zalicza sie obstugujacych aparatu-
re, palaczy, zatrudnionych przy przygotowywaniu ma-
terjaldbw surowcowych, przy transporcie i magazyno-
waniu produktéw i pétproduktow,

2) pracownicy, zatrudnieni przy transporcie mate-
rjatdbw surowcowych i ich magazynowaniu, przy utrzy-
mywaniu instalacyj ogélnych, zatrudnieni w warszta-
tach pomocniczych, przy obstudze $rodkéw komunika-
cyjnych, dozorcy oraz robotnicy podwdrzowi.

Kazda z tych grup, ze wzgledu na bezpieczehstwo
i higjene pracy, znajduje sie w odmiennych warunkach.
Ze statystyki choréb i wypadkéw w przemysle
kwasu solnego w okresie lat 1882—1903 w Niemczech
wynika, ze przecietnie rocznie na 100 robotnikéw pierw-
szej kategorji przypadato chorob: J).

choroby or- choroby or- reumatyzm oparzenia inne
ganéw odde- ganéw tra- i podobne uszkodzenia
chowych wienia
14,9 22,6 20,2 4,2 9,1

Tez same uszkodzenia dla drugiej kategorji wy-
nosza:

8,8 12,3 11,7 1,0 17,7

Réwnoczesnie nalezy podkreslic, ze w roku 1924
specjalna Komisja, powotana w Niemczech dla zbadania

* Dr, F, Syrup, Handbuch des Arbeiterschutzes und der Be'
triebssicherheit, Berlin 1926,
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warunkéw pracy w przemysle kwaséw mineralnych,
stwierdzita zupetnie zadawalajgcy stan bezpieczenstwa
w fabrykach kwasu solnego i nie notuje nieszcze-
sliwych wypadkéw. Stwierdzono tylko sporadyczne
zachorzenia w poszczegdlnych dziatach produkcji, jak
martwica zebdéw, nadmierne wychudzenie, reumatyzm.

Tak znaczna poprawa stosunkéw w niemieckim prze-
my$le kwasu solnego ttdmaczy sie szerokiem zastosowa-
niem automatyzacji aparatury, miejscowg
statag opieka lekarzy oraz uregulowaniem wa-
runkéw bezpieczenistwa pracy specjalnemi prze-
pisami przemystowo-policyjnemi (G. O. § 16—25 i C.
O. czesé Il i 1V, traktujgce wogdle o bezpieczenstwie
pracy).

W naszych warunkach nie da sie zestawi¢ podo-
bnej statystyki ze wzgledu na brak danych w instytu-
cjach ubezpieczen spotecznych, dotyczacych chorob za-
wodowych, oraz w zwigzku z uwzglednianiem w staty-
stykach tylko wypadkow odszkodowanych.

Warunki bezpieczenstwa i higjeny pracy przedsta-
wiajg sie w dziale produkcji kwasu solnego kilkakrot-
nie gorzej, niz w innych dziedzinach przemystu che-
micznego. W braku danych, dotyczacych czestotliwo-
Sci i wazkosci wypadkoéw podajemy nastepujaca prébe
ubezpieczonych.

Liczba wszystkich wypadkoéw przy pracy, wediug
zestawienial za rok 1928, wynosi 0,25% ogo6lnej liczby
ubezpieczonych.

Z zestawienia Zaktadu Ubezpieczen od wypadkéw
we Lwowie wynika, ze w przemys$le chemicznym w ro-
ku 1928 — wypadkéw”™ odszkodowanych byto 203, czyli
okoto 0.6% liczby ubezpieczonych.

') Rocznik Ubezpieczen Spotecznych r. 1928.
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W tymze czasie w Zaglebiu Dgbrowskiem na okoto
200 os6b, zatrudnionych w przemysle kwasu solnego
w 5 zaktadach, przypada 6 wypadkdéw, co czyni 3%
w stosunku do liczby ubezpieczonych.

Wynikatoby z tego, ze w dzialeprodukcjikwa-
su solnego nieszczedliwe wypadki wyra-
zaja sie liczbag pieciokrotnie wyzsza,
niz przecietnie w przemys$le chemicz-
nym wogo6le, aw stosunku do przecietnej
og6lnej zatrudnionych w przemys$le i
rolnictwie stanowityby liczbe 12 razy
wWyzsza.

Drugag pr6be uzyskania blizszych danych o przy-
czynach wypadkéw w produkcji kwaséw stanowi tabli-
ca (str 10), przygotowana specjalnie przez Zakiad
Ubezpieczenia od Wypadkéw we Lwowie za okres 4-0
letni. Zaklad ten uwzglednia tylko te wypadki, Kktore
spowodowalty niezdolno$¢ dituzszg niz 4 tygodnie i oczy-
wiscie nie uwzglednia schorzen, powstatych pod wpty-
wem ciggtego a nie nagltego dziatania szkodliwych
czynnikéw. Podane kategorje przyczyn sa uzgodnione
z podziatem proponowanym przez Miedzynarodowe
Biuro Pracy.

Analogiczne badania Zaktadu Ubezpieczen od Wy-
padkow w Krél. Hucie stwierdzaja w tym samym okre-
sie czasu w przedsiebiorstwach rejestrowanych w tym
Zaktadzie 9 wypadkow, w tej liczbie 3 wypadki $mier-
telne. Zaznaczy¢ nalezy, ze Zaktad $laski uwzglednia
tylko te wypadki, ktére spowodowaty niezdolnosé¢ do
pracy diuzsza niz 13 tygodni.

Dla uzyskania wiasciwych danych, dotyczacych
wypadkow i choréb zawodowych w przemysle chemicz-
nym, konieczna bytaby relorma statystyki kas chorych.
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Zaktad Ubezpieczen od Wypadkow
we Lwowie.

Statystyka wypadkoéw wedle przyczyn w przedsiebiorstwach produku-

jacych kwas solny i octowy.

Za okres 1926 — 1929.

Rodzaj renty:

Przyczyna wypadku: Razem
P, S. +
Maszyny napedowe i pednie 1 — — 1
podnosniki 2 1 — 3
Maszyny do obrébki metali 1 — — 1
J przem. chemicznego 1 — — 1
Transport: koleje parowe 2 - — 2
Samochody — 1 — 1
N Wézki na szynach 2 — — 2
Materjaty gorgce i zrace 10 4 — 14
Prad elektryczny sztuczny 1 — — 1
Pioruny (w drodze z pracy) — — 1 1
Upadek z rusztowan i wzniesien — 2 — 2
Nastgpienie na przedmioty lub ude-
rzenie sie o nie — 1 — 1
Spadniecie przedmiotéw 3 — 1
Osuniecie si¢ mas i przedmiotéw — — 1
sktadanych
Praca reczna bez przyrzadéw mechan, 3 3 — 6
(noszenie, tadowanie)
Zwierzeta pociggowe 1 — — 1
Odpryski przy recznej obrébce —_ 2 — 2
Inne przyczyny 1 — — 1
Razem 28 14 3 45
.,P" — o0znacza rente przemijajaca, ,S” — wypadek o0 rencie statej,
«+" — wypadek $miertelny.

10
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Metody produkcji.

Ze wzgledu na Scisty zwigzek bezpieczenstwa i hi-
gjeny pracy z metodami produkcji, omiawiamy cato-
ksztatt tych spraw wedtug’ poszczegdélnych metod.

W naszem panstwie stosuje sie nastepujgce m e-
tody wyrobu kwasu solnego:

/. Rozktad soli kuchennej kwasem siarkowym
w piecach t. zw. suitalowych Leblanca, na sulfat,
czyli siarczan sodu, (sol glauberska kalcynowang) i chlo-
rowodor, ktory drogg kondensacji daje kwas solny.

Il. Rozktad soli kuchennej kwasem siarkowym
w sposob ciggly na bisulfat, czyli kwasny siar-
czan sodu (preparat winny) i chlorowodér.

I1l. Rozkiad bisulfatu i soli kuchennej na sulfat
(siarczan sodu) i chlorowoddr.

IV. Fabrykacja syntetycznego kwasu solnego z wo-
doru i chloru (w Polsce w przygotowaniu).

V. Fabrykacja kwasu solnego, jako produktu
ubocznego.

Inne znane i stosowane zagranicg metody nie zosta-
ty omoéwione, jako nieposiadajace widokéw zastosowa-
nia u nas.

Opisujac techniczng strone proceséw wytworczych,
ograniczamy sie Ho podawaniu tylko tych wiadomosci,
ktore sg niezbedne do zorjentowania sie w catoksztalcie
produkcji i wyjasnienia warunkéw pracy w poszcze-
golnych fazach wytworczosci.

W sposéb najbardziej wyczerpujacy traktujemy
opis warunkoéw pracy przy produkcji kwasu solnego
metoda Leblanca, poniewaz metodg ta wytwarza sie
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w Polsce najwiekszg iloS¢ kwasu solnego. Przy zastoso-
waniu tej metody, polegajacej na wyrobie kwasu solne-
go jednoczesnie z wytwarzaniem sulfatu w piecach muf-
lowych (sulfatowych) warunki pracy sa najciezsze.
Przy omawianiu innych metod zwrécimy uwage je-
dynie na szczegéty najbardziej charakterystyczne.
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ROZDZIAL 1.

Warunki pracy przy wytwarzaniu kwasu solnego metoda
Leblanca (sulfatowa).

Skazanie soli kuchennej. Srodki ochronne. Rozbi-
janie kruchéw i mielenie soli kuchennej. Srodki ochronne.
Transport i przechowywanie surowcéw. Srodki i urza-
dzenia ochronne. CzynnosSci przy piecu sulfatowym. Re-
torta i jej zatadowanie. Urzadzenia ochronne. Przepy-
chanie masy reakcyjnej. Srodki ochronne. Mufla i prze-

rzucanie suliatu. Ogrzewanie pieca.

Najstarszym sposobem wytwarzania kwasu solne-
go jest t. zw. metoda Leblanca. Stuzyta ona poczgtkowo
do wytwarzania soli glauberskiej, jako pierwotnie nie-
zbednego potproduktu do wyrobu sody. Chlorowodoru,
ktéry sie przytem wytwarzat nie zuzytkowywano; ucho-
dzit on w powietrze, niszczac roslinnos¢ okolicy, budyn-
ki i wszystko, co sie nie oparto jego niszczycielskiemu
dziataniu.

Aby rozciehczy¢ w powietrzu i rozproszy¢ na wie-
ksze przestrzenie uchodzacy chlorowodo6r, zaczeto bu-
dowa¢ zczasem wysokie kominy, dochodzgce do 150
metrow wysokosci.

Wskutek powstania i wzrostu zapotrzebowania na
kwas solny, wynaleziono sposoby kondensacji chloro-
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wodoru. W zwigzku z tem w Anglji wydano w roku
1863 prawo, znane pod nazwg A lkali act nakazujg-
ce kondensowanie, ze wzgledéw higjenicznych, conaj-
mniej 95% chlorowodoru, powstatego z rozktadu soli
kuchennej.

W nastepstwie tego poddano badaniu gazy komi-
nowe i ujeto sposéb kontroli w szczegétowe przepisy,
zamieszczne w rocznikach ,Inspector of Alkali“ (r. 1869)

Metoda Leblanca stanowi zwrot w dziedzinie ie-
chnologji chemicznej. Od niej datuje sie ogromny
rozkwit chemji technicznej.

Przez stworzenie mozliwosci fabrycznej produkcji
sody i zastgpienie nig drogiego, otrzymywanego dotych-
czas z popiotéw roslinnych potazu, zostaly otwarte sze-
rokie mozliwosci potanienia i udoskonalenia metod
w produkcji mydta, szkla, w metalurgji, widkien-
nictwie, papiernictwie i t. d.

Obecnie metoda Leblanca stuzy niemal wytgcznie
do fabrykacji kwasu solnego. Natomiast sode produku-
je sie juz oddawna metoda amonjakalng Solvaya.

Surowce do fabrykacji metodg Leblanca sta-
nowia:

1) s6l kuchenna.
2) stezony kwas siarkowy 60°Be.

Sél kuchenng z kopalh otrzymuja fabryki w stanie
mielonym lub w tomach (kruchach). Odpowiedniejszg
i czeSciej uzywang jest s6l w tomach ze wzgledu na
wyzszy procent zawartosci chlorku sodu, a takze ze
wzgledu na wiekszg czystos¢. Wielkos¢ bryt dochodzi
do 100 kg.

Transporty soli otrzymujg fabryki wagonowo pod
weztem podatku akcyzowego, od ktérego bytaby ona
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wolna, jesliby nadchodzita do fabryki juz w stanie ska-
zonym. W zwiagzku z tern sél ta, po nadejsciu do fabry-
ki. ulega skazeniu pod kontrolg urzedéw akcyzowych.

Skazanie soli kuchennej.

Skazanie odbywa sie za pomoca kwasu siarkowego,
soli glauberskiej lub bisulfatu bezposrednio po wytado-
waniu soli do magazynoéw fabrycznych.

Skazanie soli w tomach odbywa sie najczesciej za
pomoca kwasu siarkowego przez polewanie wytadowy-
wanych partyj soli w magazynie.

Przepisy akcyzowe nie ustalajg kategorycznych
norm skazania soli i zdarza sie, ze wiladze akcyzowe,
pod dozorem ktérych odbywa sie skazanie, zadajg sto-
sowania stezonego kwasu siarkowego; zadanie podobne
uzasadniane bywa tem, zeby sdl kuchenna (w najwyz-
szym gatunku do tej fabrykacji dostarczana) nie mogta
by¢ zuzyta w stanie nieskazonym na inne cele, niz jest
przeznaczona. Przy takim sposobie skazania, wytwarza
sie tak wielka ilos¢ gazowego chlorowodoru,
ze uniemozliwia prace w magazynie.

Chlorowoddr i rozpryskujacy sie kwas siarkowy
przedstawiajg dla pracujacych powazne niebezpie-
czenstwo wskutek wywotywania oparzen, atakowa-
nia oczu, przewodoéw oddechowych i pokarmowych oraz
niszczenia odziezy i obuwia. Pozatem wydzielajgce sie
gazy atakuja wszelkie rurociggi i przewodniki instala-
cyjne w pomieszczeniach magazynowych, a nawet tyn-
ki murow, okucia drzwi i okien i t. p.

W zwigzku z tem powstajg dalsze niebezpieczen-
stwa wypadkéw: jak np. krétkie spiecia w przewodach
elektrycznych, odpryskiwania tynkéw i t. p.
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Do skazania soli uzywa sie w praktyce 0,5% kwa-
su siarkowego, co w rzeczywistosci nie pozwala na do-
ktadne skazenie soli w fomach, a jednak dla pracowni-
kéw i otoczenia przedstawia powazne niebezpieczen-
stwo, jezeli sie przyjmie, ze jedna fabryka przerabia
conajmniej 100.000 kg. soli miesiecznie. Ten sposob
skazania soli jest juz obecnie zarzucany i zastepowany
sposobami tatwiejszemi i bezpieczniejszemi.

Bardziej nowoczesnym sposobem skazania soli
w tomach jest posypywanie fomu mielonym bisu 1f a-
tem, zawierajagcym od 30% kwasu siarkowego, a na-
stepnie polewanie surowym kwasem solnym, gdyz su-
chy bisulfat zbyt wolno reaguje z sola.

Pen spos6b skazania nie powoduje gwattownego
wytwarzania gazow, jak w pierwszej metodzie skaza-
nia, wskutek tego, ze bisulfat jest artykutem higrosko-
pijnym i dziata stopniowo a réwnie skutecznie, na sol
kuchenng. Dlatego sposob ten jest mniej szkodliwy
dla pracownikéw i otoczenia. Niecznaczne ilosci gazéw,
powstajgce przy powolnym procesie przenikania soli
bisulfatem, z tatwoscig i bez szkody dla otoczenia ulat-
niajag sie przez otwory magazynowe.

Mimo to urzadzenia instalacyjne i tynki magazynu
sg narazone na uszkodzenia, aczkolwiek w mniejszym
siopniu, jak przy skazaniu kwasem siarkowym.

W wypadkach otrzymywania przez fabryke soli
mielonej uzyskuje sie zupetnie doktadng i nieszko-
dliwg dla zatrudnionych i otoczenia denaturacje przez
zmieszanie z mielong solg glauberskg w stosunku 3%
conajmniej. Ten spos6b denaturacji nie wymaga z a-
dnych $rodkdéw ochronnych, z wyjatkiem
ubran wetnianych, ktére jedynie powinny by¢ stosowa-
ne w fabrykach kwasu solnego, gdyz pary kwasu
solnego bardzo szybko niszcza materjaly ba-
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wetniane, o0 czeni szczeg6towiej jest mowa w roz-
dziale, traktujgcym o $rodkach ochrony indywidualnej

Srodki ochronne.

Fabryki, skazajace sol przez polewanie kwasem
siarkowym, powinny stosowa¢ nastepujgce SrodKki
ochronne:

a) planowe roztozenie transportéw soli w ten spo-
s6b, azeby skazeniu nie poddawano wiekszych ilosci so-
li naraz,

b) zaopatrzenie w maski gazowe robotnikdéw,
trudnionych przy roztadunku i skazaniu, (str. 107), lub
conajmniej wTokulary ochronne i wilgotng gagbke do ust.

Nalezy wyjasnié, ze uzywanie maski przeciwgazo-
wej przy fabrykacji kwasu solnego powinno by¢ naka-
zane w tych oddziatach i szczeg6lnie przy tych czynno-
Sciach, w czasie ktorych robotnicy z wlasnej woli dla
ochrony zdrowia zaktadajg na nos i usta gabki, chustki
lub zwykte szmaty. W dalszym opisie przebiegu fabry-
kacji podane sg wszystkie wypadki, przy ktoérych
ochrone zdrowia stanowi maska. Aczkolwiek ogolna
atmosfera w fabrykach kwasu solnego jest przesycona
parami kwaséw i na to niema innych srodkéw, procz
daznosci do zmiany sposobéw fabrykacji na najbar-
dziej higjeniczne, to jednak najciezsze czynnosci przy
fabrykacji sg krotkotrwale, powtarzajg sie perjodycz-
nie, a zatem uzycie maski do czynnos$ci trwajacej jed-
norazowo od 10 do 15 minut nie jest i nie moze by¢
uciazliwe, jezeli robotnik otrzyma maske, chetnie be-
dzie jg zaktadat i porzuci dotychczas uzywane szmaty
i chustki.

http://rcin.org.pl
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c) zaopatrzenie zatrudnionych pracownikéw w sko-
rzane ochraniacze rgk i w ubrania ochronne (z materja-
tu wetnianego (str. 109).

d) zapewnienie jak najlepszego przewiewu w ma-
gazynie (otwarte naprzestrzat drzwi i okna),

e) oddzielenie magazynu od innych pomieszczen.

Rozbijanie kruchéw i mielenie soli kuchennej.

Druga faze produkcji stanowi .przygotowywanie
toméw soli do mielenia. Ze wzgledu na wielko$¢ bryt
stosuje sie reczne rozbijanie skazonych bryt soli na kru-
chy zdatne do mielenia. Rozbijanie odbywa sie kilofa-
mi lub miotami w magazynie.

Przedstawia ono niebezpieczehstwo me-
chanicznego uszkodzenia oczu lub odkry-
tych czesci ciata robotnikéw odpryskami. W tej fazie
nalezy stosowa¢ okulary i rekawice ochron-
ne (str. 109).

Trzecig faze produkcji stanowi mielenie soli. Sto-
suje sie tu mitynki o napedzie mechanicznym, albo
z transmisji ogolnej, o ile taka znajduje sie w poblizu,
lub z oddzielnego motoru elektrycznego.

Stosuje sie zasadniczo dwa rodzaje mtynkéw, a mia-
nowicie kulowe lub krzyzowe. Pierwsze sg regulowane
za pomocg sit, drugie za pomoca zestawienia rusztow,
w celu otrzymania odpowiedniej wielkosci ziarn soli.
Podawanie soli (kruchéw) do miynka odbywa sie za po-
mocg transporteréow lub recznie. Obstuga mitynka po-
lega na pilnowaniu ruchu, dorzucaniu soli do miynka,
i odbiorze zmielonej soli do (oddzielnego zazwyczaj)
magazynu.

Okres pracy zalezny jest od rozmiaréw produkcji
kwasu solnego i wydajnosci mtynka. Ze wzgledu na to,
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ze do dalszej produkcji wymagane jest niezbyt regular-
ne ziarno, zazwyczaj stosuje sie miynki krzyzowe. Sy-
stem ten jest wydajniejszy, niz kulowy.

Niebezpieczenstwo w tej fazie pochodzi z rozku-
rzu soli mielonej, a przy miynkach krzyzowych
i z mozliwosci uszkodzen rozpryskami wrzuconej do
leja soli. Pozatem mozliwe sg wypadki uszkodzen, jak
wogole przy urzadzeniach mechanicznych, (porwanie
lub uderzenie przez pas, zgniecenie trybami).

Zazwyczaj miynki znajduja sie w ubikacjach maga-
zynowych lub bezposrednio z niemi sgsiadujacych. Je-
zeli mtynek znajduje sie w pomieszczeniu magazyno-
wem, w ktdrem odbywa sie skazanie, woOwczas uwagi,
odnoszace sie do pierwszej fazy produkcji, stosujg sic
réwniez do warunkéw pracy przy miynku, niezaleznie
od mozliwosci wypadkow, jakie stwarza sama opera-
cja mielenia.

Srodki ochronne.

W tej fazie powinny by¢ stosowane nastepujace
S§rodki ochronne:

a) urzadzenie specjalnej wyciggowej wentylaciji,
chronigcej obstuge przed rozkurzem;

urzadzenie to polega na tem, ze miynek powinien
by¢ otoczony szczelng ostona, od ktdrej wyprowadzone
sa wyciagi ssace pyt i kurz na zewnatrz budynku,

b) okulary i rekawice ochronne,

¢) wetniane ubranie ochronne, o ile mtynek znaj-
duje sie w ubikacji magazynowej, wzglednie ptaszcz
ochronny zwykty, o ile mtynek znajduje sie w oddziel-
nej ubikacji,

d) zabezpieczenie ochronne pasa i trybdw miynka.
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Transport i przechowywanie surowcoéw.

Oddzielnego omowienia wymaga réwniez tran-
sport materjatéw do magazynu i transport wewnetrz-
ny do miynkéw, a takze transport zmielonej soli.

Nasze fabryki postuguja sie przewaznie wodzkami
na szynach lub taczkami recznemi. Nie posiadajg one
urzadzen, pozwalajgcych na mechaniczny roztadunek
wagonow.

Tak samo i transport wewnetrzny odbywa sie re-
cznie, tembardziej, ze ze wzgledu na dziatanie kwaséw
i soli urzadzenia mechaniczne (transportery) ulegaja
ciggtym uszkodzeniom.

Transport nastrecza mozliwosci wypadkow, ktore
zachodzg we wszystkich gateziach produkcji przy prze-
suwaniu materjaldw ciezkich i zajmujacych stosunko-
wo duzag objetosé.

Specjalne niebezpieczenstwo przedstawia trans-
port i magazynowanie kwasu siarkowe-
g o, stanowiagcego drugi surowiec w fabrykacji kwasu
solnego. Surowiec ten zuzywa fabryka w ilosci 120 do
180% przerabianej soli.

Sprowadza sie go w zelaznych cysternach wagono-
wych i spuszcza, wzglednie przepompowuje do wia-
snych zbiornikow lub cystern zelaznych. Zbiorniki kwa-
su siarkowego znajduja sie zazwyczaj na otwartem
powietrzu. Z tych zbiornikdw przy pomocy przetio-
cznikéw powietrznych lub pomp przesyta sie je do pro-
dukcji rurociggami (otowianemi).

Do skazenia pobiera sie kwas siarkowy w specjal-
nych naczyniach szklanych, kamionkowych lub nawet
zelaznych i przenosi lub przewozi do magazynu.

Przy transporcie kwasu siarkowego istnieje nie-
bezpieczenstwo oparzenia lub przepalenia
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odziezy i obuwia i t p. Niebezpieczenstwo to grozi
w szczegOllnosci przy spuszczaniu kwasu z cystern, prze-
tlaczaniu powietrznem, przenoszeniu oraz przy czy-
szczeniu zbiornikéw, wreszcie, jak juz byto wspomnia-
ne, przy polewaniu soli w denaturacji.

Nalezy rowniez szczeg6lng uwage zwroci¢é na
szczelno$é zbiornikéw”, poniewaz wyciekajacy wolno
kwas siarkowy (czesto przy tak wielkich masach nie da
sie wyciekania zauwazy¢) tworzy w zetknieciu z sub-
stancjami eorganicznemi niebezpieczne trujace i palne
zwiazki, grozne nawet i dla odleglejszego sasiedztwa.
W ten sposéb przed paru laty w jednej z fabryk wy-
ciekajgcy kwas siarkowy utworzyt w miejskim prze-
wodzie kanalizacyjnym gazy trujgce, Kktére spowodo-
waty Smier¢ cztowieka w domu poza obrebem fabryki.
Gtosng tez byta przed dwoma laty sprawa zatrucia rze-
ki na znacznej przestrzeni przez sptyniecie do nigj
z uszkodzonego zbiornika kilkunastu ton kwasu siarko-
wego. Swiadczy to o rozmiarach niebezpieczenstwa,
grozacego otoczeniu przy nieodpowiednim transporcie
i magazynowaniu kwasu siarkowego.

Czyszczenie zbiornik 6w, w Kktérych
przechowuje sie kwas siarkowy, jest czynnosScia wy-
konywang perjodycznie. Nalezy ona do bardziej szko-
dliwych i polega na usuwaniu szlamu kwasnego, jaki
z biegiem czasu zbiera sie w zbiornikach. Wykonywa-
nie tego bez uzycia maski przeciwgazowej jest niedo-
puszczalne. ~Szczegblnie niebezpieczne jest usuwanie
szlamu ze zbiornikéw zelaznych, a nawet wytozonych
otowiem. Gdy zachodzi konieczno$¢ wymycia takiego
zbiornika przy pomocy wody, tworzg sie wéwczas wa-
runki do powstawania trujacych gazéw, pochodzacych
z arsenu zawartego w szlamie i z reakcji rozciernnczonego
wodag kwasu na zelazne czes$ci zbiornika.
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Srodki i urzadzenia ochronne.

Do Srodkdw ochronnych nalezy zaliczy¢:

a) uzywanie do manipulacji przy kwasie siarko-
wym specjalnie wykwalifikowanych, odznaczajacych
sie wysokiem poczuciem odpowiedzialnosci, pracowni-
koéw,

b) czesta i doktadna kontrola nad szczelnoScig
i zabezpieczeniem zbiornikéw i urzadzen przy zbiorni-
kach, jak: wtazy, krany, przettoczniki i rurociagi,

c) ptaszcze ochronne dla pracownikéw, okulary
i rekawice kwasoodporne gumowe, (str. 109 p. 5a, 2b, 3a).

d) w miejscach, gdzie moze sie znajdowac rozlany
kwas siarkowy (w magazynie skazania) robotnicy po-
winni by¢ zaopatrzeni w drewniane trepy.

Urzadzenie magazyndw, gdzie przechowuje sie
i skaza sél, jak réwniez i tych pomieszczen, w ktérych
nastepuje bezposrednie wydzielanie sie par kwasu sol-
nego, powinno odpowiadaé nastepujacym warun-
kom:

1) sciany powinny by¢ z mocno wypalonej cegty,
gtadko fugowanej, lub pokryte tynkiem, z zaprawg ce-
mentowo-asfaltowa,

2) otwory okienne i drzwiowe powinny by¢ umie-
szczone naprzestrzat,

3) instalacja elektryczna powinna by¢ hermety-
czna, a przewodniki izolowane guma, rozmieszczone na
wysokich, szeroko rozstawionych izolatorkach,

4) instalacja ogrzewalna, jak réwniez instalacja
elektryczna powinna podlegaé ciagtemu, statemu nadzo-
rowi i konserwacji przez fachowego pracownika, Kkto-
rego zadaniem jest ciggte czyszczenie, lakierowanie,
smotowanie i t p. przewodéw instalacyjnych,
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5) podiogi powinny by¢ urzadzone na podktadzie
betonowym, asfaltowane lub utozone z cegiet na kant,

6) w miejscach przejs¢ oraz statych stanowisk ro-
botnikéw powinny by¢ ustawione ktadki lub kraty
drewniane, chronigce od poslizgnieé¢ i bezposredniego
zetkniecia z wilgocia.

Czynnosci przy piecu sulfatowym.

Z punktu widzenia proceséw produkcyjnych i spo-
sobOw obstugi aparatury mozna podzieli¢ wiasciwg fa-
brykacje na dwie zasadnicze grupy proce-
sow przetworczych, (p. str. 24, Schemat fabry-
kacji kwasu solnego metoda sulfatows).

Pierwsza grupa obejmuje wszystkie fazy produkcji
do momentu kondensacji chlorowodoru, rézne przy po-
szczeg6lnych metodach fabrykacji.

Druga grupa obejmuje procesy przetworcze od mo-
mentu kondensacji, wspélne w zasadzie dla wszystkich
wymienionych metod fabrykacji kwasu solnego.

W metodzie leblankowskiej na pierwsza grupe pro-
ceséw przypadaja nastepujace fazy:

1) tadowanie soli kuchennej do t. zw. wanny czyli
retorty zeliwnej kwasoodpornej — i zalewanie jej kwa-
sem siarkowym,

2) mieszanie, w czasie trwania procesu rozkilada
soli wedtug reakcji:

) NaCl + HXS04= | HCl + NaHS04
przyczem chlorowodo6r uchodzi ze Srodowiska reakgcji

na kondensacje. Reakcja odbywa sie w temperaturze
okoto 200°C, uzyskiwanej przez podgrzewanie wanny.
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SCHEMAT FABRYKACJI KWASU SOLNEGO METODA SULFATOWA

Suro wc e Materjaty pomocnicze
sol kwas sol
. glauber- bisulfat wegiel woda
kuchenna siarkowy ska
kwas  s6l  bisul- Rozbijanie Mierniki kwasu
. i . . siarkowego
Denaturacja soli mielenie
S18r- glauber  fat soli Odwazanie soli
kowy
mecha- ha- mecha-
reczne : reczne mfec a reczne )
niczne niczne niczne
rzep>~chanie mieszanie .
przep i . tadowanie wanny
do nufli w wannie
mecha- -
reczne mecha
niczne niczne
- - . C—>-
mieszanie w mufli wybieranie

sulfatu

Kondensacja Kondensacja

. . Mielenie
gazéw gazoéw 4
z mufli z wanny
. . i magazyn, sulfatu
zbiorniki gazyn,
Filtrowanie i absorbcja -———- n> kwasu
solnego

c u punkty niebezpieczne.
kierunek cyrkulacji gazéw,
kierunek przeptywu kwasu solnego,
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5) przepychanie napét statej masy z wanny
mufli.

m) przerzucanie tej masy i rozktad dalszy masy
w mufli wltemperaturze czerwonego zarzenia; reakcja
zachodzi wedtug wzoru:

II) NaHSO, + NaCl= } HC1 + NaxG4

przyczem powstaty i w tej reakcji chlorowoddér ucho-
dzi na kondensacje, a sol glauberska (sulfat) wybiera
sie, jako gotowy produkt.

Retorta i jej zatadowanie.

Do fabrykacji w tej grupie proceséw stuzy apara-
tura, skladajgca sie z trzech czesci, potaczonych ze so-
ba, a mianowicie: wanny (retorty) z zeliwa kwasood-
pornego o pojemnosci okoto 1000 ]., zaopatrzonej w od-
powiednie drzwiczki do tadowania soli i przewoéd do
kwasu siarkowego, oraz mufli szamotowej i paleniska.

Zatadowanie soli do wanny odbywa sie perjodycz-
nie w odstepach okoto 2 godzinnych. tadowanie to od-
bywa sie recznie topatami w ilosci 200 do 400 kg. soli.

Réwnoczes$nie zalewa sie wanne kwasem siarko-
wym, doptywajacym ze specjalnego miernika w ilo-
Sciach, odpowiadajgcych zatadowywanej ilosci soli.
W trakcie tadowania przez otwarte drzwiczki (rys. 1),
wydostajg sie wieksze ilosci gazu chlorowodoru, mimo
urzadzen ssacych, wzglednie ttoczacych chlorowodér na
aparature kondensacyjng, i atakuja ostro pracow-
nikéw, tadujacych so6l do wanny.

Urzadzenia ochronne.

Do urzagdzen ochronnych przy czynnosci
tadowania wanny naleza:
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Rys. 1. Przekroje pieca sulfatowego. (w/g Th. Meyera).

a — wanna (retorta), b — mufla, o — otwér roboczy przy wannie,
o' i 0" — komory chtodnicze i otwory robocze przy mufli.
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1) przyspieszenie czynnosci tadowania przez doda-
nie drugiego pracownika na czas tadowania,

2) bezwzgledne zaopatrzenie pracownikéw w ma-
ski gazowe, temwiecej, ze czynno$¢ tadowania trwa
krotko i powtarza sie perjodycznie (str. 107 p. la),

3) zaopatrzenie pracownikéw w gumowe rekawi-
ce (str. 109 p. 3a i ¢) lub przynajmniej dostarczenie ttu-
szczu do obfitego smarowania rak,

4) ubranie ochronne z materjatu wetnianego.

Najlepszem rozwigzaniem sprawy jest stosowanie
mechanicznego tadowania i mieszania soli
W wannie.

Urzadzen takich uzywa sie zagranicg. U nas nie-
ktére fabryki stosuja czesciowa mechaniczng obstuge
wanny za pomocag Slimacznicy lub podobnych urzadzen.
W tym wypadku odpada niebezpieczernstwo wydobywa-
nia sie chlorowodoru z wanny nazewnatrz w czasie tado-
wania. Urzadzenia do mechanicznego tadowania soli sg
kosztowne, szybko ulegaja zniszczeniu i z tego powodu
niechetnie sg stosowane. Mieszanie tadunku w wannie
odbywa sie w czasie tadowania i kilkakrotnie w czasie
trwania reakcji i nie przedstawia niebezpieczeh-
stwa, o ile otwoér jest nalezycie uszczel-
niony, a urzgdzenie ssace wzglednie ttoczgce gaz na
kondensacje, dziala sprawnie. W przeciwnym
wypadku gaz uderza na zewnatrz wanny, naraza-
jac robotnika na niebezpieczenistwo, jak przy tadowa-
niu recznem wanny. WoOwczas potrzebne sg S$rodki
ochronne takie same, jak przy recznem tadowaniu.

Przepychanie masy reakcyjnej.

Najciezsza i najbardziej szkodliwg dla
zatrudnionych pracownikéw czynnoscig jest przepy-
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chanie masy reakcyjnej z wanny do mufli. Czynnos¢
ta, wykonywana przez robotnikéw recznie za po-
mocg ditugich kilkumetrowych grac zelaznych, wymaga
pracy przy otwartych drzwiczkach wanny i zasuwach
mufli. W czasie tej pracy wydzielajgcy sie z masy
chlorowodor oraz tlenki siarki i inne gorgce gazy roz-
ktadu atakujg silnie robotnikéw. Wykonywanie prze-
pychania w tych warunkach jest niemozliwe bez masek
ochronnych. Robotnicy zazwyczaj zastepuja je zwilzong
gabka lub chustka trzymang w ustach, ktéra czesciowo
pochtania zawarty w powietrzu chlorowodér. Odbywa
sie to jednak ze znacznym uszczerbkiem zdrowia, po-
niewaz srodki te nie dziatajg dostatecznie zabezpiecza-

jaco.
Srodki ochronne.

Jako Srodki ochronne nalezatoby w tym
dziale stosowac:

a) dobre wyszkolenie pracownikoéw, zwilaszcza
w kierunku us$wiadomienia o szkodliwosci dziatania
chlorowodoru oraz w kierunku mozliwie najszybszego
wykonywania tej czynnosci,

b) zaopatrzenie pracownikéw w maski ochronne,
(str. 107 p. la), w ochraniacze na rece (str. 109 p. 3c)
i w welniane ubrania,

¢) kontrola szczelnosci drzwiczek i otworéw na
grace, oraz kontrola sprawnosci dziatania urzadzen
ssgcych, wzglednie ttoczacych gaz z wanny i mufli.

Mufla i przerzucanie sulfatu.

Ostatnie fazy w tej grupie stanowig czynnosci
przerzucania gorgcej masy sulfatu w
mufli i wybieranie tej masy do komor
chtodniczych.
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Warunki bezpieczenstwa przy tych czynnosciach
i Srodki ochronne sa takie same, jak przy przepycha-
niu masy sulfatowej z wanny do mufli.

Pracownicy obstugujg mufle i palenisko sg naraze-
ni na oparzenia i na czeste zmiany temperatury, sprzy-
jajace nabywaniu dolegliwoéci reumatycznych. Zar pie-
ca muflowego i gorzki pyt z wydobywanej do komor
chtodniczych masy sulfatowej wywotuje pragnienie
i potrzebe nadmiaru ptynéw, a tem samem choroby
przewodéw pokarmowych. W zwigzku z tem staje sie
koniecznem dostarczanie pracownikom dobrej wody do
picia.

Rys. 2. Widok nowoczesnej komory chtodniczej wraz z mtynkiem,
(Wedtug F, Syrupa).

a — komora z mitynkiem mielgcym sulfat, b — rura ssaca gazy i zmie-
lony sulfat z miynka.

W nowoczesnych fabrykach w Niemczech piece mu-
llowe z reczng obstugg sg zaopatrzone w komory chito-
dnicze, posiadajgce urzadzenia do rozdrabniania
sulfat u, skad zmielony sulfat zostaje mechani-
cznie wessany przez specjalng rure, potaczong
Z urzadzeniem kondensacyjnem, (rys. 2).
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Dalszy postep stanowig stosowane w Niemczech
piece sulfatowe catkowicie zmechanizowane, podobne
do urzadzen, opisanych przy fabrykacji kwasu solnego
metoda trzecig (patrz rozdz. IlI, rys. 4).

W fabrykach polskich komory chtodnicze nie za-
wsze wystarczajg do nalezytego ostudzenia gorgcego
sulfatu, w ktérym, czy to przez niedotrzymanie reakcji,
czy to przez przetadowanie mufli, pozostaje znaczniej-
szy procent nieodeiggnietych gazéw rozktadu. Nawpot
ostygty produkt transportuje sie recznie i skltada w ma-
gazynie. Praca ta jest niebezpieczna i szkodliwa dla ro-
botnikdw.

Ponizej podajemy przykiad wypadku, Kktory za-
szedt przy transporcie gorgcego sulfatu.

Odpis karty wypadkowej Nr...........

Rok wypadku: 1928. Fabryka: ,C?".
Dzien tygodnia: czwartek. Oddziat: oddziat produkcji kwasu
Pora dnia: 7.20. solnego.

Robotnik: G. S.

Rodzaj uszkodzenia: oparzenie lewego oka.

Opis wypadku: przy oczyszczaniu elewatora odtamek ze-
schnietego siarczanu sodu uderzyt w lewe oko.

Ogrzewanie pieca.

Reakcje chemiczne, zachodzgce w piecu sulfato-
wym, szczeg6lnie w mufli, wymagaja intensywnego
ogrzewania. Ogrzewanie to moze by¢ urzgdzone
w dwojaki sposéb: albo na zwykiem palenisku z ru-
sztami na wegiel, albo przy zastosowaniu gazu genera-
torowego lub potgeneratorowego.

Jezeli jest zastosowane ogrzewanie pieca sulfato-
wego gazem generatorowym, woéwczas zachodzi¢ moze
niebezpieczenstwo wybuchu, w momencie
rozpalania gazu w kanatach pieca. Szczegdlnie mozli-
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wos¢ taka zachodzi przy fabrykacji, prowadzonej
z czestemi przerwami, wywotanemi czy to uszkodze-
niem aparatury, czy tez brakiem zbytu, aczkolwiek
produkcja kwasu metodg sulfatowg jest wybitnie ciggta
i winna by¢ prowadzona z jak najrzadszemi przerwami.

Zabezpieczeniem od takich wypadkéw moze by¢
dobra organizacja techniczna i handlowa, nawzajem sie
uzupetniajgce w staraniach o usuniecie przerw w fabry-
kacji, a przedewszystkiem uzywanie do obstugi genera-
tora specjalnie wykwalifikowanych robotnikéw. Bu-
dynek, w ktdrym znajduje sie piec sulfatowy, powinien
by¢ wysoki na catej swej diugosci, w dachu powinien
posiadac¢ t. zw. latarnie powietrzne do nalezytego prze-
wiewu. Wszystkie urzadzenia powinny odpowiada¢ wa-
runkom, wskazanym dla pomieszczeh magazynu soli,
z wyjatkiem punktu 6 i czeSciowo p-ktu 4. Ogrzewa-
nie budynku tego jest zbedne, gdyz sama praca odby-
wa sie w warunkach, wymagajacych raczej intensywne-
go przewiewu, niz specjalnego ogrzewania.
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ROZDZIAL II.

Warunki pracy przy fabrykacji kwasu solnego metodg

bisullatowa.

Fazy produkcji. Zasilanie retorty w surowce. Za-
bezpieczenia. Rozdrabniacze bisuliatu. Srodki ochronne.

Ogrzewanie retorty. Srodki ochronne.

Sposéb fabrykacji tg metodg réwniez polega na
rozktadzie soli kuchennej stezonym kwasem siarko-
wym; otrzymuje sie przy tej metodzie, oprécz kwasu
solnego, jednak nie sol glauberska, lecz t. zw. bisul-
lat, czyli kwasny siarczan sodu, majacy tez nazwe
preparatu winnego. Bisulfat, znany jako uboczny pro-
dukt przy fabrykacji kwasu azotowego z saletry so-
dowej, byt stosowany do przerdbki na sol glauberska.
Po wojnie Swiatowej nastgpito ogromne ograniczenie
produkcji kwasu azotowego stezonego, niezbednego do
fabrykacji materjatbw wybuchowych. Niemcy, jako
panstwo, wytwarzajgce najwieksze ilosci materjatow
wybuchowych, traktatem wersalskim zostaty zmuszone
do zaprzestania tej fabrykacji. Réwnoczesnie rozwinela
sie ogromnie produkcja syntetycznego kwasu azotowe-
go, zuzywanego gtéwnie do fabrykacji sztucznych na-
wozéw; produkcja ta tembardziej przyczynita sie do
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ograniczenia fabrykacji stezonego kwasu azotowego
z saletry sodowej, a tem samem i do zmniejszenia sie
ilosci bisulfatu.

Zapotrzebowanie bisulfatu natomiast wzrosto, juz
nie ze wzgledu na przerobke jego na sulfat, lecz jako
pomocniczego produktu przy fabrykacji sztucz-
nego jedwabiu, ktorej olbrzymi rozw6j wowczas
sie rozpoczat. Zaczeto wiec fabrykowaé¢ bisulfat,
jako produkt gtéwny, z soli kuchennej i kwasu
siarkowego, a pozostajacy przytem kwas solny stat sie
wiasciwie produktem ubocznym.

Surowcami przy tej metodzie sg réwniez:

1) sél kuchenna,
2) stezony kwas siarkowy.

Wiasnosci tych surowcéw, czynnosci dokonywane
przy nich, warunki pracy, $rodki bezpieczenstwa i t. d.
sa takie same, jak juz opisane przy metodzie pierwszej.

Fazy produkcji.

Produkcje wiasciwg mozna podzieli¢ na dwie gru-
py procesow przetwdrczych, podobnie jak przy pierw-
szej metodzie.

Pierwszg grupe stanowig wszystkie fazy produkcji
do momentu kondensacji, druga grupa obejmuje pro-
cesy kondensacji, filtrowania i absorbcji chlorowodoru.

Na pierwsza grupe proceséw przypadaja nastepu-
jace fazy:

1) dostarczanie soli kuchennej i kwasu siarkowe-
go do t. zw. retorty, czyli misy zeliwnej, w ktdérej po-
wstaje bisulfat,
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2) odbieranie wytworzonego bisulfatu z retorty do
misek zelaznych lub do specjalnego urzadzenia chiod-
niczego,

3) chiodzenie i rozdrabnianie bisulfatu.

4) ogrzewanie retorty.

Fabrykacja ta metoda rozni sie od pierwszej me-
tody sulfatowej tem, ze przy tej metodzie rozkiad soli
kuchennej kwasem siarkowym odbywa sie zawsze spo-
sobem ciggtym, podczas gdy przy metodzie teblankow-
skiej taduje sie poszczeg6lnemi ,,charge‘ami“.

Aparatura do fabrykacji w tej grupie procesow
sktada sie z 4 czesci, a mianowicie: urzgadzenia do nie-
przerwanego dostarczania soli kuchennej i kwasu siar-
kowego, retorty z zeliwa kwaso i ognioodpornego, urza-
dzenia odbierajacego i chiodzacego bisulfat, wreszcie
paleniska.

Zasilanie retorty w surowce.

Urzadzenia do nieprzerwanego dopltywu kwasu
siarkowego i soli do retorty sg zautomatyzowane i naj-
czesciej pedzone za pomocg oddzielnego motorka ele-
ktrycznego.

Przy manipulowaniu kwasem nalezy stosowaé
wszystkie srodki ochronne, wymienione w rozdziale 1
na str. 22.

Doprowadzane stale do wnetrza ogrzanej retorty
kwas siarkowy i s6l wchodzg w reakcje w masie roz-
topionego bisulfatu, wytwarzajac stale swiezy bisulfat,
ktérego nadmiar wyptywa z retorty nazewnatrz.

Reakcja chemiczna, zachodzgca w retorcie bisulfa-
towej, odbywa sie wedtug réwnania:

NaCl + HZS04= NaHS04+ \ HCI,
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jest wiec podobna do reakcji, przebiegajgcej w wannie
pieca sullatowego, opisanej przy metodzie pierwszej
fabrykacji kwasu solnego. Specjalna budowa retorty
bisulfatowej =z przelewem, siegajgcym dna retorty,

Rys. 3. Przekrdj retorty bisulfatowej.

a — retortg, b — rura przelewowa, ¢ — rynienka,

i $cisle okre$lone techniczne warunki pracy powoduja
staty nieprzerwany przebieg powyzszej reakcji che-
micznej.

Do tego celu stuzy specjalne urzadzenie przelewo-
we wykonane tak, by roztopiony bisulfat w retorcie zaj-
mowat stale poziom okoto potowy wysokoSci retorty.
Wydzielajgcy sie gazowy chlorowoddr zostaje odessany,
na urzadzenia kondensacji przez stale funkcjonujacy
ekshaustor.

Bisulfat jest ciatem stalem, zawierajgcem 40%
i wiecej kwasu siarkowego.
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Zabezpieczenia.

Przy tej fazie fabrykacji praca zatrudnionych nie
przedstawia w zasadzie zadnego niebezpie-
czenstwa,; zdarza sie jednak przy wadliwie
funkcjonujacej instalacji ssacej, ze wytwarzajace sie
pary chlorowodoru wydostajg sie nazewnagtrz i stano-
wig niebezpieczenstwo dla otoczenia. W takim wypa-
dku nalezy stosowaé¢ nastepujgce Srodki ochronne:

a) urzgdzenie doptywu kwasu i soli w ten spo-
séb, azeby byta mozliwa natychmiastowa przerwa
w ich dostarczaniu,

b) uSswiadomienie robotnikdéw o szkod-
liwos$ci dziatania chlorowodoru,

c) zaopatrzenie pracownikéw w maski (str. 107
p. 1a) i rekawice ochronne (str. 109 p. 3a), uzywanie
ktorych jest konieczne w wypadku uszkodzenia si¢ apa-
ratury lub przerwy w jej dziataniu, co czesto zachodzi.

Rozdrabniacze bisulfatu.

Nastepne fazy proceséw stanowig odbieranie, chto-
dzenie i rozdrabnianie bisulfatu.

Do tego stuzg dwa sposoby:

1) specjalne urzadzenia chtodnicze wraz z rozdra-
bniaczem automatycznym chtodzonego bisulfatu,

2) zwykte miski zelazne, okrggte lub innego ksztat-
tu, chtodzone naturalnym przewiewem.

Pierwsze urzadzenie skfada sie zwykle z wanny
zelaznej, do ktdérej sptywa goracy bisulfat i z bebna ze-

laznego, obracajacego sie automatycznie na osi pozio-
mej i zanurzonego w cieczy wanny. Beben ten jest od
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wewnatrz chtodzony wodg; bisulfat na powierzchni
bebna sie zestala i zostaje zeskrobany w postaci tusek
2¢i pomocg specjalnego noza, réwniez pracujacego auto-
matycznie.

Bywajg urzadzenia mechaniczne chtodnicze, daja-
ce bisulfat pod postacig peret, ziarn i t. p. Wowczas go-
racy bisulfat, wyptywajgcy z retorty, sptywa na wi-
rowke, ktora jest tak urzadzona, by rozrzucony bisul-
fat mégt by¢ otrzymany pod postacig peretek. Ta faza
produkcji, przy tak zmechanizowanem urzadzeniu
chtodniczem, nie przedstawia zadnego niebez-
pieczenstwa przy pracy.

Drugi sposdb polega na podstawianiu, najcze-
$ciej recznem, pod rure wyptywowa z retorty, misek,
lub (tac) zelaznych, ktére po napetnieniu réwniez recz-
nie zostajg odsuwane. Po ochtodzeniu naturalnem wy-
biera sie z nich zastygty, zestalony bisulfat. Te czyn-
nosci przy takim sposobie fabrykacji stanowig duze
niebezpieczenstwo. Robotnik bowiem stale jest
narazony na oparzenia w szczeg6lnosci nég. Oparze-
nia goracym bisulfatem, zawierajagcym kwas
siarkowy, sg bardzo ciezkie.

Ponizej podajemy odpis karty wypadkowej, ilu-
strujgcej wypadek tej kategorji.

Odpis karty wypadkowej Nr...........

Rok wypadku: 1928. Fabryka: , G
Dzienh tygodnia: sobota. Oddziat: rafinerja bisulfatu.
Pora dnia: 3 rano.

Robotnik: N. A.

Przebieg wypadku: Wskutek skonstatowanej wtasnej nie-
ostroznosci robotnik wpadt koto godziny 3-ej
nad ranem do tacy z roztopionym bisulfatem.

Skutki wypadku: oparzenie rgk i nég.
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Srodki ochronne.

W tej fazie procesu powinny by¢ stosowane naste-
pujace $rodki ochronne:

a) wprowadzenie mechanicznego odbioru bisulfatu,
wyptywajgcego z retorty,

b) zaopatrzenie w dostateczng ilos¢ misek tak, by
przy wybieraniu z nich bisulfatu byta mozno$¢ nale-
zytego ostudzenia,

c) zaopatrzenie pracownikéw w ubrania wetniane,
trepy, i okulary ochronne (str. 109 p. 2a). Te ostatnie sg
uzywane tylko w okresach wybijania bisulfatu i prze-
suwania misek.

Ogrzewanie retorty.

Sposoby ogrzewania mogg by¢ dwojakie:
zwykte palenisko rusziowe albo opalanie generatorowe.
To ostatnie nie przedstawia specjalnego niebezpieczen-
stwa; komory gazowe przy retorcie bisulfatowej sg sto-
sunkowo niewielkie, proste i niema tu trudnos$ci z rozpa-
laniem gazu, jak w komorach dtugich i ztozonych mufli
pieca sulfatowego.

Ogrzewanie z paleniska rusztow e-
go wymaga intensywnej obstugi. Proces rozktadu
w retorcie odbywa sie w temperaturze okoto 500°C;
nieprzerwany doptyw zimnego kwasu siarkowego i so-
li kuchennej (w ciaggu doby, dochodzgcej do wagono-
wej ilosci) i staty odptyw gorgcego bisulfatu powodu-
ja konieczno$¢ intensywnego ogrzewania. W celu unik-
niecia koniecznosci dostarczania soli kuchennej zbyt
wysoko i w celu tatwego odbioru bisulfatu — paleni-
sko buduje sie nisko.
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W kotlinie paleniskowej dochodzi sie do tempera-
tury biatego zaru, szczeg6lnie, gdy dno retorty chronio-
ne jest izolacjg z cegiet szamotowych, — od wewnatrz
retorta jest narazona na dziatanie kwaséw solnego i siar-
kowego i zmiany temperatury. — Praca odbywa
sie w warunkach szczegdlnego niebez-
pieczenstwa, istniejag bowiem mozliwo$ci zaréwno
przegryzienia wanny przez kwasy, jak i jej pekniecia,
w szczegdblnosci, gdy odlewy zeliwa nie dajg gwarancji
co do kwaso- i ognioodpornosci, a misa ma nieodpo-
wiednig konstrukcje. (Tutaj nalezy podkres$li¢, ze nie-
ktére odlewnie zeliwa w Polsce wykonywujg retorty
bisulfatowe i misy sulfatowe, dordwnujgce trwatoscia
wyrobom zagranicznym).

Robotnik narazony jest przy palenisku na nie-
bezpieczenstwo oparzenia w razie pekniecia
lub uszkodzenia retorty.

Srodki ochronne.

Srodki ochronne, jakie powinny byé w tej
fazie stosowane, sg nastepujgce:
a) ogrzewanie za pomocg gazu generatorowego,

b) budowanie paleniska rusztowego w sposéb,
umozliwiajgcy swobodne poruszanie sie palacza,

c) zapewnienie kwaso- i ognio-odpornosci odlewu
retorty.

Porownywujgc drugi sposob fabrykacji kwasu sol-
nego z metoda leblankowskg, stwierdza sie znaczny p o-
step pod wzgledem bezpieczenstwa ihi-

gjeny pracy.
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Metoda ta, =zasadniczo pozwala na catkowicie
zautomatyzowang prace, czynno$ci pracownika spro-
wadza niemal wytgcznie do dozoru nad sprawnoscig
aparatury. Jezeli powyzej opisane 4 fazy procesu sg cat-
kowicie zmechanizowane, wowczas praca, nie jest nie-
bezpieczna.
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ROZDZIAL 1ll.

Warunki pracy przy wytwarzaniu kwasu solnego innemi
metodami.

Mieszanie bisulfatu z solg kuchenng. Produkcja syn-
tetycznego kwasu solnego. Zabezpieczenia. Wytwarzanie
kwasu solnego, jako produktu ubocznego.

Fabryki kwasu azotowego z saletry chilijskiej,
otrzymujgce bisulfat, jako produkt odpadkowy, posia-
dajg zazwyczaj urzadzenie do przerabiania bi-
sulfatu nasulfatikwas solny. Fabrykacja
kwasu solnego ta metoda réwniez sktada sie, jak i w po-
przednio opisanych metodach, z 2 grup procesow prze-
tworczych: pierwsza obejmuje fazy produkcji do mo-
mentu kondensacji, druga — procesy zwigzane z kon-
densacja, absorbcjg i t. d. R6zni sie od poprzednio opi-
sanych metod tem, ze nie uzywa sie przy niej wecale
ptynnego kwasu siarkowego, gdyz jego funkcje chemi-
czne spetnia wtasnie bisulfat, ktdry wystepuje w tej
metodzie, jako surowiec.

Pierwsza grupa proceséw da sie ujag¢ w nastepujace
fazy:

1) mieszanie bisulfatu z solg kuchenng w odpo-
wiedniej proporciji,
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2) tadowanie do pieca muflowego, wzglednie do re-
torty z zeliwa,

3) mieszanie w mufli, wzglednie w retorcie i wyta-
dowywanie gotowego produktu — sulfatu.

Do fabrykacji w tej czesSci procesu stuzy albo
mufla, zbudowana podobnie do mufli pieca sulfatowe-
go Leblanca, albo retorta zelazna z odpowiedniem auto-
matycznem urzadzeniem.

Mieszanie bisulfatu z solg kuchenna.

Mieszanie bisulfatu z mielong solg odbywa sie albo
w miynku podobnym jak przy mieleniu soli, albo recz-
nie. Odwazone ilosci soli, oraz mieszaniny bisulfatu i soli
réwniez recznie topatami wrzuca sie do pieca muflowe-
go przez otwory (drzwiczki), ktéremi nastepnie wybie-
ra sie gotowy sulfat wypalony. Czynnos$ci, wykonywa-
ne przy tym sposobie pracy, sg zupeinie podobne do
opisanych dla pracy przy mufli pieca sulfatowego i nie
wymagajg blizszego omdwienia. Toz samo dotyczy
i Srodkéw ochronnych.

Natomiast fabrykacja w retortach zelaznych, zme-
chanizowanych, jest znakomitem polepszeniem
warunkow higjeny i bezpieczenstwa
pracy.

Retorta (rys. 4) do przerabiania mieszaniny bi-
sulfatu na sulfat zaopatrzona jest w mieszadto, urucha-
miane mechanicznie i stale, a dostarczanie mieszani-
ny odbywa sie w sposob ciggty za pomocg $limacznicy
lub t. p. Rowniez automatycznie zostaje wybierany wy-
palony sulfat z retorty do hermetycznie zamknietych
wozkéw, ktéremi odsyta sie go do magazyndéw.

W ytwarzajacy sie chlorowodor odchodzi na apara-
ture kondensacji odpowiednim kanatem ssgcym.
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Rys. 4. Retorta zmechanizowana do fabrykacji kwasu solnego z bi-
sulfatu i soli kuchennej.

Reakcja chemiczna ma przebieg nastepujacy:

NaHS04 + NaCl =m Na2sQ4+ f HCI.

Z opisanych sposobdw produkcji kwasu solnego, ten
trzeci, catkowicie zmechanizowany stanowi znaczny po-
step pod wzgledem bezpieczenstwa i higjeny pracy.
Srodki ochronne, zaré6wno w stosunku do zatrudnionych,
jak sasiedztwa, sprowadzajg sie do minimum. Poniewaz
nie uzywa sie przy tym sposobie kwasu siarkowego,
usuniete sg niebezpieczeAstwa, potgczone z jego stoso-
waniem. RoOwniez nie grozi zadne niebezpieczeAstwo
w razie pekniecia retorty, bo niema tutaj wielkiej masy

43

http://rcin.org.pl



stopionego, goracego bisulfatu, a wiec palenisko moze
by¢é zwykle, rusztowe.

Tutaj nalezy zaznaczy¢, ze w zwigzku z zapo-
trzebowaniem sulfat u, Ilub soli glauberskiej
w wielu dziatach przemystu, fabrykacja kwasu
solnego w Polsce musi sie tgczy¢ z pro-
dukcja sulfat u. Kraje takie, jak Niemcy Ilub Ro-
sja, ktére mogg otrzymywaé¢ z naturalnych zro-
det sél glauberskg, lub wypala¢ jg na sulfat,
z powodzeniem bedg mogty pokrywac¢ zapotrzebowanie
kwasu solnego metodag syntetyczng. Natomiast w ua-
szem panstwie brak zrddet, z ktdrych mozna
bytoby korzystnie pokrywaé zapotrzebowanie sul-
fatu naturalng solg glauberska. zmusza do fabrykacji
sulfatu, a wraz z nim do produkcji kwasu solnego.
Z punktu widzenia bezpieczeAstwa i higjeny pracy na-
lezatoby dazy¢ do fabrykacji sulfatu z bisulfatu, ktore-
go dostateczng ilos¢ produkuje sie przy fabrykacji
kwasu azotowego z saletry sodowej.

Produkcja syntetycznego kwasu solnego.

Z rozwojem fabrykacji wolnego chloru, drogg ele-
ktrolizy soli kuchennej, nastapita produkcja syntety-
cznego kwasu solnego ze sktadnikéw: chloru i wodoru.
Jezeli dawniej kwas solny byt fabrykowany przewaz-
nie dla otrzymania wolnego chloru, to obecnie odwro-
tnie, wolny chlor stuzy do wytwarzania kwasu solnego.
Z biegiem czasu i ulepszeniem metod, metoda synte-
tyczna bedzie najracjonalniejszem sposobem wytwarza-
nia kwasu solnego.

W Polsce dotad nie wyrabia sie syntetycznego kwa-
su solnego, ale sg wszelkie dane, ze otrzymywany w na-
szych fabrykach zaledwie od dwdch lat wolny chlor po-

44

http://rcin.org.pl



stuzy do syntezy kwasu solnego. Kwas solny, otrzymy-

wany ta droga, jest najczystszym pod wzgledem che-
micznym.

Zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo pracy, jakie zagraza
pracownikom i otoczeniu, pochodzi z mozliwosci eks -
plozji, gdyz reakcja syntezy chloru i wodoru na
chlorowodér zachodzi w sposéb wybuchowy. Drugie
niebezpieczenstwo stanowi mozliwo$¢é uchodzenia wol-
nego chloru, Kktéry, jak wiadomo, jest gazem bar-
dzo niebezpiecznym.

Niemieckie firmy oferujg nowoczesne urzadzenia,
rzekomo gwarantujgce zupeine bezpieczefAstwo, lecz sg
to urzgdzenia bardzo malo jeszcze znane i stosowane
a chronione patentami. U nas zadna fabryka takich
urzadzen nie uzywa, aczkolwiek istniejg mozliwosci za-
stosowania urzadzen pomystu polskich wynalazcéw.

Wytwarzanie kwasu solnego, jako produktu ubocznego.

Fabrykacja wolnego chloru moze iry¢ polgczona,
z t. zw. chlorowaniem zwigzkdéw organicznych; przy
chlorowaniu tem wystepujg reakcje chemiczne, wywo-
tujace wytwarzanie sie chlorowodoru. Gaz ten nie moze
by¢ wypuszczany nazewnatrz ze wzgledow bezpieczen-
stwa, cho¢ jest wybitnie odpadkowym produktem i dla-
tego przy chlorowaniu takiem musi by¢ zatozona insta-
lacja dla kondensacji, wzglednie pochtaniania gazowe-
go chlorowodu na kwas solny. Instalacje takie w Pol-
sce istniejg. Warunki pracy przy kondensacji chloro-
wodoru omawia sie w nastepnym rozdziale.

Wytwarzanie kwasu solnhego, powstatego przy chlo-
rowaniu weglowodoréw, jako produkt odpadkowy, nie
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moze mie¢ duzego znaczenia, gdyz celem chlorowania
jest otrzymywanie chloropocliodnych weglowodorow.
Urzadzenia do uzyskiwania powstatego tg drogg kwasu
solnego ograniczone sg zwykle do najkonieczniejszych
rozmiardw ze wzgledu na bezpieczenstwo sgsiedztwa.
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ROZDZIAL V.

Warunki pracy przy kondensacji kwasu solnego.

Fazy produkcji. Srodki ochronne. Specjalne urzadzenia
kondensacji. Wady urzadzen.

Kondensacja kwasu stanowi oddzielng grupe pro-
cesOw przetworczych, wspolng dla wszystkich metod
fabrykacji kwasu solnego. Z punktu widzenia proceséw
produkcyjnych mozna ja podzieli¢ na dwie czeSci:

1) wiasciwg kondensacje, czyli skraplanie sie par
chlorowodoru,

2) absorbcje, czyli pochtanianie w wodzie par
i gazow.

Procesy kondensacji i absorbcji, jakkolwiek nie po-
winny przedstawia¢ w zasadzie zadnego niebezpieczen-
stwa, powodujg jednak wypadki.

Fazy produkciji.

Na te grupe procesdw sktadajg sie nastepujagce fa-
zy produkcji:
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1) ochtadzanie par i gazow w kanatach, prowadzga-
cych je z mufli i retorty,

2) ochtadzanie na wiezy chtodniczej i filtrowanie,

3) ochtadzanie w naczyniach kamionkowych i po-
chtanianie wodg w przeciwpradzie w wiezach,

4) odbior i magazynowanie kwasu solnego.

Urzadzenia stuzace do kondensacji, muszg by¢ ka-
mionkowe, lub szamotowe kwasoodporne; pary i gazy,
wydobywajgce sie z mufli, odprowadza sie kanatem,
mocno zwigzanym zelaznemi belkami i zbudowanym ze
specjalnych cegiet szamotowych, doskonale uszczelnio-
nym kitem kwasoodpornym.

Przy calej tej czesci procesu fabrykacji pra-
cownicy sg narazeni na niebezpieczeAstwo
oparzenia i zatrucia gazami, oile apara-
tura nie jest dostatecznie uszczelniona.

Z kanatdw przechodzi gaz na wieze chtodnicze, ktd-
re robi sie albo ze specjalnego piaskowca, o ile gazy
prowadzone od mufli, sg zbyt gorgce, albo z kamion-
kowych naczyn, jezeli gazy sg dostatecznie chtod-
ne, by nie uszkodzity naczyn kamionkowych, wrazli-
wych na zmiany temperatury. Wieze i cze$¢ kanatow,
jak réwniez cata instalacja chtodnicza, stojag pod da-
chem, ale poza budynkiem piecowym i sg chtodzone na-
turalnym przewiewem.

Wieze chtodnicze i nastepne potgczenia kondensa-
cji przyczyniajg sie tez do oczyszczania gazow. Zazwy-
czaj na koncu aparatury kondensacyjnej znajduje sie
specjalny filtr kamionkowy, przeznaczony do tego ceiu.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy nalezy zwracac
szczegllng uwage na szczelno$§¢ aparatury
iprzewodow.
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W pewnej fabryce kwasu solnego zaszedt wypa-
dek wybuchu, spowodowany zapaleniem gazéw, po-
wstatych w filtrze. Filtr bowiem wypetnia sie (réwniez
i wieze) materjatami kwasoodpornemi, najczesciej kok-
sem. Moga wiec pod dziataniem kwasu solnego powstaé
palne gazy, szczegdllnie po Swiezem napetnieniu filtrow,
i spowodoawé grozny wybuch, jak w wspomnianym
wypadku, rozrzucajgc aparature na przestrzeni kilku-
dziesieciu metrow. SzczeSliwym zbiegiem okolicznosci
wypadek ten nie pociagnat woéwczas ofiar w ludziach,
aczkolwiek spowodowat znaczne szkody w aparaturze.

Dziat absorbcji, czyli pochtaniania par chlorowodo-
ru, rozpoczyna sie najczesciej od filtra. Proces absorbcji
odbywa sie na zasadzie t. zw. przeciwpradu, to znaczy,
ze gazy stale ssane, czy to naturalnym ciggiem komina,
czy tez specjalnym exhaustorem, spotykajg po drodze
prad wody, ptynacy stale z wiezy absorbcyjnej w kie-
runku przeciwnym do kierunku ssanych gazow. Gazy
sg coraz silniej chtodzone i wymywane i poprzez wieze,
wymywajgcg resztki chlorowodoru, uchodzg w powie-
trze lub do komina.

Woda natomiast coraz bardziej wzmacnia sie w pro-
centowg zawarto$¢ chlorowodoru i przechodzi z zawar-
toScig conajmniej 30% chlorowodoru do specjalhego
zbiornika kwasu solnego. Ze zbiornikéw, kwas solny jest
rozdzielany za pomocg przettocznik6w, albo bezposre-
dnio do cystern kamionkowych albo do balonéw, w kté-
rych jest przechowywany i transportowany. Moga zda-
rzy¢ sie przypadki, ze fabryka przerabia nadmierne
ilosci soli, tak, iz urzgdzenia kondensacyjne nie sg w sta-
nie przepuszcza¢ w sposéb normalny gazéw produkcji.
Wptywa to nietylko na gorszag wydajnos¢ produkcji,
lecz stwarza takze gorsze warunki pracy.
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Charakterystyczne wypadki, zdarzajgce sie w oma-
wianych fazach produkcji ilustruja ponizsze odpisy
kart wypadkowych.

Odpis karty wypadkowej Nr...........

Rok wypadku: 1928. Fabryka: ,,B”.
Dzieh tygodnia: niedziela.
Pora dnia: 8 rano.

Robotnik: M. M. dozorca.

Przebieg wypadku: Przy kontroli linji z kwasem solnym
sprezone powietrze wyrwato rurkg szklang
z gumy i kwas solny oblal uszkodzonemu
twarz i oczy.

Skutki wypadku: oparzenie powiek i gatek ocznych.

Odpis karty wypadkowej Nr.

Rok wypadku: 1927. Fabryka: ,D”.
Dzien tygodnia: S$roda.
Pora dnia: godz. 12.

Robotnik: B. T.

Przebieg wypadku: Poszkodowany ni6st z drugim ro-
botnikiem w  koszu balon kwasu. Gdy
wchodzili na sale, urwato si¢ ucho u kosza,
wskutek czego poszkodowany upadtwraz z ba-
lonem na posadzke, parzac sobie przytem roz-
lanym kwasem obie rece.

Skutki wypadku: oparzenie 3 stopnia obu rak.

Srodki ochronne.

Srodki ochronne, jakie w kondensacji
i absorbcji nalezy stosowaé, sg nastepujace:

aj powierzanie obstugi aparatéw i przewodéw oraz
wszelkich manipulacyj kwasem solhym pracownikom
specjalnie wykwalifikowanym,
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b) ochtadzanie naczyn kondensacji i absorbcji in-
tensywnym pradem zimnej wody, przez co uzyskuje
sie zmniejszenie ilosci naczyn i polaczen, a wiec i miejsc
niebezpiecznych,

c) specjalny i odpowiedzialny doz6r nad szczelno-
§cig aparatury.

Specjalne urzadzenia kondensacji.

Od niedawna zaczeto stosowaé nowe metody absor-
bcji w zwigzku z produkcjg odpadkowego kwasu solne-
go, powstajagcego przy chlorowaniu zwigzkdéw organicz-
nych (str. 45). Sposoéb ten polega nie na powierzchow-
nem zetknieciu sie gazéw chlorowodoru z woda, lecz na
betkotaniu ssagcem lub tloczagcem gazu w wodzie, co da-
je zupetne pochtoniecie chlorowodoru. Ze wzgledu na
ogromng intensywno$¢ dziatania aparatury o znacznie
zmniejszonych rozmiarach, da sie osiggnaé wieksza czy-
stos¢ zaktadu i higjena pracy.

Wady urzadzen.

Jak wielkie znaczenie posiada dla bezpieczenstwa
i higjeny pracy zatrudnionych i sasiedztwa nalezycie
urzadzona i prowadzona fabrykacja kwasu solnego,
wystarczy przytoczy¢ niektére poréwnania.

Jak wiadomo, wydajnos¢ kwasu solnego oblicza sie
w stosunku do ilosci zuzytej soli kuchennej; fabryka,
pracujgca stale na tych samych surowcach, moze da¢
wydajnosé kwasu solnego od 140% do 180%, liczagc kwas
solny 19°Be (okoto 30% HC1), a wiec tatwo obliczy¢, ze
niekiedy kilkanascie procent chlorowodoru uchodzi
w powietrze przez komin lub nieszczelno$¢ aparatury,
albo tez w matym procencie pozostaje w sulfacie, w po-
staci nieroztozonej soli.
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Przyczyna takiego stanu rzeczy moze tkwié¢ w ucho-
dzeniu gazéw lub w nieroztozeniu soli. Jezeli analiza
sulfatu wskazuje maty procent pozostatosci soli kuchen-
nej, to przyczyna tak rozmaitej wydajnosci kwasu sol-
nego lezy w ulatnianiu sie gazéw. Wdweczas nalezy prze-
dewszystkiem sprawdzi¢ aparature, bowiem ulatnianie
sie gazow jest szkodliwe zar6wno dla zdrowia pracow-
nikow jak i dla sgsiedztwa.

52

http://rcin.org.pl



ROZDZIAL V.

Wytwarzanie chlorku cynku.

Z fabrykacjg kwasu solnego tgczy sie fabrykacja
chlorku cynku, polegajgca na otrzymywaniu stezonego
roztworu czyli tugu chlorku cynku — przez rozpuszcza-
nie w kwasie solnym roznych odpadkéw cynkowych.
Zachodza tu i inne manipulacje, jak odparowywanie,
zageszczanie, osadzanie, filtrowanie i t. d., ale najnie-
bezpieczniejszg jest czynno$¢ rozpuszczania cynku
w kwasie solnym. Przy dziataniu chemicznie czystego
kwasu solnego na takiz cynk wydziela sie czysty wo-
dor. Przy fabrykacji chlorku cynku na cele techniczne,
kwas solny i cynk sg zanieczyszczone roznemi skia-
dnikami, ktére powoduja, ze obok wodoru wydzielajg
sie trujgce gazy: arsenowodor i fosforowodér. Nalezy
podkresli¢ niezwykle silnie trujgce dziatanie tych ga-
z0w, a takze mozliwos¢ wybuchow na skutek samoza-
palnosci zwigzkéw fosforu z wodorem.

Fabrykacja tugu chlorku cynku jest sezonowa, po-
wtarza sie perjodycznie, fabryki kwasu solnego che-
tnie jg prowadza, gdyz majg we wiasnym zakresie
znaczne zuzycie kwasu. Z powodu silnej konkurencji
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miedzy producentami, a takze z powodu szybkie-
go niszczenia sie aparatury, fabrykacje prowadzi sie
w sposob jak najprostszy i aparatura zwykle nie posia-
da tych urzadzen, ktoreby gwarantowaty robotnikom
bezpieczenstwo.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, aparatura po-
winna by¢ tak wurzadzona, by catkowicie odprowa-
dzata wydobywajace sie gazy nazewnatrz budynku
pracy. Nalezy przestrzega¢, aby naczynia, w ktdrych
nastepuje rozpuszczanie odpadkdw cynkowych w kwa-
sie solnym, znajdowaty sie badZz na otwartem powie-
trzu, — badz byty nakryte wysokim daszkiem, podobnie
jak przy piecach wysokich, koksowych, generatorowych,
gdzie moze zachodzi¢ obawa zatrucia tlenkiem wegla.
Rownoczesnie nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie uswia-
domienie robotnikéw o grozacem przy pracy niebezpie-
czenstwie, w szczegdlnosci nakazywa¢ prace z kierun-
kiem wiatru i zaopatrzy¢ w maske przeciwgazowa
(str. 108 p. Ib), posiadajgcg specjalny pochtaniacz ga-
zéw: AsH3i PHS Jezeli powyzsze warunki bezpieczen-
stwa nie bedag stosowane, to moga sie zdarzy¢ wsrod ro-
botnikéw nietylko uszkodzenia, wywotujace r6zne scho-
rzenia i dolegliwosci, powodujgce statlg niezdoIlno$¢ do
pracy, ale i wypadki $mierci. Dowodem tego sg ponizej
opisane wypadki zaszte w jednej z fabryk kwasu sol-
nego, produkujacej i chlorek cynku. Brak nalezytych
urzadzen, odpowiedzialnego, a sumiennego i odpowied-
nio wyksztalconego kierownictwa, spowodowat tam
w ciggu zaledwie 2 lat dwanascie zatru¢ gazami, przy
wytwarzaniu chlorku cynku, przyczem 4 wypadki byty
Smiertelne.

Zaznaczy¢ nalezy, ze byty zanotowane wypadKki tyl-
ko odszkodowane, powodujgce niezdolnosci do pracy
dtuzsza anizeli 3 miesiace.
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Odpis karty wypadkowej Nr,

Data wypadku: 24/V/ 1926. Fabryka: ,L”,

Oddziat: produkcja chlorku cyn-
kowego.

Robotnik: P. P.

Przebieg wypadku: Uszkodzony ftadowat popiét cynkowy
i kwas solny do kadzi. Wskutek gotowania
kwasu solnego i popiotu powstaty gazy, ktére
spowodowaty zatrucie.

Przyczyna wypadku: Gazy trujace.
Skutki wypadku: Smieré, ktéra nastagpita 30 czerwca 1926 r.

Odpis karty wypadkowej Nr.

Data wypadku: 8/7/7 1927. Fabryka: ,L".

Oddziat: Stacja chlorku cynko-
wego.

Robotnik: N. N.

Przebieg wypadku: Uszkodzony byt zatrudniony na stacji
cynkowej od roku. Na stacji tej w kadziach
tworzony byt tug cynkowy z prochu cynko-
wego z domieszkg kwasu solnego. Domieszka
kwasu jest potrzebna do zupetnego rozktadu
pytu cynkowego. Uchodzacy zapach z kadzi,
w ktorej to materjat ten bedzie ponadto wa-
rzony przez pare, jest niezdrowy i poniekad
trujagcy. Uszkodzony ulegt w ten sposéb za-
truciu.

Przyczyna wypadku: Gazy trujace.
Skutki wypadku: Smieré nastgpita 9 marca 1927 r.

55

http://rcin.org.pl



Odpis karty wypadkowej Nr......

Data wypadku: 81111 1927. Fabryka: L™
Oddziat: chlorku cynkowego

Robotnik: N. N.

Przebieg wypadku: Podczas rzucania topatg prochu cyn-
kowego i kwasu solnego do kadzi doznat
uszkodzony zatrucia przez wydobywajgcy sie
z masy gaz.

Przyczyna wypadku: Gazy trujace.

Skutki wypadku: Schorzenie zapalenia nerek i krwawych
wydzielin stolcowych, a obecnie powstata na
tem tle anemja. Stata niezdolno$¢ zarobko-
wania.

Nalezy podkreslié, ze do wypadkéw powyzszych
mozna byto nie dopusci¢ i wogole ich uni-
kng¢, gdyz niejednokrotnie byty opisywane w litera-
turze.

Przytoczone wyzej wypadki, jak wykazato blizsze
badanie, zaszty z winy kierownictwa technicznego,
wskutek wyraznego lekcewazenia zycia i zdrowia ro-
botnikébw. Dowodzg one konieczno$ci ustalenia wyma-
gah co do odpowiedzialno$ci i poziomu
wyksztatcenia fachowego, w szczegolnosci
z zakresu bezpieczenstwa pracy, technicz-
nego kierownictwa fabryki chemicznej.

Jezeli chodzi o pochodzenie aparatury, a nawet sto-
sowanych w Polsce metod fabrykacji kwasu solnego,
a takze produktow ubocznych, to i aparatura i meto-
dy fabrykacji niemal wszystkie sg pochodzenia nie-
mieckiego. Jak wiadomo, Niemcy eksportujg zagra-
nice aparaty i maszyny przewaznie bez
uwzglednienia warunkd6w bezpieczenh-
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stwa pracy. Zarzuty takie stawiano Niemcom na
0go6lnej konferencji Miedzynarodowej Organizacji Pra-
cy. Przyczyng tego jest to, ze Niemcy ze wzgledow
konkurencyjnych chcg da¢ tanig maszyne, zwia-
szcza, ze w wielu krajach niema przepiséw, uwzgle-
dniajgcych bezpieczenstwo i higjene pracy. To tez
sprowadzana do Polski aparatura jest cze-
sto niezupetna, wtasnie pozbawiona
tych elementow, ktére gwarantujg bez-
pieczenstwo i higjene pracy.
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ROZDZIAL YT.

Wnioski.

Poréwnujac opisane metody fabrykacji kwasu sol-
nego, stwierdzi¢ mozna, ze najciezsze warunki pracy
stwarza metoda, stosujgca reczne piece sulfatowe, ktore,
niestety (cho¢ niekiedy czeSciowo zmechanizowane), sa
w Polsce najczesciej uzywane.

Dr. Th. Meyer w ksigzce swojej ,,Die Fabrikation
von Sulfat und Salzsaure®, stwierdza, ze szereg czyn-
nosci, tutaj wykonywanych, nalezy do najciezszych
wogole w przemysle chemicznym.

Dla unikniecia szkdd i strat nalezy dazyé, aby ro-
botnicy, zatrudnieni przy piecach muflowych i reakcyj-
nych misach, zmieniali si¢ z robotnikami zwyktymi lub
pracujacymi w warunkach lepszych. Uniknie sie przez
to wielkich szkod, jakie ponoszg zatrudnieni, i kosztow,
jakie ponosza zaktady ubezpieczen. Blizsze zapoznanie
sie z temi warunkami potwierdza, ze robotnik, ktory
czuje sie jakoby normalnie, w istocie cierpi na wychu-
dzenie, bol zebow, a szczegdlniej bole reumatyczne.
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Okazuje sig, ze naog6t organizmy pozornie watte
sg wiecej odporne, niz organizmy ludzi tegich, zdrowo
wygladajacych.

Poniewaz wynagrodzenie za prace przy piecach jest
najwyzsze, wiec robotnicy bardzo niechetnie przecho-
dzg na system luzowania inng robota. Dlatego przy usta-
laniu warunkow pracy nalezy wprowadzi¢ drogg umow
zbiorowych czy indywidualnych przymus perjodycz-
nej wymiany z oddziatu na oddziat. Spotyka sie ten
system pracy réwniez i z oporem przedsiebiorcy, jako
administracyjnie klopotliwy, ale stwierdzi¢ nalezy, ze
wydaje on dobre rezultaty,

Wypada zaznaczy¢, ze zachodzi niekiedy miedzy
robotnikami szlachetna rywalizacja, niektorzy szczycg
sie i wynoszg ponad innych, ze oni wiasnie sg zdolni
pracowaC w tych ciezkich warunkach i sg jakby nie do
zastgpienia.

Zjawisko to musi by¢ usuniete, jezeli jest wywota-
ne przez fatszywie nastawiong administracje fabryczna,
ktéra drogg zaptaty lub innych korzysci wytwarza wa-
runki dla takiej rywalizacji. Niejednokrotnie jednak
stwierdza sie objaw, ze robotnik z narazeniem wia-
snego zdrowia, a nawet zycia, z wiasnej ochoty wyko-
nywa takie czynnosci, ktore przyczyniajg sie do usunie-
cia, albo uniemozliwienia wypadkoéw nieszczesliwych,
Inb znacznych szkdd dla przedsigbiorstwa, — np.
przy nagtem uszkodzeniu naczyn kamionkowych, urwa-
niu sie kranu przy nich, lub przy cysternie napetnionej
kwasem, czestokro¢ robotnik z narazeniem siebie zapo-
biega stratom. Przemyst chemiczny z istoty swojej stwa-
rza takie sytuacje, ze tylko natychmiastowa in-
terwencja i wtasciwy celowy zabieg
przyczyni sie do unikniecia wypadku, lub na-
wet katastrofy.
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To tez wszelkie zabiegi przedsiebiorstwa, majace
na celu poprawe warunkéw pracy, przynosza korzysci
i dla przedsiebiorstwa.

Robotnik, Swiadomy, ze dba sie o jego zdrowie, pra-
cuje intensywniej, wydaje towar odpowiedni, a wsku-
tek tego utatwia przedsiebiorcy do$¢ kosztowng kontro-
le analityczng otrzymywanych produktéw, ktérych
analizy winny by¢ dokonywane niemal z kazdego ta-
dunku.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo i higjene
pracy nalezy dazy¢ do wprowadzenia produkcji
catkowicie zautomatyzowanej, ktéra gwa-
rantuje bezpieczenstwo zaréwno bezposrednio zatru-
dnionym, jak sasiadom. Najlepiej do tego nadaje
sie metoda bisulfatowa, stosujgca jednak nie
leblankowska mufle sulfatowg, lecz réwniez cal
kowicie zmechanizowang retorte sulfato-
wg, opisang w rozdziale I1l. Jezeli do tych urzadzen
mechanicznych, ktére, jak byto wspomniane, mogtyby
by¢ wyrabiane przez odlewnie w Polsce, bedg dostoso-
wane nalezycie wykonane urzadzenia kamionkowe
rowniez produkcji krajowej, woOwczas wytwarzanie
kwasu solnego nie bytoby tak szkodliwe, jak jest jeszcze
u nas obecnie.

Jezeli spojrze¢ na produkcje kwasu solnego ré-
wniez z punktu widzenia usprawnienia zycia gospodar-
czego w ogolnosci, to, jak juz wspomnieliSmy, sprawa
fabrykacji kwasu solnego faczy sie Sciste z fabrykacja
soli glauberskiej. To tez w dziale przemystu kwasu sol-
nego te dwa rownolegte zagadnienia, jakiemi sg bezpie-
czenstwo pracy, oraz usprawnienie zycia gospodarczego,
dadzg sie w naszem panstwie wyjgtkowo korzystnie
rozwigzac.

Panstwo nasze, produkujac z saletry stezony

60

http://rcin.org.pl



kwas azotowy, posiada nadmiar odpadkowego bisulfa-
tu, ktorego przerob witasnie na sél glauberskg mozna
prowadzi¢ metodg ekonomiczng, a najbardziej cekrwag
z punktu widzenia bezpieczenstwa i higjeny pracy. Ma-
te ilosci kwasu solnego, jakie tu powstajag, moga by¢
z powodzeniem uzupetnione fabrykacjag kwasu solne-
go odpadkowego z chlorowania, albo wprost przez syn-
teze z chloru i wodoru. Z chwilg uruchomienia chlorowa-
nia w jednej z panstwowych fabryk chemicznych, nic
nie powinno sta¢ na przeszkodzie do zracjonalizowania,
a tem samem uzdrowienia produkcji kwasu solnego.

Interesujgcy sie rozwojem przemystu chemicznego
stwierdzg zapewne, Zze odbudowa i znaczna rozbudowa
w latach powojennych produkcji kwasu solnego szla
po linji przeciwnej powyzszym zamierzeniom i potrze-
bom panstwa, pomimo, ze od poczatku powstania prze-
mystu istniaty warunki do racjonalnej produkcji kwa-
su solnego.

Gdyby zamierzenia panstwowe w przemysle zosta-
ty nalezycie i rzetelnie poparte przez inicjatywe pry-
watng, to moznaby unikng¢ marnotrawienia wielu sit
i Srodkow.
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cCzESC 1
WARUNKI PRACY PRZY PRODUKCJI
KWASU OCTOWEGO
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WSTEP.

Sucha destylacja drewna. Liczba zaktadéw, ich
rozmieszczenie i rodzaje. Liczba zatrudnionych. Ochrona
matoletnich. Statystyka wypadkéw. Choroby zawodowe.

Kwas octowy jest jednym z najdawniej znanych
kwaséw. Umiano go otrzymywaé jeszcze w starozytno-
§ci, ale przemyst kwasu octowego stezonego, rozwinat
sie dopiero przed kilkudziesieciu laty. Obecnie istnieje
z gorg sto patentéw, podajacych sposoby fabrykacji
stezonego kwasu octowego. Wszystkie te sposoby mozna
podzieli¢ na trzy grupy:

1) sposoby fabrykacji stezonego kwasu octowego
z alkoholu etylowego droga utlenienia biologicznego,
albo w drodze chemicznej — przy rdwnoczesnej kon-
centracji stabych roztworow,

2) z weglika wapnia (karbidu) drogg syntetyczng
poprzez acetylen i aldehyd do kwasu octowego, albo
droga przeprowadzenia weglowodoréow, jak metan na
acetylen, aldehyd i kwas octowy,

3) przez suchg destylacje drewna.

W zalezno$ci od spozycia kwasu octowego z jednej
strony, a dostepno$ci odpowiednio tanich surowcow —
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z drugiej, kazdy z tych sposobow stanowi gtéwny ro-
dzaj fabrykacji w poszczegolnych krajach. W naszem
panstwie fabrykacja stezonego kwasu octowego
odbywa sie wytgcznie poprzez suchg de-
stylacje drewna, przyczem do niedawna pro-
dukowano stezony kwas octowy tylko z octanu wapnia,
rozktadajagc go stezonym kwasem siarkowym. Nowy
sposéb polega na ekstrakcji stabych roztworéw kwasu
octowego, pochodzacych z suchej destylacji drewna.

W czesci niniejszej omawiane sg warunki pra-
cy tylko w fabrykach stezonego kwasu octowego.
Opis fabrykacji kwasu octowego, t. zw. octu natu-
ralnego, otrzymywanego drogg fermentacji rozcienczo-
nych roztworéw alkoholu etylowego, pomijamy.

Sucha destylacja drewna.

Sucha destylacja drewna stanowi obszerng dzie-
dzine przemystu chemicznego. Kwas octowy jest je-
dnym z produktéw suchej destylacji obok alkoholu me-
tylowego, acetonu, wegla drzewnego i t. d.

Destylacja drewna odbywa sie w zelaznych retor-
tach w temperaturze okoto 500°C. Otrzymany wodny
roztwor, zawierajagcy ocet drzewny po czesciowem
oddzieleniu  smoty drzewnej, zobojetnia sie
wapnem. Produkty takie, jak alkohol metylowy
i aceton, nie ulegajg zmianie, natomiast kwas octowy,
ktorego wydajnos¢ wynosi 5 — 6% uzytego drewna,
przechodzi na octan wapniowy, czyli wapno
octowe.

Powstaty po oddestylowaniu wodnego roztworu
i alkoholu metylowego i po rozdzieleniu przez czastko-
wg destylacje, octan wapniowy zostaje wysuszo-
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ny ijako podstawowy surowiec odestany do fa-
brykacji stezonego kwasu octowego.

Czysty kwas octowy jest ptynem o ostrej draznig-
cej woni, o punkcie zamarzania 16,7°C., z tego powodu
mozna go otrzymywa¢ w stanie ,zmarznietym4 czyli
jako ocet lodowaty.

W ostatnich kilkunastu latach rozwinety sie metody
fabrykacji stezonego kwasu octowego ze stabych jego
roztworéw bez zobojetnienia wapnem, lecz
droga bezposredniej koncentracji. Uskutecznia sie to
najczesSciej za pomocg ekstrakcji ptynami, Kkté-
re rozpuszczajg kwas octowy i majg punkt wrzenia
albo -wyzszy, albo nizszy od punktu wrzenia kwasu
octowego.

Liczba zakfadow, ich rozmieszczenie i rodzaje.

Kwas octowy stezony wytwarza sie u nas za pomo-
cgq suchej destylacji drewna lisciastego. Fabryki produ-
kujagce stezony kwas octowy stanowiag zazwyczaj sa-
modzielny oddziat wiekszego zaktadu chemicznego, wy-
twarzajacego i inne produkty z suchej destylacji dre-
wna; niekiedy potaczone sg z fabrykacjg innych kwa-
sOw najcze$ciej mineralnych, lub wreszcie z wytwarza-
niem rozmaitych artykutow przemystu chemicznego. Je-
zeli fabrykacje stezonego kwasu octowego prowadzi sie
w danym zaktadzie przemystowym dla celéw spozyw-
czych. wytwarzajgc produkt pod nazwg jadalnej esen-
cji octowrej 80%-ej, to dziat ten stanowi zazwyczaj istot-
ng cze$¢ produkcji takiego zaktadu.

Fabryki, produkujgce stezony kwas octowy, nalezy
podzieli¢ na dwa rodzaje:

1) fabryki, ktére produkujg stezony kwas octowy
wytgcznie do celéw technicznych.
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2) fabryki, produkujgce kwas octowy gidwnie
celow spozywczych.

Fabryk pierwszego rodzaju mamy dwie w okre-
gu przemystowym t6dzkim, jedng w woje-
woédztwach wschodnich. Natomiast wszystkie
pozostate, produkujgce gtéwnie esencje octowg 80%,
rozmieszczone s w Zagtebiu Dabrowsko-
Krakowskiem (3), pod Warszawag (1) i w wo-
jewddztwach wschodnich ().

Liczba zatrudnionych.

W zaleznos$ci od rozpietoSci produkcji zmienia sie
liczba zatrudnionych przy fabrykacji. Ogétem obli-
czy¢ mozna, ze przy fabrykacji kwasu octowe-
go jest zatrudnionych okoto 500 robotnikéw. Wa-
hania sezonowe sg dos¢ znaczne, zwtaszcza, gdy sie
uwzgledni, ze produkcje kwasu octowego mozna prowa-
dzi¢ zarébwno w sposdéb ciggty (na 3 zmiany), jak
rowniez na 1 lub 2 zmiany, liczba wiec zatrudnionych
wahaé¢ sie moze do 50% wzwyz.

Ze wzgledu na charakter produkcji ciagtej, jak
réwniez ze wzgledu na tgczno$¢ produkcji kwasu octo-
wego z suchg destylacjag drewna, zarbwno matolet-
nim jak kobietom praca w tych zakta-
dach jest wzbroniona. Rozporzgdzenie Minist.
Pracy i Opieki Spotecznej z dnia 19 lipca 1925 roku,
Dziennik Ustaw Nr. 71 (133), wzbrania zatrudnia¢ ko-
biety przy fabrykacji stezonego kwasu octowego. Roz-
porzadzenie to nie dotyczy zatrudniania kobiet i mato-
letnich w oddziale fabryki kwasu octowego, stanowig-
cym t. zw. rozlewnie buteleczkowg esencji.

68

http://rcin.org.pl

do



Ochrona matoletnich.

Przy rozlewie esencji do buteleczek fabryki za-
trudniajg zazwyczaj kobiety i matoletni ch.
O ile kobiety doroste mogg by¢ tutaj zatrudnione, o ty-
le matoletnim praca przy rozlewie esencji do butelek
powinna by¢ zabroniona. Esencja bowiem, jako
ptyn Zracy, narazi¢c moze na uszkodzenie oka lub
ciata przez oparzenie, o0 co szczegblnie tatwo jest
u matoletnich. Réwniez i butelki, thukac sie czesto,
moga miodocianych okaleczyc.

Statystyka wypadkow.

Produkcja kwasu octowego w Niemczech odbywa
sie gtownie w 2 kierunkach: jako fabrykacja, zwigzana
z suchg destylacjg drewna i jako fabrykacja syntety-
cznego kwasu octowego.

Oba te kierunki fabrykacji potaczone sg z bardzo
silnie rozwinietg produkcjg innych artykutéw chemi-
cznych, stanowigcych gtéwng produkcje danych zakita-
dow. Dlatego produkcja kwasu octowego w takich za-
ktadach odgrywa bardzo nieznaczng role.

Z tego powodu nie spotykamy w niemieckiej litera-
turze fachowej miarodajnych liczb, dotycza-
cych wypadkow przy fabrykacji kwhsu octo-
wego, nie znajdujemy tez zadnej statystyki wypa-
dkéw nawet i w dzietach, ktére w sposéb wyczerpujacy
omawiajg zagadnienia bezpieczenstwa w innych gate-
ziach przemystul.

") Dr. Fr. Syrup: Handbuch des Arbeiterschutzes und der Betriebs-
sicherheit.
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Najczestszemi wypadkami u nas sa oparzenia
kwasem, zar6wno octowym, jak siarkowym, uzywanym
w do$¢ znacznych ilosciach w fabrykach stezonego
kwasu octowego, dla ktorych surowcem jest octan wa-
pnia i kwas siarkowy. Pozatem bywajg skaleczenia
szktem, fabryki bowiem manipulujg przewaznie szkla-
nemi balonami, zachodzg wiec czesto wypadki peknie-
cia balonéw. Wypadki te jednak konczg sie przewaznie
rychtem wyzdrowieniem i dlatego nie s3 notowane
w aktach wypadkowych.

Poniewaz w fabrykach kwasu octowego muszg sie
znajdowaé urzadzenia mechaniczne jak maszyny paro-
we, miynki, pompy it. p. wobec tego w fabrykach tych
zachodzi¢ mogg pozatem wypadki, zwigzane z obstu-

ga tych urzadzen, podobnie jak w innych dziatach pro-
dukcji.

Choroby zawodowe.

o] ile wyréb kwasu octowego prowadzony jest
tym samym terenie tgcznie z suchg destylacjg drewna,
wytwarzajgcg alkohol metylowy, wdwczas moze grozic¢
niebezpieczenstwo zachorzend, spowodowanych szkodli-
wym dziataniem tego alkoholul.

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze i przy chemicz-
nych procesach fabrykacji kwasu octowego za-
chodzi¢ moga wypadki zachorzen, wywotane wa-
dliwem urzadzeniem aparatury, albo szkodliwoscig sa-
mej metody fabrykacji. Do takich zaliczy¢ nalezy cha-

1) Por6éwnaj: Dr.Inz. A. Nawratil ,,0 uzyciu wyskoku drzewnego
i spirytusu denaturowanego w przemysle i szkodliwem ich dziataniu
na zdrowie robotnikéw"™ 1920 — Lwow.

Tegoz autora: ,,0 ochronie robotnikéw zatrudnionych przy wy-
robie spirytusu drzewnego i pokrewnych produktéw.
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roby drég oddechowych, wywotane dziataniem par
i gazbw np. dwutlenku siarki, wydobywajacego
sie przy procesach fabrykacji z dziatania kwasu siar-
kowego na octan wapniowy w podwyzszonej tempera-
turze. Roéwniez zachodzi¢ moga wypadki zatrucia
otowiem, szczegdblnie, gdy fabrykacja jest potgczona
z produkcjg octanu otowiu, czyli t. zw. cukru otowio-
wego.

State naprawy wszelkich urzadzen pomocniczych,
wykonanych najczesciej z otowiu, jak weze do ogrze-
wania, chtodnice surowego kwasu i t. p., przyczynic sie
rowniez moga do zatrucia tym metalem, zwilaszcza, ze
wykonywa je stale jedna i ta sama obstuga robotnicza.
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ROZDZIAL .

Warunki pracy przy rozkiadzie octanu wapniowego
stezonym kwasem siarkowym.

Surowce. Octan wapniowy. Srodki ochronne. Opis
fabrykacji. Rozkiad octanu wapnia. Dwutlenek siarki.
Czyszczenie miynkéw. Srodki ochronne.

Surowce.

Surowcami przy tej fabrykacji sg kwas siarko-
wy ioctan wapniowy.

Nalezy zaznaczyé, ze przy fabrykacji kwasu octo-
wego uzywany jest wytgcznie kwas siarkowy
0 stezeniu 66° Be, czyli 92%. podczas gdy przy
fabrykacji kwasu solnego mozna stosowac i kwas sta-
bszy o stezeniu 60° Be (78%). Ta nieznaczna roOznica
koncentracji nie ma wptywu na stopien bezpieczenstwa
pracy przy manipulacji stezonym kwasem siarkowym,
kiorego witasciwosci zostaty szczegdétowo omédwione przy
opisie fabrykacji kwasu solnegol.

X Pordéwnaj Cz. | str, 24.
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Octan wapniowy.

Octan wapniowy, znany tez jako wapno octowe,
przedstawia szary proszek, zawierajagcy zwykle 80 —
82% czystego octanu wapnia 0 wzorze chemicznym
(CH3C0O0)2 Ca; pozostate jego sktadniki stanowig wil-
go¢, mineralne zwigzki wapnia i zwigzki wyzszych kwa-
sow’ organicznych.

Sposoby dostarczania kwasu siarkowego, a zatem
i Srodki bezpieczenstwa przy transporcie, sg tez same,
co przy fabrykacji kwasu solnego i nie wymagajg
specjalnych oméwien. Transport octanu wapnia do
fabrykacji odbywac¢ sie musi w odwazonych workach,
ktore robotnicy noszag sami lub zwozg wé-
zkami, z tego tez powodu magazyn octanu wapniowe-
go powinien sie znajdowaé w poblizu oddziatu fabry-
kacji.

Octan wapnia dostarczany do fabryki, tadowany
jest luzem, albo w workach. Ze wzgledu na koszty
tiansportu octanu wapnia, pierwszy sposob kalkuluje
sie taniej, anizeli drugi.

Czynnosci, wykonywane przy roztadunku
octanu wapnia, zwanego pospolicie przez robotnikéw
»proszkiem4, z wagonu do magazynu nalezg dona j-
bardziej przykrych w fabrykach kwasu octo-
wego. Robotnicy, zatrudnieni przy roziadunku, muszg
proszek nabiera¢ albo do skrzyn, z ktérych wysypuja
na hatde w magazynie, albo do workow, ktére sktadaja
w magazynie. Przy tej robocie octan wapnia jako lek-
ki proszek, bardzo tatwo sie rozkurza. Roztadunek od-
bywaé sie zatem nie moze bez uzycia
respiratora lub maski, zabezpieczajacej przy-
najmniej oddech przez usta.

Nie posiadamy doktadnych danych, ktére wskazy-
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watyby, w jakim stopniu takie warunki pracy zagra-
zaja zdrowiu zatrudnionych, ale niewiele odbiegnie sie
od rzeczywistos$ci, jezeli sie stwierdzi, ze wywotaé one
moga z biegiem czasu choroby organéw oddechowych,
przewodu pokarmowego, oczu i skéry. Choroby skdéry
mogg zdarzac sie w tych fabrykach, gdzie nie sg zapro-
wadzone nalezyte urzadzenia do kapieli.

Jezeli transporty octanu wapnia nadchodza w wor-
kach, to, oczywiscie, szkodliwo$¢ pytu octanowego jest
znacznie mniejsza, zawsze jednak praca odbywa sie
w atmosferze, zanieczyszczonej pytem, szczeg6lnie, gdy
magazyny nie posiadajg odpowiedniego przewiewu
i wentylacji.

Srodki ochronne.

Fabryki, otrzymujgce octan wapnia luzem, winny
stosowac przy czynnos$ciach roztadunku i magazynowa-
niu octanu nastepujace $rodki ochronne:

1) zaopatrzy¢ robotnikéw przy roztadunku i w ma-
gazynie w maski ochronne, zabezpieczajagce oddech
przez usta, (str. 108 p. 1b);

2) zaopatrzy¢ zatrudnionych w plaszcze ochronne;

5) zastosowa¢ przymus korzystania przez
zatrudnionych z kapieli lub conajmniej z cieptego pry-
sznica,

4) zabezpieczy¢ w magazynie dostateczny przewiew
przez urzadzenie okien do otwierania i kominkéw wy-
ciaggowych; wykonywa sie je ze zwykiych desek i wy-
prowadza nazewnatrz budynku. Pozatem powinny by¢
urzgdzone t. zw. latarnie powietrzne wzdtuz dachu, ce-
lem odprowadzania pytu.
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Przy roztadunku i magazynowaniu octanu wapnia,
nadchodzacego w workach, $rodki ochronne, wymienio-
ne w punktach 1i 2 moga by¢ stosowane, lecz bez szcze-
g6lnego rygoru, natomiast wymienione w punktach
5i 4 powinny by¢ $cisle przestrzegane.

Opis fabrykaciji.

Fabrykacje przy rozkiadzie octanu wapnia na
kwas octowy, mozna podzieli¢ z punktu widzenia proce-
soOw produkcyjnych, na trzy nastepujagce fazy (p.
str. 76 Schemat fabrykacji).

1) tadowanie octanu wapnia do kottow
zeliwnych, zaopatrzonych w mieszadta, zwanych tez
miynami, i zalewanie stezonym kwasem siarkowym,
ctlem otrzymania surowego kwasu octowego,

2) oczyszczanie surowego kwasu octo-
we go w aparatach kolumnowych, czyli t. zw. rekty -
fikacja idestylacja rektyfikowanego kwasu,

3) transportowanie, rozlew i magazy-
nowanie gotowego produktu kwasu octowego, wzgle-
dnie t. zw. 80% jadalnej esencji octowej.

Pierwsze dwie fazy stanowig witasciwe procesy
przetworcze i sg SciSle z sobg zwigzane.

Proces chemiczny rozktadu octanu wapnia odbywa
sie zwykle w oddzielnym budynku, natomiast rektyfi-
kacja i destylacja znajduja sie we wspo6lnej hali. Od
1923 r.,, po wprowadzeniu statej kontroli akcyzowej
do fabryk kwasu octowego, produkujgcych kwas i do
celow spozywczych, istniejg dla fabrykacji specjalne
przepisy.

Produkcja czystego kwasu octowego, zdatnego do
celéw spozywczych w mys$l tych przepisow, musi byé
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tek urzadzona, by stanowita oddzielng cato$é¢, niepota-
czong bezposrednio z fabrykacja, poprzedzajacg jego
otrzymanie. A zatem ze wzgledu na kontrole akcyzo-
wa dziat destylacji wigze sie z trzecig faza, jaka jest
mieszanie kwasu, rozlew do naczyn handlowych (balo-
ny szklane, butelki) i wog6le manipulacja z gotowym
produktem esencji octowej.

W mysl powyzszego fabrykacja kwasu octowego
przy tym sposobie powinna sie odbywaé w jednym
wspolnym budynku, rozdzielonym $cianami i zaopatrzo-
nym w odpowiednio urzgdzone przejsScia i przewody dla
kwasow. W fabryce kwasu, produkowanego ta metoda,
da sie zupetnie zastosowaé zasada jednokierunkowoSci
ruchu, to znaczy, ze kolejny przebieg wszystkich pro-
cesow pracy odbywa sie w jednym kierunku, przy mo-
zliwie najmniejszej iloSci ruchow i czynnos$ci zbednych,
a wiec zapewnia wieksze bezpieczenstwo pracy.

Rozktad octanu wapnia.

Pierwszg faze procesu przetwoérczego mozna po-
dzieli¢ z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy na na-
stepujgce cztery czynnosci:

1) zasypywanie miynkdw octanem wapnia i do-
ptyw kwasu siarkowego,

2) ogrzewanie mtynka dla podtrzymania postepu-
jacego rozktadu octanu wapnia,

3) odbidér skondensowanego kwasu,

4) oczyszczanie miynka.

Zasypywanie miynka octanem wapnia odbywa sie
w sposob reczny. Miynek przedstawia najczesciej mi-
se z zeliwa kwasoodpornego i ognioodpornego, za-
opatrzong w przykrywe, dajaca sie otwieraé, poprzez
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kiorag robotnik dosypuje octan wapnia z workéw wno-
szonych, albo wcigganych linkg lub windg. Przy tej
czynnosci powstaje duzo kurzu z octanu wapnia, tein-
wiecej, ze sypie sie go do gorgcego miynkai robot-
nik narazony jest na dziatanie pytu i go-
rgacych gazdéw, wydobywajgcych sie z resztek ma-
sy, rozktadanej z poprzedniego tadunku. Po zasypaniu
miynka octanem wapnia zostaje doprowadzony do
miernika kwas siarkowy i za pomocg syfonu przeptywa
do miynka, wywotujac reakcje chemiczng w mysl
rownania:

. (CHX00)2Ca + H204= CaS04+ 2CH3COOH.

Ogrzewanie mitynka trwa kilka godzin i odbywa
sieg za pomocg zwykiego rusztowego paleniska; niekiedy
tez miynek posiada specjalng budowe do ogrzewania,
np. parg lub przegrzang wodg w rurach grubos$ciennych.
Czynnosci ogrzewania miynka nie przedstawiaja poza-
tem zadnego niebezpieczenstwa. W zaleznos$ci od urzg-
dzenia paleniska i sposobu ogrzewania zuzycie wegla
waha sie od 15 do 50% w stosunku do iloSci przerabia-
nego octanu wapnia.

Czynnos$ci odbierania surowego kwa-
su sg rownie szkodliwe dla zatrudnionych, jak
i przy zasypywaniu miynka. W miare postepowania
rozktadu reakcji I. pary i gazy, wydobywajgce sie
z mitynka octanowego specjalnem odprowadzeniem, ida
na chtodnice; po skropleniu surowy kwas octowy zbie-
ra sie w oddzielnym zbiorniku, a czestokro¢ wprost
w szklanych balonach.

Wydobywanie sie gazow i par, powstajagcych przy
ciaggtym doptywie kwasu siarkowego do octanu wap-
niowego, szczegdlnie w poczatkowym przebiegu reakcji,
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powoduje, ze gazy moga wydoby¢ sie i nazewnatrz,
zwilaszcza te, ktore nie ulegajg skropleniu w chiodni-
cach, a reakcji rozpoczetej wstrzymac¢ nie mozna ze
wzgledu na chyzos$¢ i doktadnos¢ odbywajacego sie pro-
cesu chemicznego.

Dlatego tez w wigkszosci fabryk rozktad octanu
wapnia kwasem siarkowym odbywa sie pod zmniej-
szonem ci$nieniem, przez co uzyskuje sie moz-
no$¢ tatwiejszego odprowadzenia nadmiaru wytwarza-
jacych sie gazoéw, jak réwniez uzyskuje sie moznos¢
prowadzenia reakcji | w temperaturze nizszej, (wyno-
szgcej okoto 200LL.).

Zatrudnieni w tej fazie procesu fabrykacyj-
nego sg narazeni na dziatanie par i gazow ste-
zonego kwasu ociowego, innych wyzszych kwasow
dwutlenku siarki i réznych produktéw, towarzy-
szacych rozktadowi octanu wapnia. Te czynniki nadaja
szczeg6Olnie nieprzyjemny smak i zapach surowemu
kwasowi octowemu, skroplonemu w chtodnicach.

Odbiér kwasu, spitywajacego z chtodnic, odbywa
sie albo w specjalnych zbiornikach zelaznych, wytozo-
nych otowiem, albo kwas sptywa wprost do balonéw
szklanych. Odbiér kwasu do zbiornikéw jest bardziej
wiasciwy z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy.

Jak juz wspomniano, surowy kwas jest
brudny, zanieczyszczony. Przed dalszym pro-
cesem, jakim jest rektyfikacja, powinien by¢ oczysz-
czony z gazéw i osadu. Zbiorniczek, do ktorego
sptywa kwas bezposrednio z chtodnic, moze by¢ urza-
dzony tez na sposob filtra, oddzielajagcego porwane cze-
Sci state, sptywajgce wraz z kwasem; kwas juz bardziej
czysty przelewa sie do duzych zbiornikéw — osadni-
kow. Jezeli natomiast kwas, sptywajacy z chtodnic, od-
biera sie wprost do balonéw, woéwczas robotnicy

79

http://rcin.org.pl



sg bardziej narazeni na niebezpieczenstwo
wydzielajgcych sie gazéw i par.

Dwutlenek siarki.

Szczegdblnie szkodliwa jest obecnos¢ w powietrzu
dwutlenku siarki, ajak juz byto wspomniane,
ochrona przed oparami kwasoéw i ich bezwodnikéw
(dwutlenek siarki jest bezwodnikiem kwasu siarkowe-
go) stanowi jedno z najtrudniejszych zagadnien Kiero-
whnictwa fabrycznego.

Dziatanie dwutlenku siarki polega na jego wia-
snosci zabierania wody z otoczenia; przy wdychaniu —
S02styka sie z btonami $luzowemi gardta i nosa i da-
je kwas siarkowy, ktory jest bardzo gryzacyl.

Sg organizmy, ktore potrafiag przystosowac sie do
danych warunkéw pracy i znoszg bez widocznego
uszczerbku dla zdrowia atmosfere o znacznie wiekszej
koncentracji dwutlenku siarki. Bywa i odwrotnie: zda-
rzajg sie wypadki tatwego zapadania np. na
choroby ptuc wskutek podraznienia organéw dwutlen-
kiem siarki, przyczem wrazliwosé na dziata-
nie S02 pozostaje przez <czas diuzszy. Zdarza-
ja sie czeste wypadki podraznienia drog oddechowych
przez gazy, powstate podczas rozktadu octanu wapnia
kwasem siarkowym. Zazwyczaj objawy takiego po-
draznienia i choroby wystepujg w 1—2 lub wiecej elni
po zaatakowaniu gazami, przyczem chory nie orjentuje
sie zazwyczaj w ich przyczynie. B6l w piersiach, ciezki
kaszel i niekiedy plucie krwia, sa to objawy zachorzen
przy ostrem podraznieniu wspomnianemi gazami.

* patrz Cz. 1.
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Czyszczenie miynkoéw.

Po ukonczonej reakcji nastepuje oczyszczanie
miynkoéw oct pozostatosci, ktdra jest siarczan wapnia,
inaczej zwany gipsem, wytworzony na skutek reakcji
chemicznej (). Przy tej czynnosci zachodzg te sa-
me niebezpieczenstwa uszkodzen, jak przy
tadowaniu octanu do miynka.

Wszystkie te czynnosci w pierwszej fazie fabryka-
cji, jaka jest rozktad octanu wapnia, a w szczeg6lnosci:
tadowanie mitynkdéw, oczyszczanie fil-
trow i zbiornikow - osadnikéw powinny by¢ wy-
konywane przy uzyciu maski ochronne;j.

Srodki ochronne.

Do $rodkéw ochronnych, jakie nalezy w tej fazie
stosowaé, zaliczamy:

1) budynek winien by¢ zaopatrzony w wentyla-
cje, kominek wyciggowy i latarnie powietrzng wzdtuz
dachu;

przez wentylacje, jakg tutaj nalezy stosowac, rozu-
mie sie wentylacje naturalng, bez uzycia wentylatora
mechanicznego, ktdry umieszczony w oknie lub Scianie
nie spetniatby nalezycie i pewnie swego zadania: ze
wzgledu na techniczne warunki fabrykacji, niszczytby
sie szybko od pytu i par kwasnych i zrgcych. Dlatego
odpowiednio rozmieszczone drzwi, okna i latarnie po-
wietrzne speiniajg dostatecznie swoje zadanie. Warun-
kiem koniecznym jest potozenie szczelnej przykrywy
nad zbiornikiem surowego kwasu, w ktdrej jest umie-
szczony albo kominek z desek zbity (odprowadzajacy
gazy nazewnatrz, a najwitasciwiej do komina), albo ru-
rocigg ssacy gazy do kanatu kominowego.
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2) miynki octanowe powinny by¢ zaopatrzone w in-
stalacje ssacag gazy nieskondensowane do specjalnego
kanatu wyciggowego lub do komina,

3) zbiorniki - osadniki powinny by¢ zaopatrzone
w kominki wyciggowe,

4) robotnikéw nalezy zaopatrzy¢ w maski (str. 10?
p. la) i ptaszcze ochronne od gazdéw i kurzu.

5) nalezy dostarczyé dobra wode do picia, gdyz
praca odbywa sie w temperaturze podwyzszonej i atmo-
sferze dusznej, wywotujacych pragnienie,

6) nalezy umozliwi¢ kapiel wzglednie doktadne wy-
mycie sie po ukonczeniu pracy.
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ROZDZIAL 1.

Warunki pracy przy rektyfikacji i destylacji kwasu
octowego.

Rektyfikacja. Destylacja, Srodki ochronne.

Rektyfikacja.

Rektyfikacja i destylacja kwasu octowego stano-
wia nastepng faze procesu przetwdrczego. Ze wzgledu
na manipulacje techniczne, jak réwniez ze wzgledu na
przepisy akcyzowe, aparatura rektyfikacyjna jest od-
dzielona od aparatury destylacyjnej.

Rektyfikacja kwasu octowego odbywa sie
w t zw. aparatach kolumnowych, podobnych
do aparatéw, uzywanych w gorzelniach, przyczem
Scianki sa zazwyczaj wytozone od wewnatrz plytkami
kwasoodpornemi, a talerze sg z porcelany lub kamion-
kowe.

@) grzewanie uskutecznia sie za pomocg pary,
przeptywajacej w rurach (wezach) najczesciej
otowianych, albo z miedzi, niekiedy ze specjalnego ga-
tunku stali — ze wzgledu na zrgce dziatanie kwasu.

Czynnosci robotnika przy rektyfikacji sprowadza-
ja sie do dozoru aparatury, szczeg6lnie przy napetnia-
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niu kwasem aparatéw rektyfikacyjnych i przebiegu
rektyfikacji. Doz6r polega na ustawieniu rektyfikacji
stosownie do potrzeb fabryki oraz poddaniu kontroli la-
boratoryjnej sptywajacych rektyfikatow.

Jezeli kwas, idacy z osadnikéw — zbiornikéw
z poprzedniej fazy fabrykacji jest dostatecznie wolny
od S02i osadéw, a réwnoczesnie kolumna rektyfika-
cyjna pracuje pod zmniejszonem ci$nieniem, umo-
zliwiajgcem odessanie nadmiaru gazéw, jakie powstaja
przy ogrzewaniu surowego kwasu w kolumnie, to za-
trudnionym nie grozi zadne niebezpieczenstwo od par
i gazow.

Tak samo, jezeli i zbiorniki, do ktérych sptywa
rektyfikat, sg potaczone z kominkami wyciggowemi,
odprowadzajacemi pary i gazy nazewnatrz budynku,
wzglednie do kanatu kominowego, praca odbywa sie
w atmosferze nieszkodliwej. W razie jednak nieszczelno-
sci kominkéw wyciggowych i wadtiwego funkcjonowa-
nia aparatury ssacej gazy, a szczegdlnie w razie nagiej
przerwy w dziataniu aparatury ssacej,
robotnik zostaje narazony na niebezpieczen-
stwo szkodliwego dziatania gazdéw, tatwo
wydobywajgcych sie nazewnatrz.

Destylacja.

Powstaty z rektyfikacji kwas nadaje sie wylacznie
do potrzeb technicznych. Poniewaz kwas uzywany do
potrzeb spozywczych musi odpowiada¢ specjalnym
przepisom zdrowotnym i akcyzowym, poddaje sie
kwas rektyfikowany t zw. destylacji
przy uzyciu chemikalij utleniajgcych.

Rektyfikat, zadany s$rodkami utleniajacemi, sply-
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wa ze zbiornikéw Ilub zostaje wessany za pomo-
ca inzektora do aparatu destylacyjnego, ktory skitada
sie ze zwyktego kotta, zwanego alembikiem, wytozone-
go zazwyczaj ptytkami kwasoodpornemi i ogrzewane-
go para. Destylat zbiera sie w specjalnych zbiornikach
kamionkowych i po zmieszaniu specjalnych frakcyj, Sci-
$le na esencje octowg 80%, spuszcza Ssie wywazong
esencje do balonéw szklanych, odsytanych wprost do
magazynow fabryki. Przy powyzszych czynnosciach
moga zachodzi¢ wypadKki sttuczenia  balonéw,

a wiec zwigzane z tem oparzenia kwasem
i okaleczenia.

Jezeli produkcja odbywa sie w przyspieszonym
trybie, co ze wzgledu na sezonowo$¢ artykutu powta-
rza sie w fabrykach perjodycznie, woéwczas kwas
w chlodnicach wogéle nie zostaje nalezycie
ochtodzony, wydzielajg sie pary z goracego kwasu
i atmosfera przy takim trybie pracy staje sie nie do
zniesienia.

Réwniez t. zw. pozostato$ci z aparatéw kolumno-
wych i destylacyjnych, ktére sa spuszczane do osadni-
kéw, mieszczacych sie na otwartym placu, sa w po-
wyzszych warunkach pracy zbyt gorace. Spiywa-
jac z pod aparatéow do otwartych kanatéw, parujg
silnie i przyczyniajg sie do utrudnienia pracy. Nie-
bezpieczng rdédwniez prace stanowi zmiana
wezdéw otowianych, znajdujacych sie wewnatrz
aparatury rektyfikacyjnej i destylacyjnej.

Jak juz byto wspomniane, do ogrzewania apara-
tdw uzywa sie pary, przechodzgcej w wezownicach —
rurach, najczesciej z otowiu, ze wzgledu na tanios¢
a dos¢ znaczng odpornos¢ tego materjatu na dziatanie
kwasoéw. Zazwyczaj jednak bywa, ze rury oftowiane
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uszkadzajg sie w trakcie wykonywanej destylacji czy
rektyfikacji i wowczas ze wzgledu na pospiech i straty
fabrykacji zaktada sie nowe weze do aparatéw.

Czynnosci, wykonywane przy takiej zamianie we-
z6w, odbywajg sie w warunkach szkodliwych dla zdro-
wia zatrudnionych. Czesto aparaty nie sg nalezycie wy-
myte i ostudzone, a robotnik zmuszony jest wejs¢ do
whnetrza aparatu i utozy¢ w nim odpowiednio rury oto-
wiane. Wykonywanie takich czynno$ci bez uzycia ma-
ski ochronnej i ptaszcza jest niedopuszczalne, jezeli nie
ma ono wywotaé skutkdw szkodliwych dla zdrowia ro-
botnika. Skutki te stajg sie widoczne dopiero z biegiem
czasu, aczkolwiek bywajg wypadki zachorzeli i bezpo-
Srednio przy wykonywaniu powyzszych czynnosci
w tych ,pos$piesznych” warunkach pracy.

Aby unikng¢ szkdd, rowniez nalezy dgzy¢ do z a u-
tomatyzowania manipulacyj, jakiemi sa
mieszaniekwasow roéznych koncentracyj w zbior-
nikach, napeinianie i przelewanie ze zbiornikéw, prze-
sylanie ze zbiornikédw na automaty do odwozenia goto-
wej esencji i t. p. Takie czynnos$ci dadza sie wykony-
wacé przy pomocy inzektoréw i pomp lub przettoczni-
kéw kamionkowych, rurociagéw z kwasoodpornych ma-
terjatow lub ze szkia i t. p.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze przy rektyfikacji su-
rowego kwasu octowego w poczatkowej fazie wydziela-
ja sie pary t. zw. acetonu kwasowego. Rektyfikat ten
odbiera sie oddzielnie i jako tatwo pnlny wymaga ostro-
zniejszej manipulacji przy rektyfikowaniu. Fabryki
zbierajg te frakcje rektyfikatéw oddzielnie i po zebra-
niu wiekszej ilosci — jako partje specjalnie przerabia-
ja, albo odsytaja do innych fabryk, ktore wyrabiaja
aceton.
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Srodki ochronne.

Srodki ochronne, jakie nalezy stosowaé w rektyfi-
kacji kwasu octowego, sa nastepujace:

1) budynek zaopatrzy¢ w dobrg wentylacje natu-
ralng albo sztuczng; wzdtuz catej diugosci dachu nale-
Zy urzadzi¢ t. zw. latarnie powietrzne; w oddziale de-
stylacji i rektyfikacji, w ktérych przerabia sie surowy
kwas octowy, juz uprzednio nalezycie oczyszczony i wol-
ny od S02i innych gazéw, moze by¢ urzadzony wenty-
lator ssgcy w Scianie lub w oknie, uruchomiany elek-
trycznoscia,

2) ponad wszelkiemi zbiornikami rektyfikatow
kwasu urzadzi¢ kominki wyciggowe pary i gazu — na-
zewnatrz, lub do kanatu kominowego,

J) obstuge aparatow i zbiornikéw sprowadzié¢ prze-
dewszystkiem do obserwacji, by automaty dziataty
sprawnie; ogranicza¢ czynnosci reczne do minimum.

4) przy czyszczeniu kadzi, zakladaniu wezownic
zaopatrzy¢ robotnikéw w maski (str. 107 p. la) i ptaszcze
ochronne.

Zaopatrzenie w maski ochronne jest konieczne,
zwlaszcza woéwcezas, gdy robotnik zmuszony jest
zaktadaé¢ weze olowiane w aparatach, bedacych
w biegu, kiedy nie sg one nalezycie ostudzone i oczy-
szczone. Sa to wihasciwie prace powtarzajgce sie stale,
ale sama czynno$¢ zakladania wezow nie trwa diuzej
niz 15 do 20 minut i robotnik powinien woéwczas praco-
waé w masce, ktorg chetnie zakiada.

Trzecig fazg fabrykacji jest transport, rozlewhia
i magazynowanie gotowego kwasu — esencji octowej
80%. Poniewaz faza ta jest wspélna i jednakowa dla
wszystkich metod fabrykacji, warunki pracy w tej fa-
zie oméwione bedg po rozpatrzeniu pozostatych metod
fabrykacji.
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ROZDZIAL Il

Warunki pracy przy fabrykacji stezonego kwasu octo-
wego drogg ekstrakcji.

Rozwd6j metody. Ekstrakcja kwasu. Warunki pracy.
Rozwd6j metody.

Jako drugg metode fabrykacji stezonego kwasu
octowego, réwnie zlgczong z suchg destylacja dre-
wna, nalezy oméwi¢ ekstrakcje kwasu octo-
wego z wodnego roztworu za pomoca réznych ro z-
puszczalnikow. Istnieje kilkadziesigt patentdw,
ktore podajg sposoby i rodzaje rozpuszczalnikéw, jakie-
mi nalezy ekstrahowaé; rozpuszczalniki te mozna po-
dzieli¢ na 2 grupy:

1) pierwsza grupe stanowiag rozpuszczalniki tatwo
lotne o temperaturze wrzenia nizszej, anizeli tempera-
tura wrzenia czystego kwasu octowego, wynoszgca
118°C.,,

2) druga grupe stanowiag rozpuszczalniki, wrzace
W zhacznie wyzszej temperaturze, niz kwas octowy.

Omawianie blizsze tego zagadnienia nalezy wiasci-
wie do technologji chemicznej i dlatego tu rozpatrzymy
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tylko warunki pracy przy metodzie fabrykacji w istnie-
jacej w Polsce fabryce, ktéra ekstrahuje za pomoca
specjalnej wysoko wrzgcej frakcji olejow drzewnych,
kwas octowy, otrzymywany z suchej destylacji drewna.

Ekstrakcja tym sposobem stanowi patent profesora
H. Suidy z Wiednia i jest poza Polskg stosowana odnie-
dawna w paru fabrykach w Europie i Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Pdéinocnej.

Profesor H. Suida postuguje sie rozpuszczal-
nikiem, ktéry w patencie eksploatowanym przez
polska fabryke, stanowig oleje drzewne, wrzace
znacznie wyzej od kwasu octowego, przyczem ekstra-
kcje przeprowadza sie w stanie gazowym, (aczkolwiek
istniejg patenty tegoz profesora Suidy na ekstrakcje,
prowadzong i w fazie ptynnej).

Pary kwasu octowego zostajg wymyte przez roz-
puszczalnik na zasadzie przeciwprgdu, nato-
miast tatwiej lotne skiadniki przechodzg w stanie pary
na dalszg kondensacje. Rozpuszczalnik zostaje pozba-
wiony kwasu octowego przez oddestylowanie pod
zmniejszonem cisnieniem w specjalnej kolumnie.

Ekstrakcja kwasu.

Schemat produkecji (str. 90) przedstawia sie w spo-
s6b nastepujacy.

Surowcem dla tej metody fabrykacji jest surowy
ocet drzewny, pozbawiony zazwyczaj przewazajacej
czesci smoly. Ocet drzewny poddaje sie desty-
lacji w specjalnym destylatorze. ogrzewanym, albo
para wodng, albo z paleniska. Wytworzone pary kwa-
su, alkoholu metylowego i pary wodnej, przechodzg na
specjalng kolumne ptuczkowa (absorbcyjng), w ktorej

89

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



wykonywuja droge, przeciwng strumieniowi rozpusz-
czalnika, doprowadzanego w gorze kolumny.

Pary wody i alkoholu drzewnego, zmieszane z soba,
uchodzg u wierzchotka kolumny, skraplajg sie w chio-
dnicach i nastepnie zostajg przesytane na oddzielng apa-
rature dla wytwarzania czystego metylu (alkoholu me-
tylowego). Kwas octowy natomiast, obtadowawszy sie
w olej — rozpuszczalnik, wraz z nim sptywa do specjal-
nych zbiornikéw, z ktérych zostaje przettaczany na
destylacje w« kolumnie pod zmniejszonem ciSnieniem.
Nastepuje tutaj wydestylowanie kwasu octowego, kto-
ry idzie na dodatkowg kolumne dla rektyfikacji, a stad
na chtodnice i, po skondensowaniu, do zbiornikéw, skad
albo zostaje odsytany do dalszej przerdbki do fabryk
esencji octowej na cele spozywcze, albo tez, jako kwas
octowy techniczny, zostaje zuzywany w roznych gate-
ziach przemystu.

Natomiast olej, pozbawiony kwasu, sptywa do
zbiornikéw, z ktérych specjalng pompa zostaje przesy-
tany ponownie do kolumny ptuczkowej (skrubera).

Warunki pracy.

Pierwsze patenty prof. Suidy pojawity sie w latach
1924/1925, a wiec stosunkowo niedawno, fabrykacja te-
go rodzaju w Polsce trwa niespetna od 2 lat i wogoble
produkcja ta jest dopiero w trakcie rozwoju, trudno
wiec jest juz obecnie wyliczyé, jakie przedstawia nie-
bezpieczenstwa dla zdrowia zatrudnionych.

Nalezy zaznaczy¢, ze i przy tej fabrykacji, jaka
jest ekstrakcja octu drzewnego, moga zachodzi¢ wy-
padki uszkodzer zairudnionych. Dotyczy to przede-
wszystkiem manipulacji z olejami drzewne mi
ialkoholem metylowym. Znane sa u nas w ta-
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brykach, produkujacych tub przerabiajacych spirytus
metylowy, wypadki powaznych uszkodzen, zakon-
czonych niekiedy zupelng utratg wzroku. Nato-
miast szkodliwos¢ olejow drzewnych nie jest dostatecz-
nie zbadana.

W odniesieniu do naszych stosunko6w, oma-
wiana metoda stanowi pewien postep w dzie-
dzinie bezpieczenstwa i higjeny pracy, poniewaz nie-
ktore fabryki esencji octowej beda mogly przerabiaé
lub oczyszczaé surowy kwas octowy stezony, wysoko-
procentowy, a tem samem odpadng czynnosci z octa-
nem wapnia i fazy produkcji, najbardziej szkodliwe
z punktu widzenia higjeny i bezpieczenstwa pracy.
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ROZDZIAL V.

Transport, rozlew i magazynowanie gotowej esencji
octowej.

Transport kwasu. Rozlewnia esencji. Warunki

pracy. Srodki ochronne.

W rozdziale Il — o destylacji kwasu octowego
omowiona zostata fabrykacja do momentu, kiedy goto-
wy, nastawiony $cisle na 80% kwas octowy, pod nazwg
esencji octowej, zostaje wydawany do dalszego tran-
sportu. jako produkt handlowy. Transport, rozlew i ma-
gazynowanie stanowia nastepng, wspdlng i jednakowg
faze fabrykacji dla kazdego sposobu lub metody.

Transport kwasu.

Transport esencji octowej odbywaé sie moze w spo-
s6b nastepujacy:

1) w cysternach kamionkowych — szczegélnie
tych odbiorcéw, ktoérzy potrzebujg wiekszych ilosci

kwasu octowego do specjalnych proceséw przetwor-
czych,
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2) w balonach i balonikach szklanych, oplecionych
wikling, w ktérych towar magazynuje sie albo wysyta
odbiorcom.

3) w buteleczkach matych, w ktérych réwniez to-
war magazynuje sie, albo wysyta odbiorcom,

Czynnosci, wykonywane przy napetnianiu cystern
kwasem octowym, nie przedstawiajg zadnego niebez-
pieczenstwa, o ile sg dokonywane przy pomocy rurocia-
géw, ktoremi kwas sptywa ze zbiornikéw wprost do
cystern. Zdarza sie jednak, ze cysterny bywajg napet-
niane przy pomocy sprezonego powietrza. Wowczas
mogg zachodzi¢ wypadki uszkodzen zatrudnio-
nych przez oparzenie kwasem Ilub okale-
czenie szkitem, z powodu nieszczelnosci ztgczy lub
pekania rur (szklanych lub kamionkowych).

Przewody kwaséw, pracujgce pod ciSnieniem, moga
stanowi¢ bezpieczne urzadzenie, ale pod warunkiem, ze
pracuja pod obstuga robotnikéw specjalnie wyszkolo-
nych w umiejetnem obchodzeniu sie z niem. Jezeli cy-
sterny napelniane sg recznie za pomoca balonéw szkla-
nych, wowczas grozi zatrudnionym niebezpieczenstwo
z powodu rozpryskiwania sie przelewanego kwasu i pe-
kania balonéw nawet bez wyraznej przyczyny.

Rozlewnia esencji.

Niektére fabryki esencji octowej prowadza roz-
lewnie esencji wr buteleczkach, chcgc zapewni¢ spozy-
wcy gwarantowany towar fabryczny, przy réwnocze-
snem rozwinieciu reklamy wilasnego wyrobu. Poniewaz
czynnosci wykonywane przy nalewaniu esencji do
butelek nie wymagajg specjalnego wysitku, wykony-
wuja je najczesciej kobiety i matoletni.

Zwazywszy na zrace dziatanie oparéw kwasu octo-
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wego i mozliwos¢ uszkodzenia oczu, oraz okaleczenia
przez nieostrozne manipulacje z buteleczkami i t. p., za-
trudnianie matoletnich powinno byé wzbronione.

Przepisy istniejace zabraniaja zatrudnia¢ kobiety
i matoletnich w fabrykach stezonego kwasu octowego,
jednak rozlewnie buteleczkowe ze wzgledu na przepi-
sy kontroli skarbowej umieszczane sg zazwyczaj poza
fabryka i wobec tego przepisy ochronne o zatrudnianiu
matoletnich nie sg stosowane.

Warunki pracy.

Praca, wykonywana przy rozlewie esencji, odby-
wac sie moze recznie, albo na automatach. Automaty
w rozlewni esencji octowej spetniajg podwoéjng role:
napetniania i odwazania butelek esencji.

W rozlewni bez automatéw czynnosci te wykony-
wujg pracownice recznie, a tem samem musi ich by¢
odpowiednio wieksza ilosc.

Najczestszemi wypadkami, jakie w rozlewni zacho-
dzi¢ moga, sg oparzenia kwasem i okaleczenia szkiem.
Przy pracy recznej, czy przy automatach buteleczki
z esencja pekaja, z automatéw, zbiornikéw esencja pa-
ruje i czesto atmosfera pracy jest gryzaca, duszna. Za-
rzadzenie wentylacji, jak réwniez umieszczanie auto-
matdéw lub wagi z flaszkami do rozlewania w szafce od-
dzielnej, zamknietej, potaczonej ze specjalnym wycig-
giem, nie daje zadawalniajgcego rezultatu.

Te przykre warunki pracy pochodzg wytacznie
z niedostatecznej kontroli aparatéw i wadliwej orga-
nizacji pracy. Czesto wystarczy zarzadzi¢ male po-
wiekszenie personelu lub przesuniecie poszczeg6lnych
elementdéw danej pracy, aby uzyskaé w zupetnosci jej
bezpieczenstwo.
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Srodki ochronne.

Srodki ochronne, jakie w tej fazie pracy stosowaé
nalezy:

1) przy napetnianiu cystern i balonéw kwasem
octowym zaopatrzy¢ zatrudnionych w zwyczajne pta-
szcze lub fartuchy, w rekawice gumowe (str. 109 p. 3a)
i w okulary ochronne (p. 2b),

2) zaopatrzy¢ kobiety w rozlewni w fartuchy
ochronne, najlepiej w ceratowe lub gumowe, a rozle-
waczki w rekawiczki gumowe (str. 109 p. 3b),

3) zaprowadzi¢ w rozlewni dostateczne przewietrze-
nie (w lecie przez otwarte okna, w zimie za pomoca
elektrycznego wentylatora),

4) wprowadzi¢ dodatkowa kontrole flaszek, prze-
znaczonych na rozlew esencji w celu unikniecia skale-
czen i pekania napetnianych butelek. Silny zapach kwa-
su, rozlanego z powodu braku kontroli, nie claje sie bo-
wiem usung¢ zadnem przewietrzaniem,

5) zaopatrzy¢ rozlewnie w skrzynke ratunkowa, za-
wierajgcg sode w stanie statym i w roztworze oraz jo-
dyne i bandaze.
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ROZDZIAL V.

Uwagi og6lne.
Kwas octowy ze stanowiska gospodarczego i higjeny spozywcy.

Produkcja kwasu octowego przedstawia mniejsze
niebezpieczenistwo dla zatrudnionych, anizeli wyréb
kwasu solnego. Poniewaz jednak okoto 80% calej pro-
dukcji kwasu octowego, pochodzacego z suchej destyla-
cji drewna zuzywa sie w Polsce obok naturalnego octu,
jako srodek spozywczy, produkcje kwasu octowego na-
lezy rozwazy¢ nietylko z punktu widzenia bezpieczen-
stwa i higjeny pracy ale réwniez ze wzgledu na zdrowie
publiczne i potrzeby zycia gospodarczego wogole.

Dazac do usprawnienia produkcji przy réwnoczesnem
uwzglednieniu warunkow, zwiekszajacych bezpieczen-
stwo i higjene pracy, oraz zapewniajacych ochrone
zdrowia spozywcy, nalezatoby produkcje kwasu octo-
wego drzewnego zuzytkowal przedewszystkiem na ce-
le techniczne.

Kwas octowy drzewny, uzywany do celéw jadal-
nych, powinien by¢ zastgpiony przez ocet, pochodzacy
z fermentacji spirytusu.
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Niestety, polski przemyst kwasu octowego, otrzy-
manego z suchej destylacji drewna, dazy wylgcznie
w kierunku produkcji octu drzewnego na cele spozyw-
cze i nie wykazat zadnych wysitkow w kierunku stoso-
wania go na cele techniczne.

Wszedzie na zachodzie Europy, a takze i w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péinocnej kwas octowy, prze-
znaczony na cele spozywcze, otrzymuje sie przewaznie
na drodze fermentacji spirytusu. W Niemczech zuzycie
octu naturalnego na cele spozywcze jest prawie trzy-
krotnie wieksze niz kwasu octowego otrzymanego che-
micznie z suchej destylacji drewna lub drogg syntezy;,—
przyczem jednak ogélna produkcja sztucznego kwasu
octowego jest wielokrotnie wieksza niz og6lna produk-
cja octu naturalnego, otrzymanego droga fermentacji
spirytusu. Znaczy to, ze przewazna czes¢ otrzymywa-
nego octu sztucznego idzie na cele techniczne.

W Polsce dotychczas produkcja kwasu octowego
drzewnego jest rowna produkcji octu ze spirytusu,
i catkowicie niemal idzie na cele spozywcze, wypie-
rajgc ocet. Skutkiem tego z jednej strony sprowadza sie
na cele i potrzeby techniczne i przemystowe zna-
czne ilosci surowcéw kwasu octowego, roznych jego
zwigzkow i pétfabrykatéw jak: acetyloceluloza, bez-
wodnik kwasu octowego, réznorodne estry kwasu octo-
wego i wyzszych kwasow organicznych, rézne sole kwa-
su octowego i t p., a z drugiej strony powoduje sie ogra-
niczenie produkcji octu ze spirytusu*).

Jak roznem jest okreslenie zdatnosci kwasu octowe-
go drzewnego dla celéow spozywczych w istniejgacych

*)  Poréwn. Prof. Dr, W, Dominik: ,Sposoby otrzymywania
kwasu octowego i stanowisko alkoholu etylowego w tym przemys$le”.
Przemyst Rolny Nr, 1 — 4, r, 1932,
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w Polsce przepisach i normach, $wiadczy zawartos¢
w esencji octowej jadalnej kwasu mrowkowe-
go (H COOH). Zawartos¢ jego, wedtug przepiséw sto-
sowanych dotychczas w réznych dzielnicach, wahac sie
moze w granicach do 0,25% w Matopolsce a w granicach
do 0,50% w b. Kongresbéwce. A wiec kwas octowy, kté-
ry w Matopolsce jest uwazany za szkodliwy z powodu
nadmiernej zawartosci kwasu mréwkowego, w b. Kon-
greséwce uznany jest za pelnowartosciowy.

Obawy o0 zmniejszenie sie produkcji kwasu octo-
wego z suchej destylacji drewna, jezeliby z biegiem
czasu miata ona zosta¢ pozbawiona dotychczasowego
rynku spozywczego, odpadng w zupetnosci, gdy sie
zwazy na szerokie mozliwosci stosowania kwasu octo-
wego do celow technicznych

Zaréwno w literaturze naukowej jak i w spra-
wozdaniach fabryk sztucznego jedwabiu przewiduje
sie rozwo0j produkcji sztucznego jedwabiu metodg octa-
nowa i w zwigzku z tem moze nawet nastgpi¢ Kko-
niecznos¢ stezania takze i octu spirytusowego na te cele.

Przez wprowadzenie nowoczesnej fabrykacji kwasu
octowego z suchej destylacji drewna metoda ekstrakcji,
osiggna¢ bedzie mozna usuniecie dotychczasowej zna-
cznie szkodliwszej dla zdrowia pracownikéw metody
fabrykacji z octanu wapnia. Przez spozytkowanie kwa-
su octowego drzewnego przedewszystkiem na cele te-
chniczne osiggnie sie zarowno szereg korzysci gospodar-
czych jak i przyczyni sie do podniesienia produkcji octu
naturalnego znacznie bezpieczniejszego i zdrowszego dla
spozywecy.
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UZUPELNIENIA

I. OGOLNE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

1. SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ.
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Ogélne urzadzenia zabezpieczajace.

Sytuacja budynku fabrycznego. Rurociagi. Instala-

cje sity i Swiatta i pednie. Podtogi.
Sytuacja budynku fabrycznego.

W planie fabryki kwasu solnego nalezy bra¢ pod
uwage przedewszystkiem warunki atmosferyczne, spe-
cjalnie kierunek wiatrow, ze wzgledu na gazy szkodli-
we dla otoczenia. Magazyny surowcow, aczkolwiek win-
ny by¢ jak najblizej aparatury roboczej, w mys$l zasa-
dy jednokierunkowosci ruchu, to jednak muszag by¢ tak
ustawione, by czynnos$ci w magazynach nie odbywaty
sie w atmosferze gazéw. Roéwniez gtdwny magazyn go-
towego sulfatu powinien by¢ ustawiony tak, by wydo-
stajgce sie zenn gazy nie atakowaly pracujgcych w bu-
dynkach, przy aparaturze i t. d.

W planie fabryk kwasu octowego nalezy odpo-
wiednio rozmies$ci¢ osadniki. Osadniki te
maja za zadanie zebra¢ t. zw. pozostatosci z apa-
ratow, kolumn rektyfikacyjnych i t. p. Powinny by¢
tak urzadzone, by zabezpieczaty otoczenie
od przykrej woni, wydzielajgcej sie zpargora-
cych pozostatos$ci, ktore sptywajg stale do osa-
dnikéw, a takze by zabezpieczaly przed przesacz a-

103

http://rcin.org.pl



niem sie tych pozostatosci do sgsiednich
gruntéw, tgk, rzek it p.

Przy wadliwem urzadzeniu takich osadnikéw sa
siedztwo najblizsze ma powody do uskarzania sie na
zanieczyszczanie powietrza i wéd. Pozatem przy fabry-
kach, produkujacych kwas metodg octanowg,
z biegiem lat powstajg duze zwaty odpadkowego
siarczanu wapnia — czyli gipsu, zwlaszcza, gdy
fabryki nie majg odpowiednich terenéw, na ktérych
ten odpadek mogtyby odpowiednio rozmiescic.

Gips taki, zawierajacy pozostatosci kwasu siarkowe-
go i zwiazkéw organicznych, zabierany przez wody
sptywowe, szczegb6lnie po deszczach, zanieczyszcza
rzeki, strumyki i t. p. Stwierdzone sg wypadki, ze taki
odpadkowy gips z jego domieszkami przyczynia sie
do wytworzenia w rzeczkach, stawach i t. p. specjalne-
go gatunku wodorostéow — siarkowcowycli,
ktore niszczg planktony rybne.

Sprawa osadnikéw mogtaby nie by¢ tak grozna, je-
zeliby fabryki kwasu octowego zdecydowaty sie na cal-
kowity przeréb osadéw i resztek, spuszczanych dotad
w Polsce jako bezuzyteczny i réwnoczesnie szkodliwy
dla sgsiedztwa odpadek.

Rurociagi, instalacje sity i Swiatta i pednie.

Zagadnienie drog ruchu i transportowania, jest
podobne przy produkcji obu kwaséw. W obu mamy do
czynienia z masami ptynu zrgcego, wiec i przewody —
rurociggi musza by¢ odpowiednio szczelne, wzmocnione
na zlaczach, z materjaldw kwasoodpornych, najlepiej
ze szkia lub kamionki. Przewody w fazach az do desty-
lacji moga by¢ miedziane, zwlaszcza w tych miejscach,
gdzie ze wzgledu na przejscia i drogi ruchu, bywaja
tatwo narazone na uszkodzenie.
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Instalacje i silniki elektryczne w fabrykach kwasu
solnego, nalezy stosowaé po6t albo catkowicie oka-
piurzone. Co prawda, sg one drozsze od zwyktych, otwar-
tych, ale oszczednosci na cigglym remoncie i prze-
rwach w pracy i w ruchu, zwilaszcza przy Kkoszto-
wnej i zautomatyzowanej aparaturze, znakomicie opta-
caja wiekszy wydatek na okapturzone motorki i herme-
tyczng armature.

Urzadzenia instalacji, przewodnikéw do sity
i Swiatla elektrycznego nie przedstawiajg w* fabrykach
kwasu octowego specjalnych trudnosci, gdyz pary kwa-
su octowego sg znacznie mniej szkodliwe, niz kwasu
solnego, nie atakujg w tym stopniu, co dymy kwasu
solnego, moga wiec by¢ zaktadane instalacje otwarte,
lub w zwyktych rurkach ,bergmanowskich®.

Wogole catg sie¢ instalacyjng rurociggéw zela-
znych, metalowych, nalezy poddaé stalej obserwa-
cji specjalnego robotnika, ktérego zadaniem bytaby
ciggta konserwacja przez czyszczenie, lakierowanie,
smotowanie i t p. Wydatki, poniesione na ten cel, uchro-
nig od wielu wypadkow i szkod i bedg znacznie mniej-
sze, niz z koniecznosci ponoszone wydatki na zamiane
zniszczonych czesci na Swieze. W zaleznosci od wielko-
Sci fabryki temuz robotnikowi mogg by¢ polecone in-
ne czynnosci, jak np. opieka nad szczelnoscig aparatu-
ry kamionkowej, kondensacji i absorbcji. Czynnosci te
wymagajg robotnika wykwalifikowanego.

Pasy na transmisjach, kotach i t. d. sg réwniez bar-
dzo szybko niszczone, a ich zakup stanowi powaznag
pozycje wydatkéw na Srodki pomocnicze. Najtrwal-
szemi okazujag sie pasy gumowe z gumy kwasoodpornej.
przetykanej ptétnem; o ile sg dobrze konserwowane
i co pewien czas nacierane woskiem adhezyjnym. pracu-
ja bez wad, zapewniajac bezpieczenstwo.
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Podiogi.

Podiogi w magazynach sulfatu winny by¢ betono-
we lub z cegly dobrze wypalonej, uktadanej na kant;
w magazynach soli i bisulfatu najlepiej asfaltowe. Przy
piecach bisulfatowych moze by¢ podioga czesciowo
z blachy zelaznej ryflowanej. W fabrykach kwasu octo-
wego, najodpowiedniejsze sg podiogi asfaltowe lub
z ptytek kamionkowych.
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Il.  Srodki ochrony indywidualnej.

Maski. Okulary. Rekawice. Trepy. Ptaszcze i blu-
zy. Kapiel. Woda do picia. Srodki ratunkowe i opieka

lekarska. UsSwiadomienie personelu.

Do $rodkdw ochrony indywidualnej zdrowia zatru-
dnionych zaliczy¢ nalezy:

1) maski przeciw gazom, parom i pytom,

2) okulary,

3) rekawice,

4) trepy,

5) ptaszcze i bluzy,

0) przymusowe kapiele,

?) dobra woda do picia,

8) Srodki ratunkowe i opieka lekarska,

9) ponadto uswiadomienie robotnikow.

1. Maski.

Maski uzywane przy produkcji kwasu solnego
i octowego mozna podzieli¢ na trzy rodzaje:

a) Maski ochraniajgce cala glowe, a wiec usta,
nos, oczy i cala twarz. Posiadajg one w réznorodny spo-
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sob rozwigzane upiecie na gtowe, ksztatt i rodzaj oku-
laréw, a przedewszystkiem posiadaja specjalny pochta-
niacz gazéw, ktéry moze by¢ wymieniany w zalezno-
éci od sktadu chemicznego gazéw. Fabryki, ktére wy-
twarzajg maski, bardzo Scisle okres$laja, w jakich wa-
runkach nalezy stosowa¢ ten czy inny pochianiacz,
oznaczajg je specjalnemi znakami, przyczem w katalo-
gach wyraznie to podkreslajg.

Jako zupeinie odpowiedni typ maski, catkowicie
zabezpieczajgcej przy niektoérych czynnosSciach w fa-
brykach kwasow, mozna stosowa¢ maske przeciwgazo-
wag, podobng do tej, w ktdra zaopatrzona jest nasza
armja. Maski te sg wyrabiane w kraju i niema trudno-
$ci w ich nabyciu.

b) Maski niecatkowite, czyli p6tmaski, chronigce
oddech przez nos i usta, stosuje sie wiedy, gdy gazy,
pary, lub pyty nie atakujg oczu, twarzy, jednak wdy-
chane powoduja uszkodzenia organéw oddechowych
i pokarmowych.

c) Respiratory sg to najprostsze S$rodki, zabezpie-
czajace oddech; zazwyczaj jest to gabka, wata, lub
tym podobny materjat porowaty, utozony -w odpo-
wiedniej ramce lub siatce metalowej, czesto zwilzany.
Przyktadem takiego respiratora, cho¢ niewtasciwe sto-
sowanego przez robotnikéw przy fabrykacji kwasu sol-
nego moze by¢ chusteczka zwilzona wodag i owigzywa-
na wokot gtowy.

Pochtaniacze stosowane w maskach bywajg dwdch
rodzajow: o dziataniu chemicznem i fizycznem. Pierwsze
zawieraja zwykle odczynnik chemiczny, ktéry neutra-
lizuje dziatanie trucizny przez wytworzenie nieszkodli-
wego zwigzku. Drugie polegaja na zastosowaniu wegla
drzewnego, aktywnego, posiadajgcego wlasnosci adsor-
bcyjne. Wegiel aktywny ma wiasnos¢ gromadzenia
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(adsorbcji) gazéw, par i dymow i dlatego stosuje sie go
do pochtaniaczy niemal we wszystkich maskach prze-
ciwgazowych.

2.  Okulary.

Okulary sg uzywane 2-ch rodzajow:

a) Okulary, ochraniajace oczy od wurazéw mecha-
nicznych; takich okularéw ochronnych uzywa sie np.
przy pracy na tarczach szmerglowych.

b) Okulary, stuzgce do zabezpieczenia oczu od
kurzu i pytu, powinny szczelniej zakrywac oczy, po-
dobnie, jak okulary automobilowe.

3. Rekawice.
Rekawice uzywane sg w trzech rodzajach:

a) rekawice gumowe, grube i mocne, chronigce rece
przy ciezszych czynnosciach z ciatami zrgcemi,

b) rekawice z gumy mocnej ale cienkiej przy lzej-
szych czynnos$ciach z ptynami zrgcemi,

c) zwykte zaktadki ze skéry branzlowej (niekiedy
i z detek samochodowych) przy czynnosciach dZzwiga-
nia, przesuwania i t. d.

4. Trepy.

Trepy z podeszwg drewniang i opaskag skdrzang sa
uzywane przy czynnosciach z materjatami zrgacemi. No-
si sie je zazwyczaj zamiast obuwia, a nie naklada na
obuwie, gdyz woéwczas mogtyby utrudnia¢ poruszanie
sie przy pracy.

5. Plaszcze i bluzy.
Uzywa sie ich zaréowno przy fabrykacji kwasu
solnego, jak i octowego.
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a) Z uwagi na bardzo niszczace dziatanie par kwasu
solnego, ktére szczegolnie tatwo i szybko niszcza mate-
rjaty baweiniane, nalezy przy fabrykacji kwasu solne-
go stosowaé ptaszcze lub bluzy ochronne wylgcznie
z welny. Moze to by¢ gatunek posledni, pod wzgledem
jakosci materjatu, ale musi by¢ czysto wetniany.
W przeciwnym razie, chociazby wykonanie materjatu
byto doskonate, o ile jest tkany z baweing, to przy
dziataniu par kwasu solnego szczeg6lnie wilgotnych,
tatwo sie rozchodzi i wkrdtce rozdziera na strzepy.

b) Przy fabrykacji kwasu octowego, tego dziatania
na materjatach bawetnianych sie nie obserwuje, a zatem
zwykle robocze ubrania czy plaszcze tutaj catkowicie
spetniajg swoje zadanie.

6. Kapiel.

W fabrykach kwaséw niezbedne sa urzadzenia ka-
pielowe. Po wy konaniu pewnych czynnosci, jak np. roz-
tadunku octanu wapnia, mieleniu soli kuchennej ] glau-
berskiej, powinien by¢ stosowany przymus kapieli, co
jedynie moze zapobiec chorobom skérnym i roznoszeniu
szkodliwych pytdw do mieszkan prywatnych.

7. Woda do picia.

Na niektérych oddziatach, przy fabrykacji kwasu
solnego i octowego, robotnicy pracujga w atmosferze
0 temperaturze podwyzszonej i dusznej, wywotujagcej
ciagte pragnienie wody. Dlatego tez w podobnych wa-
runkach pracy, robotnicy powinni mie¢ moznos$¢ picia
dobrej, zimnej wody, bez potrzeby udawania sie do
studzien, do dalej umieszczonych zbiornikéw i t. p.
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8. Srodki ratunkowe i opieka lekarska.

Nastepujgce Srodki ratunkowe, powinny by¢ stale
w pogotowiu: 1) zwykie normalne srodki opatrunkowe,
stosowane w fabrykach (jodyna, wata, gaza i t p.),
2) maska ochronna i pochtaniacze gazéw, 3) roztwor
wodny amoniaku i czysta woda destylowana, $rodki
niezbedne do przemywania oczu na wypadek oparzenia
kwasem solnym, 4) roztwo6r wodny sody amoniakalnej
i soda w stanie statym na wypadek lzejszego oparzenia
kwasami, 5) woda wapienna z olejem Inianym na wypa-
dek oparzenia gorgcemi kwasami lub bisulfatem, 6) ttu-
szcze lub wazelina do smarowania rak i ciata podczas
pracy przy kwasach i otowiu, 7) kilka litrow czystej,
Swiezo przegotowanej wody do zmywania oparzen kwa-
sami. 8) czysty alkohol etylowy. (W razie nazbyt silnego
zaatakowania drog oddechowych gazami chlorowodoru,
najlepiej oddycha¢ parami alkoholu, rozcierajac kilka
kropli w dioniach).

Pozatem fabryki kwasu solnego powinny podlegaé
Siatemu dozorowi lekarskiemu.

Jezeli produkcja kwasu octowego jest potgaczona
z fabrykacjg octanu otowiu, pospolicie zwanego cukrem
otowiowym, to u zatrudnionych w tym dziale robotni-
kow bezwzglednie nalezy stosowa¢ $rodki indywidual-
nej ochrony od zatrucia otowiem, a wiec przedewszy-
stkiem poddaé robotnikéw systematycznej opiece lekar-
skiej. Toz samo dotyczy i tych robotnikow, ktorzy sa
zatrudnieni stale przy lutowaniu i obrabianiu otowiem
skrzyn, zbiornikéw, rur, wezownic otowianych.

Staly dozér lekarski, specjalne dozywianie mle-
kiem, uzycie rekawic, maski ochronnej, szczegol-
niej przy wybieraniu i przesypywaniu zwiazkdéw
otowiu, jak glejty i octanu oftowiu, smarowanie rak
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tluszczem przy pracy z metalicznym otowiem, polewa-
nie i czeste zmywanie biezaca wodg podidg oddziatu
fabrykacji, doskonata wentylacja lokalu i przymus
czestej kapieli — to sg najwazniejsze srodki ochronne
od zatrué, ktore zachodzg przy fabrykacji cukru oto-
wiowego.

9. Uswiadomienie personelu.

Ze wzgledu na specyficzne warunki pracy w fabry-
kach kwasu solnego i octowego, w ktérych ma sie ro-
wniez do czynienia z masami kwasu siarkowego, nie-
odzowne jest specjalne szkolenie robotnikéw przede-
wszystkiem w celu uswiadomienia o0 grozacem im nie-
bezpieczenistwie od gazéw i kwaséw. Czynnosci takie,
jak np. rozcienczanie kwaséw, transportowanie naczyn
z kwasami, kamionkowych lub szklanych, obstuga roz-
nych automatéw, czynnosci zasypywania kwasu solne-
go odpadkami cynkowemi i t. p., nie moga by¢ wyko-
nywane przez robotnikéw niewyszkolonych i niedosta-
tecznie obeznanych z aparaturg i przyrzadami. Nawet
taka prosta czynnosé, jak dzwiganie balonéw szklanych
z kwasem, wykonywana przez doraznie wzywanych ro-
botnikéw, poprzedzona by¢ powinna dokladng in-
strukcja.
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L'auteur constate des lacunes considerables, au point
de vue de la securite et de ZIhygiene du travail, dans
Tindustrie des acides et, en particulier, dans celle des
acides chlorhydrique et acetique. |1l tient pour possible
gu’'une amelioration notable des conditions de travail
dans cette industrie puisse ne pas se produire dans un
avenir bien proche.

C’est pour cette raison qu’il decrit en detail les
procedes de fabrication et les mesures de protection
relatives au differentes operations industrielles dans ce
domaine, en exposant les moyens de les appliquer en
vue de prevenir les pertes et dommages ou, tout au
moins, de les diminuer dans la mesure du possible.

Presque toutes les fabriques d’acide chlorhydrique
en font emploi en partie pour leurs propres besoins, et
notamment, pour la production du chlorure de zinc. Les
gaz qui s’en degagent provoquent des intoxications parfois
mortelles. Dans Iindustrie de Iacide acetique les conditions
de travail sont meilleures, les accidents sont moins
frequents et les cas mortels ne furent pas constates.

Il importe, selon lauteur, de fixer les procedes de
denaturation du sel en blocs; les methodes appliquees
actuellement a cet effet avec lacide sulfurique presentent
des dangers et sont insalubres.
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Non moins importante parait etre la question de
Timportation des procedes de fabrication, d’appareils et
d’amenagements qui tiendraient dument compte de Ila
securite et de I'hygiene du travail. L’auteur souligne la
necessite de determiner les conditions a exiger quant
au developpement de lesprit de responsabilite et quant
a un certain niveau de formation technique des chefs
d’entreprise responsables de la marche des fabriques
chimiques.

L'auteur est d'avis que I'examen du probleme de
la securite et de Thygiene du travail dans les fabriques
d'acides chlorhydrique et acetique doit dependre, en
premier lieu, des procedes et amenagements qui y sont
appliques.

En Pologne, la fabrication de lacide chlor-
hydrique se fait principalement par le procede de
sulfate dans des fours semblables a ceux qui sont utilises
pour la fabrication de la soude par le procede Leblanc.
Cette methode continue a etre appliquee, grace a sa
simplicite permettant d’amortir, a moindres frais, le cout
de la production assuree manuellement. Elle repose sur
la reaction du sel gemme avec ZTacide sulfurique et le
brassage a une temperature de braise rouge. Ce travail
est penible et insalubre non seulement pour les travailleurs
mais egalement pour le voisinage, en particulier, lorsque
les fours ne possedent pas d’exhausteurs ou de ventilateurs
permettant de condenser ou d’'absorber les gaz en les
evacuant par la cheminee.

Le meilleur procede de fabrication pour la Pologne,
au point de vue de la securite et de Thygiene du travail
est, selon Tauteur, celui qui utilise a cet effet le bisulfate
et le sel gemme transformes en sulfate. Ce procede
permet d’'eviter les dangers, il est completement salubre
et relativement peu couteux, grace a la fabrication meca-
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nique. Il est, en outre justifie par des raisons economigues.
La Pologne ne possede pas de sources naturelles de
sulfale de soude pouvant etre utilise dans lindustrie, elle
possede, par contre, une production suffisante de bisulfate
et des gisements de sel gemme. L'acide chlorhydrique
peut, en outre, etre obtenu par le chlorurage de sub”ances
organiques. De telles methodes de fabrication de .cide
chlorhydrique, a co6te d'un choix approprie de chefs
techniques d’entreprise, seront a meme de creer de bonnes
conditions de travail.

La fabrication de Zlacide acetique (sauf
le vinaigre obtenu par la fermentation de ZTalcool), repose
sur les produits de distillation seche du bois. La methode
principale consiste en la decomposition de lacetate de
calcium avec de ZIacide sulfuriqgue. Ce procede provoque
des dangers de maladies et d’accidents causes par les
gaz, les corrosifs et les poussieres des acetates de calcium.

L'auteur examine eg-alement cette production a la
lumiere de ZIhygiene g-enerale, etant donne que ZTacide
acetique est consomme en Polog-ne presque exclusivement
sous la forme d’essence du vinaigre et de vinaigre de
table. Selon ZIauteur, lacide acetique destine a la con-
sommation en Polog-ne doit etre remplace exclusivement
par le vinaigre obtenu de ZTalcool par I'oxydation sous
Tinfluence des microorganismes, ceci ne soulevant aucunes
reserves au point de vue de la securite et de Thygiene
du travail. En ce qui concerne son application a des
fins techniques — c'est le procede d’extraction qui fut
recemment introduit dans une des fabriques de I1Etat;
ce procede, permettant de creer des conditions de travail
beaucoup meiileures et susceptible d’etre mecanise, devrait,
par consequent, eliminer linsalubre procede acetate.

L'application de ces procedes de fabrication contri-
buerait notablement a ameliorer les conditions de travail.
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Sa realisation parait d autant plus facile a atteindre que
tout le contréle de la production de Zalcool et des
produits de la distillation seche du bois repose entre les
mains de 1Etat.

Que ces conditions demandent d’etre ameliorees,
ceci ressort nettement lorsqu’'on les compare a celles que
Ton voit dans les autres pays avances, ou la production
de Tacide acetique depasse de beaucoup celle du vinaigre
mais ou, par contre, la consommation/du vinaigre de
table est beaucoup superieure a celle de ZIacide acetique.
En Polog-ne, la production de Tacide acetique egale celle
du vinaig-re, tout en etant presque totalement employee
a des fins de consommation.
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INSTYTUT SPRAW SPOLECZNYCH

FUNDACJA INSTYTUCYJ UBEZPIECZEN SPOLECZNYCH

utworzona na podstawie art. 63 Rozp. Prez. R. P, z dn, 29.11.1930.
(Dz. U. R. P. Nr. 81 p. 635)

Celem Instytutu jest prowadzenie badan naukowych
prac propagandowych i pedagogicznych w zakresie
ochrony pracy, ubezpieczen spotecznych, rynku pracy,
bezrobocia, migracji, opieki spotecznej i zdrowia publicz-
nego, a w pierwszym rzedzie do zadan Instytutu nalezy:

a) badanie naukowe zagadnien bezpieczenstwa i higjeny
pracy,

b) propaganda w dziedzinie zapobiegania nieszczesliwym
wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym,

c) badanie zagadnien z dziedziny ubezpieczen spotecz-
nych.

WYDAWNICTWA INSTYTUTU

A. Sprawy bezpieczenstwa i higjeny pracy.

Ilhnatowicz S. — Przemyst drzewny ze stanowiska bezpieczeristwa pra-
cy. cz. L

Malyszczycki S. — Technologja mitynarstwa zbozowego ze stanowiska
bezpieczenstwa i higjeny pracy.

Olszewski E. — Produkcja kwaséw solnego i octowego ze stanowiska
bezpieczenstwa i higjeny pracy.

Roszkowski St. — Praca w odlewniach zeliwnych z punktu widzenia
bezpieczenstwa i higjeny.

Zurawski K. — Przemyst ceramiczny ze stanowiska bezpieczenstwa
i higjeny pracy.

B. Zagadnienia statystyczne.

Mazurkiewicz A. i Gruzewski A. — Zagadnienie statystyki wypadko-
wej ze stanowiska akcji zapobiegawczej.
Ludno$¢ robotnicza Polski. — Podstawy i wyniki badan metoda
reprezentacyjna.
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C. Sprawy rynku pracy i bezrobocia.

Czajkowski T. i Derengowski J. — Bezrobocie pracownikéw umysto-
wych w Polsce 1927 — 1932 r.
Krahelska H. i Pruss S. — Zycie bezrobotnych.

D. Wydawnictwa propagandowe.

Kalendarzyk bezpieczenstwa pracy dla kierownikow warsztatéw pracy
na rok 1933,

Plakat propagandowy ,Do walki z wypadkami przy pracy”.

Plakat ostrzegawczy ,Strzez oczy”.

ADRES INSTYTUTU SPRAW SPOLECZNYCH

WARSZAWA, UL. WIEJSKA 19, TEL. 9.60-42,

P, K. O. 2284, B. G. K, 2201,
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