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Anna Beata Adamczyk
Characteristic of strong and very strong winds in Poland

Abstract. The paper presents the spatial differentiation of strong and very strong winds and their
frequency depended on individual types of atmospheric circulation. The strong and very strong
winds occur most frequently in Winter at cyclonal and in Spring at anticyclonal types of
circulation.
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The relation between cloud cover in Warsaw and the type of atmospheric circulation

Abstract. The study presents cloudiness in Warsaw forming under the influence on types of atmospheric
circulation. The results are based on the data from three meteorological station: Warsaw-Oke-
cie, Warsaw-Bielany, Warsaw-Uniwersity, from 1971-1980 period.
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Anna Beata Adamczyk

Charakterystyka wiatréw silnych i bardzo silnych w Polsce

WPROWADZENIE

Celem pracy jest analiza przebiegu rocznego i rozktadu przestrzennego liczby dni z wia-
trem silnym i bardzo silnym w Polsce oraz wptywu cyrkulacji atmosferycznej na jej czestos¢.
Za dziefi z wiatrem silnym uwaza si¢ taki dzien, w ktérym chocby w jednym z termindéw
obserwacyjnych wystapita predko$é wiatru v>10 ms'l, za$ za dzieh z wiatrem bardzo silnym
— gdy jego predkosé przekroczyla 15 ms™!. Na wymienione charakterystyki predkosci wiatru
wplywaja warunki atmosferyczne istniejace w danej chwili oraz w danym miejscu. W przy-
padku Polski sa one wynikiem oddzialywania gtéwnych uktadéw barycznych znad péinocnego
Atlantyku i zachodniej Europy. W celu zbadania wplywu cyrkulacji na wystgpowanie wiatru
silnego 1 bardzo silnego zastosowano klasyfikacj¢ typéw cyrkulacji sporzadzona przez
B. Osuchowska-Klein (1978). Wyréznita ona 13 wzorcowych typéw cyrkulacji oraz osza-
cowala trzy stopnie podobienstwa sytuacji atmosferycznej do tych wzorcéw. Poniewaz przed-
miotem opracowania sa wyst¢pujace sporadycznie wiatry silne i bardzo silne, pominig¢to
stopniowanie podobienstwa sytuacji pogodowej do typu wzorcowego. Liczba dni z wiatrem
silnym i bardzo silnym zalezy rowniez od warunkéw lokalnych, takich jak charakter podloza,
wplywajacy na wielkoS¢ tarcia, czy uksztattowanie powierzchni, przyczyniajace si¢ do wzrostu
lub spadku predkosci wiatru.

Maksymalnymi pr¢dkoSciami wiatru w Polsce, jako pierwszy, zajal si¢ D. Piasecki (1952).
Praca jego powstala na zlecenie Wydzialu Morskiego PIHM i miata stuzy¢ do zaprojektow-
ania zabezpieczefi przed niszczycielska sita wiatru i szkodami wyrzadzanymi w réznych
gateziach gospodarki. Autorka wielu prac poSwigconych wiatrowi w Polsce jest H. Lorenc.
Poruszane w nich zagadnienia dotycza gléwnie predkoSci wiatru, np. jego porywistosci lub
mozliwoSci wykorzystania zasob6w energii wiatru do celéw gospodarczych (1968, 1990, 1993).
Ukazaly si¢ tez opracowania kartograficzne przedstawiajace rozkltad cz¢stoSci wiatru umiark-
owanie silnego i silnego (Atlas klimatyczny elementéw i zjawisk szkodliwych dla rolnictwa,
1990), a takze czestos¢ wiatru o predkosci >8 ms™! (Krawczyk 1994). Dane o liczbie dni
z wiatrem silnym i bardzo silnym mozna réwniez znalezé w pracach M. Stopy-Boryczki
(1989) oraz J. Paszynskiego i T. Niedzwiedzia (1991).

http://rcin.org.pl



Dokonany przeglad literatury wykazuje, ze wéréd wielu opracowan dotyczacych wiatru,
brakuje pracy omawiajacej szerzej liczbe dni z wiatrem silnym i bardzo silnym w Polsce
oraz ich powiazania z typami cyrkulacji atmosferyczne;.

Materialy Zrédlowe do niniejszego opracowania pochodza z codziennych obserwacji
w trzech terminach pomiarowych (godz. 7°°, 13°°, 21°° czasu $rodkowoeuropejskiego)
prowadzonych na 16 stacjach meteorologicznych w Polsce w latach 1956-1965 (tab. 1).
Materialy te zaczerpnig¢to z Rocznikow Meteorologicznych oraz z Archiwum IMGW (dla stacji
Rozewie). Trzeba tez zaznaczyé, ze sumy miesigczne liczby dni z wiatrem silnym i bardzo
silnym zamieszczone w Rocznikach zawieraja przypadki, ktére wystgpily miedzy trzema
terminami obserwacyjnymi. Stad sumy miesi¢czne, zamieszczone w tabeli II Rocznikéw,
przewyzszaja od 15 do 150% liczbg¢ dni liczong z trzech terminéw obserwacyjnych. Omé-
wione réznice ilustruja — na przykladzie stacji Warszawa-Bielany — tabele 2 i 3.

Wybrany do opracowania okres obserwacyjny charakteryzuje si¢, wedtug D. Kuziemskiej
(1991), réznorodnoscia pod wzgledem wystgpowania groZnych zjawisk atmosferycznych. Jest
wiec on reprezentatywny dla niniejszej analizy.

Tabela 1. Stacje i posterunki meteorologiczne uwzglednione w opracowaniu
Meteorological stations and posts taken into consideration in the study

Stacje meteorologiczne wysoko$é
J : (D 7\ wiatromierza

Gdansk-Wrzeszcz 50°23' 18°36' 13m
Jelenia Goéra 50°54' 15°48' 342m
Kasprowy Wierch 49°14' 119=58} 1991m
Krakow-Obserwatorium

Astronomiczne UJ 50°04' 19°58' 206m
£6dz-Lublinek 51°44' 19024 187m
Olsztyn-Daijtki 53°46' 20°25' 133m
Poznan-tawica S2225) 16°50' 86m
Przemysl 49°48' 22°48' 237m
Rozewie 54050 18°20' 19m
Sandomierz 50°41' 21°45' 202m
Suwatki 54°06' 22°57 165m
Szczecin-Dabie 53024 14°37' im
Sniezka 50°44' 15°44' 1603m
Warszawa-Bielany 522107 20°58' 98m
Wroctaw-Strachowice

(1956-1964) 51°06' 16°563' 120m
Wroctaw-Gadow Maty

(1965) 51°08' 16°59' 116m
LZakopane 49°18' 19°57" 844m
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Tabela 2. Liczba dni z wiatrem silnym na stacji Warszawa-Bielany,
wg zestawienia w Rocznikach Meteorologicznych (tablica II)
Number of days with strong wind at Warsaw-Bielany station after the data
from table II of Meteorological Yearbook

Miesiac lata

1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
! 6 2 - 1 1 il ;
] 1 ! 5 2 - : 5 2
n 10 3 ’ 1 1 6 1 :
v 3 - 1 a 1 3 2 5
\" . : ’ 1 . ; : ] : 1
Vi : : : . ! 1 : . 1
VII y : ; : n . s ;
VIII 2 1 : 1 : o ; 1 :
IX : 4 y . 3 . 1 ! 2
X 1 2 1
XI 5 3 1 : 3 2
Xl 3 1 ! 4 1 1 . : : :
Rok 3] 14 6 13 4 11 10 4 6 10

Tabela 3. Liczba dni z wiatrem silnym na stacji Warsaw-Bielany obliczona z 3 terminéw pomiarowych
Number of days with strong wind at Warsaw-Bielany station calculated from three observational terms

Miesiac fata

1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
| 4 1 1 1 .
Il 1 ; 2 1 3 : 2 1
]| 9 8 . 1 1 4 ll :
v 2 1 1 2 2 5
V 1
VI
VI : 5 1 .
VIII 1 o " il
1X ' 2
X 1 3 :
XI 5 1 ; 1 ; ' 3
Xl : : . 4 il 1 A 5 ) :
[Rok 23 7 3 12 3 7 6 3 : 6
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ROZKIAD PRZESTRZENNY LICZBY DNI Z WIATREM SILNYM
I BARDZO SILNYM

Wiatr silny

Srednia wieloletnia liczba dni z wiatrem silnym w Polsce wynosi, dla przyjetych stacji,
41,6. Na Sniezce, na Kasprowym Wierchu, oraz w Rozewiu liczba dni z wiatrem silnym jest
znacznie wigksza od tej Sredniej (odpowiednio 267,3, 125,2, 61,2) i stanowi lgcznie 2/3
wszystkich przypadkéw (dni) zaobserwowanych na 16 stacjach (ryc. 1). Przez ponad 20 dni
w roku notuje si¢ wiatr silny w Poznaniu (35,7), Suwatkach (33,8), Lodzi (28,1), i Gdansku
(28,0). Na pozostatych stacjach czgsto$¢ jego pojawiania si¢ nie przewyzsza 14 dni w roku
(Zakopane - 14,0, Szczecin - 11,4, Olsztyn — 10,8, Przemy$l — 9,2, Sandomierz — 8,4,
Warszawa - 6,9, Jelenie Géra - 4,2, Krakoéw - 3,5), we Wroctawiu natomiast dochodzi do
7
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Ryc. 1. Liczba dni z wiatrem silnym w latach 1956-1965
Number of days with strong wind in the period 1956-1965

Z powyzszego zestawienia wynika, ze w gérach, a whaSciwie w ich partiach szczytowych,
dni z wiatrem silnym wystgpuja najczgsciej. Jest to zrozumiale, gdyz wraz ze wzrostem
wysokoSci powietrze staje si¢ rzadsze, maleje tarcie wzajemne czastek powietrza, a tym
samym rosnie predkos¢ wiatru. Obie stacje wysokogérskie (Sniezka i Kasprowy Wierch)
usytutowane s3 na szczytach, co powoduje, ze wiatr, nie napotykajac na przeszkody w terenie,
ma tam najwigksza predko$¢. Wplyw uksztattowania powierzchni na czesto§¢ wiatru silnego
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ilustrujg dane ze stacji meteorologicznej w Zakopanem. Lezy ona zaledwie okoto 7 km od
Kasprowego Wierchu, lecz w dnie Kotliny Zakopianskiej. Wiatr silny notowany jest tam
Srednio tylko podczas 4,2 dnia w roku. W obrgbie Sudetéw, w Kotlinie Jeleniogérskiej
(podobnie jak w Zakopianskiej) czgsto$¢ wiatru silnego zmniejsza si¢ do 14,0 dni, podczas
gdy na pobliskiej Sniezce wynosi 267,3 dnia w roku.

Duza czgstos¢ wiatru silnego wyst¢puje takze na Wybrzezu, gdyz nad powierzchnig
wodna, ze wzgledu na bardzo matle tarcie, obserwuje si¢ wigksza predkosé wiatru niz nad
ladem. Liczba dni z tym wiatrem na Wybrzezu Baltyku ro$nie ku wschodowi, co wynika
z ksztaltu linii brzegowej, ktéra ku wschodowi wysuwa si¢ w morze, powodujac wieksza
,»otwartoS¢” na przewazajacy, zachodni kierunek wiatru. Najbardziej wysunigtym ku péinocy
jest Przyladek Rozewie, ktéry wyrdznia si¢ najwigksza na wybrzezu czg¢sto$cig wiatru silnego.
Przesuwajac si¢ w glab ladu obserwuje si¢ mniejsza predkos¢ wiatru, gdyz powietrze natrafia
tu na przeszkody zwigzane z rzezbg terenu i jego pokryciem.

Wiatr bardzo silny

Najwigcej dni z wiatrem bardzo silnym w roku wystepuje na Sniezce — 154,7, Kasprowym
Wierchu - 29,4, Rozewiu — 21,4 (ryc. 2). Te trzy stacje meteorologiczne wyrdzniaja si¢ pod
wzgledem czestosci tego zjawiska grupujac 95% tych dni. Na dalsze 5% skladaja si¢ dni
wystepujace na pozostalych 13 stacjach. 72% przypadkéw wiatru bardzo silnego w Polsce
obserwuje sic na Sniezce. Oznacza to, ze przez ponad 5 miesigcy w roku, w najwyzszych
partiach Karkonoszy, wystgpuje wiatr bardzo silny. Na Kasprowym Wierchu i Rozewiu wiatr
ten zaznacza swoja obecno$¢ przez okoto 30 dni w roku. Innym obszarem wyrdzniajacym
si¢ jest rejon Gdanska, gdzie §renio przez ponad 3 dni w roku wyst¢puje wiatr bardzo silny.
W pozostatej czg¢Sci kraju Srednia roczna czgsto$¢ wiatru bardzo silnego nie przekracza
1 dnia. W okresie 1956-1965 w Lodzi wystapit on 9 razy, we Wroctawiu 8 razy, w Jeleniej
Gorze i Poznaniu 7, w Sandomierzu 5, w Suwalkach i Przemyslu 4, w Szczecinie 3, w War-
szawie 2, w Olsztynie i Zakopanym 1. W Krakowie w badanym 10-leciu wiatr bardzo silny
nie pojawit si¢. Przy wyst¢powaniu wiatru bardzo silnego wzgledne réznice czestosci migdzy
poszczegOlnymi stacjami byly znacznie wigksze niz przy wietrze silnym.

PRZEBIEG ROCZNY CZESTOSCI WIATRU SILNEGO I BARDZO SILNEGO

Wiatr silny

Przebieg roczny $redniej liczby dni z wiatrem silnym w Polsce pokazuje, ze najwigcej
tych dni wystepuje w pétroczu chtodnym (XI-1V), gléwnie w styczniu, kiedy to $rednio
w catym kraju ich liczba wynosi 5,0, co stanowi 16,1% dni w miesiacu (ryc. 3). W po-
zostalych miesigcach tego pétrocza réwnie czgsto taki wiatr wieje w marcu (4,8 dnia),
w lutym (4,6 dnia) i w grudniu (4,5 dnia). W pétroczu cieptym wiatr silny najrzadziej
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Ryc. 2. Liczba dni z wiatrem bardzo silnym w latach 1956-1965
Number of days with very strong wind in the period 1956-1965

wystepuje w czerwcu, podczas 2,2 dnia (7,3% dni w miesigcu). Zatem rdznica miedzy
najwicksza i najmniejsza Srednia miesigczng liczba dni wynosi 2,8, czyli ponad potowe
maksimum rocznego. W marcu wiatr silny wystgpuje z réwnie duzg czestoscig jak w sty-
czniu. W rocznym przebiegu tego zjawiska w calej Polsce, w badanym 10-leciu, mozna
wyr6zni¢ dwa okresy. Pierwszy z nich obejmuje miesigce od listopada do marca, z liczbg
dni przewyzszajaca warto$¢ §rednig roczng wynoszacg 3,5 dnia dla catej Polski. Drugi okres,
z liczbg dni mniejsza od tej $redniej, obserwuje si¢ od kwietnia do pazdziernika. Biorgc pod
uwage sumg roczng (41,6 dnia), udziat wiatru silnego w roku wynosi 11,4%. Powoduje to,
ze Polske zalicza si¢ do krajéw o malych predkosciach wiatru.

Ogodlnie biorac wiatr silny najczesciej wystgpuje w styczniu, a najrzadziej w czerwcu.
Rozpatrujgc przebieg roczny na poszczegdlnych stacjach mozna zauwazy¢ znaczne zrézni-
cowanie w pojawianiu si¢ maksiméw i miniméw rocznych (ryc. 4). Zdarza sig, ze wystgpuja
one w dwoch lub wigcej miesiacach roku. Wiatr silny wystepuje najczesciej w:

grudniu - Kasprowy Wierch, Zakopane

styczniu - Gdansk, Jelenia Géra, Rozewie, Sniezka, Wroclaw

marcu - }.6dz; Olsztyn, Poznan, Przemysl, Szczecin, Warszawa, Jelenia Gora
lutym - Krakéw, Sandomierz

kwietniu - Suwalki
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Ryc. 3. Przebieg roczny Sredniej liczby dni z wiatrem silnym i bardzo silnym w Polsce (1956-1965)
Yearly course of mean number of days with strong and very strong wind in Poland (1956-1965)
1 wiatr silny (strong wind); 2 wiatr bardzo silny (very strong wind)

najrzadziej w:

maju - Krakéw (réwniez w lipcu i pazdzierniku), Rozewie, Sniezka,
Zakopane

czerwcu - Jelenia Goéra, Kasprowy Wierch, t6dz, Sandomierz, Warszawa,
Wroctaw

lipcu - Gdansk, Krakéw (réwniez w maju i paZzdzierniku), Olsztyn, PoznaA,
Przemysl, Suwalki, Szczecin, Warszawa (réwniez w czerwcu),
Zakopane

pazdzierniku — Krakow.

Maksimum roczne az na 7 stacjach przypada w marcu, dlatego tez, w rocznym przebiegu,
miesiac ten obok stycznia tak wyraZnie wybija si¢ ponad pozostate. W styczniu najwigcej
dni z wiatrem silnym wystgpuje na 5 stacjach. Najmniej takich dni, na badanych 16 stacjach,
wystepuje w okresie od maja do sierpnia oraz w pazdzierniku. Az na 9 stacjach minimum
roczne obserwuje si¢ w lipcu, natomiast na 7 stacjach — w czerwcu. Jednak $rednia liczba
dni z wiatrem silnym w czerwcu byta mniejsza niz w lipcu.

Wiatr bardzo silny

Rowniez wiatr bardzo silny w Polsce najczgéciej pojawia si¢ w chtodnej potowie roku
osiggajac w styczniu 1,8 dnia (ryc. 3). Nastgpnie jego czgsto$¢ maleje do 0,6 dnia w czerwcu
1 lipcu. W odniesieniu do $redniej rocznej liczby dni z wiatrem bardzo silnym, wynoszace;j
1,1 dnia, mozna wydzieli¢ okres od kwietnia do paZdziernika — gdy liczba ta jest mniejsza
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lub réwna od S$redniej — i od listopada do marca — gdy jest ona wigksza. R6znica migdzy
najwi¢cksza i najmniejsza liczba dni z tym zjawiskiem w roku wynosi 1,2. Réznica ta stanowiac
66% maksimum rocznego jest wieksza od podobnej réznicy migdzy ekstremalnymi liczbami
dni z wiatrem silnym w ciagu roku, wynoszacej 56% maksimum rocznego. Wskazuje to na
wigksze zrdznicowanie czgstoSci wiatru bardzo silnego w ciggu roku niz wiatru silnego
w badanych stacjach.

Poréwnujac liczb¢ dni z wiatrem bardzo silnym na poszczegdlnych stacjach trzeba
podkresli¢, ze az na 13 z nich, w kilku miesigcach roku badanego dziesigciolecia, wiatr
bardzo silny nie wystapit. Jak juz wspomniano najcz¢éciej pojawia si¢ on w styczniu (ryc. 3).
Lecz tylko na 7 z 16 badanych stacji najwigksza liczba dni przypada na ten miesiac (ryc. 4).
Na pozostatych stacjach, maksimum roczne wystepuje w lutym, w marcu, w listopadzie czy
grudniu, a nawet w lipcu i sierpniu. W Zakopanem i Olsztynie w calym 10-leciu bardzo
silny wiatr wystapil podczas jednego pomiaru, w Krakowie natomiast nie zanotowano ani
jednego takiego przypadku.

Tylko trzy stacje odznaczaja si¢ wystepowaniem wiatru silnego we wszystkich miesigcach
roku. Sa to: Sniezka, Kasprowy Wierch i Rozewie. Natomiast w Gdansku wiatr bardzo silny
nie wystapil jedynie w okresie od czerwca do sierpnia. Sa to stacje usytuowane na obszarach
0 najcze¢stszym wystepowaniu wiatru bardzo silnego.

Na Sniezce i na Kasprowym Wierchu, stacjach reprezentujacych szczytowe partie Tatr
1 Karkonoszy, rejestruje si¢ najwi¢cej dni z wiatrem bardzo silnym, odpowiednio: 154,7
i 29,4 w roku. Ich maksimum roczne przypada na styczen (Sniezka — 19,1) lub grudzien
(Kasprowy Wierch — 5,3). Najmniej takich dni jest w czerwcu (Sniezka - 7,7) oraz w lipcu
(Kasprowy Wierch — 0,4). Roczna amplituda na Sniezce wynosi 11,4 dnia, a na Kasprowym
Wierchu 4,9. Najwigksza liczba dni z wiatrem bardzo silnym wyst¢puje w miesiacach zi-
mowych. Roéwniez wtedy réznice Sredniej liczby dni pomigdzy nastgpujacymi po sobie
miesigcami sa duzo wigksze niz w okresie letnim, kiedy to nie dochodzg nawet do 1 dnia.
Wielko$§¢ réznic wyraznie zmienia si¢ na przetomie marca i kwietnia oraz na przelomie
wrzeSnia 1 pazdziernika. W okresie letnim wystepuja najmniejsze réznice pomigdzy kole-
jnymi miesigcami. Trzecia stacja wyrdzniajaca si¢ pod wzgledem frekwencji wiatru silnego
jest Rozewie z 21,4 dniami z wiatrem bardzo silnym. Réznica pomigdzy ekstremalnymi
warto$ciami liczby dni w ciggu roku wynosi tu 3,9 dnia.

W Gdansku, Lodzi i Wroctawiu dni z wiatrem bardzo silny wyst¢puja w ciagu 6-10
miesi¢cy w roku. Roczny przebieg liczby dni z tym wiatrem w Gdansku odbiega od obliczo-
nego dla calej Polski. NajczeSciej — Srednio 0,8 dnia w roku - wystepuje on w lutym,
natomiast w okresie od czerwca do sierpnia nie zanotowano ani razu tak silnego wiatru
w badanym 10-leciu. W Eodzi natomiast wiatr bardzo silny pojawia si¢ jedynie w pierwszej

potowie roku, najczgsciej w styczniu przez 0,3 dnia. Od lipca do grudnia wiatr ten nie jest
tam notowany.
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Na pozostatych stacjach wiatr bardzo silny jest réwniez obserwowany w chiodnej potowie
roku. Na oSmiu stacjach maksimum roczne wystepuje w marcu, na sze$ciu stacjach w stycz-
niu i lutym, na dwdéch stacjach w grudniu, na czterech stacjach w listopadzie, a w pazdz-
ierniku - na jednej. Nalezy pamigta¢, ze maksima i minima roczne liczby dni z wiatrem
bardzo silnym mogg wystapi¢ w kilku miesiagcach roku.

Wiatr o predkosciv>15 ms’! zdarza si¢ bardzo rzadko w cieptej potowie roku. Poza
stacjami gorskimi i Rozewiem w calym badanym okresie wiatr bardzo silny w lipcu wystapit
tylko w Szczecinie, a w sierpniu w Zakopanem.

Zmiany liczby dni z wiatrem silnym i bardzo silnym z roku na rok

Poza przebiegiem rocznym Sredniej liczby dni z wiatrem silnym interesujace jest zbadanie
zmian ich wystepowania w poszczegdlnych latach. Najwieksza czgsto$¢ wiatru silnego przy-
padia w badanym okresie na rok 1956 (ryc. 5) i wynosita 62,1 dnia (co stanowi 17% dni
w roku), najmniejsza za§ — w roku 1960 (32,4 dnia) i stanowila ona zaledwie 9% dni
w roku. W ostatnim roku 10-lecia 1956 — 1965, zaznaczyl si¢ wzrost liczby dni z wiatrem
silnym, dochodzac do 44 dni. Najrzadziej wiatr silny notowano w 1960, 1963 i 1964 roku.

liczba dni
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Ryc. 5. Liczba dni z wiatrem silnym i bardzo silnym w kolejnych latach w Polsce (1956~1965)

Number of days with strong and very strong wind at successive years in Poland (1956-1965)
1 wiatr silny (strong wind); 2 wiatr bardzo silny (very strong wind)
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Na 14 stacjach najwigksza czgsto$¢ wiatru silnego przypadta na rok 1956 (ryc. 6), jedynie
na Kasprowym Wierchu na rok 1965 i w Krakowie — na rok 1964. W Zakopanem maksi-
mum dni z takim wiatrem wystapilo w latach 1956 i 1965. Najrzadziej dni z wiatrem
o predkosci ponad 10 ms™! wystepowaly w roku 1960. Na o$miu stacjach wystapily one
w innych latach: Zakopane i Jelenia Géra — 1961, Przemy$l i Kasprowy Wierch — 1959,
Szczecin — 1963, Warszawa, Suwatki i Sniezka — 1964. Duzg czestosScig wiatru silnego
odznaczyl si¢ réwniez rok 1962, kiedy to w Gdansku, na Kasprowym Wierchu, w Lodzi,
Poznaniu, Przemy$lu, Sandomierzu, na Sniezce i we Wroctawiu zanotowano wtérne maksi-
mum liczby dni z wiatrem silnym w okresie 1956-1965. Na pozostalych stacjach duza
czestoScig takich dni odznaczyly si¢ tez lata: 1961 (Suwatki, Rozewie), 1960 (Szczecin),
1959 (Olsztyn, Sandomierz, Warszawa). Wzrost liczby dni z wiatrem silnym pod koniec
badanego okresu nie wystapil jedynie w Jeleniej Gorze i Sandomierzu.

Wiatr bardzo silny, jest zjawiskiem znacznie rzadszym i w niekt6rych latach nie pojawial
si¢ wcale (ryc. 6). Ani jeden dziefi z wiatrem bardzo silnym nie wystapit w calym 10-leciu
w Krakowie. W Olsztynie, Szczecinie, Warszawie i Zakopanem zanotowano wiatr bardzo
silny tylko w 1956 roku. Jedynie na Sniezce, Kasprowym Wiechu oraz w Rozewiu wiatr
bardzo silny wial we wszystkich badanych latach. Jednak najwigksza i najmniejsza liczba dni
z tym wiatrem, w kazdej z tych stacji, przypadta na inny rok (najwicksza: Sniezka — 1962,
Kasprowy Wierch — 1965, Rozewie — 1956; najmniejsza: Sniezka — 1964, Kasprowy Wierch
- 1959, Rozewie — 1960). W Jeleniej Gorze, Wroctawiu, Poznaniu i Lodzi wiatr bardzo silny
zanotowano tylko w czterech latach badanego okresu. Wspolnym rokiem jest 1956. W San-
domierzu wiatr bardzo silny zanotowano tylko w trzech latach, w Suwatkach w dwéch.

Analizujac zmiany z roku na rok liczby dni z wiatrem bardzo silnym w Polsce mozna
stwierdzi¢, ze duza ich czg¢sto§¢ przypada na te same lata co i przy wietrze silnym (1956,
1962 i 1965), z maksimum w 1956 r. wynoszacym 17,3 dnia. Najmniejszg liczb¢ dni (9,4)
zanotowano w 1964 roku.

Srednia predko$¢ wiatru a liczba dni z wiatrem silnym i bardzo silnym

Liczba dni z wiatrem silnym zalezy od wystgpowania okreslonej predkosci chwilowe;.
W opracowaniach klimatologicznych stosowana jest natomiast Srednia dobowa predkosé
wiatru. Poréwnujgc liczb¢ dni z wiatrem silnym ze $rednig predkoscia wiatru wida¢ pewne
réznice w rozktadzie tych dwoéch charakterystyk (tab. 4). Na stacjach o matej predkosci
wiatru — do 3 ms’! - stosunkowo rzadko wystepuje wiatr silny. Przyktadem tego jest Krakéw,
gdzie czgsto$¢ wiatru silnego wynosi 3,5 dnia i Zakopane — 4,2 dnia. W Jeleniej Gorze
($rednia predkosé wynosi 2,6 ms’l) wystepuje az 14 dni z wiatrem silnym.

Tam gdzie $rednia predko$¢ wiatru dochodzi do 4 ms L, roczna liczba dni z wiatrem
silnym przekracza 10 (Gdansk, Olsztyn, Szczecin i Wroctaw). Inaczej si¢ dzieje w Sando-
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domierzu, gdzie przy dos$¢ duzej sredniej predkosci wiatru (3,4 ms’!) bylo tylko 8,4 dnia
z wiatrem silnym. Doda¢ nalezy, ze stacja we Wroctawiu przy wietrze o predkosci niewiele
mniejszej (3,3 ms™!) zanotowata ich ponad dwa razy wiecej (17,1 dni). Mniejszym $rednim
predkoSciom wiatru nie zawsze towarzyszy mniejsza liczba dni z wiatrem silnym. W lodzi
srednia predko$¢ wiatru wynosita 4,2 ms'! podczas gdy czestosé wiatrow silnych — 28,1 dnia,
natomiast w Suwatkach przy nieco mniejszej sredniej predkosci wiatru (4,1 ms™!) czestosé
wiatru silnego byla znacznie wigksza (33,8 dnia). Podobng sytuacje obserwuje sie
w Warszawie i Jeleniej G6rze oraz w Sandomierzu i Wroctawiu. Na tych stacjach czg¢sto
zdarzaly si¢ duze chwilowe predkosci wiatru nie przekraczajace jednak przyjetego progu
(10 ms1). Wynika z tego, ze brak wiatru silnego lub jego pojedyncze przypadki nie decyduja
o malych Srednich predkosciach wiatru, za§ stosunkowo duza liczba dni z wiatrem silnym
przy matych Srednich predkoSciach wiatru moze oznacza¢ wigksza czgsto$¢ stabego wiatru.

Dlatego liczba dni z wiatrem silnym nie musi by¢ wskaznikiem duzej Sredniej predkosci
wiatru.

Tabela 4. Srednia roczna predkosé wiatru a liczba dni z wiatrem silnym i bardzo silnym
Mean yearly wind speed and number of days with strong and very strong wind

Stacje liczba dni z wiatrem predkosé
meteorologiczne silnym bardzo siinym wms' T
Gdarnsk 28.0 383 3.8
Jelenia Goéra 14.0 0.7 26
Kasprowy Wierch 125.2 293 6.0
Krakow 345 ; 1.7/
Lodz 28.1 0.9 42
Olsztyn 10.8 0.1 31
Poznan 35.7 0.7 44
Przemysl 9.2 0.4 29
Rozewie (5772 21.4 SH
Sandomierz 8.4 0.5 3.4
Suwatki 33.8 04 4.1
Szczecin 11.4 0.3 3.6
Sniezka 267.3 1547 11.2
Warszawa 6.9 0.2 3.0
Wroctaw 174 0.8 3.3
Zakopane 42 0.1 1.6

CZESTOSC WIATROW SILNYCH I BARDZO SILNYCH A TYPY CYRKULACJI
ATMOSFERYCZNE]

Geograficzne potozenie Polski sprzyja naptywowi réznych mas powietrza, co zwigzane
jest ze zmieniajacym si¢ rozktadem ciSnienia atmosferycznego. Uktady baryczne, bedace
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podstawowym kryterium wyrézniania typéw cyrkulacji atmosferycznej (Osuchowska-Klein
1978) warunkuja zaréwno kierunek wiatru jak i jego predko$¢. Dlatego tez mozna przyjad,
ze pojawienie si¢ wiatru silnego lub bardzo silnego jest zwiazane z okreSlonym typem
cyrkulacji atmosferycznej panujagcym nad Polska. W pracy przyj¢to za B. Osuchowska-Klein
nast¢pujace typy cyrkulacji:

A - zachodni cyklonalny

CB - potnocno-zachodni cyklonalny

1D potudniowo-zachodni cyklonalny

B - poludniowy cyklonalny

F - potudniowo-wschodni cyklonalny

C2D - zachodni antycyklonalny

D2C - potudniowo-zachodni i poludniowy antycyklonalny
G - centralny antycyklonalny

E2C - poinocno-zachodni antycyklonalny

Eo - poinocno-wschodni i wschodni cyklonalny

E - poéinocno-wschodni antycyklonalny

E1 - potudniowo-wschodni i wschodni antycyklonalny
BE - potudniowy poSredni mi¢dzy cyklonalnym i antycyklonalnym.

Czestos§¢ typow cyrkulacji

Czgsto$¢ typow cyrkulacji w okresie 1956-1965 (tab. S) wykazuje, ze typy antycyklonalne
przewazajg nad cyklonalnymi (odpowiednio 49,0 i 46,2%). Cyrkulacja posrednia pomiedzy
cyklonalna a antycyklonalng (BE) stanowita 0,6% dni w roku, natomiast pozostale sytuacje
nie wykazujace podobiefistwa do Zadnego typu wzorcowego (X) — 4,2%. NajczgSciej wyste-
powat zachodni typ cyrkulacji antycyklonalnej (C2D) — 14,4%, czgsto pojawialy sie réwniez
typy: potnocno-zachodni cyklonalny (CB), péinocno-wschodni antycylonalny (E) - 13,1%,
potudniowo-wschodni i wschodni antycyklonalny (E1) - 10,3%, péinocno-wschodni i wscho-
dni cyklonalny (Eo) - 8,9% oraz potudniowo-zachodni cyklonalny (D) - 8,6%. Najrzadziej
wystepowat typ BE - 0,6% oraz F - 2,5%.

Zima najwi¢cksza frekwencj¢ wykazaly typy cyrkulacji z sektora zachodniego (ryc. 7).
W grudniu najczesciej wystapit typ D (15,8%). Styczen i luty charakteryzowaly si¢ duza
czgstoScig typu C2D (odpowiednio 15,2% i 14,3%) co wynikalo z silnej tendencji do
tworzenia si¢ w tym okresie aktywnych uktadéw cyklonalnych nad cieptymi wodami Atlan-
tyku oraz najwigkszym o tej porze roku gradientem termicznym mi¢dzy réwnikiem a bie-
gunem potnocnym. W zimie roéwnik termiczny przesuniety jest na potkule potudniows, co
prowadzi do przesuniecia si¢ ku potudniowi réwnoleznikowej strefy cyrkulacji zachodnie;j.
Stosunkowo czesto pojawialy si¢ tez typy A (styczen - 12,6%, grudzien - 12,9%) i CB
(grudzien i styczen - 11,6%, luty — 12,5%). Najmniejsza czgstos¢ w zimie miat typ BE.

http://rcin.org.pl



23

Tabela 5. Czgstosé (%) typéw cyrkulacji atmosferycznej w Polsce w latach 1956-1965
Frequency (%) of atmospheric circulation types in Poland (1956~1965)

Typ miesiace

cyrkulacji I Il ] v V VI VII | VIl IX X XI Xl | Rok
A I2ENTEGE AT B AN S | 188 7L 8.0 129] 8.9
CB 11.6] 125 8.7 11.7] 9.0{ 15.3] 242} 19.1( 153 7.1} 11.0f 116} 131
D 103 57| 129 6.8f 45 500 55 7.7 43| 97| 147 158 86
B 71 AR Ol el S 280 G R2E 230 sl e G G| e 44
E 06] 21 2L 2 28w 9N 28 SRR 28 el 28T eE
CoD 15.2) 14.3] 3.5/ 10.0/ 16.1|] 20.0 19.0{ 17.7| 18.0| 18.4| 11.7] 9.0] 14.4
D,C RSN 2N Dl T e s 26w Tel s G0 54 i 42| 8T
G Al Bl &2l g 0 : : 50/ 9.70 50 45 3.5
E,>C 55| 68 29 37 55 47 39 23 13 29 37 48 40
Eo 6U5 | 1041 113151453 RN [088 (W43 188148 (NN A|FSEGH7 SIS | 38 (e d 2] 1189
E 9.71 11.4] 17.7| 13.7] 25.2| 16.0f 12.9| 110 11.3] 9.4{ 9.3} 9.0 131
Eq 55| 10.7] 200 170 6.8 43| 19 42| 13.7| 148 17.7| 7.7} 103
BE 1.0 : 03 1.3 . ! : ! 10, 06 23] 10} 06
X A ST i iR 0 680 BE SaE T Be)T S e 240 2T 48] Az
Typy cyklonalnej cyrkulacji atmosferycznej 46.2
Typy antycyklonalnej cyrkulacji atmosferycznej 49.0

W grudniu oraz w styczniu zaobserwowano tylko 1% dni z tym typem cyrkulacji, w lutym
natomiast nie wystapit on. Réwniez matg czgstosciag charakteryzowat sie typ F (grudzien —
2,3%; styczen — 0,6%; luty - 2,1%).

Wiosng najczeSciej pojawialy si¢ typy cyrkulacji wschodniej. W marcu i kwietniu naj-
wickszg frekwencje miat typ E1 (odpowiednio: 20% i 17%). W maju, jak réwniez w catym
okresie wiosennym, dominowat typ E (maj - 25,2%, wiosna — 18%). Tak duza czesto$é
potnocno-wschodniego typu cyrkulacji antycyklonalnej byta spowodowana silna tendencja do
tworzenia si¢ uktadéw blokujacych cyrkulacj¢ zachodnig. Najrzadziej wystepowat wiosna typ
BE. W marcu jego czgsto$¢ wynosita 0,3%, w kwietniu 1,3%, natomiast w maju ten typ nie
wystapil. Réwniez jedng z rzadszych byta centralna cyrkulacja antycyklonalna (marzec 3,2%,
kwieciefi — 1%, maj - 0,3%).

W lecie najczgsciej pojawiat sig¢ typ CB; dominowat on w lipcu (24,2%) oraz w sierpniu
(19,1%). W wyniku najsilniejszego w tej porze roku rozwoju wyzu azorskiego, réwniez czesto
wystgpowal typ C2D; najczestszy byt on w czerwcu (20%), a nastgpnie w lipcu (19%)
i sierpniu (17,7%). W lecie w badanym okresie ani razu nie wystapit typ BE natomiast typ
G pojawit si¢ tylko w czerwcu (0,3%)

Na jesieni najwicksza frekwencjg charakteryzowat si¢ typ CoD (wrzesieh — 18,0% i paz-
dziernik - 18,4%). Réwnie czgsto wystgpowat typ E1. Mimo, iz dominuje on tylko w listo-
padzie (17,7%), doréwnywat w czgstosci typowi C2D w catym sezonie jesiennym. Najrzadziej
0 tej porze roku pojawiat si¢ typ BE (wrzesiefi 1%, paZdziernik 0,6% listopad 2,3%).

http://rcin.org.pl



24

liczba dni liczba dni
901 WIOSNA | Bl LATO
80 1 804 |
701 1 704
60 60
50 50 =
40 40
301 304, : b=
2 it \ i | 7
10 t ’ 1]
0+ 18 0 0 5 P 0
EEE R G G T
(O a} w
liczba dni liczba dni
90 JESIEN ” 90 ZIMA
80t 80+
704 701
60+ 1T 60 i = B
501 SO I
4047 40+ g
sop i AT 3 o W T
20+ H%{ t’ﬂ‘ ' 201 - b } —
| P ==
ollllmmmllms TR s
<80mmggogu3mm%>< <8Qmu_88(38u3mmltﬂ><
ON= w (ONa) w

Ryc. 7. Czgstos¢ typéw cyrkulacji w Polsce w porach roku (1956-1965)
Frequency of atmospheric circulation types in different seasons (1956-1965)

Wiatry silne i bardzo silne przy réznych typach cyrkulacji atmosferyczne;

Analiza oddziatywania cyrkulacji atmosferycznej na liczb¢ dni z wiatrem silnym wykazata,
ze na 13 stacjach najczeSciej wystgpowaly one przy typie CB (ryc. 8). Dotyczy to zaréwno
stacji z najwigksza roczna liczbg dni z wiatrem silnym, takich jak Kasprowy Wierch, Sniezka
i Rozewie, jak i z najmniejsza (Krak6w, Warszawa). Na trzech pozostatych stacjach na-
jbardziej wietrznymi okazaly si¢ typy Eo (Przemysl), Ei (Szczecin), choé bardzo czesto
w tych stacjach wiatry silne wystepowaly réwniez przy typach CB, B (Zakopane).

W analizowanym okresie na poszczegdlnych stacjach nie przy wszystkich typach cyrkulacji
wystapit wiatr silny. Ani razu wiatru silnego nie notowano w dniach z typem G w Jeleniej
Gorze, Olsztynie, Poznaniu, Przemyslu, Sandomierzu, Warszawie, Wroctawiu i Zakopanem.
Nalezy dodac, ze na tych stacjach wiatr silny wystgpuje z rézng czgsto$ciag w ciggu roku (np.
Poznan - 35,7 dnia, Warszawa — 6,9 dnia). Wiatr silny nie wystapit réwniez w dniach z typem
E2C w Szczecinie, Warszawie, Krakowie, Zakopanem; w dniach z typem BE w Gdansku,
Krakowie, PrzemyS§lu; w dniach z typem E1 w Gdafsku, Zakopanem; w dniach z typem

http://rcin.org.pl
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Ryc. 8. Czgsto$¢ dni z wiatrem silnym w réznych typach cyrkulacji w latach 1956-1965
Frequency of the days with strong wind in different types of atmospheric circulation (1956-1965)
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