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II MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM ,ARCHEOLOGIA i “C”
GRONINGEWN, 7-11 WRZESNIA 1987 R.

Po raz drugi w Gromingen odbylo sie pieciodniowe spotkamie archeologéw i specjalistow z
dziedziny chronometrii radioweglowej. Obecne sympozjum, podobmie jak poprzedmic w 1981 r.,
zostato zorganizowame przez Instytut Biologiczno-Archeologiczny i Laboratorium '*C Uniwer-
sytetu w Gromingem, a orgamizacja sympozjum kierowali Prof. H. T. Waterbolk i Prof. W. G.
Mook, przy udziale Dra J. N. Lantinga i Dra J. van der Plichta. Poza normalnym programem
naukowym, kidry szczeg6lowo omoéwie w dalszej czedei, uczestnicy sympozjum mieli okazje do
zwledzenia Instytutu Biologiczno-Archeolegicznego oraz Laboratorium '‘C, ktdre obeomie nosi
oficjalna nazwe Centrumh Badanh Izotopowych (Centrum voor Isotopen Onderzoek) i ma range
safmodzielnego instytutu w ramach struktury organizacyjnej Uniwersytetu w Gromingen. Dyrek-
torem Centrum jest Prof. Willem G. Mook, a zakres prowadzomych badan, oprécz doprowadzo-
fej do najwyiszego poziomu chronometiii radiowgglowej, obejmuje zagadmienia zwigzane z
wykorzystamiem i1zotopéw stabilnych w badamiach §rodowiskowych, a takze datowamie metoda
uranewe-torowa. Penadto odbyla si¢ popetudmiowa wycleczka do kilku miejscowoéei w okolicy
Gionimgen (Balloe — z kilkoma stanowiskami archeologiczaymi, obejmujacymi grob megality-
6ziy datewany fia 6k. 3000 BC, Berger — najwiekszy grob megalityezny w Holamdii, Orvelte —
#rekensiruowana przez zespdt Instytutu Bielogiczrie-Archeologicziego farma z epoki Zzelaza).

Program naukowy sympozjum ujety zostat w sze$¢ grup tematycznych:

Bazy danych dla datowan radioweglowych,

Problemy kalibracji dat radioweglowych.

Metodyka datowan radioweglowych.

Datowamie metoda *C w rejonach Afryki, Azji i Oceamii.

Datowamie metoda *C w Europie.

. Datowamie akceleratorowe (AMS).

Wygloszono facznie 44 referaty, czas przeznaczomy na prezentacje wynosit 25 min., co
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umetzliwialo szczegétowe omdwienie problemu przez referenta, a takze zostawialo {roehg 6Zasu
na dyskusje. Nowaedgia wprowadzoim przez organizatordw bylo przeznaczemie 10 minut dla
autordw posteréw prezentowanych obek sali komfereneyjnej w eelu wprowadzenia do tematyki
przedstawionej w formie plakatowej. Przechodzae do szezegélowege omodwienia Rajwazniejszyeh
i najciekawszych referatow nalezy podkiesiié zhaezenie problematyki ujgiej w dwéeh pierwszyeh
grupach tematyeznych. Zagadmienia te (bazy danyeh | problemy kalibraii) preewijaly sig prees
caly czas trwamia sympozjum w referatach, W kidryeh zaprezeniowand zagadmienia sAczegsiowe
w dyskusjach po referatach i w rezmewaeh kuluardwyeh. W referacie Wstwaaéa;aEzm Rengs §:
Kra. reprezentujaea e2asepisime -Radisearben”, praedsiawita propesycie centraing) Bazy danyeh
de datewan radiewegidwych PropRacia ta, Bpracewana na padstawie Wynikaw 8}%\%@5’% BrOWA:
dzenyeh prez 7espdt wylonieny pedesas M2 Migdzynarodowsh Kenerencl Radiswegiowel w
Trendieim w ezefweu 1988 r. spotkala sig 2 KPYRWKS, HEZestRikOWw SYMPOZjUm: WSsysey
dyskutangh pedsiciali paglad 8 KORREZAYE: S7yBkiegd HFUEhOMLNA centralnel Migdzynarsds:
Wa\i Bazy danyeh, jednak format 2aPropoRdWARY Progs Auiark: UZRANQ 23 2RYL 187 Hagwany;
Fakiem jest Bowiem: e od wielh lat HB§I$E>_H§8 pagleBialaca sl Fozbieanare Migdzy S9rcs
wzrastalacy liczba datowah 4 ficzBa dat puBNKBWaRXTh W S2330piMiS »RAGIGEATBAL~ iekfs
Iaboratoria praestaly puBlikawaé swaie _Wkas W -RadIgearBan™ W Bostac: SKIEsaWte 283
Wieh (Rp. GIomMRgER:, ﬂa%%%)‘; a wiele zestawien dkazuie Sig 26 ZRACSIVM SPofmicnicn
(@8tyesy 18 AP [ABSFAIBHUR Sliwickiedo) Bﬁ%'i%mg% g;%%h%m%% S\ waresalca ook
daigwah wyksnywanyeh Prses Sefodk! sigsulace meldde akesleraigrowa - j%%;?n% ZS&%%
Uweryiett, W Bxiardsle BUBlikUe feaulams sesiavimia wymkow suoich qardivan ednaknie
W -RAAI3EATBON™ & W -AYhESME:

W imieniu zespolu brytyjskiego A. J. Walker przedstawita histerie i stan ebechy indeksu
datowai radiowgglowych, opracowamego przez Rade Archeollegii Brytyjskiej (Coungil for British
Archeollogy), podajac przyktady metodyki pracy z mikrekempugiows bazy danyeh Zainstalowa:
na w Harwell, ilustrujac zwiaszeza metody wyszukiwania damyeh. €8 jest gléwhym {ematem
interesujacym potencjalnego uzytkownika. F. R. M. Engelsman i W. 6. Mook zaprezentewali
szczegbtowy opis mikrokompuirione bazy danyeh, sbejmujacej ok. 13 tysigey datowam Wyks:
nanych w Laboratorium ¢ w Grotingeh. Na salfi obidl WmiRssezomy Bt mikrokemputer
fileszezaey t¢ baze dahyeh i wszysey uezesiniey fieli ekazjg przekenac sig 8 SgromAyeR
mozliwesciach tege systefiu. Dzigki uprzeimetci ebsluguiacegs mikrekempie:, F. R M:
Engelsmana, uzyskatem wydruk wszystkich datowat z terenu Bolski, wykenanyeh W GFoRingen:
Lista datewas, ebejmujaca 165 probek, zestala wprowadzena d8 Bazy danyeh LaBoratgHum
e w Gliiwieach. Osoby zainterasowane tymi wyRikami $ Proszene 8 skontakiowams sis 3
autorer finiejsze) notaki. Probiemy Baz danyeh zestaly pedigle Pedesay KinYgodzinnegs
posiedzenia Grupy Reboeze) ds. Baz Danyeh, kisre odbyie sig BBS formalaym zamkaieely
sympezjum:. W ebradach Grupy Rebeese] ped przewsdniciwem Pk W-. 6. Mooka wiisl
udziat: R. 8. Kra (RadieearBon, USA), B. §. Ottaway (Bradfsrd), A . Walker | R £ 8l
(Hanwell), R. Switsur (Cambridqe), 3. €. Vegel (Breidria), § Guhhiksen (Trondicimy, ¥ EVIR
(Lyen) eraz M. F. Pazdur (Gliwice): W wyhikw dyskusii sformufowang padstawdwe zaf3zenia
eentralie) fiedzynaredowe; bazy danyeh datowah radiewegiowych. Brojekiowana Basa danyeh
fa fieé pesta¢ indeksu zawierajaeegs pedsiawdwe Informacie 8 wyRikd datduwania Higls W
forrie dziesigeiu pezyeji (PAY); 3 miandwicie: #) symBel | RUMEr 12BSFAIBINIRY 820aEseRia WiGKY:
2) nazwa Prébki; 3) wiek kemwencienalny 1 Blad: 4) kral: 5 Poigsenie &%88!{2?888
geografiezne); 6) Razwa stanewiska; 7) datewany material; 8) dyseyplina Aaukawa: 8) skreleni
gate;lwmga akresu pradziejewege, jednestii CRIGRCWAINYAIENG, kuttiry, fazy. 1) sdeyia

8 IH&ratury.

Druga grupa tematyczha obejmowala zagadmienia kalibracji dat radieweglewyeh | 28
zrozumialych wzgledéw zostala uznama za najwazmiejsza przez Wigkszosé uezestnikéw. Zgrupe:
wano w niej 19 referatéw zwigzanych scisle z kalibracja radioweglowej skali ezasw, kilka
zwiazanych z problemami statystycznej interpretacii wynikéw, kentiolh migdzylaberateryinei itp:
Przypommiec nale2y, 2¢ sympozjum W Gionngen edbyle sie w dwa lala pe kemferenci
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radioweglowej w Tromdheim, gdzie wykazano znakomiita zgodno$é wynikéw precyzyjnych
pomiaréw zmian koncentragji '*C w przeszivici wykomamyath w laboratoniaeth w Seattle (przez
M. Stuivera) i Belfascie (przez zespét pod kierunkiem G. W. Pearsoma) i uzgodniono opra-
cowanie i opublikowamie krzywych kalibracyjnych, bazujacych na wspdlnym zestawie danych
z tych dwoéch laboratoribw. Minat rok od opublikowamia specjalnego Jkalibracyjnego"
wydania czasopisma ,Radiocarbom”, zawierajacego m.in. uzgodnione wersje kalibracji
(M. Stuivera i G. W. Pearsona w przedziale od 1950 AD do 500 BC, oraz G. W. Pearsona
i M. Stuivera w przedziale od 500 BC do 2500 BC) oraz wersj¢ G. W. Persona i wspol-
pracownikéw w przedziale od 1850 AD do 5210 BC. Poszczegdlne referaty, jak réwniez prze-
bieg dyskusji, jednozmaczmie $wiadcza o definitywnym zakoiczemiu okresu mnogesei wersji
kalibracyjnych, publikowamych przez roznych autoréw. Znamiemmy byt pod tym wagle-
dem referat H. E. Suessa, autora pierwszych wykresow kalibracyjaych, ktory w péiniejszych
lataeh nie brat udziatu w podejmowanych przez rézae zespoty probach ujednolicenia istniejacych
kalibracji, a w Gromimgen przedstawil statystyczaie udokumentowane poréwnamie swoich daw-
fiyeh wynlkéw kalibracyjaych z wynikami M. Stuivera i G. W. Pearsona, dowodzace duiej
Zgodnosel miedzy tymi trzema zestawami danych. Dwa referaty dotyczyly dendrochiomullugii —
B. Beeker (Stutigart, RFIN)) omowit postep w konstiuwkaji absolutnej skali dendrochronologicznej
europejskiego debu, ktdra sigga de 7273 BC, zad S. Guilliksen (Trondheim, Nomwegia) omowit
fetedy Matemaltyczie pozwalajaee na korelowanie tzw. plywajacych sekwencji dendrochronolo-
gieznyeh. Problemorn statystycznym poswigcone byly dwa referaty przedstawione w imieniu
zespoléw brytyjskich auteréw przez E. M. Seott z Glasgow — w plerwszym oméwiono wiele
zagadmien 2Zwiazanyeh Z interpretacja wynikéw datowah serii probek odneszaeych sie do
skredlone] jednestki kulturowej, w tym zagadmienie poprawnej ocefy ezasu trwania wyodrebnio-
fie] jednesiki kulturewej na pedstawie serii dat radioweglewyeh. W drugim referacie E. M. Seott
zaprezeniowata analize wsigpnyeh wynikéw uzyskanyeh w pierwszym etapie trwajacege ebecnie
pregramu miedzylabsrateryjne] kentioli wynikéw datowan. Sfermutewane przez auterdw anali-
3y whieski $wiadeza 8 istnieniu nadmiernyeh rézdie miedzy peszezegblnyimi laberatoriami efaz
8 ZByt optymistyeznej (w wielu praypadkaeh) scenie blgdéw labsratoryjnyeh. Wyniki pierwszege
glaph éwiadeza jednak réwmiez 6 lepszel dektadneiti uzyskiwanei przez laberateria siesujaee
klasyesna teehnike licznikw propercienalnyeh wypelnianyeh prébka w pesiaci gazewej ((€0;;
€H4): wyniki z 13BBratdridw stesujaeveh metede seyhtylaeyina wykazuia zdecydewanie gorszq
798dnR%e. Z BRromAYM Zzainieresowaniem stuchacsy spotkaly sig dwa referaty na identvezny
temat, detyezace probamiistycsnel kaliBradh dat radiowealewych 2 Wykerzysianiem programew
A2 MIKFokompHr, Brzedstawione przez 2espot gBspodarzy sympezium (J: van der Plicht, W. &
Mok i H: Hasper) 8raz zespet z 1aBratorium gliwickiegs (B: 3. Miehezyiiska, M. F. Pazduf i
A Walahed). 13812 Brobalbifistycznei kaliBraci dat radiewegiewyeh pelega na praekszialeeniu
Fezidady prawdepedRyRistia kBnwencienalnege wieku radidweplewess W sdpawiedni rozkiad
prawdepedeieiiiva w skall 1at kalendarzewych. W rezuliacie nieregularnegs praebiegu krzy:
wyeh kaliBracyinyeh | IeR Riejednsznacsnewt (€8 E_FééjﬁWlﬁ sig w tym, ze zadamej wartesel
konwencisnalacgs wiekd 16 mese odpowialet Kilka warkid witkh KalRINBIAAWRER) W
procesie kalibracit zmieniala SeAs uiarie | ngW_%%@EHBE% ZRane poigcia: fakie jak np. Bigd
8zRacsenia wieky. Znajduiaey sig Aa sali 8Brad MIkFokomputer 883pBdaY (fypy 1BM PE/XT),
8B§1H%i\_’¥%>§ I8z 3. vah der Blichta, Byt praez wszystiie BRaerwy wykomystywamy praez
HEZESTRIKOW SYMPozjum; KiBzy dBkamNal oBYEzeA kaliBracyinyeh interesujacych Ich datowan.
Na podiiexlenie zastuguie 1deRtyEZABKE WYRIKBW Hzyskiwanyeh W rezuitacie SBYCZER WyksRy:
W&Hﬁ%ﬂ 23 POmYE ProgrmY FinEiéisgB | Brogramy g8spaaatay, 8 Rie jest dziwne. gdys 8Ba
Wychadea 2 tyeh SAMmYeR zaidsen | §iﬁ&§t§ﬁ identyesne kroywe KaliBracyjne. Pewnd prae:
Wwaga Brogrami: gliwickiegs sest mostiwase dakemywania katiBracit Rig IgiiéS pojedynezych dat
g3k W Wypadkl Brogramy g%%F?{ESW%%%% WoBroNng: fez fakse sefit datdwah 8
Brakiyeonie Rieograniczonel HezeBnesch przy ezym w programie gliwickim przewidziang dwie
I830e WeRRlE presentacit wynikdw kahibrach W zalesngzet od 16g8, &2y 8BYicsenia iéﬁliBFﬁEZjHS
dolyeea ZBigry datowan Brobek sdnotzacyeh sie 48 ednoshacanic skiexigneds Kontekstd
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kulturowego (np. fazy osadmiczej lub wielokrotmie datowamego konkretmego zdarzenmia pradziejo-
wego, np. pozaru), czy tez dotyczg one dowolnego zbioru mniej lub bardziej zwigzanych ze soba
dat radioweglowych. Tym samym w zupetnie nie zarnierzony sposéb zreallzowamy zestat pestulat
sformutowany w referacie R. B. Warmera (Belfast) o komnieeznosei analizewamia rezkladéw
prawdopodabiersiva uzyskiwahyeh w wydiku kalibracji zestawdw dat radiewgglowyeh. Obu
referatom tewarzyszylta dyskusja eiagnaea sie przez ealy 6zas trwania Sympezjum. Szezegélnie
keytyezne dwagi w dyskusji przedstawit H. Willkemm (Kilenia, REN), kiéry w Zasadzie
pedwazat w sweim referacie peprawnei¢ obeenyeh wersli kalibragii, pewetujae sie na lepsza
2g0dnese # oeenami areheoiRgicshymii dat kenwenejeralayeh Riz kalibrewamyeh. Na popareis
sWyeh ez auter przytaczat wyniki badah ze stanewiska Kamid el-lez w Libanie, oBejmuiacegs
praedziat ezasewy od $rodkowRj epeki Brazu de wezeshej epeki zelaza, w kibrym pewne
pezismy kuliurewe s3 bezpeirednie skorelowane z chronMdppn egipska, 8faz 28 SIAROWiska
Mersheith w Bawarii. reprezentuigesgs éredkowa i pézna epoke Brazu (stadia A i B w
Reiniekege).

Do wazniejszych wystapien w tej grupie tematycznej nalezy zaliczy¢ takze obszermy referat
J. Evina (Lyom), ktory szczegélowo oméwit problemy klasyfikacji i doboru oraz metod interpre-
tacji dat radioweglowych, koncentrujac swoje rozwazamia na rejonie Bliskiego Wschodu w
przedziale czasowym od ok. 6000 do ok. 3500 lat BC.

Trzecia grupa tematyczna obejmowala zagadmienia techmiczme, w tym rowmiez problemy
metod innych niz radioweglowa. Dwa referaty poswiecone byly lacznemu zastosowamiu datowan
metodami '*C i termwlimihessenmifi (trzeci, umieszczomy w programi nie zostat wygloszomy).
Swiadczy to o wzrastajacym zainteresowamiu innymi metodami i ich lacznym wykorzystamiu w
praktyce. Nallezy podkmeslié, ze przy jedmoczesnym zastosowamiu metod *4C i TLL chodzi nie tyle
o weryfikacj¢ dat TL na podstawie dat '*C (lub pezeciwnmii), ile o uzyskamie petniejszego i
bardziej wiarygodnego obrazu chromollogicznego badamego stanowiska (w sensie wiyelirmimowania
jednostrominsiti powodowamej np. charakterem datowamego materiatu). SzeZegélnie wazny dla
wszystkich stosujgeych thetode licznikéw propercjomalyeh wypetnienyeh dwutlenkiem wegla
byt referat J. Freumdlicha (K&im), przedsiawiajacy pedsumewanie wieleletnieh ebserwacii dety-
ezaeyeh eezyszezania CO», birzymywanege ze spalania kelagenw, wykerzysiywamnege do daiewa-
fiia préb keSei. Jak wiadome, preeedura ekstrakeji i eezyszezania kelagenw z kelei kepalnyeh
jest zlozena i bardze ezasechionna; de tege deehedns, jeszeze powazne kiepety  Sezyszezeniem
€0, Fwiaszeza Przy pemiarach wykenywanyeh bezpesrednie na dwutienku wegla. Mezna
zaryzykewaé hipeteze, 26 znaezha ezesé kwestienowamych (z areheologieznego punktu widzenia)
wyhikéw datowah kesel meze byé zwiazana z niewlaseiwie przeprowadzonyth procesem 66zy-
§zézania CO», pewstatege w wyniku spalania kelagenw, a nie, jak sig ezesto sadzi, ze #la jakesela
pebranyeh de datowamia prob kesimyeh, ezy ez z bigdami W procesie ekstrakdii kelagenu.
Datewamiu keSei meteda Uranewo-toiowy peswieesny byl referat A. van der Wijka (Greningen):
Przedstawiona przez autera metedyka laberateryjna jest bardze zlezena i teehmiezhie {rudna
Beza tym otfzymanie peprawhyeh WyRikéw wymaga stesewania edpowiednich medeti matema-
tyezAyeh, episujacyeh zmiany propoii perhiedzy iZetopami Szeregh uranowege. Mime tyeh
trudnich daje ena dekladne wyniki, i t8 W przedziale ezasu de 100 tysigey lat wsieez, a meze
Byé stesewana prawdepedeobhic de datewamia kelei o wieku siggajasym 300-350 tysigey Jat.

Kolejne dwie grupy tematyczne poswiecone byly omdwieniu szczegélowych zagadnien
metodyczmych, techmicznych i interpretacyjnych oraz przedstawieniu konkretmych wynikow
datowafi w ujeciu regionalnym — dla rejonu Europy oraz Afryki i Azji.

W ostatniej grupie tematycznej zaprezentowano 3 referaty dotyczace datowamia metodg *4C
z wykorzystamiern akceleratoréw. C. Smith (Newcastle upon Tyne) oméwit z archeologicznego
punktu widzenia dotychczasowe wyniki i doswiadczenia zebrame w Wielkiej Brytamii przy
datowamiu metods akceleratoromz (AMS) péznego paleolitu i mezolitu, a C. Possnert (Uppsala)
zreferowat prace laboratorium akceleratorowego w Uppsali. Podsumowamie dotychczasowych
prac technicznych oraz charakterystyke obecnych mozliwosci i perspektyw rozwoju datowania
metoda AMS przedstawit E. Nelson (Simon Frazer University, Vancouver, Canadia)). Po poczat-
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kowej euforii z lat siedemdziesiatych i trwajasym przez kilka rasteprych lat okresie niedowiersa-
nia i zawodu, wywolanego niewiclkim pestepem W Fealizacji poszatkowyech projekiéw, technika
akceleratorowa wkroczyla w okres dojrzalesei. Nie zostaly zrealizowane (i zdamiem E. Nelsena
nie maja szans realizaji) projekty wydluzenia zasiggu metedy *€ deo 100 tysicsy lat. Udale sig
natomiiast znaczmie zmmiejszyé mase probek uiywamysh do datowamia — metogs akeeknatore:-
wa datuje sie obecnie probki o masie wegla od 0,1 mg do 1 mg (dia perdwmamia: w klasyeznyeh
tehnikach masa wegla w prébee moze wynesié 1-5 g). Sprawnmie dzialajacy akeelerater, skons:
truowamy specjalnie do pomiaréw radioweglonych, pozwala na datowanie 15-20 prébek dzien-
nie; znéw dla poréwmamia nalezy podaé, ze w klasyezaym zestawie pemiarewym datewanie
jedmej probki trwa od jednego do trzech dmi, przy zblizonej w obu wypadkach dekladnesei
oznaczenia wieku, wynoszacej 50-100 lat. Wynika stad, Ze roczna predukeja sprawmie prasujaee:
go laboratorium akceleratorowego osiagaé moze 3-4 tysigee datowan. Pelne wykerzystamie tege
potencjatu technicznego wymaga rozwiazania krytysznego problemu preygotowamia préb de
postaci nadajacej si¢ do pomaru akesleratorowege. Na podstawie przebicgy dyskvsii pe
referacie E. Nelsona mozna oczekiwaé w niedalekisj przysziossi wydziclenia si¢ Rewege typy
laboratoriéw radiowmeglowych, zajmujacych si¢ preparatyka mikropréhek | przygetewaniem
odpowiednich preparatéw, kiére nastepnie bedg przekazywane do esrodka akeeleratorowsgs W
celu zmierzenia komeemtragii € | eznaszenia wisky. D2 pelnege obrazy porowmania techniki
akceleratorowej z kiasycznymi technikami pemiarenywni palezy jeszeze dodac, 26 koszt oznacsze-
nia wicku mikroprébki metoda AMS jest ekelo dwukrotmie wigkszy niz pomiar prébki
makroskopowej metoda konwensjonalng. W eéredkw Vaneowver koszt eznaczemia wieky wynesi
500 dolaréw USA, w laboratorium w Oxfordzie — 350 funtéw.
Miszgsislaw F. Pazdur





