Wydziat

nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie
z dnia 6 Maja 1915 r. Rok VIII. NO 5.

Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. LewihsKi.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: K. Biataszewicz, Z. Dmo-
chowski, Wt Gorczynski, L Krynski, W. Smosarski,
A. Sokotowski, K. Stotyhwo, Z W2dycicki.

Komunikaty.

1. Z Woycicki:

Sprawozdanie za rok ubiegty z poszukiwan
florystycznych w okolicach Pinczowa 1 Buska
w celach zobrazowania flory polskiej.

(Z Pracowni Instytutu biologiczno-botanicznego Uniwersytetu we Lwowie).

Komunikat zgtoszony dnia 16 kwietnia 1915 r.

Jak powszechnie wiadomo, potudniowe okolice Krdlestwa
Polskiego stanowig nieoceniony teren poszukiwan florystycznych
z uwagi na swoéj materyat reliktowy. Tutaj bowiem na progu lo-
dowca przechowaly sie owe cenne resztki flory przedlodowcowej,
Swiadczace o jej bytym charakterze, zaréwno jak i o klimacie,
ktéry — zdaniem d-ra Augusta Schulz'a — ,,...gegen Ende
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der Plioc
nzeit... wahrscheinlich lange Zeiten hindurch nur we-
nig warmer ais gegenwartig war..."

Do jednych z najcenniejszych ostoi owej ro$linnosci bez-
watpienia nalezy teren tréjkatu, ktérego potudniowa granice sta-
nowi rzeka Wista, zachodnig —rzeka Nida, wschodnig za$ —rze-
ka Wschodnia, pod Potancem wpadajgca do Wisty. Poczynajac
od Wisty w kierunku pdétnocnym rozcigga sie najpierw ptaska
dolina, konczaca sie dosy¢ stromym, bo do 60 metrow wysokim
brzegiem 2), od ktérego zaczyna sie stabo ku poitnocy wznoszg-
ca sie przestrzen, zamknieta w powyzej zaznaczonych granicach
taficuchem gér Swietokrzyzkich.

Miedzy dolinami rzeki Nidy i rzeki Wschodniej od Pinczo-
wa (a wtasciwie Skowronna) do Stopnicy rozcigga sie pasmo nie-
wysokich wzgdrz, ztozonych z wapienia Lejtanskiego, nalezacgo
do pietra $r6dziemnego formacyi neogenicznej systemu trzecio-
rzedowego Te to witasnie wzg6rza byty bezwatpienia na te-
renie rzeczonym owemi pierwotnemi stanowiskami flory przedlo-
dowcowej, o ktdrej charakterze i istniejacych u nas szczatkach
juz na innem moéwitem miejscu'?). Nigdzie wszakze w obrebie
Krélestwa Polskiego reliktow tych nie mamy tak duzo, jak tutaj
i nigdzie u nas nie tworza one zrzeszen tak pieknych i tak cha-
rakterystycznych, jak wtasnie w tych okolicach. Jak wykazaty
badania p. Seweryna Dziubattowskiego”), a co sam
miatem moznos$é stwierdzi¢ naocznie roku wubiegtego, wzgérza
wapienne, ciggnace sie pomiedzy Pinczowem a Skowronnem,

obfitujg w takich rzadkich u nas przedstawicieli, jako to:

Dorycnium suffraticosum Koch.

(jedyne dotychczas stanowisko tej roéliny u nas, znane wszakze

1) Dr. August Schulz: ,Gruncizuge einer Entwicklungsgeschichte
der Pflanzenwelt Mitteleuropas seit dem Ausgange der Tertiarzeit”, Jena,
1894, p. 5.

St. Kont kie wicz: ,Sprawozdanie z badan gieologicznych etc."”,
Pam. "Fizyogr., t. Il, 1882, p. 175.
St. Kontkiewcz, 1 c., p. 175 i nastepne.

*) Z. Wéycicki: .Obrazy roslinnosci Krdlestwa Polskiego™. Roslin-
no$¢ Ojcowa, zeszyt V i VI, Warszawa, 1913.

Praca rzeczonego autora, petna ciekawych szczeg6téw, a dotyczaca
miejscowosci objetych niniejszem sprawozdaniem, juz znajduje sie w druku.
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jeszcze z poszukiwan Jastrzebowskiego”),

Linum hirsutum L.
Linum flavum L.
Ajuga Chamaepitys Sclir.
Inula ensifolia L.
Adonis vemalis L.
Stipa capillata L.
Stipa pennata L.

W lesie grabowym pomiedzy Bogucicami a Morzecinem (Tab. I,
fig. 1) dochowat sie, po raz pierwszy — o ile wiem — dla flory
naszej zanotowany przez p. S. Dziubattowskiego, Dictam-
nas albiis L. w towarzystwie, czesto u nas na potudniu spoty-
kanej,

Rosa gallica L.

Na stanowiskach wszakze Pificzowskich przedstawiciele wy-
mienieni powyzej rosng przewaznie w pojedynke, rzadko tylko
tworzagc niewielkie skupienia. Na szczegélne przeto wuwzgled-
nienie zastuguje ostoja, na ktdérej nabieramy u nas pojecia o prze-
dziwnym charakterze stepu. A jest nig niewielkie wzgérze o wej-
rzeniu delfina pod t. zw. Chotelkiem Czerwonym (Tab. I, fig. 2).

Mamy tu do czynienia z terenem odmiennym od poprzed-
niego. Wzgbérze bowiem rzeczone sktada sie z gipséw trzecio-
rzedowych, ktére, jak Swiadczy Ludwik Zeiszner: ,...nada-

ty okolicom Buska, Wislicy i Dziatoszyc i wielu innym wtasSciwe

wejrzenie i sprawiajg na zwiedzajacych gtebokie wrazenie dla
swej krystalicznej budowy" Wsérod pél uprawnych, malowni-
czo poprzerzynanych drogami i drozynami, czai sie tu wyspa ro-

§linno$ci stepowo-lesnej, graniczaca z potudnia z takami torfia-
stemi i moczarami, okolonymi lasami. Szczyt wzgdrza gipso-
wego, pokryty skapo redzing, zajmuje wspaniate zrzeszenie,
w ktérem dominujagca role odgrywajag juz przez Jastrzebow-
skiego w tych wtasnie miejscach znalezione roéliny, jako to:

Y J. Rostafinski: ,Florae Polonicae Prodromus", [Ans den Ver-
handlungen d. K. K. zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien (Jahrgang 1872)
besonders abgedruckt;j.

2 L Zejszner: ,,O miocenicznych gipsach i marglach w potudnio-
wo-zachodnich stronach Krélestwa Polskiego™, Biblioteka Warszawska, Warsza-
wa, 1861, p. 230.
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Stipa capUlata L.
i Sesleria coemlea (L.) Arduino.

Ta ostatnia wraz z Campanula sibirica L. gniezdzi sie prze-
waznie na poétnocnych zboczach, na ktérych wystepujg najpiek-
niejsze krysztaty gipsu, na stop kilka dtugie. Pokrywa je czesto
w miejscach wilgotniejszych piekny, pomaraficzowej barwy ko-
zuch glonu

Trentepohlia aiirea (L.) Mart.

procz Stipa capillata L. i Sesleria coemlea Ard., tworza-

cej miejscami darn gestg, teren gipsu krystalicznego zajmujg tu:

Scorzonera purpurea L.

Oxytropis pilosa D. C.

Erysimum onentale R. Br.

Triticum intermedium Host. var. hirsiitam

Stipa pennata L.

Silene chlorantha E hrh.
i w duzych skupieniach rosngca

Thymelea Passerina Cos. et Germ.,
a précz tego wiele innych roélin, z ktérych na szczeg6lne zano-
towanie zastuguje znaleziony w tem miejscu w roku 1913 przez
p. Seweryna Dziubattowskiego przepiekny len

Linum hirsutum L.
Znalazt go juz Jastrzebowski w Skowronnie pod Pificzowem
i pod Buskiem, lecz, jak to zaznacza Rostafinski, stanowi
on rzadko$¢ flory naszej”). Na wzgérzu pod Czerwonym Cho-
telkiem jest to roélina o wzros$cie nadzwyczaj bujnym, a w okre-
sie kwitniecia, t. j., na poczatku lipca, riadaje ona wybitny Kko-
loryt tej, gesto przez nig zamieszkatej wysepkowej swojej ostoi.
Wzgérze gipsowe od zachodu konczy sie urwiskiem, podnédze
ktérego obejmuje ptaszcz marglu opokowego. Na granicy obu

tych ogniw, a wiec u podstawy urwiska, rozrasta sie pysznie

Oxytropis pilosa D. C. z niewielka tylko domieszka
Anthyllis  Yulneraria L.

Medicago lupulina L.

Trifolium montanum L.

Potentilla cinerea L. i

Galium verum L.,

1) J. Rostafinski, 1 ¢ p. 173.
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ktore natomiast przewazajg na ptaszczu marglowym, pokrytym
mniej wiecej — 15 centymetrowym poktadem redziny
Ton tutaj wszakze nadajg nie one, lecz

Anemone sihestris L.
Adonis vemalis L.
Primula officinalis Jacq.
Salvia pratensis L.
Salvia verticillata L.
Ranimculus balbosus L.
Veroniea spicata L. i
Scorzonem purpurea L.

Druga miejscowos$ciag o podobnym ctiarakterze gieologicz-
nym, w ktérej réwniez znakomicie przecliowaty sie typowe re-

likty flory stepowo-le$nej, stanowi pasmo wzg6rz gipsowycti od

Zielonego Chotelka do Skorocic. Najciekawszym za$ z tej ostoi
roslinnej jest wawo6z dworski we wsi Skorocice, w ktérym, jak
wida¢ z zataczonej fotografji, wystepuja zjawiska karstowe, na

szeroka rozwiniete skale (Tab. I, fig. 1).
Précz typowych stepowcéw”), wymienionych powyzej, a wiec

Stipa capillata L.

Stipa pennata L.
Scorzonem purpurea L.
Anemone silvestris L.
Adonis vernalis L.
Silene chlorantha Ehrh.
Oxytropis pilosa D. C.
Campanula sibirica L,

wystepuje tu réwniez nader obficie po raz pierwszy przeze mnie

dla flory polskiej zanotowane Ornithogalum tenuifolium Gus-
sone 3) (Tab. 1V).

) St Kontkie wicz, 1 c, p. 181.

«) Por. Dr. E. Loew: ,Ueber Perioden und Wege ehemaliger Pflan-
zenwanderugen im norddeutschen Tieflande™, Linnea, Bd. VII, Berlin, 1878
u. 1879, p. 597.

3) Za sprawdzian postuzyt mi zielnik 8. p. Fr. Btonskiego, w kto-
rym znajdujg sie okazy rzeczonej rosliny, pochodzace z Burkersdorfu na Szlgz-
ku z roku 1888 (leg. Peidec) i z Engelsfeldu na Wegrzech z roku 1886 (leg.
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Roélina ta w wawozie Skorocickim najobficiej gniezdzi sie.,
podobnie jak i w Europie Zachodniej na gipsach, a towarzy-
szg jej w Skorocicach

Sahia pratensis L.

Achillea Millefolium L.
Potentilla cinerea Chaix.
Euphorbia Cyparlssias L.
Planta®o media L.

Primula officinalis Jacq. i inne.

Trudno tez poming¢ na tern miejscu milczeniem
Eryngium campestrt L.,

ktére bedac, wedtug Swiadectwa Rostafinskiego2), e ZWi-

schen Busk, Pifnczéw und Wislica gemein... miejscami, szcze-
gélniej w poblizu wawozu Skorocickiego, zajmuje w swe wy-

taczne posiadanie duze bardzo przestrzenie.

Na potowie — mniej wiecej — drogi od Pinczowa do Stop-
nicy lezy eliptyczna kotlina, wydtuzona z zachodu na wschéd.
Kotline te ogranicza, jak podaje A. Michalski, ,od zachodu,
wschodu i péinocy jednolity i do$¢ stromo podnoszacy sie wat,
ktérego potozenie w przyblizeniu okres$la linja krzywa, przepro-
wadzona przez Sestawice, Busk, Hronine, Szczaworyz i Skotniki.
Od potudnia granica wzmiankowanej Kkotliny jest mniej wyraZna
i przedstawia sie w postaci dwu luznych wyniostosci, z ktérych
jedna lezy pomiedzy Skotnikami i Owczarami, druga za$ pomie-
dzy Owczarami i Sestawicami”

W ten wiec sposdb powierzchnia zawarta w rzeczonych gra-
nicach, a obfitujaca w znane oddawna zZr6dta lecznicze, taczy sie

w. Steinitz). Ornithogalum  tenuifolium  Gussone ze Skorocic, jak widaé z za-
taczonej Tab. 111, pokrojem i cechamizupetnie zgadza sie z okazami Steinitz'a
z Wegrzech, jest tylko wymiarami mniejsze i stabiej rozgatezione.

Y Dr. August Garcke: ,...bios auf Wiesen und unter Gebusch
der Gipsberge bei Katscher, Dirschel und Késling in Oberschlesien..lllu-
strierte Flora von Deutschland, Berlin, 1903, p. 618.

2) J. Rostafinski, 1 c, p. 189.

A. Michalski: ,Nafta w Wojczy i zdrojowiska minerale w Bu-
sku™. Pam. Fizyogr., t. VII, 1887.
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Z przylegajacg doA nizing za pomocg trzech ujsé¢ ,przedstawiaja-
cych najnizsze punkty kotliny..., stopniowo ku pétnocy i wscho-
dowi sie podnoszacej"
Wyzyny, otaczajgce kotline Buskg, sktadajg sie wytacznie
z utworéw starszych od skat, wystepujacych w samem zagte-
biu; sktad bowiem gieologiczny $rodkowej cze$ci kotliny jest
zupetnie od nich rézny zaréwno pod wzgledem wieku, jak i pe-
trograficznego charakteru. Czes$ci te, wedtug badan L. Zejsz-
nera i S. Kontkiewicza, tworzg, jak wspominatem wyzej,
skaty gipsowego i sarmackiego pietra, a wszystkie znane do-
tychczas fakty gieologiczne ,wykazuja", jak mowi A. Michal-
ski, ,ze utworzenie sie Buskiej kotliny poprzedzito osadzenie
sie utworéw miocenicznych, ktére w czes$ci kotline te wypetnity,
nie zmieniwszy przytem gtéwnych jej ksztattow, zachowanych
dotychczas oczywiscie bez wszelkich zmian bijacych w oczy"').
Na takim to terenie, obfitujgcym, jak zaznaczytem, w Zréd-

ta mineralne (,die Salzigen Wasser") niektére z halofitow tam-
tejszych miejscami wystepuja w obfito$ci wielkiej. Nalezy do
nich juz przez Jastrzebowskiego dla Buska i jego okolic
notowane

Triglochin maritimum L.

Scirpus maritimus L.

Melilotus dentatus  Pers.

Lotus tenuifolius Reichb.
a szczegOlniej

Tetragonolobus siliguosus Roth.,

od ktédrego wprost rojg sie okolice tej leczniczej miejscowosci
Obrzeza on wszystkie przydrozne rowy, Zrédta i stawy, w kto-
rych roénie cenna ro$lina szczatkowa, po raz pierwszy dla Kro6-
lestwa Polskiego przez p. Seweryna Dziubattowskiego
znaleziona w postaci

A. Michalski, 1 c., p. 74
P. wyzej, co przytoczytem dla pasma Skowronno-Stopnica.
A. Michalski, Lc, p. 75

*) Pusch: ,,Geogn. Beschreib. v. Polen", 1836, Cz. Il, p. 402.

ne, ktérych szczegétowe wyliczenie na tern miejscu pomijam z uwagi na be-
daca w druku (Pam. Fizyogr., t. 23), a wspomniang juz prace p. S. DziUbat
towskiego.
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Rappia maritma L. var. rostellata Koch." (Tab. Il, fig. 2).

Wraz z nig w siarczano-stonem Zzrodle w Owczarach wyste-
puje znana juz stamtad Jastrzebowskiemu

Zannichellia palustris L. p pedicellata Fr.,

zarastajgca tez stawy we wsi Nadole, tuz okoto Buska i w Skoro-
cicach, odlegtych od Buska o wiorst 7 w kierunku potudniowo-
zachodnim.

Na zakonczenie szkicu niniejszego przytaczam spis glo-
now”) ze stawéw w Owczarach i w Nadole, ktérych woda po-
siada bardzo charakterystyczny zapach siarkowodoru.

Cyanophyeeae,

Phormidium foveolarum (Montagne) G o m.
Phormidium tenue (Menegh.) Gomont.
Anaboena s p.

Oscillatoria tenais {kg.) Kirchn.
Dactylococcopsis  acicularis Lem m.
Dactylococcopsis  rhaphidioides Hansg.
Microcystis flos aquae (Wittr) Kirchn.

Chlorojihyceae.

Scenedesmas acuminatus (Lagerh.)
Scenedesmus giiadricaude (Turp.) Bréb.
Characium subulatum A. Br.

Characium epipyxis Herm.

Conferva tenuissima Gay

Cladophora insignis (Ag.) Kag.
Vaucheria dichotoma (L.) Ag. 9
Polyedrium regiilare (Kg.) Chodat
Sciadium Arbuscula A, Br.

HayeUatae.

Lepocinctis ovum (Ehrenb.) Lem m.
Euglena acus Ehrenb.
Trachelomonas hispida (Perty) Stein.
Trachelomonas volvocina Ehrenb.

1) Spis ten zostat sporzadony w Instytucie biologiczno-botanicznym we
Lwowie na zasadzie materyalu przywiezionego przeze mnie z pomieniorych
miejscowosci.



— 283 —

Conjugatae,

Closterium acerosum (Schrank.) Ehr.
Spirogyra  sp.

Bacillariaceae.

Meridion circiilare Ag.

Melosira varians  Ag.

Cymbela gastroides  Kg.
Cymatopleura Solea (Bréb.) W. Sm.
Rhoicosphenia curvata Kg.
Oyrosigma curvulum (Ehr.) Rab.
Gyrosigma acaminatum (Kg.) Rab.
Navicula gracilis  Ehr.

Naviciila cryptocephala W. Sm.
Navicula amphisbaena Bory
Navicula viridula  Kg.

Navicula radiosa Kg.

Navicula lanceolata (Ag.) Kg.
Navicula limosa Donk.

Navicula producta W. Sm.
Nitzschia vermicularis Hantzsch,
Nitzschia acicularis (Kg.) W. Sm.
Nitzschia palea (Kg.) W. Sm.
Nitzschia fasclculata (Kg.) W. Sm.
Nitzschia Amphioxys (Ehr.) W. S.
Gomphonema gracile Ehrenb.
Qomphonema acuminatum Ehr.
Synedra Ulna (Nitzsch.) Ehrenb.
Synedra pulchella (Ralfs) Kg.
Epithemia turgida (Ehrb.) K g.
Surirella striatella  Turp.
Surirella splendida W. Sm.
Fragilaria construens G run.

Warszawa, kwiecien 1915.
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RESUME.
Z. Woycicki:

Compte-rendu des voyages floristlques effec-
tués dans les régions de Pinczéw et de Busk
pendant I'année 1914.

Communication annoncée le 16.1V.1915.

L'auteur rend compte de ses recherches floristiques dans
les environs de Busk et de PiAczéw, qui ont été entreprises en
vue de rassembler les matériaux nécessaires pour les: ,,Obrazy
roslinnosci  Krélestwa Polskiego™ (Vegetationsbilder aus dem
Kénigreich Polen). Parmis les réprésentants de la flore antigla-
ciaire steppo-silvatique qui, comme reliques, se retrouvent jus-
qu'a présent dans ces régions, l'auteur nous donne la liste ci-
dessus des représentants, qui d'ailleurs sont déja connus par les
recherches antérieures, effectuées dans ces endroits: Dorycniiim
siiffruticosum  Koch., Linum hirsutum L., Linum flaviim L,
Ajuga ChamaepUys Schr, Inula ensifolia L., Adonis vernalis L.,
Stipa capillatalL., Stipa pennatal., Sesleria coemlea (L.) Ar-
dino, Scorzonera purpurea L., Oxytropis pilosa D. C., Erysimiim
orientale R. Br., Triticum intermedium Hosi. var. hirsutum, Si-
lene chlorantha Ehrh., Thymelea Passerina Cos et Germ.,
Linum hirsutum L., Campanula sibirica L.

En outre pour la premiére fois en Pologne l'auteur a trouvé
Ornithogalum  tenuifolium Guss., et M. S. Dziubattowski —
Dictamnus albus L.

Parmi les halophytes, qui croissent dans ces terrains,
riches en sources salines et sulfureuses, |'auteur entre autres
mentionne la Zannichellia palustris L. p. pedicellata Fr., connue
d'ailleurs déja par Jastrzebowski et la Ruppia maritima L.

Y J. PaczOski: ,,O0 formacyach roslinnych i o pochodzeniu flory
poleskiej**, Pam. Fiz., t. XVI, 1900.



SPRAWOZD. TOW. NAUK. WAR5Z. T. UlIl. 1915. Tabl. la

Fig. 1. Dictamnus albiis L. w lesie pod Morzecinem.

Fig. 1. Wzgorze gipsowe pod Czerwonym Chotelkiem.

Z Woéycicki: Sprawozdanie z poszukiwan florystycznych. Fot. R. Cholewinski.
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SPRAWOZD. TOW. NAUK. WARS5Z. T. UIlIl. 1915. Tabl. 11

Fig. I. Wawo6z dworski w Skorocicach.

Fig. Il. Riippia maritima L. var. rostellata Koch. w stawie we wsi Nadole.

Z. Woycicki: Sprawozdanie z.poszukiwan florystycznych. Fot. R. Cholewinski.
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SPRAWOZD. TOW. NAUK. WARS5Z. T. UIIl. 1915. Tabl. la

Fig. 1. Ornithogoliim teniiifolium G ussone (lewa strona tablicy)
z wawozu w Skorocicach.
Z prawej strony tablicy Ornithogaliim teniiifolium  Gussone

z Engelsfeldii na Wegrzech.

Z. Woycicki: Sprawozdanie z poszukiwan florystycznych. Fot. R. Cholewirisk
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SPRAWOZD. TOW. NAUK. WAR5Z. T. UIlll. 1915.

Z. Woycicki: Sprawozdanie z poszukiwan florystycznych.

Tabl.

la

Ornithogalum tenitifolium G ussone w wawozie dworskim w Skorocicach.

Fot. R. Cholewinski.
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var. rostellata Koch., trouvée en 1913 par M. S. Dziubat-
towski.

Enfin l'auteur donne une liste des algues (voir le texte po-
lonais), cueillies dans les étangs a Owczary et a Nadole, qui
sont habités par la Ruppia et la ZannicheHia.

2. Stanistaw PoniatowsKki:

Przyczynek dozmienno$ci kosSci i szwow skle-
pienia czaszki u mieszkancow ziem polskich.
Komunikat zgtoszony dn. 20 Kwietnia 1915 r.

(Z Pracowni Antropologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego).

Przedstawit K. Stoty hw o.

Badania antropologiczne wiekszych seryj rasowych wykazujg
obok roznic iloSciowych — rowniez caly szereg roznic jakoscio-
wych, czyli réznic pod wzgledem waryacyj anatomicznych. Wy-
razajg sie one w niejednakowej czestosci wystepowania poszcze-
gélnych waryacyj, przyczem zaréwno dla skonstatowania wyste-
powania wsréd danej grupy pewnej waryacyi, jak i dla okre$le-
nia jej czestosci, potrzebny jest naturalnie tem wiekszy materyat
im dana waryacya jest rzadsza. Poniewaz czaszka jest dotych-
czas najliczniej reprezentowana w zbiorach antropologicznych
i najlepiej opracowang czescig ciata ludzkiego, wiec i réznice
w zakresie waryacyj poszczeg6lnych kosci czaszki zostaty juz dla
wielu grup ludzkich do$¢ dobrze poznane. Wyczerpujace zesta-
wienia odnosnych danych, znalezionych przez licznych autoréw
obcych, podaje Le Double w swych znanych pracach o warya-
cyach kosci sklepienia czaszki i twarzy. W pracach tych znaj-
dujemy dane, dotyczace prawie wszystkich wiekszych grup euro-
pejskich, ale naprézno szukalibySmy posréd tych grup Polakdw.
Pochodzi to stagd, ze 1®b. nieliczne prace o czaszkach polskich
opieraty sie na zbyt malym materyale, azeby otrzyma¢ warto-
Sciowe dane, dotyczace waryacyj, i 2" specyalnych prac staty-
stycznych o waryacyach kosci u nas dotad nie robiono, podczas
gdy literatury obce posiadajg b. duzo prac w tym zakresie. Pra-
gnac przynajmniej czeSciowo zaradzi¢ powyzszemu brakowi, po-
daje w niniejszym przyczynku rezultaty moich poszukiwan nad



kosémi i szwami sklepienia 298 czaszek, pochodzacych z Kré-
lestwa i ktorych polskie pochodzenie przewaznie nie ulega wat-
pliwosci. Dla poréwnania zbadatem nadto 132 czaszki, pocho-
dzace z Biatorusi, Galicyi, Litwy, Zmudzi, Podola, Ukrainy i Wo-
tynia oraz 24 czaszki z miejscowosci blizej nie oznaczonych, ale
lezagcych na ziemiach polskich. Te 156 czaszek tacze w jedng
wspélng grupe, ktérg oznaczam jako ,mieszkancy innych dziel-
nic polskich"™, podczas gdy pierwszag grupe nazywa¢ bede ,Pola-
cy z Kroélestwa™. Naturalnie, ze z pos$réd 156 czaszek pierwszej
grupy czes¢ tylko zapewne nalezy do elementéw polskich i ze
grupa ta jest mieszaning roznych typoéw antropologicznych, po-
krewnych Polakom. Ten sam zarzut stosuje sie w cokolwiek
mniejszej mierze i do grupy ,Polacy z Krélestwa™, poniewaz
i wéréd ludnosci polskiej Krdlestwa da sie wyodrebni¢ kilka ty-
pow antropologicznych. Podobny zarzut nalezatoby postawié
i wszystkim odno$nym pracom zagranicznym, poniewaz i one
operuja grupami etnicznemi lub geograficznemi nie za$ ich raso-
wemi sktadnikami. Poniewaz jednak jesteSmy jeszcze b. dalecy
od wyodrebnienia wszystkich sktadnikéw rasowych w obrebie
cho¢by najlepiej zbadanych grup, wiec musimy tymczasowo za-
dawala¢ sie przyblizeniami i rozpatrywaé¢ grupy etniczne lub geo-
graficzne, bedace populacyami antropologicznemi. Naturalnie,
wielkos$ci charakteryzujgce popula«ye, zmieniaja sie wraz z jej
przypadkowym sktadem, ale r6znice miedzy poszczegdlnemi po-
pulacyami bedag tym stalsze im bardziej réznig sie miedzy soba
typy, sktadajgce rdézne populacye, oraz im bardziej sg sobie bli-
skie typy, wchodzgce w sktad tej samej populacyi. Z powyz-
szego wynika, ze jak waryacye takich populacyj jak np. Francu-
zi, Niemcy, Rosyanie, Murzyni i t. d., rozpatrywanych przez
obcych autoréw, réwniez i czestosci waryacyj naszych dwuch po-
pulacyj beda miaty tym wiekszg stosunkowa warto$¢ im bardziej
odlegte grupy bra¢ bedziemy do poréwnania z naszym mate-
ryatem.

Odnosénie do materyatu, zaznacze, ze badatem tylko czaszki
osobnikéw dorostych, pomijajac dziecinne i patologiczne. Wszy-
stkie 454 zbadane czaszki nalezg do zbioréw Pracowni Antro-
pologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego i tamze zo-
staty opracowane, za umozliwienie mi czego sktadam serdeczne
podziekowanie Kkierownikowi Pracowni, Kkol. Kazimierzowi
Stotyhwie.
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K:0§$¢ czotb~rna.

Ko$§é czotowag badatem u 293 czaszek z Kroélestwa i 152
czaszek z innychi dzielnic polskicti. Znalaztem tylko najczestszg
waryacye kosci czotowej, a mianowicie metopizm, ktoéry w pier-
wszej grupie wystepuje 19 razy a wiec w 6,5%, w drugiej za$
5 razy 2), a wiec w 33"\

Do poréwnania naszych grup z innemi stuzy¢ moga naste-
pujace dane (Martin 14, 755):

Grupa 9% czasek metopicznych Autor
Paryzanie 10,4 Paplllaut
Niemcy (Hamburg) 9,5 Simon
Tyrolczycy 8,8 Frizzi
Polacy (Kroélestwo) 6,5 PoniatowsKki
Bawarczycy 6,3 Ried
Rasa mongolska 51 Anuczin
Melanezyjczycy 3,4 »
Indyanie 1,2 »
Murzyni 1,2 »
Australczycy 1,0 »

Wobec stosunkowo niewielkiej liczebnoSci naszego materya-
tu czesto$¢ metopizmu u czaszek polskich moze przy dalszych
badaniach uledz zwiekszeniu, w kazdym bagdZz razie widzimy, ze
pod wzgledem tej niewatpliwie progresywnej cechy stoimy nizej
od grup zachodnio-europejskich.

I Cos¢ ciearan-ienio-wa.

Zbadanych zostato 549 ko$ci ciemieniowych czaszek z Kro-
lestwa i 271 kos$ci ciemieniowych czaszek z innych dzielnic, o0g6-
tem 820 kosci ciemieniowych. W materyale tym podzielnos$¢

) KoM: 31, 38X1, 50 II, 67, 1031, 104 XXV, 104 XXXVI, 111 VIII, 114,
1221, 128X1, 129 X, 129X11, 129 XVIII, 131 XVI, 209 I, 218, 232 XXXVII,
232 XXXIX.
NoKs: 1011, 102 VI, 1091, 109 IIl, 116 XVI.



- 2885 —

kosci ciemieniowej znaleziong zostata tylko raz jeden, a miano-
wicie w lewej kosci ciemieniowej Jye67 | z Géry pod Tykoci-
nem. Czaszka ta nalezata do mniej wiecej 30-letniego mezczy-
zny, jest silnie krétkogtowa (wskaznik 88), przyczem tylne czesci
kosci ciemieniowych i tuska potylicy sa bardzo sptaszczone.
Szwy tej czaszki sg naog6t proste, kostek wydzielonych w nich
mato. W lewej kosSci ciemieniowej (Fig. 1) biegnie prawie ré-
wnolegle do poziomej frankfurckiej szew nadliczbowy od szwu
wegtowego do szwu tuskowego, oddzielajagc kostke o formie tra-
pezu, o0 nastepujacych rozmiarach:

cieciwa szwu nadliczbowego 62 mm.,
» n tuskowego (do proasterionu) 26 mm.,

n n wegtowego (do asterionu) 23 mm.,
proasterion — asterion 25 mm.

Pomimo widocznej z Fig. 1 znacznej rdéznicy pomiedzy obydwo-

Fig. 1

ma cze$ciami ko$ci ciemieniowej, mamy tu do czynienia nie
z wyjatkowo duzg kostkg wydzielong, ale z istotng dwudzielno-
§cig kosci ciemieniowej. Kostki wydzielone bywaja, jak wiado-
mo, trojakiego rodzaju: szwowe, ciemigczkowe i ciemigczkowo-
szwowe. Poniewaz kostki szwowe sg zazwyczaj niewielkie, wiec
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moznaby bra¢ pod uwaga tylko dwie ostatnie kategorye. Roz-
patrywana przez nas ko$¢ nadliczbowa nie moze jednak naleze¢
do zadnej z tych dwuch kategoryj, poniewaz musiataby utwo-
rzyé sie gtéwnie na miejscu ciemigczka gwiazdkowego  (fonticii-
las astericus), gdy tymczasem na miejscu tego ciemigczka znaj-
duje sie istotnie znacznie mniejsza od niej kostka wydzielona.
Rozpatrywana ko$¢ nadliczbowa jest wiec istotng czescig kosci
ciemieniowej, a mianowicie jest to samodzielnie skostniate cen-
trum parietale astericum (Frassetto '12), ktére oddziela od
reszty kosci ciemieniowej sutura asterica. Przemawia za tem
jeszcze i ta okoliczno$¢, ze szew nadliczbowy doctiodzi do szwu
tuskowego $cisle w potowie dilugosci krawedzi ‘tuskowej kosci
ciemieniowej, a mianowicie odlegtosci punktu przeciecia sie szwu
nadliczbowego ze szwem ftuskowym zaréwno od propterionu jak
i od asterionu wynosza po 46 mm.

Le Double znalazt w literaturze tylko 8 razy notowang
podzielno$¢ lewej kosci ciemieniowej i 5 razy prawej. O je-
dnym z tycli przypadkéw méwi Gruber co nastepuje: ,Am
rectiten Parietale st dessen Angulus mastoideus durch eine
sctirage, doppelt S formig gekrummte, an den meisten Stellen
tiarmonieartige Sutur abgettieilt. Dieses Stiick tiat eine bisquit-
formige Gestalt... Seine Lange betragt: 4,8 ctm., seine Hobtie am
ausseren vorderen Ttieile: 2 ctm., am tiinteren inneren Theile:
4 ctm." (79, 14). W tym wiec przypadku parietale secimda-
rilim byto jeszcze mniejsze niz u nas.

Naturalnie, ze o réznicacti rasowych pod wzgledem podziel-
nos$ci ko$ci ciemieniowych nie moze byé obecnie mowy, ponie-
waz odno$ne waryacye sa zbyt rzadkie w stosunku do liczebno-
§ci dotad badanych materyatéw rasowych.

2C0S8C sl~ronio-w”a,-

Badanie kosci skroniowej ograniczone byto do jej tuski,
jako wchodzacej w skiad skle'pienia czaszki. Zbadanych zostato
475 kosci skroniowych z Kroélestwa i 231 z innych ziem polskich.
Znaleziong zostata tylko jedna waryacya, a mianowicie nierzadka
sutura mastoideo -Sguamosa, ktéra zazwyczaj ulega obliteracyi
przed koncem drugiego roku zycia. WsS$réd kosci skroniowych
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Z Kroélestwa waryacya ta wystepuje 11 razy a wiec w 23
za$ u drugiej grupy 6 razy -), a wiec w 2,6%.

Statystyka tej waryacyi mato jest jeszcze opracowana, stad
tez i znaczne réznice w okre$laniu jej czestosci. Martin ('14,
781) podaje czesto$¢ jej zapewne dla materyatu zachodnio-euro-
pejskiego na 15,5 przy wystepowaniu obustronnem, A% przy
wystepowaniu jednostronnem i 13% na przypadki, kiedy szew
zamienita fissura mastoidea sguamosa. Le Double podaje
1,5~ dla wystepowania tego ostatniego utworu ('03, 295). Nie-
wielka czesto$¢ wystepowania rozpatrywanego szwu wzgl, szcze-
liny (rozréznien nie robitem wobec zbyt matego materyatu) u na-
szego materyatu moze pochodzi¢ do pewnego stopnia i stad, ze
nie uwzgledniatem zupetnie czeé$ciowego zachowania szwu, lecz
notowatem tylko wypadki kiedy byt w catos$ci dobrze zachowany,
badZz co badz jednak ogromna réznica miedzy danemi Martina
a naszemi nie moze by¢ przypadkowa i $wiadczy o pewnych
ciekawych réznicach rasowych. Co do czesto$ci wystepowania
rozpatrywanego szwu u innych grup, Martin podaje ('14,782),
ze sutura ta .ist allerdings bei Negern bis jetzt nur ganz selten
gefunden worden (Adermann). Auch bei Mongoloiden und
Amerikanern scheint sie haufiger erhalten zu bleiben, ais bei Eu-
ropaern (Sato 1902)".

Klos$¢ pot37-lico"wa-

Koé§¢ potylicowa badatem u 268 czaszek z Krélestwa i 128
z innych dzielnic, biorgc pod uwage tylko waryacye jej ‘tuski,
jako wchodzacej w skiad sklepienia czaszki. Podobnie jak u grup
zachodnio -europejskich tuska badanych przezemnie grup wyka-
zuje b. mato waryacyj. U Polakéw z Krélestwa znalaztem raz
tylko OS incae, a mianowicie u Nb 12211, w tejze grupie dwu-
krotnie zanotowatem samodzielne centrum interparietale laterale
dextruni (Frassetto) ') oraz raz oba centra interpar. lat.
{No 131 VII). Ws$réd mieszkancéw .innych dzielnic raz wystepuje

O Z obu stron u 17, 38, 63 Ill, 1001 i 128 VII, z prawej strony
u No 132 1.
Z obu stron u MMb 101 1, 1091 i 109 IV.
NoJo 130 I i 131 XVI.
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centrum interpar. lat. dextr. (vb 41) i raz sutiira transversa
dextra (o 109 HI).

Cokolwiek cze$ciej wystepuje 0OS apicis, utwér uwazany, jak
wiadomo, przez jednych autoréw za praeinterparietale, podczas
gdy drudzy widzg w nim Kkostke ciemigczkowag, U Polakéw
z Kroélestwa znalaztem OS apicis 6 razy co odpowiada 1,2%
u mieszkancéw innych dzielnic raz tylko (Ke 101 I1).

Statystyka waryacyj tuski potylicy grup europejskich mato
jest jeszcze opracowana, podam wiec tylko z tabelki Martina
("14, 732), ze 0S incae wystepuje u Europejczykéw wediug Anu-
czina w 12%, u dawnych Bawarczykéw tylko w 0,08%, za$
u wspotczesnych Bawarczykéw wcale jej nie zauwazono, oraz, ze
0s apicis wystepuje u dawnych Bawarczykéw w 1,45% i u wspéit-
czesnych w 3,47%.

Szew koronowy badatem u 271 czaszek z Kroélestwa i 126
z innych dzielnic polskich. Niewielka kostka wydzielona znaj-
duje sie u KO9K9 10 IIl i 38 V pierwszej grupy, podczas gdy
Jo 116 X1V z drugiej grupy posiada z lewej strony 0S Stephani-
cum, wystepujace, jak wiadomo, na miejscu zajmowanem przez
fonticiilus stephanicus.  Jest to utwér dos¢é rzadki, gdyz L e
Double ('03, 170) znalazt w literaturze tylko jeden przypadek
u cztowieka (Calori) i jeden u orangutana (Frassello). Jak

Fig. 2

O ~ojio 31 {bipartitiim), 35, 1031, 104 XLIX, 111 XVIII i 202 Il {bipar-
titum). -) Linia punktowa oznacza krese skroniowa.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 5. 2



- 292 —

wida¢ z Fig. 2 w naszym przypadku OS Stephanicum sktada sia
z 4 cze$ci, tworzacych tréjkat. Boki tego tréjkata wynosza: 14,
16 i 17 mm.

Co sie tyczy budowy szwu koronowego, to u Polakéw
z Krolestwa jest on naogdét bardziej ztozony niz u mieszkancow
innych dzielnic. Szczeg6lnie ztozona jest zwtaszcza cze$¢ $rod-
kowa szwu koronowego, ktdra réwniez i u grup zachodnio-euro-
pejskich jest daleko bardziej skomplikowana niz u grup pozaeu-
ropejskich (Martin '14, 630). Wida¢ to zwtaszcza w seryach
czaszek z Czerska (NbJNb 39), Pomorzan (@SToKe 50), Smardzewic
(XoKo 63) i Lublina {No.No 128).

Sze-" strzato-~"T-"r.

Szew strzatowy badany byt u 266 czaszek z Kroélestwa i 125
z innych dzielnic. Jedyna znaleziong waryacyg jest OS bregma—
ticum superior, wystepujgce dwukrotnie w pierwszej grupie
(NbKc 2 i 63 Il) i raz w drugiej (vb 51). Kostka ta u Ke 2 jest b.
mata, natomiast u dwuch drugich czaszek posiada ksztatt pro-
stokatny o rozmiarach: 24 X 15 mm. (Ke 63 1II) i 30 X 15 mm.
(@STe 51). Le Double, zestawiajgc dane Kkilku autorow, okresla
czesto$¢ jej u Europejczykéw na 0,62% oraz dodaje: ,extreme-
ment rare dans la race blanche, il semblerait etre encore plus
rare dans les autres races. Sergi ne Ta rencoutre qu' une fois
sur les 600 cranes non-europeens de sa collection™ ('03, 168).

Sze-" -wegriOTJIANANTY.

Do waryacyj szwu tego nalezy wystepowanie kostek wy-
dzielonych. Ws$r6d 243 czaszek 1z Kroélestwa Kkostki te wystepo-
waty u 25, co odpowiada 10,37~, i wséréd 116 czaszek z innych
dzielnic kostki te wystepowaty u 21, co odpowiada 18,17 Wy -
stepowanie kostek wydzielonych we szwie wegtowym jest, jak
wiadomo objawem tak pospolitym, ze drobnych rdéznic rasowych,
jakie mogg pod tym wzgledem wystepowac¢, nie zaznaczono je-
szcze nalezycie.

Szew

Waryacye szwu tuskowego sa nader rzadkie, to tez nic dzi-
wnego, ze u 451 szwéw tuskowych czaszek z Krolestwa nie zna-
leziono zadnej waryacyi, natomiast pos$réd 312 szwdéw czaszek
z innych dzielnic polskich trzy szwy posiadajg, kostki wydzielo-
ne, a mianowicie KolMe 1 VI lewy, 97 VI lewy i 94 prawy. U pier-
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wszych dwuch czaszek jest to tak zwane 0S crotatale (Ficalbi),
natomiast waryacya Ke 94 (Fig. 3) nalezy do b. rzadkich. Sg to
t. zw. 0Ssa spiraciilaria, gdyz jak méwi Frassetto: ,I wor-
miani spiracolari sono, secondo il Maggi, aguegli ossicini che
occupano in serie continua la sutura parieto-alamagna, la sutura
sguamosa e la parietomastoidea... Il Maggi li chiamo spiracolari,
perche omotopi, e, secondo lui, anche omologhi, alle piccole placche
osteodermiche spiracolari del Polyptems" (12, 114—115). Wpra-
wdzie nasze spiracularia dochodzg tylko do proasterionu, ale pier-

Fig. 3.

wsza z nich zaczyna sie wzdiuz szwu ciemieniowo-skrzydtowego,
co jest wedtug Maggi‘ego cechag najwazniejszag. Podobne do
naszego b. rzadkie przypadki podajg Poirier-Charpy ('11,
fig. 251) i RauberKopsch ('08, fig. 157).
I=teriorkL-

Rozréznialem 6 nastepujacych zasadniczych waryacyj pte-
rionu wedtug stopnia rozwoju filogenetycznego:

1. Processus frontalis ossis tempomlis (F),

2. pterion przewezony (K), Kkiedy szew ciemieniowo-skrzy-
ditowy zredukowany jett do O,

3 pterion normalny (H),

4. proptericum albo 0S epiptericum anterior (p),

5. metaptericum albo 0S epiptericum posterior (M),

6. o0s epiptericum.

Statystyke poszczeg6lnych form ws$r6d naszego materyatu
podaje nastepujgca tabela:
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Polacy z Krélestwa Mieszkancy inn. dzielnic
PTERION

ilos¢ % ilos¢ %
5) 121 29 11
K 4" 0,97 n 0,5
F+ K 9 2,18 3 1,6
H 358 86,69 142 80,2
P 3 0,72 5») 2,8
M 25" 6,05 -119) 6,2
E 18») 4,36 16'0) 9,0
P+ M-f E 46 11,13 32 18,0
og6tem it 413 1000 1 177 1007

Dla waryacyi F, najprymitywniejszej, bo charakterystycznej
dla Simiidae, mamy w naszych grupach 12% wzgl. 1,1, a wiec
cokolwiek mniej od liczb, ktére podaja Ranke (1,53%), Anu-
czin (1,6”) i Le Double (1,77) jako przecietne dla Europej-
czykéow (Le Double '03, 302—303). Waryacya K jest naog6t
uwazang za czestszg od F, wynika to jednak zapewne stad, ze
zaliczajg do niéj i stenokrotafie, np. An ucz in oblicza wspédlnie
przypadki redukcyi szwu ciemieniowo-skrzydtowego do O—3 mm.
i otrzymuje dla Rosyan 3,1% za$ dla Chinczykéw 8,2~ (Martn
'14, 780). Waryacye P, M i E nalezg do progresywnych. Tra-

K2N9 34 1, 38 Vv, 1221, 128 XVII, 232 XXXIX pr.
®) X2N2 104 XXXI pr., 104 XXXIX pr., 131 VI pr. i lewy.
3) NIN9 104 XX pr., 111 VIl pr., 131 XX pr.
Z prawej strony: 10 1I, 10 XV, 31, 38 VIII, 391V, 72, 104 XLIX,
104 XL, 128 XIII, 128 XX, 129 XXVI, 132 1V, 209 V. Z lewej strony: 35, 38 X,
66, 104 XXXIV, 104 L, 104 LI, 114, 129 XVII, 131 XVI, 131 XX, 132 IIl, 202 IlI.
5) Z prawej strony: 10 VIIIl, 24, 501, 66, 104 L, 1111V (podwdjne),
131V, 211, 233. Z lewej: 10 VIIIl, 38V, 72 (podwojne), 128 VII, 128 X (po-
dwojne), 128 XVII, 128 XX, 211, 233.
« 116 X pr. i lewy.

O 204 VIl pr.

8) Prawy: 17, 28 1, 97 VII, 116 XIX. Lewy 17.

9) Prawy: 1VI, 62, 97 IV. Lewy: [IIl, 93, 94, 97 VI, 1011, 1091V,
116 11, 204 XIV.

<) Prawy: 111, 51,63, 101 I, 116 XXI, 204 VI, 204 Xl (podwdjne). Lewy :
281, 40, 63, 97 IV, 97 X, 102 VI, 116 XVI, 204 VI (podwdjne), 204X1 (potréjne).
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ktujac je wspoélnie, jak robi przewazna wiekszo$¢ autoréw wobec
braku wiekszego materyatu, otrzymujemy dla naszych grup 11,1?6
i 18,0n, a wiec czesto$ci, odpowiadajgce znalezionym przez Anu-
czina dla réznych grup europejskich; podaje on np. dla Bawar-
czykéw 12,7°~, dla Rosyan 16,8% i t. d. (Martin '14, 779).

Ogélmy ctiarall::ter sz w6 w

Ogo6lny charakter szwéw notowatem tylko u czaszek dobrze
zachowanych, przyczem rozr6zniatem trzy stopnie zlozonosci:
mata, Srednia, duza. Naturalnie, Zze przy takiem ocenianiu nieu-
niknione sga znaczne btedy, ale chodzito mi tylko o skonstatowa-
nie og6lnego charakteru budowy szwéw, co dla grup mieszanych
jest zupetnie wystarczajgce. Bardziej szczegétowe badania szwoéw
np. za pomocg metody Oppenheim'éwny jest odpowiednie
tylko woéwczas, gdy mamy do czynienia z oddzielnymi typami
rasowymi, a nie populacyami.

Rezultaty badan podaje nastepujgca tabelka:

i

. ” Polacy z Kroélestwa Mieszkancy inn. dzielnic
Ztozonosé
szwow ilos¢ % ilos¢ %
mata 34 13,9 14 11,7
$rednia | 113 46,1 51 42,5
duza 98 40,0 55 45,8
ogbtem 245 100 120 100

Z powyzszego widzimy, Zze budowa szwoOw czaszek Polakéw
i grup im pokrewnych jest tylko w niewielkiej iloSci przypad-
kéw prymitywna prosta, przewaznie za$ wykazuje filogenetycznie
wyzsze stopnie rozwojowe, podobnie jak u grup zachodnio-euro-
pejskich.

Frassetto F. 1912. Siillo sviluppo delie ossa del cranio nell' uomo ed in
altri primati. Bologna.

Gruber W. 1879. Beobachtimgen aus der menschlichen und vergleichenden
Anatomie. Il. Berlin.

Le Double 1903. Traite des variations des os du crane de I'homme. Tours.

Martin R. 1914. Lehrbuch der Anthropologie. Jena.

Poirier et Charpy 1911. Traite d'anatomie humaine, I. Paris.

Rauber-Kopsch 1908. Anatomie des Menschen, Abt. 2., Leipzig.
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SUMMARY.

Laboratory of Society of Science in Warsaw.

Author has examined 298 Polish slculls from the Russian
Poland and 156 skulls of the inhabitants of other Polish provin-
ces. The following table shows the main results of this exami-

nation.

VARIATIONS

Os  frontale
metopic suture
Os  parietale
division")
Os  temperale
silt, sgnamomasto-
idea
Os  occipitale
OS incae
OS apicis
Siitnra coronalis
OS stephanicum'?)
Sutiira sagittalis
OS bregmat. super.
Sutura lambdoidea
wormiana
Sutura squamosa
OS crotatale
ossa spiracularia’)

Poles from Russian

Nnmber of
examined

293

549

475

268

271

266

243

451

cases

Number of

Poland

varia-

19

1

25

Fig. 1. p. 288. =) Fig. 2, p. 291.

% of va-
riations 1

2,3

2,2

10,3

Inhabitants of other
Polish Provinces

53, S., &g
858 8285 _2
Eg8 £5= 2
2o zZ <
152
5 3,3
271
231
6 2,6
128
1 _
126
Ly
125
1 _
116 1
21 1 181
312 i
2
1 b

Fig. 3. p. 293.
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Poles from Russian Inhabitants of other
Poland Polish Provinces
[
VARIATIONS “gz:, " Eé ¢ 2 :S:g " ;é & 2
eS8 Ef % £58 Ef sE
28 2§ == 23 28 =T
1
Pterion 413 177
FA) 5 1,21 2 1,1
K') 4 0,97 1 0,5
F4-K 9 2,18 3 1,6
H») 358 86,69 142 80,2
PO 3 0,72 5 2,8
M8) 25 6,05 11 6,2
£9) 18 4,36 16 9,0
PH-M+ E 46 11,13 32 18,0

Processus frontalis ossis temporalis.
3) This form occurs when the temporal bone touches in one point the
frontal bone.
Normal pterion.
Os proptericum or os epiptericiim anterior.
«) Os metaptericum or 0s epiptericum posterior.
Os epiptericum.

3. Konstanty Moldenhawer:

O deformacyach, wywotanych na  Himjmhvium
LoeneUi LINnn, przez pasorzyty zwierzece.

Komunikat zgtoszony dn. 22 Kwietnia 1915r.

Przedstawit Z. Wéycicki.

Zadaniem niniejszej pracy byto wyjasni¢ blizej, zaréwno
pod wzgledem morfologicznym jak i anatomicznym, zmiany, wy-
wotane na Sisymbrium  Loeselii Lin. przez larwy, nalezace do
rodz. pryszczarek —  Cecidomyia.

Galasowki te byly juz obserwowane przez kilku badaczow,
mianowicie: Loew'a”), Riibsaamen'a”), Trotter'a”™) i Cec-

Y Fr. Loew: ,BeitrMge 2ur Naturgeschichte der gallenerzeugenden
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coni'ego; zaden jednak z nich nie dat nam doktadnego jej opi-
su i nie badat jej pod wzgledem anatomicznym.

Spotykamy u nicli tylko krétkie wzmianki o niektorych
przeobrazeniach morfologicznych. | tak Fr. Loew, ktdry naj-
obszerniej wspomniang galaséwke opisuje, podaje o niej co na-
stepuje:

»Deformacya catej rodliny. Przy tem znieksztatlceniu wszy-
stkie osi, zwlaszcza kwiatostanu, sa silnie skrdécone i nadmier-
nie zgrubiate; kwiastostany wraz z gornymi lis¢mi, przemienity
sie w utwory, przypominajace paczki, bardzo uwtosione, o wy-
gladzie szaro-zielonym; liscie sa nieco zgrubiate, pokryte wiosa-
mi, pofatdowane, z zagietemi brzegami i koncem, wskutek czego
majg wyglad nieckowaty".

Zupetnie analogiczny opis deformacyi podaje E. Riibsaa-
m e n.

Inni autorowie robig o wspomnianej galaséwce tylko krot-
kie wzmianki.

Loew opisane wyzej deformacye przypisuje larwom z gru-
py Cecidomyia. Larwy te znalazt na badanych przez siebie ga-
laséwkach réwniez iRiibsaamen.

Obecnos$é ich mogtem =zresztg stwierdzi¢ na posiadanej ga-
lasowce, gdzie wystepowaty one w dos$¢ znacznych ilosciach (w fat-
dach lisci zdeformowanych i w $rodku kwiatéw) i sadze, ze ni-
zej opisane deformacye im rowniez przypisa¢ nalezy.

Mo 1liard®) w swej obszernej pracy o galaséwkach nie
wspomina o zadnej na Sisymbrium  Loeselii, natomiast podaje do-
ktadny opis zmian, wywotanych na pokrewnej roslinie  Sisym-
brium officinale Scop, przez larwe Diplopsis rudealis Kief.,
ktére jednak rdéznig sie od deformacyi, zauwazonych na naszej
galasbwce. W badanych przez Molliard'a okazach jedynie

Cecidomyiden™. (Verhandl. d. Zoolbotan. Gesell. Wien 188G. Tom. XXV.
pag. 508).

E. Riibsaamen: ,Ueber russische Zoocecidien und dereri Erzeuger"
(Bul. soc. Imp. Moscou 1905, p. 462—4).

Trotter: Galie delia penisola balcanica e Asia minore. (Nuovo Giorn.
Bot. ital. vol. X 1903), cytowane z Houard'a ,Les Zoocecidies des plantes
d'Europe et du Bassin de Mediterranee™, vol. 1, 1908, p. 447.

'y M. Molliard: ,Recherches sur les Cecidies florales”. (Ann. sc. nat.

Bot. Paris, 1895, p. 165.
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tylko znieksztatcenia dziatek wykazuja pewne podobienstwo do
wystepujacycti na Sisymbrium Loeselii, natomiast pozostate cze-
§ci kwiatowe przedstawiajg albo inne rodzaje deformacyi, albo
tez nie podlegajg im zupetnie.

Jak wynika ze wspomnianych opiséw Loew'a i Riibsaa-
men'a, najwazniejsze zmiany dadzg sie dostrzedz w kwiatosta-
nach, ktérych osi gtéwne, jak réwniez boczne pedy kwiatowe
sg silnie skrdécone i tworzg charakterystyczne kuliste skupienia
(rys 1).

Rys. 1. Zdeformowany kwiatostan; *s naturalnej wielkosci.

Naogo6t silniejszym deformacyom podlegajg kwiaty, ustawio-
ne w goérnej cze$ci kwiatostanu: w miare zblizania sie ku doto-
wi znieksztatcenia te stajg sie coraz mniejsze, tak ze niekiedy
najbardziej dolne kwiaty sa rozwiniete zupetnie normalnie.

Poza kwiatostanami daja sie zauwazy¢ pewne zmiany w wy-
glagdzie i ustawieniu lisci asymilacyjnych, potozonych w goérnej
czes$ci rosliny. Czesto skupiajg sie te liscie bezpo$rednio pod
kulistym kwiatostanem w postaci charakterystycznej roézyczki,
nadto posiadajg one pecherzykowate wyrosty i podlegajg silnemu
pofatdowaniu i uwtosieniu.

Gtéwnem mojem zadaniem byto pozna¢ deformacye w kwia-
tach, tem wiecej, ze materyat, ktéorym rozporzadzatem, a ktéry
w catosci zawdzigczam Dr. J. Trzebinskiemu, najbardziej
sie do tego rodzaju studyéw nadawat.

Ponizej podaje opis zmian, wywotanych w kwiatach, w na-
stepujacym porzadku:

1) znieksztatcenie dziatek

2) ” ptatkow
2=
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3) znieksztatcenie precikow
4) . stupka
i wreszcie deformacye catego kwiatu ze specyalnem uwzglednie-
niem zjawiajgcycti sie wewnatrz nicti nowych paczkéw.
Dziatka:
W pojedyrkzycti kwiatacti najbardziej rzucajacym sie w oczy
zmianom podlegaja dziatki kielicha, (rys. 2 i 3).

Rys. 2. Dziatka kielicha normalna. Rys. 3. Dziatka kielicha zdeformo-
(Pow. 67,). wana, widziana od wewnatrz.
(Pow. G'/).

Rozrastajg sie one znacznie w kierunku poprzecznym, wsku-
tek czego, wydtuzone w normalnym kwiecie dziatki, — w zdefor-
mowanym stajg sie prawie okragte. Potwierdzajg to liczby, ktére
tu przytaczam na podstawie pomiaréw, przeprowadzonych nad

15-ma dziatkami normalnemi i tyluz zdeformowanemi.
W normalnych $r. dtugo$é¢ do $r. szerokos$ci = 4,33 mm.
do 1,41 mm.
W zdeformowanych $§r. dtugos$¢ do $ér. szeroko$ci — 4,47 mm.

do 3,50 mm.

Nadto znieksztatcona dziatka jest silnie pokryta diugiemi
wiosami i mocno zgrubiata.

Podczas gdy na normalnej dziatce przecietna jej grubos$é
($rednia z 15 egzemplarzy) wynosi 0,15 mm., w zdeformowanej
dziatce przecietna jej grubo$¢ rdowna sie 0,39 mm., a zatem znie-
ksztatcona dziatka jest z go6rag dwa razy grubsza niz zwykta.
Wahania przytem w jedna Ilub drugg strone sg zwykle dos¢
znaczne.

W zwigzku z tem zgrubieniem wystepuje tez powiekszenie
sie ilosci warstw tkanki zasadniczej w zdeformowanej dziatce. Ta
ostatnia posiada przecietnie 11 warstw komoérek miekiszowych.
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a czasami do 14-tu, gdy normalna zawiera ich przecietnie 5. (rys.
4 i 5).

Ry.s. 4. Przekr6j poprzeczny dziatki
normalnej nad gtéwnym nerwem.
(Pow. 340).

Nastepnie komoérki tkanki . o
Rys. 5. Przekr6j poprzeczny dziatki

zdeformowanej w pewnej dtugosci

od gtéwnego nerwu z wyraznemi

ostatniej nie spotykamy tkanki pa- tkankami palisadowemi. Pod niemi

lisadowej, ktéra w dziatkach zde- znajdujg si¢ komérki parenctiymaty-

czne, przypominajace nieco gabcza-
ste. (Pow. 230).

miekiszowej majg inny zgota cha-
rakter niz w normalnej. W tej

formowanych wystepuje w goérnej
ich czesci niekiedy w ilosci 6-iu
warstw. Jedynie bezpo$rednio nad gtéwnym nerwem w zdefor-
mowanej dziatce typowych tkanek palisadowych nie spotykatem.

Réznice w budowie komérek skérki sg dos¢ wyrazne, mia-
nowicie: w normalnej skoérka gérna skiada sie z komoérek zna-
cznie wiekszych niz dolna, w zdeformowanej za$ dziatce oby-
dwie warstwy epidermis sa prawie sobie rdéwne. (rys. 4 i 5).

Ptatek:

O ile dziatka pod wptywem Ilarw Cecidomyia zgrubiata
i rozszerzyta sie znacznie, o tyle ptatki zdeformowane zmniej-
szajg sie i ulegajg redukcyi.

Deformacya ta rozpoczyna sie od tego, ze dolna cze$¢ ptat-
ka pokrywa sie licznymi wtosami, nastepuje zwezenie gérnej cze-
§ci, wskutek czego catly ptatek przybiera postaé¢ wydtuzonego
utworu, pokrytego gestym witosem, p. rys. Ks 6.

W silniejszych stadyach zdeformowania ptatek moze podle-
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ga¢ zaokragleniu, wtenczas przedstawia on mniej wiecej prawi-

ditowy wateczek gesto uwtosiony.

Tkanka zasadnicza, wchodzgca w skitad takiego wateczka,
w obwodowej czes$ci przybiera niekiedy posta¢ tkanki palisadowej.

7

S.

Rys. 6. a. Platek normalny korony. (Pow.

17',,). b. Piatek zdeformowany. Defor-

macya miodsza, ktéra wyrazita sie w zwe-

zeniu goérnej czesci i uwtosieniu sie dolnej.
(Pow.

Precik:

Ze wszystkich czesci kwia-
towych najwiekszym prze-
mianom podlega precik, a
to zaréwno w budowie pyl-
nikéw, jak i nitek. Nitka
normalnego precika skiada
sie ze skoérki, z komoérek
parenchymatycznych jedna-
kowo zbudowanych, oraz
ze stabo rozwinietej wigzki
sitkowo naczyniowej.

Dojrzate worki pytkowe
sg okryte nazewnagtrz epi-
dermis, pod ktéra widzimy
warstwe mechaniczng  (fi-
bralng), wreszcie wewnatrz
komér dojrzate ziarnka pyt-
ku. Oproécz nich spotyka
sie  w niedojrzatych pylni-
kach warstwe komdrek ta-
petowych (epitelialnych),
potozonych prostopadle do
S§cian tej komory, ktére je-
dnak w pdzniejszych sta-
dyach zanikajg.

Ze wzgledu na duzag roz-
norodnos¢ w budowie zde-
formowanych precikéow, dla
utatwienia sobie oryentacyi
podzielitem rodzaje tych
przemian na trzy wazniej-
sze stadya zdeformowania:

Rys. 7. Precik zdeformowany

(pow. 20), wraz z jego przekrojami poprzecznemi.



1) W pierwszem stadyum

cze$¢ precika, odpowiadaja
szerzong i okryta wtosami,

Sktada sie ona z mn
kiszowych, w ktdrych trafi
nieliczne.

Nerw gtéwny jest znacznie powiekszony

go czesto nerwy boczne.
stopnia lis¢ asymilacyjny,

ng niewiele réznig sie od
wicie, na zewnatrz pylniki
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znieksztatcenia

cg nitce, dos$¢ silnie sptaszczong,

(rys. 7).

iejszych lub wlekszycti
aja sie ziarnka chlorofilu,

widzimy dolng
roz-

komérek mie-
jakkolwiek

i odchodza od nie-

Utwér ten przypomina do pewnego

w gornej jednak jego
gamy cztery wyraznie komory pytkowe,

komér normalnego

pylnika.

czesci dostrze-

ktére budowag anatomicz-
Miano-

te sg okryte réwniez dwoma warstwa-

mi, z ktérych pierwsza przedstawia skorke, nie

wie od skorki, okrywajacej

wiadajgca warstwie fibralnej

réznigca sie pra-

normalny pylnik; druga za$, odpo-

(mechanicznej) w normalnym pylni-

ku, zachowuje tutaj charakter warstwy miekiszowej bez zgrubien

Scianki, jakie normalnie w warstwie fibralnej

dzimy tez wyraZnie rozw

inieta warstwe tapetowa,

ziarnka pytku, mniej lub wiecej zredukowane.

I) W drugiem sta-
dyum zdeformowania
sptaszczenie dolnej cze-
§ci  precikéow jest zna-
cznie wieksze, wskutek
czego znieksztatcony pre-
cik swym wygladem je-
szcze bardziej sie zbli-
za do liscia asymilacyj-
nego. (rys. 8, 9).

Na przekroju po-
przecznym daje sie zau-
wazy¢ bezpo$rednio pod
skorka pare warstw (zwy-
kle trzy) komérek wy-
dtuzonych , zblizonych
ksztattem do palisado-
wych i wypetnionych ga-
teczkami zieleni. Pod temi

spotykamy.

Rys. 8. Precik zdeformowany (pow. 20),

z swymi przekrojami

poprzecznymi.

ostatniemi znajduja sie komérki,
pominajgce tkanke gabczastg lisci asymilacyjnych. W zwigzku

Wi-

a posrodku

wraz

przy-
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Z teni, nerwacya tej cze$ci pylnika jest rozwinieta znacznie sil-
niej, niz w pierwszem stadyum zdeformowania.

Rys. 9. Precik zdeformowany (pow. 20) wraz ze swymi przekrojami
poprzecznymi.

W goérnej cze$ci pylnika widzimy jeszcze wyrazniej zanik
komér pytkowych, przyczem najpierw zanikajg komory, wysunie-
te na zewnatrz.

Rys. 10. Schematyczny przekréj poprzeczny catego

pylnika w drugiem stadyum zdeformowania (jeszcze

dalej idacem od poprzednich), w ktérem komorki

macierzyste sg zespolone w mase ziarnista, zazna-
czong tutaj na czarno. (Pow. 30).

Budowa ich anatomiczna rézni sie od komér, opisanych
w pierwszem stadyum tem, ze pomiedzy epidermis a wtasSciwg
komora, zawierajaca przewaznie zredukowane ziarnka pytku lub
komoérki macierzyste, wida¢ czesto Kkilka szeregéw warstw komo-
rek miekiszowych, z ktérych zewnetrzne, lezace blizej skérki,
przybierajg niekiedy charakter palisadowych i sg wypetnione ga-
teczkami zieleni.

Przy dalej idacych deformacyach dostrzega sie wewnatrz
komory pytkowej jedynie tylko jednolitg ziarnistag zawartos$é¢, po-
wstatg prawdopodobnie przez zespolenie sie komdrek macierzys-
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tych. (rys. 10). W tej zawartosci

mozna niekiedy
dyncze, bardzo zanikowe ziarnka pytku. (Rys.

rozréznic

11).

Rys. 11. Pylnik w drugiem stadyum zdeformowania.
Srodkowa cze$é pylnika zawiera ziarnista mase, otoczong komérkami,
minajacemi tapetowe. Prawie wszystkie komorki, za wyjatkiem tych ostatnich,

sg wypetnione chlorofilem.

Znajdujace sie w bezpoSred-
niem sasiedztwie z ta masg ziar-
nista komoérki przypominaja uto-
zeniem swojem warstwy tapetowe
i wykazujg czesto tendencye do
odosobniania sie.

I11) Wreszcie w trzeciem naj-
dalej idgcem stadyum zdeformo-
wania precik catkowicie przectio-
dzi w lis¢ asymilacyjny i posiada
wyraznie rozwinietg tkanke pali-
sadowg i gabczastg. Nie wida¢
wowczas nawet $ladéw komoér
pytkowych. W niektérych jednak
przypadkach mozemy zauwa-

Rys. 12. Precik calkiem przemieniony
w lis€. Trzecie stadyum zdeformowania.
(Pow. 20).

(Pow. 46).

poje-

przypo-
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Zy¢ uktad komoérek, przypominajagcy do pewnego stopnia bu-
dowe komory, (rys. 12 i 13).

Tak np. w zatagczonym rysunku
13-ym widzimy do$¢ wyraznie wyréz-
nicowany wianuszek komérek, odpo-
wiadajgcy warstwie tapetowej.

Jednakze jej komorki, jak i wiek-
sza cze$¢ nig otoczonycli, posiadaja
juz gateczki zieleni.

W koncu wypada nam nadmieni¢,
ze w niektérych przypadkacli deforma-
cya precika nie konhczy sie na prze-
mianie jego w zwykty lis¢ asymila-
cyjny.

Niekiedy w bardzo zdeformowa-
nych] kwiatacti obserwowatem tez Ili$-
cie, odpowiadajgce swem potozeniem
wzgledem innych cze$ci kwiatéw pre-
cikom, z zawinietemi, i w swej dolnej
cze$ci zroS$nietemi brzegami, wskutek

Rys. 13. Pylnik w trzeciem sta- czego caly utwor posiadat ksztatt
dyum zdeformowania. (Pow. 75). jakgdyby lejka, nie zroénietego jed-
Prawie wszystkie komory zawie-

o g nak w goérnej czesci.
rajg ziarnka chlorofilu.

Stupek:

Wreszcie co sie tyczy deformacyi stupka, to sprowadzaja
sie one gtéwnie do odosobniania sie i odsuniecia obu owoco-
listkow. (rys. 14).

W najdalej idacych przypadkach, to od-
osobnienie sie owocolistkéw dosiega sa-
mej podstawy stupka. Widzimy wtedy za-
miast niego dwa stojace naprzeciw siebie
listki do$¢ gesto uwlosione. W tych przy-
padkach, oczywiscie, nie tworzg sie zupet-

nie zalazki; czesto jednak odsuniecie sieg

Rys. 14. Schematyzowane owocolistkéw dotyczy tylko gérnej czes$ci
rozdwojenie stupka na dwa

owocolistki. (Pow. 10). listkbw, a wtedy dolna cze$¢ jego posia-

da zalgzki.

Budowa anatomiczna zdeformowanego owocolistka rdzni sie
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gtéwnie wystepowaniem wiekszej iloSci warstw komérek mieki-
szowych. Tkanki parenchymatyczne odrézniajg sie bardziej luz-
nem utozeniem; wreszcie komorki skérki obu stron owocolistka
sq prawie rowne, podczas gdy w normalnym stupku gérna epi-
dermis jest wieksza od dolnej.

Wszystkie dotagd opisane deformacye odbijajg sie wybitnie
na wygladzie catego kwiatu, ktéremu silnie rozszerzone dziatki
nadajag ksztatt kulisty i okrywajag zewnetrzne jego cze$ci, podczas

gdy w normalnym kwiecie cze$ci te wystajg ponad okrywy dziat-
kowe. (rys. 15).

Rys. 16. Nieco schematyzowany przekréj poprzeczny

Rys. 15. Pojedynczy kwiatu zdeformowanego. Wszystkie organy kwiatowe

kwiat catkiem zde- przemienity sie w utwory, przypominajace liscie wege-

formowany. (Pow. 8). tacyjne. (Pow. 20). Ponizej — zwykly sctiemat dla
krzyzowych.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt D. 3
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Czesto tez znieksztatcone organy kwiatowe sg w charakte-
rystyczny sposéb pofatdowane, jak widzimy to na zatgczonym
rysunku (Rys. 16), gdzie wypukio$ciom dziatek odpowiadaja,
wklestosci zdeformowanych precikdéw i odwrotnie.

Przytoczonym tu przemianom czeéci kwiatowych podlegaja
naturalnie, nie wszystkie kwiaty w jednakowym stopniu. Czesto
np. spotykatem okazy, na ktoérych tylko dziatki ulegty deforma-
cyi; na innych za$, obok dziatek mozna byto dostrzec znieksztat-
cone preciki, wreszcie na pozostatych trafiaty sie przemiany wszy-
stkich organéw kwiatowych na podobieAstwo wyzej opisanych.

Poza wspomnianemi deformacyami pojedynczych czesci
kwiatowych, we wnetrzu niektérych znieksztatconych kwiatow
znajduja sie dodatkowe utwory w postaci pojedyriczych paczkéw
lub ich skupien.

W kwiatach, posiadajgcych takie paczki, bytly zupetnie wido-
czne wszystkie czesci zdeformowanych kwiatéw, od dziatek az do
owocolistkow wtacznie, i dopiero w $rodku tych ostatnich znaj-
dowaty sie paczki. W innych za$ przypadkach dato sie zauwa-
zy¢, oprocz zewnetrznych okryw Kkwiatu, co najwyzej preciki zde-
formowane, a pozatem juz caty szereg paczkow. W takich pacz-
kach mozna byto tatwo stwierdzi¢ obecno$¢ wszystkich organéw
kwiatowych, a wiec dziatek, ptatkéw, precikdéw i stupka.

Praca niniejsza zostata wykonana w laboratorym botanicz-
nem Kurséw Przemystowo-Rolniczych pod kierownictwem D r.
Piotra Wisniewskiego, ktéremu w tem miejscu pozwalam
sobie ztozy¢ najserdeczniejsze podziekowanie za pomoc i cenne
wskazowki przy tej pracy.

Réwniez dziekuje panu dyrektorowi Jézefowi Mi-
kutowskiemu-Pomorskiemu, ktérego uprzejmosci zawdzie-
czam mozno$¢ korzystania z urzadzen i biblioteki K. P. R.

Galaséwka, na ktorej prowadzitem swoje studya, zostata
znaleziona przez Dra J. Trzebinskiego w Smile w r. 1907
i taskawie dana mi przez niego do rozporzadzenia, za co skia-
dam mu serdeczne podziekowanie.

Niech mi tez wolno bedzie wyrazi¢ moje podziekowania Panu
Profesorowi Z. Wéyci cki em u. Panu Dr. J. Turowi i Panu A.
Czartkowskiemu za tak liczne dowody uprzejmosci, z kto-
rej niejednokrotnie przy wykonaniu niniejszej pracy Kkorzystatem.
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RESUME.
Konstanty Moldenhawer:

Recherches sur les déformations des  sisym-
briumLoeselii  Lin., provoquées par les parasi-
tes animaux.

Communication annoncée le 22. IV. 1915.

Présentée par Z. WoéycicKki.

Sous l'action des larves du genre des parasites Cecidomyia,
les Sisymhrium  Loeselii raccourcissent leurs axes, surtout ceux
de I'inflorescence, de fagon que les fleurs au lieu de rester dé-
liées, s'épanouissent au méme niveau et forment une masse glo-
buleuse, entourée de feuilles plus ou moins modifiées. Les fleurs
ainsi que leurs composants subissent des transformations trés di-
stinctes que je vais décrire ci-dessous.

Les sépales hypertrophiés en comparaison avec les
sépales sains prennent un grand développement en largeur et en
épaisseur. Leur dimension en moyenne de 15 sépales sont:

Longeur Largeur Epaisseur

Chez les sépales sains 4,33 mm. 1,41 mm. 0,15 mm.
Chez les sépales attaqués 4,47 mm. 3,50 mm. 0,39 mm.

Leur épaisseur est en moyenne deux fois plus grande que
celle des sépales normaux.

En outre la différence entre les sépales sains et les hyper-
trophiés se démontre dans le plus grand nombre d'assises pa-
renchymateuses (jusqu'a 14) et par un tissu en palissade trés di-
stinct (5 assises en moyenne).

Les pétales déformés prennent I'aspect d'un gros fil for-
tement couvert d'une couche de poils. Quelquefois ils forment
un tissu en palissade et acquieérent les grains de chlorophylle.

Les étamines, aprés avoir subi divers changements dans
leur structure anatomique se transforment en feuilles. J'ai divisé
ces changements en trois types:

1) Le premier concerne toutes les étamines dont les sacs
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pollinignes ont leurs parois formés de™ deux assises: externe
ou épiderme et interne, qui n'est pas devenue assise méchanique
~fibrale). Nous trouvons encore ici l'assise nourriciére et beau-
coup de grains de pollen plus ou moins formés. Le filet des
étamines hypertrophiées est fortement applati et couvert de poils.
Son parenchyme se compose de cellules a peu prés égales et
contient quelques fois du chlorophylle.

II) Au second type appartiennent les sacs polliniques qui
possédent sous I'épiderme plusieurs assises de cellules parenchy-
mateuses et remplies de grains de chlorophylle. Leur milieu con-
tient souvent une masse granuleuse dans laquelle on peut di-
stinguer des grains de pollen fortement réduit. Cette masse gra-
nuleuse qui représente probablement les cellules méres des grains
de pollen est généralement entourée de cellules nourriciéres, qui
montrent une tendance a s'isoler. Le filet s'étant élargi on re-
marque facilement sous I'épiderme plusieurs assises de cellules
en palissade. En méme temps leurs nervures deviennent beau-
coup plus nombreuses.

II) Enfin le troisiéme type présente des cas oii I'on ne voit
pas de traces de sacs polliniques et oii presque toutes les cellu-
les se sont transformées en cellules parenchymateuses a Chlo-
rophylle.

Le pistil s'est divisé en deux carpelles soutenues des fois
par un pédoncule et trés ressemblant aux feuilles. Ces carpelles
sont généralement couvert de poils.

Outre les déformations décrites plus haut, il y a des cas
ou dans l'intérieur d'une fleure attaquée et dont, les organes
sont hypertrophiés, on trouve une autre fleur ou des boutons
souvent entourés de carpelles. D'autre fois I'intérieur de la
fleure se présente plus simplement, car, excepté les sépales, |l
ne contient que des étamines atrophiés et plusieurs boutons.
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Explications des figures dans le texte polonais.

Fig. 1. Inflorescence attaquée (Gr. V, n.)

Fig. 2. Sépale normal (Gr. 6V2).

Fig. 3. Sépale attaqué vu par sa face interne (Gr. eVa)-

Fig. 4. Coupe transversale d'un sépale normal dans la région du nerf
principal (Gr. 340).

Fig. 5. Coupe tranversale d'un sépale attaqué avec plusieurs assises en
palissade, éloignée du nerf principal (Gr. 230).

Fig. 6. Le pétale méme légerement attaqué (b) est en comparaison du
pétale normal (a) plus petit et couvert de poils (Gr. 17V2).

Eig. 7. L'étamine attaqué, type Il-er, avec ses coupes transversales
(Gr. 20).

Fig. 8 et 9. Etamines attaqués, type Il-d, avec leur coupes transversales
(Gr. 20).

Fig. 10. Coupe transversale d'une anthére a sac pollinique, contenant
des cellules meres atrophiées. (Gr. 30).

Fig. 11. Coupe transversale d'un sac pollinique, Il-me type. Son milieu
contient une masse granuleuse, entourée probablement de cellules nourricieres
sans le chlorophylle. (Gr. 460).

Fig. 12. Etamine attaqué et transformé en feuille Ill-me type. (Gr. 20).

Fig. 13. Coupe transversale d'une anthere a sac pollinique ou presque
toutes les cellules contiennent du chlorophylle. (Gr. 275).

14. Carpelles (schématique) ouvertes et libres. (Gr. 10).

Fig. 15. Une fleur trés hypertrophiée. (Gr. 8).

Fig. 16. Coupe transversale, schématique, d‘'une fleur hypertrophiée
(Gr. 20).

4, Jan Tur:

O normalnej asymetryl w rozwoju pola na-
czynloweg”™o zarodkow ptasich.
z jedna tablicg podwdjna.
Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony d. 10 Kwietnia 1915 r.

Zdawacby sie mogto, ze trudno jest dzisiaj, gdy juz tyle
podano obserwacyj, dotyczacych wszelkich stadyéw rozwoju za-
rodkéw ptasich — znale$¢ jaki$ szczegét nowy, bodaj najdro-
bniejszy, ktéryby dotychczas nie byt zauwazony, a ktéryby wy-
stepowat w sposéb mniej lub wiecej staty, przekraczajacy sta-
tystycznie ramy wahan indywidualnych, anomalij i potwor-
nosci. Pozwole sobie wszakze podaé¢ tu opis pewnego utworu,

3*
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zjawiajacego sie, podtug moich spostrzezen, nader czesto, a prze-
to ,normalnie™ w rozwoju pola naczyniowego zarodkéw kur-
czecia, a takze, jak sie o tem ostatnio przekonatem — i w roz-
woju kaczki.

Wiadomo naogdt, ze pole naczyniowe {area vascalosa) za-
rodkow ptasicti jest niemal zawsze $cis$le symetryczne wzgledem
osi gtowowo-ogonowej samego ciata zarodka; to tez niejedno-
krotnie opisywano (Dareste, Ferret i inni) anomalie rozwo-
jowe, polegajace na rozro$cie asymetrycznym tego pola; asyme-
trya ta dotyczyta wszakze zaryséw zewnetrznycli, obwodowych
areae vasculosae, objetych wokét przez Sinus terminalis, oraz
zwigzanych z asymetryg takag — zboczen w rozroscie gtéwnych
naczyn. Wszakze o ksztatcie i zarysach wtérnie unaczynionego
i taczgcego sie z siecia wewnatrz pola ciemnego powstajacych
naczydi — pierwotnego pola przezroczystego (area  pellucida),
nikt, o ile mi wiadomo, nie wspominat dotychczas. Zrédta takie,
jak Kupffer i Benecke, Duval, oraz Keibel i Abra-
ham — podajg fotogramy i rysunki, na ktérych podstawie wnio-
skowa¢ by nalezato, ze podczas catego procesu tworzenia sie pola
naczyniowego — zarysy pola przezroczystego sa rowniez S$cisle
symetryczne.

Ré6znica pomiedzy budowa pola przezroczystego, pokrywa-
jacego sie siecig tworzgacych sie wtérnie i nie zawierajgcych z po-
czatku wcale hematocytéw, t. zw. ,pustych”™ (?) naczyn, — a ta
okolicg pola naczyniowego, ktéra tworzy sie wewngtrz otaczaja-
cego pierwsze — pola ciemnego (area opaca), polega, od same-
go poczatku wyré6znicowania sie areae pellucidae, na obecnosci
w elementach entodermo-parablastycznych pola ciemnego — sku-
pien zo6ttka charakterystycznych dla ,watu parablastycznego™,
ktérego”™ przepetnione ziarnistosciami zéttkowemi komérki, nie-
chybnie biorg wudziat nader czynny w wytwarzaniu elementéw
krwi (hematocytow). Okolica przysrodkowa pola naczyniowego
(zwana dawniej czasami polem zarodkowem — area embryonalis)
wytwarza sie kosztem pierwotnego pola przezroczystego, rozra-
stajgcego sie ku przodowi i ulegajgcego stopniowo waskularyza-
cyi Granica pomiedzy polem przezroczystem i polem ciemnem.

") KrawedZ tylna areae embryonalis, pozostaje, mojem zdaniem, w miej-
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tak zazwyczaj wyrazna juz w okresach gastrulacyjnych rozwo-
ju — pozostaje niemniej wyrazna i w stadyach poéZniejszycti, np.
w stadyach od 48 — 72 godzin wylegania zarodka kurzego, po-
mimo, ze dzieki powstaniu sieci naczyn Kkrazenia zo6ttkowego,
w obu tych cze$ciach sktadowych areae vasculosae — ustala sie
pomiedzy niemi pewna ciggtos¢ morfologiczna. Ot6z tak jest
znaczny zapas ziarnisto$ci zotkowych w tej cze$ci pola naczy-
niowego, Kktéra tworzy ,petne”™ naczynia krwiono$ne i jest mo-
dyfikacyg areaé opacae, a jednocze$nie zapas ten tak powolne-
mu podlega zuzyciu, ze nawet w stadyach, odnoszacych sie do
czwartego i po6zniej dnia wylegania — jeszcze zachowuje swag wy-
razisto$¢ wybitng owa granica pomiedzy pierwotng area pelluci—
da i a opaca. Stosuje sig to wszakze do zarodkow utrwalonych
i przechowywanych w alkoholu bez barwienia, lub zabarwionych,
nie obezwodnionych, przesdwietlonych, i zamknietych
w balsamie kanadyjskim. W zarodkach nie przeSwietlo-
nych granica pomiedzy dwoma polami jest zawsze bardzo
wyrazna i rzuca sie w oczy odrazu, nawet przy ich obserwacyi
w $wietle odbitem, tembardziej za$§ w przechodzacem.

Inaczej wszakze sprawa sie przedstawia, skoro blastoderma
zostanie zabarwiona i prze$Swietlona, badz w olejku gwoz-
dzikowym, badz w ksylolu i balsamie kanadyjskim. Wowczas
okolica zewnetrzna pola naczyniowego, t. j. tworzaca sie kosztem
czesci areae opacae, zawartej pomiedzy area pellucida i sinus
terminalis — ulega tak silnemu zprzezroczyszczeniu, ze granica,
wyodrebniajgca jej zarys wewnetrzny od pola przezroczystego,
znika niemal catkowicie, i cata area vasculosa przedstawia sie
nam jako sie¢ naczyn, rozposcierajaca sie na niemal jednakowo
przezroczystem tle zajetej przez sie, pozornie jednolitej, czes$ci
Srodkowej blastodermy. Obfitujgcy w elementy z6ttkowe para-
blast czesci obwodowej pola naczyniowego optycznie znika;
zdaje mi sie, ze tej to wtasnie okolicznos$ci zawdziecza¢ nalezy,

scu swego pierwotnego utworzenia sie, t. j. nie zmienia swego potozenia wzgle-
dem teloblastu (dawnego wezta Hensen'a) zarodka, od momentu, gdy utworzy
sie smuga pierwotna. Zwracam mimochodem uwage na te okoliczno$é, o ktorej
zazwyczaj nie mowi sie wcale; moze ona wszakze mie¢ pewne znaczenie dla
sprawy tak dotad jeszcze ciemnej — ,,paséw wzrostu" blastodermy ptasiej i jej
czesci sktadowych...
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7e na sprawe stosunku areae pellucidae do area opaca w sta-
dyach wyré6znicowywania sie wyraznego pola naczyniowego nie
zwrécono dotychczas uwagi. Embryologowie dawniejsi, Kktorzy
badali zarodki ptasie bez barwienia ich i prze$wietlania, mieli do
czynienia z catg masg utworéw embryonalnych znacznie wazniej-
szych, a podéwczas jeszcze nie zbadanych; obecnie za$§ w wie-
kszo$ci przypadkow wcale sie nie bada blastoderm przed za-
mknieciem ich do balsamu kanadyjskiego O, w ktérym obcho-
dzaca nas tu figura zaryséw wewnetrznych areae opacae wnet
staje sie niewidoczna, jak to np. widzimy na rys. 114 tablicy
VIIl znanego ,Atlasu™ M. DuyaTa.

Rozporzadzajac bardzo obfitym materyatem do rozwoju kur-
czecia, tak obfitym, Ze z powodoéw wprost technicznych nie mo-
ge go trzyma¢ w postaci preparatéw w balsamie kanadyjskim ~
przechowuje Kkilkaset sztuk zarodkéw w stadyach od 36 do 52
godzin wprost w alkoholu 80" (po utrwaleniu 370 kwasem azo-
towym). Badajac ten materyat w S$wietle przechodzacem, w celu
utozenia statystyki wahan osobnikowych, dajacych sie stwierdzi¢
w wielkoSci pola naczyniowego, — zostatem wuderzony przez pe-
wien obraz nader charakterystyczny i bardzo czesto wystepujacy:
oto na poziomie, mniej wiecej, tworzgcego sie serca zarodka
(do$¢ czesto ponizej tego poziomu, nieco za$ rzadziej — po-
wyzej), | zawsze po prawej stronie pola przezroczystego, —
krawedZz tego ostatniego daje rodzaj uchytka {recessaé), wcho-
dzagcego w obreb areae opacae i kierujgcego sie nastepnie cien-
kiem pasmem ku dotowi, badZz réwnolegle do krawedzi bocznej
pola przezroczystego (Por. tablice, rys. 1), badz nieco w bok
(rys. 2), badz wreszcie skrecajgc sie spiralnie, tak, ze tworzy sie
z boku prawego areae pellucidae skret niezmiernie charaktery-
styczny, w rodzaju rogu, lub gdérnego zagiecia liry (rys. 3 i 4,
oraz mikrofotogram 6). Dzieki takiemu uchytkowi areae peIIu—
cidae, zostaje przezen jakby wykrojony z area opaca rodzaj pot-
wyspu o szerokos$ci i konfiguracyi do$¢ urozmaiconej. Na zala-

) o ile wogéle sie nie poprzestaje na doraznem pokrajaniu ich na mi-
krotomie bez poprzedniego zbadania in toto! Wiele prac embryologicznych
grzeszy pod tym wzgledem, tracac znacznie na swej wartosci... Z drugiej stro-
ny i praktykowane dzi$ niekiedy podawanie rysunkéw lub mikrofotogramoéw za-
rodkéw catych, bez barwienia i tylko w $wietle odbitem — réwniez w wielu bar-
dzo razach jest niewystarczajace.
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czonych rysunkach i mikrofotogramie podaje kilka postaci owe-
go uchytku i pétwyspu, najbardziej typowycti i najczeSciej prze-
zemnie napotykanych, précz rys. 5, na ktéorym nasz [I€CeSSUS
lateralis areae pelliicidae przybiera forme bardzo oryginalng, wy-
stepujagc u samego dotu strony prawej pola przezroczystego,
co juz uwazatbym za anormalne utworu tego zboczenie. Rzadsze
tez sg rowniez przypadki, w Kktérych ,pdétwysep™ areae opacae'
ma posta¢ bardzo diugiego a waskiego pasma, ztgczonego z re-
sztg pola ciemnego — jeszcze wezszym przesmykiem, przy ro-
wniez bardzo wazkim uchytku areae peIIacidae.

Jezeli zwrécimy teraz uwage na stosunek owego ,uchytka
pola przezroczystego™ do zaryséw ogdlnych tegoz pola, to prze-
konamy sie tatwo, zaréwno =z obserwacyi zarodkéw poszczeg6l-
nych, jak i z zestawien graficznych i) catych ich seryi, ze area
pellacida posiada, przynajmniej zaczynajac od stadyéw, odpo-
wiadajgcych 48 godzinom wylegania zarodkéw kury — t. j. od
okresu, w ktéorym przygotowywac¢ sie zaczyna charakterystyczne
wogble dla zarodkow Amniota skrecanie sie okolicy gtowowej

na prawo — wyrazng tendencye do rozrastania sie raczej w strone
prawa, niz lewa. Opisany tu przez nas IeCessus lateralis areae
pellucidae — mojem zdaniem — uwazany by¢é winien, jako jeden

z wyrazéw rozwojowych, niejako przygotowujgacych o6w rozrost
asymetryczny.

Histologicznie nasz ,,FeCeSsUS" uwazany byé musi za wyraz
miejscowego znikania z6ttka z pewnej cze$ci walu parablasty-
cznego i ,odsuwania sie" tego ostatniego w dziwnie charakterys-
tyczny i zlokalizowany sposéb. Wobec inercyi parablastu —
mowy tu oczywiScie by¢ nie moze o czynnem ,wzrastaniu"™ tego
ostatniego do wnetrza pola przezroczystego, pierwotnie jedno-
litego.

W celu przekonania sie, o ile nasz recessus lateralis areae
pellucidae jest zjawiskiem statem w rozwoju kurczecia, wybra-
tem ws$réd mojego materyatu 75 zarodkoéw, wyleganych w ciagu

Podtug metody naktadania seryi rysunkéw na kalce. Por. J. Tur:
,Sur Tapplication d'une methode graphigue aux rectierches embryologigues™.
Bibliographie anatomigue, 1902.
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48 godzin i z dobrze juz rozwinietym sinus terminalis. Na pod-
stawie zestawienia rysunlcow tych zarodlcéw, wylconanycti zapo-
mocg ,camera lucida™ w powiekszeniu 9-krotnem — mogtem uto-
zy¢ tabele nastepujaca:

I.  ,Uchiytek™ wystepowat w postaci bardzo wyraznej, w ro-
dzaju podanej na zatgczonych rysunkach i mikrofotogramach ze
strony prawej pola — u 42 zarodkéw, czyH w 56"/o-

Il.  ,Uchytek™ mniej wyrazny”), wszakze $wiadczacy o nie-
watpliwej asymetryi pola i réwniez z jego strony prawej — u 12
zarodkéw, czyli w 1670-

Il.  Zupeitny brak uchytka, przy zupetnie tez doktadnej sy-
metryi areae pellucidae — u 17 zarodkéw, czyli w 22.66%.

IV. ,Uchytek™ wyrazny, ale jednocze$nie z obu stron
pola przezroczystego symetrycznie wystepujacy — u jednego za-
rodka (1.3370).

V. Uchytek wyrazny na stronie lewej aleae pellucidae
(inwersya uchytka) — u 3 zarodkoéw (4%).

Z zestawienia powyzszego widzimy, ze obecno$¢ naszego re-
cessus areae pellucidae ze strony prawej daje sie stwierdzi¢ w na-
szym materyale w 7270 przypadkoéw, czyli ze uwazany by¢ winien
za utwor niewatpliwie normalnie wystepujacy, a nie przy-
padkowy. Brak zupeiny tego utworu wystepuje w 22.66"/o przy-
padkéw. Przypadki wystepowania az dwu uchytkéw — symetry-
cznie po obu stronach pola przezroczystego potozonych, jako tez
i utworzenia sie jednego uchytka, lecz ze strony lewej pola —
zaliczone by¢ winny, mojem zdaniem, do kategoryi anomalij, po-
wstajgcych na tle utworu morfologicznie statego, a nawet przez
swg obecno$¢ owg statos$¢ raczej potwierdzajacych.

Uchytek pola przezroczystego nie gra, prawdopodobnie, za-
dnej roli wybitniejszej, decydujgcej o losach dalszych ksztatto-
wania sie sieci krgzenia zéttkowego. Niemniej przeto jest on,

')y Zaliczam tutaj takie np. postaci pola przezroczystego, jak podana
przez J. Rilckerfa, w jego artykule p. t. ,,Entwickelung der extraembryonalen
Gefasse der Vogel' — na fig. 894, str. 1231 (w wielkim podreczniku zbiorowym
embryologii kregowcéw, wydanym pod redakcya O. Hertwig'a). Jest to bo-
daj jedyny przypadek, w ktérym zaznaczony zostal — na rysunku przynajmniej
— nasz recessus lateralis.
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zdaje sie, wyrazem pewnych stosunkdw szczeg6lnych w rozroscie
elementéw pola przezroczystego, na ktére dotychczas nie zwra-
cano wcale uwagi, a to ze wzgledu, ze specyalnie u zarodkéw
kurzych rozrost tego pola odbywa sie w sposéb jednostajny ku
przodowi, i mniej widocznie jest zalezny od faz nastepczych
W rozrastaniu sie samego ciata zarodka.

Jeszcze przed laty pietnastu, zbierajagc materyat do stadyow
pézniejszych (po-gastrulacyjnych) rozwoju gawrona {COI‘ViiS fiu-
gilegus L.) zostatem wuderzony przez pewng jakby autonomie roz-
rostu jego pola przezroczystego w okolicy gtowowej, w poro-
wnaniu z ogonowga. Jak cata okolica przed-teloblastyczna za-
rodkéw gawrona stanowi jakby samoistng poniekad nadbudowe,
wyrastajgcg od przodu ,tarczki zarodkowej"™ f,ecusson embryon-

naire", ,,Embryonalschild™), przez czas do$¢ diugi (do utworze-
nia sie pierwszych protosomitéw) od tejze tarczki zupetnie $cisle
wyodrebniong — tak i cze$¢ przednia alreae pellucidae, two-
rzaca sie przed znikajagcym zazwyczaj w tych stadyach sierpem
przednim (,croissant anterieur”) D uvaTa — powstaje do tego
stopnia od tegoz pola okolicy tylnej niezaleznie i wnet sie silnie
wokoto rozrasta, — ze pomiedzy tg okolicg przednig i tylng pola

przezroczystego zostaje przesmyk waski areae pelliicidae, silnie
z obu bokéw przez area opaca symetrycznie ku Srodkowi tu
wystepujacg $cisnieta. Zdaje mi sie, ze ten przesmyk odpowia-
da poézniejszej okolicy tworzenia sie a.a. omphalo—mesentericae.
Tetnic tych wumieszczenie jest wiec do pewnego stopnia prefor-
mowane w pierwotnej granicy przedniej areae pellucidae. wy-
daje mi sie rzeczg zupetnie mozliwa, ze ,pbétwysep™ pola cie-
mnego, przez opisany tu uchytek wyciety — odpowiada silnie
rozwijajgcej sie stronie prawej owych wystepéw dosSrodkowych
areae opacae, stale u gawrona widocznych, a u ptakéw innych
mniej zaznaczonych. Z drugiej strony — opisany tu przez nas
recessus areae pellucidae w jej cze$ci prawej przedniej, wydaje
mi sie by¢ wyrazem dwu proceséw nastepujgcych: 1) asymetry-
cznego rozszerzania sie na prawo pola przezroczystego, w Kktoé-
rym to kierunku ma sie zwroéci¢ gtowa zarodka przy jego
skrecie i 2) zachowania sie w danem miejscu pewnej ilosci

') Spostrzezenie to dotychczas nie zostalo przezemniej gdzieindziej
ogtoszone.
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elementéw parablastycznych, krwiotwérczych, potrzebnych dla
utworzenia materyatu, majacego zasila¢ prawa V. omphalo-me-
sentericam.

Wydaje mi sie natomiast dos$¢ watpliwe, aby nasz ,uchy-
tek™, tak wybitnie wystepujacy po stronie prawej pola — miat
jakis$ zwigzek blizszy, mechanicznej natury, — z prawostronnem
skrecaniem sie gtowy zarodka.

W kazdym razie ta tak $cis$le ze strong prawa pola prze-
zroczystego zwigzana asymetrya — nie jest wynikiem np. oryen-
tancyi blastodermy wzgledem komory powietrznej, i wynikajacej
stad asymetryi warunk6w oddychania, czemu niektérzy autoro-
wie wogéble tak wielkie przypisujg znaczenie. Dowodem tego
stuzy wystepowanie naszych uchytkéw w jednym =z potwordw
podwéjnych kurczecia, znalezionych przezemnie w Pracowni
Zoologicznej T. N. W. W $rodku blastodermy, wyleganej w ciagu
6972 godziny widzimy tu dwa zarodki, o sze$ciu parach proto-
somitéow kazdy, zwrécone ku sobie swemi koncami gtowowemi
pod katem koto 140®, przyczem gtowy ich nie stykaja sie ze
sobg Oba pola naczyniowe, pod tym samym katem ku sobie
nachylone, sa réwniez zupetnie od siebie wzajem niezalezne;
w obrebie areae pellucidae w zasadzie wspélnej, lecz wyraz-
nie rozpadajacej sie na dwie okolice samodzielne, nalezgce do

kazdego z zarodkéw — widzimy z prawej strony kazdego
z dwu zarodkéw — wyrazny recessus latemlis i odpo-
wiadajgcy mu potwysep areae opacae. (Por. tablice, fig’
7). Utworzenie sie w danym razie dwu wuchytkéw, w polu

przezroczystem kazdego z dwu jednoczes$nie rozwijajgcych sie za-
rodkéw, i ze strony prawej kazdego z nich, jest, mojem
zdaniem, jeszcze jednym, i to nader wymownym, dowodem sta-
tos$ci tego utworu, jako normalnej czesci sktadowej komple-
ksow poza-zarodkowych blastodermy ptasiej.

Opis doktadny tego zarodka podwdjnego zostanie zamieszczony w przy-
gotowujacej sie obecnie do druku wiekszej mojej pracy nad rozwojem potwor-
nosci ztozonych u ptakdéw.



SPRAWOZD.TOW. NAUK. WARSZ. T. VI 1915

Jan Tur: Normalna asymetrya w polu naczyniowem ptakdw.
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OBJASNIENIE TABLICY.

Rysunki 1— 5 wykonane zostaty zapomocg camera lucida z utrwa-
lonych i przechowywanych w alkoholu, lecz nie barwionych zarodkéw Kkurcze-
cia w stadyum 48 godzin rozwoju, w powiekszeniu okoto 7 razy. Mikrofoto-
gram 6 zostat zdjety w powiekszeniu 8-krotnem w Swietle odbitem z takiegoz
zarodka, umieszczonego na ciemnem tle. Rys. 7 zostat wykonany podtug mi-
krofotogramu, w powiekszeniu okoto 6'/3 raza.

Fig. 1—2. Postaci najpospolitsze recessus lateralis areae pellucidae.

Fig. 3—4. ,Uchytek™ pola przezroczystego, skrecony spiralnie.

Fig. 5. Anormalnie duzy ,uchytek", przemieszczony ku stronie tylnej
pola przezroczystego.

Fig. 6. Mikrofotogram. Typowy recessus, spiralnie skrecajacy sie.
Fig. 7. Potwoér podwdjny z dwoma uchytkami w obu potowach pola
przezroczystego.

Na rysunkach 1—5 i 7, area opaca oznaczona jest na czarno, area
pellucida za$ — na biato.

RESUME.
Jan Tur:

Sur [I'asymétrie normale dans le développe-
ment de l'aire vasculaire d'embryons d'Oiseaux.

Avec une planche double.

Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 10. 1V. 1915.

Il nous paraitrait qu'il serait assez difficile, aprés tant d'obser-
vations concernant le développement d'Oiseaux — d'y trouver un
détail quelconque, méme de minime importance, qui appartien-
drait a la catégorie des formations statistiquement constantes
dont la fréquence sort des cadres de variations individuelles et
anomalies.

Tout de méme je me permettrai de décrire ici une forma-
tion spéciale apparaissant assez fréquemment, et par suite ,nor-
malement”, dans le développement de I'aire vasculaire des em-
bryons d'Oiseaux (Poulet, Canard).

On sait qu'en général l'aire vasculaire chez les Oiseaux

\

est toujours symétrique par rapport a l'axe antéro-postérieur
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du corps de I'embryon et on a décrit des anomalies qui consi-
staient en l'accroissement asymétrique de cette aire (Dareste,
Fer ret et autres). Cette asymétrie se rapportait aux contours
extérieurs de l'aire vasculaire, accentués par le sinus terminal
et & la disposition anormale des troncs vasculaires. En ce qui
concerne la configuration de laire transparente
dont les vaisseaux ,vides" se forment secondairement en rap-
port avec le réseau de l'aire opaque — nous n'avons aucune in-
dication dans la littérature. Dans les travaux de Kupffer et
Benecke, de M. Duval, de Keibel et Abraham — nous
trouvons des dessins et microphotographies dont I'examen nous
suggere l'idée qu'au cours de la formation de l'aire vasculaire
les contours de l'aire transparente restent toujours strictement
symétriques. A

La différence entre la structure du réseau vasculaire se
développant au sein de l'aire transparente, et celle du réseau se
formant au dépens de l'aire opaque, consiste, des le commence-
ment de la différenciation de l'aire transparente—en I'abondance,
dans les éléments endodermo - parablastiques de l'aire opaque,
des amas vitellins: ces cellules remplies de granulations de
vitellus jouent un r6le important dans la formation d'hématocy-
tes. La région centrale de l'aire vasculaire (qu'on a nommé
autrefois area embryonalis) se forme au dépens de l'aire trans-
parente primitive qui s'accroit vers l'avant et se vascularise peu
a peu La ligne de démarcation entre l'aire transparente et
I'aire opaque, si nettement accentuée déja vers les stades gas-
truléens, reste non moins accentuée et dans les stades plus
avancés, p. ex. dans les stades de 48 — 72 heures d'incubation

'y Le bord caudal de I'area embryonalis — reste, d'apres mes observa-
tions, en place dés sa formation primitive, c. a d. sans changer de position ni
distance vis a vis du téloblaste de I'embryon (noeud de Hen sen des stades
antérieurs). Je fais remarquer cette particularitté qui pourrait avoir quelque
importance pour les questions touchant les ,zones d'accroissement™ du blasto-
derme d'Oiseaux et de ses composants.
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de I'embryon du Poulet, malgré le réseau vasculaire s'étendant
de l'area opaca vers l'a. pellucida. Or, la réserve de granula-
tions vitellines dans cette région de l'aire vasculaire oii se for:
ment les ,vaisseaux pleins”, c. a d, dans l'area opaca — est si
abondante et s'épuise si lentement, que vers le quatriéme jour
d'incubation et méme plus tard — l'aire transparente primitive
reste délimitée treés nettement de l'aire opaque.

Ceci ne se rapporte néanmoins qu'aux blastodermes fixés
et conservés dans I'alcool sans coloration, ou colorés, mais non
traités par le xylol ou I'essence de girofle, et inclus dans le bau-
me de Canada. Dans le baume —la région périphérique de Il'aire
vasculaire devient tellement transparente que les contours de
I'area  pellucida se confondent presque totalement avec Varea
opaca. Alors la région parablastique, riche en vitellus, ne se
distingue plus optiquement de la région centrale; il me
parait que c'est grace a cette circonstance qu‘on a négligé jus-
qu'ici la question du rapport de ces deux aires au cours du
développement du réseau vasculaire. En effet: les anciens em-
bryogénistes, qui mettaient plus de zéle aux observations in

avaient tant d'autres formations de plus grande importan-
ce a étudier... Actuellement il n'est pas généralement d'usage
d'examiner les objets avant de les monter dans le baume de
Canada ou les configurations internes de l'aire opaque de-
viennent invisibles, comme nous le voyons p. ex. sur la fig. 114
de la planche VIII du classique ,Atlas™ de M. Du val.

Disposant d'un matériel trés abondant de blastodermes
du Poulet, et ne pouvant les monter tous dans le baume de Ca-
nada — je conserve quelques centaines d'embryons de 36 a 52
heures d'incubation dans I'alcool a 80% (aprés la fixation

a l'acide nitrique de 3%). En examinant ce matériel en vue

0 A moins qu'on ne les coupe au microtome sans aucun examen préa-

lable... Plusieurs travaux d'embryogénie péchent sous ce rapport, ce qui diminue
sensiblement leur valeur.
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d'une statistique des variations individuelles de I'accroissement
de l'aire vasculaire — j'étais frappé par une formation trés carac-
téristique et tres fréquente.

Au niveau a peu pres du coeur de I'embryon en voie de
formation (assez souvent un peu au dessous, et parfois plus
haut) et toujours du coté droit de l'aire transparente—Ile bord
de celle-ci forme une espéce de récessus pénétrant dans
l'area opaca et se dirigeant en forme d'une bande plus ou
moins étroite — vers le bas, ou parallelement 'a lI'axe de I'area
pellucida (a comparer la fig. 1 de la planche) ou vers le coté
(fig. 2), ou, enfin, s'enroulant en spirale. Dans ce dernier cas,
qui n'est pas rare, il se forme au cété droit de l'aire transpa-
rente une figure trés caractéristique d'une corne ou d'une téte
de lyre (& comparer les fig. 3, 4 et la microphotographie 6).

Grace a la formation du décrit récessus de l'aire transpa-
rente — celui-ci découpe de la région correspondante de Il'area
opaca une sorte de péninsule, dont la largeur et la configuration
sont assez variées. Sur nos dessins et la microphotographie
nous avons enregistré quelques formes les plus fréquentes du
notre recessas lateralis areae pellucidae.  Sur notre fig. 5 cette
formation prend un aspect original, en apparaisant vers le bas
du cété droit de l'aire transparente. Parfois la ,péninsule” de
I'aire opaque se présente sous la forme d'une bandelette trés
longue et mince, s'attachant au bord interne de cette aire a l'ai-
de d'un fil étroit; le ,récessus" de l'aire transparente reste dans
ces cas aussi trés étroit.

Si nous considérions a présent les relations de notre
»récessus" — avec le contours généraux de l'aire transparente, |l
nous serait facile de constater que, aussi bien d'apres I'obser-
vation des embryons isolés que celles des séries entieres de bla-
stodermes disposés d'aprés notre méthode graphique — l'aire

) A comparer: J. Tur: ,Sur l'application d'une méthode graphique aux
recherches embryologiques'. Bibliographie anatomique. 1902.
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transparente montre — depuis I'age de 48 heures d'incubation —
une ,tendance"™ évidente a un accroissement vers le coté droit.
Cet accroissement pourrait bien étre mis en connexion avec le
phénomeéne bien connu de la torsion de I'extrémité céphalique
des embryons d'Amniotes vers la droite. 11 est bien possible
que la formation que nous venons de décrire devrait étre consi-
dérée comme une expression des processus préparatoires a cette
asymeétrie du développement, se prononcant surtout dans les
parties figurées de I'embryon, mais se répercutant aussi sur
ses régions extra-embryonnaires.

Au point de vue d'histologie, notre ,récessus™ présente le
résultat d'une absorbtion localisée du vitellus dans une certaine
région du ,rempart vitellin" — et du ,recul” de celui-ci, se pro-
duisant d'une facon trés caractéristique et constante. Vu l'iner-
tie du tissu parablastigue — il ne saurait étre question de son
~invasion" active quelconque vers I'intérieur de l'aire transpa-
rente, primitivement homogéne.

Pour nous convaincre de la fréquence d'apparition de no-
tre ,,recessus lateralis areae pellucidae" — nous avons choisi
parmi notre matériel — 75 embryons du Poulet, incubés pendant
48 heures et pourvus d'un sinus terminal bien prononcé. En
nous basant sur la comparaison des dessins pris de ces em-
bryons a un agrandissement de 9 diametres — nous avons dressé
la table suivante:

l. Le ,récessus" apparaissait dans sa forme tres prononceée,
comparable avec celle qu'illustrent nos dessins et la microphoto-
graphie—dans 42 embryons, c. a d. dans 56%.

Il. Le ,récessus” moins prononcé mais tout de méme

J'ai classé dans cette catégorie les formes qui ressemblent a celle que
nous trouvons sur la fig. 894, a la page 1231 de l'article de J. RdOckert:
~Entwickelung dar extraembryonalen Geféasse der Végel* (dans le manuel bien
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facile a constater et témoignant de I'asymétrie de la région an-
térieure de I'aire transparente — dans 12 embryons (= 16%).
IIl.  Manque absolu de ,récessus", accompagné d'une symé-
trie parfaite de l'aire transparente — dans 17 embryons (22.66").
IV. Le ,récessus” prononcé trés sensiblement mais d'une
facon symétrique des deux cotés de l'aire transparente — chez
un seul embryon (1.33%).
V. La méme formation apparaisant du cdte gauche de
I'aire transparente (inversio recessus) — chez 3 embryons @™.
Ainsi nous voyons que notre recessus lateralis areae pellu-
cidae apparait dans 72~ de cas étudiés et qu'alors il ne saura
étre considéré que comme une formation fréquente c. ad.
~normale™ et non accidentelle. C'est seulement dans 22766
que nous constatons I'absence totale de cette asymétrie. Les
cas ou notre formation apparait en double des deux cdtés de
I'aire transparente, aussi bien que ceux oii elle se forme au seul
coté gauche de cette aire—doivent étre, a mon avis, rattachés
a la catégorie des anomalies qui atteignent les formations mor-
phologiquement établies, et I'existence d'anomalies pareilles
ne sert qu'a prouver la constance de ces formations.

Notre ,récessus" de l'aire transparente ne joue, probable-
ment, aucun rdéle important dans la formation ultérieure du ré-
seau de la circulation vitelline. Il me semble, néanmoins, qu'il
présente une expression particuliere de certaines relations qui
s'établissent au cours du développement de I'aire transparente,
relations jusqu'ici méconnues, car elles ne se prononcent que trées
faiblement, en apparence au moins, chez les embryons du Poulet.
En effet, chez la Poule I'accroissement dans le sens postéro-
antérieur de l'area pellucida se produit d'une fagon uniforme,
sans laisser de points de repére suivant son trajet.

connu, publié par 0. Hertwig). 1 parait que c'est bien le cas unique ou
notre recessus lateralis fat indiqué — sur un dessin au moins.
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Il y a quinze ans, en étudiant I'organogénése du Corbeau
freux {Corvus frugilegus L.), j'ai remarqué une autonomie toute
particuliére de Il'accroissement de la région antérieure de Varea
pellucida — vis & vis sa région caudale. Chez le Corbeau freux
la région pré-téloblastique du corps de I'embryon se forme in-
dépendamment de I'écusson embryonnaire et reste pendant
assez longtemps tout a fait indépendante de celui-ci. De méme
la région antérieure de l'aire transparente, se formant en avant
du ,croissant antérieur” de Du val qui disparait vers ces sta-
des — se forme, on dirait, presque indépendamment de l'aire trans-
parente postérieure et s'accioit si fortement en avant et vers les
cotés — qu'il reste entre ces deux régions de la méme aire un
rétrécissement assez étroit formé par deux prolongements symé-
triques et latéraux de l'area opaca. Ce rétrécissement corres-
pond plus tard au niveau des arteres omphalo-mésentériques,
dont I'emplacement se trouve ainsi comme ,préformé"” dans la
limite antérieure de l'aire transparente primitive. Il est bien
possible que la ,péninsule™ de Il'aire opaque des embryons de
la Poule et du Canard — correspond a un développement exagéré
d'une dérivée des langues de cette aire, apparaissant norma-
lement chez le Corbeau freux.

D'autre part notre ,récessus’™ peut aussi résulter des deux
processus suivants: 1®— de I'accroissement asymétrique vers le
cOté droit de l'aire transparente, s'apprétant a recevoir la téte
de I'embryon vers I'époque de sa torsion; 2® — de la conserva-
tion localisée d'une certaine quantité d'éléments parablastiques
au sein desquels se préparent les matériaux hématopoiétiques
destinés a servir la veine omphalo-mésentérique droite.

Par contre, il nous paraitrait douteux que notre ,récessus",
bien qu'en se formant avec une constance si évidente vers le

cOté droit —di\i une relation plus étroite, d'ordre meécanique.

") Je n'ai signalé jusqu'ici cette observation nulle part.
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avec la direction du retournement normal de la téte de Il'em-
bryon sur le blastoderme.

En tous cas cette asymétrie, liée si étroitement avec le
coté droit de l'aire transparente, ne serait é&tre considérée
comme le résultat p. ex. de I'orientation du blastoderme vis
a vis la chambre a l'air de I'oeuf et de I'asymétrie des condi-
tions respiratoires auxquelles on attache parfois une importance si
décisive. Cela peut étre prouvé par l'apparition bien symétrique
du notre ,récessus” dans chacun des composants d'un monstre
double de la Poule, que j'ai trouvé récemment. Au centre d'un
blastoderme incubé pendant 69 heures V2 — nous voyons ici
(@ comparer notre fig. 7) deux embryons, chacun pourvus de
6 paires de protosomites, se dirigeant I'un vers l'autre par ses
extrémités céphaliques qui d'ailleurs n'entrent pas en contact
immédiat. Les deux aires vasculaires qui les entourent, égale-
ment tournées I'une vers l'autre sous un angle de 140" envi-
ron, — sont aussi tout a fait indépendantes I'une de l'autre et
contournent chacune une région distincte de [I'aire transparente.
Or dans cette derniére nous voyons — vers le cdté droit
de chacun des embryons — un recessus lateralis
areae  pellucidae et le péninsule parablastige cor-
respondant. La présence dans ce cas des deux récessus,
du c6té droit de chacun des deux germes, nous parait étre la
preuve bien décisive de la constance de cette formation, qui
présente ainsi un composant normal du complexe extra-em-
bryonnaire du blastoderme.

') La description de cet embryon double fera partie de mon travail plus
étendu sur le développement des polygéneéses, qui est actuellement en préparation.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE.

Les figures 1—5 ont été exécutées a l'aide de la chambre claire—d'apreés
les blastodermes fixés et conservés dans l'alcool, sans coloration préalable.
Embryons incubés pendant 48 heures; grossissement — 7 fois environ. La micro-
photographie 6 était prise dans la lumiére refléchie a un agrandissement de
8 diametres. Fig. 7 était faite d'aprés une microphotographie, a 6 diameétres
Vs env.

Fig. 1—2. Les formes ordinaires du ,récessus" de l'aire transparente.

Fig. 3—4. Le récessus enroulé en spirale.

Fig. 5. La méme formation de grandeur anormale et située vers la ré-
gion postérieure de l'aire transparente.

Fig. 6. Microphotographie d'un ,récessus" typique, enroulé en spirale.

Fig. 7. Un monstre double a deux recessus latérales areae  pellucidae,
apparaissant dans deux régions symétriques de l'aire transparente.

Sur les figures 1 — 5 et 7, l'aire opaque est indiquée en noir, et l'aire
transparente — en blanc.

5. L. Wertenstein:
O tadunku odskoku promieniotwdérczego.

(Z Pracowni Radyologicznej Tow. Nauk. Warsz.)
Komunikat zgtoszony dnia 3 Stycznia 1915 r.

Przedstawit J. J. BogusKki.

Atomy odskoku zachowuja sie w zwyktych warunkach do-
Swiadczalnych, jak czgsteczki natadowane dodatnio. Okolicznosé
ta doprowadzita nawet do odkrycia zjawiska odskoku, dzieki gro-
madzeniu si¢ odskakujgcych atoméw na ujemnie naelektryzowa-
nej elektrodzie. Powstato przypuszczenie, ze tadunek swoj do-
datni atomy odskoku zdobywajg w chwili powstania, bezpos$red-
nio po wyrzuceniu czgsteczki a. Przypuszczenie to znalazto pew-
ne potwierdzenie w pracach Russ'a i Makower'a, ktorzy
stwierdzili, ze w silnie rozrzedzonych gazach wigzka promieni a
(atomow odskoku) odchyla sie w polu magnetycznem i elektrycz-
nem w tym samym Kkierunku co i dodatnie promienie a. Z wiel-
kosci odchylenia Russ i Makower wywnioskowali, ze atomy
odskoku posiadaja tadunek dodatni dwa razy mniejszy od tadun-
ku czasteczek a, a wiec rowny tadunkowi elementarnemu e.

Kwestya tadunku promieni a atoméw odskoku wigze sie

pod wzgledem doswiadczalnym bezposrednio z kwestyg tadunku
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 5. 4
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czgsteczek a. W kilku nowszych pracach, poswieconych oznacze-
niu tadunku promieni a, warunki dos$wiadczalne byty tego rodza-
ju, ze receptor mierzonego tadunku przyjmowat obok promieni a.
takze i promienie a (atomy odskoku). Powstata wiec watpliwos¢,
czy znaleziona w pracach tych warto$¢ tadunku czgsteczki a, a ra-
zem i statej e nie jest za wysoka.

Dla wyjasSnienia zasadniczego tej sprawy postawitem sobie
za zadanie zmierzenie tadunku atoméw odskoku, przyczem jako
typ odskoku obratem odskok Ra D.

Promienie a ulegajg zupetnemu pochtonieciu przy przejsciu
przez najciensza blaszke glinowg lub ztotg, nie wywierajacg za-
dnego widocznego dziatania absorpcyjnego na promienie a lub fj.
Z wtasnosci tej wynika metoda oznaczania tadunku promieni a,
ktéra sprowadza sie do mierzenia ilosci elektrycznos$ci, otrzymy-
wanej w okre$lonych warunkach przez receptor: P gdy padajac
nan promienie nie spotykaja po drodze zadnej przeszkody, 2®
gdy przejs¢ musza uprzednio przez cieniutkg blaszke glinowa lub
ztotg. Roéznica miedzy 1/ i 2/ daje warto$¢ tadunku atoméw od-
skoku. Dos$wiadczenia wstepne wykryty fakt nieoczekiwany, ze
mierzony w ten sposéb tadunek promieni a zalezny jest w bar-
dzo znacznym stopniu od drobnych zmian ci$nienia w aparacie,
w ktérym umieszczone sa receptor tadunku i Zrédto promienio-
wania, nawet jezeli ci$nienie to do$¢ jest nizkie, aby zjawiska
jonizacyi praktycznie zostaly usuniete.

Okoliczno$¢ ta sprawita, ze zmuszony bytem w toku do-
Swiadczenia poswieci¢ specyalng uwage sprawie otrzymywania
i mierzenia nizkich cis$nien.

Bezwatpienia, technika prézni poczynita w ciggu lat ubie-
gtych bardzo znaczne postepy, stwarzajagc dwa doskonate przy-
rzady do usuwania gazéw statych, wzgl. do mierzenia pozosta-
tego ich cisnienia: pompe rteciowa Gaede'go i miareczke (ma-
nometr) rteciowg Mac-Leod'a. Jednakze aparaty te, oparte na
wtasnos$ciach gazéw statych, okazujag sie niedostateczne w zasto-
sowaniu do par, blizkich nasycenia, wysytanych przez pospolite,
mato lotne substancye, jak rte¢ lub tituszcz do kranéw. W osta-
tnich dopiero czasach zajeto sie gorliwie otrzymywaniem proézni
wolnej nietylko od par, ale i od gazéw. Powstaty nowe aparaty
(pompa molekularna Gaede'go i manometr absolutny Kn u ci-
se n'a), oparte juz nie na prawie Boyle-Mariotta, ale na
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innych bardziej ogo6lnych witasnos$ciach stanu lotnego materyl.
Przyrzady te okazaty mi w pracy niniejszej, jak to zobaczymy
nizej, nieocenione ustugi.

Inna trudno$¢ dosSwiadczalna wynikata z koniecznos$ci wy-
konywania obu seryi pomiarow, niezbednych dla oznaczenia ta-
dunku odskoku, w ciggu tego samego doSwiadczenia, przyczem
czas trwania kazdego poszczegbélnego doswiadczenia ograniczony
jest z natury rzeczy przez szybki spadek promieniotwérczosci in-
dukowanej. Koniecznem byto znalez¢ spos6b usuwania, wzgled-
nie ustawiania na drodze promieni, ekranu pochtaniajgcego pro-
mienie a, nie otwierajac szczelnie zamknietego aparatu, w ktérym
znajdowat sie i receptor i Zr6édto, a w ktérym zrobiona byta
préznia. Zazwyczaj dla wykonywania z zewnatrz ruchéw w zam-
knietych aparatach postugujemy sie szlifami, tych jednak chcia-
tem unikngé¢, aby nie wprowadza¢ do aparatu par ttuszczéw, nie-
zbednych dla uszczelnienia szlifow. Trudno$¢ te udato sie roz-
wigza¢ w ten sposo6b, ze ruchoma cze$¢ aparatu, do ktorej przy-
mocowany byt ekran, mogta by¢é wprowadzana w ruch z zewnatrz
przez dziatanie sit elektromagnetycznych.

Aparat do oznaczenia tadunku odskoku przedstawiony jest
na rys. |

Aparat ten, to zasadniczo rura mosiezna, przeznaczona do
umieszczenia miedzy biegunami elektromagnesu, zaopatrzona
w przykrywke P, po ktdérej przylakowaniu aparat jest szczelnie
zamkniety. We wnetrzu aparatu rozrézniamy: 1) receptor tadun-
ku R, taczacy sie z elektrometrem przez drut Dr, osadzony
w przylakowanym korku ebonitowym, 2) diafragme D, posiada-
jacg otwdér 4 mm. Srednicy, 3) system pozwalajacy ustawiac
przed diafragma ekran, lub tez usuwa¢ go, 4) drazek T, stuzacy
do umocowania krazka aktywnego. Rura taczy wnetrze aparatu
z pompa molekularng i z manometrem absoluthnym Knudse n'a.

Istotng cze$cig systemu S jest kwadratowa ramka z grube-
go drutu mosieznego, obracajgca sie dokota osi pionowej na
ostrzach osadzonych na rubinach Rb. Do ramki umocowana jest
strzatka St, zakonczona oprawkg 6X18 mm., w ktérg wstawione
sg blaszki, stuzace za ekrany. W ten spos6b ruch ramki pocia-
ga za sobag ruch oprawki z ekranem nad diafragmg D, Kktora
moze byé odstonietag lub zastonietg jednym z ekranéw, zaleznie
od potozenia strzatki. Kierowanie za$ ruchami systemu odbywa
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sie w ten sposéb, ze do ramki wpuszcza sie prad za pomoca
dwuch blaszek mosieznych BI, izolowanych mika.
Podczas doSwiadczenia aparat ustawiony byt miedzy biegu-

nami elektromagnesu w silnem polu magnetycznern. W tych wa-
runkach chwilowe zamkniecie w ramce pragdu powodowato na
skutek daznosci ramki do ustawienia sie prostopadle do pola,
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obrot systemu S, a co za tern idzie, i przesuwanie sie strzatki
z ekranami. Przytem kierunek i warto$¢ przesuniecia mozna byto
regulowaé¢ zaleznie od kierunku i natezenia pradu zamknietego
w ramce. W szczegdlnosci mozna bylo z tatwoscig osiggnac
w kazdej ctiwili jedno z potozen strzatki, ktére oznaczaé¢ bede
cyframi 1, 2, 3. W potozeniu 1, naprzeciw otworu dyafragmy
znajdowat sie ekran glinowy grubosci O, 0007 mm.; receptor
otrzymywa¢ mogt wowczas tylko promienie a i W potozeniu
2, otwér dyafragmy byt zupetnie odstoniety; receptor otrzymywat
woéwczas promienie a, promienie a i p. W potozeniu 3 nawprost
otworu znajdowat sie ekran glinowy grubosci 0,05 mm, nieprze-
nikliwy dla promieni p; receptor otrzymywat wéwczas tylko pro-
mienie a. Rdéznica miedzy 1 i 3 daje warto$¢ tadunku promieni
a w zatozeniu, ze ekran grubosci 0,05 mm. nie poctitania wcale
promieni p. Réznica miedzy 1 i 2 daje, jak to juz bylo powie-
dziane, warto$¢ tadunku odskoku.

Zrédtem promieni jest krazek A, mosiezny, lecz przykryty
przylutowanag blachg platynowa ze strony zwré6conej ku recepto-
rowi. Na tej stronie krazka osadzano przed doswiadczeniem
znaczne iloSci /~aB-j-Zz~aC, aktywujac krazek przez 3—4 godzin
w emanacyi radu. Podczas aktywacyi krazek natadowany byt do
ujemnego potencyatu — 1760 woltéw. Emanacya pocliodzita
z roztworu, zawierajgcego 50 miligraméw czystego radu. I1lo$¢é
/?aC zebranego na krazku mierzona byla metoda promieniowa-
nia y przez przez pordéwnanie z wzorcem pracowni radyologicz-
nej, zawierajacym 4,18 mg. czystego radu. Ilosci radu C otrzy-
mywane w réznych doswiadczeniach wahatly sie w granicach
réwnowaznos$ci z 3 —15 millicuries, zaleznie od ilo$ci aktywuja-
cej emanacyi, przyczem aktywno$¢ y krazka wynosita naogot
okoto 30” catkowitej aktywnos$ci y, wytworzonej w naczyniu ak-
tywacyjnem. Ta mata wydajno$¢ aktywacyi pomimo uzytego wy-
sokiego napiecia ttomaczy sie tem, ze nawet to napiecie nie da-
wato jeszcze nasycenia, wobec bardzo znacznej iloSci emanacyi,
a co za tem idzie, duzej gestosci jonéw i energicznej rekombi-
nacyi atoméw /aA z jonami. Dodaé¢ przytem nalezy, ze dla
mozliwego powiekszenia efektu pola i zmniejszenia rekombinacyi,
nadatem naczyniu aktywacyjnemu rozmiary bardzo mate; mie-
§cito ono wszystkiego okoto 5 ccm. Przed wprowadzeniem do na-
czynia emanacya oczyszczona byta od gazu wybuchajacego, po-
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chodzgcego z rozktadu wody, oraz od pary wodnej. Po skon-
czonej aktywacyi krazek ogrzewany byt przez kilka minut w proéz-
ni celem wypedzenia zehA adsorbowanej emanacyi, poczem mie-
rzona byta jego aktywnos$¢ y. Podczas tych czynnosci, trwaja-
cych okoto 20 minut, RaA zanikal prawie catkowicie.

Nastepnie krazek osadzatem na drazku T, przykrywke przy-
lakowywatem do aparatu, puszczatem w ruch pompe molekularnag,
poczem odczytywatem od czasu do czasu ciSnienie za pomoca
manometru absolutnego, umieszczonego tuz przy aparacie. Przy-
pominam tu, Zze manometr Knudsen'a oparty jest na zasadzie
radyometrycznej, przyczem powodujgce dziatanie radyometryczne
réznice temperatury sa tu doktadnie mierzone, za$ same sity ra-
dyometryczne wywotujg odchylenie ruchomej blaszki. Przy od-
powiednim uktadzie sit zachowawczych, przeciwnych ruchowi
blaszki, odchylenie bedzie proporcyonalne do dziatajgcych sit ra-
dyometrycznych, a przez to i do cis$nienia gazu. Z samej zasa-
dy przyrzadu wynika, ze wskazania jego zalezne sa tylko od
catkowitego ci$nienia, nie za$ od natury gazu w manometrze.
W szczeg6lnos$ci za$ manometr absolutny w jednakowym stopniu
wykrywa obecno$¢ par i gazéw, co w pracy mojej miato zna-
czenie istotne.

Manometr ten skonstruowatem podiug opisu podanego przez
Knudsen'a w Ann. d. Physik, 1914, 744, str. 529. Ruchoma
blaszkg jest tu cienki listek glinowy. Manometr wumieszczony
jest w rurce szklanej, ktérej temperature zmienia¢é mozna zapo-
mocag ptaszcza napetnionego wodag. Sitg przeciwdziatajgcg efek-
towi radyometrycznemu jest tu ciezar listka. Odchylenie listka
odczytuje sie za pomoca mikroskopu. Dla ogrzewania wody
w ptaszczu dodawatem do niej HCI w stosunku 1:1000 i prze-
puszczatem przez nig prad elektryczny z linii miejskiej.

Odchylenie listka jest proporcyonalne do cis$nienia; zalez-
no$¢ od temperatury wyraza sie wzorem bardziej ztozonym, ktéry
jednakze dla drobnych réznic temperatury z dostateczng dokta-
dno$cig zastgpiony by¢ moze zaleznos$cig liniowg. Mozemy wte-
dy napisa¢ A = K p/l-ij, gdzie A oznacza odchylenie listka,
mierzone w podziatkach mikrometru umieszczonego w mikrosko-
pie, K jest stalg, p oznacza cisnienie w dynach na cm”®, t i ™M
oznaczaja temperature wody przed ogrzaniem i po ogrzaniu.

Statg K wyznaczytem przez pordéwnanie manometru abso-
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lutnego z manometrem Mac-Leod'a, przyczem oba manometry
napetnione byty suchem powietrzem. Znalaztem A'== 1,3. Wy-
miary listka glinowego wynosity 5 X 100 mm., przy 3,5.10-* mm.
grubosci. 1 podziatka mikroskopu odpowiada 1/50 mm. W ten
sposéb zapomocg manometru absolutnego z tatwo$cig mierzy¢
byto mozna ci$nienia tak mate jak 1/10 dyny na cm”.

Jednakze ku wielkiemu zdziwieniu mojemu nie wudato mi
sie nigdy otrzyma¢ w aparacie cisnienia mniejszego niz 0,6 dyny
na cm2. Zdziwienie moje wynikato stad, ze konstruktor pompy
molekularnej zapewnia w zatgczonej do niej notatce, iz daje ona
w najkrotszym czasie ci$nienia porzadku wielkos$ci 1/100 dyny
na cm2. Doda¢ tu wypada, ze dla osiggniecia mozliwie dobrej
prézni usungtem =z aparatu wszelkie szlifowane potaczenia, czy-
nigce uzytek ttuszczu niezbednym.

Wyjasnienie pozornej sprzeczno$ci znalaztem, mierzac proz-
nie w aparacie zapomocg miareczki rteciowej Mac-Leod'a.
Wskazania obu manometréw rdéznity sie bardzo znacznie, bo
manometr rteciowy wykazywat po kilku minutach ci$nienie zni-
komo mate, zgodnie z zapowiedzig konstruktora, podczas gdy
odchylenia w manometrze absolutnym nawet po uptywie 2 go-
dzin nie opadaty ponizej dopiero co wskazanych cyfr. Wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa niezgodno$¢ ta ttémaczy sie tem,
ze w metalowych aparatach, jak ten, w ktérym usitowatem robié
préznie, S$cianki same przy nizkiem ci$nieniu obficie wydzielaja
gazy i pary. Wydzielanie to odbywa sie bardzo powoli przy
temperaturze zwyktej; przyspieszyé go za$ nie mozna, aparat bo-
wiem nie moze by¢ ogrzewany ze wzgledu na lakowane i luto-
wane czesci.

Jezeli manometr Mac-Leod'a owych par i gazéw nie wy-
kazuje, to dzieje sie to zapewne dlatego, ze szybko wydzielajgca
sie przy nizkiem cid$nieniu para rteci wypetnia catkowicie obje-
tos¢ miareczki, rugujac wszelkie obce gazy. Para rteci skrapla
sie przy $ciskaniu gazu w miareczce, nie powodujgc pozornie za-
dnego ci$nienia i dajgc ztudzenie idealnej proézni.

Z powyzszego wynika, ze szybko$¢ dziatania pompy mole-
kularnej, tak bardzo imponujaca, jezeli $ledzi¢ za postepami proéz-
ni przy pomocy manometru Mac-Leod'a, jest tylko pozornag,
bo z natury rzeczy ograniczong przez powolny fizyko-chemiczny
proces wydzielania gazéw absorbowanych. To tez nie sadze, aby
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wprowadzenie pompy molekularnej oznaczato tak znaczny po-
step w technice prézni, jak to z pozoru wydawacby sie mogto.
W szczeg6lnos$ci znana metoda chtodzenia wegla kokosowego
w ciektem powietrzu daje prawie te same wyniki co i pompa

molekularna.

Jest to jednak, badZz co badz, przyrzad bardzo ciekawy i po-
teznie dziatajacy, nadzwyczaj odpowiedni dla zagadnienia do-
Swiadczalnego, jakie miatem przed sobg, a ktdre polegato na
wytworzeniu mozliwie daleko posunietej prézni w czasie mozli-
wie krotkim, aby pomiary tadunku mogty by¢ rozpoczete, gdy
ilo§¢ RaC jest jeszcze znaczna. Zazwyczaj stan taki moégt by¢é
osiggniety juz po 10 minutach dziatania pompy. Wodwczas za-
mykatem prad w elektromagnesie i robitem pomiary tadunku
w potozeniach 1, 2, 3, notujac chwile kazdego pomiaru.

Pole magnetyczne, przy ktérem pomiary byty robione, wy-
nosito okoto 4000 gausséw. Przy pomiarach tadunku promieni a
obecno$¢ pola ma znaczenie istotne, gdyz tylko w ten sposob
usung¢ mozna obfite wydzielanie powolnych promieni wtdrnych,
t. z. promieni przez powierzchnie, na ktére padajg promienie a.
Pod dziataniem pola elektrony, stanowigce promieniowanie S
opisuja zamkniete krzywe, powracajac ku powierzchni ciata, skad
zostaty wystane. Jednocze$nie pole magnetyczne usuwa od re-
ceptora znaczna cze$¢ promieni p, dopuszczajac tylko najszyb-
sze, ktore nie doznajg zadnej absorpcyi przy przejsSciu przez ekra-
ny. Dzieki tej okolicznosci wtasnie mozna uwaza¢ réznice mie-
dzy pomiarem w potozeniu w potozeniu 1 i 3 za doktadng miare
tadunku promieni a. Niewatpliwie najbardziej uproszczone by-
tyby pomiary, gdyby sie dato promienie p zupetnie usunat.
Jednakze jest to mozliwe tylko wtedy, kiedy promienie p tworza
wigzke w przyblizeniu prostopadtg do kierunku pola magnetycz-
nego. W uwazanym za$ wypadku ze wzgledu na niewielkg roz-
porzadzalng ilos§¢ RaC zmuszony bytem utrzymywaé¢ krazek ak-
tywny na odlegtosci niewielkiej od dyafragmy, tak ze znaczna
wzglednie cze$¢ promieni przebiegata skos$nie do pola, dziatanie
za$ odchylajace pola na promienie takie o wiele mniej jest sku-
teczne. Z tych powoddéw nawet przy polu 4000 gauséw i przy
odlegtosci krazka od diafragmy wynoszacej 15 mm., ilo$¢ pro-
mieni p, padajacych na otwdér diafragmy, byta jeszcze tak zna-
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czna, ze udzielany przez nie tadunek ujemny rdéwnat sie w przy-
blizeniu tadunkowi promieni a.

Prady elektryczne, wywotane przez doptyw tadunku, mie-
rzone byty zapomocg starannie skalibrowanego elektrometru, kto-
rego czuto$¢ wynosita 330 cm. na wolt. Mierzone pr”~y watiaty
sie miedzy IONN i IO~ ghip.

Wyniki pomiaréw zuzytkowane byly w ten sposéb, ze kon-
struowatem trzy krzywe, jedna dla promieniowania catkowitego
(potozenie 2), druga dla promieniowania przenikajacego 0,7
glinu, t. j. promieniowania a i p (potozenie 1), trzecig dla pro-
mieniowania przenikajgcego 0,05 mm. glinu, t. j. promieni p
(potozenie 3). W kazdej z tycti krzywych uwidoczniona byta za-
lezno$¢ miedzy czasem a pradem, mierzonym w danycti warun-
kach. Nastepnie budowatem krzywag roéznicy miedzy krzywg 2
i krzywa 1, oraz miedzy krzywa 1 i krzywag 3. Zgodnie z tem,
co byto powiedziane poprzednio, pierwsza z tych krzywych jest
krzywg tadunku odskoku, druga krzywa tadunku promieni a
w funkcyi czasu.

Na rys. 2 widzimy takie krzywe, odnoszgce sie do doSwiad-
czenia, w ktérem krazek aktywny znajdowat sie na odlegtosci
7 mm. od diafragmy (11 mm. od receptora), na rys. 3 Kkrzywe,
przedstawiajace wyniki doswiadczenia, w ktorem odlegto$¢ kraz-
ka od diafragmy wynosita 15 mm. (a od receptora 19 mm.).
Na tych samych diagramach widaé¢ jeszcze jedna krzywg, ktéra
uwidocznia stan ci$nienia w aparacie w funkcyi czasu. Nieregu-
larny przebieg tych ostatnich krzywych ttomaczy sie tem, ze po
osiggnieciu dobrej prézni umys$lnie pogarszatem jg nieco, aby
zbada¢ wptyw drobnych zmian cisnienia na obserwowane zjawi-
ska. W tym celu oddzielatem pompe molekularng od pompy
kapslowej, wytwarzajacej proznie przygotowawczg i wpuszczatem
troche powietrza do pompy molekularnej. Przywracajgc za$ po-
taczenie z pompa kapslowa, mogtem nanowo osiggngé¢ wysoki
stopien rozrzedzenia. Wahania i zygzaki, jakie na krzywych cis-
nien widzimy, wykazujg wtasnie owe kolejne czynnoéci pogar-
szania i polepszania proézni.

Zajmijmy sie naprzod krzywemi tadunku promieni a. Krzy-
we te uwaza¢ mozna za sprawdzian uzytej metody. Wyglad ich
przewidzie¢ sie daje teoretycznie: powinny by¢ identyczne z krzy-
wemi zaniku RaC po dtugiej aktywacyi. W granicach S$cistosci
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pomiaréw identyfikacya taka okazata sie doskonata. Co wiecej
w wypadku gdy krazek znajduje sie na odlegtosci 15 mm. od
dyagramy (Krzywa rys. 2), warunki geometryczne doSwiadczenia
sg do$¢ proste, aby mozna byto w przyblizeniu obliczyé, znajac

" k Fok
fO £0/0 iO 10 -“o HO -fto m.(n.. Rys. 2.

ilos¢ RaC na krazku, tadunek, jaki pod postacig promieni a do-
staje sie do receptora. Przyblizenie polega na tem, ze przyjmujemy,
iz cata ilo§¢ RaC skupiona jest w $rodku krazka. Przyblizenie
to doprowadzi do rezultatow mato od prawdy sie rdznigcych,
gdyz w warunkach doswiadczenia katy brytowe wszystkich stoz-
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kéw, Opisanych koto otworu diagramy, a majacych wierzchotki
na powierzchni krazka, mato co rd6znig sie od siebie. Wykony-
wujac rachunek na tej zasadzie, znajdujemy, ze prad pochodzacy
od tadunku promieni, odniesiony do ilosci RaC, bedacej w row-
nowadze z 1 mg. radu, powinien wynosi¢ na sekunde 1,4.10-4
jednostki E. S. Krzywa tadunku a rys. 2 daje 1,36.10-4 w chwili
75 minut, 1,33.10-4 w chwili 105 minut, 1,32.10-4 w chwili 120
minut. Zgodno$¢ ta jest zadawalajaca, jezeli zwazy¢, ze prady
mierzone byty bardzo stabe, i ze warto$¢ teoretyczna obliczona
by¢ moze tylko w przyblizeniu, i dowodzi, ze pomimo wahan
ciSnienia w aparacie ci$nienie to pozostawato zawsze do$¢ niz-
kiem, aby wykluczy¢ ujemne dziatanie jonizacyi na tadunek pro-
mieni.

Jezeli teraz z kolei zwrécimy uwage na krzywa tadunku
odskoku, to rezultaty pracy niniejszej stang sie odrazu jasne.
Widzimy, ze bezposrednio po opréznieniu aparatu tadunek od-
skoku rowna sie zeru, jezeli jednak cisnienie w aparacie sie pod-
nosi, to atomy odskoku nabierajg tadunku dodatniego, ktéry
wzrasta razem z ci$nieniem, tak ze krzywa tadunku przebiega
réwnolegle do krzywej ci$nienia, nasladujagc wszystkie jej waha-
nia i zygzaki. Stad wniosek, ze atomy odskoku przy powsta-
niu nie sa natadowane, dodatni za$ tadunek, jaki w zwyktych
warunkach wykazuja, jest zjawiskiem wt-6rnem, bedacem naj-
prawdopodobniej skutkiem zderzehn atomu z czasteczkami gazu.
Mozemy przypuscié, ze przy pierwszem zderzeniu atomu od-
skoku z czasteczkag gazu nastepuje jonizacya obu spotykaja-
cych sie uktadéw, przyczem atom odskoku traci jeden elektron
i nabiera tadunku, rédwnajgcego sie potowie tadunku czasteczki a.
Jezeli cisnienie w aparacie jest tak nizkie, ze odlegto$¢ krazka
od receptora jest mata w pordéwnaniu z diugoscig S$redniej wol-
nej drogi atoméw, woéwczas prawdopodobieAstwo, aby atom od-
skoku spotkat sie z czagsteczkg gazu przed wejsciem do recepto-
ra, bedzie mate, i ilo$¢ natadowanych atoméw odskoku wpada-
jacych do receptora nieznaczna. llo$¢ ta wzrastaé¢ bedzie w mia
re, jak $rednia wolna droga atomu zmniejsza¢ sie bedzie na
skutek wzrostu cis$nienia. Jezeli $rednia wolna droga réwna sieg
odlegtosci krazka od receptora, to wszystkie atomy odskoku wej-
dg don z tadunkiem elementarnym; ze za$ ilo$¢ atoméw odsko-
ku réwng jest ilosci czgsteczek a, wynika stad, ze catkowity ta-
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dunek odskoku réwna¢ sie wtedy bedzie potowie catkowitego

tadunku promienia a. Im wieksza odlegto$¢ krazka od recepto-
ra, tern nizsze bedzie owo ci$nienie, przy ktdrem wszystkie ato-
my odskoku wctiodzg do receptora natadowane. Doswiadczenie

w zupetnoséci te wszystkie wnioski potwierdza. Widzimy, ze ci-
$nienie, przy ktéorem tadunek odskoku réwna sie potowie tadun-
ku promieni a, mniejsze jest na krzywej rysunku 2 otrzymanej
z doswiadczenia, w ktorem odlegtos¢ krazka od receptora wyno-
sita 19 mm. niz na krzywej rys. 3 otrzymanej, gdy odlegtos¢
owa wynosita 11 mm. Specyalne do$wiadczenia pozwolity mi

-0
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Rys. 3.

warto$¢ owego cis$nienia doktadniej oznaczyé¢: znalaztem 5 dyn
na cm.2 przy odlegtosci 19 mm. od krazka do receptora, za$
10,7 dyny/cm.2 przy odlegtosci 11 mm. Z doSwiadczen wiec
tych wynikatoby, ze wolna droga atoméw odskoku w powietrzu
wynosi okoto 10 cm. przy cisnieniu 1 dyny na cm.2 Znaleziona
w ten sposdb warto$¢ ta zblizona jest bardzo do warto$ci, jaka
przewidzie¢ sie daje z wtasnos$ci jonizacyjnycli promieni a. Z po-
przednich prac moich wynika, ze atom odskoku jonizuje na po-
czatku swej drogi 5 razy silniej niz czasteczka a; wytwarza wiec
przy cisnieniu atmosferycznem 23X5= 115 jonéw na diugosci
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Vioo mm. Zaktadajgc, ze kazdemu zderzeniu atomu odskoku
z czasteczka powietrza towarzyszy jonizacya czasteczki, wylicza-
my stad, ze wolna droga atoméw odskoku wynosi przy ci$nie-

niu zwyktem Vii5oo0 P~zy ci$nieniu za$ 1 dyny na cm.2
» 980.760,000.1,35 , . .
wolna droga wynosi¢ powmna NN qqq t. j. okoto

90 mm. Zgodno$¢ wynikéw obliczenia z doSwiadczeniem jest
zupetnie zadawalniajaca.

Pozostaje do wyjasnienia, dlaczego tadunek odskoku po
dojsciu do potowy wartos$ci tadunku promieni a, wzrasta dalej,
gdy cisnienie sie powieksza. Mozna przypusci¢, ze atomy od-
skoku po utraceniu jednego elektronu zdolne sg do utraty w na-
stepnych zderzeniacti jeszcze jednego, dwu i t. d. elektronow.
Fakt, ze po zatrzymaniu sie atomy odskoku zachowujag sie jak
jony jednowarto$ciowe, nie stoi bynajmniej z przypuszczeniem
tem w sprzeczno$ci, przy zwalnianiu bowiem biegu tych atomoéw
zachodzi¢ musi niewatpliwie energiczna rekombinacya. Wogdle ca-
te zachowanie sie atomoéw odskoku bardzo przypomina zachowa-
nie sie promieni kanalikowych, ktérych tadunek takze w znacz-
nym stopniu zalezy od zderzen czasteczek kanalikowych z czga-
steczkami gazu. W szczeg6lnos$ci przypuszczenie moje co do
wielowarto$ciowego tadunku atoméw odskoku zestawi¢ mozna
z faktem, ze atomy rteci w promieniach kanalikowych posiadaé
moga tadunek 8 razy wiekszy od elementarnego.

DosSwiadczenia moje dowodzg, ze atomy RaD powstajg bez
tadunku. Jednakze nie mozna twierdzi¢ stanowczo, ze to samo
ma miejsce we wszystkich innych wypadkach odskoku, a to
z powoddédw nastepujacych.

Substancya macierzysta RaD, RaC wywodzi sie z RaC\
ktory wysyta Atomy wiec RaC przy powstaniu muszg po-
siada¢ tadunek dodatni. Z powodu niezmiernie krétkiego trwa-
nia RaC/10-& sek.) jest bardzo prawdopodobnem, ze 6w tadunek
dodatni zachowujg az do chwili gdy zanikaja, przetwarzajac sie¢
na RaD. Wyobrazmy sobie, ze w owej chwili atom RaC po-
siada tadunek dodatni réwny elementarnemu. Po utracie cza-
steczki a z podwéjnym ‘tadunkiem elementarnym nalezatoby
oczekiwaé¢ dla atomu RaD tadunku ujemnego roéwnego ele-
mentarnemu, ze za$ atom RaD w rzeczywistosci tadunku nie
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posiada, znaczy to, ze w chwili W3'rzucenia czasteczki a odrzu-
cony zostaje jednoczes$nie jeden elektron.

Jezeli rozumowanie powyzsze jest stuszne, t. j. jesli istot-
nie atomy RaC sg natadowane dodatnio w ctiwili transformacyi,
nalezatoby oczekiwaé, ze w tych wypadkach odskoku, gdzie
atom substancyi macierzystej nie posiada tadunku, atom
odskoku nabywa¢ powinien tadunku ujemnego réwnego
elementarnemu. Tego np. nalezatoby sie spodziewa¢ przy po-
wstawaniu RaB z RaA. Pomimo pewnych trudnosci, wyptywa-
jacych z krotkotrwatosci zycia RaA, sprawa ta moze by¢ roz-
wigzana na drodze doswiadczalnej i przygotowania w tym Kie-
runku prowadzone sg w obecnej chwili przeze mnie.

RESUME.
L. Wertenstein:

Sur la charge du recul radioactif.

Du Laboratoire de Radiologie de la Société des Sciences de Varsovie.
Communication annoncée le 3 Janvier 1915.

Présentée par J. J. Bog uski.

On admet généralement que les atomes du recul partent
dés le début avec une charge positive. Cette opinion est basée
sur le fait que ces atomes se comportent aprés leur arrét
comme des ions positifs monovalents; elle a regu une confirma-
tion apparente dans les travaux de M. M. Makower et Russ
qui ont pu mettre en évidence la déviation des rayons a (atomes
du recul, suivant la terminologie de M-me Curie) dans le champ
magnétique et électrique.

Le probléme de la charge du recul présente quelque in-
terét théorique car sa solution est essentielle pour le développe-
ment de nos idées sur le mécanisme d'une transformation a ra-
yons a. Il a également une importance d'ordre expérimental,
car la charge des atomes du recul apparait necéssairement dans
dans les mémes conditions que la charge de rayons a et peut
constituer une source d'erreur dans la détermination de la charge
d'une particule a. Pour ces raisons je me suis proposé d'étu-
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dier la question de la charge du recul, par la méthode directe,
G a d. par la méthode du cylindre recepteur. J'ai choisi comme
cas a étudier celui du RaD projeté dans la transformation du
RaC. Ce choix s'imposait car le RaC est actuellement la seule
substance de vie pas trop courte, dont on puisse réaliser des
couches infiniment minces, suffisamment actives pour rendre les
mesures de charge possibles. Toutefois la complexité du RaC
entraine quelque difficultés d'interprétation qui seront discutées
plus loin.

Pour étudier la charge des rayons a, j'ai mis a profit leur
extréme absorbabilité dans la matiére qui fait qu'une legére feuille
d'aluminium battu les arréte complétement. J'ai utilisé le dispo-
sitif devenu classique dans les mesures de la charge, constitué par
la source, un systéme de diaphragmes convenables et le cylindre
récepteur, le tout contenu dans un appareil vidé au plus haut
degré possible et placé dans un champ magnétique puissant
J'ai mesuré la charge recue par le récepteur, la source étant con-
stituée par un dépdot de RaC, I® lorsque les rayons n'avaient
aucun obstacle a traverser, 2B lorsqu'ils étaient filtrés au travers
d'un écran en feuille d'aluminium battue, de 0,7 [x d'épaisseur,
3® lorsqu'ils avaient a traverser une feuille d'aluminium de 0,05
mm. d'épaisseur, suffisante pour arréter tous les rayons a. D'aprés
ce qui vient d'étre dit, la différence entre (1) et (2) donne la
valeur de la charge des rayons a, la différence entre (2) et (3j
mesure la charge des rayons a. Un dispositif électromagnétique
commandé du dehors permettait de déplacer les écrans sans avoir
a ouvrir I'appareil vidé et de réaliser successivement les condi-
tions (1), (2) et (3). De cette maniére on pouvait effectuer dans
une seule expérience toutes les 3 séries de mesures (1), (2)
et (3); chaque série était représentée par une courbe dressée en
fonction du temps ce qui permettait de réduire les mesures au
méme instant.

Le vide tres élevé nécessaire aux expériences de ce genre
était obtenu a I'aide d'une pompe moléculaire de Gaede, associée
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a une pompe a enveloppe; la pression résiduelle était mesurée
a l'aide d'un manomeétre absolu de Knudsen, étalonné par
comparaison avec une jauge de Mac-Leod. L'emploi de Ia
pompe moléculaire a l'avantage d'enlever les vapeurs aussi bien
que les gaz; I'emploi du manometre de Knudsen permet de
mesurer la pression totale, qu'elle soit due aux vapeurs ou
aux gaz, et non pas la presion partielle des gaz non condensa-
bles, comme cela a lieu pour la jauge de Mac-Leod. Je
remarquerai en passant que j'ai eu l'occasion d'étudier dans
ce travail le fonctionnement de la pompe moléculaire et j'ai pu
m'assurer que les grands avantages de ce puissant appareil sont
nécessairement limités par le dégagement continuel des gaz et
des vapeurs absorbés par les surfaces des corps solides. Il en ré-
sulte que la vitesse de raréfaction n'est pas aussi grande qu'on
pourrait le croire apparait, lorsqu’on suit sa marche avec une jauge
de Mac-Leod. |l suffira de dire que je n'ai jamais pu me-
surer a l'aide du manometre absolu de pression inférieure a 0,6
dynes par cm.”, alors que la jauge de Mac-Leod indiquait
une pression de l'ordre de Moo dyne/cm.™ au bout de quelques
minutes. Les résultats auxquels a conduit ce travail peuvent
étre formulés comme il suit.

Dans le meilleur vide que j'ai pu atteindre (6/10 de dynes)
les atomes de RaD projeté ne portent pas de charge électrique.
Lorsque la pression s'éleve ils acquiérent une charge positive
graduellement croissante qui atteint et peut méme dépasser la
valeur de la charge des rayons a. L'interprétation de ces résul-
tats semble évidente. Les atomes de RaD ne sont pas chargés
au moment de leur production. Leur charge positive n'est
gu'une conséquence de leurs chocs contre les molécules du gaz
ambiant, chocs qui provoquent la séparation d'un ou de plu-
sieurs électrons de I'atome radioactif. Dans cette maniere de
voir, la pression sous laquelle le rayonnement du recul atteint
une charge moitié celle des rayons a — et oii par conséquent
chaque atome de RaD acquiert en moyenne une charge élémen-



— 343 —

taire — correspond a un chemin libre des atomes projetés, égal
a la distance de la source au récepteur.

On peut comparer la valeur du chemin libre trouvée de
cette maniére a la valeur tirée des propriétés ionisantes des rayons
a dans I'hypothése que chaque choc conduit a la production d'une
paire d'ions. C'est ainsi qu'on trouve dans ces expériences que
le parcours libre a la pression de 1 dyne/ cm” est égal a 100
mm. environ, alors que le méme parcours calculé a partir de
I'ionisation produite serait égal a 90 mm. — car le chemin libre

d'une particule a du RaC calculé dans la méme hypothese pour

760
la portion initiale du parcours est égal a ~"~" 980,1,35 = 440

mm. est les rayons a ionisent au commencement de leur course
5 fois mieux que les particules a. La concordance entre la va-
leur théorique et la valeur expérimentale du chemin libre est tout
a fait satisfaisante.

Les atomes de RaD sont capables de perdre plus d'un élec-
tron et d'acquérir des charges polyvalentes. Ceci résulte du fait
que la charge du recul peut devenir égale, sous une pression
suffisante a la charge des rayons a. Or a la pression atmosphé-
rigue les atomes du recul se comportent comme des ions mono-
valents. Les dissociations des atomes radioactifs dans les pre-
miers chocs avec les molécules sont donc suivies des recombinai-
sons lorsque la vitesse des atomes diminue. Ce jeu des disso-
ciations et des recombinaisons démontre I'analogie étroite qui
existe entre les rayons a et les rayons canaux.

La généralisation des résultats précédents pour les autres
cas des transformations radioactives ne peut é&tre faite qu'avec
certaines restrictions, a cause du caractere particulier des trans-
formations du RaC. En effet le parent immédiat du RaD, le RaC
a une vie tellement courte que Il'on peut supposer que ses ato-
mes, chargés positivement a leur naissance, par suite du rayon-
nement p du RaC”, conservent cette charge positive au moment
de leur destruction. S'il en est ainsi et si, ce qui semble pro-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 5. 5
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babie, le mécanisme d'une transformation a rayons a est toujours
identique a lui méme, les autres cas des transformations radio-
actives a rayons a devraient conduire a des atomes char-
gés négativement. Pour trancher cette question, je me pro-
pose d'étudier, par la méme méthode, la charge des atomes
de RaB.



OD REDAKCYI.

1. ,Sprawozdania" wychodzg w postaci zeszytéw miesiecznych
i zawierajg protokdty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatlu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu ,,Sprawozdania"™ nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujgcego nadewszystko: komunikaty
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach"
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokdtu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sga do druku.

3. Poszczeg6lne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach"™ prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac" odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach™ za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéw ,Sprawozdan" sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnos$ci T-wa oraz karty okladkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykow
obeych: francuskim, angielskim, wtoskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,,Sprawozdaniach,,
tylko rysunki tekstowe, o ile nadaja si¢ do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia si¢ pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnos$¢
pisowni zostata przez nich osobiécie zastrzezona.

8. Przeméwienia w dyskusyi skiada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemoéwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie bedg. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy sktada¢ najp6zniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-



ciwnym razie w ,Sprawozdaniach" podaje si¢ tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.

9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach", prac otrzymujg
bezptatnie 100 zwykiych odbitek #gcznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na Zzadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzyma¢ wiekszg ich
ilos¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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