
Wydział 

nauk matematycznych i przyrodniczych. 
P o s i e d z e n i e 

z dnia 6 Maja 1915 r. Rok VIII. NO 5. 

O b e c n i : 
Przewodniczący Wydziału p. J. L e w i ń s k i . 
Sekretarz p. J. Tur. 

Członkowie Towarzystwa pp.: K. B i a ł a s z e w i c z , Z. D m o -
c h o w s k i , Wł. G o r c z y ń s k i , L. K r y ń s k i , W. S m o s a r s k i , 
A. S o k o ł o w s k i , K. S t o ł y h w o , Z. W ó y c i c k i . 

K o m u n i k a t y . 

1. Z. W ó y c i c k i : 

Sprawozdanie za rok ubiegły z poszukiwań 
f lorystycznych w okolicach Pińczowa 1 Buska 

w celach zobrazowania f lory polskiej. 
(Z Pracowni Instytutu biologiczno-botanicznego Uniwersytetu we Lwowie). 

Komunikat zgłoszony dnia 16 kwietnia 1915 r. 

Jak powszechnie wiadomo, południowe okolice Królestwa 
Polskiego stanowią nieoceniony teren poszukiwań florystycznych 
z uwagi na swój materyał reliktowy. Tutaj bowiem na progu lo-
dowca przechowały się owe cenne resztki flory przedlodowcowej, 
świadczące o jej byłym charakterze, zarówno jak i o klimacie, 
który — zdaniem d-ra A u g u s t a S c h u l z ' a — „... gegen Ende 
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d e r P l i o c 

n z e i t . . . w a h r s c h e i n l i c h l a n g e Z e i t e n h i n d u r c h n u r w e -

n i g w a r m e r a i s g e g e n w a r t i g w a r . . . " 

D o j e d n y c h z n a j c e n n i e j s z y c h o s t o i o w e j r o ś l i n n o ś c i b e z -

w ą t p i e n i a n a l e ż y t e r e n t r ó j k ą t u , k t ó r e g o p o ł u d n i o w ą g r a n i c ę s t a -

n o w i r z e k a W i s ł a , z a c h o d n i ą — r z e k a N i d a , w s c h o d n i ą z a ś — r z e -

k a W s c h o d n i a , p o d P o ł a ń c e m w p a d a j ą c a d o W i s ł y . P o c z y n a j ą c 

o d W i s ł y w k i e r u n k u p ó ł n o c n y m r o z c i ą g a s i ę n a j p i e r w p ł a s k a 

d o l i n a , k o ń c z ą c a s i ę d o s y ć s t r o m y m , b o d o 6 0 m e t r ó w w y s o k i m 

b r z e g i e m 2), o d k t ó r e g o z a c z y n a s i ę s ł a b o k u p ó ł n o c y w z n o s z ą -

c a s i ę p r z e s t r z e ń , z a m k n i ę t a w p o w y ż e j z a z n a c z o n y c h g r a n i c a c h 

ł a ń c u c h e m g ó r Ś w i ę t o k r z y z k i c h . 

M i ę d z y d o l i n a m i r z e k i N i d y i r z e k i W s c h o d n i e j o d P i ń c z o -

w a (a w ł a ś c i w i e S k o w r o n n a ) d o S t o p n i c y r o z c i ą g a s i ę p a s m o n i e -

w y s o k i c h w z g ó r z , z ł o ż o n y c h z w a p i e n i a L e j t a ń s k i e g o , n a l e ż ą c g o 

d o p i ę t r a ś r ó d z i e m n e g o f o r m a c y i n e o g e n i c z n e j s y s t e m u t r z e c i o -

r z ę d o w e g o T e t o w ł a ś n i e w z g ó r z a b y ł y b e z w ą t p i e n i a n a t e -

r e n i e r z e c z o n y m o w e m i p i e r w o t n e m i s t a n o w i s k a m i f l o r y p r z e d l o -

d o w c o w e j , o k t ó r e j c h a r a k t e r z e i i s t n i e j ą c y c h u n a s s z c z ą t k a c h 

j u ż n a i n n e m m ó w i ł e m m i e j s c u ' ^ ) . N i g d z i e w s z a k ż e w o b r ę b i e 

K r ó l e s t w a P o l s k i e g o r e l i k t ó w t y c h n i e m a m y t a k d u ż o , j a k t u t a j 

i n i g d z i e u n a s n i e t w o r z ą o n e z r z e s z e ń t a k p i ę k n y c h i t a k c h a -

r a k t e r y s t y c z n y c h , j a k w ł a ś n i e w t y c h o k o l i c a c h . J a k w y k a z a ł y 

b a d a n i a p . S e w e r y n a D z i u b a ł t o w s k i e g o ^ ) , a c o s a m 

m i a ł e m m o ż n o ś ć s t w i e r d z i ć n a o c z n i e r o k u u b i e g ł e g o , w z g ó r z a 

w a p i e n n e , c i ą g n ą c e s i ę p o m i ę d z y P i ń c z o w e m a S k o w r o n n e m , 

o b f i t u j ą w t a k i c h r z a d k i c h u n a s p r z e d s t a w i c i e l i , j a k o t o : 

Dorycnium suffraticosum Koch. 

( j e d y n e d o t y c h c z a s s t a n o w i s k o t e j r o ś l i n y u n a s , z n a n e w s z a k ż e 

1) Dr. A u g u s t S c h u 1 z: „Gruncizuge einer Entwicklungsgeschichte 
der Pflanzenwelt Mitteleuropas seit dem Ausgange der Tertiarzeit", Jena, 
1894, p. 5. 

St . K o n t k i e w i c z : „Sprawozdanie z badań gieologicznych etc.", 
Pam. "Fizyogr., t. II, 1882, p. 175. 

St . K o n t k i e w c z , 1. c., p. 175 i następne. 
*) Z. W ó y c i c k i : .Obrazy roślinności Królestwa Polskiego". Roślin-

ność Ojcowa, zeszyt V i VI, Warszawa, 1913. 
Praca rzeczonego autora, pełna ciekawych szczegółów, a dotycząca 

miejscowości objętych niniejszem sprawozdaniem, już znajduje się w druku. 
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j e s z c z e z p o s z u k i w a ń J a s t r z ę b o w s k i e g o ^ ) , 

Linum hirsutum L. 
Linum flavum L. 
Ajuga Chamaepitys S c li r. 
Inula ensifolia L. 
Adonis vemalis L. 
Stipa capillata L. 
Stipa pennata L. 

W l e s i e g r a b o w y m p o m i ę d z y B o g u c i c a m i a M o r z ę c i n e m ( T a b . I, 
f i g . 1) d o c h o w a ł s i ę , p o r a z p i e r w s z y — o i le w i e m — d l a f l o r y 
n a s z e j z a n o t o w a n y p r z e z p . S . D z i u b a ł t o w s k i e g o , Dictam-
nas albiis L . w t o w a r z y s t w i e , c z ę s t o u n a s n a p o ł u d n i u s p o t y -
k a n e j , 

Rosa gallica L. 
N a s t a n o w i s k a c h w s z a k ż e P i ń c z o w s k i c h p r z e d s t a w i c i e l e w y -

m i e n i e n i p o w y ż e j r o s n ą p r z e w a ż n i e w p o j e d y n k ę , r z a d k o t y l k o 

t w o r z ą c n i e w i e l k i e s k u p i e n i a . N a s z c z e g ó l n e p r z e t o u w z g l ę d -

n i e n i e z a s ł u g u j e o s t o j a , n a k t ó r e j n a b i e r a m y u n a s p o j ę c i a o p r z e -

d z i w n y m c h a r a k t e r z e s t e p u . A j e s t n i ą n i e w i e l k i e w z g ó r z e o w e j -

r z e n i u d e l f i n a p o d t . z w . C h o t e l k i e m C z e r w o n y m ( T a b . I, f i g . 2 ) . 

M a m y t u d o c z y n i e n i a z t e r e n e m o d m i e n n y m o d p o p r z e d -

n i e g o . W z g ó r z e b o w i e m r z e c z o n e s k ł a d a s i ę z g i p s ó w t r z e c i o -

r z ę d o w y c h , k t ó r e , j a k ś w i a d c z y L u d w i k Z e i s z n e r : „ . . . n a d a -

ł y o k o l i c o m B u s k a , W i ś l i c y i D z i a ł o s z y c i w i e l u i n n y m w ł a ś c i w e 

w e j r z e n i e i s p r a w i a j ą n a z w i e d z a j ą c y c h g ł ę b o k i e w r a ż e n i e d l a 

s w e j k r y s t a l i c z n e j b u d o w y " W ś r ó d p ó l u p r a w n y c h , m a l o w n i -

c z o p o p r z e r z y n a n y c h d r o g a m i i d r o ż y n a m i , c za i s i ę t u w y s p a ro -

ś l i n n o ś c i s t e p o w o - l e ś n e j , g r a n i c z ą c a z p o ł u d n i a z ł ą k a m i t o r f i a -

s t e m i i m o c z a r a m i , o k o l o n y m i l a s a m i . S z c z y t w z g ó r z a g i p s o -

w e g o , p o k r y t y s k ą p o r ę d z i n ą , z a j m u j e w s p a n i a ł e z r z e s z e n i e , 

w k t ó r e m d o m i n u j ą c ą r o l ę o d g r y w a j ą j u ż p r z e z J a s t r z ę b o w -

s k i e g o w t y c h w ł a ś n i e m i e j s c a c h z n a l e z i o n e r o ś l i n y , j a k o t o : 

') J. R o s t a f i ń s k i : „Florae Polonicae Prodromus", [Ans den Ver-
handlungen d. K. K. zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien (Jahrgang 1872) 
besonders abgedrucktj. 

2) L. Z e j s z n e r: „O miocenicznych gipsach i marglach w południo-
wo-zachodnich stronach Królestwa Polskiego", Biblioteka Warszawska, Warsza-
wa, 1861, p. 230. 
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Stipa cap Ulata L. 
i Sesleria coemlea (L.) A r d u i n o. 

T a o s t a t n i a w r a z z Campanula sibirica L . g n i e ź d z i s i ę p r z e -
w a ż n i e n a p ó ł n o c n y c h z b o c z a c h , n a k t ó r y c h w y s t ę p u j ą n a j p i ę k -
n i e j s z e k r y s z t a ł y g i p s u , n a s t ó p k i l k a d ł u g i e . P o k r y w a j e c z ę s t o 
w m i e j s c a c h w i l g o t n i e j s z y c h p i ę k n y , p o m a r a ń c z o w e j b a r w y k o -
ż u c h g l o n u 

Trentepohlia aiirea (L . ) M a r t . 

P r ó c z Stipa capillata L . i Sesleria coemlea A r d . , t w o r z ą -

c e j m i e j s c a m i d a r ń g ę s t ą , t e r e n g i p s u k r y s t a l i c z n e g o z a j m u j ą t u : 

Scorzonera purpurea L. 
Oxytropis pilosa D. C. 
Erysimum ońentale R. Br. 
Triticum intermedium H o s t . v a r . hirsiitam 
Stipa pennata L. 
Silene chlorantha E h r h. 

i w d u ż y c h s k u p i e n i a c h r o s n ą c a 

Thymelea Passerina C o s . e t G e r m . , 

a p r ó c z t e g o w i e l e i n n y c h r o ś l i n , z k t ó r y c h n a s z c z e g ó l n e z a n o -

t o w a n i e z a s ł u g u j e z n a l e z i o n y w t e m m i e j s c u w r o k u 1 9 1 3 p r z e z 

p . S e w e r y n a D z i u b a ł t o w s k i e g o p r z e p i ę k n y l e n 

Linum hirsutum L. 
Z n a l a z ł g o j u ż J a s t r z ę b o w s k i w S k o w r o n n i e p o d P i ń c z o w e m 

i p o d B u s k i e m , l ecz , j a k t o z a z n a c z a R o s t a f i ń s k i , s t a n o w i 

o n r z a d k o ś ć f l o r y n a s z e j ^ ) . N a w z g ó r z u p o d C z e r w o n y m C h o -

t e l k i e m j e s t t o r o ś l i n a o w z r o ś c i e n a d z w y c z a j b u j n y m , a w o k r e -

s i e k w i t n i ę c i a , t . j . , n a p o c z ą t k u l i p c a , riadaje o n a w y b i t n y k o -

l o r y t t e j , g ę s t o p r z e z n i ą z a m i e s z k a ł e j w y s e p k o w e j s w o j e j o s t o i . 

W z g ó r z e g i p s o w e o d z a c h o d u k o ń c z y s i ę u r w i s k i e m , p o d n ó ż e 

k t ó r e g o o b e j m u j e p ł a s z c z m a r g l u o p o k o w e g o . N a g r a n i c y o b u 

t y c h o g n i w , a w i ę c u p o d s t a w y u r w i s k a , r o z r a s t a s i ę p y s z n i e 

Oxytropis pilosa D . C . z n i e w i e l k ą t y l k o d o m i e s z k ą 

Anthyllis Yulneraria L. 
Medicago lupulina L. 
Trifolium montanum L. 
Potentilla cinerea L. i 
Galium verum L., 

1) J. R o s t a f i ń s k i , 1. c, p. 173. 
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k t ó r e n a t o m i a s t p r z e w a ż a j ą n a p ł a s z c z u m a r g l o w y m , p o k r y t y m — 

m n i e j w i ę c e j — 1 5 c e n t y m e t r o w y m p o k ł a d e m r ę d z i n y 

T o n t u t a j w s z a k ż e n a d a j ą n i e o n e , l e c z 

Anemone sihestris L. 
Adonis vemalis L. 
Primula officinalis J a c q . 

Salvia pratensis L. 
Salvia verticillata L. 
Ranimculus balbosus L. 
Ve ronie a spicata L. i 
Scorzonem purpurea L. 

D r u g ą m i e j s c o w o ś c i ą o p o d o b n y m c t i a r a k t e r z e g i e o l o g i c z -

n y m , w k t ó r e j r ó w n i e ż z n a k o m i c i e p r z e c l i o w a ł y s i ę t y p o w e r e -

l i k t y f l o r y s t e p o w o - l e ś n e j , s t a n o w i p a s m o w z g ó r z g i p s o w y c ł i o d 

Z i e l o n e g o C h o t e l k a d o S k o r o c i c . N a j c i e k a w s z y m z a ś z t e j o s t o i 

r o ś l i n n e j j e s t w ą w ó z d w o r s k i w e w s i S k o r o c i c e , w k t ó r y m , j a k 

w i d a ć z z a ł ą c z o n e j f o t o g r a f j i , w y s t ę p u j ą z j a w i s k a k a r s t o w e , n a 

s z e r o k ą r o z w i n i ę t e s k a l ę ( T a b . II, f i g . 1). 

P r ó c z t y p o w y c h s t e p o w c ó w ^ ) , w y m i e n i o n y c h p o w y ż e j , a w i ę c 

Stipa capillata L. 
Stipa pennata L. 
Scorzonem purpurea L. 
Anemone silvestris L. 
Adonis vernalis L. 
Silene chlorantha E h r h . 

Oxytropis pilosa D. C. 
Campanula sibirica L, 

w y s t ę p u j e t u r ó w n i e ż n a d e r o b f i c i e p o r a z p i e r w s z y p r z e z e m n i e 

d l a f l o r y p o l s k i e j z a n o t o w a n e Ornithogalum tenuifolium G u s -

s o n e 3) ( T a b . IV) . 

') S t. K o n t k i e w i c z , 1. c., p. 181. 
••') Por. Dr. E. L o e w : „Ueber Perioden und Wege ehemaliger Pflan-

zenwanderugen im norddeutschen Tieflande", Linnea, Bd. VII, Berlin, 1878 
u. 1879, p. 597. 

3) Za sprawdzian posłużył mi zielnik ś. p. F r. B ł o ń s k i e g o , w któ-
rym znajdują się okazy rzeczonej rośliny, pochodzące z Burkersdorfu na Szląz-
ku z roku 1888 (leg. Peidec) i z Engelsfeldu na Węgrzech z roku 1886 (leg. 
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R o ś l i n a t a w w ą w o z i e S k o r o c i c k i m n a j o b f i c i e j g n i e ź d z i s ię . , 

p o d o b n i e j a k i w E u r o p i e Z a c h o d n i e j n a g i p s a c h , a t o w a r z y -

s z ą j e j w S k o r o c i c a c h 

Sahia pratensis L. 
Achillea Millefolium L. 
Potentilla cinerea C h a i x. 
Euphorbia Cyparlssias L. 
Planta^o media L. 
Primula officinalis J a c q . i i n n e . 

T r u d n o t e ż p o m i n ą ć n a t e rn m i e j s c u m i l c z e n i e m 

Eryngium campestrt L., 

k t ó r e b ę d ą c , w e d ł u g ś w i a d e c t w a R o s t a f i ń s k i e g o 2 ) , „ . . . z w i -

s c h e n B u s k , P i ń c z ó w u n d W i ś l i c a g e m e i n . . . " m i e j s c a m i , s z c z e -

g ó l n i e j w p o b l i ż u w ą w o z u S k o r o c i c k i e g o , z a j m u j e w s w e w y -

ł ą c z n e p o s i a d a n i e d u ż e b a r d z o p r z e s t r z e n i e . 

N a p o ł o w i e — m n i e j w i ę c e j — d r o g i o d P i ń c z o w a d o S t o p -

n i c y l e ż y e l i p t y c z n a k o t l i n a , w y d ł u ż o n a z z a c h o d u n a w s c h ó d . 

K o t l i n ę t ę o g r a n i c z a , j a k p o d a j e A . M i c h a l s k i , „ o d z a c h o d u , 

w s c h o d u i p ó ł n o c y j e d n o l i t y i d o ś ć s t r o m o p o d n o s z ą c y s i ę w a ł , 

k t ó r e g o p o ł o ż e n i e w p r z y b l i ż e n i u o k r e ś l a l i n j a k r z y w a , p r z e p r o -

w a d z o n a p r z e z S e s ł a w i c e , B u s k , H r o n i n ę , S z c z a w o r y ż i S k o t n i k i . 

O d p o ł u d n i a g r a n i c a w z m i a n k o w a n e j k o t l i n y j e s t m n i e j w y r a ź n a 

i p r z e d s t a w i a s i ę w p o s t a c i d w u l u ź n y c h w y n i o s ł o ś c i , z k t ó r y c h 

j e d n a l e ż y p o m i ę d z y S k o t n i k a m i i O w c z a r a m i , d r u g a z a ś p o m i ę -

d z y O w c z a r a m i i S e s ł a w i c a m i " 

W t e n w i ę c s p o s ó b p o w i e r z c h n i a z a w a r t a w r z e c z o n y c h g r a -

n i c a c h , a o b f i t u j ą c a w z n a n e o d d a w n a ź r ó d ł a l e c z n i c z e , ł ą c z y s i ę 

w . Steinitz). Ornithogalum tenuifolium Gussone ze Skorocic, jak widać z za-
łączonej Tab. 111, pokrojem i cechamizupełnie zgadza się z okazami S t e i n i t z'a 
z Węgrzech, jest tylko wymiarami mniejsze i słabiej rozgałęzione. 

') Dr. A u g u s t G a r c k e : „ . . .bios auf Wiesen und unter Gebusch 
der Gipsberge bei Katscher, Dirschel und Kósling in O b e r s c h l e s i e n . . I l l u -
strierte Flora von Deutschland, Berlin, 1903, p. 618. 

2) J. R o s t a f i ń s k i , 1. c., p. 189. 
A. M i c h a l s k i : „Nafta w Wojczy i zdrojowiska minerale w Bu-

sku". Pam. Fizyogr., t. VII, 1887. 
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Z p r z y l e g a j ą c ą d o ń n i z i n ą z a p o m o c ą t r z e c h u j ś ć „ p r z e d s t a w i a j ą -

c y c h n a j n i ż s z e p u n k t y k o t l i n y . . . , s t o p n i o w o k u p ó ł n o c y i w s c h o -

d o w i s i ę p o d n o s z ą c e j " 

W y ż y n y , o t a c z a j ą c e k o t l i n ę B u s k ą , s k ł a d a j ą s i ę w y ł ą c z n i e 

z u t w o r ó w s t a r s z y c h o d s k a ł , w y s t ę p u j ą c y c h w s a m e m z a g ł ę -

b i u ; s k ł a d b o w i e m g i e o l o g i c z n y ś r o d k o w e j c z ę ś c i k o t l i n y j e s t 

z u p e ł n i e o d n i c h r ó ż n y z a r ó w n o p o d w z g l ę d e m w i e k u , j a k i p e -

t r o g r a f i c z n e g o c h a r a k t e r u . C z ę ś c i t e , w e d ł u g b a d a ń L . Z e j s z -

n e r a i S . K o n t k i e w i c z a , t w o r z ą , j a k w s p o m i n a ł e m w y ż e j , 

s k a ł y g i p s o w e g o i s a r m a c k i e g o p i ę t r a , a w s z y s t k i e z n a n e d o -

t y c h c z a s f a k t y g i e o l o g i c z n e „ w y k a z u j ą " , j a k m ó w i A . M i c h a l -

s k i , „ ż e u t w o r z e n i e s i ę B u s k i e j k o t l i n y p o p r z e d z i ł o o s a d z e n i e 

s i ę u t w o r ó w m i o c e n i c z n y c h , k t ó r e w c z ę ś c i k o t l i n ę t ę w y p e ł n i ł y , 

n i e z m i e n i w s z y p r z y t e m g ł ó w n y c h j e j k s z t a ł t ó w , z a c h o w a n y c h 

d o t y c h c z a s o c z y w i ś c i e b e z w s z e l k i c h z m i a n b i j ą c y c h w o c z y " ' ) . 

N a t a k i m t o t e r e n i e , o b f i t u j ą c y m , j a k z a z n a c z y ł e m , w ź r ó d -

ł a m i n e r a l n e ( „ d i e S a l z i g e n W a s s e r " ) n i e k t ó r e z h a l o f i t ó w t a m -

t e j s z y c h m i e j s c a m i w y s t ę p u j ą w o b f i t o ś c i w i e l k i e j . N a l e ż y d o 

n i c h j u ż p r z e z J a s t r z ę b o w s k i e g o d l a B u s k a i j e g o o k o l i c 

n o t o w a n e 

Triglochin maritimum L. 
Scirpus maritimus L. 
Melilotus dentatus Pers. 
Lotus tenuifolius R e i c h b. 

a s z c z e g ó l n i e j 

Tetragonolobus siliguosus R o t h . , 

o d k t ó r e g o w p r o s t r o j ą s i ę o k o l i c e t e j l e c z n i c z e j m i e j s c o w o ś c i 

O b r z e ż a o n w s z y s t k i e p r z y d r o ż n e r o w y , ź r ó d ł a i s t a w y , w k t ó -

r y c h r o ś n i e c e n n a r o ś l i n a s z c z ą t k o w a , p o r a z p i e r w s z y d l a K r ó -

l e s t w a P o l s k i e g o p r z e z p . S e w e r y n a D z i u b a ł t o w s k i e g o 

z n a l e z i o n a w p o s t a c i 

A. M i c h a l s k i , 1. c., p. 74. 
P. wyżej, co przytoczyłem dla pasma Skowronno-Stopnica. 
A. M i c h a 1 s k i, 1. c., p. 75. 

*) P u s c h : „Geogn. Beschreib. v. Polen", 1836, Cz. II, p. 402. 
'••) Prócz powyższych roślin lądowych występują w kotlinie Buskiej i in-

ne, których szczegółowe wyliczenie na tern miejscu pomijam z uwagi na bę-
dącą w druku (Pam. Fizyogr., t. 23), a wspomnianą już pracę p. S. D z i"U b a ł-
t o w s k i e g o . 
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Rappia maritma L. va r . rostellata Koch." (Tab. II, fig. 2). 
Wraz z nią w siarczano-słonem źródle w Owczarach wystę-

puje znana już stamtąd J a s t r z ę b o w s k i e m u 
Zannichellia palustris L. p pedicellata Fr. , 

zarastająca też stawy we wsi Nadole, tuż około Buska i w Skoro-
cicach, odległych od Buska o wiorst 7 w kierunku południowo-
zachodnim. 

Na zakończenie szkicu niniejszego przytaczam spis glo-
nów^) ze stawów w Owczarach i w Nadole, których woda po-
siada bardzo charakterystyczny zapach siarkowodoru. 

Cyanophyeeae, 

Phormidium foveolarum (Montagne) G o m. 
Phormidium tenue (Menegh.) G o m o n t . 
Anaboena s p. 
Oscillatoria tenais {kg.) K i r c h n. 
Dactylococcopsis acicularis L e m m. 
Dactylococcopsis rhaphidioides H a n s g . 
Microcystis flos aquae ( Wittr.) K i r c h n. 

Chlorojihyceae. 

Scenedesmas acuminatus (Lagerh.) 
Scenedesmus qiiadricaude (Turp.) B r é b . 
Characium subulatum A. Br. 
Characium epipyxis H e r m . 
Conferva tenuissima G a y 
Cladophora insignis (Ag.) Kg. 
Vaucheria dichotoma (L.) Ag. 9 
Polyedrium regiilare (Kg.) C h o d a t 
Sciadium Arbuscula A, Br. 

HayeUatae. 

Lepocinctis ovum (Ehrenb.) L e m m. 
Euglena acus E h r e n b . 
Trachelomonas hispida (Perty) S t e i n . 
Trachelomonas volvocina Ehrenb. 

1) Spis ten został sporządony w Instytucie biologiczno-botanicznym we 
Lwowie na zasadzie materyału przywiezionego przeze mnie z pomieniorych 
miejscowości. 
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Conjugatae, 

Closterium acerosum (Schrank. ) E h r. 
Spirogyra sp. 

Bacillariaceae. 

Meridion circiilare Ag. 
Melosira varians Ag. 
Cymbela gastroides Kg. 
Cymatopleura Solea (Bréb.) W. Sm. 
Rhoicosphenia curvata Kg. 
Oyrosigma curvulum (Ehr.) R a b . 
Gyrosigma acaminatum (Kg.) R a b . 
Navicula gracilis Ehr. 
Naviciila cryptocephala W. Sm. 
Navicula amphisbaena B o r y 
Navicula viridula Kg. 
Navicula radiosa Kg. 
Navicula lanceolata (Ag.) Kg. 
Navicula limosa D o n k . 
Navicula producta W. S m. 
Nitzschia vermicularis H a n t z s c h, 
Nitzschia acicularis (Kg.) W. S m. 
Nitzschia palea (Kg.) W. S m. 
Nitzschia fasclculata (Kg.) W. Sm. 
Nitzschia Amphioxys (Ehr.) W. S. 
Gomphonema gracile E h r e n b. 
Qomphonema acuminatum Ehr. 
Synedra Ulna (Nitzsch.) E h r e n b . 
Synedra pulchella (Ralfs) Kg. 
Epithemia turgida (Ehrb.) K g. 
Surirella striatella T u r p. 
Surirella splendida W. Sm. 
Fragilaria construens G run. 

Warszawa, kwiecień 1915. 
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R É S U M É . 
Z. W ó y c i c k i : 

Compte-rendu des voyages floristlques effec-
tués dans les régions de Pińczów et de Busk 

pendant l'année 1914. 
C o m m u n i c a t i o n a n n o n c é e le 16. IV. 1915. 

L'auteur rend compte de ses recherches floristiques dans 
les environs de Busk et de Pińczów, qui ont été entreprises en 
vue de rassembler les matériaux nécessaires pour les: „Obrazy 
roślinności Królestwa Polskiego" (Vegetationsbilder aus dem 
Kônigreich Polen). Parmis les réprésentants de la flore antigla-
ciaire steppo-silvatique qui, comme reliques, se retrouvent jus-
qu'à présent dans ces régions, l'auteur nous donne la liste ci-
dessus des représentants, qui d'ailleurs sont déjà connus par les 
recherches antérieures, effectuées dans ces endroits: Dorycniiim 
siiffruticosum Koch., Linum hirsutum L., Linum flaviim L., 
Ajuga ChamaepUys S c h r., Inula ensifolia L., Adonis vernalis L., 
Stipa capillataL., Stipa pennataL., Sesleria coemlea (L. ) Ar-
dino, Scorzonera purpurea L., Oxytropis pilosa D. C., Erysimiim 
orientale R. Br., Triticum intermedium H o si. var. hirsutum, Si-
lene chlorantha Ehrh., Thymelea Passerina C o s et Germ., 
Linum hirsutum L., Campanula sibirica L. 

En outre pour la première fois en Pologne l'auteur a trouvé 
Ornithogalum tenuifolium Guss. , et M. S. D z i u b a ł t o w s k i — 
Dictamnus albus L. 

Parmi les halophytes, qui croissent dans ces terrains, 
riches en sources salines et sulfureuses, l'auteur entre autres 
mentionne la Zannichellia palustris L. p. pedicellata F r., connue 
d'ailleurs déjà par J a s t r z ę b o w s k i et la Ruppia maritima L. 

') J. P a c z 0 s k i : „O formacyach roślinnych i o pochodzeniu flory 
poleskiej", Pam. Fiz., t. XVI, 1900. 
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SPRAWOZD. TOW. NAUK. WAR5Z. T. Ulll. 1915. Tabl. la 

Fig. I. Dictamnus albiis L. w lesie pod Morzęcinem. 

Fig. II. Wzgórze gipsowe pod Czerwonym Chotelkiem. 

Z. W ó y c i c k i : Sprawozdanie z poszukiwań florystycznych. Fot. R. Cholewiński. 
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SPRAWOZD. TOW. NAUK. WAR5Z. T. Ulll. 1915. Tabl. 11. 

Fig. I. Wąwóz dworski w Skorocicach. 

Fig. II. Riippia maritima L. var. rostellata K o c h . w stawie we wsi Nadole. 

Z. W ó y c i c k i : Sprawozdanie z poszukiwań florystycznych. Fot. R. Cholewiński. http://rcin.org.pl
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Fig. I. Ornithogoliim teniiifolium G u s s o n e (lewa strona tablicy) 

z wąwozu w Skorocicach. 

Z prawej strony tablicy Ornithogaliim teniiifolium G u s s o n e 

z Engelsfeldii na Węgrzech. 

Z. W ó y c i c k i : Sprawozdanie z poszukiwań florystycznych. Fot. R. Cholewiński. 

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



SPRAWOZD. TOW. NAUK. WAR5Z. T. Ulll. 1915. Tabl. l a 

O
rn

ith
og

al
um

 
te

n
it

if
ol

iu
m

 G
 u

 s
 s

 o
 n

 e
 

w
 w

ąw
oz

ie
 d

w
or

sk
im

 
w

 S
ko

ro
ci

ca
ch

. 

Z. W ó y c i c k i : Sprawozdanie z poszukiwań florystycznych. Fot. R. Cholewiński . 
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var . rostellata Koch. , trouvée en 1913 par M. S. D z i u b a ł -
t o w s k i. 

Enfin l'auteur donne une liste des algues (voir le texte po-
lonais), cueillies dans les étangs à Owczary et à Nadole, qui 
sont habités par la Ruppia et la ZannicheHia. 

2. S t a n i s ł a w P o n i a t o w s k i : 

Przyczynek do zmienności kości i szwów skle-
pienia czaszki u mieszkańców ziem polskich. 

Komunikat zgłoszony dn. 20 Kwietnia 1915 r. 

(Z Pracowni Antropologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego). 

Przedstawił K. S t o ł y h w o. 

Badania antropologiczne większych seryj rasowych wykazują 
obok różnic ilościowych — również cały szereg różnic jakościo-
wych, czyli różnic pod względem waryacyj anatomicznych. Wy-
rażają się one w niejednakowej częstości występowania poszcze-
gólnych waryacyj, przyczem zarówno dla skonstatowania wystę-
powania wśród danej grupy pewnej waryacyi, jak i dla określe-
nia jej częstości, potrzebny jest naturalnie tem większy materyał 
im dana waryacya jest rzadsza. Ponieważ czaszka jest dotych-
czas najliczniej reprezentowana w zbiorach antropologicznych 
i najlepiej opracowaną częścią ciała ludzkiego, więc i różnice 
w zakresie waryacyj poszczególnych kości czaszki zostały już dla 
wielu grup ludzkich dość dobrze poznane. Wyczerpujące zesta-
wienia odnośnych danych, znalezionych przez licznych autorów 
obcych, podaje Le D o u b l e w swych znanych pracach o warya-
cyach kości sklepienia czaszki i twarzy. W pracach tych znaj-
dujemy dane, dotyczące prawie wszystkich większych grup euro-
pejskich, ale napróżno szukalibyśmy pośród tych grup Polaków. 
Pochodzi to stąd, że 1® b. nieliczne prace o czaszkach polskich 
opierały się na zbyt małym materyale, ażeby otrzymać warto-
ściowe dane, dotyczące waryacyj, i 2" specyalnych prac staty-
stycznych o waryacyach kości u nas dotąd nie robiono, podczas 
gdy literatury obce posiadają b. dużo prac w tym zakresie. Pra-
gnąc przynajmniej częściowo zaradzić powyższemu brakowi, po-
daję w niniejszym przyczynku rezultaty moich poszukiwań nad 
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kośćmi i s z w a m i sk lep ien ia 2 9 8 czaszek , p o c h o d z ą c y c h z Kró-
les twa i k tórych po lsk ie p o c h o d z e n i e p r z e w a ż n i e nie u l ega w ą t -
p l iwośc i . Dla p o r ó w n a n i a z b a d a ł e m nadto 132 czaszki , p o c h o -
d z ą c e z Bia łorus i , Gal icy i , L i twy , Ż m u d z i , P o d o l a , Ukra iny i W o -
łyn ia oraz 2 4 czaszki z m i e j s c o w o ś c i bl iżej n i e o z n a c z o n y c h , ale 
l e ż ą c y c h na z i e m i a c h polskich. T e 156 c z a s z e k ł ą c z ę w j e d n ą 
w s p ó l n ą g r u p ę , którą o z n a c z a m jako „ m i e s z k a ń c y i n n y c h dz ie l -
nic po l sk ich" , p o d c z a s g d y p i e r w s z ą g r u p ę n a z y w a ć b ę d ę „Po la -
c y z Królestwa". Naturaln ie , że z pośród 156 czaszek p i erwsze j 
g r u p y c z ę ś ć ty lko z a p e w n e na leży d o e l e m e n t ó w po l sk ich i ż e 
grupa ta jest m i e s z a n i n ą różnych t y p ó w a n t r o p o l o g i c z n y c h , po-
k r e w n y c h P o l a k o m . Ten sam zarzut s tosuje s ię w c o k o l w i e k 
mnie j sze j mierze i d o g r u p y „ P o l a c y z Króles twa", p o n i e w a ż 
i wśród l u d n o ś c i polskiej Króles twa da s ię w y o d r ę b n i ć ki lka ty-
p ó w a n t r o p o l o g i c z n y c h . P o d o b n y zarzut n a l e ż a ł o b y p o s t a w i ć 
i w s z y s t k i m o d n o ś n y m pracom z a g r a n i c z n y m , p o n i e w a ż i o n e 
operują g r u p a m i e t n i c z n e m i lub g e o g r a f i c z n e m i n ie zaś ich raso-
w e m i s k ł a d n i k a m i . P o n i e w a ż jednak j e s t e ś m y j e szcze b. d a l e c y 
od w y o d r ę b n i e n i a w s z y s t k i c h s k ł a d n i k ó w r a s o w y c h w obręb ie 
c h o ć b y na j l ep ie j z b a d a n y c h grup, w i ę c m u s i m y t y m c z a s o w o za-
d a w a l a ć s i ę przyb l i żen iami i rozpatrywać g r u p y e t n i c z n e lub g e o -
graf iczne , b ę d ą c e p o p u l a c y a m i a n t r o p o l o g i c z n e m i . Natura ln ie , 
w ie lkośc i charakteryzujące popu la«yę , z m i e n i a j ą s i ę wraz z jej 
p r z y p a d k o w y m s k ł a d e m , ale różnice m i ę d z y p o s z c z e g ó l n e m i po-
p u l a c y a m i b ę d ą t y m stalsze im bardziej różnią s i ę m i ę d z y s o b ą 
typy , s k ł a d a j ą c e różne p o p u l a c y e , oraz im bardzie j s ą s o b i e bli-
sk ie t y p y , w c h o d z ą c e w sk ład tej s a m e j p o p u l a c y i . Z p o w y ż -
s z e g o w y n i k a , ż e jak w a r y a c y e takich p o p u l a c y j jak np. Francu-
zi , N i e m c y , R o s y a n i e , M u r z y n i i t. d., r o z p a t r y w a n y c h przez 
o b c y c h autorów, również i częs tośc i w a r y a c y j n a s z y c h d w u c h po-
pulacyj b ę d ą m i a ł y t y m w i ę k s z ą s t o s u n k o w ą wartość im bardziej 
o d l e g ł e g r u p y brać b ę d z i e m y d o p o r ó w n a n i a z n a s z y m mate-
ryałem. 

O d n o ś n i e d o materya łu , zaznaczę , ż e b a d a ł e m t y l k o czaszki 
o s o b n i k ó w doros łych , p o m i j a j ą c d z i e c i n n e i p a t o l o g i c z n e . W s z y -
stkie 4 5 4 z b a d a n e czaszki na l eżą d o z b i o r ó w P r a c o w n i Antro-
p o l o g i c z n e j T o w a r z y s t w a N a u k o w e g o W a r s z a w s k i e g o i t a m ż e zo-
stały o p r a c o w a n e , za u m o ż l i w i e n i e mi c z e g o s k ł a d a m s e r d e c z n e 
p o d z i ę k o w a n i e k i e r o w n i k o w i P r a c o w n i , kol. K a z i m i e r z o w i 
S t o ł y h w i e. 
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K : o ś ć c z o ł b ^ ^ a . 

K o ś ć c z o ł o w ą b a d a ł e m u 2 9 3 c z a s z e k z K r ó l e s t w a i 152 
c z a s z e k z innychi d z i e l n i c po l sk ic ł i . Z n a l a z ł e m t y l k o n a j c z ę s t s z ą 
w a r y a c y ę k o ś c i c z o ł o w e j , a m i a n o w i c i e m e t o p i z m , k t ó r y w pier-
w s z e j g r u p i e w y s t ę p u j e 19 razy a w i ę c w 6,5%, w d r u g i e j z a ś 
5 razy 2), a w i ę c w 3,3^^. 

D o p o r ó w n a n i a n a s z y c h g r u p z i n n e m i s ł u ż y ć m o g ą nas tę -
p u j ą c e d a n e ( M a r t i n 14, 7 5 5 ) : 

Grupa % czasek metopicznych Autor 

Paryżanie 10,4 P a p 111 a u t 

Niemcy (Hamburg) 9,5 S i m o n 

Tyrolczycy 8,8 F r i z z i 

Polacy (Królestwo) 6,5 P o n i a t o w s k i 

Bawarczycy 6,3 R i e d 

Rasa mongolska 5,1 A n u c z i n 

Melanezyjczycy 3,4 » 

Indyanie 1,2 » 

Murzyni 1,2 » 

Australczycy 1,0 » 

W o b e c s t o s u n k o w o n i e w i e l k i e j l i c z e b n o ś c i n a s z e g o m a t e r y a -

łu c z ę s t o ś ć m e t o p i z m u u c z a s z e k p o l s k i c h m o ż e p r z y d a l s z y c h 

b a d a n i a c h u l e d z z w i ę k s z e n i u , w k a ż d y m b ą d ź razie w i d z i m y , ż e 

p o d w z g l ę d e m tej n i e w ą t p l i w i e p r o g r e s y w n e j c e c h y s t o i m y n i ż e j 

o d g r u p z a c h o d n i o - e u r o p e j s k i c h . 

I C o ś ć c i e a r a n - i e n i o - w a . 

Z b a d a n y c h z o s t a ł o 5 4 9 k o ś c i c i e m i e n i o w y c h c z a s z e k z Kró-
l e s t w a i 2 7 1 k o ś c i c i e m i e n i o w y c h c z a s z e k z i n n y c h d z i e l n i c , o g ó -
ł e m 8 2 0 k o ś c i c i e m i e n i o w y c h . W m a t e r y a l e t y m p o d z i e l n o ś ć 

') KoM: 31, 38X1, 50 II, 67, 1031, 104 XXV, 104 XXXVI, 111 VIII, 114, 
1221, 128X1, 129 X, 129X11, 129 XVIII, 131 XVI, 209 III, 218, 232 XXXVII, 
232 XXXIX. 

NoKs: 1011, 102 VI, 1091, 109 III, 116 XVI. 
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kości c i e m i e n i o w e j z n a l e z i o n ą zos ta ła ty lko raz j eden , a m i a n o -
w i c i e w l e w e j kości c i e m i e n i o w e j JYe 6 7 I z G ó r y pod T y k o c i -
n e m . Czaszka ta należała d o m n i e j w i ę c e j 3 0 - l e t n i e g o m ę ż c z y -
zny , jest s i ln ie kró tkog łowa (wskaźn ik 88) , przyczem ty lne czę śc i 
kośc i c i e m i e n i o w y c h i łuska p o t y l i c y s ą bardzo s p ł a s z c z o n e . 
S z w y tej czaszki s ą n a o g ó ł proste, kos tek w y d z i e l o n y c h w n ich 
mało . W l e w e j kośc i c i e m i e n i o w e j (F ig . 1) b i e g n i e p r a w i e ró-
w n o l e g l e d o p o z i o m e j frankfurckiej s z e w n a d l i c z b o w y od s z w u 
w ę g ł o w e g o d o s z w u ł u s k o w e g o , o d d z i e l a j ą c kos tkę o f o r m i e tra-
pezu , o n a s t ę p u j ą c y c h rozmiarach: 

c i ę c i w a s z w u n a d l i c z b o w e g o 6 2 m m . , 

» n ł u s k o w e g o (do proaster ionu) 2 6 m m . , 
n n w ę g ł o w e g o ( d o as ter ionu) 2 3 m m . , 

proasterion — aster ion 2 5 m m . 

P o m i m o w i d o c z n e j z F ig . 1 z n a c z n e j różn icy p o m i ę d z y o b y d w o -

Fig. 1. 

ma c z ę ś c i a m i kośc i c i e m i e n i o w e j , m a m y tu d o c z y n i e n i a nie 
ż w y j ą t k o w o d u ż ą kos tką w y d z i e l o n ą , ale z i s to tną d w u d z i e l n o -
śc ią kośc i c i e m i e n i o w e j . Kostki w y d z i e l o n e b y w a j ą , jak w i a d o -
mo, t ro jak iego rodzaju: s z w o w e , c i e m i ą c z k o w e i c i e m i ą c z k o w o -
s z w o w e . P o n i e w a ż kostki s z w o w e s ą z a z w y c z a j n i e w i e l k i e , w i ę c 
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m o ż n a b y brać p o d u w a g ą t y l k o d w i e o s t a t n i e k a t e g o r y e . R o z -
p a t r y w a n a przez n a s k o ś ć n a d l i c z b o w a n i e m o ż e j e d n a k n a l e ż e ć 
d o ż a d n e j z t y c h d w u c h k a t e g o r y j , p o n i e w a ż m u s i a ł a b y u t w o -
r z y ć s i ę g ł ó w n i e na m i e j s c u c i e m i ą c z k a g w i a z d k o w e g o (fonticii-
las astericus), g d y t y m c z a s e m na m i e j s c u t e g o c i e m i ą c z k a z n a j -
d u j e s i ę i s t o t n i e z n a c z n i e m n i e j s z a o d n i e j k o s t k a w y d z i e l o n a . 
R o z p a t r y w a n a k o ś ć n a d l i c z b o w a jest w i ę c i s t o t n ą c z ę ś c i ą k o ś c i 
c i e m i e n i o w e j , a m i a n o w i c i e jest to s a m o d z i e l n i e s k o s t n i a ł e cen-
trum parietale astericum ( F r a s s e t t o '12) , k tóre o d d z i e l a o d 
r e s z t y k o ś c i c i e m i e n i o w e j sutura asterica. P r z e m a w i a za t e m 
j e s z c z e i ta o k o l i c z n o ś ć , ż e s z e w n a d l i c z b o w y d o c t i o d z i d o s z w u 
ł u s k o w e g o ś c i ś l e w p o ł o w i e d ł u g o ś c i k r a w ę d z i ł u s k o w e j k o ś c i 
c i e m i e n i o w e j , a m i a n o w i c i e o d l e g ł o ś c i p u n k t u p r z e c i ę c i a s i ę s z w u 
n a d l i c z b o w e g o z e s z w e m ł u s k o w y m z a r ó w n o o d p r o p t e r i o n u jak 
i o d a s t e r i o n u w y n o s z ą p o 4 6 m m . 

L e D o u b l e z n a l a z ł w l i t eraturze t y l k o 8 razy n o t o w a n ą 
p o d z i e l n o ś ć l e w e j k o ś c i c i e m i e n i o w e j i 5 razy p r a w e j . O je-
d n y m z tycl i p r z y p a d k ó w m ó w i G r u b e r c o n a s t ę p u j e : „ A m 
rec ł i ten P a r i e t a l e ist d e s s e n A n g u l u s m a s t o i d e u s d u r c h e i n e 
s c ł i r a g e , d o p p e l t S f ó r m i g g e k r u m m t e , an d e n m e i s t e n S te l l en 
ł i a r m o n i e a r t i g e Sutur abget ł i e i l t . D i e s e s S t i i ck łiat e i n e b i s q u i t -
f ó r m i g e Gesta l t . . . S e i n e L a n g e b e t r a g t : 4 , 8 c t m . , s e i n e H ó ł i e a m 
a u s s e r e n v o r d e r e n T ł i e i l e : 2 c t m . , a m ł i in teren i n n e r e n T h e i l e : 
4 c t m . " ( 7 9 , 14). W t y m w i ę c p r z y p a d k u parietale secimda-
riiim b y ł o j e s z c z e m n i e j s z e n i ż u nas . 

N a t u r a l n i e , ż e o różn icac ł i r a s o w y c h p o d w z g l ę d e m p o d z i e l -

n o ś c i k o ś c i c i e m i e n i o w y c h n i e m o ż e b y ć o b e c n i e m o w y , p o n i e -

w a ż o d n o ś n e w a r y a c y e s ą z b y t rzadk ie w s t o s u n k u d o l i c z e b n o -

śc i d o t ą d b a d a n y c h m a t e r y a ł ó w r a s o w y c h . 

2 C O Ś Ć s l ^ r o n i o - w ^ a , -

B a d a n i e k o ś c i s k r o n i o w e j o g r a n i c z o n e b y ł o d o jej łu sk i , 
j a k o w c h o d z ą c e j w s k ł a d skle 'pienia c z a s z k i . Z b a d a n y c h z o s t a ł o 
4 7 5 k o ś c i s k r o n i o w y c h z K r ó l e s t w a i 2 3 1 z i n n y c h z i e m p o l s k i c h . 
Z n a l e z i o n ą z o s t a ł a t y l k o j e d n a w a r y a c y a , a m i a n o w i c i e n i e r z a d k a 
sutura mastoideo - sguamosa, która z a z w y c z a j u l e g a o b l i t e r a c y i 
p r z e d k o ń c e m d r u g i e g o roku ż y c i a . W ś r ó d k o ś c i s k r o n i o w y c h 

http://rcin.org.pl



- 290 — 

Z K r ó l e s t w a w a r y a c y a ta w y s t ę p u j e 11 razy a w i ę c w 2,3;^^, 
z a ś u d r u g i e j g r u p y 6 razy -) , a w i ę c w 2,6%. 

S t a t y s t y k a tej w a r y a c y i m a ł o jes t j e s z c z e o p r a c o w a n a , s t ą d 
t e ż i z n a c z n e r ó ż n i c e w o k r e ś l a n i u jej c z ę s t o ś c i . M a r t i n ( '14 , 
7 8 1 ) p o d a j e c z ę s t o ś ć jej z a p e w n e d la m a t e r y a ł u z a c h o d n i o - e u r o -
p e j s k i e g o na 15 ,5^ przy w y s t ę p o w a n i u o b u s t r o n n e m , A% p r z y 
w y s t ę p o w a n i u j e d n o s t r o n n e m i 1,3% na p r z y p a d k i , k i e d y s z e w 
z a m i e n i ł a fissura mastoidea sguamosa. L e D o u b l e p o d a j e 
1 ,5^ d la w y s t ę p o w a n i a t e g o o s t a t n i e g o u t w o r u ( '03, 2 9 5 ) . N i e -
w i e l k a c z ę s t o ś ć w y s t ę p o w a n i a r o z p a t r y w a n e g o s z w u w z g l , s z c z e -
l i n y ( r o z r ó ż n i e ń n i e r o b i ł e m w o b e c z b y t m a ł e g o m a t e r y a ł u ) u na -
s z e g o m a t e r y a ł u m o ż e p o c h o d z i ć d o p e w n e g o s t o p n i a i s t ą d , ż e 
n i e u w z g l ę d n i a ł e m z u p e ł n i e c z ę ś c i o w e g o z a c h o w a n i a s z w u , l e c z 
n o t o w a ł e m t y l k o w y p a d k i k i e d y b y ł w c a ł o ś c i d o b r z e z a c h o w a n y , 
b ą d ź c o b ą d ź j e d n a k o g r o m n a r ó ż n i c a m i ę d z y d a n e m i M a r t i n a 
a n a s z e m i n i e m o ż e b y ć p r z y p a d k o w ą i ś w i a d c z y o p e w n y c h 
c i e k a w y c h r ó ż n i c a c h r a s o w y c h . C o d o c z ę s t o ś c i w y s t ę p o w a n i a 
r o z p a t r y w a n e g o s z w u u i n n y c h g r u p , M a r t i n p o d a j e ( ' 1 4 , 7 8 2 ) , 
ż e sutura ta „ist a l l e r d i n g s be i N e g e r n b i s jetzt nur g a n z s e l t e n 
g e f u n d e n w o r d e n ( A d e r m a n n ) . A u c h be i M o n g o l o i d e n u n d 
A m e r i k a n e r n s c h e i n t s i e h a u f i g e r erha l t en z u b l e i b e n , ais b e i E u -
r o p a e r n ( S a t o 1902)" . 

K I o ś ć p o t 3 7 - l i c o " w a -

K o ś ć p o t y l i c o w ą b a d a ł e m u 2 6 8 c z a s z e k z K r ó l e s t w a i 1 2 8 
z i n n y c h d z i e l n i c , b i o r ą c p o d u w a g ę t y l k o w a r y a c y e jej łu sk i , 
j a k o w c h o d z ą c e j w s k ł a d s k l e p i e n i a c z a s z k i . P o d o b n i e jak u g r u p 
z a c h o d n i o - e u r o p e j s k i c h ł u s k a b a d a n y c h p r z e z e m n i e g r u p w y k a -
z u j e b. m a ł o w a r y a c y j . U P o l a k ó w z K r ó l e s t w a z n a l a z ł e m raz 
t y l k o os incae, a m i a n o w i c i e u Nb 1 2 2 I I , w t e j ż e g r u p i e d w u -
k r o t n i e z a n o t o w a ł e m s a m o d z i e l n e centrum interparietale laterale 
dextruni ( F r a s s e t t o ) ') oraz raz o b a centra interpar. lat. 
{No 131 VII). W ś r ó d m i e s z k a ń c ó w . i n n y c h d z i e l n i c raz w y s t ę p u j e 

O Z obu stron u 17, 38, 63 III, 1001 i 128 VII, z prawej strony 
u No 132 I. 

Z obu stron u MJVf5 101 I, 109 I i 109 IV. 
NoĴ o 130 I i 131 XVI. 
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centrum interpar. lat. dextr. (JMb 41) i raz sutiira transversa 
dextra (^o 109 III). 

C o k o l w i e k c z ę ś c i e j w y s t ę p u j e os apicis, u t w ó r u w a ż a n y , jak 
w i a d o m o , przez j e d n y c h a u t o r ó w za praeinterparietale, p o d c z a s 
g d y d r u d z y w i d z ą w n i m k o s t k ę c i e m i ą c z k o w ą , U P o l a k ó w 
z K r ó l e s t w a z n a l a z ł e m os apicis 6 razy c o o d p o w i a d a 1 , 2 % 
u m i e s z k a ń c ó w i n n y c h d z i e l n i c raz t y l k o (Ke 101 II). 

S t a t y s t y k a w a r y a c y j ł u s k i p o t y l i c y g r u p e u r o p e j s k i c h m a ł o 
jest j e s z c z e o p r a c o w a n a , p o d a m w i ę c t y l k o z tabe lk i M a r t i n a 
( '14 , 7 3 2 ) , ż e os incae w y s t ę p u j e u E u r o p e j c z y k ó w w e d ł u g A n u -
c z i n a w 1,2%, u d a w n y c h B a w a r c z y k ó w t y l k o w 0,08%, z a ś 
u w s p ó ł c z e s n y c h B a w a r c z y k ó w w c a l e je j n i e z a u w a ż o n o , oraz , ż e 
os apicis w y s t ę p u j e u d a w n y c h B a w a r c z y k ó w w 1,45% i u w s p ó ł -
c z e s n y c h w 3,47%. 

S z e w k o r o n o w y b a d a ł e m u 2 7 1 c z a s z e k z K r ó l e s t w a i 1 2 6 
z i n n y c h d z i e l n i c p o l s k i c h . N i e w i e l k a k o s t k a w y d z i e l o n a z n a j -
d u j e s i ę u K9K9 10 III i 3 8 V p i e r w s z e j g r u p y , p o d c z a s g d y 
Ĵ o 1 1 6 X I V z d r u g i e j g r u p y p o s i a d a z l e w e j s t r o n y os stephani-
cum, w y s t ę p u j ą c e , jak w i a d o m o , na m i e j s c u z a j m o w a n e m p r z e z 
fonticiilus stephanicus. J e s t to u t w ó r d o ś ć rzadki , g d y ż L e 
D o u b l e ( '03 , 170) z n a l a z ł w l i teraturze t y l k o j e d e n p r z y p a d e k 
u c z ł o w i e k a ( C a 1 o r i) i j e d e n u o r a n g u t a n a ( F r a s s e 11 o) . J a k 

Fig. 2 

O ^ojio 31 {bipartitiim), 35, 1031, 104 XLIX, 111 XVIII i 202 II {bipar-
titum). -) Linia punktowa oznacza kresę skroniową. 

S p r a w o z d a n i a T o w . N a u k . W a r s z . R o k VIII, 1915. Z e s z y t 5. 2 
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w i d a ć z F i g . 2 w n a s z y m p r z y p a d k u os stephanicum s k ł a d a s i ą 
z 4 c z ę ś c i , t w o r z ą c y c h trójkąt . B o k i t e g o trójkąta w y n o s z ą : 14 , 
16 i 17 m m . 

C o s i ę t y c z y b u d o w y s z w u k o r o n o w e g o , t o u P o l a k ó w 
z K r ó l e s t w a jest o n n a o g ó ł b a r d z i e j z ł o ż o n y n i ż u m i e s z k a ń c ó w 
i n n y c h d z i e l n i c . S z c z e g ó l n i e z ł o ż o n a jest z w ł a s z c z a c z ę ś ć ś r o d -
k o w a s z w u k o r o n o w e g o , która r ó w n i e ż i u g r u p z a c h o d n i o - e u r o -
p e j s k i c h jes t d a l e k o b a r d z i e j s k o m p l i k o w a n a n i ż u g r u p p o z a e u -
r o p e j s k i c h ( M a r t i n ' 14 , 6 3 0 ) . W i d a ć t o z w ł a s z c z a w s e r y a c h 
c z a s z e k z C z e r s k a (NbJNb 3 9 ) , P o m o r z a n (JSToKe 5 0 ) , S m a r d z e w i c 
(XoKo 6 3 ) i L u b l i n a {No.No 128) . 

S z e - ^ s t r z a ł o - ^ T - ^ r . 

S z e w s t r z a ł o w y b a d a n y b y ł u 2 6 6 c z a s z e k z K r ó l e s t w a i 1 2 5 
z i n n y c h d z i e l n i c . J e d y n ą z n a l e z i o n ą w a r y a c y ą jes t os bregma-
ticum superior, w y s t ę p u j ą c e d w u k r o t n i e w p i e r w s z e j g r u p i e 
(NbKc 2 i 6 3 II) i raz w d r u g i e j (JMb 5 1 ) . K o s t k a ta u Ke 2 jes t b . 
m a ł a , n a t o m i a s t u d w u c h d r u g i c h c z a s z e k p o s i a d a ksz ta ł t pro-
s t o k ą t n y o r o z m i a r a c h : 2 4 X 15 m m . (Ke 6 3 II) i 3 0 X 15 m m . 
(JSTe 5 1 ) . L e D o u b l e , z e s t a w i a j ą c d a n e k i l k u a u t o r ó w , o k r e ś l a 
c z ę s t o ś ć je j u E u r o p e j c z y k ó w n a 0,62% oraz d o d a j e : „ e x t r e m e -
m e n t rare d a n s la race b l a n c h e , il s e m b l e r a i t e tre e n c o r e p l u s 
rare d a n s l e s autres races . S e r g i n e Ta r e n c o u t r e qu ' u n e f o i s 
sur l e s 6 0 0 c r a n e s n o n - e u r o p e e n s d e sa c o l l e c t i o n " ( ' 0 3 , 1 6 8 ) . 

S z e - ^ - w ę g r ł O T J ^ ^ r . 

D o w a r y a c y j s z w u t e g o n a l e ż y w y s t ę p o w a n i e k o s t e k w y -
d z i e l o n y c h . W ś r ó d 2 4 3 c z a s z e k z K r ó l e s t w a k o s t k i t e w y s t ę p o -
w a ł y u 2 5 , c o o d p o w i a d a 10 ,3^ , i w ś r ó d 1 1 6 c z a s z e k z i n n y c h 
d z i e l n i c kos tk i te w y s t ę p o w a ł y u 2 1 , c o o d p o w i a d a 18 ,1^ . W y -
s t ę p o w a n i e k o s t e k w y d z i e l o n y c h w e s z w i e w ę g ł o w y m jes t , jak 
w i a d o m o o b j a w e m tak p o s p o l i t y m , ż e d r o b n y c h r ó ż n i c r a s o w y c h , 
j a k i e m o g ą p o d t y m w z g l ę d e m w y s t ę p o w a ć , n i e z a z n a c z o n o je -
s z c z e n a l e ż y c i e . 

S z e w 
W a r y a c y e s z w u ł u s k o w e g o s ą n a d e r rzadk ie , t o t e ż n i c d z i -

w n e g o , ż e u 4 5 1 s z w ó w ł u s k o w y c h c z a s z e k z K r ó l e s t w a n i e z n a -
l e z i o n o ż a d n e j w a r y a c y i , n a t o m i a s t p o ś r ó d 3 1 2 s z w ó w c z a s z e k 
z i n n y c h d z i e l n i c p o l s k i c h trzy s z w y p o s i a d a j ą , k o s t k i w y d z i e l o -
ne , a m i a n o w i c i e KoJMe 1 VI l e w y , 9 7 VI l ę w y i 9 4 p r a w y . U p i e r -
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w s z y c h d w u c h c z a s z e k jest t o tak z w a n e os crotatale ( F i c a l b i ) , 
n a t o m i a s t w a r y a c y a Ke 9 4 ( F i g . 3 ) n a l e ż y d o b . r zadk ich . S ą t o 
t. z w . ossa spiraciilaria, g d y ż jak m ó w i F r a s s e t t o : „I w o r -
m i a n i sp iraco lar i s o n o , s e c o n d o il M a g g i , ą u e g l i o s s i c i n i c h e 
o c c u p a n o in ser ie c o n t i n u a la sutura p a r i e t o - a l a m a g n a , la su tura 
s ą u a m o s a e la p a r i e t o m a s t o i d e a . . . II M a g g i li c h i a m o s p i r a c o l a r i , 
p e r c h e o m o t o p i , e, s e c o n d o lui , a n c h e o m o l o g h i , a l le p i c c o l e p l a c c h e 
o s t e o d e r m i c h e sp iraco lar i de l Polyptems'' ( ' 12 , 1 1 4 — 1 1 5 ) . W p r a -
w d z i e n a s z e spiracularia d o c h o d z ą t y l k o d o p r o a s t e r i o n u , a le p ier -

Fig. 3. 

w s z a z n i c h z a c z y n a s i ę w z d ł u ż s z w u c i e m i e n i o w o - s k r z y d ł o w e g o , 

c o jest w e d ł u g M a g g i ' e g o c e c h ą n a j w a ż n i e j s z ą . P o d o b n e d o 

n a s z e g o b. r z a d k i e p r z y p a d k i p o d a j ą P o i r i e r - C h a r p y ( ' 1 1 , 

f i g . 2 5 1 ) i R a u b e r K o p s c h ( '08 , f i g . 1 5 7 ) . 

I = t e r i o r L -

R o z r ó ż n i a ł e m 6 n a s t ę p u j ą c y c h z a s a d n i c z y c h w a r y a c y j p t e -
r ionu w e d ł u g s t o p n i a r o z w o j u f i l o g e n e t y c z n e g o : 

1. Processus frontalis ossis tempomlis (F), 
2. p t er ion p r z e w ę ż o n y (K) , k i e d y s z e w c i e m i e n i o w o - s k r z y -

d ł o w y z r e d u k o w a n y jett d o O, 
3 . p t e r i o n n o r m a l n y ( H ) , 
4. proptericum a l b o os epiptericum anterior (P)', 
5 . metaptericum a l b o os epiptericum posterior ( M ) , 
6. os epiptericum. 
S t a t y s t y k ę p o s z c z e g ó l n y c h f o r m w ś r ó d n a s z e g o m a t e r y a ł u 

p o d a j e n a s t ę p u j ą c a t a b e l a : 
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PTERION 
Polacy z Królestwa Mieszkańcy inn. dzielnic 

PTERION 
ilość % ilość % 

F 5') 1,21 2«) 1,1 
K 4') 0,97 n 0,5 

F + K 9 2,18 3 1,6 
H 358 86,69 142 80,2 

P 3-̂ ) 0,72 5») 2,8 

M 25') 6,05 -119) 6,2 
E 18») 4,36 16'0) 9,0 

P + M - f E 46 11,13 32 18,0 

ogółem i ! 413 100^ 1 177 
! 

100^ 

Dla waryacyi F, najprymitywniejszej, bo charakterystycznej 
dla Simiidae, mamy w naszych grupach 1,2% wzgl. 1,1^, a więc 
cokolwiek mniej od liczb, które podają R a n k ę (1,53^), A n u -
c z i n (1,6^) i L e D o u b l e (1,7^) jako przeciętne dla Europej-
czyków ( L e D o u b l e '03, 302—303) . Waryacya K jest naogół 
uważaną za częstszą od F, wynika to jednak zapewne stąd, że 
zaliczają do niéj i stenokrotafię, np. A n u c z i n oblicza wspólnie 
przypadki redukcyi szwu c iemieniowo-skrzydłowego do O—3 mm. 
i otrzymuje dla Rosyan 3,1% zaś dla Chińczyków 8,2^ ( M a r t n 
'14, 780). Waryacye P, M i E należą do progresywnych. Tra-

K2N9 34 1, 38 V, 1221, 128 XVII, 232 XXXIX pr. 
••») X2N2 104 XXXI pr., 104 XXXIX pr., 131 VI pr. i lewy. 
3) N9N9 104 XX pr., 111 VII pr., 131 XX pr. 

Z prawej s t rony: 10 III, 10 XV, 31, 38 VIII, 39 IV, 72, 104 XLIX, 
104 XL, 128 XIII, 128 XX, 129 XXVI, 132 IV, 209 V. Z lewej s t rony: 35, 38 X, 
66, 104 XXXIV, 104 L, 104 LIII, 114, 129 XVII, 131 XVI, 131 XX, 132 III, 202 III. 

5) Z prawej s t rony: 10 VIII, 24, 501, 66, 104 L, 111 IV (podwójne), 
131 V, 211, 233. Z l ewej : 10 VIII, 38 V, 72 (podwójne), 128 VII, 128 X (po-
dwójne), 128 XVII, 128 XX, 211, 233. 

«) 116 X pr. i lewy. 
O 204 VII pr. 
8) P rawy: 17, 28 1, 97 VII, 116 XIX. Lewy 17. 
9) P rawy: 1 VI, 62, 97 IV. Lewy: III, 93, 94, 97 VI, 1011, 109IV, 

116 II, 204 XIV. 
'<>) P rawy: 1 III, 5 I, 63, 101 I, 116 XXI, 204 VI, 204 XI (podwójne). Lewy : 

281, 40, 63, 97 IV, 97 X, 102 VI, 116 XVI, 204 VI (podwójne), 204X1 (potrójne). 
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k t u j ą c j e w s p ó l n i e , jak robi p r z e w a ż n a w i ę k s z o ś ć a u t o r ó w w o b e c 
braku w i ę k s z e g o m a t e r y a ł u , o t r z y m u j e m y dla n a s z y c h g r u p l l , l ? ó 
i 18 ,0^ , a w i ę c c z ę s t o ś c i , o d p o w i a d a j ą c e z n a l e z i o n y m p r z e z A n u -
c z i n a d la r ó ż n y c h g r u p e u r o p e j s k i c h ; p o d a j e o n np . d la B a w a r -
c z y k ó w 12,7°^, d la R o s y a n 16,8% i t. d . ( M a r t i n '14, 7 7 9 ) . 

Ogólmy c ł i a r a l ! : : t e r s z w ó w . 

O g ó l n y charakter s z w ó w n o t o w a ł e m t y l k o u c z a s z e k d o b r z e 
z a c h o w a n y c h , p r z y c z e m r o z r ó ż n i a ł e m trzy s t o p n i e z ł o ż o n o ś c i : 
m a ł a , ś r e d n i a , d u ż a . N a t u r a l n i e , ż e p r z y t a k i e m o c e n i a n i u n i e u -
n i k n i o n e s ą z n a c z n e b ł ę d y , a le c h o d z i ł o m i t y l k o o s k o n s t a t o w a -
n i e o g ó l n e g o charakteru b u d o w y s z w ó w , c o dla g r u p m i e s z a n y c h 
jes t z u p e ł n i e w y s t a r c z a j ą c e . B a r d z i e j s z c z e g ó ł o w e b a d a n i a s z w ó w 
n p . za p o m o c ą m e t o d y O p p e n h e i m ' ó w n y jest o d p o w i e d n i e 
t y l k o w ó w c z a s , g d y m a m y d o c z y n i e n i a z o d d z i e l n y m i t y p a m i 
r a s o w y m i , a n i e p o p u l a c y a m i . 

R e z u l t a t y b a d a ń p o d a j e n a s t ę p u j ą c a t a b e l k a : 

ri 

Złożoność 
szwów 

Polacy z Królestwa Mieszkańcy inn. dzielnic 
ri 

Złożoność 
szwów ilość % ilość % 

mała 34 13,9 14 11,7 

średnia | 113 46,1 51 42,5 

duża 98 40,0 55 45,8 

ogółem 245 100 120 100 

Z p o w y ż s z e g o w i d z i m y , ż e b u d o w a s z w ó w c z a s z e k P o l a k ó w 

i g r u p im p o k r e w n y c h jest t y l k o w n i e w i e l k i e j i l o śc i p r z y p a d -

k ó w p r y m i t y w n ą p r o s t ą , p r z e w a ż n i e z a ś w y k a z u j e f i l o g e n e t y c z n i e 

w y ż s z e s t o p n i e r o z w o j o w e , p o d o b n i e jak u g r u p z a c h o d n i o - e u r o -

p e j s k i c h . 

F r a s s e t t o F. 1912. Siillo sviluppo delie ossa del cranio nell' uomo ed in 
altri primati. Bologna. 

G r u b e r W. 1879. Beobachtimgen aus der menschlichen und vergleichenden 
Anatomie. II. Berlin. 

Le D o u b l e 1903. Traite des variations des os du crane de l'homme. Tours. 
M a r t i n R. 1914. Lehrbuch der Anthropologie. Jena. 
P o i r i e r e t C h a r p y 1911. Traite d'anatomie humaine, I. Paris. 
R a u b e r - K o p s c h 1908. Anatomie des Menschen, Abt. 2., Leipzig. 
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SUMMARY. 

St . P o n i a t o w s k i : 

On the Variations of the Skull-vault's Bones 
and Sutures of the Inhabitants of Poland. 

From Anthropological Laboratory of Society of Science in Warsaw. 

Author has examined 298 Polish slculls from the Russian 
Poland and 156 skulls of the inhabitants of other Polish provin-
ces. The following table shows the main results of this exami-
nation. 

VARIATIONS 

Poles from Russian 
Poland 

. . . . . 

Inhabitants of other 
Polish Provinces 

'l 

VARIATIONS 
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Os frontale 293 152 
metopic suture 19 6,5 5 3,3 

Os parietale 549 • 271 
division') 1 — — — 

Os temperale 475 231 
silt, sqnamomasto-

idea 11 2,3 6 2,6 
Os occipitale 268 128 

OS incae 1 — — — 

OS apicis 6 2,2 1 — . 

Siitnra coronalis 271 126 
OS stephanicum'^) — — 1 1 

1 
Sutiira sagittalis 266 125 

1 

OS bregmat. super. 2 — 1 . — 

Sutura lambdoidea 243 116 ! 
wormiana 25 10,3 21 1 18,1 

Sutura squamosa 451 312 i 
OS crotatale — — 2 

1 -
ossa spiracularia^) — — 1 — 

Fig. 1. p. 288. =') Fig. 2, p. 291. Fig. 3. p. 293. 
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Poles from Russian 
Poland 

Inhabitants of other 
Polish Provinces 

VARIATIONS 

N
um

be
r o

f 
ex

am
in

ed
 

ca
se

s 

N
um

be
r 

of
 

va
ri

at
io

ns
 

% 
of

 v
a-

ri
at

io
ns

 

N
um

be
r o

f 
ex

am
in

ed
 

ca
se

s 

N
um

be
r 

of
 

va
ri

at
io

ns
 

% 
of

 v
a-

ri
at

io
ns

 

Pterion 413 
1 

177 

F^) 5 1,21 2 1,1 

K') 4 0,97 1 0,5 

F 4 - K 9 2,18 3 1,6 

H») 358 86,69 142 80,2 

PO 3 0,72 5 2,8 

M8) 25 6,05 11 6,2 

£9) 18 4,36 16 9,0 

P H - M + E 46 11,13 32 18,0 

Processus frontalis ossis temporalis. 
3) This form occurs when the temporal bone touches in one point the 

frontal bone. 
Normal pterion. 
Os proptericum or os epiptericiim anterior. 

«) Os metaptericum or os epiptericum posterior. 
Os epiptericum. 

3. K o n s t a n t y M o l d e n h a w e r : 

O deformacyach, wywołanych na Himjmhvium 
LoeneUi Linn, przez pasorzyty zwierzęce. 

Komunika t zgłoszony dn. 22 Kwietnia 1915 r. 

Przedstawił Z. W ó y c i c k i. 

Zadaniem niniejszej pracy było wyjaśnić bliżej, zarówno 
pod względem morfologicznym jak i anatomicznym, zmiany, wy-
wołane na Sisymbrium Loeselii L i n. przez larwy, należące do 
rodz. pryszczarek — Cecidomyia. 

Galasówki te były już obserwowane przez kilku badaczów, 
mianowicie: Loew'a^) , R i i b s a a m e n ' a ^ ) , T r o t t e r ' a ^ ) i C e c -

') F r . L o e w : „BeitrMge 2ur Naturgeschichte der gallenerzeugenden 
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c o n i ' e g o ; żaden jednak z nich nie dał nam dokładnego jej opi-
su i nie badał jej pod względem anatomicznym. 

Spotykamy u nicli tylko krótkie wzmianki o niektórych 
przeobrażeniach morfologicznych. I tak Fr. L o e w , który naj-
obszerniej wspomnianą galasówkę opisuje, podaje o niej co na-
stępuje: 

„Deformacya całej rośliny. Przy tem zniekształceniu wszy-
stkie osi, zwłaszcza kwiatostanu, są silnie skrócone i nadmier-
nie zgrubiałe; kwiastostany wraz z górnymi liśćmi, przemieniły 
się w utwory, przypominające pączki, bardzo uwłosione, o wy-
glądzie szaro-zielonym; liście są nieco zgrubiałe, pokryte włosa-
mi, pofałdowane, z zagiętemi brzegami i końcem, wskutek czego 
mają wygląd nieckowaty". 

Zupełnie analogiczny opis deformacyi podaje E. R i i b s a a -
m e n. 

Inni autorowie robią o wspomnianej galasówce tylko krót-
kie wzmianki. 

L o e w opisane wyżej deformacye przypisuje larwom z gru-
py Cecidomyia. Larwy te znalazł na badanych przez siebie ga-
lasówkach również i R i i b s a a m e n . 

Obecność ich mogłem zresztą stwierdzić na posiadanej ga-
lasówce, gdzie występowały one w dość znacznych ilościach (w fał-
dach liści zdeformowanych i w środku kwiatów) i sądzę, że ni-
żej opisane deformacye im również przypisać należy. 

M o 11 i a rd^) w swej obszernej pracy o galasówkach nie 
wspomina o żadnej na Sisymbrium Loeselii, natomiast podaje do-
kładny opis zmian, wywołanych na pokrewnej roślinie Sisym-
brium officinale S c o p , przez larwę Diplopsis rudealis K ie f . , 
które jednak różnią się od deformacyi, zauważonych na naszej 
galasówce. W badanych przez M o l l i a r d ' a okazach jedynie 

Cecidomyiden". (Verhandl. d. Zoolbotan. Gesell. Wien 188G. Tom. XXV. 
pag. 508). 

E. R i i b s a a m e n : „Ueber russische Zoocecidien und dereń Erzeuger" 
(Bul. soc. Imp. Moscou 1905, p. 462—4). 

T r o t t e r : Galie delia penisola balcanica e Asia minore. (Nuovo Giorn. 
Bot. ital. vol. X 1903), cytowane z H o u a r d ' a „Les Zoocecidies des plantes 
d'Europe et du Bassin de Mediterranee", vol. I, 1908, p. 447. 

') M. M o l l i a r d : „Recherches sur les Cecidies florales". (Ann. sc. nat. 
Bot. Paris, 1895, p. 165. 
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t y l k o z n i e k s z t a ł c e n i a d z i a ł e k w y k a z u j ą p e w n e p o d o b i e ń s t w o d o 
w y s t ę p u j ą c y c t i n a Sisymbrium Loeselii, n a t o m i a s t p o z o s t a ł e c z ę -
śc i k w i a t o w e p r z e d s t a w i a j ą a l b o i n n e r o d z a j e d e f o r m a c y i , a l b o 
t e ż n i e p o d l e g a j ą i m z u p e ł n i e . 

Jak w y n i k a z e w s p o m n i a n y c h o p i s ó w L o e w ' a i R i i b s a a -
m e n ' a , n a j w a ż n i e j s z e z m i a n y d a d z ą s i ę d o s t r z e d z w k w i a t o s t a -
n a c h , k t ó r y c h o s i g ł ó w n e , jak r ó w n i e ż b o c z n e p ę d y k w i a t o w e 
s ą s i l n i e s k r ó c o n e i t w o r z ą c h a r a k t e r y s t y c z n e ku l i s t e s k u p i e n i a 
( rys 1). 

Rys. 1. Zdeformowany kwiatostan; '̂ s naturalnej wielkości. 

N a o g ó ł s i l n i e j s z y m d e f o r m a c y o m p o d l e g a j ą k w i a t y , u s t a w i o -
n e w g ó r n e j c z ę ś c i k w i a t o s t a n u : w m i a r ę z b l i ż a n i a s i ę ku d o ł o -
w i z n i e k s z t a ł c e n i a te s ta ją s i ę c o r a z m n i e j s z e , tak ż e n i e k i e d y 
n a j b a r d z i e j d o l n e k w i a t y s ą r o z w i n i ę t e z u p e ł n i e n o r m a l n i e . 

P o z a k w i a t o s t a n a m i d a j ą s i ę z a u w a ż y ć p e w n e z m i a n y w w y -
g l ą d z i e i u s t a w i e n i u l i śc i a s y m i l a c y j n y c h , p o ł o ż o n y c h w g ó r n e j 
c z ę ś c i r o ś l i n y . C z ę s t o s k u p i a j ą s i ę te l i ś c i e b e z p o ś r e d n i o p o d 
k u l i s t y m k w i a t o s t a n e m w p o s t a c i c h a r a k t e r y s t y c z n e j r ó ż y c z k i , 
n a d t o p o s i a d a j ą o n e p ę c h e r z y k o w a t e w y r o s t y i p o d l e g a j ą s i l n e m u 
p o f a ł d o w a n i u i u w ł o s i e n i u . 

G ł ó w n e m m o j e m z a d a n i e m b y ł o p o z n a ć d e f o r m a c y e w k w i a -

t a c h , t e m w i ę c e j , ż e m a t e r y a ł , k t ó r y m r o z p o r z ą d z a ł e m , a k tóry 

w c a ł o ś c i z a w d z i ę c z a m Dr. J. T r z e b i ń s k i e m u , n a j b a r d z i e j 

s i ę d o t e g o r o d z a j u s t u d y ó w n a d a w a ł . 

P o n i ż e j p o d a j ę o p i s z m i a n , w y w o ł a n y c h w k w i a t a c h , w na-
s t ę p u j ą c y m p o r z ą d k u : 

1) z n i e k s z t a ł c e n i e d z i a ł e k 

2 ) „ p ł a t k ó w 
2«-
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3) z n i e k s z t a ł c e n i e p r ę c i k ó w 

4) „ s ł u p k a 
i w r e s z c i e d e f o r m a c y e c a ł e g o k w i a t u z e s p e c y a l n e m u w z g l ę d n i e -
n i e m z j a w i a j ą c y c t i s i ę w e w n ą t r z n ic ł i n o w y c h p ą c z k ó w . 

D z i a ł k a : 
W p o j e d y r k z y c ł i kwia tac ł i n a j b a r d z i e j r z u c a j ą c y m s ię w o c z y 

z m i a n o m p o d l e g a j ą d z i a ł k i k i e l i cha , (rys. 2 i 3) . 

Rys. 2. Działka kielicha normalna. 
(Pow. 67,) . 

Rys. 3. Działka kielicha zdeformo-
wana, widziana od wewnątrz. 

(Pow. G'/,). 

R o z r a s t a j ą s i ę o n e z n a c z n i e w k i erunku p o p r z e c z n y m , w s k u -
t e k c z e g o , w y d ł u ż o n e w n o r m a l n y m k w i e c i e d z i a ł k i , — w z d e f o r -
m o w a n y m stają s i ę p r a w i e o k r ą g ł e . P o t w i e r d z a j ą t o l i c z b y , k tóre 
tu p r z y t a c z a m n a p o d s t a w i e p o m i a r ó w , p r z e p r o w a d z o n y c h nad 
1 5 - m a d z i a ł k a m i n o r m a l n e m i i ty luż z d e f o r m o w a n e m i . 

W n o r m a l n y c h śr. d ł u g o ś ć d o śr. s z e r o k o ś c i = 4 , 3 3 m m . 
d o 1,41 m m . 

W z d e f o r m o w a n y c h śr. d ł u g o ś ć d o śr. s z e r o k o ś c i — 4 , 4 7 m m . 
d o 3 , 5 0 m m . 

N a d t o z n i e k s z t a ł c o n a d z i a ł k a j e s t s i ln i e p o k r y t a d ł u g i e m i 
w ł o s a m i i m o c n o z g r u b i a ł a . 

P o d c z a s g d y n a n o r m a l n e j d z i a ł c e p r z e c i ę t n a jej g r u b o ś ć 
( ś r e d n i a z 15 e g z e m p l a r z y ) w y n o s i 0 , 1 5 m m . , w z d e f o r m o w a n e j 
d z i a ł c e p r z e c i ę t n a jej g r u b o ś ć r ó w n a s i ę 0 , 3 9 m m . , a z a t e m z n i e -
k s z t a ł c o n a d z i a ł k a j e s t z g ó r ą d w a r a z y g r u b s z a n iż z w y k ł a . 
W a h a n i a p r z y t e m w j e d n ą l u b d r u g ą s t r o n ę s ą z w y k l e d o ś ć 
z n a c z n e . 

W z w i ą z k u z t e m z g r u b i e n i e m w y s t ę p u j e t e ż p o w i ę k s z e n i e 
s i ę i lośc i w a r s t w t k a n k i z a s a d n i c z e j w z d e f o r m o w a n e j d z i a ł c e . T a 
o s t a t n i a p o s i a d a p r z e c i ę t n i e 11 w a r s t w k o m ó r e k m i ę k i s z o w y c h . 
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a c z a s a m i d o 14- tu , g d y n o r m a l n a z a w i e r a ich p r z e c i ę t n i e 5 . (rys. 

4 i 5 ) . 

Rys. 5. Przekrój poprzeczny działki 
zdeformowanej w pewnej długości 
od głównego nerwu z wyraźnemi 
tkankami palisadowemi. Pod niemi 
znajdują się komórki parencłiymaty-
czne, przypominające nieco gąbcza-

ste. (Pow. 230). 

Ry.s. 4. Przekrój poprzeczny działki 
normalnej nad głównym nerwem. 

(Pow. 340). 

N a s t ę p n i e k o m ó r k i t k a n k i 
m i ę k i s z o w e j m a j ą i n n y z g o ł a c h a -
rakter n i ż w n o r m a l n e j . W tej 
o s t a t n i e j n i e s p o t y k a m y t k a n k i pa-
l i s a d o w e j , k t ó r a w d z i a ł k a c h z d e -
f o r m o w a n y c h w y s t ę p u j e w g ó r n e j 
i ch c z ę ś c i n i e k i e d y w i l o ś c i 6 - i u 
w a r s t w . J e d y n i e b e z p o ś r e d n i o n a d g ł ó w n y m n e r w e m w z d e f o r -
m o w a n e j d z i a ł c e t y p o w y c h t k a n e k p a l i s a d o w y c h n i e s p o t y k a ł e m . 

R ó ż n i c e w b u d o w i e k o m ó r e k s k ó r k i s ą d o ś ć w y r a ź n e , m i a -

n o w i c i e : w n o r m a l n e j s k ó r k a g ó r n a s k ł a d a s i ę z k o m ó r e k z n a -

c z n i e w i ę k s z y c h n iż d o l n a , w z d e f o r m o w a n e j z a ś d z i a ł c e o b y -

d w i e w a r s t w y e p i d e r m i s s ą p r a w i e s o b i e r ó w n e . ( rys . 4 i 5 ) . 

P ł a t e k : 

O i le d z i a ł k a p o d w p ł y w e m larw Cecidomyia z g r u b i a ł a 
i r o z s z e r z y ł a s i ę z n a c z n i e , o ty l e p ła tk i z d e f o r m o w a n e z m n i e j -
s z a j ą s i ę i u l e g a j ą r e d u k c y i . 

D e f o r m a c y a ta r o z p o c z y n a s i ę o d t e g o , ż e d o l n a c z ę ś ć płat-
k a p o k r y w a s i ę l i c z n y m i w ł o s a m i , n a s t ę p u j e z w ę ż e n i e g ó r n e j c z ę -
śc i , w s k u t e k c z e g o c a ł y p ł a t e k p r z y b i e r a p o s t a ć w y d ł u ż o n e g o 
u t w o r u , p o k r y t e g o g ę s t y m w ł o s e m , p. rys . Ks 6. 

W s i l n i e j s z y c h s t a d y a c h z d e f o r m o w a n i a p ł a t e k m o ż e p o d l e -
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ś. 

g a ć z a o k r ą g l e n i u , w t e n c z a s p r z e d s t a w i a o n m n i e j w i ę c e j p r a w i -
d ł o w y w a ł e c z e k g ę s t o u w ł o s i o n y . 

T k a n k a z a s a d n i c z a , w c h o d z ą c a w s k ł a d t a k i e g o w a ł e c z k a , 
w o b w o d o w e j c z ę ś c i p r z y b i e r a n i e k i e d y p o s t a ć tkank i p a l i s a d o w e j . 

P r ę c i k : 
Z e w s z y s t k i c h c z ę ś c i k w i a -

t o w y c h n a j w i ę k s z y m prze -
m i a n o m p o d l e g a pręc ik , a 
t o z a r ó w n o w b u d o w i e p y l -
n i k ó w , jak i n i t e k . N i t k a 
n o r m a l n e g o p r ę c i k a s k ł a d a 
s i ę z e s k ó r k i , z k o m ó r e k 
p a r e n c h y m a t y c z n y c h j e d n a -
k o w o z b u d o w a n y c h , o r a z 
z e s ł a b o r o z w i n i ę t e j w i ą z k i 
s i t k o w o n a c z y n i o w e j . 

D o j r z a ł e w o r k i p y ł k o w e 
s ą o k r y t e n a z e w n ą t r z e p i -
d e r m i s , p o d k tórą w i d z i m y 
w a r s t w ę m e c h a n i c z n ą (fi-
bra lną ) , w r e s z c i e w e w n ą t r z 
k o m ó r d o j r z a ł e z i a r n k a p y ł -
ku. O p r ó c z n i c h s p o t y k a 
s i ę w n i e d o j r z a ł y c h p y l n i -
kach w a r s t w ę k o m ó r e k ta-
p e t o w y c h ( e p i t e l i a l n y c h ) , 
p o ł o ż o n y c h p r o s t o p a d l e d o 
ś c i a n tej k o m o r y , k t ó r e je-
d n a k w p ó ź n i e j s z y c h sta-
d y a c h z a n i k a j ą . 

Z e w z g l ę d u na d u ż ą róż-
n o r o d n o ś ć w b u d o w i e z d e -
f o r m o w a n y c h p r ę c i k ó w , d la 
u ł a t w i e n i a s o b i e o r y e n t a c y i 
p o d z i e l i ł e m r o d z a j e t y c h 

p r z e m i a n n a t rzy w a ż n i e j -
s z e s t a d y a z d e f o r m o w a n i a : 

Rys. 7. Pręcik zdeformowany 
(pow. 20), wraz z jego przekrojami poprzecznemi. 

Rys. 6. a. Płatek normalny korony. (Pow. 
17',,). b. Płatek zdeformowany. Defor-
macya młodsza, która wyraziła się w zwę-
żeniu górnej części i uwłosieniu się dolnej. 

(Pow. 
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1) W p i e r w s z e m s t a d y u m z n i e k s z t a ł c e n i a w i d z i m y d o l n ą 
c z ę ś ć p r ę c i k a , o d p o w i a d a j ą c ą n i t ce , d o ś ć s i l n i e s p ł a s z c z o n ą , r o z -
s z e r z o n ą i o k r y t ą w ł o s a m i , (rys . 7 ) . 

S k ł a d a s i ę o n a z m n i e j s z y c h l u b w l ę k s z y c ł i k o m ó r e k m i ę -
k i s z o w y c h , w k t ó r y c h traf iają s i ę z i a r n k a ch loro f i lu , j a k k o l w i e k 
n i e l i c z n e . 

N e r w g ł ó w n y jes t z n a c z n i e p o w i ę k s z o n y i o d c h o d z ą o d n i e -
g o c z ę s t o n e r w y b o c z n e . U t w ó r t e n p r z y p o m i n a d o p e w n e g o 
s t o p n i a l i ś ć a s y m i l a c y j n y , w g ó r n e j j e d n a k j e g o c z ę ś c i d o s t r z e -
g a m y c z t e r y wyraźnie k o m o r y p y ł k o w e , k t ó r e b u d o w ą a n a t o m i c z -
n ą n i e w i e l e r ó ż n i ą s i ę o d k o m ó r n o r m a l n e g o p y l n i k a . M i a n o -
w i c i e , n a z e w n ą t r z p y l n i k i te są o k r y t e r ó w n i e ż d w o m a w a r s t w a -
m i , z k t ó r y c h p i e r w s z a p r z e d s t a w i a s k ó r k ę , n i e r ó ż n i ą c ą s i ę p r a -
w i e o d s k ó r k i , o k r y w a j ą c e j n o r m a l n y p y l n i k ; d r u g a z a ś , o d p o -
w i a d a j ą c a w a r s t w i e f ibra lnej ( m e c h a n i c z n e j ) w n o r m a l n y m p y l n i -
ku, z a c h o w u j e tutaj charakter w a r s t w y m i ę k i s z o w e j b e z z g r u b i e ń 
ś c i a n k i , j a k i e n o r m a l n i e w w a r s t w i e f i b r a l n e j s p o t y k a m y . W i -
d z i m y t e ż w y r a ź n i e r o z w i n i ę t ą w a r s t w ę t a p e t o w ą , a p o ś r o d k u 
z i a r n k a p y ł k u , m n i e j l u b w i ę c e j z r e d u k o w a n e . 

II) W d r u g i e m sta-
d y u m z d e f o r m o w a n i a 

s p ł a s z c z e n i e d o l n e j c z ę -
ści p r ę c i k ó w j e s t z n a -
c z n i e w i ę k s z e , w s k u t e k 
c z e g o z n i e k s z t a ł c o n y prę-
cik s w y m w y g l ą d e m je-
s z c z e b a r d z i e j s i ę zb l i -
ż a d o l i ś c i a a s y m i l a c y j -
n e g o . (rys . 8 , 9 ) . 

N a p r z e k r o j u p o -
p r z e c z n y m d a j e s i ę z a u -
w a ż y ć b e z p o ś r e d n i o p o d 
s k ó r k ą p a r ę w a r s t w ( z w y -
k l e trzy) k o m ó r e k w y -
d ł u ż o n y c h , z b l i ż o n y c h 
k s z t a ł t e m d o p a l i s a d o -
w y c h i w y p e ł n i o n y c h g a -
ł e c z k a m i z i e l e n i . P o d t e m i o s t a t n i e m i z n a j d u j ą s i ę k o m ó r k i , p r z y -
p o m i n a j ą c e t k a n k ę g ą b c z a s t ą l i śc i a s y m i l a c y j n y c h . W z w i ą z k u 

Rys. 8. Pręcik zdeformowany (pow. 20), wraz 
z swymi przekrojami poprzecznymi. 
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Z teni , n e r w a c y a tej c z ę ś c i p y l n i k a je s t r o z w i n i ę t a z n a c z n i e s i l -
n ie j , n iź w p i e r w s z e m s t a d y u m z d e f o r m o w a n i a . 

Rys. 9. Pręcik zdeformowany (pow. 20) wraz ze swymi przekrojami 
poprzecznymi. 

W g ó r n e j c z ę ś c i p y l n i k a w i d z i m y j e s z c z e w y r a ź n i e j z a n i k 
k o m ó r p y ł k o w y c h , p r z y c z e m n a j p i e r w z a n i k a j ą k o m o r y , w y s u n i ę -
te n a z e w n ą t r z . 

Rys. 10. Schematyczny przekrój poprzeczny całego 
pylnika w drugiem stadyum zdeformowania (jeszcze 
dalej idącem od poprzednich), w którem komórki 
macierzyste są zespolone w masę ziarnistą, zazna-

czoną tutaj na czarno. (Pow. 30). 

B u d o w a ich a n a t o m i c z n a różni s i ę o d k o m ó r , o p i s a n y c h 
w p i e r w s z e m s t a d y u m t e m , ż e p o m i ę d z y e p i d e r m i s a w ł a ś c i w ą 
k o m o r ą , z a w i e r a j ą c ą p r z e w a ż n i e z r e d u k o w a n e z i a r n k a p y ł k u l u b 
k o m ó r k i m a c i e r z y s t e , w i d a ć c z ę s t o k i lka s z e r e g ó w w a r s t w k o m ó -
rek m i ę k i s z o w y c h , z k t ó r y c h z e w n ę t r z n e , l e ż ą c e b l i ż e j skórk i , 
p r z y b i e r a j ą n i e k i e d y charakter p a l i s a d o w y c h i s ą w y p e ł n i o n e g a -
ł e c z k a m i z i e l e n i . 

P r z y d a l e j i d ą c y c h d e f o r m a c y a c h d o s t r z e g a s i ę w e w n ą t r z 
k o m o r y p y ł k o w e j j e d y n i e t y l k o j e d n o l i t ą z i a r n i s t ą z a w a r t o ś ć , p o -
w s t a ł ą p r a w d o p o d o b n i e p r z e z z e s p o l e n i e s i ę k o m ó r e k m a c i e r z y s -
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t y c h . (rys . 10) . W tej z a w a r t o ś c i m o ż n a n i e k i e d y r o z r ó ż n i ć p o j e -
d y n c z e , b a r d z o z a n i k o w e z i a r n k a p y ł k u . ( R y s . 11). 

Rys. 11. Pylnik w drugiem stadyum zdeformowania. (Pow. 46). 
Środkowa część pylnika zawiera ziarnistą masę, otoczoną komórkami, przypo-
minającemi tapetowe. Prawie wszystkie komórki, za wyjątkiem tych ostatnich, 

są wypełnione chlorofilem. 

Z n a j d u j ą c e s i ę w b e z p o ś r e d -
n i e m s ą s i e d z t w i e z tą m a s ą z iar-
n i s t ą k o m ó r k i p r z y p o m i n a j ą u ł o -
ż e n i e m s w o j e m w a r s t w y t a p e t o w e 
i w y k a z u j ą c z ę s t o t e n d e n c y ę d o 
o d o s o b n i a n i a s ię . 

III) W r e s z c i e w t r z e c i e m naj-
da l e j i d ą c e m s t a d y u m z d e f o r m o -
w a n i a pręc ik c a ł k o w i c i e p r z e c ł i o -
dzi w l i ść a s y m i l a c y j n y i p o s i a d a 
w y r a ź n i e r o z w i n i ę t ą t k a n k ę p a l i -
s a d o w ą i g ą b c z a s t ą . N i e w i d a ć 
w ó w c z a s n a w e t ś l a d ó w k o m ó r 
p y ł k o w y c h . W n i e k t ó r y c h j e d n a k 
p r z y p a d k a c h m o ż e m y z a u w a -

Rys. 12. Pręcik całkiem przemieniony 
w liść. Trzecie stadyum zdeformowania. 

(Pow. 20). 
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Żyć u k ł a d k o m ó r e k , p r z y p o m i n a j ą c y d o p e w n e g o s t o p n i a b u -
d o w ę k o m o r y , (rys . 12 i 13). 

T a k np . w z a ł ą c z o n y m r y s u n k u 

1 3 - y m w i d z i m y d o ś ć w y r a ź n i e w y r ó ż -

n i c o w a n y w i a n u s z e k k o m ó r e k , o d p o -

w i a d a j ą c y w a r s t w i e t a p e t o w e j . 

J e d n a k ż e jej k o m ó r k i , jak i w i ę k -

s z a c z ę ś ć n i ą o t o c z o n y c l i , p o s i a d a j ą 

już g a ł e c z k i z i e l e n i . 

W k o ń c u w y p a d a n a m n a d m i e n i ć , 

ż e w n i e k t ó r y c h p r z y p a d k a c l i d e f o r m a -

c y a pręc ika n i e k o ń c z y s i ę n a p r z e -

m i a n i e j e g o w z w y k ł y l i ść a s y m i l a -

c y j n y . 

N i e k i e d y w b a r d z o z d e f o r m o w a -

nych] kwiatact i o b s e r w o w a ł e m też l i ś -

c ie , o d p o w i a d a j ą c e s w e m p o ł o ż e n i e m 

w z g l ę d e m i n n y c h c z ę ś c i k w i a t ó w prę-

c i k o m , z z a w i n i ę t e m i , i w s w e j d o l n e j 

c z ę ś c i z r o ś n i ę t e m i b r z e g a m i , w s k u t e k 

c z e g o c a ł y u t w ó r p o s i a d a ł ksz ta ł t 

j a k g d y b y l e j k a , n i e z r o ś n i ę t e g o j e d -

n a k w g ó r n e j c z ę ś c i . 

S ł u p e k : 

W r e s z c i e c o s i ę t y c z y d e f o r m a c y i s ł u p k a , t o s p r o w a d z a j ą 
s i ę o n e g ł ó w n i e d o o d o s o b n i a n i a s i ę i o d s u n i ę c i a o b u o w o c o -
l i s t k ó w . (rys . 14) . 

W n a j d a l e j i d ą c y c h p r z y p a d k a c h , to o d -
o s o b n i e n i e s i ę o w o c o l i s t k ó w d o s i ę g a s a -
m e j p o d s t a w y s ł u p k a . W i d z i m y w t e d y za-
m i a s t n i e g o d w a s t o j ą c e n a p r z e c i w s i e b i e 
l i s tk i d o ś ć g ę s t o u w ł o s i o n e . W t y c h przy-
p a d k a c h , o c z y w i ś c i e , n i e t w o r z ą s i ę z u p e ł -

n i e z a l ą ż k i ; c z ę s t o j e d n a k o d s u n i ę c i e s i ę 
Rys. 14. Schematyzowane o w o c o l i s t k ó w d o t y c z y t y l k o g ó r n e j c z ę ś c i 

l i s t k ó w , a w t e d y d o l n a c z ę ś ć j e g o p o s i a -
d a z a l ą ż k i . 

B u d o w a a n a t o m i c z n a z d e f o r m o w a n e g o o w o c o l i s t k a różn i s i ę 

Rys. 13. Pylnik w trzeciem sta-
dyum zdeformowania. (Pow. 75). 
Prawie wszystkie komory zawie-

rają ziarnka chlorofilu. 

rozdwojenie słupka na dwa 
owocolistki. (Pow. 10). 
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g ł ó w n i e w y s t ę p o w a n i e m w i ę k s z e j i l o ś c i w a r s t w k o m ó r e k m i ę k i -

s z o w y c h . T k a n k i p a r e n c h y m a t y c z n e o d r ó ż n i a j ą s i ę b a r d z i e j luź -

n e m u ł o ż e n i e m ; w r e s z c i e k o m ó r k i s k ó r k i o b u s t ron o w o c o l i s t k a 

s ą p r a w i e r ó w n e , p o d c z a s g d y w n o r m a l n y m s ł u p k u g ó r n a ep i -

d e r m i s jes t w i ę k s z a o d d o l n e j . 

W s z y s t k i e d o t ą d o p i s a n e d e f o r m a c y e o d b i j a j ą s i ę w y b i t n i e 

na w y g l ą d z i e c a ł e g o k w i a t u , k t ó r e m u s i l n i e r o z s z e r z o n e d z i a ł k i 

n a d a j ą ksz ta ł t k u l i s t y i o k r y w a j ą z e w n ę t r z n e j e g o c z ę ś c i , p o d c z a s 

g d y w n o r m a l n y m k w i e c i e c z ę ś c i te w y s t a j ą p o n a d o k r y w y d z i a ł -

k o w e . (rys . 15). 

Rys. 15. Pojedynczy 
kwiat całkiem zde-
formowany. (Pow. 8). 

Rys. 16. Nieco schematyzowany przekrój poprzeczny 
kwiatu zdeformowanego. Wszystkie organy kwiatowe 
przemieniły się w utwory, przypominające liście wege-
tacyjne. (Pow. 20). Poniżej — zwykły scłiemat dla 

krzyżowych. 
S p r a w o z d a n i a T o w . N a u k . W a r s z . Rok VIII, 1915. Z e s z y t D. 3 
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C z ę s t o też z n i e k s z t a ł c o n e o r g a n y k w i a t o w e s ą w charakte -
r y s t y c z n y s p o s ó b p o f a ł d o w a n e , jak w i d z i m y to na z a ł ą c z o n y m 
r y s u n k u (Rys . 16), g d z i e w y p u k ł o ś c i o m dz ia łek o d p o w i a d a j ą , 
w k l ę s ł o ś c i z d e f o r m o w a n y c h p r ę c i k ó w i o d w r o t n i e . 

P r z y t o c z o n y m tu p r z e m i a n o m częśc i k w i a t o w y c h p o d l e g a j ą 
natura ln ie , n ie w s z y s t k i e kwia ty w j e d n a k o w y m s topn iu . C z ę s t o 
np. s p o t y k a ł e m o k a z y , na których ty lko działki u l e g ł y de fo rm a -
cy i ; na i n n y c h zaś , o b o k dz ia łek m o ż n a b y ł o dos t rzec z n i e k s z t a ł -
c o n e pręciki , w r e s z c i e na p o z o s t a ł y c h trafiały s i ę p r z e m i a n y w s z y -
stkich o r g a n ó w k w i a t o w y c h na p o d o b i e ń s t w o w y ż e j o p i s a n y c h . 

P o z a w s p o m n i a n e m i d e f o r m a c y a m i p o j e d y n c z y c h częśc i 
k w i a t o w y c h , w e wnętrzu n iektórych z n i e k s z t a ł c o n y c h k w i a t ó w 
z n a j d u j ą s i ę d o d a t k o w e utwory w pos tac i po jedyr iczych p ą c z k ó w 
lub ich s k u p i e ń . 

W kwiatach , p o s i a d a j ą c y c h takie pączk i , b y ł y z u p e ł n i e wido-
c z n e w s z y s t k i e częśc i z d e f o r m o w a n y c h k w i a t ó w , o d dz ia ł ek aż d o 
o w o c o l i s t k ó w włączn ie , i d o p i e r o w środku tych os ta tn ich znaj-
d o w a ł y s i ę pączki . W i n n y c h z a ś p r z y p a d k a c h d a ł o s i ę z a u w a -
żyć , o p r ó c z z e w n ę t r z n y c h o k r y w kwiatu , co n a j w y ż e j pręciki zde-
f o r m o w a n e , a p o z a t e m już ca ły s z e r e g p ą c z k ó w . W takich pącz-
kach m o ż n a b y ł o ł a t w o s twierdz ić o b e c n o ś ć w s z y s t k i c h o r g a n ó w 
k w i a t o w y c h , a w ięc dz ia łek , p ła tków, p r ę c i k ó w i s łupka . 

Praca n in i e j sza zos ta ła w y k o n a n a w l a b o r a t o r y m b o t a n i c z -
n e m K u r s ó w P r z e m y s ł o w o - R o l n i c z y c h p o d k i e r o w n i c t w e m D r. 
P i o t r a W i ś n i e w s k i e g o , k tóremu w t em m i e j s c u p o z w a l a m 
s o b i e z ł o ż y ć n a j s e r d e c z n i e j s z e p o d z i ę k o w a n i e za p o m o c i c e n n e 
w s k a z ó w k i przy tej pracy. 

R ó w n i e ż d z i ę k u j ę panu d y r e k t o r o w i J ó z e f o w i M i -
k u ł o w s k i e m u - P o m o r s k i e m u , k t ó r e g o u p r z e j m o ś c i z a w d z i ę -
c z a m m o ż n o ś ć korzys tan ia z urządzeń i b ib l io tek i K. P. R. 

G a l a s ó w k a , na której p r o w a d z i ł e m s w o j e s t u d y a , zos ta ła 
z n a l e z i o n a przez D r a J. T r z e b i ń s k i e g o w Śmile w r. 1907 
i ł a s k a w i e dana mi przez n i e g o d o r o z p o r z ą d z e n i a , za co skła-
d a m m u s e r d e c z n e p o d z i ę k o w a n i e . 

N i e c h mi też w o l n o będz i e wyraz ić m o j e p o d z i ę k o w a n i a Panu 
P r o f e s o r o w i Z. W ó y c i c k i e m u. P a n u Dr. J. T u r o w i i P a n u A. 
C z a r t k o w s k i e m u za tak l i czne d o w o d y u p r z e j m o ś c i , z któ-
rej n i e j e d n o k r o t n i e przy w y k o n a n i u n in ie j sze j pracy k o r z y s t a ł e m . 
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R É S U M É . 

K o n s t a n t y M o l d e n h a w e r : 

Recherches sur les déformations des sisym-
b r i u m Loeselii Lin. , provoquées par les parasi-

tes animaux. 
Communication annoncée le 22. IV. 1915. 

Présentée par Z. W ó y c i c k i. 

Sous l'action des larves du genre des parasites Cecidomyia, 
les Sisymhrium Loeselii raccourcissent leurs axes, surtout ceux 
de l'inflorescence, de façon que les fleurs au lieu de rester dé-
liées, s'épanouissent au même niveau et forment une masse glo-
buleuse, entourée de feuilles plus ou moins modifiées. Les fleurs 
ainsi que leurs composants subissent des transformations très di-
stinctes que je vais décrire ci-dessous. 

L e s s é p a l e s hypertrophiés en comparaison avec les 
sépales sains prennent un grand développement en largeur et en 
épaisseur. Leur dimension en moyenne de 15 sépales sont: 

Longeur Largeur Épaisseur 
Chez les sépales sains 4,33 mm. 1,41 mm. 0,15 mm. 
Chez les sépales attaqués 4,47 mm. 3,50 mm. 0,39 mm. 
Leur épaisseur est en moyenne deux fois plus grande que 

celle des sépales normaux. 
En outre la différence entre les sépales sains et les hyper-

trophiés se démontre dans le plus grand nombre d'assises pa-
renchymateuses (jusqu'à 14) et par un tissu en palissade très di-
stinct (5 assises en moyenne). 

Les p é t a l e s déformés prennent l'aspect d'un gros fil for-
tement couvert d'une couche de poils. Quelquefois ils forment 
un tissu en palissade et acquièrent les grains de chlorophylle. 

L e s é t a m i n e s , après avoir subi divers changements dans 
leur structure anatomique se transforment en feuilles. J'ai divisé 
ces changements en trois types: 

1) Le premier concerne toutes les étamines dont les sacs 
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polliniqnes ont leurs parois formés de^ deux assises: externe 
ou épiderme et interne, qui n'est pas devenue assise méchanique 
^fibrale). Nous trouvons encore ici l'assise nourricière et beau-
coup de grains de pollen plus ou moins formés. Le filet des 
étamines hypertrophiées est fortement applati et couvert de poils. 
Son parenchyme se compose de cellules à peu près égales et 
contient quelques fois du chlorophylle. 

II) Au second type appartiennent les sacs polliniques qui 
possèdent sous l'épiderme plusieurs assises de cellules parenchy-
mateuses et remplies de grains de chlorophylle. Leur milieu con-
tient souvent une masse granuleuse dans laquelle on peut di-
stinguer des grains de pollen fortement réduit. Cette masse gra-
nuleuse qui représente probablement les cellules mères des grains 
de pollen est généralement entourée de cellules nourricières, qui 
montrent une tendance à s'isoler. Le filet s'étant élargi on re-
marque facilement sous l'épiderme plusieurs assises de cellules 
en palissade. En même temps leurs nervures deviennent beau-
coup plus nombreuses. 

III) Enfin le troisième type présente des cas oii l'on ne voit 
pas de traces de sacs polliniques et oii presque toutes les cellu-
les se sont transformées en cellules parenchymateuses à Chlo-
rophylle. 

Le p i s t i l s'est divisé en deux carpelles soutenues des fois 
par un pédoncule et très ressemblant aux feuilles. Ces carpelles 
sont généralement couvert de poils. 

Outre les déformations décrites plus haut, il y a des cas 
où dans l'intérieur d'une fleure attaquée et dont, les organes 
sont hypertrophiés, on trouve une autre fleur ou des boutons 
souvent entourés de carpelles. D'autre fois l'intérieur de la 
fleure se présente plus simplement, car, excepté les sépales, il 
ne contient que des étamines atrophiés et plusieurs boutons. 
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Explications des figures dans le texte polonais. 

Fig. 1. Inflorescence attaquée (Gr. V, n.) 
Fig. 2. Sépale normal (Gr. 6V2). 
Fig. 3. Sépale attaqué vu par sa face interne (Gr. eVa)-
Fig. 4. Coupe transversale d'un sépale normal dans la région du nerf 

principal (Gr. 340). 
Fig. 5. Coupe tranversale d'un sépale attaqué avec plusieurs assises en 

palissade, éloignée du nerf principal (Gr. 230). 
Fig. 6. Le pétale même légèrement attaqué (b) est en comparaison du 

pétale normal (a) plus petit et couvert de poils (Gr. I7V2). 
Eig. 7. L'étamine attaqué, type I-er, avec ses coupes transversales 

(Gr. 20). 
Fig. 8 et 9. Étamines attaqués, type Il-d, avec leur coupes transversales 

(Gr. 20). 
Fig. 10. Coupe transversale d'une anthère à sac pollinique, contenant 

des cellules mères atrophiées. (Gr. 30). 
Fig. 11. Coupe transversale d'un sac pollinique, Il-me type. Son milieu 

contient une masse granuleuse, entourée probablement de cellules nourricières 
sans le chlorophylle. (Gr. 460). 

Fig. 12. Étamine attaqué et transformé en feuille Ill-me type. (Gr. 20). 
Fig. 13. Coupe transversale d'une anthère à sac pollinique où presque 

toutes les cellules contiennent du chlorophylle. (Gr. 275). 
14. Carpelles (schématique) ouvertes et libres. (Gr. 10). 
Fig. 15. Une fleur très hypertrophiée. (Gr. 8). 
Fig. 16. Coupe transversale, schématique, d'une fleur hypertrophiée 

(Gr. 20). 

4. J a n T u r : 

O normalnej asymetryl w rozwoju pola na-
czynloweg^o zarodków ptasich. 

z jedną tablicą podwójną. 

Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz. 

Komunikat zg ło szony d. 10 Kwietnia 1915 r. 

Zdawaćby się mogło , że trudno jest dzisiaj, gdy już tyle 
podano obserwacyj, dotyczących wszelkich stadyów rozwoju za-
rodków ptasich — znaleść jakiś szczegół nowy, bodaj najdro-
bniejszy, któryby dotychczas nie był zauważony, a któryby wy-
stępował w sposób mniej lub więcej stały, przekraczający s t a -
t y s t y c z n i e ramy wahań indywidualnych, anomalij i potwor-
ności. Pozwolę sobie wszakże podać tu opis pewnego utworu, 

3* 
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z j a w i a j ą c e g o s i ę , p o d ł u g m o i c h s p o s t r z e ż e ń , n a d e r c z ę s t o , a prze -

t o „ n o r m a l n i e " w r o z w o j u p o l a n a c z y n i o w e g o z a r o d k ó w kur-

c z ę c i a , a t a k ż e , jak s i ę o t e m o s t a t n i o p r z e k o n a ł e m — i w roz -

w o j u k a c z k i . 

W i a d o m o n a o g ó ł , ż e p o l e n a c z y n i o w e {area vascalosa) za -

r o d k ó w ptas ic ł i jest n i e m a l z a w s z e ś c i ś l e s y m e t r y c z n e w z g l ę d e m 

o s i g ł o w o w o - o g o n o w e j s a m e g o c ia ła z a r o d k a ; to t eż n i e j e d n o -

k r o t n i e o p i s y w a n o ( D a r e s t e , F e r r e t i i n n i ) a n o m a l i e r o z w o -

j o w e , p o l e g a j ą c e na r o z r o ś c i e a s y m e t r y c z n y m t e g o p o l a ; a s y m e -

trya ta d o t y c z y ł a w s z a k ż e z a r y s ó w z e w n ę t r z n y c l i , o b w o d o w y c h 

areae vasculosae, o b j ę t y c h w o k ó ł p r z e z sinus terminalis, o r a z 

z w i ą z a n y c h z a s y m e t r y ą t a k ą — z b o c z e ń w r o z r o ś c i e g ł ó w n y c h 

n a c z y ń . W s z a k ż e o k s z t a ł c i e i z a r y s a c h w t ó r n i e u n a c z y n i o n e g o 

i ł ą c z ą c e g o s i ę z s i e c i ą w e w n ą t r z p o l a c i e m n e g o p o w s t a j ą c y c h 

n a c z y ń — p i e r w o t n e g o p o l a p r z e z r o c z y s t e g o (area pellucida), 
nikt , o i l e m i w i a d o m o , n i e w s p o m i n a ł d o t y c h c z a s . Ź r ó d ł a t a k i e , 

j a k K u p f f e r i B e n e c k e , D u v a l , o r a z K e i b e l i A b r a -

h a m — p o d a j ą f o t o g r a m y i r y s u n k i , n a k t ó r y c h p o d s t a w i e w n i o -

s k o w a ć b y n a l e ż a ł o , ż e p o d c z a s c a ł e g o p r o c e s u t w o r z e n i a s i ę p o l a 

n a c z y n i o w e g o — z a r y s y p o l a p r z e z r o c z y s t e g o s ą r ó w n i e ż ś c i ś l e 

s y m e t r y c z n e . 

R ó ż n i c a p o m i ę d z y b u d o w ą p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , p o k r y w a -
j ą c e g o s i ę s i e c i ą t w o r z ą c y c h s i ę w t ó r n i e i n i e z a w i e r a j ą c y c h z p o -
c z ą t k u w c a l e h e m a t o c y t ó w , t. z w . „ p u s t y c h " (?) n a c z y ń , — a tą 
o k o l i c ą p o l a n a c z y n i o w e g o , która t w o r z y s i ę w e w n ą t r z o t a c z a j ą -
c e g o p i e r w s z e — p o l a c i e m n e g o (area opaca), p o l e g a , o d s a m e -
g o p o c z ą t k u w y r ó ż n i c o w a n i a s i ę areae pellucidae, n a o b e c n o ś c i 
w e l e m e n t a c h e n t o d e r m o - p a r a b l a s t y c z n y c h p o l a c i e m n e g o — s k u -
p i e ń ż ó ł t k a c h a r a k t e r y s t y c z n y c h d la „ w a ł u p a r a b l a s t y c z n e g o " , 
k tórego^ p r z e p e ł n i o n e z i a r n i s t o ś c i a m i ż ó ł t k o w e m i k o m ó r k i , n i e -
c h y b n i e b i o r ą u d z i a ł n a d e r c z y n n y w w y t w a r z a n i u e l e m e n t ó w 
krwi ( h e m a t o c y t ó w ) . O k o l i c a p r z y ś r o d k o w a p o l a n a c z y n i o w e g o 
( z w a n a d a w n i e j c z a s a m i p o l e m z a r o d k o w e m — area embryonalis) 
w y t w a r z a s i ę k o s z t e m p i e r w o t n e g o p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , rozra-
s t a j ą c e g o s i ę ku p r z o d o w i i u l e g a j ą c e g o s t o p n i o w o w a s k u l a r y z a -
cyi G r a n i c a p o m i ę d z y p o l e m p r z e z r o c z y s t e m i p o l e m c i e m n e m . 

') Krawędź tylna areae embryonalis, pozostaje, mojem zdaniem, w miej-
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tak z a z w y c z a j w y r a ź n a już w o k r e s a c h g a s t r u l a c y j n y c h r o z w o -
ju — p o z o s t a j e n i e m n i e j w y r a ź n a i w s t a d y a c h p ó ź n i e j s z y c ł i , n p . 
w s t a d y a c h o d 4 8 — 7 2 g o d z i n w y l ę g a n i a z a r o d k a k u r z e g o , p o -
m i m o , ż e d z i ę k i p o w s t a n i u s i e c i n a c z y ń k r ą ż e n i a ż ó ł t k o w e g o , 
w o b u t y c h c z ę ś c i a c h s k ł a d o w y c h areae vasculosae — u s t a l a s i ę 
p o m i ę d z y n i e m i p e w n a c i ą g ł o ś ć m o r f o l o g i c z n a . O t ó ż tak j e s t 
z n a c z n y z a p a s z i a r n i s t o ś c i ż ó ł k o w y c h w tej c z ę ś c i p o l a n a c z y -
n i o w e g o , k tóra t w o r z y „ p e ł n e " n a c z y n i a k r w i o n o ś n e i j e s t m o -
d y f i k a c y ą areae opacae, a j e d n o c z e ś n i e z a p a s t e n tak p o w o l n e -
m u p o d l e g a z u ż y c i u , ż e n a w e t w s t a d y a c h , o d n o s z ą c y c h s i ę d o 
c z w a r t e g o i p ó ź n i e j d n i a w y l ę g a n i a — j e s z c z e z a c h o w u j e s w ą w y -
r a z i s t o ś ć w y b i t n ą o w a g r a n i c a p o m i ę d z y p i e r w o t n ą area pelluci-
da i a. opaca. S t o s u j e s i ę t o w s z a k ż e d o z a r o d k ó w u t r w a l o n y c h 
i p r z e c h o w y w a n y c h w a l k o h o l u b e z b a r w i e n i a , l u b z a b a r w i o n y c h , 
n i e o b e z w o d n i o n y c h , p r z e ś w i e t l o n y c h , i z a m k n i ę t y c h 
w b a l s a m i e k a n a d y j s k i m . W z a r o d k a c h n i e p r z e ś w i e t l o -
n y c h g r a n i c a p o m i ę d z y d w o m a p o l a m i j e s t z a w s z e b a r d z o 
w y r a ź n a i rzuca s i ę w o c z y o d r a z u , n a w e t p r z y ich o b s e r w a c y i 
w ś w i e t l e o d b i t e m , t e m b a r d z i e j z a ś w p r z e c h o d z ą c e m . 

I n a c z e j w s z a k ż e s p r a w a s i ę p r z e d s t a w i a , s k o r o b l a s t o d e r m a 
z o s t a n i e z a b a r w i o n a i p r z e ś w i e t l o n a , b ą d ź w o l e j k u g w o ź -
d z i k o w y m , b ą d ź w k s y l o l u i b a l s a m i e k a n a d y j s k i m . W ó w c z a s 
o k o l i c a z e w n ę t r z n a p o l a n a c z y n i o w e g o , t. j. t w o r z ą c a s i ę k o s z t e m 
c z ę ś c i areae opacae, z a w a r t e j p o m i ę d z y area pellucida i sinus 
terminalis — u l e g a t a k s i l n e m u z p r z e z r o c z y s z c z e n i u , ż e g r a n i c a , 
w y o d r ę b n i a j ą c a jej z a r y s w e w n ę t r z n y o d p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , 
z n i k a n i e m a l c a ł k o w i c i e , i ca ła area vasculosa p r z e d s t a w i a s i ę 
n a m j a k o s i e ć n a c z y ń , r o z p o ś c i e r a j ą c a s i ę na n i e m a l j e d n a k o w o 
p r z e z r o c z y s t e m t le za ję te j p r z e z s i ę , p o z o r n i e j e d n o l i t e j , c z ę ś c i 
ś r o d k o w e j b l a s t o d e r m y . O b f i t u j ą c y w e l e m e n t y ż ó ł t k o w e para-
b l a s t c z ę ś c i o b w o d o w e j p o l a n a c z y n i o w e g o o p t y c z n i e z n i k a ; 
z d a j e m i s i ę , ż e tej to w ł a ś n i e o k o l i c z n o ś c i z a w d z i ę c z a ć n a l e ż y , 

scu swego pierwotnego utworzenia się, t. j. nie zmienia swego położenia wzglę-
dem teloblastu (dawnego węzła H e n s e n'a) zarodka, od momentu, gdy utworzy 
się smuga pierwotna. Zwracam mimochodem uwagę na tę okoliczność, o której 
zazwyczaj nie mówi się wcale; może ona wszakże mieć pewne znaczenie dla 
sprawy tak dotąd jeszcze ciemnej — „pasów wzrostu" blastodermy ptasiej i jej 
części składowych... 
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ź e n a s p r a w ę s t o s u n k u areae pellucidae d o area opaca w sta-
d y a c h w y r ó ż n i c o w y w a n i a s i ę w y r a ź n e g o p o l a n a c z y n i o w e g o n i e 
z w r ó c o n o d o t y c h c z a s u w a g i . E m b r y o l o g o w i e d a w n i e j s i , k t ó r z y 
b a d a l i z a r o d k i p t a s i e b e z b a r w i e n i a i ch i p r z e ś w i e t l a n i a , m i e l i d o 
c z y n i e n i a z c a ł ą m a s ą u t w o r ó w e m b r y o n a l n y c h z n a c z n i e w a ż n i e j -
s z y c h , a p o d ó w c z a s j e s z c z e n i e z b a d a n y c h ; o b e c n i e z a ś w w i ę -
k s z o ś c i p r z y p a d k ó w w c a l e s i ę n i e b a d a b l a s t o d e r m p r z e d za-
m k n i ę c i e m ich d o b a l s a m u k a n a d y j s k i e g o O, w k t ó r y m o b c h o -
d z ą c a n a s tu f i g u r a z a r y s ó w w e w n ę t r z n y c h areae opacae w n e t 
s t a j e s i ę n i e w i d o c z n a , jak t o np . w i d z i m y n a rys . 1 1 4 t a b l i c y 
VIII z n a n e g o „ A t l a s u " M . D u y a T a . 

R o z p o r z ą d z a j ą c b a r d z o o b f i t y m m a t e r y a ł e m d o r o z w o j u kur-
c z ę c i a , tak o b f i t y m , ź e z p o w o d ó w w p r o s t t e c h n i c z n y c h n i e m o -
g ę g o t r z y m a ć w p o s t a c i p r e p a r a t ó w w b a l s a m i e k a n a d y j s k i m ~ 
p r z e c h o w u j ę k i l k a s e t s z tuk z a r o d k ó w w s t a d y a c h o d 3 6 d o 5 2 
g o d z i n w p r o s t w a l k o h o l u 80" ( p o u t r w a l e n i u 3 7 o k w a s e m a z o -
t o w y m ) . B a d a j ą c t e n m a t e r y a ł w ś w i e t l e p r z e c h o d z ą c e m , w celu 
u ł o ż e n i a s t a t y s t y k i w a h a ń o s o b n i k o w y c h , d a j ą c y c h s i ę s t w i e r d z i ć 
w w i e l k o ś c i p o l a n a c z y n i o w e g o , — z o s t a ł e m u d e r z o n y p r z e z p e -
w i e n o b r a z n a d e r c h a r a k t e r y s t y c z n y i b a r d z o c z ę s t o w y s t ę p u j ą c y : 
o t o n a p o z i o m i e , m n i e j w i ę c e j , t w o r z ą c e g o s i ę s erca z a r o d k a 
( d o ś ć c z ę s t o p o n i ż e j t e g o p o z i o m u , n i e c o z a ś r z a d z i e j — p o -
w y ż e j ) , i z a w s z e p o prawej s t r o n i e p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , — 
k r a w ę d ź t e g o o s t a t n i e g o d a j e rodzaj u c h y ł k a {recessaś), w c h o -
d z ą c e g o w o b r ę b areae opacae i k i e r u j ą c e g o s i ę n a s t ę p n i e c i e n -
k i e m p a s m e m ku d o ł o w i , b ą d ź r ó w n o l e g l e d o k r a w ę d z i b o c z n e j 
p o l a p r z e z r o c z y s t e g o (Por . t a b l i c ę , rys . 1), b ą d ź n i e c o w b o k 
(rys . 2 ) , b ą d ź w r e s z c i e s k r ę c a j ą c s i ę s p i r a l n i e , tak , ż e t w o r z y s i ę 
z b o k u p r a w e g o areae pellucidae s k r ę t n i e z m i e r n i e c h a r a k t e r y -
s t y c z n y , w r o d z a j u r o g u , lub g ó r n e g o z a g i ę c i a l iry (rys . 3 i 4 , 
oraz m i k r o f o t o g r a m 6) . D z i ę k i t a k i e m u u c h y ł k o w i areae pellu-
cidae, z o s t a j e p r z e z e ń j a k b y w y k r o j o n y z area opaca r o d z a j p ó ł -
w y s p u o s z e r o k o ś c i i k o n f i g u r a c y i d o ś ć u r o z m a i c o n e j . N a z a ł ą -

') o ile wogóle się nie poprzestaje na doraźnem pokrajaniu ich na mi-
krotomie bez poprzedniego zbadania in toto! Wiele prac embryologicznych 
grzeszy pod tym względem, tracąc znacznie na swej wartości... Z drugiej stro-
ny i praktykowane dziś niekiedy podawanie rysunków lub mikrofotogramów za-
rodków całych, bez barwienia i tylko w świetle odbitem — również w wielu bar-
dzo razach jest niewystarczające. 
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c z o n y c h r y s u n k a c h i m i k r o f o t o g r a m i e p o d a j ę ki lka p o s t a c i o w e -
g o u c h y ł k u i p ó ł w y s p u , n a j b a r d z i e j t y p o w y c ł i i n a j c z ę ś c i e j prze -
z e m n i e n a p o t y k a n y c h , p r ó c z rys . 5 , na k t ó r y m n a s z recessus 
lateralis areae pelliicidae p r z y b i e r a f o r m ę b a r d z o o r y g i n a l n ą , w y -
s t ę p u j ą c u s a m e g o d o ł u s t r o n y p r a w e j p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , 
c o już u w a ż a ł b y m z a a n o r m a l n e u t w o r u t e g o z b o c z e n i e . R z a d s z e 
t eż s ą r ó w n i e ż p r z y p a d k i , w k t ó r y c h „ p ó ł w y s e p " areae opacae' 
m a p o s t a ć b a r d z o d ł u g i e g o a w ą s k i e g o p a s m a , z ł ą c z o n e g o z re-
s z t ą p o l a c i e m n e g o — j e s z c z e w ę ż s z y m p r z e s m y k i e m , p r z y ró-
w n i e ż b a r d z o w ą z k i m u c h y ł k u areae pellacidae. 

J e ż e l i z w r ó c i m y t eraz u w a g ę na s t o s u n e k o w e g o „ u c h y ł k a 
p o l a p r z e z r o c z y s t e g o " d o z a r y s ó w o g ó l n y c h t e g o ż p o l a , t o p r z e -
k o n a m y s i ę ł a t w o , z a r ó w n o z o b s e r w a c y i z a r o d k ó w p o s z c z e g ó l -
n y c h , jak i z z e s t a w i e ń g r a f i c z n y c h i ) c a ł y c h ich s ery i , ż e area 
pellacida p o s i a d a , p r z y n a j m n i e j z a c z y n a j ą c o d s t a d y ó w , o d p o -
w i a d a j ą c y c h 4 8 g o d z i n o m w y l ę g a n i a z a r o d k ó w k u r y — t. j. o d 
o k r e s u , w k t ó r y m p r z y g o t o w y w a ć s i ę z a c z y n a c h a r a k t e r y s t y c z n e 
w o g ó l e d l a z a r o d k ó w Amniota s k r ę c a n i e s i ę o k o l i c y g ł o w o w e j 
na p r a w o — w y r a ź n ą t e n d e n c y ę d o r o z r a s t a n i a s i ę racze j w s t r o n ę 
p r a w ą , n i ż l e w ą . O p i s a n y tu p r z e z n a s recessus lateralis areae 
pellucidae — m o j e m z d a n i e m — u w a ż a n y b y ć w i n i e n , j a k o j e d e n 
z w y r a z ó w r o z w o j o w y c h , n i e j a k o p r z y g o t o w u j ą c y c h ó w r o z r o s t 
a s y m e t r y c z n y . 

H i s t o l o g i c z n i e n a s z „recessus" u w a ż a n y b y ć m u s i z a w y r a z 
m i e j s c o w e g o z n i k a n i a ż ó ł t k a z p e w n e j c z ę ś c i w a ł u p a r a b l a s t y -
c z n e g o i „ o d s u w a n i a s i ę " t e g o o s t a t n i e g o w d z i w n i e c h a r a k t e r y s -
t y c z n y i z l o k a l i z o w a n y s p o s ó b . W o b e c i n e r c y i p a r a b l a s t u — 
m o w y tu o c z y w i ś c i e b y ć n i e m o ż e o c z y n n e m „ w z r a s t a n i u " t e g o 
o s t a t n i e g o d o w n ę t r z a p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , p i e r w o t n i e j e d n o -
l i t e g o . 

W ce lu p r z e k o n a n i a s i ę , o i l e n a s z recessus lateralis areae 
pellucidae jest z j a w i s k i e m s t a ł e m w r o z w o j u k u r c z ę c i a , w y b r a -
ł e m w ś r ó d m o j e g o m a t e r y a ł u 7 5 z a r o d k ó w , w y l ę g a n y c h w c i ą g u 

Podług metody nakładania seryi rysunków na kalce. Por. J. Tur: 
,Sur Tapplication d'une methode graphiąue aux rectierches embryologiąues". 
Bibliographie anatomiąue, 1902. 
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4 8 g o d z i n i z d o b r z e już r o z w i n i ę t y m sinus terminalis. N a p o d -
s t a w i e z e s t a w i e n i a r y s u n l c ó w t y c h z a r o d l c ó w , w y l c o n a n y c ł i z a p o -
m o c ą „ c a m e r a l u c i d a " w p o w i ę k s z e n i u 9 - k r o t n e m — m o g ł e m u ło -
ż y ć t a b e l ę n a s t ę p u j ą c ą : 

I. „Uchiy łek" w y s t ę p o w a ł w p o s t a c i b a r d z o w y r a ź n e j , w ro-
d z a j u p o d a n e j na z a ł ą c z o n y c h r y s u n k a c h i m i k r o f o t o g r a m a c h z e 
s t r o n y p r a w e j p o l a — u 4 2 z a r o d k ó w , czyH w 56"/o-

II. „ U c h y ł e k " m n i e j w y r a ź n y ^ ) , w s z a k ż e ś w i a d c z ą c y o n ie -
w ą t p l i w e j a s y m e t r y i p o l a i r ó w n i e ż z j e g o s t r o n y p r a w e j — u 12 
z a r o d k ó w , czy l i w 167o-

III. Z u p e ł n y b r a k u c h y ł k a , przy z u p e ł n i e t eż d o k ł a d n e j sy -
metryi areae pellucidae — u 17 z a r o d k ó w , czyl i w 2 2 . 6 6 % . 

IV. „ U c h y ł e k " w y r a ź n y , a le j e d n o c z e ś n i e z o b u s t r o n 
p o l a p r z e z r o c z y s t e g o s y m e t r y c z n i e w y s t ę p u j ą c y — u j e d n e g o za -
r o d k a ( 1 . 3 3 7 o ) . 

V. U c h y ł e k w y r a ź n y na s t r o n i e l e w e j areae pellucidae 
( i n w e r s y a u c h y ł k a ) — u 3 z a r o d k ó w ( 4 % ) . 

Z z e s t a w i e n i a p o w y ż s z e g o w i d z i m y , ż e o b e c n o ś ć n a s z e g o re-
cessus areae pellucidae z e s t r o n y p r a w e j d a j e s i ę s t w i e r d z i ć w n a -
s z y m m a t e r y a l e w 7 2 7 o p r z y p a d k ó w , czy l i ż e u w a ż a n y b y ć w i n i e n 
za u t w ó r n i e w ą t p l i w i e n o r m a l n i e w y s t ę p u j ą c y , a n i e przy -
p a d k o w y . B r a k z u p e ł n y t e g o u t w o r u w y s t ę p u j e w 22 .66"/o p r z y -
p a d k ó w . P r z y p a d k i w y s t ę p o w a n i a aż d w u u c h y ł k ó w — s y m e t r y -
c z n i e p o o b u s t r o n a c h p o l a p r z e z r o c z y s t e g o p o ł o ż o n y c h , j a k o t eż 
i u t w o r z e n i a s i ę j e d n e g o u c h y ł k a , l ecz z e s t r o n y l e w e j p o l a — 
z a l i c z o n e b y ć w i n n y , m o j e m z d a n i e m , d o k a t e g o r y i a n o m a l i j , p o -
w s t a j ą c y c h na tle u t w o r u m o r f o l o g i c z n i e s t a ł e g o , a n a w e t p r z e z 
s w ą o b e c n o ś ć o w ą s t a ł o ś ć raczej p o t w i e r d z a j ą c y c h . 

U c h y ł e k p o l a p r z e z r o c z y s t e g o n i e g r a , p r a w d o p o d o b n i e , ża -
d n e j roli w y b i t n i e j s z e j , d e c y d u j ą c e j o l o s a c h d a l s z y c h k s z t a ł t o -
w a n i a s i ę s i e c i k r ą ż e n i a ż ó ł t k o w e g o . N i e m n i e j p r z e t o j e s t o n , 

') Zaliczam tutaj takie np. postaci pola przezroczystego, jak podana 
przez J. R i l c k e r f a , w jego artykule p. t. „Entwickelung der extraembryonalen 
Gefasse der Vógel' — na fig. 894, str. 1231 (w wielkim podręczniku zbiorowym 
embryologii kręgowców, wydanym pod redakcyą O. H e r t w i g ' a ) . Jest to bo-
daj jedyny przypadek, w którym zaznaczony został — na rysunku przynajmniej 
— nasz recessus lateralis. 
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z d a j e s i ę , w y r a z e m p e w n y c h s t o s u n k ó w s z c z e g ó l n y c h w r o z r o ś c i e 
e l e m e n t ó w p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , n a k tóre d o t y c h c z a s n i e zwra-
c a n o w c a l e u w a g i , a to z e w z g l ę d u , ż e s p e c y a l n i e u z a r o d k ó w 
kurzych r o z r o s t t e g o p o l a o d b y w a s i ę w s p o s ó b j e d n o s t a j n y k u 
p r z o d o w i , i m n i e j w i d o c z n i e jes t z a l e ż n y o d faz n a s t ę p c z y c h 
w r o z r a s t a n i u s i ę s a m e g o c ia ła z a r o d k a . 

J e s z c z e p r z e d la ty p i ę t n a s t u , z b i e r a j ą c m a t e r y a ł d o s t a d y ó w 
p ó ź n i e j s z y c h ( p o - g a s t r u l a c y j n y c h ) r o z w o j u g a w r o n a {Corviis fiu-
gilegus L. ) z o s t a ł e m u d e r z o n y p r z e z p e w n ą j a k b y a u t o n o m i ę roz-
ros tu j e g o p o l a p r z e z r o c z y s t e g o w o k o l i c y g ł o w o w e j , w p o r ó -
w n a n i u z o g o n o w ą . Jak c a ł a o k o l i c a p r z e d - t e l o b l a s t y c z n a za-
r o d k ó w g a w r o n a s t a n o w i j a k b y s a m o i s t n ą p o n i e k ą d n a d b u d o w ę , 
w y r a s t a j ą c ą o d p r z o d u „tarczki z a r o d k o w e j " f „ e c u s s o n e m b r y o n -
na ire" , „ E m b r y o n a l s c h i l d " ) , p r z e z c z a s d o ś ć d ł u g i ( d o u t w o r z e -
n i a s i ę p i e r w s z y c h p r o t o s o m i t ó w ) o d t e j że tarczki z u p e ł n i e ś c i ś l e 
w y o d r ę b n i o n ą — tak i c z ę ś ć p r z e d n i a areae pellucidae, t w o -
r z ą c a s i ę p r z e d z n i k a j ą c y m z a z w y c z a j w t y c h s t a d y a c h s i e r p e m 
p r z e d n i m ( „ c r o i s s a n t anter ieur") D u v a Ta — p o w s t a j e d o t e g o 
s t o p n i a o d t e g o ż p o l a o k o l i c y t y l n e j n i e z a l e ż n i e i w n e t s i ę s i l n i e 
w o k o ł o rozras ta , — ż e p o m i ę d z y tą o k o l i c ą p r z e d n i ą i t y l n ą p o l a 
p r z e z r o c z y s t e g o z o s t a j e p r z e s m y k w ą s k i areae pelliicidae, s i l n i e 
z o b u b o k ó w p r z e z area opaca s y m e t r y c z n i e ku ś r o d k o w i tu 
w y s t ę p u j ą c ą ś c i ś n i ę t a . Z d a j e mi s i ę , ż e t e n p r z e s m y k o d p o w i a -
d a p ó ź n i e j s z e j o k o l i c y t w o r z e n i a s i ę a.a. omphalo-mesentericae. 
T ę t n i c t y c h u m i e s z c z e n i e j e s t w i ę c d o p e w n e g o s t o p n i a prefor-
m o w a n e w p i e r w o t n e j g r a n i c y p r z e d n i e j areae pellucidae. W y -
d a j e mi s i ę r z e c z ą z u p e ł n i e m o ż l i w ą , ż e „ p ó ł w y s e p " p o l a c i e -
m n e g o , p r z e z o p i s a n y tu u c h y ł e k w y c i ę t y — o d p o w i a d a s i l n i e 
r o z w i j a j ą c e j s i ę s t ron ie p r a w e j o w y c h w y s t ę p ó w d o ś r o d k o w y c h 
areae opacae, s ta l e u g a w r o n a w i d o c z n y c h , a u p t a k ó w i n n y c h 
m n i e j z a z n a c z o n y c h . Z d r u g i e j s t r o n y — o p i s a n y tu p r z e z n a s 
recessus areae pellucidae w jej c z ę ś c i p r a w e j p r z e d n i e j , w y d a j e 
m i s i ę b y ć w y r a z e m d w u p r o c e s ó w n a s t ę p u j ą c y c h : 1) a s y m e t r y -
c z n e g o r o z s z e r z a n i a s i ę na p r a w o p o l a p r z e z r o c z y s t e g o , w k t ó -
r y m to k i e r u n k u m a s i ę z w r ó c i ć g ł o w a z a r o d k a p r z y j e g o 
s k r ę c i e i 2 ) z a c h o w a n i a s i ę w d a n e m m i e j s c u p e w n e j i l o śc i 

') Spostrzeżenie to dotychczas nie zostało przezemniej gdzieindziej 
ogłoszone. 
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e l e m e n t ó w p a r a b l a s t y c z n y c h , k r w i o t w ó r c z y c h , p o t r z e b n y c h d l a 
u t w o r z e n i a m a t e r y a ł u , m a j ą c e g o z a s i l a ć p r a w ą v. omphalo-me-
sentericam. 

W y d a j e m i s i ę n a t o m i a s t d o ś ć w ą t p l i w e , a b y n a s z „ u c h y -
ł e k " , tak w y b i t n i e w y s t ę p u j ą c y p o s t r o n i e p r a w e j p o l a — m i a ł 
j ak i ś z w i ą z e k b l i ż s z y , m e c h a n i c z n e j n a t u r y , — z p r a w o s t r o n n e m 
s k r ę c a n i e m s i ę g ł o w y z a r o d k a . 

W k a ż d y m r a z i e ta tak ś c i ś l e z e s t r o n ą p r a w ą p o l a p r z e -
z r o c z y s t e g o z w i ą z a n a a s y m e t r y a — n i e jes t w y n i k i e m n p . o r y e n -
t a n c y i b l a s t o d e r m y w z g l ę d e m k o m o r y p o w i e t r z n e j , i w y n i k a j ą c e j 
s t ą d a s y m e t r y i w a r u n k ó w o d d y c h a n i a , c z e m u n i e k t ó r z y a u t o r o -
w i e w o g ó l e tak w i e l k i e p r z y p i s u j ą z n a c z e n i e . D o w o d e m t e g o 
s ł u ż y w y s t ę p o w a n i e n a s z y c h u c h y ł k ó w w j e d n y m z p o t w o r ó w 
p o d w ó j n y c h k u r c z ę c i a , z n a l e z i o n y c h p r z e z e m n i e w P r a c o w n i 
Z o o l o g i c z n e j T . N . W . W ś r o d k u b l a s t o d e r m y , w y l ę g a n e j w c i ą g u 
6 9 ^ 2 g o d z i n y w i d z i m y t u d w a z a r o d k i , o s z e ś c i u p a r a c h p r o t o -
s o m i t ó w k a ż d y , z w r ó c o n e k u s o b i e s w e m i k o ń c a m i g ł o w o w e m i 
p o d k ą t e m k o ł o 140®, p r z y c z e m g ł o w y i ch n i e s t y k a j ą s i ę z e 
s o b ą O b a p o l a n a c z y n i o w e , p o d t y m s a m y m k ą t e m ku s o b i e 
n a c h y l o n e , s ą r ó w n i e ż z u p e ł n i e o d s i e b i e w z a j e m n i e z a l e ż n e ; 
w o b r ę b i e areae pellucidae w z a s a d z i e w s p ó l n e j , l e c z w y r a ź -
n i e r o z p a d a j ą c e j s i ę na d w i e o k o l i c e s a m o d z i e l n e , n a l e ż ą c e d o 
k a ż d e g o z z a r o d k ó w — w i d z i m y z p r a w e j s t r o n y k a ż d e g o 
z d w u z a r o d k ó w — w y r a ź n y recessus latemlis i o d p o -
w i a d a j ą c y m u p ó ł w y s e p areae opacae. ( P o r . t a b l i c ę , f i g ' 
7) . U t w o r z e n i e s i ę w d a n y m raz ie d w u u c h y ł k ó w , w p o l u 
p r z e z r o c z y s t e m k a ż d e g o z d w u j e d n o c z e ś n i e r o z w i j a j ą c y c h s i ę z a -
r o d k ó w , i z e s t r o n y p r a w e j k a ż d e g o z n i c h , j e s t , m o j e m 
z d a n i e m , j e s z c z e j e d n y m , i t o n a d e r w y m o w n y m , d o w o d e m s t a -
ł o ś c i t e g o u t w o r u , j a k o n o r m a l n e j c z ę ś c i s k ł a d o w e j k o m p l e -
k s ó w p o z a - z a r o d k o w y c h b l a s t o d e r m y p t a s i e j . 

Opis dokładny tego zarodka podwójnego zostanie zamieszczony w przy-
gotowującej się obecnie do druku większej mojej pracy nad rozwojem potwor-
ności złożonych u ptaków. 
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J a n T u r : Normalna asymetrya w polu naczyniowem ptaków. 

http://rcin.org.pl



— 319 — 

OBJAŚNIENIE TABLICY. 

Rysunki 1 — 5 wykonane zostały zapomocą c a m e r a l u c i d a z utrwa-
lonych i przechowywanych w alkoholu, lecz nie barwionych zarodków kurczę-
cia w stadyum 48 godzin rozwoju, w powiększeniu około 7 razy. Mikrofoto-
gram 6 został zdjęty w powiększeniu 8-krotnem w świetle odbitem z takiegoż 
zarodka, umieszczonego na ciemnem tle. Rys. 7 został wykonany podług mi-
krofotogramu, w powiększeniu około 6'/3 raza. 

F i g . 1 — 2 . Postaci najpospolitsze recessus lateralis areae pellucidae. 
F i g . 3 — 4. „Uchyłek" pola przezroczystego, skręcony spiralnie. 
F i g . 5. Anormalnie duży „uchyłek", przemieszczony ku stronie tylnej 

pola przezroczystego. 
F i g . 6. Mikrofotogram. Typowy recessus, spiralnie skręcający się. 
F i g . 7. Potwór podwójny z dwoma uchyłkami w obu połowach pola 

przezroczystego. 
Na rysunkach 1 — 5 i 7, area opaca oznaczona jest na czarno, area 

pellucida zaś — na biało. 

R É S U M É . 

J a n T u r : 

Sur l'asymétrie normale dans le développe-
ment de l'aire vasculaire d'embryons d'Oiseaux. 

Avec une planche double. 

Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie. 
Communication annoncée le 10. IV. 1915. 

Il nous paraîtrait qu'il serait assez difficile, après tant d'obser-
vations concernant le développement d'Oiseaux — d'y trouver un 
détail quelconque, même de minime importance, qui appartien-
drait à la catégorie des formations statistiquement c o n s t a n t e s 
dont la fréquence sort des cadres de variations individuelles et 
anomalies. 

Tout de même je me permettrai de décrire ici une forma-
tion spéciale apparaissant assez fréquemment, et par suite „nor-
malement", dans le développement de l'aire vasculaire des em-
bryons d'Oiseaux (Poulet, Canard). 

On sait qu'en général l'aire vasculaire chez les Oiseaux 
est toujours symétrique par rapport à l'axe antéro-postérieur 
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du corps de l'embryon et on a décrit des anomalies qui consi-
staient en l'accroissement asymétrique de cette aire ( D a r e s t e , 
F e r r e t et autres). Cette asymétrie se rapportait aux contours 
extérieurs de l'aire vasculaire, accentués par le sinus terminal 
et à la disposition anormale des troncs vasculaires. En ce qui 
concerne la c o n f i g u r a t i o n de l'a i r e t r a n s p a r e n t e 
dont les vaisseaux „vides" se forment secondairement en rap-
port avec le réseau de l'aire opaque — nous n'avons aucune in-
dication dans la littérature. Dans les travaux de K u p f f e r e t 
B e n e c k e , de M. D u v a l , de K e i b e l et A b r a h a m — nous 
trouvons des dessins et microphotographies dont l'examen nous 
suggère l'idée qu'au cours de la formation de l'aire vasculaire 

les contours de l'aire transparente restent toujours strictement 
symétriques. ^ 

La différence entre la structure du réseau vasculaire se 
développant au sein de l'aire transparente, et celle du réseau se 
formant au dépens de l'aire opaque, consiste, dès le commence-
ment de la différenciation de l'aire transparente—en l'abondance, 
dans les éléments endodermo - parablastiques de l'aire opaque, 
des amas vitellins: ces cellules remplies de granulations de 
vitellus jouent un rôle important dans la formation d'hématocy-
tes. La région centrale de l'aire vasculaire (qu'on a nommé 
autrefois area embryonalis) se forme au dépens de l'aire trans-
parente primitive qui s'accroit vers l'avant et se vascularise peu 
à peu La ligne de démarcation entre l'aire transparente et 
l'aire opaque, si nettement accentuée déjà vers les stades gas-
truléens, reste non moins accentuée et dans les stades plus 
avancés, p. ex. dans les stades de 48 — 72 heures d'incubation 

') Le bord caudal de l'area embryonalis — reste, d'après mes observa-
tions, en place dès sa formation primitive, c. à d. sans changer de position ni 
distance vis à vis du téloblaste de l'embryon (noeud de H e n s e n des stades 
antérieurs). Je fais remarquer cette particularité qui pourrait avoir quelque 
importance pour les questions touchant les „zones d'accroissement" du blasto-
derme d'Oiseaux et de ses composants. 
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de l'embryon du Poulet, malgré le réseau vasculaire s'étendant 
de l'area opaca vers l'a. pellucida. Or, la réserve de granula-
tions vitellines dans cette région de l'aire vasculaire oii se for: 
ment les „vaisseaux pleins", c. à d, dans l'area opaca — est si 
abondante et s'épuise si lentement, que vers le quatrième jour 
d'incubation et même plus tard — l'aire transparente primitive 
reste délimitée très nettement de l'aire opaque. 

Ceci ne se rapporte néanmoins qu'aux blastodermes fixés 
et conservés dans l'alcool sans coloration, ou colorés, mais non 
traités par le xylol ou l'essence de girofle, et inclus dans le bau-
me de Canada. Dans le baume — l a région périphérique de l'aire 
vasculaire devient tellement transparente que les contours de 
l'area pellucida se confondent presque totalement avec Varea 
opaca. Alors la région parablastique, riche en vitellus, ne se 
distingue plus o p t i q u e m e n t de la région centrale; il me 
paraît que c'est grâce à cette circonstance qu'on a négligé jus-
qu'ici la question du rapport de ces deux aires au cours du 
développement du réseau vasculaire. En effet: les anciens em-
bryogénistes, qui mettaient plus de zèle aux observations in 

avaient tant d'autres formations de plus grande importan-
ce à étudier... Actuellement il n'est pas généralement d'usage 
d'examiner les objets avant de les monter dans le baume de 
Canada où les configurations internes de l'aire opaque de-
viennent invisibles, comme nous le voyons p. ex. sur la fig. 114 
de la planche VIII du classique „Atlas" de M. D u v a l . 

Disposant d'un matériel très abondant de blastodermes 
du Poulet, et ne pouvant les monter tous dans le baume de Ca-
nada — je conserve quelques centaines d'embryons de 36 à 52 
heures d'incubation dans l'alcool à 80% (après la fixation 
à l'acide nitrique de 3%). En examinant ce matériel en vue 

0 A moins qu'on ne les coupe au microtome sans aucun examen préa-
lable... Plusieurs travaux d'embryogénie pèchent sous ce rapport, ce qui diminue 
sensiblement leur valeur. 
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d'une statistique des variations individuelles de l'accroissement 
de l'aire vasculaire — j'étais frappé par une formation très carac-
téristique et très fréquente. 

Au niveau à peu près du coeur de l'embryon en voie de 
formation (assez souvent un peu au dessous, et parfois plus 
haut) et toujours du côté droit de l'aire transparente—le bord 
de celle-ci forme une espèce de récessus pénétrant dans 
l'area opaca et se dirigeant en forme d'une bande plus ou 
moins étroite — vers le bas, ou parallèlement 'à l'axe de l'area 
pellucida (à comparer la fig. 1 de la planche) ou vers le côté 
(fig. 2), ou, enfin, s'enroulant en spirale. Dans ce dernier cas, 
qui n'est pas rare, il se forme au côté droit de l'aire transpa-
rente une figure très caractéristique d'une corne ou d'une tête 
de lyre (à comparer les fig. 3, 4 et la microphotographie 6). 

Grâce à la formation du décrit récessus de l'aire transpa-
rente — celui-ci découpe de la région correspondante de l'area 
opaca une sorte de péninsule, dont la largeur et la configuration 
sont assez variées. Sur nos dessins et la microphotographie 
nous avons enregistré quelques formes les plus fréquentes du 
notre recessas lateralis areae pellucidae. Sur notre fig. 5 cette 
formation prend un aspect original, en apparaisant vers le bas 
du côté droit de l'aire transparente. Parfois la „péninsule" de 
l'aire opaque se présente sous la forme d'une bandelette très 
longue et mince, s'attachant au bord interne de cette aire à l'ai-
de d'un fil étroit; le „récessus" de l'aire transparente reste dans 
ces cas aussi très étroit. 

Si nous considérions à présent les relations de notre 
„récessus" — avec le contours généraux de l'aire transparente, il 
nous serait facile de constater que, aussi bien d'après l'obser-
vation des embryons isolés que celles des séries entières de bla-
stodermes disposés d'après notre méthode graphique — l'aire 

') A comparer: J. Tur: „Sur l'application d'une méthode graphique aux 
recherches embryologiques". Bibliographie anatomique. 1902. 
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transparente montre — depuis l'âge de 48 heures d'incubation — 
une „tendance" évidente à un accroissement vers le côté droit. 
Cet accroissement pourrait bien être mis en connexion avec le 
phénomène bien connu de la torsion de l'extrémité céphalique 
des embryons d'Amniotes vers la droite. 11 est bien possible 
que la formation que nous venons de décrire devrait être consi-
dérée comme une expression des processus préparatoires à cette 
asymétrie du développement, se prononçant surtout dans les 
parties figurées de l'embryon, mais se répercutant aussi sur 
ses régions extra-embryonnaires. 

Au point de vue d'histologie, notre „récessus" présente le 
résultat d'une absorbtion localisée du vitellus dans une certaine 
région du „rempart vitellin" — et du „recul" de celui-ci, se pro-
duisant d'une façon très caractéristique et constante. Vu l'iner-
tie du tissu parablastique — il ne saurait être question de son 
„invasion" active quelconque vers l'intérieur de l'aire transpa-
rente, primitivement homogène. 

Pour nous convaincre de la fréquence d'apparition de no-
tre „recessus lateralis areae pellucidae" — nous avons choisi 
parmi notre matériel — 75 embryons du Poulet, incubés pendant 
48 heures et pourvus d'un sinus terminal bien prononcé. En 
nous basant sur la comparaison des dessins pris de ces em-
bryons à un agrandissement de 9 diamètres — nous avons dressé 
la table suivante: 

I. Le „récessus" apparaissait dans sa forme très prononcée, 
comparable avec celle qu'illustrent nos dessins et la microphoto-
graphie—dans 42 embryons, c. à d. dans 56%. 

II. Le „récessus" moins prononcé mais tout de même 

J'ai classé dans cette catégorie les formes qui ressemblent à celle que 
nous trouvons sur la fig. 894, à la page 1231 de l'article de J. R û c k e r t : 
„Entwickelung dar extraembryonalen Gefâsse der Vôgel* (dans le manuel bien 
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facile à constater et témoignant de l'asymétrie de la région an-
térieure de l'aire transparente — dans 12 embryons ( = 16%). 

III. Manque absolu de „récessus", accompagné d'une symé-
trie parfaite de l'aire transparente — dans 17 embryons (22.66^). 

IV. Le „récessus" prononcé très sensiblement mais d'une 
façon symétrique des deux côtés de l'aire transparente — chez 
un seul embryon (1.33%). 

V. La même formation apparaisant du côte g a u c h e de 
l'aire transparente (inversio recessus) — chez 3 embryons (4̂ )̂. 

Ainsi nous voyons que notre recessus lateralis areae pellu-
cidae apparaît dans 72^ de cas étudiés et qu'alors il ne saura 
être considéré que comme une f o r m a t i o n f r é q u e n t e c. à d . 
„ n o r m a l e " et non accidentelle. C'est seulement dans 22^66 
que nous constatons l'absence totale de cette asymétrie. Les 
cas où notre formation apparaît en double des deux côtés de 
l'aire transparente, aussi bien que ceux oii elle se forme au seul 
côté g a u c h e de cette aire—doivent être, à mon avis, rattachés 
à la catégorie des anomalies qui atteignent les formations mor-
phologiquement é t a b l i e s , et l'existence d'anomalies pareilles 
ne sert qu'à prouver la c o n s t a n c e de ces formations. 

Notre „récessus" de l'aire transparente ne joue, probable-
ment, aucun rôle important dans la formation ultérieure du ré-
seau de la circulation vitelline. Il me semble, néanmoins, qu'il 
présente une expression particulière de certaines relations qui 
s'établissent au cours du développement de l'aire transparente, 
relations jusqu'ici méconnues, car elles ne se prononcent que très 
faiblement, en apparence au moins, chez les embryons du Poulet. 
En effet, chez la Poule l'accroissement dans le sens postéro-
antérieur de l'area pellucida se produit d'une façon uniforme, 
sans laisser de points de repère suivant son trajet. 

connu, publié par 0 . H e r t w i g). 11 paraît que c'est bien le cas unique où 
notre recessus lateralis fût indiqué — sur un dessin au moins. 
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Il y a quinze ans, en étudiant l'organogénèse du Corbeau 
freux {Corvus frugilegus L.), j'ai remarqué une autonomie toute 
particulière de l'accroissement de la région antérieure de Varea 
pellucida — vis à vis sa région caudale. Chez le Corbeau freux 
la région pré-téloblastique du corps de l'embryon se forme in-
dépendamment de l'écusson embryonnaire et reste pendant 
assez longtemps tout à fait indépendante de celui-ci. De même 
la région antérieure de l'aire transparente, se formant en avant 
du „croissant antérieur" de D u v a l qui disparaît vers ces sta-
des — se forme, on dirait, presque indépendamment de l'aire trans-
parente postérieure et s'accioit si fortement en avant et vers les 
côtés — qu'il reste entre ces deux régions de la même aire un 
rétrécissement assez étroit formé par deux prolongements symé-
triques et latéraux de l'area opaca. Ce rétrécissement corres-
pond plus tard au niveau des artères omphalo-mésentériques, 
dont l'emplacement se trouve ainsi comme „préformé" dans la 
limite antérieure de l'aire transparente primitive. II est bien 
possible que la „péninsule" de l'aire opaque des embryons de 
la Poule et du Canard — correspond à un développement exagéré 
d'une dérivée des langues de cette aire, apparaissant norma-
lement chez le Corbeau freux. 

D'autre part notre „récessus" peut aussi résulter des deux 
processus suivants: 1® — de l'accroissement asymétrique vers le 
côté droit de l'aire transparente, s'apprêtant à recevoir la tête 
de l'embryon vers l'époque de sa torsion; 2® — de la conserva-
tion localisée d'une certaine quantité d'éléments parablastiques 
au sein desquels se préparent les matériaux hématopoiétiques 
destinés à servir la veine omphalo-mésentérique droite. 

Par contre, il nous paraîtrait douteux que notre „récessus", 
bien qu'en se formant avec une constance si évidente vers le 
côté droit —di\i une relation plus étroite, d'ordre mécanique. 

') Je n'ai signalé jusqu'ici cette observation nulle part. 
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avec la direction du retournement normal de la tête de l'em-
bryon sur le blastoderme. 

En tous cas cette asymétrie, liée si étroitement avec le 
côté d r o i t de l'aire transparente, ne serait être considérée 
comme le résultat p. ex. de l'orientation du blastoderme vis 
à vis la chambre à l'air de l'oeuf et de l'asymétrie des condi-
tions respiratoires auxquelles on attache parfois une importance si 
décisive. Cela peut être prouvé par l'apparition bien symétrique 
du notre „récessus" dans chacun des composants d'un monstre 
double de la Poule, que j'ai trouvé récemment. Au centre d'un 
blastoderme incubé pendant 69 heures V2 — nous voyons ici 
(à comparer notre fig. 7) deux embryons, chacun pourvus de 
6 paires de protosomites, se dirigeant l'un vers l'autre par ses 
extrémités céphaliques qui d'ailleurs n'entrent pas en contact 
immédiat. Les deux aires vasculaires qui les entourent, égale-
ment tournées l'une vers l'autre sous un angle de 140" envi-
ron, — sont aussi tout à fait indépendantes l'une de l'autre et 
contournent chacune une région distincte de l'aire transparente. 
Or dans cette dernière nous voyons — v e r s l e c ô t é d r o i t 
de c h a c u n d e s e m b r y o n s — un recessus lateralis 
areae pellucidae e t l e p é n i n s u l e p a r a b l a s t i q e cor-
r e s p o n d a n t . La présence dans ce cas des deux récessus, 
du côté droit de chacun des deux germes, nous paraît être la 
preuve bien décisive de la c o n s t a n c e de cette formation, qui 
présente ainsi un composant n o r m a l du complexe extra-em-
bryonnaire du blastoderme. 

') La description de cet embryon double fera partie de mon travail plus 
étendu sur le développement des polygénèses, qui est actuellement en préparation. 
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EXPLICATION DE LA PLANCHE. 

Les figures 1—5 ont été exécutées à l'aide de la chambre claire—d'après 
les blastodermes fixés et conservés dans l'alcool, sans coloration préalable. 
Embryons incubés pendant 48 heures; grossissement — 7 fois environ. La micro-
photographie 6 était prise dans la lumière refléchie à un agrandissement de 
8 diamètres. Fig. 7 était faite d'après une microphotographie, à 6 diamètres 
Vs env. 

Fig. 1—2. Les formes ordinaires du „récessus" de l'aire transparente. 
Fig. 3—4. Le récessus enroulé en spirale. 
Fig. 5. La même formation de grandeur anormale et située vers la ré-

gion postérieure de l'aire transparente. 
Fig. 6. Microphotographie d'un „récessus" typique, enroulé en spirale. 
Fig. 7. Un monstre double à deux recessus latérales areae pellucidae, 

apparaissant dans deux régions symétriques de l'aire transparente. 
Sur les figures 1 — 5 et 7, l'aire opaque est indiquée en noir, et l'aire 

transparente — en blanc. 

5. L. W e r t e n s t e i n : 

O ładunku odskoku promieniotwórczego. 
(Z Pracowni Radyologicznej Tow. Nauk. Warsz. ) 

Komunikat z g ł o s z o n y dnia 3 Stycznia 1915 r. 

Przedstawił J. J. B o g u s k i. 

Atomy odskoku zachowują się w zwykłych warunkach do-
świadczalnych, jak cząsteczki naładowane dodatnio. Okoliczność 
ta doprowadziła nawet do odkrycia zjawiska odskoku, dzięki gro-
madzeniu się odskakujących atomów na ujemnie naelektryzowa-
nej elektrodzie. Powstało przypuszczenie, że ładunek swój do-
datni atomy odskoku zdobywają w chwili powstania, bezpośred-
nio po wyrzuceniu cząsteczki a. Przypuszczenie to znalazło pew-
ne potwierdzenie w pracach R u s s ' a i M a k o w e r ' a , którzy 
stwierdzili, że w silnie rozrzedzonych gazach wiązka promieni a 
(atomów odskoku) odchyla się w polu magnetycznem i elektrycz-
nem w tym samym kierunku co i dodatnie promienie a. Z wiel-
kości odchylenia R u s s i M a k o w e r wywnioskowali, że atomy 
odskoku posiadają ładunek dodatni dwa razy mniejszy od ładun-
ku cząsteczek a, a więc równy ładunkowi elementarnemu e. 

Kwestya ładunku promieni a atomów odskoku wiąże się 
pod względem doświadczalnym bezpośrednio z kwestyą ładunku 

S p r a w o z d a n i a T o w . N a u k . W a r s z . Rok VIII, 1915. Z e s z y t 5. 4 
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cząs t eczek a. W ki lku n o w s z y c h pracach, p o ś w i ę c o n y c h o z n a c z e -
niu ł a d u n k u p r o m i e n i a, warunki d o ś w i a d c z a l n e b y ł y t e g o r o d z a -
ju, że receptor m i e r z o n e g o ł a d u n k u p r z y j m o w a ł o b o k p r o m i e n i a. 
także i p r o m i e n i e a ( a t o m y o d s k o k u ) . P o w s t a ł a w i ę c w ą t p l i w o ś ć , 
czy z n a l e z i o n a w pracach tych w a r t o ś ć ł a d u n k u cząsteczki a , a ra-
z e m i stałej e n ie jest za w y s o k a . 

D la w y j a ś n i e n i a z a s a d n i c z e g o tej s p r a w y p o s t a w i ł e m s o b i e 
za z a d a n i e z m i e r z e n i e ł a d u n k u a t o m ó w o d s k o k u , p r z y c z e m j a k o 
typ o d s k o k u o b r a ł e m o d s k o k Ra D . 

P r o m i e n i e a u l ega ją z u p e ł n e m u p o c h ł o n i ę c i u przy prze j śc iu 
przez n a j c i e ń s z ą b l a s z k ę g l i n o w ą lub złotą, n i e wywiera jącą ż a -
d n e g o w i d o c z n e g o dz ia łan ia a b s o r p c y j n e g o na p r o m i e n i e a lub fj. 
Z w ł a s n o ś c i tej w y n i k a m e t o d a o z n a c z a n i a ł adunku p r o m i e n i a, 
która s p r o w a d z a s ię d o m i e r z e n i a i lości e l ektrycznośc i , o t r z y m y -
wanej w o k r e ś l o n y c h warunkach przez receptor : P g d y p a d a j ą c 
nań p r o m i e n i e n i e s p o t y k a j ą p o drodze ż a d n e j p r z e s z k o d y , 2® 
g d y przejść m u s z ą u p r z e d n i o przez c ieniutką b l a s z k ę g l i n o w ą l u b 
złotą. R ó ż n i c a m i ę d z y 1/ i 2 / daje wartość ł a d u n k u a t o m ó w o d -
s k o k u . D o ś w i a d c z e n i a w s t ę p n e w y k r y ł y fakt n i e o c z e k i w a n y , ż e 
m i e r z o n y w ten s p o s ó b ł a d u n e k p r o m i e n i a z a l e ż n y jest w bar-
d z o z n a c z n y m s t o p n i u o d d r o b n y c h z m i a n c i śn ien ia w aparac ie , 
w k t ó r y m u m i e s z c z o n e s ą receptor ł adunku i ź r ó d ł o p r o m i e n i o -
wania , n a w e t jeże l i c i ś n i e n i e to d o ś ć jest n i zk ie , aby z j a w i s k a 
j o n i z a c y i praktyczn ie z o s t a ł y usun ię t e . 

O k o l i c z n o ś ć ta sprawi ła , ż e z m u s z o n y b y ł e m w t o k u do-
ś w i a d c z e n i a p o ś w i ę c i ć s p e c y a l n ą u w a g ę spra w i e o t r z y m y w a n i a 
i m i e r z e n i a n izk ich c i śn ień . 

B e z w ą t p i e n i a , t echnika próżni p o c z y n i ł a w c iągu lat ubie-
g łych b a r d z o z n a c z n e p o s t ę p y , s twarzając d w a d o s k o n a ł e przy-
rządy d o u s u w a n i a g a z ó w s ta łych , w z g l . d o m i e r z e n i a p o z o s t a -
ł e g o ich c i ś n i e n i a : p o m p ę r tęc iową G a e d e ' g o i miareczkę (ma-
nometr ) r t ę c i o w ą M a c - L e o d ' a . J e d n a k ż e aparaty te, oparte na 
w ł a s n o ś c i a c h g a z ó w sta łych, o k a z u j ą s ię n i e d o s t a t e c z n e w zas to -
s o w a n i u d o par, b l izkich n a s y c e n i a , w y s y ł a n y c h przez pospo l i t e , 
m a ł o l o tne s u b s t a n c y e , jak rtęć lub t łuszcz d o k r a n ó w . W os ta-
tnich d o p i e r o c z a s a c h za ję to s ię g o r l i w i e o t r z y m y w a n i e m próżni 
w o l n e j n i e t y l k o od par, ale i od g a z ó w . P o w s t a ł y n o w e aparaty 
( p o m p a m o l e k u l a r n a G a e d e ' g o i m a n o m e t r a b s o l u t n y K n u ci-
s ę n'a) , oparte już nie na prawie B o y 1 e - M a r i o t t'a, ale na 
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i n n y c h bardz ie j o g ó l n y c h w ł a s n o ś c i a c h s tanu l o t n e g o materyl . 
P r z y r z ą d y te o k a z a ł y mi w pracy n in ie j sze j , jak to z o b a c z y m y 
niżej , n i e o c e n i o n e us ług i . 

Inna t r u d n o ś ć d o ś w i a d c z a l n a w y n i k a ł a z k o n i e c z n o ś c i w y -
k o n y w a n i a o b u seryi p o m i a r ó w , n i e z b ę d n y c h dla o z n a c z e n i a ła-
d u n k u o d s k o k u , w c i ą g u t e g o s a m e g o d o ś w i a d c z e n i a , p r z y c z e m 
c z a s trwania k a ż d e g o p o s z c z e g ó l n e g o d o ś w i a d c z e n i a o g r a n i c z o n y 
jes t z natury r z e c z y przez s z y b k i s p a d e k p r o m i e n i o t w ó r c z o ś c i in-
d u k o w a n e j . K o n i e c z n e m b y ł o z n a l e ź ć s p o s ó b usuwania , w z g l ę d -
n i e u s t a w i a n i a na d r o d z e promien i , ekranu p o c h ł a n i a j ą c e g o pro-
m i e n i e a , n ie o twierając s z c z e l n i e z a m k n i ę t e g o aparatu, w k t ó r y m 
z n a j d o w a ł s ię i receptor i ź ród ło , a w którym z r o b i o n a by ła 
p r ó ż n i a . Z a z w y c z a j d la w y k o n y w a n i a z zewnątrz ruchów w z a m -
k n i ę t y c h aparatach p o s ł u g u j e m y s i ę sz l i fami , tych j e d n a k chc ia-
ł e m un iknąć , a b y n i e w p r o w a d z a ć d o aparatu par t ł u s z c z ó w , n ie-
z b ę d n y c h dla u s z c z e l n i e n i a s z l i fów . T r u d n o ś ć tę u d a ł o s i ę roz-
w i ą z a ć w ten s p o s ó b , ż e ruchoma c z ę ś ć aparatu, d o której przy-
m o c o w a n y b y ł ekran, m o g ł a b y ć w p r o w a d z a n a w ruch z z e w n ą t r z 
przez d z i a ł a n i e s i ł e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h . 

Aparat d o o z n a c z e n i a ł adunku o d s k o k u p r z e d s t a w i o n y jest 
na rys. I. 

Aparat t en , to z a s a d n i c z o rura m o s i ę ż n a , p r z e z n a c z o n a d o 
u m i e s z c z e n i a m i ę d z y b i e g u n a m i e l e k t r o m a g n e s u , z a o p a t r z o n a 
w p r z y k r y w k ę P , p o której p r z y l a k o w a n i u aparat jest s z c z e l n i e 
z a m k n i ę t y . W e w n ę t r z u aparatu r o z r ó ż n i a m y : 1) receptor ł a d u n -
ku R, ł ą c z ą c y s i ę z e l ek trometrem przez drut Dr, o s a d z o n y 
w p r z y l a k o w a n y m korku e b o n i t o w y m , 2) d ia f ragmę D , p o s i a d a -
jącą o t w ó r 4 m m . ś redn icy , 3) s y s t e m p o z w a l a j ą c y u s t a w i a ć 
przed d i a f r a g m ą ekran, lub też u s u w a ć g o , 4) drążek T, s ł u ż ą c y 
d o u m o c o w a n i a krążka a k t y w n e g o . Rura ł ą c z y wnętrze aparatu 
z p o m p ą m o l e k u l a r n ą i z m a n o m e t r e m a b s o l u t n y m K n u d s e n'a. 

Istotną c z ę ś c i ą s y s t e m u S jest k w a d r a t o w a ramka z g r u b e -
g o drutu m o s i ę ż n e g o , obracająca s i ę d o k o ł a o s i p i o n o w e j na 
os trzach o s a d z o n y c h na rubinach Rb. D o ramki u m o c o w a n a jest 
s trzałka St, z a k o ń c z o n a o p r a w k ą 6 X 1 8 m m . , w którą w s t a w i o n e 
s ą b laszk i , s ł u ż ą c e za ekrany. W ten s p o s ó b ruch ramki poc ią -
g a za s o b ą ruch o p r a w k i z e k r a n e m nad d ia f ragmą D , która 
m o ż e b y ć o d s ł o n i ę t ą lub z a s ł o n i ę t ą j e d n y m z e k r a n ó w , z a l e ż n i e 
od p o ł o ż e n i a strzałki . K i e r o w a n i e z a ś ruchami s y s t e m u o d b y w a 
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s ię w ten s p o s ó b , ż e d o ramki w p u s z c z a s ię prąd za p o m o c ą 
d w u c h b l a s z e k m o s i ę ż n y c h BI, i z o l o w a n y c h miką. 

P o d c z a s d o ś w i a d c z e n i a aparat u s t a w i o n y by ł m i ę d z y b i e g u -

nami e l e k t r o m a g n e s u w s i l n e m po lu m a g n e t y c z n e r n . W tych wa-
runkach c h w i l o w e z a m k n i ę c i e w ramce prądu p o w o d o w a ł o na 
skutek d ą ż n o ś c i ramki d o u s t a w i e n i a s ię p r o s t o p a d l e do pola , 
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obrót s y s t e m u S, a co za tern idz ie , i p r z e s u w a n i e s i ę strzałki 
z e k r a n a m i . P r z y t e m kierunek i war tość p r z e s u n i ę c i a m o ż n a b y ł o 
r e g u l o w a ć z a l e ż n i e o d k ierunku i natężen ia prądu z a m k n i ę t e g o 
w r a m c e . W s z c z e g ó l n o ś c i m o ż n a b y ł o z ł a t w o ś c i ą o s i ą g n ą ć 
w k a ż d e j cł iwil i j e d n o z p o ł o ż e ń strzałki, które o z n a c z a ć b ę d ę 
cyframi 1, 2 , 3. W p o ł o ż e n i u 1, naprzec iw o t w o r u d y a f r a g m y 
z n a j d o w a ł s i ę ekran g l i n o w y g r u b o ś c i O, 0 0 0 7 m m . ; receptor 
o t r z y m y w a ć m ó g ł w ó w c z a s ty lko p r o m i e n i e a i W p o ł o ż e n i u 
2 , o t w ó r d y a f r a g m y by ł z u p e ł n i e o d s ł o n i ę t y ; receptor o t r z y m y w a ł 
w ó w c z a s p r o m i e n i e a, p r o m i e n i e a i p. W p o ł o ż e n i u 3 n a w p r o s t 
o t w o r u z n a j d o w a ł s ię ekran g l i n o w y grubośc i 0 , 0 5 m m , n ieprze-
n i k l i w y d la p r o m i e n i p; receptor o t r z y m y w a ł w ó w c z a s ty lko pro-
m i e n i e a. R ó ż n i c a m i ę d z y 1 i 3 daje war tość ł adunku p r o m i e n i 
a w z a ł o ż e n i u , ż e ekran grubośc i 0 , 0 5 m m . n ie poc ł i ł an ia w c a l e 
p r o m i e n i p. R ó ż n i c a m i ę d z y 1 i 2 daje, jak to już b y ł o p o w i e -
d z i a n e , w a r t o ś ć ł a d u n k u o d s k o k u . 

Ź r ó d ł e m p r o m i e n i jest krążek A, m o s i ę ż n y , l ecz przykryty 
p r z y l u t o w a n ą b l a c h ą p l a t y n o w ą z e s trony z w r ó c o n e j ku recepto-
rowi . N a tej s tronie krążka o s a d z a n o przed d o ś w i a d c z e n i e m 
z n a c z n e i lośc i / ^ a B - j - Z ^ a C , a k t y w u j ą c krążek przez 3 — 4 g o d z i n 
w e m a n a c y i radu. P o d c z a s a k t y w a c y i krążek n a ł a d o w a n y b y ł d o 
u j e m n e g o p o t e n c y a ł u — 1 7 6 0 w o l t ó w . E m a n a c y a p o c l i o d z i ł a 
z roz tworu , z a w i e r a j ą c e g o 5 0 m i l i g r a m ó w c z y s t e g o radu. I lość 
/ ? a C z e b r a n e g o na krążku m i e r z o n a była m e t o d ą p r o m i e n i o w a -
nia y przez przez p o r ó w n a n i e z w z o r c e m p r a c o w n i r a d y o l o g i c z -
nej , z a w i e r a j ą c y m 4 , 1 8 m g . c z y s t e g o radu. I lości radu C o trzy-
m y w a n e w r ó ż n y c h d o ś w i a d c z e n i a c h w a h a ł y s i ę w g r a n i c a c h 
r ó w n o w a ż n o ś c i z 3 — 1 5 mil l icuries , z a l e ż n i e o d i lośc i a k t y w u j ą -
cej e m a n a c y i , p r z y c z e m a k t y w n o ś ć y krążka w y n o s i ł a n a o g ó ł 
o k o ł o 3 0 ^ ca łkowi te j a k t y w n o ś c i y, w y t w o r z o n e j w n a c z y n i u ak-
t y w a c y j n e m . Ta mała w y d a j n o ś ć aktywacy i p o m i m o u ż y t e g o w y -
s o k i e g o n a p i ę c i a t ł o m a c z y s i ę t em, że n a w e t to n a p i ę c i e n i e da-
w a ł o j e s z c z e n a s y c e n i a , w o b e c b a r d z o z n a c z n e j i l o śc i e m a n a c y i , 
a c o za t e m idz ie , d u ż e j g ę s t o ś c i j o n ó w i e n e r g i c z n e j r e k o m b i -
n a c y i a t o m ó w /^aA z j o n a m i . D o d a ć przytem n a l e ż y , ż e dla 
m o ż l i w e g o p o w i ę k s z e n i a e fektu po la i z m n i e j s z e n i a r e k o m b i n a c y i , 
n a d a ł e m n a c z y n i u a k t y w a c y j n e m u rozmiary b a r d z o m a ł e ; m i e -
śc i ł o o n o w s z y s t k i e g o o k o ł o 5 ccm. Przed w p r o w a d z e n i e m d o na-
c z y n i a e m a n a c y a o c z y s z c z o n a b y ł a od g a z u w y b u c h a j ą c e g o , po -
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c h o d z ą c e g o z rozk ładu w o d y , oraz o d pary w o d n e j . P o s k o ń -
c z o n e j a k t y w a c y i krążek o g r z e w a n y b y ł przez kilka minut w próż-
ni c e l e m w y p ę d z e n i a z e ń a d s o r b o w a n e j e m a n a c y i , p o c z e m mie -
rzona b y ł a j e g o a k t y w n o ś ć y. P o d c z a s tych c z y n n o ś c i , trwają-
cych o k o ł o 2 0 minut , RaA z a n i k a ł prawie ca łkowic i e . 

N a s t ę p n i e krążek o s a d z a ł e m na drążku T, p r z y k r y w k ę przy-
l a k o w y w a ł e m d o aparatu, p u s z c z a ł e m w ruch p o m p ę moleku larną , 
p o c z e m o d c z y t y w a ł e m o d c z a s u d o c z a s u c i ś n i e n i e za p o m o c ą 
m a n o m e t r u a b s o l u t n e g o , u m i e s z c z o n e g o tuż przy aparacie . Przy-
p o m i n a m tu, ż e m a n o m e t r K n u d s e n ' a oparty jest na z a s a d z i e 
r a d y o m e t r y c z n e j , p r z y c z e m p o w o d u j ą c e dz ia łan ie r a d y o m e t r y c z n e 
różn ice t e m p e r a t u r y s ą tu d o k ł a d n i e m i e r z o n e , z a ś s a m e s i ł y ra-
d y o m e t r y c z n e w y w o ł u j ą o d c h y l e n i e r u c h o m e j b laszk i . P r z y od-
p o w i e d n i m u k ł a d z i e si ł z a c h o w a w c z y c h , p r z e c i w n y c h ruchowi 
b laszk i , o d c h y l e n i e b ę d z i e p r o p o r c y o n a l n e d o dz ia ła jących s i ł ra-
d y o m e t r y c z n y c h , a przez to i d o c i ś n i e n i a g a z u . Z s a m e j zasa-
d y przyrządu w y n i k a , ż e w s k a z a n i a j e g o z a l e ż n e są ty lko od 
c a ł k o w i t e g o c i śn ien ia , n ie z a ś o d natury g a z u w m a n o m e t r z e . 
W s z c z e g ó l n o ś c i zaś m a n o m e t r a b s o l u t n y w j e d n a k o w y m s t o p n i u 
w y k r y w a o b e c n o ś ć par i g a z ó w , co w pracy m o j e j m i a ł o zna-
c z e n i e i s t o t n e . 

M a n o m e t r t en s k o n s t r u o w a ł e m p o d ł u g o p i s u p o d a n e g o przez 
K n u d s e n ' a w A n n . d. P h y s i k , 1914 , 7 4 4 , str. 5 2 9 . R u c h o m ą 
b laszką jest tu c i enk i l i s tek g l i n o w y . M a n o m e t r u m i e s z c z o n y 
jest w rurce szk lanej , której t emperaturę z m i e n i a ć m o ż n a zapo-
m o c ą p ł a s z c z a n a p e ł n i o n e g o w o d ą . S i ł ą p r z e c i w d z i a ł a j ą c ą efek-
towi r a d y o m e t r y c z n e m u jest tu c iężar l istka. O d c h y l e n i e l istka 
o d c z y t u j e s i ę za p o m o c ą m i k r o s k o p u . D l a o g r z e w a n i a w o d y 
w p ł a s z c z u d o d a w a ł e m d o n ie j H C l w s t o s u n k u 1 : 1 0 0 0 i prze-
p u s z c z a ł e m przez nią prąd e l e k t r y c z n y z l inii mie j sk ie j . 

O d c h y l e n i e l is tka jes t p r o p o r c y o n a l n e d o c i ś n i e n i a ; za leż-
n o ś ć o d t emperatury w y r a ż a s i ę w z o r e m bardz ie j z ł o ż o n y m , który 
j e d n a k ż e dla d r o b n y c h różn ic t emperatury z d o s t a t e c z n ą dokła-
d n o ś c i ą z a s t ą p i o n y b y ć m o ż e z a l e ż n o ś c i ą l i n i o w ą . M o ż e m y wte-
d y n a p i s a ć A = K p / 1 - i j , g d z i e A o z n a c z a o d c h y l e n i e l istka, 
m i e r z o n e w p o d z i a ł k a c h mikrometru u m i e s z c z o n e g o w mikrosko-
pie , K jest stałą, p o z n a c z a c i ś n i e n i e w d y n a c h na cm^, t i ^̂  
o z n a c z a j ą t emperaturę w o d y przed o g r z a n i e m i p o ogrzan iu . 

S ta łą K w y z n a c z y ł e m p r z e z p o r ó w n a n i e m a n o m e t r u a b s o -
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lutnego z m a n o m e t r e m M a c - L e o d ' a , p r z y c z e m o b a m a n o m e t r y 
n a p e ł n i o n e b y ł y s u c h e m p o w i e t r z e m . Z n a l a z ł e m A'== 1,3. W y -
miary l istka g l i n o w e g o w y n o s i ł y 5 X 100 mm. , przy 3 ,5 .10-^ m m . 
grubośc i . 1 p o d z i a ł k a m i k r o s k o p u o d p o w i a d a 1 /50 m m . W ten 
s p o s ó b z a p o m o c ą m a n o m e t r u a b s o l u t n e g o z ł a t w o ś c i ą m i e r z y ć 
b y ł o m o ż n a c i śn ien ia tak m a ł e jak 1 /10 d y n y na cm^. 

J e d n a k ż e ku w i e l k i e m u z d z i w i e n i u m o j e m u n ie u d a ł o mi 
s ię n i g d y o t r z y m a ć w aparacie c i śn i en ia m n i e j s z e g o n iż 0 , 6 d y n y 
na cm2. Z d z i w i e n i e m o j e w y n i k a ł o stąd, że konstruktor p o m p y 
molekularnej z a p e w n i a w z a ł ą c z o n e j d o niej notatce , iż daje o n a 
w n a j k r ó t s z y m czas i e c i śn i en ia p o r z ą d k u w i e l k o ś c i 1 / 1 0 0 d y n y 
na cm2. D o d a ć tu w y p a d a , że dla o s i ą g n i ę c i a m o ż l i w i e dobrej 
próżni u s u n ą ł e m z aparatu w s z e l k i e s z l i f o w a n e p o ł ą c z e n i a , czy-
n iące użytek t łuszczu n i e z b ę d n y m . 

W y j a ś n i e n i e p o z o r n e j s p r z e c z n o ś c i z n a l a z ł e m , mierząc próż-
n ię w aparacie z a p o m o c ą miareczki r tęc iowej M a c - L e o d ' a . 
W s k a z a n i a o b u m a n o m e t r ó w różn i ły s i ę bardzo z n a c z n i e , b o 
m a n o m e t r r tęc iowy w y k a z y w a ł po ki lku minutach c i ś n i e n i e zni -
k o m o m a ł e , z g o d n i e z z a p o w i e d z i ą konstruktora , p o d c z a s g d y 
o d c h y l e n i a w m a n o m e t r z e a b s o l u t n y m nawet p o u p ł y w i e 2 g o -
dz in n ie o p a d a ł y pon iże j d o p i e r o co w s k a z a n y c h cyfr. W e d ł u g 
w s z e l k i e g o p r a w d o p o d o b i e ń s t w a n i e z g o d n o ś ć ta t ł ó m a c z y s i ę t em, 
że w m e t a l o w y c h aparatach, jak ten, w którym u s i ł o w a ł e m robić 
próżn ię , ścianki s a m e przy n i z k i e m c i śn ien iu o b f i c i e w y d z i e l a j ą 
g a z y i pary. W y d z i e l a n i e to o d b y w a s ię b a r d z o p o w o l i przy 
t emperaturze z w y k ł e j ; p r z y s p i e s z y ć g o zaś n ie m o ż n a , aparat bo-
w i e m n ie m o ż e b y ć o g r z e w a n y z e w z g l ę d u na l a k o w a n e i luto-
w a n e częśc i . 

Jeżel i m a n o m e t r M a c - L e o d ' a o w y c h par i g a z ó w nie w y -
kazuje , to dz ie je s ię to z a p e w n e d la tego , ż e s z y b k o w y d z i e l a j ą c a 
s i ę przy n i zk i em c i śn i en iu para rtęci w y p e ł n i a c a ł k o w i c i e obję-
t o ś ć miareczki , rugując w s z e l k i e o b c e g a z y . Para rtęci skrapla 
s i ę przy śc i skaniu g a z u w miareczce , n ie p o w o d u j ą c p o z o r n i e ża-
d n e g o c i śn ien ia i dając z ł u d z e n i e idea lnej próżni . 

Z p o w y ż s z e g o w y n i k a , że s z y b k o ś ć dz ia łan ia p o m p y m o l e -
kularnej , tak b a r d z o imponująca , jeżel i ś l edz i ć za p o s t ę p a m i próż-
ni przy p o m o c y m a n o m e t r u M a c - L e o d ' a , jest t y l k o pozorną , 
b o z natury rzeczy o g r a n i c z o n ą przez p o w o l n y f i z y k o - c h e m i c z n y 
proces w y d z i e l a n i a g a z ó w a b s o r b o w a n y c h . T o t eż n i e s ą d z ę , a b y 
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w p r o w a d z e n i e p o m p y m o l e k u l a r n e j o z n a c z a ł o tak z n a c z n y po-
s t ę p w t e c h n i c e próżni , jak to z p o z o r u w y d a w a ć b y s i ę m o g ł o . 
W s z c z e g ó l n o ś c i z n a n a m e t o d a c h ł o d z e n i a w ę g l a k o k o s o w e g o 
w c i e k ł e m p o w i e t r z u daje prawie te s a m e wyniki co i p o m p a 
m o l e k u l a r n a . 

Jes t to j ednak , b ą d ź c o b ą d ź , przyrząd bardzo c i e k a w y i po -
t ę ż n i e dz ia ła jący , n a d z w y c z a j o d p o w i e d n i dla z a g a d n i e n i a do -
ś w i a d c z a l n e g o , jakie m i a ł e m przed s o b ą , a które p o l e g a ł o na 
w y t w o r z e n i u m o ż l i w i e d a l e k o p o s u n i ę t e j próżni w c z a s i e m o ż l i -
w i e krótkim, a b y p o m i a r y ł a d u n k u m o g ł y b y ć r o z p o c z ę t e , g d y 
i l o ść RaC j es t j e s z c z e z n a c z n a . Z a z w y c z a j s tan taki m ó g ł być 
o s i ą g n i ę t y już p o 10 m i n u t a c h dz ia łan ia p o m p y . W ó w c z a s za-
m y k a ł e m prąd w e l e k t r o m a g n e s i e i r o b i ł e m p o m i a r y ł a d u n k u 
w p o ł o ż e n i a c h 1, 2 , 3, notując c h w i l ę k a ż d e g o pomiaru . 

P o l e m a g n e t y c z n e , przy k tórem p o m i a r y b y ł y r o b i o n e , w y -
n o s i ł o o k o ł o 4 0 0 0 g a u s s ó w . P r z y p o m i a r a c h ł a d u n k u p r o m i e n i a 
o b e c n o ś ć p o l a m a z n a c z e n i e i s to tne , g d y ż ty lko w ten s p o s ó b 
u s u n ą ć m o ż n a obf i t e w y d z i e l a n i e p o w o l n y c h p r o m i e n i w t ó r n y c h , 
t. z. p r o m i e n i przez p o w i e r z c h n i e , na które padają p r o m i e n i e a. 
P o d d z i a ł a n i e m pola e l ek trony , s t a n o w i ą c e p r o m i e n i o w a n i e S 
o p i s u j ą z a m k n i ę t e k r z y w e , p o w r a c a j ą c ku p o w i e r z c h n i ciała, skąd 
z o s t a ł y w y s ł a n e . J e d n o c z e ś n i e p o l e m a g n e t y c z n e u s u w a od re-
ceptora z n a c z n ą c z ę ś ć p r o m i e n i p, d o p u s z c z a j ą c t y l k o n a j s z y b -
s z e , które n ie d o z n a j ą ż a d n e j a b s o r p c y i przy przejśc iu przez ekra-
n y . D z i ę k i tej o k o l i c z n o ś c i w ł a ś n i e m o ż n a u w a ż a ć różn icę mię -
d z y p o m i a r e m w p o ł o ż e n i u w p o ł o ż e n i u 1 i 3 za d o k ł a d n ą miarę 
ł a d u n k u p r o m i e n i a. N i e w ą t p l i w i e najbardz ie j u p r o s z c z o n e b y -
ł y b y p o m i a r y , g d y b y s i ę d a ł o p r o m i e n i e p z u p e ł n i e u s u n ą ć . 
J e d n a k ż e jest to m o ż l i w e t y l k o w t e d y , k i e d y p r o m i e n i e p tworzą 
w i ą z k ę w przyb l i żen iu p r o s t o p a d ł ą d o kierunku p o l a m a g n e t y c z -
n e g o . W u w a ż a n y m z a ś w y p a d k u z e w z g l ę d u na n i e w i e l k ą roz-
p o r z ą d z a l n ą i l o ś ć RaC z m u s z o n y b y ł e m u t r z y m y w a ć krążek ak-
t y w n y na o d l e g ł o ś c i n i ewie lk ie j o d d y a f r a g m y , tak że z n a c z n a 
w z g l ę d n i e c z ę ś ć p r o m i e n i p r z e b i e g a ł a s k o ś n i e d o po la , dz ia łan ie 
z a ś o d c h y l a j ą c e p o l a na p r o m i e n i e takie o w ie l e m n i e j jest sku-
t eczne . Z tych p o w o d ó w n a w e t przy p o l u 4 0 0 0 g a u s ó w i przy 
o d l e g ł o ś c i krążka o d d i a f r a g m y w y n o s z ą c e j 15 m m . , i lość pro-
mien i p, p a d a j ą c y c h na o t w ó r d i a f r a g m y , by ła j e s z c z e tak zna-
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czna , że u d z i e l a n y przez n ie ł a d u n e k u j e m n y równa ł s i ę w przy-
b l i żen iu ł a d u n k o w i p r o m i e n i a. 

P r ą d y e l ek tryczne , w y w o ł a n e przez d o p ł y w ł a d u n k u , m i e -
r z o n e b y ł y z a p o m o c ą s tarannie s k a l i b r o w a n e g o e lektrometru, któ-
r e g o c z u ł o ś ć w y n o s i ł a 3 3 0 cm. na wol t . M i e r z o n e p r ^ y wa ł ia ły 
s ię m i ę d z y lO-̂ "̂  i lO-^^ g^ip. 

W y n i k i p o m i a r ó w z u ż y t k o w a n e b y ł y w ten s p o s ó b , ż e kon-
s t r u o w a ł e m trzy k r z y w e , j e d n ą dla p r o m i e n i o w a n i a c a ł k o w i t e g o 
( p o ł o ż e n i e 2) , drugą dla p r o m i e n i o w a n i a p r z e n i k a j ą c e g o 0 ,7 
g l inu , t. j. p r o m i e n i o w a n i a a i p ( p o ł o ż e n i e 1), trzec ią dla pro-
m i e n i o w a n i a p r z e n i k a j ą c e g o 0 , 0 5 m m . g l inu , t. j. p r o m i e n i p 
( p o ł o ż e n i e 3). W k a ż d e j z tycłi k r z y w y c h u w i d o c z n i o n a b y ł a za-
l e ż n o ś ć m i ę d z y c z a s e m a p r ą d e m , m i e r z o n y m w danyc ł i warun-
kach. N a s t ę p n i e b u d o w a ł e m k r z y w ą r ó ż n i c y m i ę d z y k r z y w ą 2 
i k r z y w ą 1, oraz m i ę d z y k r z y w ą 1 i k r z y w ą 3 . Z g o d n i e z t e m , 
co b y ł o p o w i e d z i a n e p o p r z e d n i o , p i e r w s z a z tych k r z y w y c h jes t 
k r z y w ą ł a d u n k u o d s k o k u , druga krzywą ł a d u n k u p r o m i e n i a 
w funkcyi czasu . 

N a rys. 2 w i d z i m y takie k r z y w e , o d n o s z ą c e s i ę d o d o ś w i a d -
czen ia , w k t ó r e m krążek a k t y w n y z n a j d o w a ł s ię na o d l e g ł o ś c i 
7 m m . o d d i a f r a g m y (11 m m . o d receptora) , na rys . 3 k r z y w e , 
p r z e d s t a w i a j ą c e w y n i k i d o ś w i a d c z e n i a , w którem o d l e g ł o ś ć krąż-
ka o d d i a f r a g m y w y n o s i ł a 15 m m . (a o d receptora 19 m m . ) . 
N a tych s a m y c h d i a g r a m a c h w i d a ć j e s z c z e j e d n ą krzywą , która 
u w i d o c z n i a s tan c i ś n i e n i a w aparac ie w funkcy i c zasu . N i e r e g u -
larny p r z e b i e g tych o s t a t n i c h k r z y w y c h t ł o m a c z y s i ę t e m , ż e p o 
o s i ą g n i ę c i u dobre j p r ó ż n i u m y ś l n i e p o g a r s z a ł e m ją n i e c o , a b y 
z b a d a ć w p ł y w d r o b n y c h z m i a n c i śn i en ia na o b s e r w o w a n e zjawi-
ska. W t y m celu o d d z i e l a ł e m p o m p ę m o l e k u l a r n ą o d p o m p y 
k a p s l o w e j , wytwarzające j p r ó ż n i ę p r z y g o t o w a w c z ą i w p u s z c z a ł e m 
trochę powie trza d o p o m p y moleku larnej . P r z y w r a c a j ą c z a ś p o -
ł ą c z e n i e z p o m p ą k a p s l o w ą , m o g ł e m n a n o w o o s i ą g n ą ć w y s o k i 
s t o p i e ń rozrzedzen ia . W a h a n i a i z y g z a k i , jak ie na k r z y w y c h c iś -
n i e ń w i d z i m y , w y k a z u j ą w ł a ś n i e o w e k o l e j n e c z y n n o ś c i p o g a r -
s z a n i a i p o l e p s z a n i a próżni . 

Z a j m i j m y s i ę n a p r z ó d k r z y w e m i ł a d u n k u p r o m i e n i a. Krzy-
w e te u w a ż a ć m o ż n a za s p r a w d z i a n użyte j m e t o d y . W y g l ą d ich 
p r z e w i d z i e ć s ię daje t e o r e t y c z n i e : p o w i n n y b y ć i d e n t y c z n e z krzy-
w e m i zan iku RaC p o d ług ie j a k t y w a c y i . W g r a n i c a c h ś c i s ł o śc i 
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p o m i a r ó w identy f ikacya taka o k a z a ł a s ię d o s k o n a ł ą . C o w i ę c e j 
w w y p a d k u g d y krążek znajduje s i ę na o d l e g ł o ś c i 15 m m . o d 
d y a g r a m y (Krzywa rys. 2) , warunki g e o m e t r y c z n e d o ś w i a d c z e n i a 
s ą d o ś ć pros te , a b y m o ż n a b y ł o w przyb l i żen iu ob l i czyć , znając 

" k ** 
fO £0/0 i O 10 -^to HO -fto m.(n.. Rys. 2. 

i l o ś ć RaC na krążku, ł a d u n e k , jaki p o d p o s t a c i ą p r o m i e n i a do-
s taje s i ę d o receptora . P r z y b l i ż e n i e p o l e g a na t e m , ż e p r z y j m u j e m y , 
iż ca ła i l o ś ć RaC s k u p i o n a jest w środku krążka. P r z y b l i ż e n i e 
to d o p r o w a d z i d o rezul ta tów m a ł o o d p r a w d y s i ę różn iących , 
g d y ż w w a r u n k a c h d o ś w i a d c z e n i a kąty b r y ł o w e w s z y s t k i c h stoż-
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k ó w , Opisanych k o ł o o t w o r u d i a g r a m y , a m a j ą c y c h w i e r z c h o ł k i 
na p o w i e r z c h n i krążka, m a ł o co r ó ż n i ą s ię od s i eb ie . W y k o n y -
wując rachunek na tej z a s a d z i e , z n a j d u j e m y , że prąd p o c h o d z ą c y 
od ł a d u n k u p r o m i e n i , o d n i e s i o n y d o i lośc i RaC, b ę d ą c e j w rów-
n o w a d z e z 1 m g . rądu, p o w i n i e n w y n o s i ć na s e k u n d ę 1 , 4 . 1 0 - 4 
j e d n o s t k i E. S. K r z y w a ładunku a rys . 2 daje 1 , 3 6 . 1 0 - 4 w chwi l i 
7 5 minut , 1 , 3 3 . 1 0 - 4 w chwi l i 105 m i n u t , 1 , 3 2 . 1 0 - 4 w chwi l i 1 2 0 
minut . Z g o d n o ś ć ta jest z a d a w a l a j ą c ą , jeżel i z w a ż y ć , ż e p r ą d y 
m i e r z o n e b y ł y b a r d z o s łabe , i że w a r t o ś ć t e o r e t y c z n a o b l i c z o n a 
b y ć m o ż e ty lko w przybl i żen iu , i d o w o d z i , ż e p o m i m o w a h a ń 
c i ś n i e n i a w aparac ie c i ś n i e n i e t o p o z o s t a w a ł o z a w s z e d o ś ć niz-
k i e m , a b y w y k l u c z y ć u j e m n e d z i a ł a n i e j o n i z a c y i na ł a d u n e k pro-
m i e n i . 

Jeżel i teraz z kole i z w r ó c i m y u w a g ę na k r z y w ą ł a d u n k u 
o d s k o k u , to rezultaty pracy n in ie j sze j s taną s i ę o d r a z u jasne . 
W i d z i m y , że b e z p o ś r e d n i o p o o p r ó ż n i e n i u aparatu ł a d u n e k o d -
s k o k u równa s i ę zeru, jeżel i j e d n a k c i ś n i e n i e w aparac ie s i ę p o d -
n o s i , to a t o m y o d s k o k u nabierają ł a d u n k u d o d a t n i e g o , k tóry 
wzras ta razem z c i ś n i e n i e m , tak ż e k r z y w a ł a d u n k u p r z e b i e g a 
r ó w n o l e g l e d o k r z y w e j c i śn ien ia , n a ś l a d u j ą c w s z y s t k i e jej w a h a -
nia i z y g z a k i . S tąd w n i o s e k , ż e a t o m y o d s k o k u przy p o w s t a -
niu n ie s ą n a ł a d o w a n e , dodatn i z a ś ł a d u n e k , jaki w z w y k ł y c h 
w a r u n k a c h w y k a z u j ą , jest z j a w i s k i e m w t - ó r n e m , b ę d ą c e m naj-
p r a w d o p o d o b n i e j s k u t k i e m z d e r z e ń a t o m u z c z ą s t e c z k a m i g a z u . 
M o ż e m y przypuśc ić , że przy p i e r w s z e m z d e r z e n i u a t o m u o d -
s k o k u z c z ą s t e c z k ą g a z u n a s t ę p u j e j o n i z a c y a o b u s p o t y k a j ą -
cych s i ę u k ł a d ó w , p r z y c z e m a tom o d s k o k u traci j e d e n e lektron 
i nab iera ładunku, r ó w n a j ą c e g o s i ę p o ł o w i e ł a d u n k u c z ą s t e c z k i a. 
Jeże l i c i śn i en ie w aparac ie jest tak n izk ie , ż e o d l e g ł o ś ć krążka 
o d receptora jest m a ł a w p o r ó w n a n i u z d ł u g o ś c i ą średn ie j w o l -
nej drogi a t o m ó w , w ó w c z a s p r a w d o p o d o b i e ń s t w o , a b y a t o m od-
s k o k u spotka ł s i ę z c z ą s t e c z k ą g a z u przed w e j ś c i e m d o recepto-
ra, b ę d z i e m a ł e , i i l o ść n a ł a d o w a n y c h a t o m ó w o d s k o k u w p a d a -
j ą c y c h d o receptora n i e z n a c z n a . I lość ta w z r a s t a ć b ę d z i e w m i a 
rę, jak średnia w o l n a d r o g a a t o m u z m n i e j s z a ć s i ę b ę d z i e na 
skutek wzros tu c i śn i en ia . Jeżel i ś r e d n i a w o l n a d r o g a r ó w n a s i ę 
o d l e g ł o ś c i krążka o d receptora , to w s z y s t k i e a t o m y o d s k o k u wej-
d ą d o ń z ł a d u n k i e m e l e m e n t a r n y m ; ż e z a ś i l o ść a t o m ó w o d s k o -
ku r ó w n ą jest i lośc i c z ą s t e c z e k a, w y n i k a s tąd, ż e c a ł k o w i t y ła-
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d u n e k o d s k o k u r ó w n a ć s ię w t e d y b ę d z i e p o ł o w i e c a ł k o w i t e g o 
ładunku p r o m i e n i a a. Im w i ę k s z a o d l e g ł o ś ć krążka o d recepto-
ra, tern n i ż s z e b ę d z i e o w o c i ś n i e n i e , przy którem w s z y s t k i e ato-
m y o d s k o k u w c ł i o d z ą d o receptora n a ł a d o w a n e . D o ś w i a d c z e n i e 
w z u p e ł n o ś c i te w s z y s t k i e w n i o s k i p o t w i e r d z a . W i d z i m y , ż e ci-
ś n i e n i e , przy k t ó r e m ł a d u n e k o d s k o k u r ó w n a s i ę p o ł o w i e ł a d u n -
ku p r o m i e n i a, m n i e j s z e jest na krzywej r y s u n k u 2 o t r z y m a n e j 
z d o ś w i a d c z e n i a , w którem o d l e g ł o ś ć krążka o d receptora w y n o -
si ła 19 m m . n iż na k r z y w e j rys. 3 o t r z y m a n e j , g d y o d l e g ł o ś ć 
o w a w y n o s i ł a 11 m m . S p e c y a l n e d o ś w i a d c z e n i a p o z w o l i ł y mi 

-/O -J 

60 SO yo tę ęo -i-tO ^/io 

Rys. 3. 

wartość o w e g o c i śn i en ia dok ładn ie j o z n a c z y ć : z n a l a z ł e m 5 d y n 
na cm.2 przy o d l e g ł o ś c i 19 m m . od krążka d o receptora, z a ś 
10,7 d y n y / c m . 2 przy o d l e g ł o ś c i 11 m m . Z d o ś w i a d c z e ń w i ę c 
tych w y n i k a ł o b y , ż e w o l n a droga a t o m ó w o d s k o k u w p o w i e t r z u 
w y n o s i o k o ł o 10 c m . przy c i ś n i e n i u 1 d y n y na cm.2 Z n a l e z i o n a 
w ten s p o s ó b w a r t o ś ć ta z b l i ż o n a jest b a r d z o d o wartośc i , jaką 
p r z e w i d z i e ć s ię daje z w ł a s n o ś c i j o n i z a c y j n y c l i p r o m i e n i a. Z p o -
przedn ich prac m o i c h w y n i k a , ż e a t o m o d s k o k u jon izu je na p o -
czątku s w e j drogi 5 razy s i ln ie j n iż c z ą s t e c z k a a ; w y t w a r z a w i ę c 
przy c i śn i en iu a t m o s f e r y c z n e m 23x5= 115 j o n ó w na d ł u g o ś c i 
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Vioo m m . Zakładając , ż e k a ż d e m u zderzen iu a t o m u o d s k o k u 
z c z ą s t e c z k ą p o w i e t r z a t o w a r z y s z y j o n i z a c y a c z ą s t e c z k i , wy l i cza -
m y stąd, ż e w o l n a d r o g a a t o m ó w o d s k o k u w y n o s i przy c i śn i e -
niu z w y k ł e m Vii5oo P^zy c i śn i en iu z a ś 1 d y n y na cm.2 

9 8 0 . 7 6 0 , 0 0 0 . 1 , 3 5 , . . , 
w o l n a d r o g a w y n o s i ć p o w m n a ^^^ qqq t. j. o k o ł o 

9 0 m m . Z g o d n o ś ć w y n i k ó w o b l i c z e n i a z d o ś w i a d c z e n i e m jest 

z u p e ł n i e z a d a w a l n i a j ą c a . 

P o z o s t a j e d o w y j a ś n i e n i a , d l a c z e g o ł a d u n e k o d s k o k u p o 
d o j ś c i u d o p o ł o w y wartośc i ł a d u n k u p r o m i e n i a, wzras ta dalej , 
g d y c i ś n i e n i e s i ę p o w i ę k s z a . M o ż n a p r z y p u ś c i ć , ż e a t o m y o d -
s k o k u p o utraceniu j e d n e g o e l ek tronu z d o l n e s ą d o utraty w na-
s t ę p n y c h zderzeniac ł i j e s z c z e j e d n e g o , d w u i t. d. e l e k t r o n ó w . 
F a k t , ż e p o z a t r z y m a n i u s i ę a t o m y o d s k o k u z a c h o w u j ą s ię jak 
j o n y j e d n o w a r t o ś c i o w e , n ie s to i b y n a j m n i e j z p r z y p u s z c z e n i e m 
t em w s p r z e c z n o ś c i , przy z w a l n i a n i u b o w i e m b i e g u t y c h a t o m ó w 
z a c h o d z i ć m u s i n i e w ą t p l i w i e e n e r g i c z n a r e k o m b i n a c y a . W o g ó l e ca-
łe z a c h o w a n i e s i ę a t o m ó w o d s k o k u b a r d z o p r z y p o m i n a z a c h o w a -
n ie s i ę p r o m i e n i k a n a l i k o w y c h , k t ó r y c h ł a d u n e k t a k ż e w z n a c z -
n y m s t o p n i u z a l e ż y o d z d e r z e ń c z ą s t e c z e k k a n a l i k o w y c h z czą -
s t e c z k a m i g a z u . W s z c z e g ó l n o ś c i p r z y p u s z c z e n i e m o j e co d o 
w i e l o w a r t o ś c i o w e g o ł a d u n k u a t o m ó w o d s k o k u z e s t a w i ć m o ż n a 
z fak tem, ż e a t o m y rtęci w p r o m i e n i a c h k a n a l i k o w y c h p o s i a d a ć 
m o g ą ł a d u n e k 8 razy w i ę k s z y o d e l e m e n t a r n e g o . 

D o ś w i a d c z e n i a m o j e d o w o d z ą , ż e a t o m y RaD p o w s t a j ą b e z 
ł adunku . J e d n a k ż e n ie m o ż n a t w i e r d z i ć s t a n o w c z o , ż e to s a m o 
m a m i e j s c e w e w s z y s t k i c h i n n y c h w y p a d k a c h o d s k o k u , a to 
z p o w o d ó w n a s t ę p u j ą c y c h . 

S u b s t a n c y a m a c i e r z y s t a RaD, RaC w y w o d z i s i ę z RaC\ 
który w y s y ł a A t o m y w i ę c RaC przy p o w s t a n i u m u s z ą po -
s i a d a ć ł a d u n e k dodatn i . Z p o w o d u n i e z m i e r n i e k r ó t k i e g o trwa-
nia RaC/10-& sek . ) jes t b a r d z o p r a w d o p o d o b n e m , ż e ó w ładunek 
d o d a t n i z a c h o w u j ą aż d o chwi l i g d y zan ikają , prze twarza jąc s ię 
na RaD. W y o b r a ź m y s o b i e , ż e w o w e j chwil i a t o m RaC p o -
s i a d a ł a d u n e k d o d a t n i r ó w n y e l e m e n t a r n e m u . P o utracie czą-
s teczki a z p o d w ó j n y m ł a d u n k i e m e l e m e n t a r n y m n a l e ż a ł o b y 
o c z e k i w a ć dla a t o m u RaD ł a d u n k u u j e m n e g o r ó w n e g o e le-
m e n t a r n e m u , ż e z a ś a t o m RaD w r z e c z y w i s t o ś c i ł a d u n k u n ie 
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posiada, znaczy to, że w chwili W3'rzucenia cząsteczki a odrzu-
cony zostaje jednocześnie jeden elektron. 

Jeżeli rozumowanie powyższe jest słuszne, t. j. jeśli istot-
nie atomy RaC są naładowane dodatnio w ctiwili transformacyi, 
należałoby oczekiwać, że w tych wypadkach odskoku, gdzie 
a t o m s u b s t a n c y i m a c i e r z y s t e j nie posiada ładunku, atom 
odskoku nabywać powinien ł a d u n k u u j e m n e g o równego 
elementarnemu. Tego np. należałoby się spodziewać przy po-
wstawaniu RaB z RaA. Pomimo pewnych trudności, wypływa-
jących z krótkotrwałości życia RaA, sprawa ta może być roz-
wiązana na drodze doświadczalnej i przygotowania w tym kie-
runku prowadzone są w obecnej chwili przeze mnie. 

R É S U M É . 
L. W e r t e n s t e i n : 

Sur la charge du recul radioactif. 
Du Laboratoire de Radiologie de la Société des Sciences de Varsovie. 

Communication annoncée le 3 Janvier 1915. 

Présentée par J. J. B o g u s k i. 

On admet généralement que les atomes du recul partent 
dès le début avec une charge positive. Cette opinion est basée 
sur le fait que ces atomes se comportent après leur arrêt 
comme des ions positifs monovalents; elle a reçu une confirma-
tion apparente dans les travaux de M. M. M a k o w e r et R u s s 
qui ont pu mettre en évidence la déviation des rayons a (atomes 
du recul, suivant la terminologie de M-me C u r i e ) dans le champ 
magnétique et électrique. 

Le problème de la charge du recul présente quelque in-
terêt théorique car sa solution est essentielle pour le développe-
ment de nos idées sur le mécanisme d'une transformation à ra-
yons a. Il a également une importance d'ordre expérimental, 
car la charge des atomes du recul apparaît necéssairement dans 
dans les mêmes conditions que la charge de rayons a et peut 
constituer une source d'erreur dans la détermination de la charge 
d'une particule a. Pour ces raisons je me suis proposé d'étu-
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dier la question de la charge du recul, par la méthode directe, 
G. à d. par la méthode du cylindre recepteur. J'ai choisi comme 
cas à étudier celui du RaD projeté dans la transformation du 
RaC. Ce choix s'imposait car le RaC est actuellement la seule 
substance de vie pas trop courte, dont on puisse réaliser des 
couches infiniment minces, suffisamment actives pour rendre les 
mesures de charge possibles. Toutefois la complexité du RaC 
entraîne quelque difficultés d'interprétation qui seront discutées 
plus loin. 

Pour étudier la charge des rayons a, j'ai mis à profit leur 
extrême absorbabilité dans la matière qui fait qu'une legère feuille 
d'aluminium battu les arrête complètement. J'ai utilisé le dispo-
sitif devenu classique dans les mesures de la charge, constitué par 
la source, un système de diaphragmes convenables et le cylindre 
récepteur, le tout contenu dans un appareil vidé au plus haut 
degré possible et placé dans un champ magnétique puissant 
J'ai mesuré la charge reçue par le récepteur, la source étant con-
stituée par un dépôt de RaC, 1® lorsque les rayons n'avaient 
aucun obstacle à traverser, 2® lorsqu'ils étaient filtrés au travers 
d'un écran en feuille d'aluminium battue, de 0,7 [x d'épaisseur, 
3® lorsqu'ils avaient à traverser une feuille d'aluminium de 0,05 
mm. d'épaisseur, suffisante pour arrêter tous les rayons a. D'après 
ce qui vient d'être dit, la différence entre (1) et (2) donne la 
valeur de la charge des rayons a, la différence entre (2) et (3j 
mesure la charge des rayons a. Un dispositif électromagnétique 
commandé du dehors permettait de déplacer les écrans sans avoir 
à ouvrir l'appareil vidé et de réaliser successivement les condi-
tions (1), (2) et (3). De cette manière on pouvait effectuer dans 
une seule expérience toutes les 3 séries de mesures (1), (2) 
et (3); chaque série était représentée par une courbe dressée en 
fonction du temps ce qui permettait de réduire les mesures au 
même instant. 

Le vide très élevé nécessaire aux expériences de ce genre 
était obtenu à l'aide d'une pompe moléculaire de G a e d e , associée 
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à une pompe à enveloppe; la pression résiduelle était mesurée 
à l'aide d'un manomètre absolu de K n u d s e n , étalonné par 
comparaison avec une jauge de M a c - L e o d. L'emploi de la 
pompe moléculaire a l'avantage d'enlever les vapeurs aussi bien 
que les gaz; l'emploi du manomètre de K n u d s e n permet de 
mesurer l a p r e s s i o n t o t a l e , qu'elle soit due aux vapeurs ou 
aux gaz, et non pas la presion partielle des gaz non condensa-
bles, comme cela a lieu pour la jauge de M a c - L e o d . Je 
remarquerai en passant que j'ai eu l'occasion d'étudier dans 
ce travail le fonctionnement de la pompe moléculaire et j'ai pu 
m'assurer que les grands avantages de ce puissant appareil sont 
nécessairement limités par le dégagement continuel des gaz et 
des vapeurs absorbés par les surfaces des corps solides. Il en ré-
sulte que la vitesse de raréfaction n'est pas aussi grande qu'on 
pourrait le croire apparaît, lorsqu'on suit sa marche avec une jauge 
de M a c - L e o d . Il suffira de dire que je n'ai jamais pu me-
surer à l'aide du manomètre absolu de pression inférieure à 0,6 
dynes par cm.^, alors que la jauge de M a c - L e o d indiquait 
une pression de l'ordre de Viooo dyne/cm.^ au bout de quelques 
minutes. Les résultats auxquels a conduit ce travail peuvent 
être formulés comme il suit. 

Dans le meilleur vide que j'ai pu atteindre (6/10 de dynes) 
les atomes de RaD projeté ne portent pas de charge électrique. 
Lorsque la pression s'élève ils acquièrent une charge positive 
graduellement croissante qui atteint et peut même dépasser la 
valeur de la charge des rayons a. L'interprétation de ces résul-
tats semble évidente. Les atomes de RaD ne sont pas chargés 
au moment de leur production. Leur charge positive n'est 
qu'une conséquence de leurs chocs contre les molécules du gaz 
ambiant, chocs qui provoquent la séparation d'un ou de plu-
sieurs électrons de l'atome radioactif. Dans cette manière de 
voir, la pression sous laquelle le rayonnement du recul atteint 
une charge moitié celle des rayons a — et oii par conséquent 
chaque atome de RaD acquiert en moyenne une charge élémen-
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taire — correspond à un chemin libre des atomes projetés, égal 
à la distance de la source au récepteur. 

On peut comparer la valeur du chemin libre trouvée de 
cette manière à la valeur tirée des propriétés ionisantes des rayons 
a dans l'hypothèse que chaque choc conduit à la production d'une 
paire d'ions. C'est ainsi qu'on trouve dans ces expériences que 
le parcours libre à la pression de 1 dyne/ cm^ est égal à 100 
mm. environ, alors que le même parcours calculé à partir de 
l'ionisation produite serait égal à 90 mm. — car le chemin libre 
d'une particule a du RaC calculé dans la même hypothèse pour 

760 
la portion initiale du parcours est égal à ^^^^ 980 ,1 ,35 = 440 

mm. est les rayons a ionisent au commencement de leur course 

5 fois mieux que les particules a. La concordance entre la va-

leur théorique et la valeur expérimentale du chemin libre est tout 

à fait satisfaisante. 
Les atomes de RaD sont capables de perdre plus d'un élec-

tron et d'acquérir des charges polyvalentes. Ceci résulte du fait 
que la charge du recul peut devenir égale, sous une pression 
suffisante à la charge des rayons a. Or à la pression atmosphé-
rique les atomes du recul se comportent comme des ions mono-
valents. Les dissociations des atomes radioactifs dans les pre-
miers chocs avec les molécules sont donc suivies des recombinai-
sons lorsque la vitesse des atomes diminue. Ce jeu des disso-
ciations et des recombinaisons démontre l'analogie étroite qui 
existe entre les rayons a et les rayons canaux. 

La généralisation des résultats précédents pour les autres 
cas des transformations radioactives ne peut être faite qu'avec 
certaines restrictions, à cause du caractère particulier des trans-
formations du RaC. En effet le parent immédiat du RaD, le RaC 
a une vie tellement courte que l'on peut supposer que ses ato-
mes, chargés positivement à leur naissance, par suite du rayon-
nement p du RaC^, conservent cette charge positive au moment 
de leur destruction. S'il en est ainsi et si, ce qui semble pro-

S p r a w o z d a n i a T o w . N a u k . W a r s z . R o k VIII, 1915. Z e s z y t 5. 5 
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babie, le mécanisme d'une transformation à rayons a est toujours 
identique à lui même, les autres cas des transformations radio-
actives à rayons a devraient conduire à d e s a t o m e s c h a r -
g é s n é g a t i v e m e n t . Pour trancher cette question, je me pro-
pose d'étudier, par la même méthode, la charge des atomes 
de RaB. 
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O D R E D A K C Y I . 

1. „ S p r a w o z d a n i a " wychodzą w postaci zeszytów m i e s i ę c z n y c h 
i zawierają protokóły posiedzeń naukowych Wydziałów T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla każdego Wydziału. W miesiącach: lipcu, 
sierpniu i wrześniu „ S p r a w o z d a n i a " nie wychodzą. 

2. Obok działu naukowego, obejmującego nadewszystko: k o m u n i k a t y 
jako też p o k a z y n a u k o w e oraz d y s k u s y ę ; w „ S p r a w o z d a n i a c h " 
podaje się nadto listę obecności oraz, w miarę potrzeby, streszczenie protokółu 
załatwianych na posiedzeniach spraw bieżących. 

Obok komunikatów wygłaszanych na posiedzeniach wedle porządku 
dziennego, mogą być drukowane również i p r a c e n a d s y ł a n e , o ile pocho-
dzą one od członków T-wa w odpowiednich Wydziałach i o ile otrzymane ręko-
pisy gotowe są do druku. 

3. Poszczególne artykuły nie powinny w „ S p r a w o z d a n i a c h " prze-
kraczać zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny być drukowane 
w charakterze rozpraw naukowych w seryi „P r a c" odpowiedniego Wydziału, 
w „Sprawozdaniach" zaś podaje się wzmiankę protokólarną. 

4. Komplet wydanych w ciągu roku zeszytów „ S p r a w o z d a ń " sta-
nowi r o c z n i k , uzupełniony dodaniem zeszytu S p r a w o z d a n i a r o c z n e g o 
z d z i a ł a l n o ś c i T-wa oraz karty okładkowej i spisu rzeczy. 

5. Komunikaty jako też objaśnienia pokazów drukuje się, stosownie 
do życzenia autorów, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech języków 
obcych: francuskim, angielskim, włoskim lub niemieckim. 

6. Na koszt redakcyi mogą być umieszczane w „ S p r a w o z d a n i a c h „ 
tylko rysunki tekstowe, o ile nadają się do reprodukcyi cynkograficznej. 

7. Do czasu ustalenia się pisowni polskiej przestrzega się zasad piso-
wni A k a d e m i i U m i e j ę t n o ś c i w Krakowie. Wyjątki w tym względzie 
czyni się jedynie dla autorów prac z zakresu językoznawstwa, o ile nietykalność 
pisowni została przez nich osobiście zastrzeżona. 

8. Przemówienia w dyskusyi składa się sekretarzom Wydziałów, na po-
siedzeniu. Teksty przemówień w dyskusyi, nadsyłane po posiedzeniu, druko-
wane nie będą. Rękopisy komunikatów oraz objaśnienia, dotyczące pokazów, na-
leży składać najpóźniej po upływie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
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ciwnym razie w „ S p r a w o z d a n i a c h " podaje się tylko tytuł. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczyć gotowych klisz cynkograficznych. 

9. Autorowie drukowanych w „ S p r a w o z d a n i a c h " , prac otrzymują 
bezpłatnie 100 zwykłych odbitek łącznie z protokółem ewentualnej dyskusyi 
i streszczeniem w języku obcym. Na żądanie większej liczby odbitek, wyrażone 
na r ę k o p i s i e oraz na o s t a t n i e j k o r e k c i e , mogą otrzymać większą ich 
ilość, ponosząc koszty broszurowania. 

10. Materyał, przeznaczony do druku, winien być pisany na jednej stro-
Cena rocznika w prenumeracie wynosi r b . 4 ; cena każdego pojedyń-

czego zeszytu k o p . 5 0 . 
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