Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie
z dnia 10 Czerwca 1915 r. Rok VIII. NO 6.

Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: K. Biataszewicz, A.
Czartkowski, H. Dziedzicki, E. Fiatau, WL Gorczyn-
ski, T. Heryng, M. Jakowski, WL Janowski, W. Ka-
mocki, L. Krynski, J Pawinski, St. Poniatowski,
M. Rajchman, K Rzetkowski, W. Smosarski, A. So-
kotowski, J. Sosnowski, K. Stotyhwo, Z Woycicki.

Komunikaty.

1. J. Pawinski:

O wptywie wzruszen wywotanych wypad-
kami wojennemi na serce.

Komunikat zgtoszony dnia 23 Maja 1915 r.

Wojna, ktorej Swiadkami jesteSmy obecnie, przewyzszyta
chyba swa grozg wszystkie, jakie dotychczas ludzko$¢ pamieta.
Wojna ta, toczgca sie nietylko na wielkich przestrzeniach lgdu
i morza, lecz i w powietrzu, wywotuje tyle przewrotéw mate-
ryalnych i moralnych w stosunkach spotecznych i rodzinnych, ze
odbi¢ sie musi i na sercu ludzkiem.
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.Le coeur physique est double d'un coeur moral”, powie-
dziat trafnie znany Klinicysta francuski, Peter. Organ ten nie-
tylko cierpi fizycznie wskutek réznych wysitkéw, niewygéd, nie-
odtgcznych od wojny, lecz podlega rowniez gtebokim wstrza$nie-
niom moralnym, ktére obnizajg znowu jego sprawnos$¢ fizyczna.

Materyat mo6j obserwacyjny, jaki zdotatem zgromadzi¢ w cig-
gu siedmiu miesiecy, pochodzi z praktyki prywatnej, obejmuje
147 przypadkéw na 1,200 réznych cierpien serca i naczyn,
czyli 12%.

Ze wzgledow praktycznych podzielitem spostrzezenia swe
na dwa dziaty:

I. Obserwacye, tyczace os6b, bioragcych czynny udziat
w walce na pozycyach czotowych, lub w blizkiem ich sasiedz-
twie np. w lotnych oddziatach sanitarnych, lub w szpitalach
polowych.

Il. Spostrzezenia nad osobami cywilnemi obojga ptci, ma-
jacych swych najblizszych na terenie walk, lub bedgcych sa-
mym poszkodowanymi materyalnie lub moralnie.

DZIAL I-szy.

Obejmuje 30 przypadkéw: 28 mezczyzn, przewaznie ofice-
row wyzszych i nizszych stopni (pomiedzy nimi 3 lekarzy) i 2 ko-
biety-sanitaryuszki czynne na froncie.

Co do choréb mielismy 5 dawnych wad =zastawek serca,
1 ostre zapalenie osierdzia, 8 przewlektych zapalen migé$nia ser-
cowego, bedacych w zwigzku ze stwardnieniem naczyn, ogélnem
ottuszczeniem, lub cierpieniem nerek. Nadto 16 nerwic serca,
przewaznie $wiezo powstatych.

U 4 os6b z wyréwnanemi wadami zastawek serca, trudy
wojenne (bitwy, praca pod przelatujacemi kulami, wybuchajacemi
szrapnelami i t. p.), noce bezsenne, odbity sie gtéwnie na uner-
wieniu serca: bicie serca, przestanki, niemiarowos$¢ tetna, lek
przysercowy, napady tachycard. paroxysmalis.

Co sie tyczy 16 przypadkéw nerwic serca, bez zmian or-
ganicznych uktadu krwiono$nego, to wystepowaty w nich powy-
zej wymienione objawy nerwowe serca, z mniej lub wiecej wy-
datnemi symptomami podniecenia, lub przygnebienia catego sy-
stematu nerwowego: uporczywa bezsenno$¢, wymioty, zawroty
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gtowy, niemozno$¢ utrzymania sie na nogach, na koniu, wresz-
cie rézne zaburzenia w sferze naczynio-ruchowej.

Dos$¢ czesto zjawiaty sie bole w klatce piersiowej o typie
dusznicy bolesnej fatszywej, ktéra u pewnego chorego przeszta
nawet w prawdziwa. Zaznaczy¢ wypada, ze niekiedy dziato sieg
przeciwnie, t. j. bole stenokardyalne nerwowego pochodzenia,
znikaty pod wpitywem wzruszen, wywotanych wojng, jak to np.
miato miejsce u pewnego oficera podczas kilkodniowego bronie-
nia obleganej fortecy.

Wreszcie w 8 przypadkach, w ktérych wywiady pozwalaty
przypuszczaé istnienie pewnych zmian chorobowych w mie$niu
serca i w naczyniach, tylko w 2-ch wystagpity objawy wtasciwe
t. zw. przemodze serca, a wiec przedewszystkiem duszno$¢ i roz-
szerzenie jam serca.

Dotyczyto to 46-letniego putkownika kozakéw, dos$¢ otyte-
go, pod ktérym, w czasie uporczywych bitew tédzkich, zabito ko-
nia, co zmusito go do kilkowiorstowego szybkiego marszu pod
gradem kul. Silne bicie serca, duszno$¢, ktdrej towarzyszyt ka-
szel z krwistg plwocing, ogo6lne wyczerpanie doprowadzity go do
zemdlenia. Po kilku dniach widziatem chorego w Warszawie
z widocznemi jeszcze skutkami niedomogi serca. Wielka dusz-
no$¢ nie dozwalata mu na przyjecie pozycyi lezacej; serce moc-
no rozszerzone w obu wymiarach, gtdwnie poprzecznym, tetno
czeste, nieréwne.

W dolnych odcinkach ptuc rzezenia wilgotne, watroba w sta-
nie umiarkowanego =zastoju, mocz skapy =z domieszka nieduzej
ilosci biatka. Po trzech tygodniach wypoczynku i odpowiednie-
go leczenia, grozne objawy niedomogi serca zaczety zwolna uste-
powa¢, chory jednak jeszcze po dwdch miesigcach nie byt w sta-
nie powr6ci¢ do czynnej stuzby, bo serce nie doszto jeszcze do
normalnych rozmiaréw.

Na zasadzie wtasnej obserwacyi, jak réwniez opinii kole-
gow, ordynujacych w szpitalach wojskowych, dochodzimy do
wniosku, Ze przecigzenie serca wystepuje rzadko i to przewaznie
u osobnikéw, majacych juz pewne zmiany chorobowe w mie$niu
serca, lub uktadzie naczyniowym. Podawane w literaturze przy-
padki niedomogi serca, cechujace sie rozszerzeniem tegoz, a do-
tyczace ludzi mitodych, o zdrowym uktadzie krwiono$nym, nalezy
przyjmowa¢ z zastrzezeniem. Potwierdzajg to liczne i sumienne
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badania, a zwtaszcza de l1a Campa na ludziach i na zwie-
rzetach, nad wptywem wysitl"éw fizycznych na serce (szybki bieg,
mocowanie sie, podnoszenie ciezar6w, wykonywanie pewnych ru-
chéw na ergostacie i t. p.).

DosSwiadczenia te kontrolowane za pomoca roentgenoskopii
wykazaty, iz rozszerzenie serca powstaje z przyczyny maksymal-
nych wytezen mie$niowych tylko wéwczas, kiedy miesien serca
jest w stanie patologicznym.

Serce zdrowe, o normalnej sprawnos$ci, odznacza sie nie-
zwykta wytrzymatos$ciag i odpornosciag, traci je tylko w wyjatko-
wych warunkach, znacznie przekraczajgcych granice fizyologicz-
nych funkcyj ustroju.

Niezréwnang te site zawdziecza serce swej subtelnej, skom-
plikowanej budowie, obliczonej na nieustanng prace i najkorzyst-
niejszemu przerabianiu odzywczego materyatu. Ku temu stuza
bardzo liczne naczynia krwiono$ne, wioskowate, otaczajgce w po-
staci sieci wtdékienka miesne. Kapilary te znajduja sie w po-
chewkach naczyn limfatycznych, ktére produkty przemiany mate-
ryi bardzo szybko usuwajg z serca. Tym sposobem zapobiegaja
nagromadzeniu sie cial trujagcych w mies$niu, przedewszystkiem
wolnego kwasu fosfornego, lub tez kwas$nych fosforanéw, CO3
i t. p., porazajacych sprawnos$¢ witdkien miesnych.

Wilasciwie wiec wyraz ,,zmeczenie", ,,znuzenie" nie jest
odpowiedniem okresleniem dla stanu serca przecigzonego, gdyz
miesien jego nie podlega zmeczeniu, a powtdre uczucie zmecze-
nia, jako objaw fizylogiczny odczuwaja tylko muskuty ciata, a nie
serca, ktore na nadmierny wysitek reaguje szybszem biciem,
czestszym oddechem, a nawet dusznoscia.

Przemodze serca zapobiegajg nietylko rézne, niezmiernie
subtelne, wyréwnawcze mechanizmy nerwowe, lecz i to, ze wsku-
tek predszego znuzenia muskutéw catego ciata, cztowiek zmu-
szony jest zaprzestat¢ wszelkiego wysitku i odpoczaé, zanim mie-
sien serca zacznie sie wyczerpywac.

Niektére z przypadkéw opisywanych z wojny Amerykan-
skiej (J. M. da Co sta) 2), jak réwniez z kliniki prof. Bier me-
ra (J. Seitz) ™ pod mianem przedraznienia, przecigzenia serca

") Zeitschrift fur klin. Med. Tom 51.
“) The American Journal of the medical sciences, for January 1871.
Die Ueberanstrengung des Herzens. Berlin 1875.
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nalezatoby, zdaniem naszem, zaliczy¢ do kategoryi zapalehA osier-
dzia. Przemoga serca mogta w podobnycti okoliczno$ciacti by¢
pewnym usposabiajgcym momentem, lecz nie odgrywata pierw-
szorzednej roli etyologicznej, jak to w pracy swej ,O wptywie
suctiego zapalenia osierdzia na powstawanie stenokardyi i dy-
chawicy sercowej" (Gazeta Lek. 1897 r.) staratem sie wykazaé.

Do tego dziatu powinny naleze¢ rany postrza’rowe Serca,
usuwaja sie one jednak z pod obserwacyi lekarskiej, jako kon-
czace sie zwykle $miercig na polu walki, lub tez w pierwszym
punkcie opatrunkowym. Jedyny wyjatek od powyzszej reguty
stanowi przypadek rany serca, przedstawiony przed kilku tygod-
niami przez Dr. Armaingaudw Paryskiej Akademii Lekar-
skiej, operowany przez Dr. Be au ssenat, zakonczony nawet
wyzdrowieniem.

Mtody sierzant zostat raniony wybuchem recznego granatu,
ktérego odtamek przebiwszy przepone, osierdzie, przenikt do ja-
my prawej komérki. Posiadat on 1,5 ctm. dtugosci, 1 ctm. sze-
rokosci, wagi 1,5 gram. Pozostawal w sercu A" miesigca.
W celu wydobycia go otworzono komérke. Uchwycenie tego
ciata obcego za pomoca pincety nie byto tatwem zadaniem 2z po-
wodu jego ruchliwoséci, co jednak w koncu wudato sie, poczem
natozono szew na przeciete miejsce. Po trzech dniach silnej
duszno$ci, groznej zapa$ci, wystgpita czwartego dnia lekka go-
raczka, trwajaca przez 5, 6 dzien, ktdérej towarzyszyty pewne za-
burzenia ze strony ptuc. Po uptywie miesigca chory moégt byé
uwazany za zupetnie zdrowego.

DZIAL Il-gi.

Spostrzezenia tu nalezace dotycza o0sdb, ktore tylko po-
Srednio odczuty skutki wojny, a ktorych system krwionosny mi-
mo to ulegt waznym  zaburzeniom.

Przyczynami ich cierpien byty:

1) Tesknota i niepokdj o osoby bliskie, bioragce udziat
w walkach, lub internowane na obczyZnie.

2) Przymusowy pobyt za granicg, brak $rodkéw materyal-
nych i wiadomos$ci z kraju, trudy drogi powrotnej i t. d.

3) Przebywanie w miejscowo$ciach zajetych przez wojsko
nieprzyjacielskie i wucieczka przed zblizajgcem sie niebezpie-
czenstwem.
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4) Przestrach z powodu rzucanych z aeroplanéw bomb
i ré6znego rodzaju pociskow.

Materyat nasz obserwacyjny wynosi w tym dziale 117 spo-
strzezen. t tych 57 czystych nerwic, a 60 zaburzen cyrkulacyj-
nych powstatych na tle dawnych zmian organicznych.

a) Co sie tyczy nerwic, to 20 przypadato na mezczyzn,
a 37 na kobiety.

Roznorodnos¢ zaburzen w sferze innerwacyi serca i na-
czyn, a w pewnej mierze i w og6lnym uktadzie nerwowym, byla
bardzo wielka.

Natezenie i trwanie tych objawoéw pozostawato oczywiscie
w $cistym zwigzku z poprzednio istniejgcem usposobieniem neu-
ropatycznem os6b, podlegajgcych powyzej wymienionym czynni-
kom chorobotwérczym.

Do najczestszych dolegliwo$ci nalezaty: bicie serca, wyste-
pujace przy najmniejszem wrazeniu, wzruszeniu, predszym ruchu,
czasem za$ bez wyraznego powodu, niekiedy w postaci napadow
tachycard. paroxysmalis.

Przykre wuczucie drzenia serca (tremor), jak réwniez niepo-
kojace zamieranie serca (extrasystole) stanowity czesto przedmiot
skarg chorych. Najwiecej jednak trwogi o mozliwo$¢ istnienia
ciezkiej choroby serca sprawiaty chorym, zwtaszcza kobietom, na-
pady nerwowe serca o0 charakterze naczynioruchowym (naptywy
krwi do gtowy, pulsowanie tetnic szyjowych i aorty brzusznej,
ziebniecie konczyn, drzenie catego ciata w postaci dreszczy i t. p.).
Napady podobne koriczyty sie zwykle obfitem oddawaniem wod-
nistego moczu, czesto ziewaniem, z nastepczem uczuciem o0gél-
nego roztamania.

Do bardzo nieprzyjemnych objawéw u tego rodzaju cho-
rych zaliczyé nalezy lek przysercowy i przygnebiajagce uczucie
bliskiej $mierci.

Z dos$¢ licznej kazuistyki zastuguje na wyréznienie spostrze-
zenie, dotyczgce chtopca wiejskiego lat 18, poprzednio zupetnie
zdrowego. Najprzod pracowat kilka tygodni przy okopach, zda-
leka od domu, licho odzywiany i odziany. Powr6ciwszy do do-
mu, zajety byt przy budowie mostu, w warunkach réwniez dla
zdrowia niepomys$lnych. Pewnej nocy ulegt niezmiernie silnemu
przestrachowi, wskutek niespodziewanego wejscia do wsi podjaz-
du nieprzyjacielskiego. Uczut wtedy mocne bicie serca, dusz-
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no$¢, drzenie catego ciata. Bezsenno$¢, niemoc ogdlna, ostabie-
nie w nogach, lek przysercowy, przygnebienie moralne, niemoz-
no$¢ pracy fizycznej byty nastepstwem przemeczenia fizycznego
i przestrachu.

Po uptywie sze$ciu tygodni, gruczot tarczowy ulegt powiek-
szeniu, dziatalno$¢ serca stata sie bardzo energiczna, stowem
zwolna <zaczeta, sie rozwija¢ choroba Basedowa, zapewne wsku-
tek wptywu wzruszen na wydzielnicza czynno$¢é gruczotu tar-
czowego.

W  Kkilku przypadkach wystepowata ciezka nerwica serca,
szczegO6lniej u dzieci wskutek przestrachu, wywotanego bombami
rzucanemi na Warszawe.

Co do sposobu, w jaki wzruszenia oddziatywajg na ustréj
ludzki, a zwtaszcza na wuktad krwiobiegu i nerwowy, staratem
sie wyjasni¢ szczeg6towo w rozprawie swej ,O wpltywie wzru-
szefi i przepracowania umystowego na powstawanie arterioskle-
rozy". Gazeta Lek. 1913 r. Nadmienie tu tylko, Zze wzruszenia
mozna podzieli¢ na Steniczne i asteniczne, czyli inaczej na przy-
jemne i przykre. Pierwsze wptywajag korzystnie na krazenie Kkrwi
i systemat nerwowy, podnoszac sprawno$¢ ustroju i energie du-
cha, drugie dziatajg przygnebiajaco, ograniczaja funkcye fizyolo-
giczne, wywotujg apatye. Wiekszo$¢ tych ostatnich jest przywi-
lejem obecnych czaséw wojennych. Natezenie ich jednak zmniej-
sza sie u niektérych oséb pod wptywem mys$li, ze cierpienia
podobne sg nietylko ich osobistemi, lecz dotyczg og6tu spote-
czenstwa. Bywajg nawet przypadki, ktére sam spostrzegatem,
ze powyzsze wrazenia pobudzaly osoby poprzednio mocno ner-
wowe, o stabej woli z neurastenicznym lab histerycznym  pod-
ktadem, do niezmiernie wytezonej pracy przy rannych i nieszcze-
Sliwych, jakby w mys$l stéw Pascala: ,le coeur a des raisons,
que la raison ne connait pas".

Wzruszenia, wywotane okoliczno$ciami wojny, nie posiada-
ja oczywiscie nic swoistego, w oddziatywaniu na organizm, roz-
nig sie tylko od innych swem natezeniem i zabarwieniem, wsku-
tek obawy o zycie wtasne i bliskich, o wutrate mienia, czesto
ciezko zdobytego.

b) Najgorsze skutki wywarty wspomniane juz niejednokrot-
nie czynniki nieodtaczne od wojny na stan 0SOb, dotknietych
juz poprzednio zmianami organicznemi serca, naczyn i nerek.
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Na 60 chorych tej kategoryi przypadto 36 mezczyzn, 24 ko-
biet w wieku przewaznie starszym.

Co do rodzaju choréb byto:

wad zastawek serca 11;

cierpien mieénia sercowego 32 (z tych z wyrazng oty-
toscig 16, bez otyto$ci 13, zmian mig$nia w zwigz-
ku z chorobami nerek 3);

stwardnienia naczyn 15;

powiekszenia gruczotu tarczowego 2.

Pod wptywem wzruszen (z obawg o zycie), zwtaszcza pota-
czonych z wysitkiem fizycznym w czasie ucieczki z miejscowoS$ci,
zagrozonych najazdem, wystepowaty ciezkie obrazy niedomogi ser-
ca. Serce ulegato wydatnemu rozszerzeniu, zjawiata sie¢ dusznos$¢,
niemiarowo$¢ serca i tetna, w pdzniejszym za$ przebiegu obrzek
nég, stowem objawy mniej lub wiecej groznej dyssystolii serca.

Chory p. R., kupiec, po kilkomiesigcznym pobycie za gra-
nicg u wéd, zostat w powrotnej drodze aresztowany, a cho¢
uwiezienie to trwato zaledwie Kkilka dni, stato sie jednak przy-
czyng bardzo silnych napadéw dusznos$ci, grozacej jego zyciu,
wskutek znacznego upadku dziatalno$ci serca. Chociaz stan je-
go, przy pomyslniejszych warunkach domowych i odpowiedniem
leczeniu, poprawit sie nieco, chory nie odzyskat jednak dotad,
czyli po kilku miesiacach, dawnej sprawno$ci serca.

Angina pectoriSy o ktérem stawny filozof rzymski, Seneka,
powiedziat: ,omnia corporis aut incommoda, aut pericula per me
transierunt, nullum mihi videtur molestius...", powstato niejed-
nokrotnie ws$réd burzy wojennej, lub ulegato znacznemu pogor-
szeniu.

Jeden z moich pacyentéw, lat 56, adwokat, cierpigcy na
skleroze i dusznice bolesna, niezbyt silng, zmart nagle w wago-
nie wskutek réznych trudéw i nieprzyjemnosci w okoOlnej po-
drézy z zagranicy.

Pewien obywatel ziemski z Lubelskiego, lat 56, pragnat,
podczas pobytu we wsi wrogich wojsk, zakopa¢ w ogrodzie swe
dokumenty i gotéwke. W tym celu usitowal noca, za pomocy
Swidra wiertniczego, zrobi¢ otwdér w ziemi. W czasie tej pracy
uczut niezmiernie silny b6l w klatce piersiowej, potaczony z za-
tamowaniem oddechu i kaszlem. B6l byt tak silny, iz chory
nie byt w stanie dokonczy¢ swej roboty i zaledwie 2z wielkim
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trudem dowldokt sie do domu. Jeszcze w ciggu kWku nastepnych
tygodni nie opuszczata go angina piersiowa, pomimo, iz przed
wypadkiem uwazal sie za zdrowego i nigdy podobnycti cierpien
nie doznawat.

Wiedzgc, jak potezny wpityw na powstawanie ang. pectoris
wywierajg moralne przej$cia, nie bedziemy dziwili sie temu prze-
biegowi.

Kilka razy spostrzegaliSmy u oséb, dotknietych stward-
nieniem naczyn, tworzenie sie zawatéw ptucnych, zatyczek mébz-
gowych pod wptywem przerazenia, wywotanego bliskim wybu-
chem bomby, wzruszeniem przy pozegnaniu sie z synami, idace-
mi do szeregow.

Wiekszo$¢ chorych z wyréwnanemi wadami zastawek serca,
zaskoczonych wypadkami wojennemi u wéd za granicg, znosito
odpornie wszystkie trudy i przykrosci. Miesien serca nie tracit
zapasu kurczliwosci.

Niekiedy jednak rdézne nieprawidtowosci w sferze unerwie-
nia serca, w jego rytmie daty sie we znaki podobnym pacyen-
tom i trwozyty swym dziwnym przebiegiem lekarzy.

Mam tu na mys$li pewng chorg z wadg otworu zylnego le-
wego, zupeinie skompensowana, u ktérej wskutek bardzo wucigz-
liwej podrézy, potaczonej z przestrachem, wystgpity bardzo ciez-
kie zaburzenia w rytmie, a gtéwnie bradycardia (30 — 40 ude-
rzeh serca na minute). Zwolnienie czynno$ci serca wraz z aryt-
mig trwato okoto 3 tygodni, bez naruszenia zréwnowazenia.

Zdawato sie, ze powodem tej uporczywej bradycardii sta-
ty sie gtebokie zmiany w gatgzkach tetniczych, doprowadzaja-
cych krew do peczkéw H issa. Dalsza jednak obserwacya cho-
rej doprowadzita nas do wniosku, zZe przyczyng tej nieprawidto-
wosci rytmu byty tylko czynno$ciowe zaburzenia na tle zmienio-
nego unerwienia serca.

I na tem miejscu zaznaczy¢ winniSmy, ze podobnie jak
w dziale czystych nerwic serca, tak i ws$réd chorych tego dru-
giego poddziatu, zwtaszcza u kobiet dotknietych wadami zasta-
wek, zdarzaty sie jednostki z niezwykta energig i odpornoscig.

Pogorszenie w stanie chorych, dotknietych cierpieniami mie-
§nia sercowego i stwardnieniem naczyh, a zwtaszcza tetnic wien-
cowych, pod wptywem ré6znych niepomys$inych dla waznych funk-
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cyi organizmu czynnikéw (gtéwnie wzruszen) jest tatwo zrozu-
miate w czasacti obecnycti.

Zwiekszonej pracy serca, przy znacznycti walianiacti w ci-
$nieniu tetniczem, moga przyj$¢ w pomoc tylko wyréwnawcze
meclianizmy o$rodkdéw innerwacyi (szczegélniej uktad naczynio-
ructiowy) i dostateczny doptyw materyatu odzywczego do serca
i innycti organoéw.

Zmiany sklerotyczne w tetnicach wiencowych, jak réwniez
w innych obrebach cyrkulacyjnych, a zwlaszcza w jamie brzusz-
nej, stajag na przeszkodzie dobroczynnemu wyréwnawczemu wpty-
wowi nerwoéw naczynioruchowych na Kkrwiobieg.

Na zasadzie powyzej przytoczonych danych mozemy wy-
snu¢ nastepujgce wnioski:

1) W obecnych warunkach prowadzenia wojny na pierw-
szy plan wystepujg zaburzenia w innerwacyi serca i systematu
nerwowego w ogo6le, zwtaszcza zaburzenia wchodzace w zakres
neurastenii. Gtéwnem ich Zrédtem sg wzruszenia.

2) Niekorzystny wplyw wzruszei uwidocznia sie nietylko
u 0séb neuropatycznie obarczonych, lecz nawet u ludzi zupehnie
zdrowych (u wie$niakéw).

3) Z zaburzen innerwacyi zaznaczy¢ wypada do$¢ czeste
wystepowania  napadéw tachycard. paroxysmalis, stenokardyi
i choroby Basedowa.

4) Objawy t. zw. przemogi (przecigzenia) Serca, powsta-
jace na tle wysitkéw fizycznych  zdarzajg sie obecnie rzadko
i tylko a osob, ktérych miesien serca ulegt poprzednio pewnym
zmianom  patologicznym. Niektére z przypadkéw podawanych
w literaturze pod nazwg przemogi nalezy uwazaé¢ za pochodzace
z zapalenia osierdzia, zwtaszcza suchego.

5) Chorzy z wyréwnanemi wadami zastawek serca zno-
szg po wiekszej czesci niezle (z wyjatkiem zwezenia otworu zyl-
nego lewego) trudy wojenne i inne warunki ztgczone z wojng.

6) Najzgubniej uwidoczniajg sie skutki wzruszen na o0so-
bach, dotknietych chorobami miesnia sercowego i stwardnie-
niem tetnic, a przedewszystkiem  wiedicowych. To tez angina
piersiowa wybucha czesto poraz pierwszy ws$rdéd okolicznosci,
towarzyszacych wojnie, lub tez ulega znacznemu pogorszeniu.

7) Na wyro6znienie zastuguje wybitny dodatni wptyw pod-
niet psychicznych, moralnych na wzmozenie dziatalnosci serca.
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Czynnik ten nalezy zawsze mie¢ na uwadze i wyzysl®iwaé go
w terapii, nietylko w czynnosciowych, lecz i organicznych cier-
pieniach serca.

Ta wiasnie zdolnos¢ wzmagania sie energii serca, pod wpty-
wem czynnikéw moralnych, uczuciowych, staje sie Zrodtem wiel-
kich bohaterskich czynoéw, posSwiecen, bo w sercu, wedtug trafne-
go aforyzmu Huchard'a, tkwi ,nadzieja, sita i zycie".

»In corde spes, vis et vita!"

J. Pawinski: RESUME.

Le coeur et les émotions de la guerre.

Communication annoncée le 23. V. 1915.

Conclusions:

1) Les troubles de Il'innervation du coeur et du systéme
nerveux en général, la neurasthénie surtout, occupent la pre-
miere place au courant de la guerre actuelle.

2) L'influence nocive des émotions est bien marquée non
seulement chez des nevropathes héréditaires, mais aussi chez des
individus complétement sains (des paysans).

3) Parmi les troubles assez fréquents de I'innervation sont
des cas de tachycardies paroxysmales, d'angine de poitrine et
de la maladie de Basedow (glande thyroide).

4) Les symptébmes du surmenage du coeur par suite des
efforts physiques se rencontrent rarement aujourd'hui et seule-
ment chez des personnes dont le muscle cardiaque avait déja
subi antérieurement quelques altérations pathologiques.

Certains de ces cas, publiés sous le nom de surménage
du coeur doivent étre considérés plutdbt comme des péricardites
séches.

5) Les malades atteints des vices valvulaires du coeur
bien compensés supportent, dans la majorité des cas, assez bien
les fatigues de la guerre.

6) Les émotions influencent de la maniére la plus néfaste
des sujets atteints de myocardite et de l'athérome des artéres.
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C'est pourquoi l'angine de poitrine éclate souvent pour la
premiére fois a l'occasion des fatigues de la guerre, ou bien
I'angine de poitrine déja existante subit une aggravation notable.

7) L'excellent effet des émotions psychiques favorables
sur l'activité du coeur mérite bien d'attirer notre attention. |l
importe donc de ne point oublier ce facteur et de savoir s'en
servir dans le traitement des maladies du coeur fonctionnelles
comme organiques.

C'est précisément cette faculté du coeur d'augmenter son
énergie sous l'influence des émotions morales, psychiques qui
est la source de grands exploits guerriers, des sacrifices héroiques,

car c'est dans le coeur que git — selon I'excellente expression
de Huchard — [I'espérance, la force et la vie: ,In corde spes,
vis et vita".

2. Z. Woéycicki:

Sprawozdanie z poszukiwan florystycznych
na wyzynie Lubelskiej, majacych na celu zo-
brazowanie roslinnosci Krolestwa Polskiego.

(Z Instytutu biologiczno-botanicznego Uniwersytetu we Lwowie).

Komunikat zgtoszony dnia 7 maja 1915 r.

Wyzyna Lubelska zawdziecza swe pochodzenie procesom
gorotwdrczym, a mianowicie, jak méwi N. S. Krisztafowlcz 1)
wypietrzeniu sie poktadéw kredowych w postaci antyklinalnej
fatdy.

Wypietrzenie to znajduje sie w tektonicznej #acznosci z g6-
rami Swietokrzyskiemi i stanowi ich prawe skrzydto, ktére wszak-
ze bezposrednio wigze sie tylko z pétnocnymi gdr tych stokami.

W obrebie bowiem gubernii Lubelskiej (dzisiejszych Lubel-
skiej i Chetmskiej) w kierunku osi gor rzeczonych i ich stokow

1) N. S. Krisztafowicz: ,Gidro-gieotogiczeskoje opisanje territoryi
goroda Lublina i jewo okrestnostiej”, Warszawa, 1902 (lIz zapisok Nowo-Ale-
ksandryjskawo Instituta, tom XV, wypusk 3, p. 4 i nastepne).



— 357 —

potudniowych znajduje sie obszerna kotlina, w ktdrej sktad wcho-
dzi dolina rzeki Sanu.

Tak wiec, zdaniem Krisztafowicza, w gubernii Lubel-
skiej zachowata sie tylko cze$¢ potnocna tej fatdy kredowej,
pozostata za$ jej cze$¢ ulegta zniszczeniu.

Skutkiem takiego stanu rzeczy potudniowy stok wyzyny
urywa sie stromo w kierunku'rzeki Sanu, péinocny za$, obejmu-
jacy olbrzymia przestrzen, stopniowo i nieznacznie zlewa sie
z réwninami poétnocy.

Najznaczniejsze wyniostosci fatdy Lubelskiej (oznaczone
krzyzykami na zataczonej kopii mapki Krisztafowicza),
siegajace miejscami do 339 metréw (1131 stép) nad poziomem
morza, wystepujg na krawedzi potudniowego zniszczonego zbo-
cza, poczynajagc od Wisty, miedzy Krasnikiem a Modliborzycami,
Frampolem i Turobinem, poprzez Szczebrzeszyn i dalej jeszcze,
pomiedzy Zamoé$ciem i Tomaszowem w kierunku Jarczowa.

Kopia mapki Krisztafowicza i).

O wspotczesnej wszakze konfiguracyi wyzyny Lubelskiej
decydowaty, oprécz wspomnianych proceséw gérotwérczych,
jeszcze i czynniki charakteru erozyjnego. One to wywotaty roz-
cztonkowanie wyzyny Lubelskiej na szereg wzg6rz pochodzenia
wtérnego, one poprzerzynaty ja gtebokiemi dolinami i kotlinami.

Y N.S. Krisztaf owicz, 1c, p. 4

1**



— 358 —

one wreszcie malowniczo ozdobity ja labiryntami wawozow
stromych.

Wyzyna Lubelska sktada sie przewaznie z osadow
formacyi gorno-kredowej, przykrytych wzdtuz potudniowego i p6t-
nocnego jej zbocza osadami formacyi trzeciorzedowej. Obie one
noszg $lady, do$¢ zreszta — zdaniem Krisztafowicz a—sta-
bo wyrazone, dziatalnosci lodowcdéw i ostoniete sg pokrywa
lossu, dosiegajaca czesto znacznej grubosci.

Wtasnos$ci pokrycia tego, a wiec jego przepuszczalno$¢, tat-
wos$¢, z ktorg ulega rozmyciu, i to w sposob swoisty, wywotuja
W granicach jego rozprzestrzenienia z jednej strony brak wszel-
kich zbiornikéw wodnych, z drugiej charakter dolin rzecznych
i wawozow, zawsze stromych i trudno dostepnych

Opierajgc sie na dotychczasowych badaniach florystycznych,
dotyczacych wyzyny Lubelskiej nasze poszukiwania roku zesz-
tego i zaprzesztego zesSrodkowali$my przewaznie w okolicach Lu-
blina, Chetma, Zamosdcia i Szczebrzeszyna

Z pod Lublina wszakze wyniesliSmy tylko rezultaty nega-
tywne, gdyz od roku 1882 okolice te zmienity sie zasadniczo.
Lasy na Kaleniu i w Konopnicy, w ktérych F. Karo zhierat Lyco-

Y N. S. Krisztafowicz, 1c., p. 6.

) Ks. Krz. Kluk: ,Dykcyonarz rodlinny". Warszawa, 1804.
J.Waga: ,Flora Polska jawnokwiatowych rodzajow". Warszawa, 1847.

W. Jabtonski: ,Ro$linno$¢ okolic Lezajska”, Sprawozd. Kom. Fi-
zyogr. Ak. Um. w Krakowie. Krakow, 1867.

K. tapczynski: ,Rosliny jawnokwiatowe w Lubelskiem", Przyro-
da i Przemyst, r. 1880.

K. tapczynski: ,Wiadomo$¢ o trzech roslinach z rodziny ztozo-

nych znalezionych w Lubelskiem", Pamietnik Fizyogr., t. 1, 1881,

F. Karo: ,Spis rzadszych krajowych roslin, zebranych w latach 1881
i 1882 w okolicach Lublina, oraz pod Stawskg goérg za Chetmem",
Pamietnik Fizyograficzny, t. 111, 1883.

M. Hempel: ,Spis rzadszych roslin jawnokwiatowych, rosngcych
w Teresinie", Pamietnik Fizyograficzny, t. V, 1885.
J. Paczoski: ,Spis roslin, zebranych w 1887 r. w powiecie Hru-

bieszowskim, gub. Lubelskiej", Pamietnik Fizyogr., t. VIII, 1888.
K. Drymmer: ,Z Hanska do Chetma", Wszechswiat, 1890, Ne 36.

A. Zalewski: ,Rozbior prac dotyczacych flory polskiej”, Kosmos,
z. VII, 1896.
Okolice wzgérz Kazimierskich zostaty zobrazowane w VIII i IX ze-

szycie ,,Obrazéw roslinnosci Krolestwa Polskiego i krajow os$ciennych”.



— 359 —

podium complanatum L., Lycopodium Chamaecyparissias A. Br.,

Stachys alpina L. i Geum hispidum L., przewaznie wycieto”

a grunta badZz rozkolonizowano, badz tez zajeto pod fabryki.
taki nad Bystrzyca, na ktérych w swoim czasie rosta

.W wielkiej obfitosci* Pinguicula viilgaris Rich. i Euphrasia
coemlea Tausch -), skutkiem drenowarn i zasilania zaréwno grun-
tu, jako tez i ro$linnosSci pastewnej, a by¢ moze i wpltywu za-

warto$ci wod odptywowych, pochodzacych z otaczajgcych fabryk,
zmienity swo6j charakter. Tak przynajmniej wnosze 1z tego, ze
pomimo starannych poszukiwan roslin rzeczonych znalezé w tych
miejscach nie mogtem.

Stwierdzitem natomiast, ze Prunus Chamaecerasus Jacq.,
o ktorej pisat w swoim czasie F. Karo, ze znajdowal ja
....tylko po dotach pod Brzezinkg koto Lublina i to rzadko"
gesto zakrzewia obecnie wszystkie stoki i szczyty parowdéw los-
sowych, zdazajagcych w kierunku miasta.

Potudniowo-wschodnie czeéci Krdlestwa Polskiego byty,
jak to wiemy z badan K. Jurkiewicza”) stanowiskami pra-
lasow debowych, ktérych Swiadectwem sg owe szczatki, znale-
zione przez rzeczonego badacza pod grubg pokrywag lossu na
dnie wagwozéw we wsiach Jedrzejowka i Komodzianka pow. Za-
mojskiego. Z uwagi na powyzsze wyzyne Lubelskg nalezy bez
watpienia uwaza¢ za ostoje pierwotna, na ktérej przechowaty sie
epigonowie owych poteznych prarodzicow. Szczerze zatowad
musze, ze okoliczno$ci nie pozwalaja mi na razie skorzystaé
z cennego materyatu, taskawie nadestanego mi przez p. S. Mik1la-
szewskiego, a dotyczacego obecnego stanu laséw debowych
w obrebie gub. Lubelskiej. Ograniczam sie przeto do osobistych
spostrzezen, wyniesionych z pod Chetma.

Dabrowy tutejsze, okalajace miasto od potudnia, stanowig
przewaznie wtasno$¢ majoratowg. Temu przypisa¢ nalezy ich

stosunkowo piekny drzewostan (Tabl. I, fig. 1). Miejscami skta-
» F. Karo, 1c, p. 6.
2 F. Karo, 1¢c, p. 8.
F. Karo, 1l c, p. 25

* K. Jurkiewicz: ,Der urspriingliche Eichenwald im Gouv. Lublin",
Yerhandl. d. K. K. Minerat. Gesellsch., 1872, Bd. VII.
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dajg sie one wytacznie z Quercus Rohur L. i Querciis sessi-
liflora smith., miejscami za$ Dab stanowi dominujacy sktadnii<
lasu mieszanego, w ktérym wystepuja jako domieszka Pinus sil-
vestns L. i Carpinus Betulus L. Podszycie sktadaja przewaznie
Corylus Avellana L., Evonymus europaea L., Evonymus verru-
cosa Scop. i Sorbas aucuparia Gaertn. Runo lesne posiada
ten sam charakter, co w lasach Ojcowa lub tysog6r, a sktadaja
sie na nie Digitalis anibigua Murr., Hypenciim montanum L.,
Yeronica officinalis L., Yeronica Chamaedrys L., Lampsana
communis L., Lactuca muralis Less., Filago awensis L., Yiola
mirabilis L., Yiola canina L., Yiola silvestris Lmk., Majanthe-
mum bifolium schmidt, Asperula odorata L, 7rientalis euro-
paea L., Sanicula europaea L., Galeobdolon Iluteum Hos., Fra-
garia vesca L., Oxalis Acetosella L., Hepatica triloba Gil., Lu-
zula pilosa wild., Yaccinium Myrtillus L., Polystichum Filix
mas Roth., Asplenium Filix femina Bernh,, Polystichum spi-
nulosum DC., Phegopteris polypodioides Fee, Phegopteris Dry-
opteris Fee, Eguisetum silvaticum L, i inne.

Partye dabrowy w gtebi lasu potozone posiadajg szereg
mniejszych lub wiekszych kotlin bagnistych, gesto poros$nietych
przez Yeratrum album v. Lobelianum Bernh., Carex flava L.,
Carex rostrata with., Scirpus sihaticus L., Epilobium parvi-
florum schreb., Epilobium montanum L., Geum urbanum L,
Lysimachia thyrsiflora L., Myosoiis palustris Roth., Epipactis
palustris crantz i Lythrum Salicaria L.

Kotliny te zamieszkuje jeden z cennych zabytkéw roslin-
nosci przedlodowcowej — mianowicie Ligularia sibirica cass.
(Tabl. 1. fig. 1).

Jastrzeb'owski wszakze, ktory jg pierwszy w tych oko-
licach znalazt, nie podat, jak widaé z zestawienia Rostafin-
skiego, 2) blizszego okre$lenia terenu jej wystepowania.

Zaciszne torfiaste bagna lasé6w debowych Chetma sg dzi§ —
jak sie zdaje — jedyng w granicach Krdlestwa Polskiego ostojg
Ligularii, «térej przerywany zasiag wedtug Paczoskiego')

Y J. Paczoski: ,0 formacyach rodlinnych i o pochodzeniu flory pole-
skiej", Pamietnik Fizyograficzny, t. XVI, 1900, p. 126.
J. Rostafinski: ,Florae Polonicae Prodromus", Wien, 1872.
Y J. Paczoski, 1 c., p. 144,
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tak sie przedstawia: Inflanty, Wotyn (zachodni), pdétnocno-wscho-
dnia cze$¢ GaHcyi, Czechy, alpejskie szczyty Europy zachod-
niej, Laponia wschodnia, Finlandya, gub. Petersburska, Kaukaz,
Syberya.

Okolice Chetma nie tylko tg jedng szczycg sie osobliwoscia,
na gorze bowiem Stawskiej, potozonej w odlegtosci wiorst 7 od
tego miasta, wystepuje biaty kruk flory naszej Carlina acanti-
folia Ali. (T. ll, fig. 1j.

Wiedziano o jej istnieniu juz okoto roku 1860, lecz dopie-
ro K. tapczynski, ktéoremu ro$lina ta zostata nadestana do
okres$lenia w roku 1881 przez p. Marye Hempel, podat blizsze
0 niej szczegoty i ustalit, ze jest to nowa odmiana rzeczonego
gatunku. Nazwat on jg Carlina acantifolia A11. var. spaiulata
tap. {Carlina onopordifolia Besser). Obecnosc jej stwier-
dzity poézniej badania K. Drymmera i F. Karo-), a prze-
trwata ona, jak to miatem mozno$¢ stwierdzi¢ w roku zesztym,
1 dotychczas; teren wszakze zamieszkiwania jej stale, cho¢ powoli
sie zmniejsza. Albowiem wtasciciele gruntéw, okalajgcych rze-
czone wzgOrze wapienne, coraz bardziej zajmujg je, szczeg6lniej ze
strony mniej pochytej (ku Krobonoszy zwréconej), pod uprawe
ro$lin uzytkowych. To tez zyczyé sobie nalezy, by czynniki od-
powiednie (jak np. Tow. Krajoznawcze) zaopiekowaty sie tym
terenem w imie nauki, a to w celu ocalenia od zagtady spe-
cyalnej flory tamtejszej

Carlina acantifolia  k\. Spatalata tdi*. maz z Astra-
galus Onobrychis L., tym potudniowo-zachodnim mieszkaficem
Krélestwa Polskiego, zamieszkuje zwykle na gdérze Stawskiej te-
reny najmniej przez inne roé$liny wyzyskane. Czasami tylko Car-
lina kryje sie pod Jatowiec lub skarlata SOsng, pod ktérymi to-
warzyszy jej Teucrium Chamaedrys L., Salvia verticillata L.,
Potentilla cinerea Cha ix, Thymus Serpyllum L., Medicago liipa-
lina L., Linum flavum L., Carlina acaiilis L., Scabiosa ochro-
leuca L., Asperula cynanchica L., Gentiana cruciata L., Sangui-

0 K. tapczynski: ,Wiadomos¢ o trzech roslinach z rodziny ztozo-
nych, znalezionych w Lubelskiem", Pam. Fizyogr., t. 1, 1881.
2 P. wyzej.

Stosuje sie to oczywiscie i do takich miejsc, jak wzgbrze gipsowe
pod Czerwonym Chotelkiem i t. p.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 0. 2



sorba minor scop., Alyssum calycinum L., Eryngium planum L.,
Campanula sibirica L. i inne.

Po drodze na gére Stawska, na torfiastych, kwasnych ta-
kach, przylegajacych do szosy, a odlegtych od Chetma o wiorst
mniej wiecej 4, wystepuje bardzo obficie Yeratrum album L. v.
Lobelianum B ernh. wraz z tak poszukiwana przez nas pod Lu-
blinem Pinguicala vulgaris Rich. (Tab. I, fig. 1), bedaca
szczatkiem flory przedlodowcowej, ktéry wraz ze Swertia peren-
nis L., Linnea borealis L., Tofieldia calyculata whinb. i nie-
ktérymi innymi 2) stanowi ,...nie... pierwiastki potudniowe, lecz
p6tnocne, alpejskie i arktyczne"

Do tejze kategoryi — oczywiscie — zaliczy¢ nalezy czesto
pod Chetmem przez nas spotykany Pedicularis Sceptrum Caro-
linum L., (Tab. 111, fig. 1), ktéry, obejmujac swym zasiegiem
péinocng i Srodkowg Rosye, Skandynawie, Niemcy, Austrye (do
Transylwanii), Syberye, Mongolie i Ameryke Pdinocng u nas,
jak podaje Rostafinski,-') ,...auf Torfwiesen selten, beson-

ders yerbreitet durch das n. u. 6. Gb. (Szczuczyn, Rajgréd, tom-
za, Warschau, Zabki, Wawrzyszew, Mordy bei Siedlce, Krasnystaw,
Krynice, Quellen des Wieprz, Radom)".

Juz z przytoczonego powyzej zarysu geologicznego wynika,
ze najciekawsza na terenie wyzyny Lubelskiej jest dla florysty
owa linia najwyzszych wyniostosci, ktéra ciggnie sie na potudnio-
wym jej krancu.

Jak dalece juz Jastrzebowski wyczuwat warto$¢ flo-
rystyczng tychze okolic, najlepiej $wiadczy ,Prodromus” Rosta-
finskiego. Tu bowiem pozostaty szczatki owych pralaséw

Y J. Rostafinski podaje nastepujgce stanowisita dla  Pinguiciila
yiilgaris ~ Rich.: Opole, Zamo$¢, Krynice, Jemiolno, Kielce, Bolestaw, Olkusz,
Warszawa. L. c., p. 118. O Yeratrum za§ moéwi: ,...bei uns nur die Form
Lobelianum Bernh. (v. viride)"; ze stanowisk za$ wymienia: Zarki, Pieskowa
Skata, Ojcow, Zamos$¢, Szczebrzeszyn, Krynice, Tomaszéw, Chetm, Maciejowice,
Ceran6éw. L. c., p. 109.

O J. Paczoski, 1 c, p. 130.

J. Paczoski, 1 c, p. 130.
J.Schmalhauzen: ,Florajugozapadnoj Rossii", Kijew, 1886, p. 444.
J. Rostafinski, 1 c, p. 130.
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bukowo-jodtowych, w ktérych powazny sktadowy element stano-
wity Quercus Robiir L., Quercus sessiliffom s mitt, Tilia corda-
ta miti. i Tilia platyphyllos sco p.

Ze poszukiwania w rzeczonym okregu daja wyniki wprost
nieocenione, az nadto wyraznie S$wiadczg odkrycia poczynione
w 1912 roku przez p, S. Ganieszyna. Florysta ten bowiem
znalazt w zacisznycti parowacti Zamojszczyzny dwie dotycticzas
u nas nieznane, a czysto g6érskie paprocie, jako to  Aspidium
Braunii Spenner i Cystopteris sudetica A. Br. et Milde.

Pierwszg z nich udato sie i nam odszuka¢ dzieki listow-
nym wskazdwkom badacza rosyjskiego, ktéry nawet zastrzegt
sobie, by odkry¢ jego nie podawa¢ do wiadomos$ci az do czasu
ogtoszenia przezen odpowiedniego sprawozdania. Sadzac, ze to
juz nastapito, o powyzszem komunikuje, korzystajagc ze sposob-
nos$ci, by mu wyrazi¢ podziekowanie za szczeg6ty dotyczace
stanowisk, ktérymi sie ze mna podzielit.

Aspidium Braunii Spenner i) (Tab. I, fig. 1I), o ktérej
J. Rostafinski w swem ,Krytycznem zestawieniu paprotni-
kéw Krélestwa Polskiego" z roku 1886 moéwi, ze ,wkazdym ra-
zie jest ona... do odszukania" 2), wystepuje w lasach ordynacyi
na stokach parowo6éw l6ssowych wraz z innymi paprociami, sze-
roko u nas na potudniu rozpowszechnionemi, jako to Aspidium
lobatum swartz, Aspidium aculeatum sw. i Polystichum spinu-,
losum DcC., ktérym towarzysza Polystichum Filix mas Roth.,
Asplenium  Filix femina Bern., Cystopteris fragilis Bernh., Phe-
"opteris polypodioides Fee., Polypodium vulgare L., Lycopodium
Selago L., Lycopodium annotinum L. i wiele innych roslin wta-
$ciwych mieszanym lasom gér Swietokrzyskich lub Ojcowa

Na zakonczenie szkicu niniejszego wypada mi jeszcze nad-
mieni¢ o znalezieniu przez p. R. Cholewinskiego (na na-
szej wycieczce w r. 1913) pod Turobinem w rzece Pora, wpada-
jacej do Wieprza, Aldrovanda vesiculosa L. (Tab. 1V, fig. I).
Roslina ta znana byta dotychczas w obrebie Krélestwa Polskie-
go tylko z dwuch stanowisk i to nie potudniowych, gdzie jej
oczekiwaé nalezato z uwagi na wystepowanie jej na Slasku

') Zaréwno jak i— zdaniem Ganieszyna — Cystopteris sudetica
A. Br. et Milde.
Pam. Fizyogr., t. VI, 1886.
Por. zeszyt I, Ill, V, VI ,Obrazéw rodlinnosci Krolestwa Polskiego",
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i W Galicyi lecz péinocnych, mianowicie z ziemi Gosyn-
skiej 2) i z okolic Miedzyrzeca

To trzecie z rzedu u nas — potudniowe wszakze — stino-
wisko wymierajacej obecnie przedstawicielki flory trzeciorzedo-
wej podobnie, jak i dwa poprzednie, ,nie nastrecza" — jak stu-
sznie moéwi J. Pacz osk i — ,wielkich trudno$ci do wyjaSiie-

nia"

| tutaj bowiem pod Turobinem, choé¢ rosnie Aldrovandc na
terytoryum rozpostarcia lodowcéw, lecz gniezdzi sie ona w vaz-
kiej rzeczutce, ktéra jednak w czasie przyboru szeroko rozfewa
sie po swem, dawnem korycie (Tab. IV, fig. IlI); ujetem obe:nie
w ramiona wzg6rz, porostych pieknemi dabrowami Ilub mieza-
nymi lasami bukowo-jodtowymi.

Y J. Rostafinski, 1c, p. 87.

F. Berdau: (,Flora oiiolic Krakowa etc.", Krakéw 1859) pod.ie ja
dla jeziora we wsi Tynieckie Koto pod Krakowem.

-) A.Zalewski: ,O rzadszych roslinach z Gostynskiego i z pod
Warszawy", Wszech$wiat, r. 1889, p. 832.

B. Eichler: ,Przyczynek do flory mykologicznej okolic Miedzy-
rzeca", Pam. Fizyogr., t. XI, 1891, dz IIl, p. 90; Wszech$wiat, r. 1889, p.741.
*), J. Paczoski, 1 c, p. 97 i 98.

Warszawa, w czerwcu 1915.

RESUME.
z. Woycicki:

Compte rendu des recherches floristiques
effectuees sur le plateau de Lublin.

Communication annoncee le 7 Mai 1915.

L'auteur, donne un compte rendu des recherches 3ffe-
ctuees sur les plis cretacees, qui se trouvent comme prolmge-
ment des Montagnes de S-t Krzyz. Ces plis sont recou-erts
plus ou moins profondemment avec du loss.

Les forets qu'on y trouve au nord et h Touest sont fomes

principalement par le Quercus Robur L. et le Quercus sesill-



SPRAWOZD. TOW. NAUK. WARSZ. T. VIII. 1915, Tabl. 1

Fig. 1. Las debowy pod Chetmem.

Fig. 2. Ligularia sibirica Cass. w lesie debowym pod Chetmem.

Z. Wéycicki. Sprawozdanie z poszukiwan! florystycznych' na wyzynie Lubelskiej.
Fot. R. Cholewirski.
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SPRAWOZD. TOW. NAUK. WARSZ. T.VIII. 1915. Tabl. 1L

Fig. 1. Carlina acantifolia ~ All. var. spatulata tap. na gérze Stawskiej pod Chetmem.

Fig. 2. Pinguicula wvulgaris Rich. na kwasnych tgkach pod Chetmem.

Z. Wébycicki Sprawozdanie z poszukiwah-florystycznych-ina“wyzynie Lubelskiej. Fot, R. Cholewinski.
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SPRAWOZD.TOW. NAUK. WARSZ. T. VIII. 1915. Tabl. 111

Fig. 1. Pedicularis  Sceptnm  Carolinum L. na torfiastych igkach pod Chetmem.

Fig. 2. Aspidium Braunii Spenner z ,debrach" pod Guciowem w ZamoyszczyZnie.

Z. Wéy cicki. Sprawozdanie z poszukiwan. florystycznych na wyzynie Lubelskiej.
Fot. R. Cholewinski.
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SPRAWOZD.TOW. NAUK. WARSZ. T. VIIl. 1915. Tabl. IV.

Fig. 1. Aldrovanda vesiculosa L. w rzece Pora pod Turobinem.

Fig. 2. Ogo6lny widok doliny rzeki Pora pod Turobinem.

Z. Woycicki. Sprawozdanie z poszukiwan florystycznych na wyzynie Lubelskiej.
Fot. R. Cholewinski.
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flora Smith (T. I, fig. 1), et au sud par Fagas silvatica L. et

Abies alba Miller avec encore deux espéces de  Quercus.

Dans les foréts de chéne dans les environs de Chetm
I'auteur a constaté, conservée jusqu'a présent dans cette localité
unique pour la Pologne, la Ligularla sibirica Cass., qui est une
plante de I'époque préglaciaire, trouvée dans les mémes en-
droits par Jastrzebowski. (T. I, fig. II).

L'auteur a encore constaté que sur la hauteur Stawska
s'est conservé la Carlina acantifolia AU. var. spatulata tap.
(T. 1, fig. I). Cette plante pour la premiére fois avait été cueillie
dans cet endroit en 1881 par M-lle Hempel.

Dans les foréts de Fagus et Abies, qui se trouvent au sud
du gouvernement de Lublin, I'auteur a trouvé VAspidiutn Braunii
Spen ner (T. HI, fig. 1), une fougére propre aux montagnes de
I'ouest de I'Europe. Cette fougére fut trouvée en 1912 pour la
premiére fois en Pologne par un botaniste russe M. S. Ganie-
schine, en compagnie avec Cystopterls sudetica A. Br. et
M il de, qui fut retrouvée par le méme.

L'auteur mentionne aussi que l'un de ses compagnons des
recherches floristiques, M. R. Cholewinski a trouvé pour la
premiére fois au sud en Pologne [I'Aldrovanda vesiculosa L.
(T. 1V, f. 1), qui dans les environs de Turobin habite les anses
de la riviere Pora (T. IV, fig. Il), affluent du Wieprz.



3. W. Smosarski:

O pewnym typie obtokow.
z 4-ma fotogramami i 2-ma rysunkami w tekscie.

Komunikat zgtoszony d. 7 maja 1915 r.
Wstep.
A. Strugi ptynow.

W drugiej potowie ubiegtego stulecia pojawity sie zajmu-
jace doSwiadczenia nad postaciami, jakie przybiera struga cieczy
lub gazu wznoszac sie pionowo w ptynie spokojnym. Dos$wiad-
czenia te czyniono badz w celu nasladowania ruchéw atmosfery
i systematéw wiatréow, badz =z pobudek «czysto teoretycznych
(badanie ruchéw nieciggtych w ptynach). Do pierwszej katego-
ryi nalezaty dos$wiadczenia d-ra Vettin'a, ogtoszone w r. 1857
(Pogg. Ann. tom 102) i ponownie w r. 1884 (Meteor. Zeitschr.)
Rozprowadzat on na tafli szklanej dym tytuniowy poziomag war-
stwg i podgrzewat jeden punkt tafli Swieczkg woskowga lub po
prostu dotknieciem palca. Nad miejscem tem dym podnosit sie
w postaci stupa, ktdrego goérna cze$S¢ rozszerzata sie, zaginata
w dét i zwijata. Do drugiej kategoryi nalezag doSwiadczenia
A. Oberbeck'a, ogtoszone w r. 1877 (Wiedemann's Ann.).
W tych do$wiadczeniach woda zabarwiona, znajdujaca sie w leju
potaczonym rurkg gumowg z wazkim wylotem na dnie naczynia
z woda, wytryskiwata pionowo pod matem ci$nieniem hydrosta-
tycznem (fig. la). Na czubku strugi tak samo tworzyta sie
szczeg6lna powierzchnia, uwidoczniajgca wptyw lepkos$ci. Fig. Ib

Fig. 1
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przedstawia jedng =z figur Oberbeck'a. Gérny rabek strugi
zdradza wirowanie dookota linii okragtej poziomej. Przykrecajac
i roztwierajgc kurek w rurze taczacej, zmniejszajac tym sposobem
peryodycznie cis$nienie i wznawiajgc je do pierwotnej wielkosci
otrzymat Oberbeck struge o trzonie charakterystycznie pokar-
bowanym (fig. Ic).

DoSwiadczenia takie ponawiali po6zniej K. Mack (Met.
Zeitsclir. 1898), P. Czer mak (Ann. d. Phys. u. Chem. 1893;
Met. Zeitschr. 1909) i inni.

13 Obtoki grzybowate i rozposcierajace sie.

Juz Yettin w zwigzku ze swemi do$wiadczeniami wypo-
wiedziat zdanie, ze nad silnie ogrzang cze$cig powierzchni ziem-
skiej powietrze musi podnosi¢ sie w postaci wielkiego snopa
z charakterystycznym rabkiem wirujgcym pierscieniowo, o ile
ruch odbywa sie bez wiatru i szczegdlnie prawidtowo. Jednakze
na potwierdzenie tego zdania wypadio diugo czekaé. Rzecz pro-
sta, ze o ile w strudze podnoszacego sie powietrza zacznie skra-
pla¢ sie para wodna, to tworzacy sie obtok zdradzi swoim wy-
gladem posta¢ strugi powietrza.

Pierwsza obserwacye obtoku osobliwego rodzaju zakomu-
nikowat prof. W. Laska ze Lwowa (Met. Zeitschr. 1899), ktéry
8-go sierpnia 1898 r. w Czechach po niezwykle silnym gradzie
zaobserwowat obtok w ksztatcie ,kosza", wyrastajacy z chmury
ktebiastej. Prof. Laska zaznacza, ze podczas 15-letniej dziatal-
nos$ci obserwacyjno-meteorologicznej nigdy nie zdarzato mu sie
widzie¢ podobnych obtokéw. Autor podaje szkic reczny bez wy-
szczeg6lnienia wymiaréw i potozenia obtoku oraz pory dnia.
W tym samym numerze Met. Zeitschr. znajdujemy spostrzezenia
J. Hann'a z 18-go wrzes$nia 1898 r. w Szwajcaryi o obtokach
grzybowatych podnoszacych sie z ‘tawicy chmur, rdédwniez bez
doktadnych wymiaréw.

O liczniejszych spostrzezeniach tego rodzaju pisze K. Mack
(Met. Zeitschr. 1903), ktdéry stara sie stwierdzi¢ we wstepujagcym
pradzie powietrza tworzenie sie poziomych wiréw pierscienio-
wych. Przeobrazeniami rozmaitych postaci obtokdéw kiebiastych
zajmowat sie A. de Quervain w Zurychu (Met. Zeitschr. 1908).

Tworzenie sie prawidtowych strug w ptynach wymaga, aby
otaczajacy ptyn byt jednolity i w spokoju. Warunki te w atmo-
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sferze rzadko tylko moga sie przytrafi¢c. Najcze$ciej struga po-
wietrza ulega innemu przeobrazeniu. Przyjrzyjmy sie procesowi
tworzenia sie chmury kiebiastej (cumulus). Podstawa chmury
jest ptaska; odpowiada ona poziomowi, na ktérym rozpoczyna
sie skraplanie pary wodnej we wstepujagcym pradzie powietrza;
wyniesienie podstawy (okoto 1500 m.) zalezy od wilgotnosci
wzglednej nad powierzchnig gruntu i na obszarze obejmowanym
okiem jednego obserwatora moze by¢ uwazane za jedno i to
samo dla wszystkich chmur kiebiastych w danej chwili. W cig-
gu dnia podstawy normalnie przesuwajg sie do warstw wyz-
szych atmosfery. Nad podstawa wznosi sie potkulista masa
ktebow o zarysach wyraznie odrzynajgcych sie od btekitnego tta
nieba. Niekiedy niektére z kiebow wybijajag sie ponad inne
w postaci stupa, a gdy jego wierzchotek dosiegnie pewnej wy-
soko$ci i znajdzie sie na poziomie obtokéw wysoko-ktebiastych
(altocumulus), ktdére czesto sg jednocze$nie obecne na niebie,
wowczas wstepujacy ruch masy obtocznej ustaje. Wierzchotek
obtoka rozpo$ciera sie na tem wyniesieniu (okoto 4000 m. wy-
soko) w duzg ptaska bryte niekiedy na wszystkie strony, cze-
$ciej w jednag tylko strone na ksztatt poziomej smugi dymu.
Pionowy trzon cumulusa zanika powoli i niebawem wida¢ z nie-
go tylko $lad w postaci zgrubienia, az zniknie zupetnie.

Wyjasnienie meteorologiczne rozptywania sie obtoku
(dali M. Molier') ideQuervain 2).)

Powietrze rozgrzane wskutek zetkniecia z cieptym gruntem,
majagc wyzsza temperature od otaczajacego powietrza, doznaje
parcia od dotu i podnosi sie ku gérze. Przytem rozpreza sie,
i temperatura jego obniza. Jezeli ubytek temperatury ze wznie-
sieniem w podnoszacej sie masie powietrza jest wiekszy niz
spad temperatury w otaczajgcem powietrzu, to na pewnem Wwy-
niesieniu temperatura wznoszacej sie masy powietrza zréwna sie
z temperaturg otoczenia, a wiec parcie od dotu zniknie. Pomi-
mo to ruch wstepujgcy nie ustanie wskutek bezwtadnos$ci dzieki
nabytej predkos$ci pionowej, ale rychto ulega zahamowaniu przez

O Ueber Umbildung von Cumuluswolken (Met. Zeitschr. 1900).
2) Beitrage zur Wolkenkunde (Met. Zeitschr. 1908).
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dwie sity przeciwdziatajgce: jedna z nicti to op6r powietrza
lezagcego wyzej i wypieranego od dotu; druga wynika stad, ze
masa obtoczna przenika dzieki nabytej predkosci w cieplejsze
od siebie warstwy powietrza, a wiec doznaje parcia w dot.
Wskutek naptywu $wiezycti mas powietrza obtok rozposSciera sie
poziomo.

Wedtug A. de Quervaina”) wtasciwg przyczyng rozpo-
$cierania sie obtoku jest dopiero obecno$¢ w atmosferze war-
stwy poziomej, wyraznie odgraniczonej i réznigcej temperaturg
i innemi wtasno$ciami od powietrza nizej lezacego. Potwier-
dzaja to doSwiadczenia Czermaka. Umieszczat on warstwe
czystej wody nad warstwg solonej a wiec nieco gestszej wody.
Struga wody wypuszczana od dotu ma z poczatku posta¢ grzy-
ba, lecz gdy dosiegnie dziedziny dyfuzyjnej, grzeznie w niej
i ulega takim zmianom, jak opisane poprzednio zmiany obtoku.

Ot6z wzloty balondéw i latawcow okazujg, jako rzecz po-
wszednig, istnienie w atmosferze warstw poziomycti, w ktérycti
temperatura przestaje spada¢ z wyniesieniem i pozostaje stata
(izotermia) Ilub nawet zmienia sie w przeciwnym Kkierunku
i podnosi sie (inwersy a). Gdy struga obtoczna przedostanie
sie do takiej warstwy cieplejszej, to pionowy ructi jej jest zatia-
mowany i obtok bedzie si¢ rozptywat wszerz. Do rozptywania
sie przyczyni sie takze zmiana Kkierunku wiatru na tem wynie-
sieniu, zwiazana z wystepowaniem ro6znicy cieplnej. Za ilustra-
cye moga stuzyé dostrzezenia, ktdérycti dostarczyt wzlot balonu
Plionix, urzgadzony przez niemieckie stowarzyszenie popierania
zeglugi powietrznej w dniu 4-ym sierpnia 1894 r. Wykryto
w atmosferze dwa zaktdécenia w postaci warstw poziomycti, wsu-
nietycti w ogdélng mase atmosfery, odznaczajgcej sie tego dnia
silnym spadem temperatury w kierunku pionowym. Obie te
warstwy zaktécenia, jedna miedzy 1600 a 1850 m. wyniesienia,
druga miedzy 2600 a 3200 m., okazaly sie niemal zupetnie izo-
termiczne. Pod ta wyzszg warstwg, na wzniesieniu okoto 2000 m.,
lezata tawica ctimur kiebiastycti, z ktérej tu i owdzie wznosity
sie pojedyncze grzyby, ktérych gtowy rozptywaty sie w warstwie
izotermicznej

Autor ten powotuje sie tez na C. Ley'ego.
2) Wedlug K. Mack'a (1. c.).
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Wiasne spostrzezenia.

Z opublikowanego materyatu nie wida¢ wcale w jakich
warunkach pogody i otoczenia mozna obserwowaé opisane po-
staci obtokéw grzybowatych i rozptywajgcych sie. Wogédle sa
to zjawiska rzadkie, i ich spostrzezenia byty przygodne. J. Ka-
sa tkin, ktory pisze o rozptywaniu sie obtokow i zajmowat
sie systematycznie mierzeniem wyniesienia obtokéw w lecie
1905 r., nadmienia, Ze w,czasie obserwacyj ani razu nie zdarzyt
sie wyraznie zarysowany obtok takiego typu.

Opierajac sie na dostrzezeniach wtasnych w r. 1914, do-
szedtem do wniosku, zZe istniejg takie warunki specyalne pogo-
dy, w ktérych mozna spodziewa¢ sie pojawienia obtokéw grzy-
bowatych i rozptywajgcych sie. Takie warunki zdajag sie istniec
w pierwszych chwilach po ustaniu niepogody, podobnej do ,mar-
cowej pogody", przed trwalszem wypogodzeniem. Przez ,mar-
cowg pogode" rozumiemy zjawisko, ©polegajagce na tem, zZe
w ciggu dnia kilkakrotnie nalatujg nagle geste chmury, pada
deszcz i grad (wiosng $nieg), za chwile réwnie szybko wypoga-
dza sie i jasnieje stohce. Niepogodzie towarzyszg nagte porywy
wiatru pdéitnocno-zachodniego, wahania cié$nienia atmosferycznego
i obnizenie temperatury. Zjawiska te wystepujag na zachodniej
stronie depresyi barometrycznej po jej przejsciu. Sa one bardzo
zajmujgce pod wzgledem teoretycznym i we wszystkich jezykach
naukowych majag specyalne nazwy badZz =z jezyka potocznego
(ang. squall, franc. grain), badZ sztucznie wprowadzone (niem*
Boe, ros. szkwat).

Nagte porywy wiatru i zmiany zachmurzenia podczas oma-
wianej niepogody objasnia sie pospolicie chwiejnym stanem ro6-
wnowagi atmosfery w danej okolicy znizki barometrycznej, wy-
wotanym nasuwaniem sie zimnych a wiec gesciejszych warstw
powietrza (wzglednie do znajdujgcego sie pierwotnie na tym sa-
mym poziomie) na lezagce nizej stosunkowe cieplejsze. Obja-
$nienie to stanowi jaskrawgag sprzeczno$¢ z memi dostrzezeniami
obtokéw grzybowatych, wymagajgcych wtasnie spokoju w atmo-
sferze, a wiec rownowagi statej. Ten kontrast wtasnie byt po-

0 .Nabludenija nad obtakami w Moskwie letom 1905 goda" Met. Wiest-
nik 1906.



— 371 —

wodem, dla ktérego, zauwazywszy pierwszy raz obtok grzybo-
waty w dzieA pogody squall-owej (z angielska), odtad zwra-
catem zawsze baczniejszag uwage na niebo w czasie takiej po-
gody.

Atoli z drugiej strony podczas pogody sguairowej inwersye
w atmosferze wystepujg szczeg6lnie wydatnie a to znéw sta-
nowi warunek sprzyjajagcy do rozposScierania sie¢ obtoku. W cig-
gu roku od kwietnia 1914 r. do marca 1915 r. obserwowatem
17 razy pogode squall-owa w Warszawie i (latem) pod miastem,
a mianowicie w dniacti: 1, 7, 9, 15, 16 kwietnia, 2 maja, 29
czerwca, 31 lipca, 5, 18, 21 wrzes$nia, 2 pazdziernika, 12 gru-
dnia 1914 r. i 30 stycznia, 17, 20, 21 marca 1915 r.. Ale z nich
tylko 4 dnie daty materyat do dostrzezen.

1) Pierwsze spostrzezenie zrobitem 16-go kwietnia 1914 r.
w Warszawie. Przy zimnym wietrze NW, od godz. 7-ej rano
do godz. 4 m. 30 pptdn. deszcz, $nieg i stoAce zmieniaty sie
kilkakrotnie. Potem wiatr przycicht i wypogodzito sie trwale.
O g. 5 m. 15 pptdn. zauwazytem nad wschodnim widnokregiem
spory odosobniony obtok, naszkicowany na fig. 2.

Fig. 2.

2) Podobne zjawisko widziatem 21-go wrze$nia tegoz roku
w Warszawie. Po stocie od g. 8-ej stopniowo wypogadzato sig,
cho¢ chwilami zachmurzato sie i kropity deszcze przelotne do
g. 2 p. Wiatr NW. O g. 4 p. zauwazytem w stronie NE a po-
tem E odosobniony obtok grzybowaty, odfotografowany dwukro-
tnie o godz. 4 m. 35 pptdn. (fot. IlI) i w 11 m. pézniej. Obtok
ten, jak i widziany w kwietniu, odznaczat sie trwatos$cig swej po-
staci mozna byto oglada¢ okoto jednej godziny.

3) Dnia 31-go VII 1914 r. w tbiskach (21 km. na potu-
dnie od Warszawy). Wiatr poczatkowo staby, N i NNW, od g.

O A. Angot Meteorologie, str. 288 i 348.
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Ila stopniowo wzmagat sie do 3 i wiecej m/sek., potem o godz.

p. ustat. Przelatywaty w tym czasie deszczyki, przeplatane wy-
pogodzeniem. Po godz. 4-ej p. nad widnokregiem E, 5 i UZ
wida¢ kilka oddalonycti ctimur burzowych i styctia¢ grzmoty
od strony W i SW. Od g. 4 m. 50 do g. 5 m. 30 p. obser-
wowatem przemiany obtoku, przedstawione cze$ciowo na foto-
grafiacti: Fotografia la przedstawia duzy obtok kiebiasty, mie-
dzy azymutami 250" i 265°, zywo rozwijajacy sie i zapowiada-
jacy sie jako climura burzowa (g. 4 m. 57 pptdn.). Gérna czesc
jest rozdwojona, prawe ramie wyrosto wyzej i poctiylito sie
w strone wiatru: objasniamy to sobie obecno$ciag w prawej stro-
nie climury silniejszego pradu wstepujacego powietrza; poniewaz
szybko§¢ wiatru ku gérze wzrasta, wiec masa obtoczna przectiyla
sie w strone wiatru; moznaby spodziewaé¢ sie, Zze ta masa za
chwile oderwie sie od macierzystego pnia, aby wkrotce dostaé
sie w opadajacy prad powietrza i zaniknaé¢ przez wyparowanie.
Tymczasem lewe ramie, widoczne na fotografii, niespodzianie
zaczeto szybko rosngé wzwyz i przybrato niezwykly wyglad
bardzo prawidtowej pionowej kolumny. Niebawem szczyt ko-
lumny uwienczyt sie jakby turbanem, a w kilka minut po6zniej
obtok przybrat posta¢ widoczng na fot. Ib. Fotografia jest tyl-
ko o 10 minut pézniejsza od poprzedniej. Obtok znajduje sie
miedzy azymutami 260° i 275°, wida¢ oba poprzednie ramiona,
lecz teraz lewe jest bardziej rozwiniete. Cienie tuz pod g6rna
czeScig obtoku wskazuja, ze jest ona rozszerzona nie tylko
w prawg i lewag strone, lecz i ku patrzacemu (stoice =znajduje
sie za plecami patrzacego). Mamy wiec przed soba doskonale
rozwiniety grzyb, podobny do figur strug, wytwarzanych sztucz-
nie, z wirem pier$cieniowym u go6ry. Kontur gtowy grzyba nie
jest jednostajnie okragty, lecz jest porzezbiony pionowymi kar-
bami Na powierzchni trzonu zna¢ fatdy poziome, przypomi-
najace zmarszczki na stupku cieczy (rys. 1c¢); a wiec prad po-
wietrza, ktory wytworzyt obtok, nie byt jednolity, lecz sktadat sie
z kilku impulséw, z ktérych jeden musiat byé szczeg6lnie silny,
bo wytworzyt bardzo wydatne zgrubienie w dolnej cze$ci trzona
obtoku. Z prawej strony chmure zastania cze$Sciowo nasuwajgca
sig ciemna mglista masa obtoczna; nie jest to bynajmniej jaki$

1) Nie wyszty w reprodukcyi.



— 373 —

obcy intruz, lecz cze$¢ tej samej chmury macierzystej, rozptywa-
jaca sie na poziomie altocumuluséw, ktdérej $lady widaé juz na
poprzedniej fotografii. Szczyt grzyba jest wzniesiony na foto-
grafii 11 razy wyzej niz linia podstaw obtokoéw kiebiastycli. Jesli
przyja¢ na wyniesienie tycti podstaw tylko 1000 m., t. j. znacz-
nie mniej od przecietnej warto$ci (1440 m.), to wypadnie, ze
szczyt grzyba siega ogromnej wysokos$ci 11 km. ponad powierz-
ctinie ziemi, a sp6d gtowy na 9 km., a wiec goérna cze$¢ grzyba
lezataby w najwyzszycti dziedzinacti ctimur pierzastycti  {cirrus)
i wkraczataby w statg warstwe izotermiczng atmosfery (stratosfere).

W 10 minut po6zniej obtok znacznie zmienit swé6j wyglad:
rozszerzyt sie, a ponizej gtowy miat réwniez szeroki kotnierz
czyli stat sie podwodjny. Jeszcze kilka minut pézniej, o g. 5 m.
24, obtok przeszedt w nowg faze zmian: nad tawicg chmur bu-
rzowych wida¢ mniej wyraznie zarysowany lecz ogromny grzyb
od 267* do 290® azymutu Na trzonie pozostaty bardzo wydatne
fatdy — $lady impulséw w pradzie wstepujgcym powietrza (fot. Ic).

Dostrzezenia byty czynione w miejscowos$ci otoczonej wiel-
kimi lasami z wyjatkiem strony po6inocnej. Ogniskowa przyrzadu
fotograficznego wynosita 15 cm.; rozmiar klisz 9 X2 cm. Od-
bite sg tylko czes$ci Srodkowe klisz. Miedzy pierwszem i dru-
giem zdjeciem przyrzad wypadto przenies¢ o jakies 10 m. ku
potudniowi. Obtok dosiegat 20" wysoko$ci nad widnokregiem.
Przyjmujac wyniesienie wierzchotka na 11 km., znajdziemy odle-
gtos¢ chmury okoto 30 km. Chmura wiec przechodzita nad
okolicami Nowo-Minska i Garwolina. O ile mozna sgdzi¢ z po-
siadanego przez nas bardzo skapego materyatu z owych stron,
spadty tam tego dnia tylko niewielkie ilo$ci deszczu (1 mm.);
0 gradzie nigdzie niema wzmianki. Oprécz fotografowanego
obtoku widaé¢ byto jeszcze kilka innych wyrézniajgcych sie nie-
zwyktym wyglagdem, a miedzy g. 6-3 i 7-§ rozwingt sie z Cu-
mulusa w tej samej okolicy nieba ogromny pidropusz od azy-
mutu 240" przez ™ do 10".

4) Dnia 6-go wrze$nia we tbiskach. Od g. 8-ej rano do
3-ej pptdn. deszcze przelotne i wicher NW, ktory trwat diuzej.
Od g. 4 m. 30 p. obserwowatem obtok nad widnokregiem NE
w gornej czeSci rozptywajacy sie w diugi pidropusz.

Dnia 2.X nie mogtem czyni¢ spostrzezen, lecz dorywczo
zauwazytem po g. 4-ej pptd. w stronie NE i E odlegte chmury
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burzowe uwienczone fantastycznymi utworami pierzastymi. W po-
zostatycii przypadl<ach niepogoda squall-owa przeciggneta sie do
wieczora i nie dawata materyalu do obserwacyi.

RESUME.
W. Smosarski:

Sup un type de nuages.

Avec 4 photographies et 2 figures dans le texte.

Communication annoncée le 7 V. 1915.

Introduction. Nous décrivons d'abord les expériences de
Vellin, Oberbeck, Czermak: le jet d'eau colorée montant
dans l'eau tranquille ou de la fumée du tabac légerement échauf-
fée prend la forme d'une colonne verticale couronnée d'un cha-
peau dont les bords tourbillonnent autour d'un axe circulaire
horizontal (fig. 1 b). Vettin énonca I|'opinion que les mouve-
ments de I'air dans I'atmosphére doivent se produire de la méme
fagcon sur une partie échauffée du sol. Si la vapeur d'eau se
condense dans un courant ascendant de I'air, I|'apparence du
nuage, qui s'en forme, pourrait bien manifester les contours
du courant d'air. Cependant les observations qui confirment
I'opinion de Vettin, n'apparurent qu'aprés beaucoup des an-
nées. C'est seulement en 1899, que prof. W. Laska de Léo-
pol et J. Hann publiérent en méme temps dans ,,Meteorologi-
sche Zeitschrift" quelques observations et les esquisses sans
détails — sur des nuages en forme de corbeille et de champignon
surgissant d'une masse des cumulus. La formation des jets ré-
guliers éxige une certaine homogénéité et tranquillit¢ du fluide
environnant — les conditions, qui ne peuvent se produire dans
I'atmosphére qu'exceptionnellement. On observe plutdt dans
le courant de I'air ascendant la transformation suivante. Une
partie du cumulus monte rapidement en forme d'une colonne;
quand son sommet arrive a une certaine hauteur, correspondant
a l'altitude d'altocumulus (4000 m), le mouvement ascendant de
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la masse nuageuse cesse et sa partie supérieure sé répand hori-
zontalement en forme d'un corps plat ou d'un panache de fumée.

L'explication du phénomeéne fut indiqué par M. Molier
(Met. Zeitschr. 1900). L'air échauffé monte par la poussée hy-
drostatique; si la diminution de la température par détente de
la masse' d'air montante surpasse le gradient termique moyen
de l'air environnant, la température de cellela égale, a une cer-
taine altitude, la température de I'air environnant; la poussée
cesse a cette altitude, cependant la masse nuageuse monte en-
core un peu par l'inertie; mais la résistance de l'air supérieur
et l'action de la poussée opposée force la masse nuageuse a se
répandre horizontalement. D'aprées A. de Quervain (Met.
Zeitschr. 1908) la condition essentielle de 1' élargissement du
nuage est I'existence d'une couche d'inversion de la température
au niveau d'altocumulus. La proposition est bien en accord
avec I'expérience de Czermak: un jet en forme de champi-
gnon monte dans l'eau salinée, sur laquelle se trouve une couche
d'eau pure; en atteignant l|'espace séparatif de couches, la téte
du champignon cesse a monter et se répand horizonta lement.

Observations personnelles.

Les spécimens publiés des nuages en forme de champi-
gnon et des nuages se répandant en altocumulus ont le carac-

tére accidentel ; on n'en peut apprendre les conditions du
temps favorisant la formation de ces phénoménes. lls sont
d'ailleurs bien rares. I Kasat kin, qui pendant [I'été 1905

s'occupa de la mesure de I'altitude de nuages a Moscou (Meteor.
Wiestnik 1906), écrit qu'il n'a jamais réussi a voir au temps
d'observation des nuages en forme précise d'un tronc de cu-
mulus couvert d'un altocumulus. Cependant les observations
effectuées pendant la moitié chaude de I'année 1914 nous sug-
gerent que telles conditions bien déterminées existent réellement.
Elles paraissent de se présenter aprés le passage des grains, au
moment du jour quand le beau temps stable va s'établir. Pen-
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dant la période annuelle, Avril 1914 — Mars 1915, nous avons
observé 17 jours de grains a Varsovie et aux environs de la
ville notamment: le 1, 7, 9, 15, 16 Avril, 2 Mai, 29 Juin, 31
Juillet, 5, 18, 21 Septembre, 2 Octobre, 12 Décembre 1914 et 30
Janvier, 17, 20, 21 Mars 1915. Mais il n'y eut que quatre jours
qui pouvaient servir aux observations. Le 16 Avril nous avons
observé le nuage (fig. 2), le 21 Septembre nous avons photo-
graphié le nuage bien semblable (Phot. II). Ces deux nuages
ont été d'une espéce bien stable et ont conservé sa forme bien
longtemps, pendant presque une heure. lls se présentaient sur
I'horizon est, le vent, devenu faible a ce moment, fut NW. Le
31 Juillet nous avons observé le nuage remarquable, dont les
transformations sont représentées sur les photographies la, b, c
On voit d'abord un grand cumulus dont la partie supérieure
s'est déja dédoublée. La branche du c6té droit est plus élevée et
va, peut étre, se détacher et disparaitre par évaporation. Quel-
ques instants apres, la branche gauche commenca a monter ra-
pidement, forma une colonne trés haute et réguliere, se couvrit
alors d'un chapeau mince, qui s'élargissait vite, et forma un
champignon, représenté sur la phot. I b. Cette photographie n'est
prise que 10 minutes apres la premiére. La téte du nuage
portait de raies sombres verticales qui sont visibles sur la pla-
que , mais qui ont échappé a la reproduction. Le tronc du
champignon montre des échancrures, c'est qui montre que le
courant ascendant de l'air s'affablissait et se renforgait en plu-
sieurs impulsions (voir les expériences d'Oberbeck fig. le).
L'altitude du sommet du champignon est supérieure de 11 fois
a celle de la ligne des bases de cumulus. En acceptant 1000 m
pour celle-ci (ce qui est bien inférieur a la valeur moyenne de
1440 m) nous arrivons a une élévation de 11000 m pour celui-la.
La partie supérieure du champignon se trouve alors dans les
régions les plus élevées des cirrus. 17 minutes apres —le nuage
prend I'apparence d'un cumulus orageux, couvert d'une masse
cirreuse (phot. le). Les échancrures du tronc sont plus mar-
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quées. Notons de masses nébuleuses qui se répandent au de-
vant du cumulus primitif, et qui proviennent de celui-ci en une
couche horizontale, correspondant a une inversion de tempéra-
ture dans I'atmosphére. Le lieu d'observation (village +biska,
21 km au sud de Varsovie) est situé au milieu des foréts vastes.
Les stations pluviométriques voisines au lieu probable du nuage
ne registrerent a ce jour que de pluies légeres, jusqu'a 1 mm.
Dimensions des plagues 9 X1~ cm. Distance focale de I'obje-
ctif—15 cm. Co&té est du horizon. Seules les parties du milieu
des plaques sont reproduites. Aprés la premiére pose l'appareil
photographique fut transporté d'une dizaine de metres au sud.
Le 5 Septembre, les grains ont cessé 3hp, mais le temps n'est
pas devenu calme et le vent NW soufflait par rafales. Nous
avons observé au cdté est du horizon le cumulus se transformer
en altocumulus en forme d'un long panache de fumée.

Le 2 Octobre 1914 nous ne pouvions pas faire des obser-
vations réguliéres, mais on pouvait apercevoir des cumulus ora-
geux lointains, couverts des cirrus énormes. Au reste des jours
les grains persistaient jusqu'au soir; les conditions ne se pré-
taient pas alors a Il'observation.

4, Jan Tur:

Nowy przypadek potwornosci podwdjnej za-
rodkowej kaczki.

z jednym mikrofotogramem w tekscie.
Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony dn. 11 Maja 1915 r.

W maju r. b. w seryi jaj kaczych, taskawie ofiarowanych
przez p. Z. Zakolskg, znalaztem jeden przypadek potwornosci
podwdéjnej, zastugujacy na uwage szczeg6lng ze wzgledu na na-
der ciekawe stosunki, zachodzgce w okolicy gtowowej obu za-
rodkéw, pozornie wspoélnej, aczkolwiek w mierze dos$¢ znacznej
zachowujacej odrebnos$¢ dwu centréow twdrczych.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915, Zzeszyt C. 3
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Blastoderma, utrwalona po 72 godzinach wylegania w ter-
mostacie, miata wymiary i zarysy normalne. W S$rodku jej znaj-
dowata sie area vasciilosa nader wyraZnie rozro$nieta w Kkierun-
ku poprzecznym do osi gtowowo-ogonowej wspdlnej catego ukita-
du, szeroka na 11 mm. przy 8.75 mm. diugosci. Budowa histo-
logiczna pola naczyniowego — normalna, wysepki krwi rozwinie-
te dos$¢ silnie, dajg anastomozy wyrazne, acz cienkie, szczegoélniej
w tylnej $rodkowej czesci pola. Sinus terminalis rozwiniety
do$¢ wyraznie, w postaci cienkiego pasemka, niezaleznego od
wysepek krwistych, okalajgcego caty kontur zewnetrzny areae
vasciilosae. W okolicy gtowowej tej ostatniej wida¢ wyrazne
wciecie, odpowiadajgce miejscu ujscia v. vitellinae anterioris,  ty-
powe dla pola naczyniowego zarodka pojedynczego.

Podwojenie pola naczyniowego — poza jego nadmiernym

rozrostem na szeroko$ci — zaznacza si¢ tu w jego okolicy ogo-
nowej nietyle przez do$¢ nieznaczng zatoke dosrodkowg sinus ter-
minalis, — ile przez odchodzacy od owej zatoki ku przodowi pas

specyalny wysepek krwistych, zdazajacy az do miejsca, w Kkto-
rem obie potowy potwora schodzg sie w swej okolicy przedniej
we wspdlny dziat sercowo-gtowowy.

Wewnatrz areae vasculosae widzimy wspélne w swej cze-
§ci przedniej, a rozdwajajgce sie ku tylowi i na boki pole
przezroczyste, w nim za§ — dwa zarodki, o okolicach ogo-
nowych zupetnie samodzielnych, skierowanych ku sobie — w Kkie-
runku od tytu ku przodowi — pod katem okoto 90". (Por. mikrofo-
togram). Ponizej poziomu wspolnego i na pierwszy rzut
oka pojedynczego serca, ciala obu zarodkéw zblizajg sie
ku sobie i wreszcie obie cewki nerwowe przechodzg w jednolita

ptyte o charakterze platyneurycznym szerokg do 1.05 mm.
(w swej czesci przedniej) i dlugag na 1.2 mm. (od przodu do po-
ziomu przedniego ujscia w. omphalo-mesentericae). Krawedzi

zewnetrzne dwu cewek nerwowych w obrebie zawigzka sercowe-
go sg od siebie wzajem oddalone na 0.18 mm., poczem rozcho-
dzg sie na boki, tworzac wspomniang wspdlng plyte platyneu-
ryczng, ktérej krawedzi boczne wykazujg wyrazne zgrubienia.

Por. J. Tur: ,Les débuts dela Cyclocéphalie (,Platyneurie em-
bryonnaire™) et les formations dissociées™. Bulletin de la Société Philoma-
thique de Paris, 1906, oraz Et. Rabaud: ,la Tératogéneése. Etudes de va-

riations de l'organisme". Encyclopédie Scientifique, 1914, str. 56 i nastepne.
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Dzieki wzglednej przezroczystosci ptyty — mozemy rozrézni¢ wy-
raznie zaznaczone na jej tle dwie struny grzbietowe, prze-
biegajagce niemal rdwnolegle do siebie w odlegtosci 0.2 — 0.35
mm. jedna od drugiej i ktore konczag sie nie doctiodzac na 0.3
mm. do przedniej krawedzi ptyty platyneurycznej — w dwu dosé
wyraznych zagiebieniacli: invaginationes bucco -pharyngaeales.
W ten spos6b cata ptyta platyneuryczna jest jakby podzielona na
trzy okolice podiuzne: dwie zewnetrzne, szerokie mniej wiecej

Mikrofotogram potwora podwoéjnego kaczki, wyleganego w ciggu 72 godzin.
Zdjecie od strony grzbietowej. Pow. 18 razy.

na 0.3 mm. kazda, odpowiadajace okolicom oddzielnych mézgo-
wi kazdego z dwu zarodkéw, oraz jedng wewnetrzng (o szerokosci
0.36 mm.) zawartg pomiedzy dwiema strunami grzbietowemi,
ktéra stanowi zawigzek wspdlny dla obu zarodkow.

Z przodu plyta platyneuryczna ma Kkontury tagodnie zao-
kraglone, nieco zbaczajgce wstecz ze strony lewej. Diugos$¢ cat-
kowita zarodka lewego wynosi 4.65 mm., prawego za§ —5.25 mm.
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Dtugo$¢ obu okolic tylnych zarodkéw: od ich teloblastow do kra-
wedzi dolnej zawiazka sercowego — wynosi 2.9 mm. dla zarodka
lewego i 3.45 mm. — dla prawego. Odlegto$¢ pomiedzy obu te-
loblastami = 4.2 mm.

W zarodku lewym mozna rozr6zni¢ in toto 13— 14 par so-
mitow, w prawym za$§ — 16 do 17. Stwierdzi¢ nam wypadnie na-
0906t nieco znaczniejszy rozwdj zarodka prawego w pordéwnaniu
z lewym, przy do$¢ pozatem réwnomiernym rozrosScie i rozwoju
obu czesci sktadowych catego uktadu.

O ile chodzi o przypuszczalng ,retrokonstrukcye™ naszego
zarodka — to, sadzac z jego konfiguracyi ogo6lnej w postaci od-
wréconej litery Y i ulozenia jego teloblastow,— mamy wszelkie
dane do wyprowadzenia go z takiego ukladu dwu smug pier-
wotnych, ktéry w licznych moich pracach poprzednich nazwatem
~typem Allen Thomson'a".

Zawigzek owodni jest, oczywiscie, pojedynczy, i zaledwie
zbliza sie do przedniej krawedzi ptyty platyneurycznej.

Poprzestajac narazie na podaniu krotkiego opisu tego no-
wego przypadku kazuistycznego, ktéremu podobnego dotad w lite-
raturze teratogenetycznej nie spotykamy, zaznaczam, ze wynik
badania szczeg6towego, na przekrojach, tego ciekawego potwora,
jak réwniez zestawienie jego z reszta mojego materyatu, znaj-
dzie miejsce w przygotowujacej sie obecnie do druku mojej pra-
cy wiekszej o embryologii potworéw podwdjnych u ptakéow.

RESUME.
Jan Tur:

Un cas nouveau de diplogénese embryonnaire
du Canard.

Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.
Avec une microphotographie dans le texte polonais.

Communication annoncée le 11 Mai 1915.

Blastoderme du Canad, fixé aprés 72 heures d'incubation
a I'étuve. L'accroissement périphérique normal. L'aire vasculaire
sensiblement élargie dans le sens transversal, longue de 8 mm.
75 et large de 11 mm., de structure histologique normale. Les
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flots sanguins, assez fortemement développés, s'anastomosent entre
eux en un réseau finement dessiné, prononcé surtout vers la ré-
gion médiane postérieure de l'aire. Le sinus terminal s'est dé-
veloppé en forme d'un mince filet visiblement indépendant des
flots sanguins et contournant déja toute la périphérie de l'aire
vasculaire. Vers la région antérieure de celle-ci on voit une
échancrure bien prononcée et correspondant a la veine vitteline
antérieure, a |l'aspect bien typique pour [l'aire d'un embryon
simple normal de ce stade.

La duplicité partielle de I'aire vasculaire, a part de son
élargissement dans le sens transversal, s'accentue dans sa région
caudale non seulement par un léger infléchissement centripete du
sinus terminal, mais surtout par une trainée spéciale d'ilots san-
guins laquelle, en partant de la périphérie de l'aire, se dirige
vers le niveau oit les deux composants du monstre se rencontrent
entre eux pour former leur région cardio-céphalique commune.

A l'intérieur de l'aire vasculaire on voit l'aire transparente,
simple vers sa région céphalique et se divisant en deux parties
distinctes vers l'arriere et les cOtés. Dans cette aire les deux em-
bryons présentent leurs régions caudales tout a fait indépendantes,
et se dirigent I'un vers I'autre sous un angle de 90® environ.
(A comparer la microphotographie reproduite a la page 379 du
texte polonais). Au-dessous du niveau de leur ébauche car-
diaque commune et apparemment simple — les deux
corps embryonnaires s'approchent et ,s'unissent” (?!) réciproque-
ment de sorte que leurs tubes nerveux se prolongent en une
seule plague encéphalique a I'aspect platyneurique large
de 1 mm. 05 dans sa région antérieure et longue de 1 mm. 2
(de sa limite antérieure — jusqu'au niveau des veines ompha-
lo-mésentériques). Les bords externes des deux tubes nerveux

'y A comparer: J. Tur: ,Les débuts de la Cyclocéphalie (,,Platyneurie
embryonnaire™) et les formations dissociées”. Bull, de la Soc. Philomathique
de Paris, 1906, et Et. Rabaud: ,La Tératogénése. Etudes de variations de
I'organisme™. Encyclopédie Scientifique, 1914. Page 56 et suivantes.
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sont éloignés I'un de I'autre (vers le niveau de I'ébauche du coeur)
a une distance de 0 mm. 18, aprés quoi ils divergent vers les

cotés pour former la plaque platyneurique étalée.

Grace a la transparence relative de cette plaque nous p)u-
vons distinguer clairement sur le fond de celle-ci — deux cor-
des dorsales qui se dirigent parallelement I'une a l'autre, sé-
parées par une distance de 0 mm. 2 — 0 mm. 36. Elles abou-
tissent a deux invaginations bucco - pharyngéennes distinces.
Ainsi la plaque nerveuse étalée se trouve ici comme divisée lon-
gitudinalement en trois parties, dont deux externes larges de 0
mm. 3 environ chacune, et qui correspondent aux régions de
I'encéphale appartenant a chaque individus séparément — et me
médiane, large de 0 mm. 36, comprise entre deux cordes dor-
sales et présentant la région commune aux deux ébauches.

Vers son extrémité antérieure la plaque nerveuse s'arroncit,
sa moitié gauche obliquant un peu en arriere. La longueur to-
tale de I'embryon gauche était de 4 mm. 65, celle de I'individu
droit —*de 5 mm. 25. Les longueurs des deux régions posté-
rieures des deux individus, de leurs téloblastes & la limite inférieire
du coeur, étaient: de 2 mm. 9 pour I'embryon gauche et de 3
mm. 45 pour I'embryon droit. La distance entre les téloblases

des deux embryons était de 4 mm. 2.

Dans I'invidu gauche on pouvait distinguer in loto 13—14

paires de protosomites, dans le droit— 16— 17 paires.

Ainsi nous devons constater que I'embryon droit s'est Ici
développé un peu plus fortement que le gauche, quoique le ce-
gré évolutif général reste strictement uniforme dans tout ce iy-
stéme diplogénique.

S'il s'agissait d'une ,rétroconstruction”™ de notre embryon
double — en nous basant sur sa configuration générale en forne
d'Y renversé, la disposition de ses téloblastes et I'angle entre es
directions de la croissance primitive de ses composants — nais
pourrions attribuer son origine a un tel systeme de deux ligres
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primitives que nous avons désigné dans nos travaux antérieurs
sous le nom du ,type d'Allen Thomson™.

L'ébauche de I'amnios, évidemment simple, touche & peine
a l'extrémité antérieure de la plaque céphalique.

En me bornant pour le moment a cette breve description
de notre nouveau cas de diplogénése, auquel nous ne connais-
sons pas de comparable dans la littérature tératogénique, je re-
mets son examen plus détaillé, sur les coupes sériées, aussi que
les considérations théoriques, — a un travail prochain sur I'em-
bryogénie des monstres doubles, qui comprendra I'ensemble de
mes matériaux.

5. Wactaw RoszkowsKki:

Muszle btotniarki pospolitej (Limnaea ovata Drap.).

(Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.).
Komunikat zgtoszony dn. 18 Maja 1915 r.

Przedstawit Jan Tur.

Wielka zmienno$¢ muszli u btotniarek jest faktem dobrze

znanym. Zmienno$¢ ta pozwolita Bollinger‘owi utworzyc¢
ciggty szereg form konchyliologicznych od L. ovata Drap. do
L. ampla Hartm. i od tej ostatniej do L. auricalaria L. Zmien-

no$¢ ta pozwolita réwniez Piaget'ow i?2) wszystkie formy kon-
chyliologiczne podrodzaju Radix Montf. {Gulnaria Leach.),
uwazane dotychczas za odrebne gatunki, potaczy¢ w jeden ga-
tunek. Z chwilg jednak, gdy wykazatem ze wsérod tych wielu
form mamy do czynienia co najmniej z dwoma organizmami
réznemi anatomicznie, poglad Piaget'a musi upas¢. Pozostaje
tylko do zbadania, jaki stosunek zachodzi miedzy ksztattem apa-

Y Bollinger: ,Zur Gastropodenfauna von Basel und Umgebung'.
Basel 1905.
Piaget: ,Les Limnées des lacs de Neuchatel, Bienne, Morat et des
environs™. Journ. de Conch. LIX 1911.

Roszkowski: ,Contribution a I'étude des Limnées du Léman".
Rev. suisse de Zool. 1914, oraz : ,,Przyczynek do znajomosci anatomii narzadéw
ptciowych u blotniarek podrodzaju Gulnaria Leacti.” Sprawozd. Tow. Nauk.

Warsz. 1914.
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ratu ptciowego, w ktéorym wykazatem istnienie rdznic gatunko-
wycli, a forma muszli.

W pierwszej z wyze] cytowanycli prac dowiodtem, ze obie-
dwie formy anatomiczne podrodzaju Radix, dla ktéorych zacho-
watem nadane pierwotnie formom konchyliologicznym nazwy
L. auricularia i L. ovata moga przybiera¢ jednakowe formy
muszli, jak np. ampla Hartm., patiila Dacost, wskutek czego
wytacznie na podstawie muszli odrézni¢ sie nie dadzg.

W Lemanie L. articularia i L. ovata stykaty sie ze soba
za posrednictwem wyzej wymienionych form konchyliologicznych
patula i ampla. Forme ostatniag u L. ovata spotykatem w stre-
fie podlitoralnej, w gtebokosci 20 — 25 m., gdy L. auricularia
przybierata te forme w strefie wybrzeznej. Na wybrzezu obie
formy mogty posiadaé ksztatt patula.

W innych miejscowoéciach, gdziem zwracal uwage na btot-
niarki, obydwa gatunki zwykle nie tworzyty form przejsciowych.
W Lac de Joux (Jura Szwajcarska) kilku tylko muszli gatunku
L. ovata przyblizato sie nieco do ampla. Drugiego gatunku
L. auricularia, w jeziorze de Joux nie spotkatem.

Na ziemiach polskich dotychczas miatem sposobno$¢ po-
zna¢ blizej tylko btotniarki Rudy Malenieckiej w gub. Radom-
skiej (patrz druga wyzej cytowana prace), lecz tam ovata i au-
ricularia réznity sie miedzy soba nietylko budowa narzadow
ptciowych, ale i muszlg, nie tworzac przejsciowych form konchy-
liologicznych. Wskutek tego zaczatem przypuszczaé, ze L. ovata
przybiera formy wuwazane przez konchyliologéw za charaktery-
styczne dla L. auricularia tylko w przypadkach wyjatkowych.

Lecz oto w obrebie Warszawy spotkatem L. ovata w duzej
ilosci. Odptyw jeziorka Goctawskiego do Wisty na Pradze obfi-
tuje w liczne zatoki, podczas wylew6w Wisty wypetniajace sie

')  Moze postapitem niestusznie, gdyz przez to wprowadzitem pewne za-
mieszanie; jesli kiedykolwiek bedzie mowa o ktérym z tycli gatunkéw, nie wia-
domo bedzie bez blizszycti objasnien, czy chodzi o forme konchyliogiczna, czy
anatomiczng, co dla czytelnika nie jest rzecza obojetng. Dla polskich nazw tych
gatunkéw przyjatem terminy: btotniarka pospolita (L. ovata) i btotniarka je-
ziorna (L. auricularia), uznajac je za znacznie lepsze, niz bt jajowata i uszata,
ak chrzcza je niektérzy autorowie.
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obficie wodg, w innych porach roku ptytkie, w ktérych zyjag mie-
czaki w wielkich ilosciach: L. stagnalis, L. ovata, L. auricula-
ria (znacznie rzadsza od dwuch poprzednich), Paludina vivipara,
Planorbis corneus. Unio pictonim, Anodonta i t. p.

W tych, jakby stworzonych dla mieczakéw btotach, zaro-
stych ogromng iloscig moczarki kanadyjskiej, jaskru wodnego.

Muszle btotniarki.

niezliczonych kteb6éw glonéw, bitotniarka pospolita (1. ovata),
jak $Swiadczy zataczona fotografia, posiada muszle nadzwyczaj
zmienng, przybierajagc formy dos$¢ daleko posuwajace sie ku ty-
powym formom muszli L. aariciilaria. Konchyliolog wyrézni tu
kilka form, z ktérych koncowe w drugim i trzecim szeregu z pew-
noscig zaliczy do L. auricularia (chociaz w niektérych z nich
pierwsze skrety przypominajg cechy L. ovata).

Charakterystyczng jest rzecza, ze w danym zbiorniku co-
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najmniej potowa osobnikéw spotykanych posiada ostatni skret
muszli nadzwyczajnie rozwiniety, w znacznym stopniu pokrywa-
jacy skrety poprzednie; zewnetrzny brzeg otworu muszli czesto
jest wygiety nazewnatrz.

Konstatuje wiec fakt, ze w zbiorniku wodnym, w ktérym
nic nie nasuwa mysli o jakich§ wptywach specyalnych, zbiorni-
ku o warunkach tak czesto realizowanych w naszym Kraju,
L. ovata moze przybiera¢ formy muszli, ktéremi zbliza si¢ i zle-
wa z L. auriculana, przyczem budowa anatomiczna aparatu
ptciowego pozostaje niezmieniona, nie wykazujgc zadnej tenden-
cyi ku zmianom w kierunku L auriculana.

Wactaw RoszkowsKi:

Les coquilles de Limnaea ovata Drap.
Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.
Communication annoncée le 18 Mai 1915.

Présentée par Jan Tur.

La grande variabilité de la coquille chez des Limnées est
un fait bien connu. Cette variabilit¢ a permis a Bollinger 1)
de former une série continue de formes conchyliologiques —
depuis L. ovata Drap, jusqu'a L. ampla Hartm. et depuis
cette derniére jusqu'a L. auricularia L. Cette variabilité a per-
mis aussi a Piaget 2) de réunir en une espéce toutes les for-
mes conchyliologiques de sous-genre Radix Montf. (Gulnaria
Leach.), qu' on a cru jusqu'a ce temps appartenir a des especes
différentes. Mais depuis que j'ai démontré  que dans ces for-

Bollinger. ,Zur Gasteropodenfauna von Basel und Umgebung".
Basel 1905.

-) Piaget. ,Les Limnées des lacs de Neuchatel, Bienne, Morat et des
environs™. Journ. de Conch. LIX. 1911.

Roszkowski. ,Contribution a I'étude des Limnées du Léman"
Rev. suisse de Zool. 1914. — .Przyczynek do znajomosci anatomii narzadéw
ptciowych u btotniarek podrodzaju Gulnaria Leach.” Comptes rendus de la
Soc. de Sciences de Varsovie. 1914.
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mes nous avons affaire avec, au moins, deux formes anatomi-
guement différentes, la théorie de Piaget doit échouer. Il nous
reste seulement a étudier quels rapports existent entre la forme
des appareils génitaux — dans lesquels j'ai démontré I'existence
des différences spécifiques — et la forme de la coquille.

Dans le premier des travaux cités ci-dessus, j'ai prouvé que
les deux formes anatomiques de sous-genre Radix. pour les-
quelles j'ai gardé les noms donnés primordialement — ceux de L.
auricularia et L. ovata i), — peuvent prendre les mémes formes
de la coquille, comme p. ex.: ampla Hart m, acost,
a la suite de quoi on ne peut pas les distinguer en se basant
sur leur coquille.

Dans le lac Léman, L. ovata et L. auricularia, peuvent
étre réunies entre elles par les formes conchyliologiques citées
ci-dessus: celles de patula et ampla. La derniére forme chez
L. ovata j'ai rencontrais dans la zone sous-littorale & la profon-
deur de 20—25 m. tandis que L. auricularia prenait cette forme
dans la zone littorale. Sur la rive les deux formes pouvaient
prendre celle de patula.

Dans d'autres endroits ou j'observais des Limnées, les
deux espéces n'avaient pas de formes intermédiaires. Dans le
lac de Joux (le Jura Suisse) c'est seulement quelques coquilles
de L. ovata qui se rapprochaient de L. ampla. Je n'ai point
rencontré dans le lac de Joux d'autre espéce, c'est a dire L. au-
ricularia.

En Pologne jusqu'a présent j'avais |I'occasion d'étudier
seulement les Limnées de Ruda Maleniecka au gouv. de Radom
(voir le second travail cité), mais la-bas L. ovata et auricularia
différaient entre elles non seulement par la structure de leurs
organes génitaux, mais aussi par leurs coquilles et les formes

'y 1l se peut que j'ai mal agi, car j'y ai introduit un certain embrouille-
ment; s'il y avait une fois question d'une de ces espéces, on ne saurait pas
sans explications, s'il s'agit de la forme conchyliologique ou anatomique, ce qui
n'est pas indifférent aux lecteurs.



conchyliologiques intermédiaires n'y existaient pas. A la suite
de ce fait j'étais prét a conclure que L. ovata prend les formes
considérées par les conchyliologues comme caractéristiques pour
L. auricularia, seulement dans les cas exceptionnels.
Mais voila que j'ai rencontré aux environs de Varsovie
L. ovata en grande quantité. L'écoulement du petit lac Goctaw-
skie dans la Vistule abonde en petites baies, et quand la Vistule
déborde — elles sont remplies d'eau; dans d'autres saisons elles
restent peu profondes. C'est ici que vivent en grand nombre:
L. stagnalis, L. ovata, L. auricularia (beaucoup plus rare que
les deux précédentes), Paludina vivipara, Planorbis corneus.
Unio pictorum,  Anodonta  etc. Dans ces mares, qui sont comme
crées pour des Limnées et oii végetent en quantité énorme
I'Elodée, le Ranoncule aquatique et des différentes Algues, L. ova-
ta possede, comme le prouve la photographie ci-jointe (voir la
page 385 du texte polonais), extrémement variable, prenant la forme
assez proche a la forme typique de la coquille de L. auricularia.
Un conchyliologue pourra distinguer ici quelques formes
dont les extrémes dans le deuxieme et troisieme rang—il compte-
rait sdrement pour L. auricularia (bien que chez quelques unes
les premiers tours de spire rappellent par leurs caractéres L. ovata).
Il est bien caractéristique que dans le milieu donné, du
moins, la moitié d'exemplaires rencontrés a le dernier tour de
spire de la coquille extrémement développé, et recouvrant a un
degré considérable les tours de spire précédents; le bord externe
de la bouche de la coquille est souvent récourbé vers I'extérieur.
Je constate donc le fait que dans le milieu aquatique qui
ne nous fait pas penser aux influences spéciales, milieu dont
les conditions sont bien souvent réalisées dans notre pays, L.
ovata peut prendre des formes de la coquille par lesquelles elle
se rapproche et s'unit a L. auricularia, tandis que la structure
anatomique de appareil génital reste invariable, ne laissant appa-
raitre aucune tendance aux variations vers le type de L. auri-
cularia.
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6. St. J. Przytecki:

Badania statystyczne nad rozmnazaniem sie
rozwielitek (Daphnia pulex de Geer).

(Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.).

Komunikat zgtoszony dnia 20 Maja 1915 r.

Przedstawit J. Tur.

Przygotowujac materyaty do pracy nad embryologia rozwie-
litki Daphnia pulex de Geer, spostrzegtem do$é czeste wyste-
powanie nieparzystych ilosci zarodkéw w komorach legowych, co
zwrécito mojg uwage z tego wzgledu, ze, jak wiadomo, wszystkie
rozwielitki (Cladocera) posiadaja dwa jajniki, umieszczone po bo-
kach przewodu pokarmowego i jednakowo zupetnie rozwiniete.

W literaturze zoologicznej, o ile mi wiadomo, pierwszym,
ktéry zwrécit uwage na nieparzysta ilo$¢ jaj w komorach lego-
wych, byt Claus (1). Podaje on fakt, ze u niektérych mniej-
szych form rozwielitek np. u Pleuroxus (Lynceus) trigonellus
O. F. Muller, jajo wydzielane bywa naprzemian raz z prawego,
drugi za$ z lewego jajnika. Rpwnolegle z tem wystepuje ana-
tomiczna zmiana, polegajgca na powiekszaniu sie jajnika w cza-
sie rozwoju (wzrostu) jaja, oraz kurczeniu sie jego po wydzieleniu
jaja do komory legowej. Jajniki wiec tego gatunku w poszcze-
gélnych momentach nie sa, jak widzimy, jednakowej wielkoSci.

W r. 1877 Weismann (2) potwierdzit badania Claus'a
nad Pleuroxus, zaznaczajac iz spostrzezenia tegoz tyczyty sie jaj
trwatych (,Dauereier”, dawniej zwanych ,zimowemi"), przyczem
rozciagnat je i na Macrotnx sp. Baird (gatunek mu nieznany,
najbardziej zblizony do M. rosea Jurine). U obu wyzej wspom-
nianych postaci liczba jeden jest tedy statg iloScig jaj trwatych,
zawartych w komorach legowych. W dalszym ciggu Weismann
wykazat, iz Camptocercas macroums O. F. Muller wydala
jedno lub dwa jaja. Woltereck (3) u mtodych samiczek Hy-
alodaphnia (Biotypus Frederiksborg) zaobserwowat wydzielanie
sie trzech jaj, z ktérych jedno wieksze pochodzi z jednego jaj-
nika, za$ dwa pozostate z drugiego. W pracy swej z 1876
Weismann (4) wspomina, ze u Leptodora hyalina jajnik prawy
zawiera wiecej jaj niz lewy. Pierwszy z nich jest bowiem nieco
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cofniety w tyl przez co zyskuje wiekszag przestrzen do rozszerza-
nia sie (,hat mehr Raum zur Ausdehnung").

Przewazna ilo$¢ innych form wiekszycli wykazuje pod wzgle-
dem iloSci jaj znaczng réznorodnos$¢, a iloSci nieparzyste spoty-
kajg sie réwniez. Stosunku tych ostatnich do liczb parzystych
dotagd nie obliczano.

Pragnac zjawisko to wyswietli¢, jak réwniez przekonaé sie
o szerokosci wahan ilosciowych zarodkéw u Daphnia palex de
Ge er, przeprowadzitem badania statystyczne nad 1104 osobni-
kami. Materyal do pracy zebratem dnia 9 Maja r. b. we wsi
Stawiszynie gubernii i powiatu Radomskiego. Zaczerpniety on
zostal ze znajdujacego sie na pastwisku bajorka, formy prawie
owalnej, dtugos$ci 6 metrow, szerokosci 5. Gieboko$¢ wody nie
przedstawia w nim znacznych wahan, przecietnie wynosi od
73 — V5 metra. U wiekszos$ci okazéw przewéd pokarmowy za-
barwiony byt intensywnie na zielono, co wskazuje odzywianie
sie przewaznie wodorostami.

Metoda, ktérg stosowatem, aby sie przekona¢ o ilosci za-
wartych w poszczeg6lnej komorze zarodko6w, jest bardzo prosta.
Oderwawszy igta kazdej samiczce cze$é tylng jej skorupki w po-
blizu kolca, wydobywatem znajdujace sie zarodki, gdyz dopiero
nazewnatrz ciata matki mozliwe jest doktadne ich obliczenie.
W komorze legowej jaja lezg jedne na drugich, w razie za$ wiek-
szej ich ilosci uktadajg sie czestokroé¢ w trzy warstwy, przebie-
gajace wszerz od jednej ku drugiej stronie”® ciatla. Na ogét jed-
nak wuktad jaj jest dosS¢ zmienny i nie podlega zadnym statym
zasadom.

W wyzej opisany spos6b otrzymane liczby zapisywatem
pod odpowiednim numerem porzadkowym. Nastepnie dopiero
materyat grupowatem w kolumny odpowiadajgce jednakowym
iloSciom zarodk6éw. W rezultacie otrzymatem ugrupowanie, przed-
stawione na tablicy 1-ej, ktére odpowiada krzywej na zatgczonym

rysunku.
TABLICA I
llos¢  zarodkow
u poszczegdl-
nych samic . 6 7 9 2829

Czestos¢ ich wy-
stepowania . 104 121 134 1435 21
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Charakterystyczng cechg otrzymanej krzywej jest w silnym
stopniu rozwinieta dwuwierzchotkowosé. Johansen w swych
»,Elemente der Exacten Erblichkeitslehre” (5) wskazuje, iz dwu—

lub wielowierzchotkowo$é krzywych wynikaé moze z nastepuja-
cych przyczyn:
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I-O Z obecnosci materyatu nieczystego to jest slctadajacego
sie z populacyi;

Il-o Jedli za§ mamy do czynienia z materyatem czystym
(linja czysta) dwuwierzchotkowo$s¢ moze mie¢ przyczyne:

1-0 W zestawieniu materyatu réznego wiel™iem: a) przy
badaniu w materyale naogdt podobnym, cech zaleznych od jego
wieku; b) w przypadkach heterogenii t. j. zmiany pokolen; c)
przy wystepowaniu roznicy form miodych i dojrzatych; specyal-
nie za$ d) larwowych;

2-0 W potgczeniu materyatu z roznych kultur w réznych
warunkach hodowanych: a) wrazie roznorodnosci otoczenia lub
odzywiania np. (pokarmu, temperatury, Swiatta i t. d.); b) w razie
zarazenia czesci kultury np. pasorzytami jak to miato miejsce
w materyale Weldona*u krabow.

3-0 Trzecig przyczyng wielowierzchotkowosci moze by¢
dwupostaciowo$¢ (dymorfizm), ktéra Johansen dzieli na: a)
dymorfizm pitciowy, staly i b) po raz pierwszy przez de Vries'a
opisany dymorfizm, wywotany przez pojawienie sie form mon-
strualnych, jak to ma miejsce np. u Dipsacus sylvestris.

Gdziez tedy szukac¢ przyczyny dwuwierzchotkowosci otrzy-
manej przezemnie krzywej?

Materyat mdj nie pochodzi wprawdzie z linii czystej, po-
zwole sobie jednak, opierajac sie na pracach Woltereck'a (3)
i Scharfenberga (6) zaznaczyé, iz przy uzyciu materyatu
genotypowo jednorodnego krzywa ta nie przestataby jednak by¢
dwuwierzchotkowa, czyli, ze dwuwierzchotkowo$¢ w danym razie
niekoniecznie jest wynikiem obecnosci Kkilku ras.

Powodem nie bytby tez zaden z podanych przez Johan-
sen'a przypadkéw. Przyczyna wynika tu z obecnosci w kul-
turze samic, z ktérych jedne w danej chwili znosity jaja o na-
tychmiastowym rozwoju (,,Subitaneier', dawniej zwane ,letniemi')>
inne za$ trwate (,,Dauereier’” — dawne ,zimowe"). Pochodzenie
obu rodzajéw jaj rézni sie pod wieloma wzgledami.

Przedewszystkiem, o ile dla uksztattowania sie jaja o natych-
miastowym rozwoju wystarcza jedna grupa zarodkowa (Keim-
gruppe) o tyle jajo trwale wymaga u D. pulex (Weismann

Ztozona z czterech komérek, z ktérych jedna zachowuje sie czynnie
i jest przysztem jajem, zawarto$¢ za$ trzech pozostatych po rozpadnieciu sie zo-
staje pochtonieta przez jajo.
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1877) dla swego rozwoju przewaznie czterech takich grup i). Po
zatem grupa zarodkowa, z ktdrej utworzonem bedzie jajo trwate,
rozni sie od grup, z ktérych powstajg jaja o natychmiastowym
rozwoju, swa wielko$cig i potozeniem nawet juz na poczatku
tworzenia sie grup. Nastepnie miejsce w jajniku w ktdrem sie
grupa zarodkowa jaja trwatego rozwija — jest state i nigdy
w jego potozeniu niezauwazono zmian (Claus 1876, Schar-
fenberg 1911). Pozatem istniejg rdznice jak w rozwoju jaj,
taki w catej predyspozycyi znoszacej je samiczki (Woltereck
1911) nie mowigc juz o tem, ze jaja trwate wymagajg zaptod-
nienia, za$ letnie rozwijajg sie dzieworodnie i ze to pierwsze
znoszone bywa do specyalnie wytwarzanego siodetka (Ephippium).

Powotujgc sie na tak zasadniczo rozne cechy obu rodzajow
jaj, uwazam, iz materyat moj nalezy rozsegregowa¢ na dwie
czesci. Pierwsza z nich —to przypadki jaj trwatych nie zastuguje na
dalsze badanie, wahan bowiem nie wykazuje i u wszyst-
kich 104 osobnikéw®) spotykatem stale liczbe 2.

Zupetnie inaczej zachowuje sie materyat drugiej potowy —
z jajami o natychmiastowym rozwoju. 1los¢ ich u poszczegol-
nych samiczek waha sie od trzech do trzydziesta wigcznie i roz-
mieszcza sie w grupach poszczegolnych jak nastepuje:

TABLICA 1.

Ilo$¢ zarodkéw w po-
szczegdlnych ko-
morach.

Czesto$¢ ich wyste-
powania .

Krzywa w ten sposéb otrzymana jest juz jedno wierz-
ch otkow g (odpowiada ona czesci niezaczernionej krzywej na po-

Z ktérych jedna zachowuje sie tak jak grupa jaja o natychmiastowym
rozwoju, trzy za$ inne po rozpadnieciu sie zostajg pochioniete droga posrednia,
przez grupe zawierajgcag przyszte jajo.

Lezy ono w dolnej czesSci jajnika po brzusznej jego stronie, mniej
wiecej na wysoko$ci piagtej pary nég. Zdaniem Claus'a, do ktérego przychyla
sie Scharfenberg, jest to specyalna cze$¢ jajnika, posiadajagca odrebne niz
reszta jego wiasnosci.

Zaznaczamy, ze kultura ta posiadata na poczatku maja 10$ samiczek
z jajami trwatemi.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915, Zeszyt. 4
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danym rysunku), co potwierdza poprzednio przytoczone przy-
puszczenie co do przyczyny wystepowania dwuwierzchotkowosci.
A wiec do podanych przez Johansen'a przyczyn doda¢ nalezy
nowy rodzaj dymorfizmu, wynikajacy z wystepowania u jednych
i tych samych samiczek dwu rodzajow juz swa wielkoScig, po-
chodzeniem i przeznaczeniem rdznigcych sie jaj.

Z tablicy drugiej widzimy, iz u tysigca egzemplarzy ilosci
parzyste wystepujg 507 razy, za$ nieparzyste 493, czyli w sto-
sunku bardzo zblizonym do jednosci. Fakt ten daje nam moz-
nos¢ poprzednie obserwacye rozszerzyé i na gatunek Daphnia
pulex, zaznaczajagc zarazem, ze u gatunku tego jajniki, wytwarza-
jac jaja o natychmiastowym rozwoju, w potowie przypadkdw
funkcyonujg nierdbwnomiernie, wydzielajgc rézne ilosci jaj.

Przystepujagc do analizy krzywej jaj o natychmiastowym
rozwoju, przedewszystkiem obliczy¢ nalezy warto$¢ przecietng—
cz. $rednig arytmetyczng — M, ktorg otrzymaé¢ mozna ze wzoru:

M= A+ b, za§ b =

Podstawiajac obliczone liczby otrzymujemy:
M= 9.303.

Nastepnie obliczamy t. zw. odchylenie S$rednie

W danym przypadku

A= 13.967; b2= 0.091809. a=:+ f/13.8752

n
wiec S= +3,7249.
skad wskaznik zmiennosci v= 1006:M = 40.04;
zaS m=S:/n —0.118 gdzie m jest btad Sredni dla wiel-
kosci Sredniej (mittlerer Fehler des Mittelwehrtes);

s
a—mg= —=.= 0.083;
]/ 2n

') Obliczenie to, jak i nastepne, czynione jest wedtug wzoréw podanych
przez Johansen'a



— 395 —

gdzie m jest — $redni biad dla odchylenia $redniego (mit-
tlerer Fehier der Standartabweichung)

Poréwnywujac krzywg z tablicy 2—z normalng fatwo spo-
strzedz, ze rdznig sie one miedzy sobg pod dwoma wzgledami.
Przedewszystkiem juz tablica 2 wskazuje, ze potowa prawa tej
krzywej rozciggnieta jest na znacznie wiekszej ilosci klas (roz-
nica wynosi 15) niz lewa. Dowodzi to iz krzywa materyatu ba-
danego jest asymetryczna.

W celu zbadania asymetryi nalezy rozwigza¢ réwnanie:

S (asymetrya) =
podstawiajagc na miejsce liter odpowiednie liczby otrzymujemy:

An = 13.967, n 91.845; b= 0.303.3b  0.909; b~ = 0.0278

skad
S = (91,845 — 12,696 + 0.0556): 51.6837,
S-=1,53
Asymetrya, jak to zresztg widoczne jest juz na pierwszy
rzut oka, jest zbyt wielka, aby krzywg mozna bylo wstawic
w ramy normalnej. Odpowiada ona VI typowi ogélnych krzy-
wych Pearson'a, ktory otrzymuje sie ze wzoru

y = yo X—Ii) q2/xqi.

Druga cechag tej krzywej jest jej ,excess", — to jest wyste-
powanie zbyt wielkiej ilosci przypadkow okoto wartosci Sredniej
oraz zbyt szerokie rozsuniecie sie jej prawego konca.

Wartos¢ ta, oznaczang zwykle liczbg E, otrzymuje sie ze
wzoru:

E:\n n n i — 3

poniewaz: lpa2= 13.967; ~"-~-= 91,845; = 1455,227.

b= 0.303; b2=0.0918; b»= 0.0278; b"== 0.084.
a= + 3,7249; = 51,6837, = 192,5166.
wiec E = [(1455,227 - 111,316 + 7,693 —0,0253): 192,5166] - 3.
skad: E == 4,021.
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Materyat zbadany wyzej wykazat, ze ilo$¢ zarodkéw zawar-
tych w poszczegolnych komorach legowych rozwielitki D. pulex
podlega szerokim wahaniom. Przyczyny tego zjawiska, poza
réznorodnoscig, wynikajaca, by¢ moze, z nieczystego genotypo-
wo materyatu, sg dwojakiego rodzaju. Jedng z nich jest rézno-
rodno$¢ Srodowiska otaczajacego dany organizm w chwili po-
wstawania grup zarodkowych, powodujgca tworzenie sie ich
w wiekszej lub mniejszej ilosci. Drugiej przyczyny szukaé na-
lezy w roznicach wielkoSci ciata i ogdélnego wzrostu poszczegol-
nych osobnikow.

W literaturze zoologicznej spotykamy sie z potwierdzeniem
ostatnio wyrzeczonego pogladu. Zdanie to, cze$ciowo oparte na
przypadkowych spostrzezeniach, wysnuwano réwniez i teoretycz-
nie. Bowiem ze wzrostem zwierzecia wzrastajg jego organy,
a wieksza ilo$¢ pobieranego pokarmu pozwala im intensywniej
funkcyonowac¢. Nic wiec dziwnego, ze u wiekszych okazéw
D. pulex jajniki sg wieksze, co zresztg stwierdzone zostato przez
Weismann'a (1877), ktory pisze w tym przedmiocie: ,,Mil
dem Wachsthum des ganzen Tieres verlangert sich auch das
Ovarium entsprechend, so zwar, dass sein Vorder-u. Hinterende
stets die gleiche Lage behauptet".

Z drugiej strony u wiekszych okazow sprawniejsze odzy-
wianie rozwijajacych sie grup zarodkowych powoduje przede-
wszystkiem wydzielanie wiekszych jaj. Wiadomo jednak, ze
wzrost tych ostatnich ograniczony jest pewnem maximum.
Weis mann (76) pisze o tem co nastepuje: ,diese Keimzellen
konnen durch blosse Ernahrung vom Blute aus nur bis zu einer
gewissen Grosse wachsen”. W miare wiec coraz wiekszego do-
ptywu krwi do jajnikdw i wzrostu poteguje sie z wielkosScia i ilos¢
jaj produkowanych.

Poniewaz poglad ten nie zostat dotagd poparty liczbowo
i nie wykazano jeszcze w jakim stopniu biorg udzial oba wyzej
wymienione czynniki, oraz ktéry z nich dominuje, postanowitem
przekonaé¢ sie o tem, przeprowadzajagc badania nad wspdétzalez-
noscig ilosci zarodkéw u poszczegolnych samic, a wielkoscig
ich ciata.

W celu poréwnania ustosunkowania ilosci zarodkéw do
wielkosci ciata samic, wybratem ich dtugosé z tego powodu,
ze podlega ona wiekszym niz szeroko$¢ zmianom i waha sie
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pomiedzy 1,83 a 3,3 mm., szeroko$¢ za$ tylko miedzy 1,06
a 1,7 mm. Obliczatem dtugo$é poszczegdlnych samiczek,
mierzac je od kranca gtowy do podstawy kolca (tego ostatniego
wahania wynoszg od 0,2 do 0,33 mm.). Po obliczeniu dtugosci
i szerokosci w spos6b wskazany juz poprzednio, obliczatem
ilos¢ zarodkow.

Rezultat, jaki otrzymatem z obliczern nad 1509 zamieszczo-
ny jest na tablicy 3, gdzie na osi poziomej znajdujemy iloSci
zarodkéw, za$ na osi pionowej — dlugosci ciata samicy, bez
kolca.

Rozpatrujac przecietne ilosci zarodkéw stwierdzamy, iz
wzrastajg one, bez wyjatku, rownolegle ze wzrostem dtugosci
ciata. W rubryce przecietnych dtugosci rezultat ogélny jest ten
sam, gdyz ze wzrostem ilosci zarodk6éw wzrasta rowniez i diu-
gos$¢ ciata. Spotykamy wprawdzie kilka wyjatkow, wystepujg
one jednak prawie jedynie na krancach, gdzie iloS¢ przypadkow
jest bardzo mata, bo 2, 1, 2. Natomiast w S$rodkowej czesci
szereg jest dosyé regularny, mamy bowiem 2,09; 2,07; 2,136;
2,132; 2,26; 2,34; 2,38; 2,42; 2,55; 2,6; 2,7. Robznice zachodzg
tylko w znakach setnych, co przypisaé mozna niedoktadnosciom,
wyniktym z uzycia dla badahn zbyt nielicznego materyatu.

Dla obliczenia korelacyi uzylem metody Bravais'go.
Wspotczynnik korelacyi, oznaczany literg r, otrzymuje sie wedtug
tej metody ze wzoru

SpasSiy-—nbx by
n5x "y
Spaxay otrzymujemy z tablicy 4.

W danym przypadku, dla x czyli dla iloSci zarodkéw, otrzy-

mywatem liczby nastepujace:

A= 9 bx= 0.46; M = 9.46; b2x = 0.2116
5x = + 4,154 1).

Pomiary brane sa przy pomocy okularu mikrometycznego 3 Zeis s'a
i objektywu 1 Leitz'a.

2) Dla pomiaru tego wybieratem najszersze miejsce, mniej wiecej poza
pigta parg odnozy.

1) Réznica zachodzaca pomiedzy Sx t. j. sredniem odchyleniem ilosci zarod-
kéw z tablicy 3 a tem, jakie otrzymalem z tablicy 2, pochodzi stad, ze do
obliczenia korelacyi staratem sie zebra¢ materyat o ile mozna najbardziej
réznorodny
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Dla y, to jest dla dtugosci ciata:
A= 22 (to jest $rodek klasy 2,15—2,25) by = 0,82
M= 2,282,

b2y 0.672, wiec s = 2,50; poniewaz granice klas sg pomiedzy
0,1 mm. wiec
+0,250 mm.

skad r= 0,834.

Sredni btad wspotczynnika korelacyi — mr — oblicza sie
ze wzoru

w danym wiec przypadku

r watia sie pomiedzy — 1 to znaczy zupeing Kkorelacyg ujemna,
i 1, cz. zupeing korelacyg dodatnig, zas r = 0 wskazuje na
absolutny brak korelacyi. W danym przypadku r= 0,834,
istnieje przeto wiecej niz korelacyi dodatniej. Wniosek:
ilo§¢ zarodkéw danego osobnika zalezy w znacz-
nej mierze od difugosci jego ciata.

Dla otrzymania S$cislejszycti rezultatéw, postanowitem po-
prze¢ je bezposrednio, badajac stosunek dtugosci ciata do jego
szerokoSci. Obliczenia przeprowadzitem na 100 samiczkach a re-
zultat ich podaje nizej zamieszczona tablica V.

Z ostatniego jej szeregu pionowego widzimy, ze szeroko$¢
wzmaga sie réwnolegle ze wzrostem dtugosci ciata, natomiast
ostatni szereg poziomy wykazuje nam takie samo ustosunko-
wanie sie dtugosci ciata do jego szerokosci. Specyalnie widocz-
ne jest to w rubryce przecietnych szerokosci, ktére wzrastajg
bez wyjatku rownolegle ze wzrostem diugosci ciata.

Poniewaz poprzednio pordwnywatem diugos¢ ciata z iloscig
zarodkéw tu, znowu widzimy, iz ze wzrostem dlugosci wzrasta
réwniez i szerokos$¢ ciata, posrednio przeto powiedzie¢é mozna,
ze ilos¢ zarodkdéw w znacznym stopniu zalezna
jest od wielkosSci ciata danej samicy. Wielko$¢ ta
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wzrasta z wiekiem nawet u dojrzatych juz piciowo rozwielitek,
co pewien czas podlegaja one bowiem linieniu, to jest porzucaja
swg skorupke i rosng do stwardnienia nowej. Stad wniosek
ostatni, Ze ilo$§¢ produkowanych przez te zwierzeta
jaj wzrasta z ich wiekiem. W zwigzku z tem zauwazono
dawniej u wielu rodzajéow rozwielitek, ze samice, znoszace po
raz pierwszy jaja, znoszg ich znacznie mniejszg ilo$¢, niz star-
sze. Obserwacye te, zgadzajac sie z wykazanemi przezemnie
zaleznos$ciami, potwierdzajg raz jeszcze te ostatnie.

Konczac, korzystam z okazyi, aby wyrazi¢é ma v/dziecznos¢
Zonie mej za pomoc okazang mi w tej pracy, specyalnie w czesci
technicznej. tacze wyrazy podzieki panu Janowi Turowi, Kie-
rownikowi Pracowni Zoologicznej T. N. W., a takze panu Sta-
nistawowi Poniatowskiemu, za wskazéwki udzielane mi w kwestyi
krzywych Pearson'a.

Warszawa. Pracownia Zoologiczna T. N. W.
Maj. 1915.
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RESUME.
St. J. Przytecki:

Etudes statistiques sur les pontes des Daph-
nies (Daphnia pulex de Geer).

Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 20.V. 1915.

Présentée parJan Tur.

En préparant les matériaux pour le travail sur I'embryo-
génie de Daphnia pulex de Geer j'ai observé assez souvent
des quantités impaires des embryons remplissant le sac embryo-
naire. Ce fait attira mon attention, car les Cladocéres possedent,
comme on le sait, deux ovaires situés de chaque co6té du canal
digestif et également développés.

Ce futClaus (1) qui a le premier signalé le fait que chez
Pleuroxus (Lynceus) trigonellus O. F. Muller [l'oeuf estex-
pulsé alternativement une fois d'un ovaire et l'autre fois de
l'autre. Parallélement on observe un changement morphologique
dans les ovaires. Il est donc bien simple que l'ovaire, dans les
parois duquel se développe le groupe germinatif (,Keimgruppe"
de Weismann et des auteurs allemands) grossit, tandis que
l'autre s'amincit—aprés avoir expulsé son oeuf.

Alors les ovaires de cet animal dans les moments spéciaux
ne sont pas d'une méme grandeur. En 1877 Weismann (2)
vérifia lesrecherches précédentes de Claus en démontrant qu'ils
concernent les oeufs durables (,,Dauereier" —appelés aussi oeufs
,d'hiver" —quoique ce terme n'est pas juste). Il trouve quele
méme phénomene se produit anssi chez Macrotrix Baird
(espéce tres rapprochée de M. rosea Jurine) et démontre qu'elle
se comporte comme la précédente. Dans les deux espéces si-
gnalées la quantité des oeufs durables pondus est constante et
impaire. Weismann démontre aussi que Camptocercus ma-
crouras O. F. Muller pond un ou deux oeufs.
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Toutes ces recherches ont été poursuivies sur les formes de
petite taille.

Quant aux autres Cladocéres, le premier indice sur la que-
stion qui nous intéresse fut donné par Weismann (4) en 1876.
Il a observé chez Leptodora hyalina que I'ovaire droit posséde
toujours plus d'oeufs que Il'ovaire gauche. |l explique ce fait
par la position de l'ovaire droit qui est un peu plus reculé en
arriere que l'autre. Grace a ce fait il a plus de place pour
s'étendre (,hat mehr Raum zur Ausdehnung").

Un an plus tard il démontra que Moina paradoxa ne
pond qu'un seul oeuf d'hiver®). Woltereck (3) de sa part
a trouvé que les jeunes femelles de Hyalodaphnia (Biotypas
Frederiksborg) pondent trés souvent 3 oeufs—dont un plus gros
que les autres est formé dans un ovaire, tandis que les deux
autres se forment dans le second.

La plupart des formes a grande taille démontrent une large
variabilité¢ de la quantité des oeufs pondus et on y trouve des
chiffres impaires.

Puisque le pourcent de ces derniers par rapport aux chiffres
paires n'était pas établi et qu'on n'a pas fait des études sur la
largeur de la variabilité des quantités d'embryons remplissant le
sac incubateur, j'ai fait des observations sur 1104 femelles de
Daphnia pulex, pourvues des embryons.

Le matériel obtenu se présente comme nous le montre la

table I.
TABLE .
quantité d'em-
bryons. . . 2 345 6 7 S 9 1011121314 1516 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

leur fréquence. 104 43556 121 134 135 143946251442827211212 54 1 12 1 1112 11

La courbe obtenue ainsi est indiquée sur la page 391 du
texte polonais.

En général on peut dire que les espéces possédant un ,,Ephippium"
pondent un ou deux oeufs durables p. ex. les genres Simocephalus, Ceriodaphnia.
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Elle est a deux sommets. Le matériel que j'ai étudié n'est
pas pur, il est vrai, mais en me basant sur le travail de Wolte-
reck (3) et celui de Scharfenberg (6) je peux dire que le
double sommet peut avoir lieu aussi dans une méme race-lignée
pure, cultivée dans les mémes conditions.

Johansen (5) énumére dans son excellent livre : ,,Elemente
der Exacten Erblichkeitslehre™ les causes connues qui produisent
I'apparition de deux sommets dans une lignée pure, mais aucune
d'elles ne nous donne pas l'explication de notre cas. La pré-
sence de deux sommets s'explique ici par la réunion dans ce
matériel de deux sortes d'oeufs.

Le matériel étudié se composait en effet de deux sortes de
femelles. Les unes possédaient des oeufs durables (anciens ,o0eufs
d'hiver™) et les autres des oeufs a développement instantané
(,,Subitaneier” — anciens ,oeuf d'été").

Comme Weismann I'a démontré, ces deux sortes d'oeufs
different beaucoup entre eux.

1-0 Il'oeuf a développement instantané n'est formé que de
4 cellules, présentant un groupe germinatif (,,Keimgruppe'), tan-
dis que [I'oeuf durable pour étre formé exige la présence de
4 groupes germinatifs.

2-0 le groupe germinatif qui formera I'oeuf durable différe
d'autres groupes par sa grandeur, méme au commencement du
développement du groupe.

3-0 la portion de I'ovaire ou se développe le groupe ger-
minatif qui formera I'oeuf durable est complétement stable et ne
change jamais®).

Il existe encore d'autres différences desquelles je cite: I-o0 la

présence d'une prédisposition spéciale ches les femelles qui pon-

D'aprés Scharfenberg (1911) cette partie se trouve dans la région
ventrale de I'ovaire a peu pres a la hauteur de la 5 paire de pattes. Claus (76)
et Scharfenberg (11) admettent que c'est une partie spéciale de l'ovaire,

possédant d'autres quahtés que son reste. Weismann (77) s'est prononcé
contre cette idée.
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dent les oeufs durables (Woltereck (11). 2-o0 Les oeufs dura-
bles doivent étre fécondés pour se développer, tandis que les
autres se développent parthénogénétiquement. 3-o0 Les oeufs
durables sont pondus dans un épaississement spécial de la cara-
pace nommé ,Ephippium". 4-o0 Le développement de ces deux
sortes d'oeufs difféere beaucoup comme I'ont démontré les travaux
d'embryogénie.

En se basant sur ces différences je me permets de diviser
mon matériel en deux parties.

La premiere, composée de femelles contenant des oeufs
durables, ne change point. Toutes les 104 femelles possédaient
2 embryons”®) ce qui était démontré du reste en 1877 par Weis-
rnann. Quant a l'autre partie du matériel, elle se comporte tout
a fait autrement. La quantité des oeufs a développement instan-
tané varie chez ces animaux entre 3 et 30 inclusivement et se
présente comme l'indique la table IL

TABLE I
1
quantité d'em-
bryons . . . 345 ( 7 8 9 101112 1314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
leurs fréquen-
ces . . . . 43556 121 134 135 143946251442827211212 5 4 1'12 1 1 1 12 1 1

1

La courbe ainsi obtenue est a un sommet, ce qui confirme
les considérations précédentes.

Nous pouvons donc ajouter aux causes de I'apparition d'une
courbe a deux sommets dans une lignée pure, indiquées par
Johansen, encore une nouvelle: c'est le dimorphisme des oeufs.
En observant notre table Il nous voyons que les quantités impaires
d'embryons sont presque aussi nombreuses, que les quantités
paires. Les premiéres apparaissent 493 fois, les secondes—507.
Ce fait nous permet de conclure que chez D. palex les ovaires

0 Je signale ici qu'au mois de Mai — 10% de femelles possédaient des
oeufs durables.
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produisent presque 50% de cas—des quantités impaires de grou-
pes germinatifs.
En analysant notre courbe nous trouvons: la moyenne

M1) = 9.303.
L'indice de variabilité 2)

6= % 3,7249
L'index de variabilité

V= 40.04.

La faute moyenne de la moyenne (,,mittlerer Fehler des
Mittelwehrtes™)

m ==0.118.

La faute moyenne de I'indice de variabilité (,,mittlerer Fehler
des Standartabweichung')

ms = 0-083.

La courbe de la Table Il comparée a la normale nous
montre deux différences de celle-ci.

D'abord la partie droite de la courbe est placée sur 15
classes de plus que la partie gauche, ce qui prouve qu'elle est
asymétrique:

Dans le cas présent S (asymétrie) = 1,53.

L'autre différence— est qu'elle posséde un ,excés"™ égal

E = 4,021.

L'étude du matériel de la partie précédente démontre que la
quantité d'embryons varie beaucoup chez différentes femelles.
Les causes de ce phénoméne sont, outre les impuretés du maté-
riel, de deux sortes:

La premiére c'est la variabilit¢é du- milieu ambiant dans
lequel se trouvaient les animaux un peu avant et pendant la

Obtenue, comme les autres chiffres, d'aprés les données deJohansen.
La nomenclature francaise est prise des ,Principes de botanique"™ du
prof R. Chodat. (7).
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formation des groupes germinatifs qui se forment dans la partie
la moins développée de I'ovaire nommé par les auteurs allemands
~Keimlager".  Cette variabilité détermine la formation d'une
guantité plus ou moins grande des ces groupes. L'autre cause
c'est la taille de Il'animal.

On trouve dans la littérature zoologique des arguments qui
viennent a l'appuis de cette supposition. Elle est basée en partie
sur des observations faites en passant, mais peut étre aussi dé-
montrée par le pur raisonnement.

En réalité les organes de I'animal grossissent avec Il'aug-
mentation de sa taille. Une absorbtion plus grande d'aliments
leurs permet un fonctionnement plus intensif. Il n'y a donc rien
d'étonnant que chez des individus plus grands de D. palex les
ovaires sont aussi plus grand ce qui était en outre constaté par
Weismann (1877) qui dit: ,,Mit dem Wachstum des ganzen
Tieres verlangert sich auch das Ovarium entsprechend, so zwar,
dass sein Vorder- u. Hinterende stets die gleiche Lage behauptet™.
De l'autre part chez les individus a grande taille I'augmentation
de l'intensité de I'alimentation de groupes germinatifs en déve-
loppement provoque en premier lieu la formation des oeufs plus
grands. Mais, comme nous le savons, la taille des oeufs ne
peut pas grossir indéfiniment, elle peut augmenter seulement
jusqu'a une certaine limite — son maximum de grandeur. Weis-
mann (76) dit: ,diese Keimzellen konnen durch blosse Ernah-
rung vom Blute aus nur bis zu einer gewissen Grosse wachsen".

Donc avec l'augmentation de la quantité du sang procuré
a l'ovaire — augmente la taille des oeufs et aussi leur nombre.

Les idées que je viens d'exposer n'étaient pas encore Véri-
fiées de prés et on n'a pas jusqu'a présent trouvé la part qui re-
vient aux deux causes nommées par rapport a la quantité d'em-
bryons.

La méthode de corrélation me semblait utile pour la véri-
fication de I'idée précédente. Pour cela jai choisi la corrélation

entre la longueur des animaux et le nombre des oeufs pondus.
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J'ai mesuré la longueur depuis le sommet de la téte jusqu'au
piquant (dont les variations étaient entre 0,2 — 0,3 mm.). Apreés
avoir établi la longueur et la largeur de chaque animal j'ai
compté le nombre d'embryons.

Le résultat obtenu sur 150C est indiqué sur la tabl. IlIL

Les moyennes de quantités d'embryons augmentent, comme
nous le voyons, sans exception avec l'augmentation de la lon-
gueur de I'animal. Dans le carré des grandeurs de moyennes des
longueurs le résultat est le méme. Nous trouvons, il est vrai,
quelques exceptions, mais elles apparaissent seulement sur les
bords, oij le nombre de cas observés est trés petit (2, 1, 2).

Au milieu la suite des chiffres est assez réguliéere, on a:
2,09; 2,07; 2,136; 2,132; 2,26; 2,34; 2,38; 2.42; 2,55; 2,55;
2,6; 2,7.

Les différences n'existent que dans les chiffres décimales
ce qui peut étre facilement expliqué par le petit nombre de cas
étudiés.

Pour mesurer la corrélation jai choisi la méthode de
Bravais.

L'indice de corrélation r s'obtient d'apres cette méthode de

la formule:
A Spaxay —nbxby

nSx Sy
Pour X, c'est a dire pour les quantités d'embryons:

A= 9; bx= 0.46; M = 9.46; b2x = 0.2116.
S, = f 4.1542)

Pour y — longueurs des animaux:
A= 2,2 (c'est a dire le milieu de la classe 2,15 — 2,25), by = 0.82.
My = 2,282.

0 Ces chiffres étaiens comptés avec le microscope de Leitz a I'ocu-
laire micrométrique 3 et objectif 1.

2) La différence entre I'indice de variabilit¢ de la Table Il et celui de la
Table 1lIl dérive de ce fait que dans le second cas j'ai taché d'étudier le maté-
riel le plus divers.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915, Zeszyt 6. 5
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b2y = 0.672, s = 2,503. Les limites de classes sont entre 0,1
mm. Nous avons donc:

8y 0,2503.
Puisque Spa* ay =
r= 0,834
La faute moyenne d'indice de corrélation — mg = + 0,024.
r= 0-834 = 0,024.

Comme nous le savons, r varie entre — 1 (corrélation com-
plete négative) et -f- 1 (corrélation compléete positive), r= 0 in-
dique I'absence totale de corrélation.

Puisque dans le cas présent r = 0,834, nous pouvons dire
que la quantité d'embryons dépend en grande partie de la lon-
gueur de Il'animal qui les a pondu.

Pour obtenir des résultats qui toucheraient la grandeur de
I'animal, j'ai comparé sur 1009 le rapport entre la longueur et
la largeur de I'animal. Le résultat est indiqué sur la Table IV.
Nous voyons dans la derniere rangée verticale de cette table
que la longueur augmente parallélement avec la largeur, ce qui
est le mieux visible dans la rangée des largeurs médianes qui
augmentent toutes sans exception.

J'ai démontré déja que la quantité d'embryons dépend de
la longueur du corps de I'animal.

La table ci-jointe nous montre que la longueur et la lar-
geur varient parallement, nous pouvons donc conclure que la
quantité d'embryons pondus par une femelle de D. pulex dépend
de sa taille.

La taille de cet animal varie avec son &ge, méme chez
des 9 adultes ce qui se produit pendant chaque mue (Ekoysis).

Ceci nous permet de dire que la quantité d'oeufs produits

augmente avec I'age, naturellement jusqu'a une certaine limite.

'Y Warren (10) a démontré que par exemple D. magna augmente
d'une mue a l'autre de 1,28.
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En concordance on a observé que chez quelques genres
de Cladocéres les femelles qui pondent pour la premiére fois
produisent des quantités d'oeufs plus petites que les femelles
plus agées.

Varsovie. Laboratoire de Zoologie
de la Société des Sciences, Mai. 1915.

7. St. J. Przytecki:

Badania statystyczno-porownawcze nad roz-
mnazaniem sie rozwielitek Simocephalus vetulus
O.F. Mallerl Bythotrephes  longimanus F. Leydig.

Z czterema rysunkami w tekscie.
(Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.)
Komunikat zgtoszony dn. 10 Czerwca 1915 r.

Przedstawit J. Tur.

W pracy poprzedniej 1) wykazatem, iz niezaleznie od obec-
nosci dwu zupeinie jednakowo rozwinietych jajnikow, Daphnia
pulex znosi 50” nieparzystych ilosci zarodkéw, pochodzacych
z jaj o natychmiastowym rozwoju. Rezultatem tego jest otrzy-
mana z zestawionego materyatu krzywa jednowierzchotkowa.

Pragnac w dalszym ciagu przekonac¢ sie o zachowaniu sie
innych rodzajéw rozwielitek, przeprowadzitem podobne do poprzed-
nich badania nad dwoma innymi gatunkami Cladocer ~ miano-
wicie: Simocephalus vetulus O. F. Muller i Bythotrephes lon-
gimams F. Leydig, ktorych rezultaty pozwole sobie przedsta-
wi¢ w niniejszej pracy.

Co sie tyczy Simocephalus vetulus, materyat dla tej czesci
pracy zaczerpnatem w Stawiszynie (gub. Radomska) z basenu
wodnego szerokosci 10 metrédw, diugosci 35 m, obfitujgcego we
wspaniate okazy ros$linnosci wodnej. Ziowiony zostat 3 czerwca

O St. J. Przytecki: .Badania statystyczne nad rozmnazaniem sie roz-
wielitek (Daphnia  pulex)". Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. T. VIII. 1915. Z. 6.
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1915 r. Zwierzeta badane .wykazaty, iz diugos$¢ icli ciata watia
sie miedzy 1.33") a 2.73 mm (dtugo$¢ przecietna 1.95 mm), za$
szeroko$¢ ulega wahaniom pomiedzy 0.73 i 1.93 mm.

Z posréd 422 samiczek z zarodkami — 62 posiadato jajo
trwate 2) (jak wiadomo, rodzaj Simocephalus znosi do swego sio-
detka tylko jedno jajo trwate) reszta, to jest 360 samiczek zawie-
raty w swojej jamie legowej rozwijajace sie z jaj o natychmiasto-
wym rozwoju zarodkKi.

Ostatnia cze$¢ badanego materyatu ') wykazata ugrupowa-
nie nastepujace.

TABLICA I

1lo$¢ zarodkow 123456 7 8 910111213U 151617 18 192021 22 23 24 25 26 27 28

Czesto$¢ ich wystepowania. 3 141138315220362032 15201217 4 10 2 5 335. 222. .

Juz tablica ta wskazuje na fakt, ze u Simocephalus vetulus
samiczki znacznie czeSciej wytwarzajg parzyste ilosci jaj, anizeli
nieparzyste. Obliczywszy przekonywujemy sie, iz na 236 przy-
padkéw z parzystg iloscia zarodkow—spotykamy 124 ilosci nie-
parzystych, czyli ze te ostatnie stanowig tylko 34.4"~, to jest
Vs catosci.

Rezultatem wyzej wymienionego ugrupowania jest wielo-
wierzchotkowos$¢ otrzymanej krzywej.

Wskazuje nam to fig. 1, gdzie jaskrawem jest raptowne
wznoszenie sie wysokosci danego odcinka przy kazdej liczbie
parzystej.

Dla uwidocznienia, iz w danym przypadku tylko ugrupowa-
nie w stosunku do parzystosci i nieparzystosci ilosci zarodkow

') Mierzone zapomocg oi<ularu mikrometycznego 3 —Zeiss'a i Obj 1 —
Leitz'a.
“) A wiec w materyale ztowionym w dosy¢ duzym, nie wysychajacym
nigdy w lecie basenie wodnym, 14.7$ samiczek zawiera jajo trwate.
Bowiem obie te czesci, jak to w pracy poprzedniej zaznaczytem, winny
by¢ badane oddzielnie.
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wywotuje wielowierzchotkowo$¢ podaje oddzielnie krzywa przy-

') Oproécz kilku wyjatkéw, znajdujacych sie na prawym krancu krzywej
(patrz. fig. 2 i 3).
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padkéw z ilosciami parzystemi (Fig. 2) i nieparzystemi (Fig. 3)
zarodkow.

Obie te krzywe sg jednowierzchotkowe, przyczem ich wierz-
chotki sg sasiadujgcemi ze sobg liczbami.
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Widzimy wiec, iz wielowierzchotkowos¢ krzywej z fig. 1
wywotana jest jedynie procentowym stosunkiem liczebnosci obu
rodzajow przypadkow. Przyczyna takiego stosunku jest niewiadoma,
a nieznajomos$¢ genetycznego pochodzenia materyatu nie pozwala
nam na wyprowadzanie wnioskow.

Analizujac krzywa przekonywamy sie, ze Srednia arytme-
tyczna dla catej krzywej 2):

M= 8,795

gdyz A= 8, b= 0.795

Widzimy wiec, ze ta Srednia arytmetyczna jest bardzo zbli-
zona do M otrzymanej dla Daphnia pulex (9.303).

Odchylenie s$rednie 6 obliczamy ze wzoru

A= 25.42; b3= 0.632 czyli
5= 4.978

W tym przypadku odchylenie $rednie jest znacznie wieksze,
anizeli u D. pulex (3.7249). Do pewnego stopnia przypisa¢ to
mozna rzadszemu wystepowaniu przypadkéw z liczbami nieparzy-
stemi. Pozatem krzywg przedstawiong na fig. 1 cechuje silnie roz-
winieta asymetrya, co byto rowniez wiasnoscig krzywej otrzyma-
nej dla D. pulex. Jak tu (S. v.) tak i tam (Z), p.) strona prawa,
liczac od S$redniej arytmetycznej (9), dla obu jest rozmieszczona
na znacznie wiekszej ilosci klas niz strona lewa. W danym przy-
padku rdznica wynosi 12 Kklas.

Obliczajac asymetrye ze wzoru:

) Majac tak wielka ilo$¢ wierzchotkéw, przedzielonych tylko jedna liczba,
nie obliczatem kazdego wierzchotka (Mode) oddzielnie, natomiast analizowatem
catg krzywa.
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Otrzymujemy, ze:
N = 209.41; ~ ' = 25.42; b= 0.795; 3b= 2.385; 1.004.

S= 4978 §2=/24.78  -- 123.354
a wiec S= 1.214

Materyat dla pracy nad Bythotrephes longimanus F. Leydig
zebrany zostat w jeziorze Genewslciem 13 czerwca 1913 roku”).
Slitadat sie on ze 150 samiczek, zawierajgcych tylko jaja o na-
tychmiastowym rozwoju. Ugrupowanie jego jest wskazane na ta-

blicy Il. Odpowiada ono krzywej na fig. 4.

TABLICA 1.

ilos¢ zarodkow. . 2 3 4 5
ilos¢ przypadkéw 107 23 17 3

Widzimy, iz ilos¢ zarodkow ulega
tu znacznie mniejszym wahaniom. Cho¢
parzysta ich liczba dominuje znacznie
nad nieparzysta, gdyz parzystych jest na
0g6lng sume 150 az — 124, krzywa jest
niemniej jednowierzchotkowa. Wynika to
stad, ze skala wahan jest bardzo wielka,
jak réwniez i z tego, ze liczby parzyste
skoncentrowane sg na ilosci 2 (107 przy=
padkow).

Analizujac krzywa widzimy, ze S$re-
dnia arytmetyczna

przy A= 2, b= 0.44, jest
M= 244
za$ odchylenie $rednie
Fig. 4. a= 0.77

'y W tern miejscu sktadam podziekowanie koledze Dr. W. Stefan-
skiemu za taskawe przystanie mi tego materyatu do Kkraju.
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gdyz = 0.1936 i 0.787.

Analiza krzywej (Fig. 4) wykazuje przedewszystkiem, iz jest
ona jednoboczng—z istnieniem boku prawego. A wiec i w da-
nym przypadku spotykamy sie z asymetryg dodatnig.

W celu obliczenia jej bierzemy:

"IH! N 1,6; -"nl! = 0.787; b= 0.44; 3b= 1.32; 2b'=:0.08518;

8= 0.77; 53==0.4561.
a wiec
S = 1414

Reasumujac wyniki badania 3 rodzajow rozwielitek, prze-
konywujemy sie, iz dwie z nich — przedstawicielki mniejszych
zbiornikéw wody zachowujg sie zupetnie inaczej niz trzeci —
Bythotrephes longimanas. O ile bowiem szeroko$¢ wahan D. pu-
lex i Simocephalus vetulus jest dosyé szeroka — u pierwszej po-
miedzy 3— 30 wigcznie, u drugiej miedzy 1 —29 wk, o tyle wa-
hania u B. longimanus ograniczajg sie pomiedzy 2 i 5 wk

Co sie tyczy wystepowania nieparzystych ilosci zarodkow
i stosunku ich do parzystych, najczestsze pojawienie sie tych
pierwszych zauwazytem u D. pulex, gdzie stanowig one 50%.
U S. vetulus procent ten maleje do 34*, a u longimanas re-
dukuje sie juz do 16%.

Rezultatem obu wyzej wymienionych zjawisk jest, iz krzy-
we otrzymane z materyatu D. pulex i B. longimanus sg jedno-
wierzchotkowe. U vetulus natomiast dzieki szerokosci wahan
i znacznie czestszemu wystepowaniu liczb parzystych, krzywa
jest wielowierzchotkowa.

Po za tem wszystkie krzywe sg asymetryczne. Asymetryg
jest wszedzie dodatnia. Wynika to stad, ze strona prawa, liczac
od Sredniej arytmetycznej, jest roziozona na znacznie wiekszej
ilosci klas, anizeli lewa. U D. pulex rdznica wynosi 15 klas,
u S. vetulus — 12. B. longimanus strona lewa nie wystepuje
zupetnie.
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St. Przytecki: RESUME.

Etudes statistiques comparées sur les pontes
des Cladoceres (Simocephalus vetulus  O. F. Mul-
ler, et Bythotrephes longimanus F. Leydig).

Avec 4 figures dans le texte polonais.
Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 10.VI.1915.

Présentée par Jan Tur.

L'auteur compare dans ce travail le comportement de dif-
férents genres de Cladoceres: Daphnia pulex, Simocephalus ve-
tulus et Bythotrephes longimanus par rapport a la quantité
d'embryons pondus et obtient des résultats indiqués sur la table
ci jointe:

Daphnia Sim. B. Longi-
pulex vetulus manus

plusieurs

quantité de sommets. un sommet sommets un sommet
latéralité bilatérale monolatérale bilatérale
asymeétrie S= 153 S= 1214 . S= 1414

moyenne M 9,303 M= 8,795 M= 244
indice de variabilit¢ . 5= +3,7249 6~ + 4978 5 + 0,77

quantité de cas étudiés 1000 360 150
Comme on voit sur cette table, la courbe obtenue pour

Simocephalus  vetulus est a plusieurs sommets (Fig. 1 du texte
polonais).
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En analysant les causes de ce phénoméne l'auteur démon-
tre qu'il provient du fait — que les quantités paires sont plus nom-
breuses que les impaires.

Il le met a I'évidence en séparant les quantités d'embryons
pairs et impairs sur les figures 2 et 3 ala page 416 du texte po-
lonais.

8. Jan KrassowsKki:

O prawie zmian jasno$ci komety 1913 VI
(Delavan'a).

Komunikat zgtoszony dnia 17 Maja 1915 r.

Przedstawit J. J. Boguski.

Dnia 17 grudnia 1913 r. Delavan w obserwatoryum
w La Plata odnalazt w konstelacyi Eridana stabg komete, okoto
IImg. Po kilkunastu dniach obserwacyj H. Kobold obliczyt
droge tej nowej komety. Z rachunku Kobold'a wynikato, ze
przejécie przez punkt przystoneczny miato byé 4 pazdziernika
1914 roku. Nowa tedy kometa przedstawiata jedyny przypadek
w dziejach astronomii, poniewaz odnaleziono jg na dziesie¢ mie-
siecy przed jej przejsciem przez punkt przystoneczny. Odlegtosé
tej komety od storica i od ziemi byla olbrzymia, mianowicie wy-
nosita ona 4.25 jednostek astron., a mimo to jasnos$¢ jej jednak
stosunkowo byta dos$é znaczna. (Nalezy przypomnie¢, ze komete
Halleya dostrzegt Wolf w Heidelbergu, jako stabg mgietke za-
ledwie 16mg, wtedy, gdy sie ona znajdowata w odlegtosci 3.3
jedn. astr. od storica). Poniewaz kometa zblizata sie szybko ku
ziemi i stofcu, wiec mozna byto przypuszczac, iz w letnich i je-
siennych miesigcach 1914 r. bedzie ona pieknym i ciekawym
przedmiotem obserwacyjnym.

Korzystajac z nagromadzenia materyatu obserwacyjnego,
obliczono pare systemow elementow parabolicznych doktadniej-
szych, dajacych na czas przejScia przez perihelium 21 pazdzier-
nika 1914 r. Kii hne podat elementy eliptyczne tej komety, w kto-
rych jednak warto$¢ mimosrodu jest dos¢ watpliwa. Najlepszy
uktad elementéw parabolicznych podat Van Biesbhroeck.

Elementy te sg nastepujace:

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Roli VIII, 1915. Zeszyt 6. (]
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T = 1914 pazdz. 26.3000 cz. ér. B.

0= 97« 28" 17"4
ii= 59 8 464 1910.0 osk. 1914 wrze$. 28,0
i =68 1 464

logg= 0.0430113
(Van Biesbroeck. Astr. Nachr. 193—1914).

Z powyzszych elementéw stwierdzono, ze pomimo wyjatko-
wej jasnosci w tak znacznej odlegtosci, jaka posiada nowa ko-
meta — warunki widzialnosci jednak dla Ziemi beda nie bardzo
korzystne, gdyz w chwili przejScia przez punkt przystoneczny
odlegtos¢ komety od storica bedzie dos$¢ znaczna, mianowicie
1.1 jedn. astr, za$ od ziemi 0.23 jedn. astr., a komety przecho-
dzace przez punkt przystoneczny w tak znacznej odlegtosci od
stonca sg zazwyczaj stabe i posiadajg warkocz nieznacznie ro-
zwiniety.

Istotnie w czasie paru miesiecy obserwacyj jasno$¢ komety
wzrastata powolnie: dn. 17 marca 1914 r. H. H. Kritzinger
w Bothkamp zauwazyt znaczne zwiekszenie jasnosSci komety —
mianowicie wynosita ona juz 8"g.4. W kwietniu kometa znik-
neta na zachodzie w promieniach stonecznych i byta niewidzialna

do konca lipca. A
W sierpniu juz widac jg byto okiem nieuzbrojonem; jasno$¢
jej wynosita okoto 24 sierpnia jasno$¢ wzrosta do 3"'s8;

w pazdzierniku za$ Swiecita jako mglista masa z wyraznym ogo-
nem, ktorej jasno$¢ byla okoto

Kometa Delavan'a stanowita tedy zjawisko wyjatkowe
nie tylko pod wzgledem dtugotrwatosci obserwacyj, ale i pod
wzgledem wyjatkowej jasnosci. Wydato mi sie interesujgcym
zbada¢ prawo, wedtug ktérego zmienia sie jasnos$¢ tej ko-
mety tym bardziej, ze materyaly w tym wzgledzie sg jeszcze
bardzo ubogie i ze w ostatnich czasach H. H. Kritzinger pré-
bowat rozklasyfikowaé rézne komety w zalezno$ci od prawa,
wedlug ktérego zmienia sie jasno$¢ komety. Pomiedzy klasyfi-
kacyg Kritzingera i teoryg ogondw komet Bredichina
istnieje pewien zwigzek.

Poniewaz jasno$¢ komety, jak to nam zreszta wskazujg ob-
serwacye, wzrasta wraz z przyblizaniem sie jej do stoica i do
ziemi (wptyw odlegtosci ziemi od komety mozemy wyeliminowac)
przeto zwigkszanie sie jasnosci zaleze¢ moze nie tylko od nate-
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zenig Swiatta stonecznego odbitego, ale takze od natezenia wias-
nego S$wiatta komety.

Przypusémy, ze rozmiary komety nie ulegajg zmianie, oraz
ze zdolno$¢ odbijania S$wiatta jest niezmienna, wiec natezenie
Swiatta odbitego jest w stosunku odwrotnym do kwadratu od-
legtosci od storica. Co za$ do S$wiatta wtasnego komety, to mo-
zemy uczyni¢ pewne przypuszczenie, iz bedzie ono w stosunku
odwrotnym do pewnej potegi / odlegtosci.

Poniewaz my obserwujemy catkowitg jasno$¢ komety, na
ktéra skilada sie natezenie jasnosci Swiatta witasnego oraz Swiatta
odbitego, to mozemy zatozyé iz ta jasnos¢ wypadkowa zmienia

sie w stosunku

Co do s$wiatta wlasnego komety, to oddzieli¢ je od Swiatta
odbitego trudno, gdyz nie znamy witasnosci fizycznych i op-
tycznych widzialnej powierzchni komety; nie znamy takze zdol-
nosci wtasciwej komety odbijania S$wiatta, przeto musimy sie
ograniczy¢ jedynie do zbadania prawa przebiegu zmian catko-
witej jasnosci komety, w stosunku do takiej samej jasnosci
komety, znajdujacej sie w pewnych specyalnych warunkach np.
dla r = 1.

Oznacze przez Jn wypadkowa jasnos¢ catkowita komety,

za$ przez Jo te jasno$¢ dla r= 1, otrzymamy wiec wz6r naste-
pujacy:

Jn 1 Jm /rn \k

Jo rin Jn \r

Wedtug prawa Pogson'a roéznica dwdch wielko$ci gwiezd-

nych mm i mn réwna sie 2.5 Ig czyli:

Poniewaz jasno$¢ catkowita komety zalezy tak samo i od
jej odlegtosci od ziemi—przeto przedewszystkiem nalezy jasnosci
zaobserwowane w wielkosSciach gwiazdowych zredukowa¢ do od-
legto$ci jednostkowej od ziemi. W ten sposdb otrzymamy wiel-
kosci, a wiec i jasnosci zredukowane do statej odlegtosci od
ziemi.
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Oznaczmy przez m wielko$¢ komety zaobserwowang, zredu-
kowang; przez mo wielko$¢ tej samej komety, gdy r=1, otrzy-
mamy tedy zwigzek nastepujacy:

m= mo+ 2.5 k logr. Q)

log r znamy z elementdw komety, przeto majac wiekszg ilos¢
obserwacyj mozemy, postugujac sie metodg najmniejszych kwa-
dratow, wyznaczy¢ wielkosci mo oraz k.

Kometa Delavan'a byta wyjgtkowo jasna od sierpnia do
konca 1914 r. oraz w ciggu dtuzszego czasu znajdowata sie w do-
godnycli warunkach obserwacyjnych; prawdopodobnie wiec wyko-
nano wiele spostrzezenn fotometrycznych nie tylko metodg Arge-
lander@a, ale tez i przy pomocy fotometréow. Warunki jednak,
wséréd  ktorych dzieki wojnie sie znalaztem, uniemozliwity mnie
samemu wykona¢ obserwacye, oraz uniedostepnity mi wszelkie
Zrodta, skad mogtbym zaczerpngé obszerniejszy materyat obser-
wacyjny—musiatem sie wiec ograniczy¢ jedynie materyatem dos¢
ubogim, ktdéry znalaztem przypadkowo w I'Astronomie  (Novem-
bre 1914). Mianowicie H. Lau z Horsholm (Danja) obser-
wowal w ciggu 20 wieczorow metodg Argelander'a komete
Delavan'a. Poniewaz obserwator ten nalezy do powaznych
pracownikéw na polu obSerwacyj gwiazd zmiennych, przeto wy-
dato mi sie mozliwym polegaé na jego seryi obSerwacyj — ktora
jest nader cenng ze wzgledu na jednorodnos¢.

Obserwacye H. Lau'a zostaty zredukowane i odniesione do
odlegtosci jednostkowej od ziemi przez samego obserwatora.

Obserwacye te juz zredukowane sg nastepujgce:”)

wielko$¢ zredu-

dzied obserwacyj czas $r. Oreenw. kowana m
wrzesien 9 7hogm
10 8§ 20 3.03
12 7 10 2.92
14 6 50 3.23
15 8 30 2.68
16 7 19 2.59
17 7 47 2.34
19 8 7 2.05

L'Astronomie — Novembre 1914,
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dzien obserwacyi czas $r. Oreenw. wiel!lg‘(l)vic’nazr%ldu-
1914 wrzesien 21 6 34 2.41
22 7 50 2.22
22 10 30 2.08
24 8 25 2.43
25 6 44 2.28
27 7 0 2.65
29 7 4 2.95
pazdziernik 2 7 15 2.75
6 6 0 2.65
9 5 35 2.77
15 7 34 1.97
18 5 20 2.34

Z powyzszych danych otrzymalem 19 réwnan postaci (1)
z dwoma niewiadomymi; dla ufatwienia sobie rozwigzania, przy-
jatem jako warto$¢ przyblizong mo= 250"« te warto$¢ wprowa-
dzitem do réwnan (1) warunkowych. Z tych réwnan otrzymatem
nastepujace dwa réwnania okreSlajace:

19 Amo + 4.18 k= 2.04
4.18 Amo-[-0.99 k= 067 @

(gdzie mo= mo4-Amo) skad otrzymatem:
Amo= —0.51""g;K=3.12, a wiec dla r=1 mamy mo =2.0"'g
oraz dla naszej komety prawo jasnosSci:

J =

Rezultat, ktory otrzymatem nie moze by¢ zupeinie doktad-
ny, gdyz materyat objety przez nasze rozwazania jest dos¢ ubogi
takze przy wyprowadzeniu prawa jasnosci nie uwzglednitem fazy
ani tez bardziej skomplikowanego prawa fotometrycznego np
prawa Lommel-Seeliger'a. Jednak wydaje mi sie, ze rezul
tat otrzymany ilustruje w zupetnosci prawo, wedtug ktérego w po
blizu punktu przystonecznego (od r=1.34 do r=1.12) zmienia
sie jasnos¢ wypadkowa komety Delavan'a. Bardzo ciekawym
zadaniem byloby zbadanie prawa jasnosci tej komety dla obser-
wacyj wykonanych tgcznie przed i po przejsciu przez perihelium
w celu stwierdzenia czy k ulegto zmianie.
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Warto$¢ znaleziona dla k pozwala nam obliczy¢ wskaznik
charakterystyczny danego typu, do ktérego, wedtug klasyfikacyi
H. H. Kritzinger'a nalezy dana kometa. Ten wskaznik wedtug
Kritzinger'a jestp= 2-5k; w naszym przypadku p= 7-8. Jest
to wielko$¢ mato rozna od tej (p=9), ktérg wyznaczyt Kritzin-
ger a priori stosujac jeszcze w marcu 1914 r, do tej komety
swoje rozwazania, odnoszace sie do roznycli klas komet

Rezultaty otrzymane dla komety 1913 VI (Delavan'a) po-
rownajmy z rezultatami otrzymanemi dla niektérych jasnych
komet.

Kometa jasnosci T. cz. $r. P. autor
step czasu
Halley A3I6-14 1910 kw. 20.11 M. Ernst
c
1911 I (Kiess) . . . 1911 czerw. 30.7785 Orlov”™)
c
1911 IV (Brooks) . 27.VI11—13.X Orlov™)
1911 pazdz. 28.1882
c
1911 IV (Brooks). . 13.VII1—8X1 A. Bemporad'>)
o
1914 VI (Quenisset) i34 3.X —2.XI 1911 list. 12.81860 H. Lau)
c
1913 VI (Delavan) . 9.1X.14—18.X.14 1914 pazdz. 26.927

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze z wyjatkiem komety
Halle y'a, dla pozostatych komet znaleziono prawo zmian catko-
witej jasnosci mato co rézne od tego, ktore otrzymujemy dla ko-
mety 1913 VI (Delavan'a).

Maj — 1915,

') L'Astronomie 1914 pg 241.
2) M. Ernst. Jasno$¢ komety Halley'a. Ksiega pamigtkowa 250-lecia Uniwer-
sytetu Lwowskiego. Lwow 1912.
Annuaire du Bureau des Longitudes 1913 pg 258.
» » " " pg 259.
» ” " » Pg 259 Bemporad uwzglednia
faze oraz stosuje wzé6r Lommel-Seliger‘a.
® Annuaire de Bureau des Longitudes 1913, pg. 259.
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RESUME.
Jan KrassowsKki:

Sur la loi de la variation de I'éclat de la comete
1918 VI (Delavan).

Communication annoncée le 17. V. 1915.

Présentée par J. J. Boguski.

Dans cette note je me propose de déterminer la loi de la
variation de I'éclat de la comete 1913 VI. Cette comete qui,
comme on le sait d'ailleurs, fut un exemple unique dans I'histoi-
re des cometes par sa trés longue visibilité avant sont passage
au périhélie, avait été découverte le 17 Décembre 1913 par
M. Delavan a l'observatoire de La Plata. D'aprés les élé-
ments de M. Van Biesbroeckle passage au périhélie avait
eu lieu seulement le 26 octobre 1914.

Pendant les mois d'Aolt a Octobre la cométe a présenté
un bel aspect, méme a I'oeil nu.

On sait qu'en s'approchant du périhélie et de la Terre,
I'éclat d'une comeéte augmente. Etant donné que la comete ne
change point, et que les parameétres optiques de sa surface (I'ab-
sorbtion, la réflexion etc.) soient des constantes, nous pouvons
admettre que I'éclat total observé provient de la lumiere propre
de Il'astre et de la lumiére solaire réflechie par sa surface.

Quant a la lumiére solaire réfléchie, nous savons qu'elle est
proportionnelle a la lumiere propre de I'astre nous est in-
connue et nous ne pouvons point I'éliminer sans faire des hy-
potheéses plus ou moins arbitraires.

Nous observons donc seulement I'éclat résultant J qui —

nous admettons —est proportionnel a

Nous savons qu'en vertu de la loi de Pogson nous pou-
vons, au lieu des éclats, introduire les grandeurs stéllaires ob-
servées. En appliquant cette loi aprés un calcul simple nous
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trouvons

m = mo -f- 2.5 logr. k
m c'est la grandeur stéllaire de la comeéte observée, réduite
a l'unité de distance de la Terre; nio — c'est la grandeur stél-
laire de la cométe quand r=1; k c'est I'inconnue cherchée.

La comete depuis Aolt 1914 était assez belle, sans doute
beaucoup d'observateurs I'ont observé. Malheureusement a cause
de la guerre il m'a été impossible de I'observer moi-méme,
ainsi que d'utiliser toutes les observations photométriques qui
ont pu étre publiées.

J'ai du me borner pour le moment a considérer seule-
ment la belle série d'obserwations de M. H. Lau @ Horsholm
(Danemark) (I'Astronomie — Novembre 1914) qui est précieuse
a cause de son homogénéité et de la grande habileté de I'ob-
servateur.

En considérant cette série, j'ai formé 19 équations de con-
dition & deux inconnues, qui ont donné deux équations normales
résultantes [(2) texte polonais].

La résolution de ces équations a donné:

mo= 2.0"g; k= 3.12.

D'ol nous trouvons, en désignant par ¢ une constante, pour
la loi de la variation de I'éclat total de la comete 1913 VI (sans
tenir compte de la phase) I'éxpréssion suivante:

1 312

Nous voyons donc (voir le texte polonais) en comparant
les lois de variation de I'éclat, trouvées pour d'autres comeétes,
que I'éxpréssion que nous avons trouvée est en accord avec les
résultats obtenus précédamment.

Nous trouvons aussi que le calcul effectué par M. H. H.
Kritzinger (I'Astronomie 1914, page 241) est confirmé par nos
résultats.

Mai —1915.
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9. Kazimierz Biataszewicz i Ryszard BitedowsKki:

Wptyw zaptodnienia na oddychanie jaj.
(Z Pracowni Fizyologicznej Tow. Nauk. Warsz.).

Komunikat zgtoszony dnia 15 Maja 1915 r.

Praca niniejsza stanowi prébe przeprowadzenia systema-
tycznych badan iloSciowych nad wptywem zaptodnienia na od-
dychanie jaj.

Prace Loeb'a nad fizyologig zaptodnienia nietyllco do-
wiodty, ze badania w tym kierunku sg metodycznie mozliwe,
ale wykazaty ponadto, w jakim stopniu sg one wazne i moga
by¢ — ptodne. Istotnie, usitowania tego autora doprowadzity do
wykrycia niezmiernie doniostych faktéw, rzucajgcych nowe S$wia-
tto na istote chemizmu zaptodnienia.

Kierunek badan jest stosunkowo miody, i tem ttumaczy sie,
ze w kwestyi specyalnie nas obchodzacej istniejg tylko fakty
luzne i obserwacye dorywcze. Do tej kategoryi naleza badania
Warbu L o e b ' a i Wasteneys'a®~"), ktorzy u szkar-
tupni stwierdzili przyspieszenie oksydacyi po zaptodnieniu, i ob-
serwacye Meyerhoffa nad wplywem zaptodnienia na wspot-
czynnik kaloryczny tlenu. Praca Godlewskiego®) dotyczy
wymiany gazowej zarodkéw zaby ptowej.

Loeb J. Yorlesungen iiber die Dynamik der Lebenserscheinungen.
Lipsk, 1906.
Loeb J. Die chemische Entwicklungserregung des tierischen Eies
(Kiinstliche Parthenogenese). Berlin, 1909.
Loeb J. Artificial parthenogenesis and fertilization. Chicago, 1913.
Warburg O. Beobachtungen uber die Oxydationsvorgange im
Seeigelei. Zeitschr. f. physiol. Chemie. Tom 57, 1908.
s) Warburg O. Ober die Oxydationen im Ei. Il. Mitteilung. Zeitschr.
f. physiol. Chemie. Tom 60, 1909.
6) Loeb J. und Wasteneys H. Bioch. Zeitschr. Tom 36, 1911.
" Loeb J und Wasteneys H. Die Oxydationsvorgange im be-
fruchteten und unbefruchteten Seesternei. Archiv f. Entw. Mech. Tom 35, 1913.
MeyerhoffO. Untersuchungen iiber die Warmeténung der vita-
len Oxydationsvorgange in Eiern. | — Ill. Biochem. Zeitschr. Tom 35, 1911.
GodTewski E. (jun.). Die Einwirkung des Sauerstoffes auf die
Entwicklung von Rana temporaria. Buli. intern, de TAcad. des sc. de Craco-
vie, 1900. Roéwniez: Arch. f. Entw. Mech. T. 11, 1901.

6-
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Celem naszych doswiadczen byto zbadanie nietylko wptywu
bezposredniego, jaki wnikniecie plemnika wywiera na szybkos$¢ ok-
sydacyi i cliarakter spalen fizyologicznychi, lecz rowniez — ustale-
nie zmian w szybkos$ci proceséw oksydacyjnych w czasie poczat-
kowych stadyéw rozwoju. Poszukiwania nasze rozciggaja sie procz
tego na okresy poprzedzajagce moment zaptodnienia i dotycza
wymiany gazowej jaj niezaptodnionych i warunkéw ich zycia
w jajowodzie.

Wszystkie nasze badania zostaty przeprowadzone na jajach
i zarodkach zaby ptowej (Rana  temporaria).

I.  Metodyka.

Metodyke naszych doswiadczenn zaczerpneliSmy z dotych-
czasowych badan nad respiracya. Najdogodniejszym dla naszych
celéw okazat sie aparat pomystu Thunberg'a, ktéry po wpro-
wadzeniu odpowiednich modyfikacyj przez Wi nterstein'ai)
stat sie niezmiernie dogodnym przyrzadem mikrorespiracyjnym.

Poniewaz na odpowiedniem wyzyskaniu tego przyrzadu
jest oparta wiekszo$¢ naszych dosSwiadczen, uwazamy wiec za
wiasciwe wyjasni¢ w kilku stowach jego budowe, do ktoérej zro-
zumienia przyczyni¢ sie tez moze ponizej podany rysunek.

Przyrzad ten sklada sie z dwu matych kolb {A, B), po-
jemnosci okoto 10 cm®; szczelnie przyszlifowane Kkorki tych na-
czyn sg zaopatrzone w rurki {L" L”), zamykane u géry krana-
mi (/Ca, rurki te w obrebie kolb rozszerzaja sie w postaci
matych tyzeczek, przeznaczonych do umieszczenia roztworu tugu.
Obie kolbki taczag sie, jak to wida¢ na rysunku, z pozioma fUf-
ka wloskowatg, w Kktdrej znajduje sie kreska — ,punkt zero-
wy",— dowolnie zresztg wybrany. Na drodze potaczenia kolbek
z rurka pozioma znajduja sie dwa krany {K" K7, umozliwiajace
badz zupeine zamkniecie kolbek, badz tez potgczenie obydwuch
za posrednictwem rurki poziomej. Lewy kran pozwala nadto
na potgczenie lewej kolbki z rurkg manometryczng {RM). Rurka
manometryczna jest napeiniona rtecig; poziom rteci w prawem
ramieniu rurki manometrycznej mozna ustawi¢ dowolnie i bar-

) Winterstein H. Ein Mikrorespirationsapparat. Zeitschr. f. biolog.
Technik und Methodik. Tom 3, 1913.
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dzo doktadnie z pomoca specyalnego regulatora (GS), potaczO-
jego z lewem ramieniem manometru; regulator zawiera matg
objetos¢ powietrza, ktorego cisnienie mozna dowolnie zwiekszac
lub zmniejszaé, obracajagc odpowiednio $rube mikrometryczna,
nad ktérg znajduje sie stup gliceryny. Prawe ramie rurki mano-
metrycznej jest podzielone na 75 czeSci: objetos¢ rurki miedzy
dwiema podziatkami wynosita w naszym aparacie 0.923 mm®.

Rys- 1.

w lurce poziomej (N) znajduje sie mata kropla nafty;
w szczelnie zamknietym aparacie kropla ta tylko woéwczas moze
odchyli¢ sie od swego pierwotnego potozenia, jezeli w jednej z kol-
bek nastgpi zmiana cisnienia gazu. Zaleznie od uprzedniego usta-
wienia rteci w manometrze (u géry lub u dotu) mozna te krople
nafty powréci¢ do kreski zerowej i oznaczyé dodatnig lub od-
jemna zmiane objetosci gazu w kolbce. Takie uzycie aparatu
pozwala stwierdzi¢, w ktérej kolbce nastepuje zmiana objetosci
gazu, jako tez okresli¢ wielko$¢ tej zmiany.

Niezbednym warunkiem prawidtowego funkcyonowania apa-
ratu jest stata temperatura otoczenia; warunek ten najtatwiej byto
osiggnaC przez zanurzenie aparatu w basenie szklanym z wodg,
ktérej temperatura wahata sie w bardzo nieznacznych granicach
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(maximalne wahania od 1986® — 20.12 C.), dzieki zastosowa-
niu dokiadnej termoregulacyi, oraz stale poruszanego mieszadia.
Oczywiscie, ze w ciagu kilkugodzinnego trwania do$wiadczenia
watiania temperatury dawaty sie jeszcze bardziej ograniczy¢.

Scistos¢ pomiarow, wykonywanych z pomocg aparatu Thun-
berg'a-Wi nterstein'a okreSlamy na 1 mm® gazu.

Aparat opisany stuzy¢ moze do rozmaitych kategoryj do-
Swiadczen oddechowych. Kazdy typ doswiadczenia wymaga je-
dnak wiasciwego sobie wykorzystania jego konstrukcyi. Dlate-
go tez, rozbijajac nasz materyat doSwiadczalny na kilka grup,
pragniemy objasni¢ metodyke, S$cisle dostosowang do kazdego
typu doswiadczen.

Jajka zaby umieszczane byly na krazku papierowym, ktory
wktadano na dno kolbki aparatu. Tym sposobem udawato sie
nam unikng¢ fatwego uszkodzenia, zawsze mozliwego przy prze-
noszeniu kazdego jajka bezposrednio do aparatu; pozwalato to,
procz tego, wyzyska¢ cate dno kolbki i zwr6ci¢ specyalng uwa-
ge na zuzytkowanie mozliwie najwiekszej powierzchni oddecho-
wej, uktadajac jaja w ten sposéb, azeby, o ile moznosci, nie do-
tykaty sie wzajemnie.

Oznaczajac ilosci pochtanianego tlenu, do jednej z kolbek
aparatu wktadano jaja badane, do drugiej za$, kompensacyjnej,
wlewano okoto 1 cm™ wody; w miseczkach obu kolbek umiesz-
czano, w celu usuniecia COg, tug potasowy. Nie zawsze jednak
mozliwe bylo tak proste ustawienie doSwiadczenia. Zaraz pierw-
sze doswiadczenia probne (w potowie marca) wprowadzity do
metodyki naszej do$¢ powazny szkoput. Spostrzeglismy, ze jaja
niezaptodnione, przeniesione bezposrednio z jajowodu do apara=
tu, wydzielajg jaki$ gaz, ktérego natury chemicznej nie uda-
to sie nam ustalié. Z przytoczonej ponizej tablicy | wynika, ze
gaz ten stanowi nie dajacy sie poming¢ metodologicznie czyn-
nik, wydzielany jest bowiem w duzych ilosciach bezustannie
w pierwszym kilkugodzinnym okresie doSwiadczenia (Tabl. I).

Fakt powyzszy tem wiekszg na siebie zwracat uwage, ze nie
stanowi on zjawiska zupetnie odosobnionego w literaturze fizyo-
logii rozwoju. Juz Liebermann  stwierdzit, ze poza dwu-

) LiebermannL. Embryochemische Untersuchufigen. Arch. f. ges.
Physiol. Tom 43. 1888.
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tlenkiem weglowym jajko kurze wydziela w czasie rozwoju jaki$
gaz, prawdopodobnie azot. Gaz 6w byt przedmiotem bacznej
obserwacyi Hasselbalch'a O w jego pracy o wymianie gazo-
wej w jajku kury. Nazywa on go azotem, zaznaczajac, Ze W ja-
jach ,martwych" (todte Eier), t. j. niezaptodnionych jest on wy-
dzielany w nic nie znaczacych ilosciach, odgrywa za$ nader waz-
na role w wymianie gazowej 'rozwijajacych sie jaj (lebende Eier).
Stwierdzajac, ze po Smierci zarodka wydzielanie owego ,azotu"
szybko zmniejsza sie i wkrétce ustaje, Hasselbalch skiania sie
do przypuszczenia, ze jest to wynik zjawisk rozwojowych. Podob-
nie ttumaczy¢ sobie, zapewne, nalezy wydzielanie przez jaja za-
ptodnione matych ilosci tlenu. Dwa te fakty, wyciagniete z pracy
Hasselbalch'a pozwalajg wnioskowa¢, ze gaz wydzielany przez
rozwijajace sie jajko kurze skitada sie z mieszaniny azotu i tlenu.
Doniosta ta kwestya nie jest nawet prowizorycznie wyswietlona:
terminu ,,azot", uzywanego przez tego autora dla okreslenia owe-
go gazu, nie nalezy pojmowaé dostownie, gdyz w dalszym toku
swych roztrzasah (str. 394) sam wyraznie zaznacza, ze chodzi tu

Tablica 1.

Wydzielanie gazu obojetnego w atmosferze powietrza.

Ko Czas Czas . Ho$¢ wydzie- llo$¢ wydzielonego
przecietny trwani lonego (+), (-j-), wzglednie po-
kolejny  od poczatku rwana wzglednie po- branego (—) gazu
. . pomiaru, branego (—) gazu przez 1000 jaj
pomiaru. doswiadczenia. przez 138 jaj. w ciggu minuty.
Minuty. Minuty. mm® mm~
1 16,0 18 + 30,08 + 12,10
2 47,5 35 -f 5,57 + 115
3 95,0 60 - 0,17 — 0,02
4 167,5 85 — 8,82 — 0,75
5 242,0 56 — 5,73 — 0,74
0 30p,0 60 — 6,98 — 0,84
7 440,0 100 — 9,06 — 0,66

Hasselbalch K. A. Ober den respiratorischen Stoffwechsel des
Huhnerembryos. Skand. Arch. f. Physiol. T. 10. 1900.
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zapewne 0 mieszanine roznych gazéw i stusznie nazywa go
trzecim czynnikiem gazowym (,ein dritter gasformiger Faktor").

Poniewaz mierzenie wymiany gazowej w naszym aparacie
jest oparte tylko na zmianach objetosci gazu w kolbkach, wzgle-
dy wiec powyzej wytuszczone skitonity nas do zwro6cenia bacz-
nej uwagi na ten nowy czynnik, ktéry mégtby wplyngé bardzo
ujemnie na Scisto$¢ naszej metodyki. Usuniecie go mozliwem byto
tylko przy zastosowaniu odpowiedniej kompensacyi. Wychodzac
mianowicie z zatozenia, ze jednakowa ilos¢ jaj wzietych z jednej
samicy z jednakowa szybkoScig wydziela 6w gaz obojetny, eli-
minowaliSmy ten czynnik w ten sposdb, ze umieszczaliSmy w obu
kolbkach aparatu jednakowg ilos¢ jaj.

W celu oznaczenia iloSci pobieranego tlenu, z jednej
kolbki usuwano catkowicie powietrze, zastepujac go atmosferg
czystego azotu lub wodoru i pochtaniajgc przytem CO2 w obu-
dwuch naczyniach. llosci wykazywane woOwczas. przez mano-
metr dotyczyly wylgcznie tlenu, pobieranego przez te jaja, ktdre
znajdowaly sie w atmosferze powietrza. Postepowanie to jest
usprawiedliwione tylko w tym razie, jezeli warunki anoksybio-
tyczne nie zmieniajg szybkosci wydzielania gazu obojetnego:
przekonaliSmy sie o tem niejednokrotnie w toku naszych do-
Swiadczen.

Przy badaniu produkcyi dwutlenku weglowego w at-
mosferze powietrza, umieszczano réwniez w obydwuch kolbkach
jednakowg ilos¢ jaj; za$ dwutlenek weglowy, produkowany przez
jaja, zawarte w lewej kolbce, pochtaniano tugiem potasowym.
Wobec tego, ze tlen byt pobierany przez jaja i w jednej i w dru-
giej kolbce, za$ CO2 w kolbce lewej byt pochtoniety natychmiast
po wytworzeniu sig, kropla nafty wiec przesuwata sie w rurce
poziomej na lewo, t. j. w kierunku mniejszego cisnienia i da-
wata wyraz ilosci CO®, wytworzonej przez jaja, zawarte w pra-
wem naczyniu. RoOznica poziomu rteci w manometrze na po-
czatku i na kohAcu pomiaru wyrazata objeto$¢ produkowanego
CO2 w mm~

Wydzielanie CO" przez jaja, znajdujace sie w atmosferze
azotu i wodoru, badano w sposéb analogiczny, przepuszczajac

1) Czysty azot otrzymywano z azotu handlowego, przepuszczajac go
przez dwie ptuczki z Na2S204 i nastepnie — nad rozzarzong miedzig.
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Uprzednio przez caty aparat odpowiedni gaz, ktérego prad wi-
nien byt w ciggu V2— ~U godziny usung¢ zawarte w obu kolb-
kacti powietrze.

Ten spos6b postepowania stosowaliSmy réwniez przy okre-
Slaniu  wspdtczynnika oddectiowego. W celu unikniecia biedu
jednostronnego, jaki mogitby powstaé przy mierzeniu zawsze tyl-
ko gazéw wytworzonych lub pochtonietych w jajach, zawartych
w jednem z naczyh aparatu, do$wiadczenia wykonywano naprze-
mian na jajach, zawartych to w prawej i lewej kolbce. Mierzo-
no przytem najpierw COg, potem 02, wreszcie znéw CO”. W na-
stepnych za$ doswiadczeniach odwracano kolejno$é pomiardw,
mierzac najpierw Og. W taki spos6b mozna byto na jednych
i tych samych jajach okresli¢c zaréwno COg jako tez O% i ozna-
czy¢ wspbtczynnik oddechowy.

W celu zwigkszenia doktadnosci pomiarédw wprowadzono
jeszcze kontrole tych doswiadczen, ktore zmierzaly do ustalenia
wspobtczynnika oddechowego. Uskuteczniano to droga okre$lenia
réznicy miedzy iloscig pochtanianego O" a iloScia wydzielanego
w tym samym czasie COg. Osiggano to przez usuniecie jaj
z jednej kolbki i przez wytgczenie tugu z obu kolbek. Pozosta-
te jaja pochtaniaty tedy tlen i wydzielaty dwutlenek wegla, a po-
niewaz wspotczynnik oddechowy byt mniejszy od jednostki, wiec
manometr wykazywat juz tylko réznice (Og—CO3), ktéra po od-
jeciu jej od poprzednio zmierzonej ilosci pobieranego tlenu, win-
na byla rownac sie ilosci wydzielonego CO2. Wyltgczenie kom-
pensacyi usprawiedliwiata ta okolicznos¢, ze po kilku godzinach
trwania doswiadczenia, 6w gaz obojetny, ktéry przedewszystkiem
potrzebe kompensacyi wywotywat, nie bywat juz wydzielany.
Kontrola taka pozwalata na krytyczng ocene pomiaréw dwutlen-
ku weglowego.

Oznaczanie wspotczynnika oddechowego jaj zaptodnionych
réznito sie tylko tem, ze po dokonaniu sztucznego zaptodnienia
jaja pograzane byly w wodzie destylowanej, gdzie w ciggu 1 —
IYg godziny btona galaretowa tak silnie peczniata, iz mozna
z niej byto jaja z tatwoscig wytuskaé i postapi¢ z niemi w taki
sam spos6b, jak z jajami niezaptodnionemi. Pomiar wiasciwy
rozpoczynano jeszcze przed wystgpieniem pierwszej bruzdy. Kon-
trola po ukonczeniu doSwiadczenia przekonywata nas o iloSci
rozwijajacych sie jaj i pozwalata nam uwzglednié tylko te eks-
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perymenty, w ktérych sztuczne zaptodnienie dato wynik zada-
walajacy.

Metoda, zmierzajaca do okreslenia wptywu zaptodnienia na
szybko$¢ oksydacyi opierata sie na opisanycti tu dotycticzas spo-
sobach. Badano najpierw jaja niezaptodnione i jednocze$nie za-
ptadniano pozostate jaja tej samej samicy. W kilka godzin
po zaptodnieniu i po usunieciu otoczki galaretowej, wktadano do
aparatu okreslong ilo$¢ jaj i mierzono szybkos¢ oksydacyi.

Podobnie postepowano dla wykazania przyspieszenia oksy-
dacyi w rozwijajacych sie jajach. Materyat, pochodzacy z ma-
sowego zaptodnienia jaj jednej samicy trzymano w basenie do-
$wiadczalnym w temperaturze 20° C. i badano szybko$¢ oksyda-
cyi w oznaczonych odstepach czasu.

Wszystkie podane w naszej pracy objetosci gazéw sg zre-
dukowane do 0° C. i 760 mm. cisnienia barometrycznego.

Poniewaz niektére zagadnienia nasze wymagaty znajomosci
wagi zywej jaj, wiec i tutaj okazata sie konieczng jaka$ jednoli-
ta metodyka.

Z powodu obecnosci otoczki galaretowej, wage jaj oznacza-
lisSmy nie bezposrednio, lecz obliczaliSmy ja z iloczynu objetosci
jaj 1 ich ciezaru wiasciwego.

W celu mierzenia objetosci — cze$¢ jaj, uzywanych do po-
szczegllnych doswiadczen, umieszczano na szkietku przedmioto-
wem i pograzajac je catkowicie w wodzie, przerysowywano przy
pomocy aparatu rysunkowego ich kontury. Mikroskop uzywany
do tego celu posiadat zawsze jednakowe szkia. Zmierzywszy po-
wiekszenie mikroskopu, obliczaliSmy w jednostkach bezwzgled-
nych $rednice jaj, przyjmujac ja za $rednig arytmetyczng, otrzy-
mang przez zmierzenie Srednicy rysunku w dwu prostopadtych
wzgledem siebie kierunkach. Objetos¢ jaj (Ys Tt) obliczaliSmy
z przecietnej wielko$ci S$rednicy.

Ciezar wiasciwy jaj okreslaliSmy wedlug metody, opisanej
przez Lyon'a”), a wyprobowanej przez jednego z nas 2) przy
badaniu zarodkow ptazéw, a polegajacej na zanurzaniu i odwi-
rowywaniu jaj w roztworach gumy arabskiej o réznym, Scisle

Lyon E. P. Arch. f. Entw.-Mech. Tom 23. 1907.
Biataszewicz K. Beitrage zur Kenntniss der Wachstumsvor-
gange bei Amphibienembryonen, Buli. de TAcad. de sc. de Cracovie, 1908.
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uprzednio okreSlonym ciezarze wiasciwym. Za ciezar wiasciwy
jaj badanycti przyjeto ciezar wiasciwy takiego roztworu gumy,
w ktérym jaja po wirowaniu znajdowaty sie w Srodku probéwki.

Il. Stosunki gazoAve w jajowodzie.

Wyroste jaja zabie po oderwaniu sie od jajnika i przerwa-
niu tgcznosci z naczyniami krwiono$nemi ustroju macierzystego
przecliodzg do gornychti czeSci jajowoddw, skad, otaczajgc sie
gruba btong galaretowg, przesuwajg sie stopniowo ku dotowi
Ostatecznem miejscem ich skupiania sie sg dolne czeSci jajowo
déw, w ktorych jaja przechowuja sie dtuzszy przecigg czasu, az
do chwili wyrzucenia ich nazewnatrz i zlozenia w postaci
skrzeku.

Wobec dosy¢ skapego unaczynienia jajowodéw i nagroma-
dzania sie w jednem miejscu duzej ilosci jaj, tworzacych wielo-
krotne warstwy wspdtsrodkowe, ktore niezawodnie utrudniajg dy-
fuzye gazdéw, nalezato przypuszcza¢, ze warunki gazowe w cze-
Sciach jajowoddw wypetnionych jajami, roznig sie¢ wybitnie od
stosunkow panujacych w normalnie unaczynionych tkankach.

Przypuszczenia te uzasadniajg w znacznej mierze stwierdzo-
ne powyzej fakty  ktére dowodza, ze jaja w pierwszej chwili po
wyjeciu ich z jajowodéw wydzielajg z siebie jakis gaz, ktoérego
natury chemicznej nie zdotalisSmy jednak dotychczas stwierdzi¢;
dyfuzya tego gazu do powietrza odbywa sie tylko w ciggu Kilku
godzin po wyjeciu jaj z samicy.

Wyrazniejsze wskazowki w tym kierunku dajg obserwacye
nad dwutlenkiem weglowym, ktérego wydzielanie badalismy w ca-
tym szeregu dosSwiadczen. Do pomiarow uzywaliSmy jaj Swiezo
wyjetych z jajowodu, ktére mozliwie predko byty przenoszone
do aparatu Winterstein'a. Dwutlenek weglowy oznaczalismy
metodg kompensacyjng, umieszczajgc w kazdej kolbce aparatu
jednakowg ilos¢ jaj i pochtaniajgc w jednej z kolbek dwultenek
weglowy.

Wyniki jednego z tych doswiadczen @Ys 13) podane sg
na Tabl. Il

Patrz cze$¢ metodyczng pracy niniejszej.
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Tablica Il
Wydzielanie CO2 w atmosferze powietrza.

Jaja niezaptodnione.

No Czas $redni Czas llos¢ CO2 Ilos¢ CO2 wy-
. . dzielona przez
od poczatku trwania wydzielona . -
kolejny oo . . 80 iai 1000 jaj w ciggu
) doswiadczenia. pomiaru. przez jaj. 1 minuty.
pomiaru.
Minuty. Minuty. mm# mm~#
1 52,5 5 7,26 18,15
2 57,5 15 12,76 10,63
3 75,0 10 7,84 9,80
4 96,5 33 18,67 7,07
5 119,0 12 1,81 1,87
6 132,5 15 1,39 1,16
7 170,0 60 3,63 0,75
8 215,0 30 1,23 0,51
9 245,0 30 3,48 0,61
10 275,0 30 1,23 0,51

Pierwszy pomiar byt wykonany po uptywie 52.5 minut od
ctiwili zetkniecia si¢ jaj z powietrzem, nastepne za$ pomiary by-
ty robione kolejno w krotkicli, jakkolwiek nie jednakowych od-
stepach czasu. Dla utatwienia pordwnania z sobg szybkosci wy:
dzielania gazu w poszczegblnych okresach obliczone zostaly
ilosci CO2, wydzielane przez 1000 jaj w ciggu minuty.

Z zestawienia li.czb w ostatniej kolumnie wynika, ze szyb-
ko$¢ przenikania COg z jaj do powietrza poczatkowo jest naj-
wieksza i zmniejsza sie ona prawidtowo z biegiem czasu, dazac
stopniowo do wielkosci niezmiennej. Ow stan réwnowagi, w kto-
rym ustala sie szybko$¢ wydzielania CO”, a ktéry jest wyra-
zem fizyologicznej produkcyi tego gazu, nastgpit w naszem
doswiadczeniu miedzy 170-t3 a 215-t3 minutg po wyjeciu jaj
z samicy.

W celu przekonania sie, czy i o ile zjawisko powyzsze wy-
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stepuje réwniez w Srodowisku innych gazéw, badaliSmy wydzie-
lanie CO2 w atmosferze azotu i wodoru.

Pomiary wydzielania CO”" zardwno w czystym azocie (tab. III)
(dosw. No 11), jak i w czystym wodorze (tab. IV) (dosw. M 6)
daty wyniki identyczne i zupetnie zgodne z rezultatami poprzed-
niego doswiadczenia.

Tablica III.

Wydzielanie CO2 w atmosferze azotu.
Jaja niezaptodnione.

Xo Czas $redni Czas llog¢ COA l!lgiseclogaog rv:gz'
kolejny oq 'poczatk'u trwa_mia wydzielon_a_ 1000 jaj wp ciagu
doswiadczenia. pomiaru. przez 80 jaj. .
pomiaru. . . 1 minuty,
Minuty. Minuty. mm® mm®
1 63,0 6 5,94 12,37
2 72,0 12 5,86 6,10
3 83,0 10 3,21 4,01
4 95,5 15 3,30 2,75
5 110,5 15 2,56 2,13
6 125,5 15 1,98 1,65
7 178,0 60 8,21 0,67
8 238,0 60 2,07 0,43
9 283,0 30 0,95 0,39
10 313,0 30 0,82 0,34
Tablica V.

Wydzielanie CO2 w atmosferze wodoru.
Jaja niezaptodnione.

Czas $redni Czas llos¢ CO2 chkz)isglo(rigsp\r?e/;
kolejny oq _poczqtk_u trwa_nla WdeIeIon_a_ 1000 jaj w ciagu
- doswiadczenia. pomiaru. przez 80 jaj. 1" minuty
pomiaru. '

Minuty. Minuty. mm® mm®
1 51,5 3 9,49 35,78
2 56,0 6 7,84 16,33
3 63,0 8 5,86 9,15
4 68,5 3 2,45 10,20
5 75,5 15 9,75 8,12
6 92,5 15 3,79 3,6
7 107,5 15 2,31 2,17
8 1240 12 0,58 0,60
9 145,0 30 1,90 0,79
10 190,0 60 0,66 0,14
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Wyniki wszystkich trzech doswiadczen zostaty wykreslone
w postaci krzywych na rys. 2, w ktérym odcieta oznacza czas,
jaki uptynat od chwili wyjecia jaj z samicy, rzedna za$ ilos¢ CO"
w mm®, wydzielanego przez 1000 jaj na minute.

Minuty

200

Rys. 2. Krzywe szybkosci wydzielania dwutlenku weglowego przez jaja nie-
zaptodnione: A —w powietrzu; N—w azocie; H—w wodorze.

Z przebiegu tych krzywych wynika, ze jaja przeniesione
z jajowoddw do réznych Srodowisk gazowych wydzielajg w pierw-
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szej chwili duzag ilo$¢ dwutlenku weglowego. Przebieg szybkosci
wydzielania tego gazu dowodzi, ze mamy tutaj do czynienia
ze zjawiskiem przenikania dwutlenku weglowego droga dyfuzyi
dzieki temu, ze w jajach niezaptodnionych nagroma-
dzone sg znaczne ilosSci dwutlenku weglowego,
ktéry tracag one w chwili przeniesienia jaj z ich naturalnego S$ro-
dowiska, t. j. z jajowod6éw, do $rodowiska o mniejszej koncen-
tracyi dwutlenku weglowego.

Dla przekonania sie, ze gazy, rozpuszczone w jajach po-
siadajg inng prezno$¢, niz sktadniki powietrza i ze jaja nieza-
ptodnione istotnie zawierajg do$¢ znaczne ilosci COg, wykona-
lisSmy kilka analiz gazu, wypompowanego z jaj. W tym celu
duze ilosci jaj, otrzymane natychmiast po zabiciu samicy, trzy-
malismy przez kilkanascie minut w prozni nad rtecig; zebrane
w ten sposéb gaz badaliSmy z pomoca mikroanalitycznej meto-
dy Brodie i Cullis'a®). Z Kkilku takich oznaczen przeko-
naliSmy sie, ze w gazach wypompowanych ilo§¢ CO2, jest w isto-
cie dosy¢ znaczna: wynosi ona od 35 do 52%.

Fakty powyzsze dowodzg niewatpliwie, ze $rodowisko ga-
zowe w jajowodach, w ktérych jaja pozostajg od chwili oderwa-
nia sie od jajnika az do momentu zaptodnienia posiada swoisty
sktad chemiczny. Ustosunkowanie sktadnikéw gazowych jest nie-
zawodnie wynikiem utrudnionych warunkow dyfuzyi, redukuja-
cych do minimum zaréwno dostep tlenu wolnego, jak i przeni-
kanie dwutlenku weglowego nazewnatrz. Obecno$¢ znacz-
nej ilosci CO2 w jajowodach jest zatem spowodo-
wana brakiem odpowiednich mechanizmdéw, usu-
wajgcych ten gaz w miare produkowania go przez
jaja niezaptodnione. Wskutek tego, w miare pozo-
stawania jaj w jajowodzie gromadzg sie wcigz no-
we ilosci dwutlenku weglowego, ktory zwtaszcza
w wiekszych koncentracyach wywiera na jaja
wptyw wysoce szkodliwy?2), wyrazajacy sie w stopnio-

0 Brodie T. G. and Cullis W. C. The analysis of oxygen and
carbonic acid contained in smali volumes of saline solutions. Journ. of Physiol.
Tom 36. 1908.

-) Wedtug naszych obserwacyj jaja poddane dziataniu czystego COo
juz w ciggu dwu godzin tracg w zupetnosci zdolno$¢ do zaptodnienia.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 6. 7
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wem traceniu zdolnosci do zaptodnienia i w nienormalnym prze-
biegu proceséw rozwojowych po zaptodnieniu. Zdaje sie by¢
wysoce prawdopodobnem, ze zwiekszanie sie ciSnienia czgstko-
wego CO2 pozostaje w Scistym zwigzku ze znanem zjawiskiem
przejrzewania jaj.

Obserwacye nasze posiadajg znaczenie ogolniejsze i doty-
cza prawdopodobnie i innycti grup zwierzecych w tym okresie
egzystencyi jaj, w ktérym tracg one zwigzek z gruczotami ptcio-
wemi i przechodzg do przewodow wyprowadzajacych. W tem
tez znaczeniu sktonni jesteSmy interpretowa¢ dawniejsze obser-
wacye Bohr'a i Hasselbalch'ai), ktorzy stwierdzili, ze jaja
kurze po ztozeniu wydzielajg znaczne ilosci COg, gromadzace sie
przewaznie w wapiennej skorupie jaj. llos¢ COg, jaka pojedyn-
cze jajko kurze wydziela z siebie w temperaturze pokojowej, jest
niezmiernie duza, wynosi bowiem od 29 do 66 mg. (por. do-
$wiadczenia VI, VIII i IX autoréw). Tak duze ilosci CO2 po-
chodza niezawodnie z tego okresu, w ktorym jaja znajdowaty sie
w jajowodzie.

111, Wplyw zaptodnienia na charakter wymiany gazowej.

W kwestyi zmian chemicznych, jakim ulegajg rozwijajace
sie jaja zwierzece istnieje do$¢ obszerny, aczkolwiek dorywczo
zdobyty materyat faktyczny. Z calego szeregu prac, w ktorych
byta badana zawarto$¢ substancyj zapasowych jaj w roznych
okresach rozwojowych, wyptywa, ze tluszcze sg gtownie tg sub-
stancyg zapasowg jajka, ktéra w pierwszym rzedzie ulega roz-
padowi i ktorej kosztem sa zaspakajane potrzeby energetyczne
zarodka. Fakt ten zostal bezsprzecznie stwierdzony dla jaj jed-
wabnika przez lichom iroffa 2), dla ptazow —przez Baud-
rimonfa i Martin-St.-Ange'a 3), dla jaj kurzych — przez
Liebermann'a'') i TangTa”); jedyny pod tym wzgledem

O BohrCh. i HasselbalchK. Ober die Kohlensaureproduktion
des Hiihnerembryos. Skand. Arch. f. Physiol. Tom 10. 1900.

2 Tichomiroff. Chemische Studien uber die Entwicklung der In-
sekteneiern. Zeitschr. f. physiol. Chemie. T. 9. 1885.

Baudrimont A. et Martin-St. - Ange. Recherches sur les
phenomenes chimigues de Teyolution embryonnaire des oiseaux et batraciens.
Annales de chimie et de physigue. Ser. Ill. T. 21. 1847.

Liebermann, 1 c., str. 432.

Tangl F. Beitrage zur Energetik der Ontogenese. I. Arch. f. ges.
Physiol.
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wyjatek stanowia jaja rybie, w ktérych wedtug badan Tangl'a
i Farkas$'aO ilos¢ ttuszczow w czasie rozwoju embryonalnego
nie zmniejsza sie, lecz przeciwnie, znacznie sie zwieksza.

Niema natomiast w literaturze zadnych faktéw i przyczyn-
kéw, ktéreby wyswietlaty role plemnika w aktywacyi i przyspie-
szaniu rozpadu substancyj ttuszczowych. A jednak kwestya wpty-
wu zaptodnienia na charakter przemiany materyi posiada, bez-
watpienia, znaczenie ogo6lniejsze, jak ze wzgledu na wyswietlenie
samego aktu zaptodnienia, tak tez ze wzgledu na znaczenie ener-
getyczne oksydacyi ttuszczéw dla proceséw rozwojowych.

Poszukiwania nasze w tym Kierunku ograniczyliSmy wylacz-

. . - Co .
nie do ustalenia wptywu zaptodnienia na stosunek ca Wiel-
a

kos¢ tego stosunku zalezy najzupetniej od jakoSci substancyi,
ktéra ulega utlenieniu w organizmie. Dlatego tez, droga okre-
$lenia wspotczynnika oddechowego dla jaj niezaptodnionych i dla
jaj, znajdujacych sie w pierwszych okresach po wniknieciu plem-
nika, dazyliSmy do wysSwietlenia, czy i o ile zaptodnienie wpty-
wa zasadniczo na przemiane materyi jajka przenoszac punkt
ciezkosci na oksydacye substancyj ttuszczowych.

Pierwsza serya doswiadczen byla przeprowadzona na ja-
jach niezaptodnionych, wyjetych z jajowodu natychmiast po za-
biciu samicy. W doswiadczeniach tych, z ktdrych kazde byto
wykonane na jajach pochodzacych od jednej samicy, mierzylis-
my ilosci pobieranego tlenu i wydzielanego dwutlenku weglo-
wego. Ponizej, na Tab. V, sg podane wyniki trzech seryj ta-
kich pomiarow.

Tablica V.
Jaja niezaptodnione.
CO, O,
Czas 1lo$¢ wy- 1lo$¢ CO2 Czas 10$¢ llo$¢ 02
; dzielo- jpobi
trwania ~ dzielonege TR CEPes  trwania pg:r;‘:zeeg: TP orzer 100 RQ
: CO2 przez loojajwcia- P jaj w ciagu
pomiaru. 130 jaj. Igu godziny POMIArU. 435 a5 godziny.
minuty. mm*A mm~ minuty mm” mm-'
16 148 18.5 5,77 339 66,3 9,03 0,639
17 150 13.6 4,18 120 20,0 7.6 0,543
18 332 20,9 2,90 120 12,7 4,88 0,590

Przecietnie 0,591
TanglF. und Far kas. BeitrMge zur Energetik der Ontogenese.
IV. Ober den Stoff- und Energieumsatz im bebriiteten Forellenei. Arch. f. ges.
Physiol. Tom 104. 1904.
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Celem stwierdzenia zdolnosci rozwojowej jaj poddanych
obserwacyi, jednocze$nie z rozpoczeciem pomiaréw wykonywali$-
my zaptodnienie kontrolne. We wszystkich trzech dos$wiadcze-
niach zaptodnienie sztuczne dato wynik zupeilnie zadawalajacy:
ilos¢ jaj rozwijajacych sie w stosunku do ogdlnej ilosci jaj za-
ptodnionych wynosita w dosSwiadczeniu 16-ym 82%, w 17-ym—75",
w 18-ym — 86%.

Mierzac ilosci pobieranego tlenu postugiwalismy sie w tych
doswiadczeniach wylacznie metodag kompensacyjng, umieszczajac
w kolbce kompensacyjnej aparatu takaz ilo$¢ jaj, znajdujgcych
sie  w atmosferze czystego (pozbawionego tlenu) azotu; za$
w czasie oznaczania COg umieszczano jaja kompensujgce w at-
mosferze powietrza i w obecnosci tugu potasowego. W pierw-
szych dwuch doswiadczeniach oznaczano naprzéd CO”, a na-
stepnie 02, w ostatnim za$ doswiadczeniu kolejno$¢ pomiarow
byta wrecz odwrotna.

Z otrzymanych w kazdem doswiadczeniu liczb, ktére ozna-
czajg czas trwania pomiaru i objeto$¢ zmierzonego gazu w mm%
obliczano nastepnie ilosci CO™ i Og, produkowane, wzgl. po-
bierane przez 100 jaj w ciggu godziny; z ostatnich liczb wy-
liczano nastepnie wspotczynniki oddechowe.

Z zestawienia liczb na Tab. V wynika, ze wspétczyn-
nik oddechowy jaj wyrostych, zdolnych do za-
ptodnienia, waha sie¢ w granicach od 0.543 do 0.639, prze-
cietnie za$s wynosi 0.60.

Wielko$¢ powyzej stwierdzonego wspoétczynnika oddecho
wego jest dosy¢ nizka, jednak nie wykracza po za skale wspét
czynnikéw fizyologicznych, ktére byly obserwowane u zwierzat
w roznych stanach, zwilaszcza w stanie gtodu. Stwierdzona
przez nas wielko$¢ zbliza sie najbardziej do stosunkéw wy-
miany gazowej w czasie spalania sie ttuszczéw, dla ktdrej liczba
teoretyczna w przypadku catkowitej oksydacyi, doprowadzonej
do ostatecznych produktéw spalenia, wynosi 0.72.

Roznica in minus miedzy naszym wspétczynnikiem a wspot-
czynnikiem teoretycznym moze by¢ spowodowana przez to, ze
obok oksydacyi tluszczéw w jajku niezaptodnionem zachodzg
inne rozpady, by¢é moze, natury hydrolitycznej. Badz co badz
jednak wspotczynnik stwierdzony przez nas najbardziej zbliza sie
do wspoétczynnika tluszczowego; na podstawie wiec naszych
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wynikéw twierdzi¢ mozemy, ze czeScig sktadowg jajka
niezaptod nione go, ktdrej kosztem odbywa sie
przewazna cze$¢ rozpadow chemicznych, jestza-
pasowa substancya tituszczowa, obficie wystepujgca
w jajacti zabicti i woglle w wiekszoSci jaj zwierzecych.

Co sie tyczy wymiany gazowej jaj zaptodnionych, to acz-
kolwiek wiadomosci nasze w kwestyi zuzytkowania ttuszczéw
dla spraw rozwojowych sg dosy¢ obszerne, to jednak dla sta-
dyéw bardzo wczesnych, nastepujacych bezposrednio po wnik-
nieciu plemnika, zadnych wskazowek nie posiadamy. Objasnia
sie to poniekad powaznemi trudnos$ciami, jakie dotad napoty
kata metodyka pomiaréw respiracyjnych wobec niezmiernie po-
wolnej wymiany gazowej, jaka zachodzi w pierwszych mo-
mentach po zaptodnieniu. Tem sie ttumaczy, ze God1lew-
ski2 mdgt bada¢ oddychanie jaj zabich dopiero w drugim
dniu po zaptodnieniu (por. M® 13 i 14 jego dosSwiadczen), zas
pomiary Hasselbalch'a byty robione w pierwszym dniu
wylegania jaj kurzych, t. j. w okresie powstawania listkow za-
rodkowych i narzgdow pierwotnych; w badaniach za$ War-
burg'a') i Mey erh offa nad jajami jezowcéw byto uwzgled-
niane wytacznie pobieranie tlenu.

Mikrorespirometr Thunberg'a-Winterstein'a umozli-
wit zbadanie pod tym wzgledem wymiany gazowej jaj zabich
w stadyach najwczesniejszych (nastepujacych bezposrednio po za-
ptodnieniu). Druga serya naszych doswiadczen byta wiec przed-
siewzieta w celu ustalenia wielko$ci wspotczynnika oddechowego
jaj zaptodnionych. Do doswiadczen braliSmy jaja sztucznie za-
ptodnione, ktére byly przenoszone do aparatu mozliwie szybko
po uwolnieniu ich z napeczniatlej w wodzie galarety. Pomimo
to jednak pierwsze pomiary mogty by¢ wykonane dopiero po
uptywie 3 — 7 godzin od zaptodnienia, poniewaz znacznej ilosci
czasu wymagaty zabiegi przy wyjmowaniu jaj z otoczki galare-
towej, po przeniesieniu za$ jaj do aparatu musieliSmy przez

) Por. wyniki analiz Ko 1b'a. Chemische Untersuchung der Eiern von
Rana temporaria und ihrer Entwicklung. Inaug. Diss. Ziirich, 1901.
2 Godlewski E., 1 c, str. 429.
3) Hasselbalch K., 1 c., str. 433.
Warburg O, 1 c., str. 429 —nr. 4.
5 Meyerhoff O, 1 c., str. 429 ~ nr. 8.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 6. 8
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pewien czas czeka¢ az do wyréwnania sie temperatur w obu
kolbkacli.

Kompensacya gazu obojetnego odbywata sie w sposéb po-
dany w cze$ci metodycznej. Z trzech dosSwiadczen, ktérych wy-
niki zostaty zestawione na Tab. VI, w pierwszych dwuch po-
czatkowo oznaczono CO2, potem dopiero Og, za$ w ostatniem
doswiadczeniu byta przedewszystkiem mierzona szybko$¢ pobie-
rania tlenu.

Tablica VI.

Jaja zaptodnione.
w CO2 0,
QU 1lo$¢ COa Ilo$¢ 0,
9 Czas Hose  wydziela Czas lose  Pobiera-
- los¢ trwania wydzielo- lgOOpjaj os¢ trwania  pobrane- foopjaj RQ
| . pomiaru. nego CO2. W ciagu o pomiaru. go OJ. w ciggu
"OO jaj. godziny. Jaj. godziny.

minuty.  mm~ mm” minuty.  mm~ mm’

23 100 "'210 22,0 6,28 100 60 10,0 10,00 0,628
25 75 202 16,6 6,57 75 285 46,0 12,86 0,511
26 75 120 9,1 6,07 75 176 19,6 8,90 0,682

Przecietnie 0,607

W czasie pomiardéw jaja rozwijaly sie normalnie, przyczem
zaptodnienie byto naog6t bardzo udatne, bowiem w doswiadcze-
niu np. 25-em wszystkie jaja, z wyjatkiem dwuch bruzdowaty
zupetnie prawidtowo. Pomiary rozpoczeto w do$wiadczeniu 23-em
po uptywie 6 godz. 30 min. od zaptodnienia, w 25-em — po
5 godzinach, natomiast w dosw. 26-em najwcze$niej, gdyz w sta-
dyum pierwszej bruzdy, ktéra w temperaturze pokojowej zjawia
sie po uptywie 3 godzin 15 minut. Pomiary skonhczyliSmy w do-
Swiadczeniu 26-em w okresie powstania 16 — 25 blastomerow,
w dosSwiadczeniu za$ 23-em i 25-em w stadyum blastuli wielo-
komorkowej.

Ze stosunku —9’9—, obliczonego w spos6b identyczny, jak

w poprzedniej seryi doswiadczen, wynika, ze wielko$¢ wspot-
czynnika oddechowego jaj bruzdkujacych wa-
ha sie w obrebie 0.511—0.682, za$ przecietnie wynosi 0.61.

Wynik ten pozwala uog6lni¢ rezultaty powyzej omawianych
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badan nad przemiang tluszczowg zarodkow i rozszerzy¢ je na
najwczes$niejsze stadya rozwojowe. Z doswiadczen naszycii wypty-
wa zatem, ze w poczatkowych stadyacti bruzdkowa-
nia wymiana gazowa posiada ctiarakter tfuszczo-
wy, nie rdznigc sie pod tym wzgledem od spaleh, odbywajacych
sie w obrebie jajka niezaptodnionego.

Uogélniajagc i reasumujagc nasze wyniki mozemy zatem
twierdzi¢, ze oddychanie jaj wyrostych i zdolnych
do zaptodnienia w zetknieciu sie z tlenem powie-
trza odbywa sie przewaznie kosztem spalajgcych
sie substancyj ttuszczowych. Wnikniecie plemni-
ka, ktére podnieca prawdopodobnie caty kompleks nowych pro-
cesébw chemicznych i budzi do Zzycia obok rozpadowych pro-
cesow oksydacyjnych procesy syntetyczne, nie wptywa na
charakter spalen. Zaptodnienie nie wprowadza
zatem zadnej przerwy w ciggtosci ogd6lnej prze-
miany materyi jajka i nie wywotuje zadnych zmian
zasadniczych, ani w zuzytkowaniu jakos$ci sub-
stancyj zapasowych, ani tez w sposobie zaspoko-
jenia potrzeb energetycznych, ktére w olbrzymiej
swej cze$Sci sg pokrywane drogag oksydacyi thu-
szczowych sktadnikéw zapasowych komoérki ja-
jowej.

IV. Wplyw z<n,plodnieiiia na szybko$¢ pobierania tlenu.

Sprawa wspotczynnikéw oddechowych nie wyczerpuje, oczy-
wiscie, kwestyi wplywu, wywieranego przez zaptodnienie na pro-
cesy oddechowe. Pozostaje jeszcze strona iloSciowa interesujacej
nas kwestyi, zwigzana z rolg plemnika, jako czynnika podnieca-
jacego pewne procesy chemiczne. To tez dla poznania pewnych
fragmentéw procesu zaptodnienia rzeczg ze wszech miar wazng
byto zbadanie wptywu, jaki wnikniecie plemnika wywiera na szyb-
ko$¢ wymiany gazowej, zwlaszcza za$ na szybko$¢ oksydacyi.

Wyniki nasze osiagniete w tym Kkierunku dotyczg nietylko
samego momentu zaptodnienia, lecz rozciggajg sie réwniez na
okresy poprzedzajgce i nastepcze. Obejmuja one zatem kwestye
intensywnosci proceséw oksydacyjnych w jajach niezaptodnio-
nych, wptyw zaptodnienia na te procesy i wreszcie kwestye szyb-
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kosci pobierania tlenu przez zarodl*i w poczatl*owych okresach
ich rozwoju.

Rezultaty nasze w zakresie tych trzech kwestyj podajemy
ponizej oddzielnie.

1. Szybko$¢ proceséw oksydacyjnych w jajach

Pierwszem naszem zadaniem byto zbadanie szybkosci za-
chowawczej wymiany gazowej w jajku, znajdujgcem sie w sta-
nie wzglednego spoczynku fizyologicznego, t. j. w jajku nieza-
ptodnionem.

W doswiadczeniach odnos$nych chodzito nam przedewszyst-
kiem o okreslenie szybkosci pobierania tlenu przez jaja nieza-
ptodnione, o zestawienie i poréwnanie tej wielkoSci z szybkoScia
oksydacyi u zwierzat wyrostych.

Jak wogdble w badaniach poréwnawczo-fizyologicznych, tak
réwniez i w danym przypadku nalezato w pierwszym rzedzie
ustali¢ jednostke poréwnawczg i okreslic w tym celu granice
wahan szybkos$ci oksydacyi w jajkach, pochodzacych od réznych
samic. Nastepnie wypadato ustali¢ zalezno$¢ tych wahan od
wielkosci jaj badanych, przypuszczajac, ze intensywno$é pobie-
rania tlenu moze zaleze¢ od jednego z dwuch czynnikéw: od
masy jajka lub od jego powierzchni. Jak juz zaznaczono w cze-
§ci metodycznej, bezposrednie oznaczenie wagi jaj napotyka
znaczne trudnosci z powodu obecnosci btony galaretowej, nie-
tatwo dajacej sie usungé. Z tego wzgledu mase jaj obliczalis-
my z ich objetoSci (mierzonej projekcyjnie) i z ich ciezaru wia-
Sciwego (p. Metodyka).
otoczonych galaretg) daty liczby nastepujace: 1.097 i 1.1086,
przecietnie—1.102. Te ostatnig liczbe uwazaliSmy za przecietny
ciezar wihasciwy wszystkich jaj badanych.

Powierzchnie obliczaliSmy z wielkosci promienia jaj (p. czesé
metodyczna).

Szybko$¢ pobierania tlenu byta mierzona na o$miu seryach
jaj, posiadajacych rézng wielko$¢. Wyniki tych pomiaréw sg
zestawione na Tabl. VII, w ktorej uwzgledniliSmy nastepujace
wartosci: wage i powierzchnie jaj badanych, ilo$¢ jaj wzietych
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do pomiaru i ilos¢ pobranego wtym czasie tlenu (wyrazona
w mm®). Na podstawie tych liczb obliczono nastepnie dla kaz-
dego. doswiadczenia szybko$¢ pobierania tlenu przez tysiac jaj
(w mm®), przez metr kwadratowy powierzchni (w cm®) i przez
kilogram wagi zywej (w cm®). Za jednostke czasu przyjeto go-
dzine.

Tablica VII.
% Waga B @ los¢ 02 1lo$¢ O2, pobieranego przez
N jednego Po- ~ g trwa- pobranego 1000 1 m™ po- 1k
3 jaja Wwierzchnia | o Zlﬁi:é): w czasie o wierzchni g
(=Vol.X jaja. czenia. d05W|_ad- Jaj. jai wagl Jaj
1.102) wl e na godzin e.
B o o mi- . .
mg. mm'” 2 nuty mm mm cm' cm’
18 2,31 7,93 130 120 12,7 48,8 6,15 21,2
35 2,67 8,71 150 362 47,3 52,4 6,01 19,6
a 2,85 9,12 138 301 30,6 46,9 5,14 15,5
17 3,00 9,42 130 120 20,0 76,9 8,16 25,6
33 3,00 9,42 100 200 27,2 81,6 8,66 27,2
16 3,92 11,26 130 339 66,3 90,2 8,01 23,0
28 4,51 12,36 130 250 43,6 80,5 6,43 17,9
27 5,20 18,61 80 230 36,6 119,3 8,76 22,9
Przecietnie. 74,5 7,16 21,6
Srednie odchylenie obserwacyj . +ss.o~ +19.2 s18.0~

Jak wida¢ z tablicy powyzszej, szybkos$¢ pobierania tlenu
przez jaja roznego pochodzenia waha si¢ wwvbardzo szerokich
granicach: od 46.9 do 119.3 mm® tlenu przez 1000 jaj nago-
dzine.

W celu stwierdzenia, czy szybko$¢ oksydacyi zalezy od
wielkosSci jaj, uszeregowaliSmy dosSwiadczenia na Tabl. VIl we-
dtug wielkosci jaj badanych; poréwnywujac zaabsorbowane ilo-
§ci tlenu z wielkoscig jaj, widzimy istotnie, ze ww miare wzrasta-
nia wielkosci jaj, zwiekszaja sie rowniez ich potrzeby oksyda-
cyjne. Ze wielko$é jaj jest czynnikiem, od ktdérego
zalezy szybkos$¢ pobierania tlenu, dowodzag tego obli-
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czenia w odniesieniu do powierzchni i do wagi jaj. Ten spo-
séb obliczania ujawnia wybitnie lepszg zgodno$¢ poszczeg6lnych
obserwacyj.

Dla Scislejszego jednak ustalenia tej zaleznoSci wyprowa-
dziliSmy przecietng szybko$¢ i obliczyliSmy srednie odchylenia
poszczegolnych obserwacyj od przecietnych. Wyliczenia te wy-
kazujg jaki sposob obliczania daje najmniejsze odchylenie od
przecietnej i przez to umozliwiajg one rozstrzygniecie pytania,
czy warunkiem normujacym szybko$¢ spalan jest powierzchnia,
czy tez masa komorki jajowej.

Rzeczywiscie, najwieksze odchylenie, wynoszace 33% stwier-
dzamy w obliczeniu szybkosci oksydacyi w stosunku do ilosci
jaj; w odniesieniu za$ do wielko$ci — odchylenia sg stosunkowo
znacznie mniejsze. Mianowicie, sprowadzajac zuzycie tlenu do
powierzchni, wzgl. do wagi, otrzymujemy nastepujace liczby:
$rednie odchylenie obserwacyi od przecietnej wynosi 19.2" w ra-
zie obliczenia na jednostke powierzchni i tylko 18.0"—w odnie-
sieniu do jednostki wagi.

Réznica miedzy temi liczbami nie jest duza. Jednak wy-
nik tych obliczeA nie upowaznia do tego, aby uwaza¢ powierz-
chnie jaj za czynnik, normujacy potrzeby tlenowe jajka nieza-
ptodnionego. Blizszem prawdy, zatem, jest sprowadzenie szyb-
kosci oksydacyi do wagi jaj na tej zasadzie, ze jak wykazujg
nasze pomiary i wyliczenia, szybko$¢ pobierania tlenu
w odniesieniu do jednostki wagi jajka niezaptod-
nionego, jest — w granicach wahan biologicznych —wie 1-
koscigstaty.

Z ostatniej kolumny Tabl. VII wynika nastepnie, ze k11 o-
gram wagi zywej jaj niezaptodnionych w temp. 20°C. po-
biera w ciggu jednej godziny przecietnie 21.6 om®
tlenu.

Ciekawe jest zestawienie tego wyniku z tem, co wiemy
0 wymianie gazowej zwierzat dorostych. Nad respiracyg zab
istniejg dosy¢ liczne badania, do najscislejszych jednak, uwzgle-
dniajacych normalne warunki egzystencyi, nalezg niewatpliwie
doswiadczenia Bohra nad oddychaniem skérnem i ptucnem

1) BohrCh. Ober die Haut-und Lungenathmung der Frésche.—
Skand. Arch. f. Physiol. Tom 10, 1900.
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ptazéw. Z czterech obserwacyj tego autora nad zabg ptowa
(R. temporaria), wykonanycti w temperaturze zblizonej (19.3"C)
do tej, w ktdérej prowadzone byly nasze doswiadczenia, wynika,
ze kilogram wagi zywej zab zuzywa przecietnie 261.8 cm® tlenu
na godzine.

Z poroéwnania tej liczby z poprzednig wyptywa, ze szyb-
ko$¢ pobierania tlenu przez jaja niezaptodnione stanowi zale-
dwie 8.2" tej szybkos$ci, z jaka zwierze wyroste zaspakaja swoje
potrzeby tlenowe. Innemi stowy, intensywnos$¢ spalen
w komorce jajowej, zdolnej do zaptodnienia, wy-
nosi mniej niz dziesigtag cze$¢ tej szybkosci, z ja-
ka pobierajg tlen komoérki somatyczne.

Z dalszego toku naszychti badan, o ktorycti bedzie mowa
ponizej, przekonamy sie, ze jajko niezaptodnione sta-
nowi to stadyum peryodycznie powtarzajgcego
sie cyklu rozwojowego, wktérem zwierze ujawnia
minimum oddecliowe: jest to stadyum, w ktérem, jak
w nasionach roélinnych, nastepuje zredukowanie szybkosci prze-
miany materyi do bezwzglednego minimum fizyologicznego.

2. Zaptodnienie jako czynnik podniecajgcy oksydacye.

Wychodzac z zalozen teoretycznych z g6ry mozna przy-
puszcza¢, ze miedzy jajkiem zaptodnionem a niezaptodnionem
istnieje ta zasadnicza rdznica, ze o ile komoérka jajowa nieza-
ptodniona zadawala wylgcznie swoje potrzeby zachowawcze,
o tyle jajko zaptodnione prdcz pewnej sumy przemian chemicz-
nych natury zachowawczej, posiada i potrzeby energetyczne,
zwigzane z asymilacya, wzrostem i wogo6le — z procesami na-
tury syntetycznej. W rozwijajgcem sie jajku procesy zachowaw-
cze i przyrostowe sumujg sie, co powinno sig, bezwarunkowo,
odbi¢ na szybkosci przemian chemicznych, za$ w szczegdlnosci—
na szybkosci spaleA fizyologicznych.

Istotnie, uogOlnienia, wypowiedziane przez Loeb'a w za-
kresie fizyologii zaptodnienia, opieraly sie na przeswiadczeniu,
ze istota zaptodnienia .polega na pobudzeniu lub przy$pieszeniu

'Y Loeb J. 1 c. str. 429.
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proceséw oksydacyjnych. Z dowodoéw posrednich, jakie Loeb
w tej kwesty! przytacza, najwazniejszy jest fakt zupelnego zaha-
mowania rozwoju w nieobecnosci tlenu (por. rowniez badania
Samassy”) i Godlewskiego 2)) i zachowanie sie jaj
w roztworach cyanku potasowego. Dopiero Warburg') na
podstawie bezposrednich pomiarow zuzywania tlenu przez jaja
jezowcOow (Arbacia pustulosa) stwierdzit, ze pod wplywem za-
ptodnienia szybko$¢ oksydacyi wzrasta 6—7 razy. Zostato to
nastepnie potwierdzone przez Loeb'a i Wasteneys'a i przez
Meyerhoffa ktéry ponadto wykazat, ze zaptodnienie pod-
nieca w jednakowym stopniu zaréwno oksydacye jak i produk-
cye cieplng. Natomiast jaja rozgwiazd ujawniaja, wedtug badan
Loeb'a i Wasteneys'a zaledwie nieznaczny przyrost oksy-
dacyi pod wptywem zaptodnienia.

Zadanie nasze ograniczyliSmy do zbadania wplywy zapto-
dnienia na oksydacye, przypuszczajgc, ze wnikniecie plemnika, po-
dobnie jak w powyzszych przypadkach, podnieca szybkos$é spalan.
W drugim za$ rzedzie chodzito nam o ustalenie wielkosci tego
wptywu przez okre$lenie przys$pieszenia, jakiemu ulega oksyda-
cya w jajach, pobudzonych do rozwoju.

W tym celu w poszczegblnych doswiadczeniach mierzylismy
szybko$¢ pobierania tlenu przez jaja niezaptodnione i przez jaja,
znajdujgce sie w mozliwie najwczesniejszych okresach po wni-
knieciu plemnika. W kazdem doswiadczeniu wykonywano za-
tem po dwa pomiary: przedewszystkiem mierzono szybko$¢ oksy-
dacyi w porcyi jaj, Swiezo wyjetych z jajowodu, drugg za$ por-
cye jaj, celem wykonania takich samych pomiardéw, zaptadniano
sztucznie i, po zdjeciu z nich galarety, mozliwie poSpiesznie
przenoszono do aparatu. Na Tabl. VIII zestawiono wyniki trzech
takich dos$wiadczen.

Samassa, H. Ober die ausseren Entwicklungsbedingungen von
Rana temporaria. Verh. d. deutsch. Zool. Ges. 1896.
2 Godlewski E. jun. 1 c. str. 429.
Warburg O. 1 c. str. 429.
LoebiWasteneys 1 c. str. 429 — nr. 6.
5 Meyerhoff, O. 1 c. str. 429.
® LoebiWasteneys. 1 c. str. 429 —nr. 7.
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Tablica VIII.
1 3 Jaja niezaptodnione Jaja zaptodnion e
% Czas  llos¢ é!‘éfiné"’; . Czas  llos¢ blileors;nso(; Czas od Przyrost
lo$¢ t_rwa- pObra- OIZ rzgz _I!o;c_ t_rwa— pObra_ 02 przgz zaptod- szy_bkosgi
1 nia po- nego 1000 ja; 2% nia po- nego 1000 jai . . Pobierania
P Jaj ptod- f Jal pienia. 02 po za-
% P miaru. Q0. na godz. pjg- Miaru. 0,. na godz. : .
- Jaj. ’ ptodnie-
] nych. i niu.
t min.  mm® me min.  mMm® mm® godz.

29 130 250 43,6 80,5 95 162 36,6 142,1 6,2 76,5
33 100 200 27,2 81,6 70 160 17,2 90,7 8,5 11,2

35 150 362 47,3 52,3 75 225 46,3 164,5 25,0 2145

W doswiadczeniach 29-ym i 33-im oksydacya mogta by¢
mierzona po uptywie 6.2 i 8.5 godzin od momentu zaptod-
nienia, w stadyum 40 — 60 blastomeréw, za$ w doswiadczeniu
35-tym zrobiono pomiar dopiero na drugi dzien, po 25 godzi-
nacli od zaptodnienia, w poczatkowycti stadyacti gastrulacyi.

Szybko$¢ oksydacyi obliczono w stosunku do tysiaca jaj
na godzine. Poréwnywujac odnosne liczby, otrz)*mane dlg jaj
zaptodnionych i niezaptodnionych, stwierdzamy we wszystkich
doswiadczeniach, ze zaptodnienie wywiera wpitywprzy-
§pieszajgcy na procesy oksydacyjne jajka.

Dla okreslenia wielkoSci tego wptywu, obliczono w procen-
tach przyrost szybkosci pobierania tlenu po zaptodnieniu w po-
rownaniu z napieciem oksydacyi w jajkach niezaptodnionych,
za$ dla poréwnania z sobg wynikéw poszczeg6lnych doswiad-
czen, podajemy ponizej przys$pieszenie, jakiemu ulega oksydacya
w ciggu jednej godziny; obliczenie to robiliSmy w tym zatoze-
niu, ze w pierwszych godzinach po wniknieciu plemnika, szyb-
ko$¢ oksydacyi wzrasta proporcyonalnie do czasu

Przys$pieszenie oksydacyi
w ciggu jednej godziny.

29 12.37
33
35

Fo doswiadczenia.

") Jak sie dalej przekonamy, zatozenie to jest stuszne do pewnego
stopnia jedynie.
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W doswiadczeniu 33-im przys$pieszenie jest wybitnie mniej-
sze niz w pozostatych dwuch; objasnia sie to tym, ze jaja wziete
do doswiadczenia byty, naogét biorac, przejrzate, poniewaz w ma-
sowem zaptodnieniu zaledwie nieznaczny procent bruzdkowat
normalnie. Dwa inne doswiadczenia daty wyniki do$¢ zgodne
(12.3 i 85%). Uwzgledniajac tylko te dwie liczby, stwierdzamy,
ze pod wptywem zaptodnienia szybko$¢ pobiera-
nia tlenu poczgtkowo wzrasta o 10% wciggu jednej
godziny.

Przy$pieszenie, jakiemu ulega oksydacya w zaptodnionych
jajach zaby jest zatem bardzo nieznaczne, zwlaszcza gdy poro-
wnamy je z zachowaniem sie pod tym wzgledem jaj jezowcow,
ktoére, jakeSmy juz wzmiankowali, ujawniajg wiecej niz szescio-
krotne przys$pieszenie oksydacyi (Warburg”) w czasie podzia-
tu jajka na dwa blastomery, t. j. w stadyum ktére wystepuje po
uptywie 1—2 godzin (zaleznie od temperatury) po wniknieciu
plemnika. Jaja zabie sg natomiast bardziej zblizone do jaj roz-
gwiazd, ktére réwniez wykazujg nieznaczne przys$pieszenie oksy-
dacyi po zaptodnieniu.

* Nie wchodzac narazie w blizsza analize tych roznic, ktére
moga zaleze¢ od stopnia dojrzatosci jaj w momencie zaptodnie-
nia, mozemy ograniczy¢ sie do stwierdzenia faktu, ze zaptodnie-
nie jaj zabich nie sprowadza ani znacznych zmian, ani nagtych
odchyleA w szybko$ci pobierania tlenu. Przeciwnie, wniknie-
cie plemnika stanowi bodziec, zlekka tylko pod-
niecajgcy w jajku procesy oksydacyjne, ktorych
szybko$¢ wciggu poczatkowych stadyow bruzd-
kowania wzrasta stopniowo i bez przerwy.

Okreslenie przyspieszenia oksydacyi po zaptodnieniu rzuca
posrednio S$wiatto ng kwestye zaleznosci pobierania tlenu od
syntezy substancyj jadrowych. Jezeli poréwnamy szybko$¢ oksy-
dacyi z szybkoscig wzrostu jader w pierwszych okresach bruzd-
kowania, to przekonamy sie, ze po uplywie np. oSmiu godzin
od zaptodnienia, t. j. w stadyum okoto 100 blastomeréw, w kto-
rym masa jgdrowa wzrasta prawie stokrotnie, szybko$¢ po-
bierania tlenu w tym samym czasie zwieksza sie zaledwie 1—8
razy. Ten sam fakt zostat zauwazony u jezowcow przez War-

0 Warburg O, 1 c. str. 429.
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burg'a”™). Szybko$¢ oksydacyi jaj Arbacia pusialosa w sta-
dyum 32 blastomeréw ma sie wzgledem szybkosci oddychania
w stadyum 8 blastomerow jak 6 do 1, nie za$ jak 3 do 1,
czego nalezatoby sie spodziewac, gdyby tlen byt zuzywany bez-
posrednio dla spraw wzrostu masy jadrowej.

Z calg pewnosciag mozemy zatem twierdzi¢, ze w okresie
bruzdkowania szybko$¢ oksydacyi nie jest wprost
proporcyonalna do wzrostu ogdlnej masysubstan-
cyj jadrowych.

3. Szybkos¢ oksydacyi w czasie rozwoju.

Przyspieszenie oksydacyi pod wptywem zaptodnienia jest
w poczatkowych stadyach jednym z nielicznych efektéw prze-
miany materyi, ktéry mozemy mierzy¢ z duzym stopniem do-
ktadnosci. Dlatego przystapiliSmy do bhzszego zbadania zacho-
wania sie oksydacyi w okresach poczgtkowych rozwoju zaby,
a to (V celu ustalenia zalezno$ci iloSciowej, jaka ewentualnie
moze istnie¢ miedzy szybko$cig oksydacyi, a stopniem rozwoju
morfologicznego.

Fakt wzrastania energii oddechowej w miare rozwoju em-
bryonalnego zostat stwierdzony w réznych, filogenetycznie bar-
dzo nawet oddalonych grupach zwierzecych. Klasyczne badania
Bohr'a i Hasselbalcha”) wykryly to zjawisko dla rozwoju
ssakéw i ptakow. Dla ryb i ptazow fakt ten stwierdzit Godlew-
ski®) i Bataillon”), dla mieczakbw — Bugl ia  dla owadéw
Farkas®), dla szkartupni Warburg”), Loeb i Waste-
neys®) i Meyerhoff').

Bezposrednio dotyczace naszych poszukiwan badania Go-
dlewskiego”''), wykonane na zarodkach zaby plowej, stwier-

Y Warburg, O. 1 c. str. 429.

Bohri Hasselbalch 1 c. str. 442.

3) Godlewski E. jun. 1 c. str. 429.

) Bataillon E. Evolution de la fonction respiratoire chez embryons
d'Amphibiens et de Teleosteens. Compt. rend. de la Soc. de Biol. 1896 (praca
znana nam z referatu).

Buglia Archivio di Fisiologia. T. 5. 1908. Cytowane wediug
Meyerhoffa, 1 c. str. 429.
® Farkas. Beitrage zur Energetik der Ontogenese. Ill, Ober den
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dzaja przedewszystkiem pobieranie tlenu w najwcze$niejszycli sta-
dyach rozwojowych, a nastepnie ustalaja fakt wzrastania energii
oddechowej w miare postepu rozwoju.

Nam za$ chodzito o blizsze i doktadniejsze wustalenie tej
zaleznosci.

W dwéch seryach pomiaréw specyalnie w tym celu przed-
siewzietych i wykonanych na zarodkach zabich, ktére pochodzity
od dwu samic i byty otrzymane ze sztucznego masowego za-
ptodnienia, mierzyliSmy wytgcznie absorbcye tlenu. Pomiary
byty robione w réznych odstepach czasu po zaptodnieniu. Za-
rodki w czasie rozwoju embryonalnego umieszczane byly w apa-
racie w btonach zéttkowych po usunieciu otoczki galaretowej,
za$ po wykluciu znajdowaty sie one w czasie pomiaru w wo-
dzie, w ktérej mogty sie swobodnie poruszac. Kompensacye
gazu obojetnego stosowano tylko przy badaniu jaj niezaptodnio-
nych i w ciggu pierwszego dnia po zaptodnieniu. Od chwili
wyklucia zarodki znajdowaty sie w czystej, codziennie zmienia-
nej wodzie wodociagowej i nie pobieraty pokarmu. Przez caty
czas doswiadczenia kultura znajdowata sie w statej temperaturze
20"C. (krancowe wahania temperatury podane sa w cze$ci me-
todycznej).

Z ilosci pochtanianego w czasie pomiaru tlenu obliczono
dla poszczeg6lnych stadyow szybko$¢ jego pobierania przez sto
zarodkéw w ciggu godziny.

Tabl. IX przedstawia wyniki pierwszej seryi pomiarow
(@Vo 29 naszych doswiadczen), ktéra obejmowata 262.7 godzin
rozwoju. Dla por6ownania przytoczyliSmy rdéwniez szybkos¢
oksydacyi w jajach niezaptodnionych, ktére stanowity punkt
wyjscia dalszego rozwoju. Waga jednego jajka niezaptodnione-
go wynosita 4.52 mg.

Energieumsatz des Seidenspinners wahrend der Entwicklung und wahrend
der Metamorphose. Arch. f. ges. Physiol. Bd. 98, 1903.
O Warburg O. 1 c. str. 429.
8 LoebiWasteneys 1 c. str. 429.
9 Meyerhoff. O. 1 c. str. 429.
Godlewski E. jun. 1 c. str. 429.
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Tablica IX.
E' §i$
E S « N § £ @
2. 9" 9.2 0. 0o 0.0.-psS
> DATA M C s 5 3 o STADYUM
N1l 2, 5 7™ 'sc st
o U a . u s Cm
godz ° min mm® mm8
1 221V g, 320 pp. - 180 250 43,6 8,0 Jaja niezaptodnione
2 220Vg. 70w 6,2 100 162 36,6 13,5 20—40 blastomeréw

3 231V.g., 40"pp. 26,7 75 217 88,7 32,7 Poczatek gastrulacyi
4 241V g, popp. 48,2 78 110 52,1 36,4 Neurula

5 251V g. pp. 76,2 50 75 449 71,8 Woyklucie

6 26.Vlg. 630w. 101,2 30 83 639 153,8 Skrzela zewnetrzne
7 28.1V g. 12°" pot. 1427 25 94 119,6 305,2 Najwyz. ich rozwdj
8 2>0IVg. 60w. 197,2 10 91 46,2 304,3 Zanik skrzel zew-
9

3.V g. 1200 pot. 262,7 10 107 51,7 289,8 netrznych.
1
10 3 Vg, 600w. 268,7 10 90 80,8 538,2 Kijanki karmione

Z liczb, oznaczajgcych szybko$§¢ pobierania tlenu przez sto
jaj na godzine, wyptywa przedewszystkiem potwierdzenie obser-
wacyi Godlewskiego ze energia oddechowa za-
rodkow zaby wzrasta w miare rozwoju. Dla tatwiej-
szego zoryentowania si¢ w zachowaniu sie szybko$ci oksydacyi
w zaleznos$ci od stopnia rozwoju podajemy wynik tego dos$wiad-
czenia w postaci krzywej (linja ciggta), w ktdérej odcieta oznacza
czas od zaptodnienia, za$ rzedna — szybko$¢ pobierania tlenu

Krzywa ujawnia dwa wyrazne okresy: w okresie poczatko
wym podnosi sie stale i stopniowo, za$ w drugim okresie, roz
poczynajacym sie w czasie najbujniejszego rozwoju skrzel ze
wnetrznych, a przypadajgcym miedzy 142 a 197 godzing rozwo
ju, nastepuje nagta zmiana kierunku krzywej, ktéra od tej chwili
biegnie prawie réwnolegle wzgledem osi A; zlekka sie ku niej
zblizajac.

Z przebiegu krzywej w pierwszym okresie wynika, ze
szybkos$¢ oksydacyi jest zalezna od czasu, jaki uptynat od za-
ptodnienia; zalezno$¢ polega na tem, ze o ile zarodek w poéz-

Godlewski E. jun. 1 c. str. 429.
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niejszem znajduje sie stadyum, to szybkos$¢ oksy-
dacyi jest wieksza i wzrasta wybitnie predzej od
czasu; po uptywie 142.7 godzin jest 38 razy wieksza niz w ja-

jach niezaptodnionych.

mm O,

300-

Rys. 3.

Przebieg krzywej w okresie drugim wskazuje na to, ze
w pewnej chwili rozwoju nastepuje w zarodku nagta zmiana
w ustosunkowaniu czynnikéw, warunkujacych przys$pieszenie
oksydacyi. Poniewaz od chwili wyklucia zarodki znajdowaty sie
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W czystej wodzie i nie pobieraty pokarmu, zjawito sie tedy przy-
puszczenie, ze brak pokarmu jest przyczynag zatrzymania sie na
jednym poziomie, a nawet stopniowego zmniejszania sie energii
oddechowej.

W celu przekonania ste o stuszno$ci tego przypuszczenia
przenie$liSmy w dniu 28. IV. cze$¢ zarodkéw z og6lnej kul-
tury do oddzielnego naczynia i karmiliSmy je galareta z jaj za-
bich. W dniu 3. V. zmierzono szybko$¢ ich oksydacyi: wynosita
ona 538.2 mm® na sto zarodkdw i na godzine. Linia przerywana
na rys. 3 jest interpolacyg przebiegu oksydacyi w kijankach karmio-
nych. Z pordwnania przebiegu krzywych od miejsca ich rozdwo-
jenia wyptywa, ze wtedy gdy w zarodkach gtodzonych szybkos$¢
oksydacyi przestaje w pewnej chwili wykazywaé¢ przyrost, w za-
rodkach karmionych szybko$¢ oksydacyi w dalszym ciggu wzra-
sta. Przyczynag tej rdéznicy jest niezawodnie zmniejszenie sie
w zarodkach gtodzonych zawarto$ci pewnych sktadnikéw, kto-
rych obecnos$¢ jest niezbednym warunkiem statego wzrastania
szybkos$ci oksydacyi. Doptyw pokarmu zzewnatrz w cza-
sie wyczerpywania substancyj zapasowych, wa-
runkuje dalsze wzrastanie szybkos$ci oksydacyj-
nej. Jest rzecza w wysokim stopniu prawdopodobng, ze sktad-
nikiem zapasowym lub pokarmowym, ktérego obecno$¢ w nad-
miarze jest niezbednym warunkiem przy$pieszenia oksydacyi,
jest biatko.

Druga serya pomiaréw (doswiadczen naszych Jwb 35) byta
prowadzona ze szczeg6lng staranno$cia i $cisto$cig. Jaja nieza-
ptodnione, wziete do dosSwiadczenia, wazyty przecietnie 2.67 mg.
Wyniki tego doswiadczenia ilustruje Tabl. X.

Przebieg szybkosci oksydacyi jest zupetnie taki sam, jak
w doswiadczeniu poprzedniem. | tutaj napiecie oksydacyi wzra-
sta do pewnego momentu (170 godzin rozwoju) nastepnie za$
zmniejsza sie stopniowo, znacznie jednak predzej, niz to wida¢
na rys. 3.

W obu dos$wiadczeniach uderza prawidiowos$¢ przebiegu
krzywej w pierwszym okresie, w ktorym oksydacya stale i nie-
przerwanie wzrasta. Prawidiowo$¢ ta zachecita nas do poczy-
nienia prob w kierunku analizy matematycznej zaleznosSci oksy-
dacyi od stopnia rozwoju.
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Tablica X.

& .o &% v

o8 f 2 « SRW
2 E

'DB | 1~ 0.0 % K&

DATA ap & B 0« ,@O-y.-é STADYUM

ar \ @0 1s. 3« 0
£ u u 9

godz. 0 min.  mMm® mm®
1 29.V g. 500 pp. - 150 362 47,3 5,2 Jaja niezaptodnione
2 30.IV g. 200 pp. 25,0 75 225 46,3 16,4 Poczatek gastrulacyi
3 1.V g. 500 pp. 52,0 50 339 934 33,1 Neurula
4 2V g 70w 785 30 75 29,0 11,7 Przed wykluciem
5 4V g. pp. 120,0 10 130 50,1 231,3 Skrzela zewnetrzne
6 5Vg 6«w 1497 10 93 503 3243 Skxi‘;'ﬁ?tgobrze roz-
7 6.V g. S™ pp. 170,0 6 258 101,1 3922 Zanik skrzel zew-
8 7Vg 10pp 1935 5 137 337 2955  netrznych
9 9V g 40 pp. 2455 4 103 176 2559 Bez skrzel zew-
10 1.V g pp 2887 5 129 229 2136 1 netrznych

Z pos$rod najprostszych zalezno$ci matematycznych stwier-
dzone powyzej zachowanie sie oksydacyi w czasie rozwoju naj-
lepiej odpowiada warunkom réwnania krzywej parabolicznej:

X = kt* a,
w ktérem A; jest szybko$cig oksydacyi w czasie t, jaki uptynat
od momentu zaptodnienia, a oznacza szybkos$¢ pobierania tlenu
przez jaja niezaptodnione, k za$ jest statg zjawiska, czyli stala
przebiegu oksydacyi w czasie rozwoju.

Rozwigzujgc to réwnanie dla danych dosSwiadczenia 35-go,
otrzymujemy nastepujace wartosci dla k i dla a:.

t X znal. X obi. K
godziny mm~Oz mm”Ojj
0 5.2 5.2 -
25.0 . 16.4 13.9 0.0179
52.0 33.1 40.8 0.0103
78.5 77.3 66.8 0.0117
120.0 231.3 191.5 0.0157
149.7 324.3 316.7 0.0142
170.0 392.2 406.9 0.0134

0.0139
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Stata réwnania parabolicznego, obliczona wedtug przytoczo-
nego wzoru, wyicazuje dla obserwacyj poszczegdlnych wartosci,
ktore nie ujawniajg zmian prawidtowych w okreslonym kierunku,
wahajgc sie nieprawidtowo wokdét pewnej wielkosci przecietnej,
réwnej 0O.0I139 i).

Na rys. 4 podajemy wykres rownania parabolicznego, Kkto6-
rego przecietna wartos¢ ~= 0.0139.

Zgodno$¢ miedzy wartosciami stwierdzonemi w do$wiad-
czeniu, a wartoéciami obliczonemi, mozemy uwaza¢ za zupetnie
zadowalajaca, poniewaz odchylenie punktéw eksperymentalnych
od krzywej teoretycznej jest w samej rzeczy bardzo nieznaczne.

Wedtug tegoz wzoru zostaty réwniez obliczone wyniki do-
Swiadczenia 29-go, w ktéorym opuszczamy pomiary 2-gi i 3-ci,
jako btedne.

t X znal. X obi.
godziny mm~Oa mm~Oj
0 8.0 8.0 -
48.2 36.4 38.2 0.0122
76.2 71.8 83.5 0.0110 .
101.2 153.8 141.1 0.0142
142.7 305.2 272.7 0.0146

0.0130

| tutaj stwierdzamy, ze wartosSci obliczone zgadzajg sie
do$¢ dobrze z wynikami obserwacyi.

Uderzajaca jest zwtaszcza zgodnos$¢ przecietnej wartosci
statej zjawiska w dwuch doSwiadczeniach, ktére, jakesSmy wzmian-
kowali powyzej, byty prowadzone w jednakowej temperaturze
otoczenia (20®C). W jednym przypadku warto$¢ k jest rdéwna
0.0139, w drugim za$ —0.0130.

Ustalenie prostej zaleznos$ci miedzy szybko$Scia oksydacyi
a stopniem rozwoju zarodkdéw, wzgl. czasem trwania rozwoju,
skierowato nas do przejrzenia istniejacych w literaturze danych,
dotyczacych oddychania zarodkéw przedstawicieli innych grup
zwierzecych.

Wobec tego, ze chodzito nam nie o doktadng wartos¢ statycli, tyllio
0 og6lny ctiarakter krzywycti, przeto nie obliczaliSmy statych na zasadzie me-
tody najmniejszych kwadratéw.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok YIIF, 1915. Zeszyt (! 9



— 462 —

W tym kierunku zuzytkowaliSmy w pierwszym rzadzie wy-
niki badanBohr'a i Hasse 1ba l1ch'a i) nad oddychaniem za-

rodkéw kury. Wyniki tych obliczen podajemy ponizej.

) BohriHasselbalch. 1 c. str. 442.
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Bohr i Hasselbalch. Dosw. Ks 21.

t X znal. X obi.
dni cm~COz cmCOj - "
5 10.6 11.5 0.424
6. 17.9 16.6 0.497
7. 20.2 22.6 0.412
8 29.6 29.6 0.462
9. 37.1 87.4 0.458
10. 47.3 46.2 0.473
11. 61.1 55.9 0.505

0.462

Okazuje sie, ze w poczatkowych stadyach rozwoju embryo-
nalnego, odpowiadajgcych okresowi od 5-go do 1l1-go dnia wy-
legania witgcznie, szybko$¢ oddychania zarodkéw kurczecia bieg-
nie wedtug krzywej parabolicznej. W okresach poézniejszych
nastepuje jednak wybitne odchylenie krzywej eksperymentalnej
od krzywej teoretycznej, Swiadczace o bardziej skomplikowanej
zalezno$ci w okresach konhAcowych.

Inna grupa zwierzeca — szkartu pnie byla przedmiotem
dosy¢ licznych badan nad zachowaniem sie oddychania w cza-
sie rozwoju. Pomimo to jednak, wyniki tych badan nie nadaja
sie do blizszej analizy matematycznej z powodu braku seryi po-
miarow, ktore zostatyby przeprowadzone w sposéb dostatecznie
§cisty. Wedtug Meyerhoffa przebieg oksydacyi i produkcyi
cieplnej w czasie poczatkowego rozwoju jezowcé6w ma sie zacho-
wywaé rowniez weditug krzywej parabolicznej

Na podstawie powyzszych faktow mozna przypuszczaé, ze
szybko$¢ oksydacyi zachowuje sie w podobny sposéb w czasie
rozwoju przedstawicieli innych grup zwierzecych.

Na razie z rozwazahn powyzszych wysnué¢ mozemy wniosek
nastepujacy: w statych warunkach otoczenia szybkos$¢

1) Odmienna jest szybko$¢ oksydacyi w jajach mieczaka Aptysi a;
wedtug zgodnych obserwacyj Buglii i Meyerhoffa (L c. str. 429 i 455)
w czasie pierwszych podziatéw nastepuje zmniejszenie sie energii oddechowej,
ktéra nastepnie nagle wzrasta, pozostajgc na jednym poziomie w stadyum
larwy: krzywa szybko$ci oksydacyi posiada zatem ksztaht litery S.
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oksydacyi w poczagtkowych okresach rozwoju
zaby, kurczecia i jezowca jest wprost proporcyo-
nalna do kwadratu z czasu trwania rozwoju.

V. Whnioski ogbélne.

Wyniki w pracy niniejszej osiggniete pragniemy rozwazy¢
w $wietle istniejgcych pogladéw na mechanizm pobierania tlenu.

Wygtoszona ostatniemi czasy przez W arburg'a teorya
oksydacyi zastuguje na szczegdélne wuwzglednienie. Wedlug tego
autora pobieranie tlenu przez komorki zyjace jest wypadkowa
dwuch proceséw Kkatalitycznych. Pewna cze$¢ og6lnej ilosci
tlenu jest pochtaniana na drodze wytgcznie chemicznej, dzieki
obecno$ci substancyj przys$pieszajagcych oksydacye; pobieranie
za$ pozostatych ilosci tlenu jest uwarunkowane i $cisle zwigzane
ze szczeg6lnem wutozeniem substancyj, ktére autor nazywa ,stru-
kturg katalityczng"™ komoérki.

W komérkach wyksztatconych morfologicznie przewaza ka-
t~i”N dri”Nino rodzaju, praczem szybko$¢ pobierania tlenu jest
tem wieksza fm~komorka wfecej zawiera struktury. Odwrotnie
rzecz sie ma w komorkach jajowych, w ktérych oksydacya pra-
wie wytgcznie odbywa sie na drodze chemicznej. Zaptodnienie
wywotuje zjawisko pomnazania sie struktury i wptywa posrednio
na szybko$¢ oksydacyi. W miare rozwoju kataliza strukturalna
wzrasta niepomiernie, za$ oksydacya chemiczna zmniejsza sie
odpowiednio.

Whnioski i poglady W arburg'a sg poparte catym szere-
giem analitycznie pomys$lanych dos$wiadczen, z ktérych najwa-
zniejszemi sa te, Kktore dotyczag jaj jezowcOw. Poszukiwania
w tym kierunku dowiodty, ze zniszczenie struktury w jajach
niezaptodnionych nie zmienia pierwotnej szybko$ci oksydacyi,
poniewaz pobieranie tlenu jest tutaj uzaleznione prawie catkowi-
cie od katalizy chemicznej. Natomiast czeSciowe tylko zniszcze-
nie struktury jaj zaptodnionych powoduje zmniejszenie sie szyb-
koéci oksydacyi o 90~. Warburg wnioskuje, ze zaptodnienie
wywotuje znaczne zmiany strukturalne w warstwie powierzchnio-

Warburg O. Beitrage zur Physiologie der Zelle, inshesondere
iib”r die Oxydationsgeschwindigkeit in Zellen. Erg. d. Physiol. 1914.
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wej jajka, za$ komplikacya strukturalna pocigga za sobg przy-
$§pieszenie oksydacyi. Zgodnie z tg teorya, istota zaptodnienia
polegataby zatem na uructiomieniu takicli procesdéw, ktére pro-
wadzg do zwiekszania sie ilosci struktury w jajku.

Wprowadzenie pojecia struktury, jako kompleksu niewi-
dzialnycti form materyi zyjacej, z ktoéremi nierozerwalnie zwigza-
na jest praca mechaniczna komorki i jej procesy oksydacyjne,
stanowi duzy krok naprzéd w kierunku interpretacyi mechanizmu
spalan w organizmie; szczegdlniej za$§ w zastosowaniu do pro-
cesOw rozwojowych pojecie to moze okaza¢ sie pozytecznem,
poniewaz pozwala ono ujgé w catos¢ te zjawiska, Kktore warun-
kuja zmiany w szybko$ci oksydacyi.

Istotnie, stwierdzona przez nas zgodno$¢ przebiegu proce-
sé6w oddechowych w réznych grupach zwierzecych wskazuje na
to, ze u podstawy zjawisk rozwojowych znajduje sie jeden i ten
sam proces, ktoérego wyrazem zewnetrznym jest szybko$¢ oksyda-
cyi. Tym procesem bytby — zgodnie z teoryg Warburg'a —
przyrost sktadnikéw strukturalnych, zwigzany z komplikacyg mor-
fologiczng zarodka.

Teorya struktury oksydacyjnej jest poniekad rozwinieciem
dawniejszych pogladéw Voit'a na organizacye materyi zyja-
cej, ktére zostaty nastepnie uzupeitnione przez badania Pflii-
ger'a i Rubner'a. Badania Voit'a nad przemiang azotowg
zwierzat doprowadzity do rozrézniania dwuch rodzajéw biatka
w zalezno$ci od udziatu, jaki one biorg w procesach rozpado-
wych natury oksydacyjnej: biatko organizowane, nieod-
zowna cze$¢ sktadowa komorek i tkanek zyjgacych, z trudnoscig
ulegajaca rozpadowi, i biatko zapasowe, wzgl. pokarmowe,
stuzace do restytucyi i syntezy biatka organizowanego i ulega-
jace tatwo rozpadowi.

Miedzy teorya struktury, a teoryg organizacyi biatka istnie-
je niezawodnie réznica zasadnicza: pierwsza bowiem wuwaza stru-
kture za mase czynng, wyzwalajgca procesy oksydacyjne, gdy
druga traktuje biatko organizowane, jako mase bierng, positku-
jac sie terminem ,organizacya" jako synonimem odpornosci
wzgledem proceséw oksydacyjnych. Sadzimy jednak, ze predzej

V o it: Physiologie des allgemeinen Stoffwechsels und der Ernahrung.
(Herma.nn'a: Handbuch der Physiologie. T. 6. Lipsk 1881).
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znajdziemy sie na drodze doktadnego zrozumienia stwierdzo-
nych przez nas fatatéw, jezeli dwie te teorye zespolimy w jedna
cato$¢ i uwazaé bedziemy biatko organizowane za po-
dtoze struktury oksydacyjnej.

Niezmiernie waznym w tym kierunku jest jeden z wyni-
kow badan Hasselbalch'a nad zalezno$cig energii odde-
chowej od wielko$ci zarodkdéw. Rezultat tych poszukiwan polega
na stwierdzeniu faktu, ze szybko$¢ oksydacyi u zarodkéw pta-
kéw i ssakéw w odniesieniu do wagi zywej zarodka jest wiel-
kosScig statg dla gatunku i jest niezalezna od stadyum rozwojo-
wego, w jakiem zwierze sie znajduje. Poniewaz gtéwnym skta-
dnikiem ciata zarodkéw jest biatko i zwigzki pokrewne, dlatego
tez w badaniach Hasselbalch'a znajdujemy dowéd, ze szyb-
ko$¢ oksydacyi zalezy posSrednio od ilosci biatka, wchodzgcego
w sktad zorganizowanych cze$ci ustroju embryonalnego. Oczy-
wiscie, gdyby fakt powyzszy mozna byto przenies¢ i na inne
grupy zwierzece, posiadajgce, jak ptazy, holoblastyczny typ bruzd-
kowania, to obserwowana w danym momencie rozwojowym
szybko$§¢ oksydacyi bytaby miarg ilosci zsyntezowanego do da-
nej chwili biatka organizowanego.

W S$wietle tych rozwazan skitonni jesteSmy gtéwne wyniki
naszej pracy ttomaczy¢ w sposéb nastepujacy:

Minimum oddechowe jaj niezaptodnionycli
jest uwarunkowane obecno$cig niezmiernie ma-

tych ilosci biatka organizowanego. Zredukowa-
nie energii odechowej jest wynikiem procesow
owogenetycznych, W czasie ktérych zachodzi
zmniejszanie sie procentowej zawartos$ci biatka
organizowanego. Proces ten moze odbywac¢ sie
biernie w okresie wzrostu jajka, wskutek groma-
dzenia sie substancyj zapasowych, Ilub tez czyn-
nie— wokresie dojrzewania, jako wynik redukcyi
chromatynowo-plazmatycznej.

Zaptodnienie stanowi bodziec, wyzwalajagcy
procesy powstawania biatka organizowanego ko-
sztem biatka zapasowego; procesy te wptywaja
posrednio na szybkos¢ oksydacyi. Wnikniecie

' Hasselbalch, 1 c. str. 433.
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plemnika zlekka tylko podnieca procesy synte-
tyczne, ktérych napiecie wzrasta stopniowo i bez
przerwy az do chwili wyczerpania sie biatka za-
pasowego; doptyw biatka pokarmowego umozli-
wia w dalszym ciggu procesy organizacyi.

W czasie rozwoju poczatkowego szybkos$¢
syntezy biatka organizowanego jest proporcyo-
nalna do kwadratu z czasu, jaki uptynat od chwili
zaptodnienia.

Zrodtem energetycznem tych proceséw sg
gtéwnie tituszczowe substancye zapasowe jajka.
Zaptodnienie nie wprowadza w tym kierunku
zadnych zmian, przys$piesza tylko rozpad oksy-
dacyjny sktadnikow ttuszczowych.

SUMMARY.
K. Biataszewicz and R. Btedowski:

The Influence of fertilization on the respira-
tion of egg's.

Communication announcedon the 15-th of Mai 1915.

(From the Physiological Laboratory of the Scientific Society of Warsaw, Poland).

The experiments were made on eggs of the Common frog
(Rana temporaria), but in the theoretical part are also consi-
dered experiments of other authors (Bohr, Hasselbalch, Loeb,
Warburg and Meyerhoff), concerning development of hen
and sea-urchin eggs.

The apparatus of Thunberg-Winterstein (Fig. 1),
based on the principle of communicating vessels, was used as
method of investigation. It did not only allow to equalize the ba-
rometric pressure, but was also very useful in some other phe-
nomena, which occur in frog eggs, during respiration. We mean
the question of ,neutral gas™, which is produced by unfertilized
eggs, during first several hours of experiment (Tab. I). We did
not prove its chemical composition, but following the results of
Hasselbalch in hen eggs, we can suggest in it at least a mix-
ture of nitrogen and oxygen.



— 468 —

In order to avoid some methodical mistakes, which could
rise from that fact, we have had to compensate the gaseous ex-
change of experimented eggs in one vessel by an identic quan-
tity of eggs (from the same female) in the other. In experiments
carried in that way we could measure the eliminated carbon dio-
xide by putting in vessel A some 30" potassium hydroxide (KOH)
on little spoon, near its bottom; then, the carbon dioxide, pro-
duced by eggs in vessel B, could be measured. The drop of pet-
roleum in horizontal tube (N) and gauge of apparatus {R, M)
allowed to measure eliminated and absorbed gas in cubic mili-
meters.

We made several experiments for studying elimination of
CO3 in atmosphere of other gaseous media, nitrogen and hydro-
gen, filling the apparatus with mentioned gases instead of air.
Results of this investigation are represented in Tab. II, 1l and IV
and on the diagram, Fig. 2.

When consumption of oxygen was to be measured, eggs —
like above — were put in equal quantities in both vessels, but
through one of them (e. g. the right one) a current of pure nitro-
gen was passed during 30—60 minutes, in order to remove all the
air. So, we measured oxygen, which was absorbed in left vessel.

These two fundamental methods for measuring eliminated
carbon dioxide and absorbed oxygen were sufficient for the de-
termination of respiratory quotient (RQ). It was on the same
eggs that this determination of COg and Og were carried forth.

In experiments on fertilized and developing eggs similar me-
thods were used, except, that eggs were put in the apparatus only
after the jellious membrane, which swelled easily in destiled wa-
ter, was taken away.

Developmental stages and tadpoles, which were hatched from
artificial fertilized eggs of the same female, were held in a large
vessel in a constant temperature (25" C.), to be used afterwards in
investigations concerning increase of oxydations rate during de-
velopment. For each experiment part of them were used.
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Determination of specific weight was carried after method
of Lyon with gum arabie.

The eggs separated from ovary and collected in lower parts
of oviduct seem to differ in their gas output from other tissues.
As shown in Tab. Il, eggs, taken from that part of the oviduct,
eliminate large quantities of carbon dioxide; the rate of this eli-
mination is at first greater than after 170 minutes (calculated
from beginning of experiment) and is further limited by the nor-
mal production in equal rates. In order to show how eggs be-
have in different gas atmospheres, we measured the elimination
of CO2 in atmosphere of pure hydrogen and nitrogen (Tab. Il
and 1V). The result of this research is very similar to the be-
haviour in air atmosphere. Diagram (Fig. 2) is showing the rate
of CO2 elimination in mentioned, different atmospheres of air,
nitrogen and hydrogen.

The tables and diagram seem to show clearly, that the car-
bon dioxide diffuses from eggs to surrounding gas medium very
quickly at first and after some time that CO”™ is eliminated in
equal quantities: i. e. normal respiratory production.

The conclusion is, that during life in compact masses in
the oviduct the eggs accumulate large quantities of CO2, which
must be eliminated, when eggs are brought into an atmosphere
of diminished concentration of COg. The analysis of gas, ex-
tracted from eggs (in vacuum, under mercury) showed 35 — 52~
of CO2.

The acces of free atmospheric oxygen to eggs in oviduct
being difficult, there is no definite arrangement for removing
the produced dioxide. The final effect of accumulation of CO3

is, that eggs become injuried by constant influence of the me-
dium

1) We could show in a series of special experiments, that eggs sub-
mitted to influence of pure CO” become unable for fertilization after two
hours.
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The phenomenon known as prematurity of eggs seems to
be based upon the injurious influence of carbon dioxide.

We suggest also, that the immense quantities of CO™ eli-
minated by the hen egg, shown in experiments of Bohr and
Hasselbalch (see authors experiments VI, VIII and IX) and
accumulated in calcareous shell derive probably from the period,
when eggs were still in oviduct.

The further aim of our investigation was to throw light on
guestion of gas exchange in eggs before and after fertilization.
The literature of physiology of development is lacking researches,
concerning the fate of substances deposed in eggs. Baudri-
mont, Tichomiroff and Liebermahn pointed out, that
eggs, when developing, consume fats in their energetic processes.
The only exception is in fish eggs, which, as it was indicated by
Tangl and Park as, show the increase of fats during develop-
ment. The role of the spermatozoid as activator in desintegration
of fats in eggs is unknown.

We intended to determine the respiratory quotient

in frog eggs, unferfilized and fertilized, because that relation
should indicate, which substances in eggs underlie oxydation.
This should explain whether metabolism is changed by penetra-
ting sperm-cell, or not. Tab. V shows the quantities of CO™ eli-
minated and O2 consumed by 100 unfertilized eggs, during 60
minutes. The data in the table permit to calculate the respira-
tory quotient (RQ) of matured eggs. This quotient oscilates in
limits from 0.543 to 0.639, average 0.60.

There is a difference between this and normal quotient of
fat substances, brought to complete oxydation (0.72); but that
difference can be explained, as we wish to suggest, by some
other processes of desintegration, perhaps of hydrolitic nature.

Nevertheless, the mentioned respiratory quotient is so near
to the datum pointed out for fats, that our suggestion, that un-
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fertilized eggs consume, when living, fat substances ought not to
be far from truth.

The next step was to determine the respiratory quotient in
fertilized eggs. We took care, that all eggs should develop nor-
mally in conditions of experiment. The duration of one experi-
ment was 120—210 minutes (as shown in Tab. VI). The rela-

CcoO
tion of U2 computed like in foregoing experiments was quite
near to the coefficient of unfertilized eggs. It oscilated from
0.511 to 0.682; average 0.61.

That result suggests that during first hours of development
eggs consume — like unfertilized eggs — their stored fat sub-
stances.

Hence we must emphazise, that unfertilized, matured eggs,
when in contact with oxygen, respire, while consuming their fat
substances, and that the penetration of the sperm-cell stimulates,
probably, a complex of new chemical processes and awakes,
beside the process of desintegration, also many synthetic ones,
without influencing the character of oxydation.

The fertilization does not interrupt the continuity of gene-
ral metabolism of the frog egg, which is enabled to fulfill all
its energetic needs by decomposing and oxydizing the fat sub-
stances, accumulated in the egg-cell.

The respiratory quotient does not explain sufficiently the in-
fluence of fertilization on the process of oxydation. We attempted
to determine the oxydation rate in eggs in various life conditions.

It seemed desirable to obtain some notes, concerning the
fact, whether the oxydation rate of unfertilized eggs depends on
the surface dimensions of egg or on its mass. The direct de-
termination of weight of egg caused great difficulties and we
were obliged to measure only the diameter (by microscopical
projection) and so to calculate its surface (ur®). By multiplying the

volume Ttn) by specific weight we obtained the mass of the egg.
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The examination of figures, included in Tab. VII. shows,
that the smallest deviation from the average value results, when
the absorbed quantity of oxygen is reported to the mass of egg
(indicated in kilogramms and cubic centimeters). It is confined
to 18%, while it ammounts to 33% and 19.2%, when reported to
the quantity of individuals measured or to their surface.

It is evident from the last column in Tab. VIII, that a kilo-
gramme of unfertilized eggs absorbed 21.6 cubic centimeters of
oxygen per hour. This result appears of peculiar interest, when
compared with the fact, that a kilogramme of body-weight of
frogs (according to the experiments of Bohr) consumes 261.8
cubic centimeters of Og during the same time.

That means, that the intensity of combustion in matured
egg-cell can be estimated on average as the tenth part of rate of
oxygen consumption in somatic cells.

The examination of figures in our experiments @b 29, 33,
35), as in Tab. VIII, shows, that fertilization exerts an influence
on increase of oxydations rate in frog eggs. That influence is
however not so great, as it could be suggested from investiga-
tion of Warburg in eggs of sea-urchin. In frog eggs the
increase of oxydation is only 10% per hour, similar to star-fish
eggs, where the penetration of spermatozoid stimulates but
slightly the process of oxydation, which mounts in first stages of
cleavage gradually and without interruption.

As concerns relation between nuclei mass in embryo and
absorbtion of oxygen, we can state, that the rate of oxydation
is not proportional to general mass of nuclear substance (see also
Warburg).

Tables IX and X and diagram (Fig. 3) show clearly, that
our results agree with the suggestion of Godlewski and con-
firm, that the energy of respiration in frog embryos increases
during development. As indicated in curve the rate of increase
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of orydation is greater than the increase of time; after 142.7
hours of development it is 38 times greater than in unfertilized
eggs. The second part of curve seems to show, that at a cer-
tain moment the ammount of substance, which stimulates oxy-
dation is diminished; it appears, that those substances are brought
to embryo in form of food-stuff, e. g. in form of jelly of eggs
(see interpolation in curve. Fig. 3). After feeding the increase
of the oxydation rate continues again.

The normal oxydation can be expressed in form of para-
bolic curve (Fig. 4), corresponding with the equation:
where x means velocity of oxidation during time t] a— velocity
of combustion in unfertilized eggs; k — constans.

The results of experiments of Bohr and Hasselbalch in
hen eggs (Ke 21), when calculated like our own, show very si-
milar data and correspond also with parabolic curve (see: table,
pag. 462). The same conclusion can be drawn from experimen-
tal figures of Meyerhoff in sea-urchin.

The facts outlined above to be summarized as follows:

In constant conditions of surrounding medium the rate of
oxydation in early developmental stages of frog, hen and sea-urchin
is directly proportional to square of time of development.

10. L. Wertenstein:

O analizie radyoaktywnej.

(Z Pracowni Radyologicznej Tow. Nauk. Warsz.)
Komunikat zgtoszony dnia 29 Maja 1915 r.

Przedstawit J. J. BogusKki.

Znaczne postepy, poczynione w ostatnich czasach w dzie-
dzinie radyochemii nadaly szczeg6lne znaczenie sposobom ozna-
czania ilosci pierwiastkéw radyoaktywnych. Analiza ta w wielu
wypadkach odbywa sie za pomocg metod radyoaktywnych.
W szczegdlnosci za$ ma to miejsce dla krotkotrwatych pier-
wiastkow, nalezacych do t. zw. osadéw radyoaktywnych. Pro-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt ti 10
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mieniotwérczo$¢ danego produktu bada sie w funkcyi ‘czasu

i otrzymuje sie t. zw. krzywa dezaktywacyi. Dalsze zadanie
polega juz tylko na analizie matematycznej owej krzywej, ktéra
rozktada sie na pewng ilo$¢ funkcyi wyktadniczych. Rachunki

nie przedstawiajg tu zadnych trudnos$ci zasadniczych, niemniej
pociggaja za sobag znaczng strate czasu. Z tych powodéw wy-
dato mi sie rzeczg korzystng dla pracownikéw na polu radyo-
chemicznem, obmys$le¢ metode analizy krzywych, w ktérej ra-
chunki zredukowane zostatyby do minimum. Zarys takiej metody
przedstawiony jest w ponizszem.

Zajmijmy sie osadem radyoaktywnym radu. Krzywa deza-
ktywacyjna produktu, bedacego mieszaning Ra A, B i C, daje
sie przedstawi¢ og6lnym wzorem L-~t”~ M-t™M+ NS gdzie
a, b, c¢, sa statemi radyoaktywnemi odnos$nych pierwiastkéw.
Spoétczynniki L, M, N zaleza oprdécz od skiadu badanego pro-
duktu, takze i od rodzaju uzytego naczynia jonizacyjnego, to tez
zanim sie do analizy radyoaktywnej przystapi, niezbedng jest
rzecza okresli¢ state naczynia jonizacyjnego, t. j. jonizacye wy-
wotang w nim przez iloSci ré6wnowazne RaA, B i C. W ogrom-
nej wiekszosci wypadkéw uzywa sie naczyn jonizacyjnych typu a,
w ktoérych znaczna cze$¢ jonizacyi od promieni a pochodzi.
To tez zatozymy w ponizszem, ze z takim wtadnie przyrzadem
mamy do czynienia, jakkolwiek metoda tu opisana jest zupetnie
ogélna i do kazdego naczynia jonizacyjnego zastosowana by¢
moze. Okre$lenie statych naczynia jonizacyjnego sprowadza sie
do dwu czynnosci.

a) Okres$lenie stosunku jonizacyi, wywotanej przez RaB,
do jonizacyi przez RaC w ilosci réwnowaznej. Stosunek ten
oznaczymy w ponizszem przez [i. Dla oznaczenia najdogodniej
jest badaé krzywa dezaktywacyi czystego RaB, otrzymanego
przez odskok z RaA. Aby odskok dawat istotnie czysty RaB,
zachowaé¢ nalezy warunki wyszczeg6lnione przezemnie w pracach
poprzednich RaA powinien by¢ otrzymany przez kilkuminu-
towa (np. 3 min.) aktywacye wujemnie natadowanego Kkrazka
w naczyniu aktywacyjnem, zawierajacem ok. Vio miHicurie ema-
nacyi radu. RaB zbierany by¢ powinien przez odskok na
ujemnie natadowanej blaszce. Zbieranie odskakujacych atomoéw

»Recherches sur le recul radioactif',—Paryz, 1913, str. 43.
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powinno nastapi¢ co najwyzej w 2—3 minuty po wyjeciu krazka,
trwaé za$ 20—40 sekund. Krzywa dezaktywacyjna blaszki wy-
razi sie woéwczas wzorem:

I = Bob e-"t

B,.bc B.bc \
= (Bob + = ge--" (1)

Oznaczywszy z krzywej dosSwiadczalnej spotczynniki P i Q,
znajdziemy bez trudnos$ci I Z wzorow:

Bob = P-Q;

Bobc c n n N

c—b ' Q c- b ' Q

Wyliczanie spétczynnikéw P i Q mozna unikngé. W isto-
cie wzér (1) daje sie napisac:

p' [e-b(t +to)—e--c(t+to)j™ gdzie t" okre$lone przez réwnania

Znaczy to, ze krzywa (1) natozy¢ mozna zawsze na krzy-
wa roznicy funkcyi wyktadniczych e-~ i z jedynem zastrze-
zeniem przesuniecia catej krzywejwzdituz osi czaséw o — t». Zna-
jomos$¢ wielkoséci t" wystarcza dla oznaczenia stosunku jj. Rze-
czywiscie ze wzoru (2) wynika

Q ! pi e-~o
=-3,7 [1 — (3)

Dla oznaczenia ,opéznienia™ t" nalezy uzywac¢ krzywych
logarytmicznych, t. j. takich w Kktérych rzednemi sa logarytmy
pradu. Krzywa teoretyczna log (e-""" — (rys. 1) powinna
by¢ narysowana na przezroczystym papierze milimetrowym i), aby
mozna byto ja naktada¢ na krzywa doswiadczalng, Przez nato-

Y Mozna takze krzywa teoretyczng przekalkowa¢ ze zwyktego papieru
milimetrowego na papier przezroczysty, i otrzymany rysunek naklei¢ na dobra
ptytke szklang, np. na klisze z ktorej zdjeto emulsye.
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zenie znajdujemy odrazu réznice czaséw t,, a potem z wzoru
(3) wyliczamy [i.

W  zwylitych naczyniach jonizacyjnych [l nie przekracza
0,05, to wynosi wtedy co najmniej minuty.

b) Co sie tyczy stosunliu jonizacyi wywotanej przez Ra A,
do jonizacyi przez RaC, stosunku, ktéry nazwiemy A,to sposéb
oznaczenia go wyniknie z dalszego ciggu. Tu wystarczy zazna-
czyé, ze A jest w zwyklych jonizacyjnych naczyniach typu a
zblizone do jednoSci.

3. We wzorze (1) odrézni¢ winnismy dwa wypadki zasa-
dnicze N> O i N< O.

A. Zajmijmy sie naprzéd wypadkiem gdy N < O, Kktory
czedciej sie zdarza. Wowcezas spotczynnik L wyznaczy¢ mozna
w sposéb nastepujacy. Krzywa dezaktywacyjng budujemy loga-
rytmicznie i naktadamy na nig krzywa logarytmiczng log ("™ —
e-"N) tak, aby obie krzywe przylegaty do siebie w przyblizeniu,
poczawszy od 20 minuty (liczonej na krzywej dosSwiadczalnej),
za$ doktadnie od 30 minuty. Bedzie tO mozliwe, gdyz funkcya
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e-"t spada do Vioo po 20 minutach, do Viooo po 30 minutach,
po uptywie wiec tego czasu krzywa sktada sie juz tylko z dwu
funkcyi wyktadniczych i Wypadnie przytem Kkrzywg
teoretyczng przesung¢ wzdtuz osi czas6w o pewng warto$¢
Jezeli krzywa teoretyczna przecina o$ rzednych krzywej doswiad-
czalnej w punkcie oddalonym od poczatku spéirzednych (krzywej
doswiadczalnej om = logn, to mie¢ bedziemy n= log(M + N);
log (M+N) jest bowiem rzedng poczatkowg krzywej log (Me-'N'-j-
Ne-'A") identycznej z natozona krzywg teoretyczng. Jezeli teraz
nazwiemy log J rzedng poczatkowag krzywej doSwiadczalnej, to
mie¢ bedziemy J= L M N,

wiec
Nazwijmy teraz A%, B”, Co, poczatkowe ilosci Ra A, RaB

i RaC, za$ U, 1B, IG prad jonizacyjny, pochodzacy z kazdej
chwili od RaA, RaB i RaC, wdwczas mie¢ bedziemy

ze za$

mie¢ bedziemy

W zwyklych naczyniach jonizacyjnych (typu a) zblizone
jest do jednosci, nie przekracza 0,05, mozna wiec napisa¢ ze

ScistoScig wystarczajagcg w wielu wypadkach A”*a”—

O M-me Curie: ,Traite de Radioactivite™, t. Il, str. 328—330.



— 478 —

Dalej mamy

stad

Jezeli J— n= L jest tego samego porzadku wielkosci co
M + N, to mozna wyraz zalezny od L opusci¢; mie¢ wtedy be-
dziemy

Najczesciej mozna takze opusci¢ wyraz zalezny od BQ ze
wzgledu na mate znaczenie wspoétczynnika {x;, mamy wtedy po-
prostu

Wreszcie ze wzoru 5 mamy

(7); wobec tego, ze jest bardzo mate

wobec 3,7, napisa¢ mozemy |

Wspotczynnik M wyliczy¢ mozna z oznaczonej wartosci
M-|-N i z rdznicy czas6w to za pomocg wzoru

Widzimy w ten sposOb, ze przez nalozenie teoretycznej
krzywej na doswiadczalng i przez oznaczenie réznicy czaséw
te znajdujemy za pomoca nader prostych rachunkéw, promie-
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niotwérczosci A”a, B”b, CyC, pochodzace od RaA, RaB, RaC
w chwili poczatkowej

Zajmujgcem zastosowaniem tej metody jest wyznaczenie
statej X. Przypus$émy, ze blaszka zostata aktywowana przez diu-
gi czas w emanacyi radu, tak ze wytworzyta sie réwnowaga ra-
dyoaktywna miedzy RaA, B i C.

Woéwczas mamy Aoa = Bob = Qc, wiec na zasadzie wzo-
row (4) i (6 ter)

n= p albo k—J_
A n

Dla osiggniecia réwnowagi radyoaktywnej wazne jest, aby
osad radyoaktywny osiadat na blaszce wytacznie jako RaA.
W tym celu najlepiej jest aktywowac¢ blaszke, skupiajac na niej
osad przez silne pole elektryczne. Do dosSwiadczenia wystarcza
w zupetnosci ilos¢ emanacyi nie przewyzszajgca Viooo millicurie.
Aktywowaé nalezy przez 5—6 godzin.

6. Zajmijmy sie teraz przypadkiem, gdy N>0. Wodwczas
krzywa dezaktywacyjna nie daje sie sprowadzi¢ po 30 minutach
do wzoru e-~'—e”NS to tez analiza nie moze by¢ wykonana
przez natozenie. Nalezy wowczas zbudowa¢ logarytmiczng krzy-

wg dezaktywacyi. Zauwazmy, ze po 30 minutach Kkrzywizna
staje sie bardzo staba, tak iz po wuptywie tego czasu Kkrzywa
log (Me-"""4-uwazana by¢ moze na niezbyt ditugich odcin-

za prostag. To tez nalezy przedtuzy¢ pozorng prosta, jaka daj[a
kach pomiary miedzy 25 — 55 minut, az do osi rzednych. Jezeli
m = logn jest odcinkiem na osi rzednych od poczagtku do punktu
przecigcia, mie¢ bedziemy n= M -f N. Dalej znajdujemy, jak
poprzednio

c,c= n

B, b = 3«-0,25L-n

) Jezeli to<0, t. j. jesli krzywa teoretyczna nie przecina osi y-ow
M jakotez i,N musza by¢ oznaczone inaczej. Niech bedzie log k, wielko$¢ O
jaka nalezy przesunaé¢ krzywa teoretyczng w kierunku pionowym, aby ja na-
tozy¢ na doswiadczalng. Mie¢ bedziemy wodwczas M = ke-bto, N= —Kke-cto;
M-f N = k(e-bto —e-cto).
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Dla wyliczenia M wystarcza oznaczy¢ nachylenie prostej,
uzytej do ekstrapolacyi, wzgledem osi x —O6w. Jezeli nachylenie
to wynosi ‘'symin., mie¢ bedziemy

Wz6r (8) otrzymany zostat w sposéb nastepujacy:
@ jest Sredniem nachyleniem krzywej log (Me-" + Ne-"#)
w chwili miedzy 25 a 55 minuta, wiec nachyleniem rzeczywistem
25+ 55

w chwili mato co réznej od — » — = 40 minut.

Mamy wiec

stad znajdujemy

i 'dalej

dla
stad

co daje wreszcie wzdr (8).

Zauwazy¢ nalezy, ze oznaczenie M, a przez to iilosci RaB
nie moze by¢ zrobione z wielka doktadnoscig, niewielki bowiem
btad w 'f prowadzi do znacznego bitedu w M. Warto$¢ M mozna
skontrolowa¢, stosujac wzo6r ogdlniejszy (8 bis) przyczem nachy-
lenie krzywej logarytmicznej oznaczy¢ nalezy dla kilku innych
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chwil t, t'~ ™2~ Otrzymamy w ten spos6b wartosci M~

i t. d., ktore wszystkie réwnac¢ sie powinny miedzy soba.

Wytozong tu metode zilustrowaé mozemy na kilku przy-
ktadach.

I. Krzywa rys. 2 jest logarytmiczng krzywa dezaktywacyi
krazka, aktywowanego w ciggu 15 minut przez emanacje¢ radu,

o\ ind  1cM?y

aA
/1

>t

0.1

O.if _ .

ocI' je "e fo f( Seje, nuyft
Fig. 2.

przy pomocy pola elektrycznego. Pomiary wykonywane byty
w kondensatorze, dla ktérego [a= 0,03, x = 1,35.

Naktadajac krzywa teoretyczng rys. 1 (linia kropkowana
rys. 2) na krzywag dos$wiadczalng, znajdujemy to=2 min. Krzywa
teoretyczna przecina 0§ y w punkcie odpowiadajgcym rzednej
0,0, mamy wiec log n= 0,0 n=1,0.

Jak widzimy, krzywa dos$wiadczalna nie posiada punku od-
powiadajacego poczatkowi czasu, co wynika stad, ze pomiary
rozpoczete by¢ moga dopiero po uptywie kilku minut po wyjeciu
aktywowanego krazka. Potrzebna wiec do wzoréw wielko$¢ J— n
musi by¢ wyliczona przez ekstrapolacye. Dla wykonania tej ekstra-
polacyi przypomnijmy sobie, ze krzywa doswiadczalna wyraza sie
wzorem
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za$ krzywa teoretyczna wzorem

Mamy wiec

Skad

Dla mozliwie doktadnego wyliczenia J — n stosujemy wzor
(9) dla kilku wartosci t, np. dla t=:3, 5, 10, 15.
Otrzymujemy w ten sposéb tablice:

t y2 Yi  (Nlg)y2 (Nlgjyi (Nlg)yi-(NIg)y2 J —n
3 0027 1,28 18 18,7 16,9 33,8
5 0403 116 248 1412 11,64 36,8
10 056 089 357 7.6 4,03 40,3
15 064 077 428 576 1,48 46,7

Jak widzimy warto$¢ na J — n nie jest stata, jak tego na-
lezatoby sie spodziewaé. Trzeba jednak uwzgledni¢ okolicznos$é,
ze btad w wyliczeniu réznicy (Nlg) y* - (NIg) yg, tem jest wiekszy
im ta roznica jest mniejsza, z tego powodu mozemy uwazaé za
doktadne te tylko liczby, ktére odpowiadajg znacznym wartosciom
réznicy (Nlg) y* — (NIg) y*, a wiec niewielkim czasom t.

Uwzgledniajgc tylko wartosci dla t= 3 min, i dla t= 5 min,
i biorac S$rednig, znajdujemy

Dalej wzor (7) daje
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Ktadac to= 2, i uwzgledniajagc, ze
Znajdujemy

Wreszcie z wzoru (6) mamy

Ostatecznie mamy

Teorya przemian radyoaktywnych wykazuje, ze po 15 mi-
nutach aktywacyi powinnismy mie¢ na krazku RaA:RaB:RaC
w stosunku 0,97 :0,24 :0,047, jezeli osad radyoaktywny osiada
na kragzku wytacznie jako RaA. lloSci RaA = 26,2 powinnyby

wiec odpowiadaé ilosci = = i ilos¢ RaC =

Widzimy wiec, ze ilos¢ RaB jest wieksza niz wymaga teorya.
Ttomaczy sie to tem, ze w zwyktych warunkach dosSwiadczalnych
obok emanacyi pewna cze$¢ osadu radyoaktywnego pozostaje
w powietrzu. Zawieszony ten osad sktada sie z RaB i RaC,
jednakze tylko atomy RaB natadowane sg dodatnio, osiadajg
wiec na ujemnie natadowanym Kkrazku, obok RaA, bezposrednio
z emanacyi powstajgcego.

Il. Drugi przykiad dotyczy osiadania RaA, RaB i RaC
z roztworéw wodnych na plytce metalowej. Rys. 3 przedstawia
krzywa dezaktywacyjna blaszki cynkowej, ktora zanurzatem w roz-
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Fig. 3.

tworze 2n ZnS04, zawierajagcym RaA, RaB i RaC w réwno-
wadze radyoaktywnej.
Naktadajagc krzywa teoretyczng na dosSwiadczalng, znajdu-
jemy tu to= 23 Ign= 0,453; n= 2,84,
Dalej wyliczamy J— n przez ekstrapolacye sposobem ob-
jasnionym w poprzednim przyktadzie. Dla t= 3 mamy
,29; dla t= 5 mamy (NIg)yi —
Biorgc $rednig, znajdujemy

Wreszcie CoC wyliczyé tu mozemy z uproszczonego wzoru
6 bis (gdyz B”b, i A™a sg tego samego porzadku wielkosci co
i CoC). Mamy wiec
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Doswiadczenie wykazuje zatem, ze na cynku osiada w naj-
wiekszej ilosci RaB, co sie zgadza z spostrzezeniami Heve-
sy'egoi).

I1l. Badatem aktywnos$¢ ptytki niklowej, ktéra zanurzatem
uprzednio w kwasie solnym, zawierajacym Ra A, RaBiRaC
w réwnowadze radyoaktywnej. Otrzymatem krzywag rys. 4. Jak
widzimy krzywa ta po szybkim spadku poczgtkowym staje sie
w przyblizeniu prostg o spadku a = 0,013. Krzywa teoretyczna

oJ  '"i 7

" Jo /f ic” fOlic Jt i« se A"
Fig. 4.

nie daje sie tu natozy¢ na krzywa dosSwiadczalng. Mamy tu,
oczywiscie, do czynienia z przypadkiem gdy N > O. Przedtuza-
jac prostg do osi y—o6w, znajdujemy logn —0,85; n= 7,06.

Dalej wyliczamy J—n z wartosci (NIg)yi — (Nlg)y2 gdzie ya
sg rzednemi kropkowanej prostej.

Dla t—4 znajdujemy 5,4 dla t—9 mamy 6,4.

Biorac $rednig, otrzymujemy J— n= 5,9 Aoa=

- —An

') Hevesy, Phys. Zeitschr. 1912, str. 672.
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Datej piszemy CoC= n= 7,06 (ze wzgledu na malg ilos¢
RaB i RaA, mozna uzy¢ wzoru uproszczonego 6 bis).

Wreszcie

Mamy wiec

Widzimy, ze na niklu RaB osiada bardzo mato, najwiecej
za§ RaC. | tu doSwiadczenie jest zgodne z wynikami prac roéz-
nych badaczy, miedzy innemi v. Lerch'a i Hevesy'ego.

W zakonczeniu pragne podziekowa¢ pannie Matyldzie
Meyerdwnie za pomoc w wykonaniu doSwiadczen.

RESUME.
L. Wertenstein:

Sur Tanalyse radioactive.

Du Laboratoire de Radiologie de la Societe des Sciences de Varsovie.
Communication annoncee le Mai 1915.

Presentee par M. J. J. Boguski.

La methode graphique de I'analyse des courbes de desacti-
vation relatives a la familie du radium, exposee ci-dessous, re-
pose sur la remarque que ces corubes se reduisent, au bout du
temps necessaire a la destruction du RaA, aux courbes a deux ex-
ponentielles. Ecrivons la courbe de desactivation sous sa forme
generale L e - ~ N + Deux cas peuvent se. presenter.

L Le coefficient de la fonction en c est negatif: N<O.
La courbe se reduit au bout d'un temps suffisant a la difference
de 2 exponentielles. Elle devient alors superposable a une cour-
be du type K (e-bt K etant un facteur constant. On
construira les courbes y = log (Le-«"Me-~"*Ne-"") et
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Z= log — e"').  La courbe theorique (z) est alors super-
posable, a partir d'un instant determine a la courbe experimentale
(yi), a condition de la deplacer d'une quantite — t" dans le sens
de I'axe des t, et d'une quantite log" K dans le sens des ordon-
nees. On aura evidemment log (Me™™* — Ne"~') = log K -f- log
f(e-b(t +to _ +¢0)].

Pour t = O nous aurons

logn etant Tordonnee du point oii la courbe theorique amenee
a etre superposee a la courbe experimentale, i) coupe I'axe des y.
Posons encore log J I'ordonnee de la courbe experimentale pour
t= 0.

On aura

Appelons A®, B”, Q les quantites des RaA, RaB, RaC,
au temps t=0, et Aet I'ionisation relative du RaA et du RaB

par rapport au RaC. Nous aurons les relations suivantes.

En effectuant les calculs dans (I) nous trouvons

Dans un condensateur a rayons o X est de I'ordre de I;
A est petit, on aura done, avec une precision suffisante

') A cet effet on tracera la courbe theorique sur une feuille de papier
transparent.
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Nous aurons ensuite

on en tire

En negligeant devant 3,7 il vient

Or si—to est le deplacement de la courbe theorique dans
le sens des t. on aura oar un calcul facile

Enfin en ajoutant (2) et (3) nous aurons

On en tire

oij Ton substituera B"b et A”a des formules (5) et (4).

Dans la formule generale (6) les coefficients de B”b et de
Aoa sont petits par rapport h l'unite. Par consequent on ne
conservera les termes en B resp. en Ay que dans le cas oii B*b
resp. A”a est grand par rapport * C”c. Dans un grand nombre
de cas on pourra se servir de la formule simplifiee

I. N>0. La courbe experimentale se reduit au bout d'un
temps suffisant a la somme de deux exponentielles. On con-
struira la courbe y=1log ( L e - ® ~ O n constate
que la courbe log (Me-~""Ne-'=") differe tres peu d'une droite.
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On obtient done la valeur log (M-[-Nj=-log n en extrapolant
jusqu'a l'axe des y la droite que represente notre courbe au
bout d'un temps suffisant, et en prenant l'ordonnee log n du
point oil la droite prolongee coupe l'axe des Y.

On aura pour determiner A”a, Bob et C”c les formules
(4), (6) et (6). M peut etre calcule en connaissant la pente

moyenne z de la courbe entre 25 et 55 min. par la formule

Les calculs se trouvent dans le memoire detaillc.
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OD REDAKCYI.

1. ,Sprawozdania" wychodza w postaci zeszytbw miesiecznych
i zawierajg protokoty posiedzeri naui<owych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu ,Sprawozdania" nie wychodza.

2. Obok dziatlu naukowego, obejmujgcego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach"
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokétu
zakatwianych na posiedzeniach spraw biezgcych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, mogg by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dzg one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sg do druku.

3. Poszczegdlne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach" prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac" odpowiedniego Wydziatu,
w ,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytébw ,Sprawozdan" sta-
nowi rocznik, uzupeiniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnos$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykéw
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga byé umieszczane w ,Sprawozdaniach"”
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficzne;j.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetno$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemowienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przeméwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy skiada¢ najpézniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w ,Sprawozdaniach" podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.



9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach” prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwyktych odbitek tacznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
'na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé¢ wieksza ich
ilo$¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych,

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyréznia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkre$la sie linia pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkreslaé¢ li-
nia podwadjna.

12. Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zgda¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymujg tylko
jedng korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swéj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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