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Non multa, sed multuni.

@ierwsze w r. 1884 wydanie mojej obszernej »Arytmetyki« w Bibl. mat.-
fiz. tak szybko sie rozeszlo, iZ2 powzialem my$l, niezaleZnie od drugiego,
w znacznej czeSci przerobionego, wydania owej ksiazki, opracowa¢ inna,
o wiele krétsza, ktéraby zawierala jedynie to, co przy pierwszej systema-
tycznej nauce arytmetyki podane byé powinno. Owa za§ krétka arytmetyke
postanowilem opatrzyé zbiorem licznych a metodycznie uloZonych zadan.
tak Zeby one razem z czeScia teoretyczna tworzyly spéjna calo§é. Wiadoma
bowiem jest rzecza, iz wiele szczegélow rozjagnia sie i utrwala w mlodej
glowie przez przerabianie odpowiednio dobranych zadan, a nawet pewne
drobiazgi lepiej jest usunaé z teoretycznej czesci nauki i na nie dopiero przy
zadaniach zwrdcié uwage.

Rézne przeszkody opéznily tak wydanie nowe wspomnianej »Aryt-
metyki«, jak i wydanie niniejszej »Krétkiej arytmetykic. Obie te ksiazki
wychodza teraz jednocze$nie, posiadajac jednak calkiem réZny charakter
Oczywiscie, Ze wszystkie problematy drugiej sa obszerniej traktowane w pierw-
szej, ze nadto mozna nauke, prowadzona wedlug drugiej, uzupelnié tem
i owem, wzigtem z pierwszej; ale ksiazka niniejsza jest zupelnie wolna od
wszelkich tak dydaktycznych uwag, jak i teoretycznych uzupelnien i pogla-
déw ogdlniejszych. —

Podzial tej ksiazki na dwie czesci jest uzasadniony wzgledami prak-
tycznemi. Dlatego w rozdziale 7-ym czesci I o podzielnosci liczb sa kwestye
latwiejsze, a trudniejsze z nich tworza w czesci Il rozdzial 1-szy ; dlatego w czesci
I nauka o ulamkach zwyczajnych (rozdzial 8-my) obchodzi si¢ bez wszelkich
okreslen i prawidel i ma na widoku zrozumienie natury tych nowych liezb,
gdy w czesci I (rozdzial 2-gi) jest juz prowadzona zupelnie systematycznie;
dlatego tez w czefci II regula procentu (rozdzial 7-my) jest podana przed
regula trzech zloZona (rozdzial 8-my).

Wziawszy przed si¢ jaki§ rozdzial, nalezy tres§é kazdego artykulu
przerobi¢ na kilku przykladach nietrudnych, podobnych do podanego w ksiaZce,
a po przerobieniu w ten spos¢éb calego rozdzialu nalezy zaraz gruntownie
go powtérzyé i nie postepowacé naprzéd dopdty, dopdki cala jego tresé przyswo-
jona nie zostanie. Gdy podczas przerabiania jakiego$ artykulu wypadnie sie
oprzeé na rzeczy poprzednio uzasadnionej (co wskazuja przytoczenia arty-
kuléw w nawiasach), to nalezy kazdym razem odpowiednia rzecz szczegélowo
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wypowiedzieé, przypomnie¢ sposéb jej wyprowadzenia i wyrazZnie wskazad,
jakie ma ona w tem miejscu zastosowanie. Po ukoneczeniu czesci I naleZy ja
cala systematycznie powtdrzyé, ale juz kladac pewien nacisk na zwiazek
oddzielnych kwestyj z soba. TakZe po ukonczeniu czesci I nalezy powtd-
rzyé obie cze$ci, podobnie wiaZzac z soba oddzielne ustepy.

Na miejscu tu, zdaje mi sie, bedzie zwrécenie uwagi na to, iZz zazma-
czanie pedantyczne, ktére z liczb podczas dzialania sa oderwane, a kitdre
mianowane, jak réwniez tworzenie zadan odwrotnych wzgledem danego, biar-
dzo sie przyczynia do rozjasnienia pogladéw tak na same dzialania, jak i na
bieg rozumowania przy rozwiazywaniu zadan.

Zadania sa uloZone wedlug artykuléw wykladu teoretycznego, co jiest
starannie zaznaczane. Nie naleZy jednak bynajmniej tego tak rozumieé, ze
wszystkie zadania, do pewnego artykulu sie odnoszace, byloby korzystmie
zaraz po tym artykule przerobié. Naprzdd trzeba wziaé zadania latwiejsze i te
mianowicie, ktére charakteryzuja réZne stawianie kwestyj, wiaZzacych sie
z pewnem dzialaniem, a trudniejsze zadania dawaé¢ dopiero przy powtarzamiu.
Dlatego przed wybieraniem zadann do przerobienia w pewnem stadyum ma-
uki nalezy sie rozejrzeé dobrze w calej grupie tych zadan, ktére do pewnego
artykulu sie odnosza, i dobrze sobie zdaé sprawe, jakie rozumowanie jest
w nich konieczne, poczem dopiero naleZy oddzielié te, ktére przy powtarzamiu
maja by¢ przerabiane. Ponadto zauwazyé naleZy, Ze niektdére zadania, pod
réznymi artykulami podane, wiaZa sie z soba, tworzac stopniowanie wprawy
w odpowiednie rozumowanie. Nie nalezy bra¢ jednego z nich bez przerobie-
nia poprzednich; wspomne tu np. o grupie zadan, w ktérych zachodzi jpo-
dzial na czeSci nierdwne (w czesci I: 175, 177, 200, 212, 232, 233, 235—2i37,
343—345, 468), lub np. o zadaniach, w ktérych jest mowa o zbiornikach
(w czesei I: 214, 337, 338, 397, 589, 603, 613, 642, 648, w czesci Il : 162, 2101,
248, 268 i t. d.), lub wreszcie o potrzebie zachowania w rozumowaniu takiej
samej ostroznosci (np. w cze$ci I: 455, 466, 472, w czeSci 1I: 99; albo mp.
w czedcei I: 586, w czesei II: 81, 94). Chociaz przy niektérych zadaniach trud-
niejszych daje wskazowki rozwiazania ich w »Odpowiedziache, to jedmak
pewna ilosé takich zadan (np. w cze$ci I: 98, 233, 346), umieszczanych zwykle
na koncu grupy, pozostawiam bez wskazéwek — umy$lnie, aby owe zadamia
zostaly zuZytkowane we wlaSciwy sposob, jako éwiczenia szczegGlne.

Dodam jeszcze, Ze staralem si¢ w zadaniach o mozliwa ich rozmaitosé
Latwo za$ bedzie, majac na mys$li utrwalenie pewnego toku rozumowamia,
z jakiego$s zadania tworzyé¢ inne, zmieniajac w niem liczby dane.

Krakéw, 2 marca r. 1894,

Baraniecks.
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CZESC PIERWSZA.

ROZDZIAX. PIERWSZY.
LICZBA. LICZENIE.

LICZBA. LICZBA ODERWANA I LICZBA MIANOWANA.
LICZBA WIELORAKA.

1. Jezeli mamy litr wody i garniec wody, to mozZemy gar-
nieiec wody wyrazi¢ jako cztery litry wody, i nawzajem moZemy
litrtr wody wyrazi¢ jako czwarta czes¢ garnca wody. Takie dwa
przrzedmioty, z ktérych jeden moZemy wyrazié przez pozostaly, na-
zywwamy jednorodnymi.

Gdy za$ mamy kilogram Zelaza i pie¢ kilogramow masta, to
te ¢ dwa przedmioty sa réznorodne, gdyZ jednego z nich nie mozemy
wyryrazi¢ przez drugi. Jezeli jednak nie bedziemy zwazali na naturg
zelelaza i masta, ale wezmiemy na uwage tylko ich cigzary, to te
dwwa ciezary beda przedmiotami jednorodnymi.

Kiedy z dwu przedmiotow jednorodnych jeden wyrazamy
przezez drugi, to ten drugi przedmiot nazywamy jednostka i moé-
winimy, Ze pierwszy przedmiot wymierzamy drugim, przyjetym
za 1 jednostke. Gdy np. moéwimy: garniec ma cztery litry, to gar-
niecec wymierzamy litrem i litr jest tu jednostka; gdy zas mowi-
myy: litr jest czwarta czescia garnca, to tu garniec jest jednostka.

A wigc: jednostka jest to przedmiot, stuzacy do wymierzenia
innego przedmiotu, z nim jednorodnego.

2. Mowiac: mamy pie¢ kilogram6w masta, chcemy przez to
powwiedzieé, iz: mamy masta pie¢ razy wiecej niz jeden kilogram.
A v wieec: wyraz »pieé« oznacza »pie¢ razy wiecej niz jeden«. O tem

4 Arytmetyka, I, j
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2 czESG 1.

as, ze mamy masla pie¢ razy wiecej niz jeden kilogram, wiemy,
ywymierzywszy ciezar masla cigzarem jednego kilograma, przyjetego
za jednostke. Tu »piec« czyli »pie¢ razy wiecej niz jeden« jest
liczba.

Podobnie, gdy méwimy: mamy w koszyku dziesie¢ jablek, -
to nie zwazamy na to, Ze jablka moga by¢ roznej wielkosci, lub
moze roznego gatunku, ale idzie nam tylko o to, Ze w koszyku jest
jablek dziesieé razy wiccej niz jedno.

A wiec: liczba jest to wynik 2 wymierzenia pewnego przedmiotu
imnym, 2 nim jednorodnym, przyjetym za jednostke.

3. Kiedy mowimy: »pie¢ kilograméwe, to tu obok liczby
»pieé« mamy nazwe czyli miano jednostki (kilograma), ktéra od-
powiedni przedmiot mierzylismy. Liczbe wraz z mianem jednostki
nazywac¢ bedziemy liczba mianowana. Jest wiec pieé¢ kilogra-
mow liczba mianowana; podobnie dziesig¢ jablek jest liczba mia-
nowana; i t. d.

W przeciwstawieniu temu, liczbe, przy ktérej niema lub nie
moze byé wypowiedzianego miana jednostki, nazywamy liczba
oderwana. Tak np. pie¢ jest liczba oderwana, dziesie¢ jest liczba
oderwang.

llekro¢ przy liczbie moze byé powiedziany wyraz »razy,
to liczba jest oderwana. Np. jeZeli jedna gruszka kosztuje cztery
kopiejki, to siedem gruszek kosztuje siedem razy wiecej; tu liczba
siedem (razy) jest oderwana.

Na liczbe mianowana oczywiscie skladaja sie: liczba oder-
wana i miano jednostki.

4. Jezeli ktos mowi: pracowalem dwie godziny i dwadziescia
minut, to tu »dwie godziny i dwadziescia minut« jest jedna liczba
mianowana, gdyZ moglibysmy ja inaczej wypowiedzie¢: sto czter-
dziesci minut. Ta jedna liczba »dwie godziny i dwadziescia minut«
jest wyraZona przy pomocy dwojakich jednostek: godziny i mi-
nuty. Podobnie jedna liczba »cztery stopy i trzy cale i pieé linij« jest
wyrazona przy pomocy trojakich jednostek: stopy, cala i linii.

Wogédle, taka liczbe mianowana, ktéra wyrazamy przy pomocy
czyto dwojakich, czyto trojakich, czyteZ przy pomocy wiecej je-
dnostek (jednorodnych), nazywamy liczba wieloraka, albotez
liczba mianowana zloZona.
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ROZDZIAL 1. — ART. 6. 3

W przeciwstawieniu temu, liczbe mianowana, wyraZzona przy
pomocy jednej tylko jednostki, jak np. 8 arszynow, pie¢ kilogra-
méw, dwie godziny i t. p., nazywaé bedziemy liczba miano-
wana prosta.

WYPOWIADANIE LICZB.

5. Pierwotnie ludzie dla przedstawienia liczby postugiwali
si¢ palcami rak.

Gdy komu$ przy pomocy palcow rak chcemy daé pojecie
0 liczbie np. czterdziesci osiem, to najprosciej tego dokonamy
w taki sposéb: cztery razy ukazemy wyprostowane palce obu rak,
a nastepnie ukaZemy wyprostowanych osiem palcow. Oddzielnie
wiee ukazujemy dziesiatki, a oddzielnie liczbe mniejsza od dzie-
sieciu.

Tem sie tlomaczy, dlaczego poczatkowe liczby az do dzie-
sieciu maja-oddzielne nazwy proste, niezlozone. Sa niemi:

jeden, dwa, trzy, catery, pieé, szes¢, siedem, osiem, dziewiec.
Pierwsza z tych nazw jest wlasciwie przymiotnikowa (jeden, jedna,
jedno); dlatego zwykle zamiast niej uzywamy nazwy rzeczowniko-
wej: jednosé.

6. Na obliczanie ilosci dziesiatkow uzywamy tych samych
nazw, co na obliczanie jednosci; w ten sposob powstaly: nazwy
zloZone:

dwa-dziescia, trzy-dziesci, czter(y)-dziesci, pieé-dziesiat,

szes¢-dziesiat, siedem-dziesiat, osiem-dziesiat, dziewie¢-dziesiat.

Przechowaly sie w tych nazwach dawne formy wyrazu dziesie¢, dzi$
inaczej juz nieuZywane, a mianowicie: »dziescia< (1-y przypadek liczby po-
dwdjnej), »dziescic (1-y przypadek liczby mnogiej), »dziesiate (2-i przypadek
liczby mnogiej).

Nazwy liczb posrednich miedzy dwadziescia i trzydziesci, mie-
dzy trzydziesci i czterdziesci i t. d. pozostaly zlozone:

dwadziescia jeden, dwadziescia dwa i t. d.
Nazwy jednak liczb posrednich miedzy dziesie¢ a dwadziescia sg
oddawna inaczej utworzone i, jako czesciej uzywane, ulegly skré-
ceniu. Mowimy tedy:
jedenascie, dwanascie i t. d.

Powstaly one ze skricenia wyrazen: jeden-na-Scie, dwa-na-Scie, it. d.,
dziewigé-na-Scie, w ktérych »Sciec jest dawna forma wyrazu dziesigé (4-y
przypadek liczby pojedynczej).

l*
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4 0zESC 1.

7. Liczenie calymi dziesiatkami okazalo sie wygodne. Kiedy
wypadta potrzeba wyrazania wiekszych liczb, zaczeto liczyé na
dziesiatki dziesiatkow i utworzono na oznaczenie dziesiatka dzie-
siatkbw osobna nazwe prosta: sto. Przy jej pomocy powstaty
dalsze nazwy zlozone:

dwie-scie, trzy-sta, czlery-sta, pieé-set,
szescé-set, siedem-set, osiem-set, dziewiec-set.

W pierwszej z tych nazw »$cie« jest dawna forma wyrazu sto (1-y
przypadek liczby podwdjnej).

Podobnie dalej: dziesie¢ set zastapione zostalo nazwa prosta:
tysiac, a przy jej pomocy utworzone zostaly nazwy zlozone:

dwa tysiace, trzy tysiace, i t. d., dziewieé tysiecy.
Zadnej z tych nazw, jako rzadziej uzywanych, nie zlaczono juz
w jeden wyraz.

W jezyku tacinskim i w jezykach nowozytnych niema pro-
ste] nazwy na oznaczenie dziesigciu tysiecy, cho¢ byla taka nazwa
w jezyku greckim; mowi sie tedy:

dwadziescia tysiecy, i t. d., dziewieédziesiat tysiecy.

Gdy w liczhie jest np. szescset tysiecy i piecdziesiat tysiecy
i cztery tysigee, to sie mowi krocej: szeséset piecdziesiat cztery
tysigce.

Dopiero niewygoda w uzywaniu nazwy: tysigc tysiecy spra-
wila, i zastapiono ja nazwa prosta: milion. Dla dziesieciu milio-
néw i dla sta milionow niema nazw prostych.

Tysiac milionow (gdy jest mowa o pieniadzach) zastepuje sie
nazwa: miliard.

Wigkszych jeszeze liczb uzywa sie w pismie, ale rzadko sie
je wypowiada.

8. Widzimy z tego, Ze przy pomocy niewielu nazw prostych,
mianowicie:

jeden, dwa, trzy, cztery, pie¢, szesé, siedem,
osiem, dziewiec¢, dziesie¢, sto, tysiac, milion,
mozemy wypowiada¢ bardzo wiele liczb.

9. Wypowiadanie liczb polega na tem, iz kazde dziesie¢ je-
dnosci grupujemy w dziesiatek, kazde dziesie¢ dziesiatkow w sto,
kazde dziesig¢ set w tysigc, kazde dziesie¢ tysiecy w dziesiatek
tysiecy, kazde dziesie¢ dziesiatkow tysiecy w sto tysiecy, kazde
dziesie¢ set tysiecy w milion i t. d. Dlatego spos6b ten, jakim
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KOZDZIAE I. — ART. 10. 5)

przedstawiamy liczby, nazywamy systematem dziesigtko-
W ym.

PISANIE LICZB.

10. Znaki powszechnie dzis uzywane dla przedstawiania liczh
zowiemy cyframi.

Powstaly one u Induséw, mianowicie: 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9 w wieku
Il po Chr., 0 za$ okolo r. 400 po Chr. Od Induséw doslaly si¢ one do Eu-
ropy w wieku XII przez posrednictwo Arabow i dlatego nazywane sa zwykle
cyframi arabskiemi.

Przy pomocy tych cyfr mozemy liczby np. piec¢dziesiat szesé
lub trzysta piecdziesiat szes¢ napisa¢ tak:

5 dziesigtkow 6, 3 sta b dziesiatkow 6.
Przez opuszczenie nastepnie wyrazow: dziesiatkow 1 set powstanie
takie przedstawianie tych liczb:
56, 356.

W taki to spos6b dziesiatki i sta oznacza sie temi samemi cyframi
co jednosci, ale umieszcza sie cyfry, oznaczajace dziesiatki, na miej-
scu »drugiem« (od strony prawej), a cyfry, oznaczajgce sta, na
miejscu »trzecieme.

Miejsca liczy sie od strony prawej ku lewej z tego powodu, ze Arabo-
wie, od kiérych przyjeliémy pisanie liczb, pisali wiersze od strony prawej
ku lewej.

Podobnie liczbe np. dwa tysiace czterysta siedemdziesigt
cztery, czyli i

2 tysigce 4 sta 7 dziesigtkow 4,
napiszemy
. 2474,
oznaczajac dwa tysigce cyfra 2 na miejscu »czwarteme.

Widzimy, Ze w tej liczbie taz sama cyfra 4 dwa razy sie
- znajduje: raz na miejscu pierwszem i wiedy oznacza jednosci, dru-
gim za$ razem na miejscu trzeciem i wtedy oznacza sta. A wiegc,
jak méwimy, wartosé cyfry zalety od miejsca, na ktérem si¢ ona
2najduje.

Jezeli mamy liczbe np. trzysta szesé, czyli

3 sta 6,
to nie mozemy jej przedstawi¢, opuszczajac tylko wyraz: sta po
cyfrze 3, gdyz mielibysmy liczbe: 86, w ktorej cyfra 3, jako be-
daca na miejscu drugiem, oznaczalaby dziesiatki, a nie sta. Aby ona

/
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6 0zZESC 1.

oznaczala sta, potrzeba, iZzby sie znalazla na miejscu trzeciem,
a wiec potrzeba na miejscu drugiem postawi¢ znak, ktéryby to
drugie miejsce zajal, zapelnil. Takim znakiem, stuzacym do zaje-
cia miejsca, jest cyfra 0, zwana: zero. Liczbe wigc powyzsza na-
piszemy

306.
Podobnie liczbe np. 2 tysigce 5 napiszemy 2005.

Ta cyfra 0 uwidocznia nam, Ze np. w ostatniej liczbie niema
dziesiatkéw do zaznaczenia na miejscu drugiem, aniteZz set do za-
znaczenia na miejscu trzeciem. Dlatego w przeciwstawieniu tej cy-
frze O pozostale dziewie¢ cyfr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nazywaja
sig¢ cyframi znaczacemi. 1 mozemy powiedzieé, Ze zero jest
cyfra, stutaca pray pisaniu liczby tylko do zajecia pewnego miejsca,
aby inne cyfry (znaczace) modna byfo postawié na takiem 2z po-
raadku miejscu, na jakiem one staé maja.

11. Rzymianie nie znali takiego sposobu przedstawiania liczb
i pisali je przy pomocy nastepujacych znakow:

I (jeden), V (pig¢), X (dziesie¢), L (pigc¢dziesiat),
C (sto), D (pieéset), M (tysige).
Zamiast M pisali niekiedy CID. Gdy wiec mieli np. liczbe siedem-
dziesigt osiem, to ja wypisywali przy pomocy znakow liczb: pieé-
dziesiat, dziesieé, dziesigé, pieé, jeden, jeden i jeden,
LXXVIIL

Podobnie np. liczhe dwa tysiace osiemset trzydziesci osiem tak
pisali: MMDCCCXXXVIIL

Aby jednak skrécié pisanie takich liezb, jak

I (4), VIHII (9), XXXX (40),

LXXXX (90), CCCC (400), DCCCC (900),

przyjeto, aby te liczby tak pisac:

BV X XL s XC o =CD; - 1GM,
t. j. przyjeto: aby znak I, postawiony przed znakiem V lub X,
zmniejszal jego wartosé o jednosé; aby znak X, postawiony przed
znakiem L lub C, zmniejszal jego wartos¢ o dziesie¢; oraz, aby
znak C, postawiony przed znakiem D lub M, zmniejszal jego war-
tos¢ o sto. W ten sposob liczbe 1999 wypadnie znakami rzym-

skimi tak przedstawic:
MCMXCIX.
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12. Napiszmy cyframi arabskiemi i znakami rzymskimi
liczby :

352,  CCCLI,
358,  CCCLVII,
350, CCCL.

Z por6éwnania widzimy, Zze w zwyklem pisaniu liczb cyfra 5 dla-
tego oznacza piecdziesiat, iz znajduje sie na miejscu drugiem; przy
pisaniu za$ znakami rzymskimi znak L oznacza piecdziesiat nie-
zaleznie od tego, na ktérem miejscu sie znajduje. Podobnie byloby
z innymi cyframi arabskiemi i znakami rzymskimi.

13. Napiszmy np. liczbe

24468.

Mamy w niej obok 2-u dziesiatkéw tysiecy 4 tysiace, a kazdy
z 2-u dziesiatkow tysiecy jest wiekszy 10 razy od kazdego z 4-ch
tysiecy. Podobnie kazdy z 4-ch tysiecy jest 10 razy wigkszy od
kazdego z 4-ch set, oznaczonych obok z prawej strony. I t. d.

MozZemy przeto powiedziec, Ze oddzielne czesci liczby, ozna-
crone przez cyfre, stojaca na jakiemkolwiel miejscu, sa dziesicé razy
wicksze od czedci, oznaczonych przez cyfre, stojaca obok tamtej
2 prawej strony.

14. Piszac liczby, oznaczamy na miejscu:

pierwszem jednosci,

drugiem dziesiatki,

trzeciem sta,

czwartem tysiace,

piatem dziesiatki tysiecy,
szostem sta tysiezy,
siodmem miliony,

6smem dziesiatki milionow,
dziewigtem sta milionow.

Gdy mamy np. liczbe 247587174, to ja przeczytamy 247 mi-
lionbw H87 tysiecy 174, t. j. wystawiamy sobie te liczbe podzie-
lona od strony prawej na trzycyfrowe grupy (247 587 174) i kazda
z tych grup cyfr . czytamy jakby liczbe oddzielna, dodajac nazwe
tych czesci liczby, ktore sa oznaczone przez ostatnig cyfre tej gru-
py. W ostatniej (od strony prawej) grupie moze by¢ niekiedy tylko
dwie lub jedna cyfra, np. 57 248 681, 2 056 341, 20 547.
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15. Istnieja dwa sposoby czytania liczb, majacych wiecej niz
9 cyfr, a to z tego powodu, ze jedni tysuc milionéw nazywaja
bilionem, kiedy inni bilionem nazywaja dopiero milion miliondw.
I odpowiednio pierwsi tysiac bilionéw, gdy drudzy dopiero milion
bilionéw, mianuja trylionem. Odpowiednio tez dwojako uzywane
sa dalsze nazwy: kwadrylion, kwintylion i t. d.

Tak np. liczbe

35 620 305 706 154 026

czytaja: 35 kwadrylionéw 620 trylionéw 305 bilionéw 706 milio-
néw 154 tysigce 26, albotez 35620 bilionéw 305706 wmilionéw
154026. Pierwszym z tych sposobdw czytajac liczbe wigcej niz
dziewiecioq frowa, wystawiamy sobie ja podzielong od strony pra-
wej na trzycyfrowe grupy, gdy tymezasem czytajac taks liczbe
drugim sposobem, wystawiamy ja sobie podzielona od strony pra-
wej na grupy szeécmcyfrowe, a po milionach w tych grupach
przyjmujemy biliony, tryliony i t. d.

Pierwszego sposobu czytania uzywaja przewaznie Francuzi i wogéle
narody romanskie, gdy drugiego uZzywaja zazwyczaj narody germarskie. Jest
rzecza obojetna, ktérego z tych sposobéw sie trzymac, gdyz z tak wielkiemi
liczbami rzadko mamy do czynienia.

Gdy wypadnie o tak wielkie]j liczbie, jak powyzsza, daé po-
Jecie, to, zamiast ja wypowiada¢, lepiej ja napisaé i wtedy wystar-
cza pow1edz1ec, z ilu eyfr sklada sie liczba i jakie sa poczatkowe
z mich: jest ona 17-ocyfrowa, a trzy jej poczz}tkowe cyfry sa
33 Bob.

16. Gdy mamy np. liczbe 4786, to w niej mamy wyraznie
wypisanych set 7. Prdcz tego mamy w tej liczbie 4 tysiace, a kazdy
tysige jest to 10 set, a wiec 4 tysiace jest to 40 set. Wszystkich prze-
to set mamy w tej liczbie 47. Podobnie objasnimy, Ze w tej licz-
bie mamy wszystkich dziesiatkow 478.

17. Wezmy jakakolwiek liczbe np. 24563 dopisawszy do niej
0, mie¢ bedziemy liczbe 24560. Pierwsza liczba przedstawia 2456
jednosci, gdy druga przedstawia tylez dziesiatkow; Ze zas kazdy
dziesigtek jest to 10 jednosci, przeto druga liczba przedstawia 10
razy wiecej jednosci niz pierwsza, czyli, jak mowimy, jest 10
razy wieksza od pierwszej. A wiec dopisujac 0 do liczby powiek-
szamy ja 10 razy. — Gdybysmy do liczby dopisali dwa zera, to
kazda z jednosci liczby danej stanie si¢ stem, czyli liczbe powiek-
szymy 100 razy. — I t. d.

A wiec: dopisujac do liczby 2 prawej strony jedno zero, dwa
zera, trey zera it. d., powickszamy ja odpowiednio 10, 100, 1000
it d. razy.
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LICZBA CALKOWITA. LICZENIE.

18. Gdy do jednosci dolgczymy jednosé, to powstanie liczba
dwa. Gdy do liczby dwa dolaczymy jednosé, to powstanie liczba
trzy. I t. d. Wszystkie te liczby:

152593, %56, 9 8, 9: 10, 41120t d.
Zz ktorych pierwsza jest jednoscia, a kazda nastepna powstaje
z poprzedzajacej wskutek dolaczenia do niej jednosci, tworza tak
zwany szereg liczb naturalnych.

Kazda oddzielna z tych liczb nazywa sie liczba catko-
wita.

Wezmy ktorgkolwiek liczbe catkowita, np. 4. Ona powstala
z poprzedzajacej ja liczby 3 wskutek dotaczenia jednosci, a wiec
4 jest to samo, co 3 i 1. Ze zas podobnie 3 jest to samo, co 2
i1, a2 jesttosamo, co 1 i 1, przeto 4 jest to samo, co 1 i 1
i 1i1. A zatem liczba calkowita 4 powstala ze zlgczenia z soba,
czyli ze skupienia czterech jednosci.

MozZemy wiec powiedzie¢ ogolnie, Ze jednos¢ i kazde skupie-
nie jednosci jest liczba catkowita.

19. Liczby calkowite, nastepujace po sobie w takim po-
rzgdku, jak w powyzej wypisanym szeregu liczb naturalnych, na-
zywamy kolejnemi liczbami catkowitemi.

Wypowiadanie lub wypisywanie kolejnych liczb calkowitych
nazywa sie ogolnie liczeniem.

Liczenie zaczag¢ moZna od ktorejkolwiek liczby i rowniez na
ktorejkolwiek z dalszych liczb je zaprzestac. Tak np., gdy ktos
moéwi: 15, 16, 17, 18, to powiadamy, iz liczy od 15-u do 18-u.
W' ten sposéb doliczal do 15-u po jednosci trzy razy, czyli do-
szedl do liczby 18, skupiajac 151 111 i 1.

ROZDZIA%X. DRUGI.
DODAWANIE I ODEJMOWANIE LICZB CALKOWITYCH.

DODAWANIE.

20. (Suma pwu skzabpnikow.) Jezeli, majac dwie liczby, np.
4 i 3, chcemy je zlaczy¢ w jedng liczbe, to szukana liczba bedzie
skupieniem tylu jednosci, ile ich jest razem w obu liczbach 4 i 3.
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Wypadnie wiee albo do liczby 4 dolaczyé po kolei wszystkie jes-
dnosei liczby 3, to jest wziaé
desisdanidon 4

albotez do liczby 3 dolaczyé po kolei wszystkie jednosci liczby 4.,
to jest wzigé

A3 Tt o e B R LR B
Uskuteczniajac to doliczanie po jednosci, w obu razach dojdziemyy
(art. 19) do liczby 7.

Liczbe otrzymang, jak w tym przykladzie 7, nazywamyy
sumag dwu danych liczb 3 i 4, ktore zowiemy skladnika mii
sumy. Suma dwu sktadnikow jest skupieniem tylu jednosci, ilee
ich jest w obu skladnikach razem. Jest ona wigksza od kazdegmo
ze skladnikow.

Postepowanie to, zapomoca ktérego do jednej z dwu danyeth
liczb dotaczamy jednosci drugiej z nich i w ten sposéb dochodzi-
my do liczby, bedacej skupieniem wszystkich jednosci dwu liczbo
danych, nazywamy dodawaniem dwu liczb.

Gdy chcemy oznaczyé, Ze do jednej liczby dodajemy drugai,
to piszemy miedzy niemi znak -, ktéry czytamy albo: »wieceje«
(plus), albo: »i¢, albotez: s»powigkszone o<. Gdy wiec do 4-ch do-
dajemy 3, to piszemy 4-+3; gdy zas do 3-ch dodajemy 4, to pi-
szemy 3-44. Mowimy takze odpowiednio

suma 4-+3 i suma 3-44.

Z dodania otrzymalismy liczbe 7. Aby zaznaczyé, iz ona jest
ta sama liczba, co poprzednia suma dwu skladnikéw, czyli, Ze
réwna sic owej sumie, uzywamy znaku =, ktéry czytamy albo:
»jest to samo, cos« (lub krocej »jest«), albotez: sréwna sig«. Na-
piszemy wiec

44-3=17, 34+4="17.

Poniewaz suma 43 i suma 3-4 sg ta samg liczbg, przeto
pierwsza z tych dwu sum jest to samo, co druga, tak iz moZemy
napisac

4+3=3844.
Te dwie sumy roznig sie od siebie tylko porzadkiem skladnikow.
Ze za$ one sg sobie rowne, zatem mozemy powiedzieé¢, iz suma
dwu skladnik6w nie zalezy od ich porzadku.

21. (OkresLEniE popawania.) JeZeli, majac kilka liczb, np. b,
4, 8 i 6, chcemy je zlgczy¢ w jedng liczbe, to mozemy powiedzied,
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i2iz szukamy liczby, ktora jest skupieniem tylu jednosci, ile ich jest
raazem we wszystkich tych liczbach. Tu moZemy tak postapic:
liliczby 5 i 4 skupimy w jedna, czyli wykonamy dodawanie

544 =9;
obtrzymang liczbe 9 i liczbe 8 skupimy w jedng, czyli wykonamy
ddodawanie

948 =17;
naakoniec otrzymana liczbe 17 i liczbe 6 skupimy w jedna, czyli
wwykonamy dodawanie

17+6=23.
WWidzimy, Ze to postepowanie jest ztoZone z kilku dodawan po
ddwa skladniki. Dodalismy naprzod dwa skladniki 5 i 4; nastepnie
ddodalismy dwa skladniki, jeden 544, drugi 8; nakoniec dodaliSmy
ddwa skladniki, jeden 54448, drugi 6. I otrzymalismy

5+4-+8-+46=23.

Takie dodawanie, zloZone z dodawan po dwa skladniki, wprost
ppopawaniem nazywamy; liczhbe, ktora jest skupieniem jednosci
wwszystkich liczb danych, nazywamy suma, a te liczby dane skla-
ddnikami sumy. y

Wogoble postepowanie, zapomocg ktérego z liczb danych do-
ckhodzimy w sposéb okreslony do nowej liczby, nazywad bedziemy
diziataniem.

Powiemy wiec ogélnie: dodawanie jest to dziatanie, zapomoca
ktstérego, majac dwie lub wiecej liczb danych, zwanych sktadnikami,
2enajdujemy liczbe, 2wanag suma, ktéra jest skupieniem jednosci skia-
dilnikdw.

22. (Wzasyos¢ sumy.) Sume liczb b, 4, 8 i 6 znalezliSmy po-
wvyzej, dodajac do pierwszego skladnika drugi, nastepnie do otrzy-
moanej liczby trzeci, nakoniec do tak powstalej liczby czwarty
skktadnik,

h+4+8-+6=23.
Ploniewaz otrzymana suma jest skupieniem jednosci wszystkich
skkladnik6w, przeto to skupienie otrzymac¢ takZze mozemy innymi
spposobami. Mianowicie mozemy np. do drugiego skladnika dolgczyé
jeednosci czwartego, do otrzymanej liczby dolgczy¢ jednosci trze-
ciiego i do tak powstalej liczby dolaczyé jednosci pierwszego skla-
dnnika,
4+46-484b.
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Rzeczywiscie
4464845 = 23.
Jest przeto
5444846 =4-4+64845.

Widzimy wiee, ze w sumie ilukolwiek skladnik6w mozZemy
dowolnie zmienia¢ nastepstwo sktadnikow po sobie. Wypowiadamy
to krotko: suma nie zalety od porzadku sktadnikéw.

23. (Rozkrap niczey Na skrapwiki) Przy pomocy znaku —-
mozemy wskaza¢ wyraznie, iz liczba np. 7 jest skupieniem je-
dnosci w taki sposob:

7=14+14141414141.
Gdy tu np. pierwsze dwie jednosci skupimy w jedng liczbe, a po-
zostale jednosci w druga, to bedziemy mieli
1=2-45.
Podobnie moZemy miec
7 =244+1, 7=143+3, 1 t. d
Widzimy zatem, Ze mozemy liczbe réZznymi sposobami rozkladaé
na skladniki.
Podobnie objasnimy, ze np. 84=80-+4, albo 84=70+414,
t. d., ze np. 635=6004-30-+5, albo 635=500+41204-15, i t. d.

24. (WykoxywaNie pobawania.) Liczby jednocyfrowe dodaje-
my, wypowiadajac wprost ich sume, np. 7 i 8 jest 15. Postepuje-
my tak wskutek nabytej wprawy, a doszlismy do niej, wykonywa-
jac przez dluzszy czas dodawanie dwu niewielkich liczb zapomocg
dolaczania do jednej z nich kolejno wszystkich jednosci liczby dru-
giej (art. 19).

Gdy mamy doda¢ wieksze liczby, np. 47, 86, 53, to rozkia-
damy je na czesci w taki sposob:

47=40+7, 86=8046, 53=50-43.
Wskutek tego 47+4-86+4-53 = 4047804645043, albo, ponie-
waz suma nie zalezy od porzadku skladnikow,

47486453 = 40+80+50+7+64-3.

Przy wykonywaniu pamieciowem dodawania naprzod liczby
40, 80 i 50, czyli 4 dziesigtki, 8 dziesigtkow i 5 dziesigtk6w sku-
piamy w jedna liczbe 17 dziesigtkow, nastépnie liczby: 7, 0.19
w druga liczbe 16, a nakoniec skupiajac 17 dziesiatkow i 16 je-
dnosci, czyli 17 dziesigtkow, 1 dziesiatek i 6 jednosci, otrzymujemy
szukang sume 186.
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Przy wykonywaniu pismiennem dodawania podpisujemy skla-
dniki pod soba tak, izby jednosci znalazly sie w tym samym pio-
nowym rzedzie, czyli w tej samej kolumnie, i, poprowadziwszy
kreske pozioma pod ostatnim skladnikiem (dla oddzielenia liczb da-
nych od szukanej),

47
86
53
186
zaczynamy od dodawania najmniejszych czesci, t. j. jednosci. Do-
dawszy liczby 7, 6 i 3 i otrzymawszy z dodania ich 16, piszemy
cyfre 6 pod kreska na miejscu pierwszem, a 1 dziesiatek dodaje-
my do dziesiatkow. Z dodania 1, 4, 8 i b dziesiatkbw otrzymuje-
my 18 dziesigtkow, ktére tak piszemy obok napisanych juz 6-u
jednodci, izby cyfra 8 znalazla sie na miejscu drugiem. W ten
sposob otrzymujemy sume 186.
Podobnie, aby wykona¢ dodawanie
23454-6089-+6374-5007,
korzystajac z tego, ze skladniki moZemy rozloZy¢ na czesei, i z tego,
ze suma nie zalezy od porzadku skladnikow,
2345
6089
637
5007
14078
dodajemy naprzod do siebie cyfry pierwszej od strony prawej ko-
lumny, nastepnie drugiej, i t. d. Jezeli z takiego dodawania cze-
sciowego wypadnie nie wiecej niz 9, to wypadek podpiszemy pod
kreska pod kolumng cyfr dodanych; jezeli zas z takiego dodawa-
nia czesciowego wypadnie wiecej niz 9, to z otrzymanej liczby od-
dzielamy dziesiatki, pozostala czes¢, w braku jej zero, podpisujemy
pod kolumng cyfr dodanych, a cyfre dziesiatkéw uwazamy w dal-
szem postepowaniu za cyfre, do nastepnej kolumny nalezaca.

25. (PréBa pobawania.) Opierajac si¢ na tem, Ze suma nie
zalezy od porzadku skladnik6w, mozemy sprawdzi¢ wykonane do-
dawanie, czyli wykona¢ »probe«, w innym niz poprzednio porzgdku
dodajac do siebie sktadniki.

Jezeli, wykonywajac dodawanie pismiennie, cyfry w oddziel-
nych kolumnach dodawalisSmy np. od géry ku dolowi, to najpro-
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Sciej probe wykona¢ moZemy, ponownie dodajac cyfry, lecz odd
dotu ku gorze. Jezeli w obu razach nie popehilismy Zadnej omykki,
to w obu razach suma bedzie taz sama.

26. (Dopawanie niczB miANOWANYCH prostycH.) Gdy mamy dco-
daé¢ do siebie liczby mianowane proste, wyrazone przy pomocy teej
samej jednostki, np. 6 jablek, 7 jablek i 11 jablek, to z dolaczee-
nia jablek do jablek otrzymamy jablka; bedzie ich tyle, ile otrzyy-
mamy z dodania liczb oderwanych 6, 7 i 11.

6 jablek

7 jablek

11 jablek

24 jablka.
A wige, aby wykonaé¢ dodawanie liczb mianowanych prostych, wyra-
zonych przy pomocy tej samej jednostki, nalezy, dodawszy do sie-
bie liczby oderwane, do ich sumy przypisa¢ miano tejze jednosthki.

Gdy mamy np. zadanie: »Piotr urodzil si¢ w roku 1885-ymn;
kiedy bedzie mial 44 lata?< — to zauwazymy, ze w chwili uro-
dzenia si¢ Piotra rok 188b-y jeszcze sie nie skonczyl, tak iz lat
uplynionych bylo wtedy 1884. Wypadnie wigec wykona¢ doda-
wanie

1884 lata
44 lata

1928 lat.
Piotr wiec skoriczy 44 lata, kiedy bedzie lat uplynionych 1928,
t. j. w roku 1929-ym.

ODEJMOWANIE.

27. (OxrESLENIE opEIMOwANIA.) Jezeli wiemy, Ze suma dwu
skladnikéw jest 7, a jeden z nich jest 4, to nieznany drugi skla-
dnik jest liczba, ktéra dodajge do 4-ch otrzymalibysmy 7. Dola-
czajac do 4-ch po jednosci, przekonamy sie, ze trzeba ich dodac
3, aby dojs¢ do liczby 7. Liczba wiec szukana jest 3. I rzecay-
wiscie 4-+3="7.

Dzialanie takie, zapomoca ktorego, majac sume¢ dwu skladni-
kéw i jeden z tych skladnikéw, szukamy drugiego z nich, nazywa
sie odejmowaniem. Wiadoma w tem dzialaniu suma dwu skla-
dnik6w, jak tu 7, nazywa si¢ odjemna; wiadomy jeden z jej
skladnikow, jak tu 4, nazywa sig¢ odjemnikiem; szukany zas
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drugi sktadnik owej sumy, jak tu 3, nazywa sig¢ reszta, albo
takze roznica.

A wiec: odejmowanie jest to dziatanie, zapomoca ktdrego, majac
dwie liczby, odjemna i odjemnik, enajdujemy liczbe, zwanag reszta lub
réznica, taka, i¢by swma odjemnika i reszty byfa rdwna odjemne;.

Odejmowanie zaznaczamy zapomoca znaku —, postawionego
miedzy odjemng a odjemnikiem; czytamy go albo: >mniej« (mi-
nus), albo: »bez«, albotez: »zmniejszone o«. Uzywajac zas wpro-
wadzonego juz poprzednio znaku =, bedziemy mogli powyZsze odej-
mowanie tak przedstawié:

7—4% = 3.

Czesto, nie wykonywajac odejmowania, mowimy: roznica
7—4.

28. (Zw1AZEK ODEIJMOWANIA z DODAWANIEM.) Zauwazmy, Zze
z liczb, wchodzacych do dodawania dwu skladnikéw, np.

4+4-3=17,
mozemy utworzy¢ dwa odejmowania:
7—4 =3, 7—3=4.
tatwo spostrzeZzemy, ze liczba szukana w dodawaniu jest wiado-
ma w odejmowaniu, i nawzajem liczba szukana w odejmowaniu
jest wiadoma w dodawaniu. Zaznaczamy to, mowigc: odejmowanie
_Jjest dziataniem odwrotnem dodawaniu dwu skiadnikéw.

Jezeli np. do liczby 5 dodamy 3, a od otrzymanej liczby 8
odejmiemy 3, to mie¢ bedziemy liczbe pierwotna 5. A wigc: doda-
nie i odjecie tej samej liczby, jako dzialania odwrotne, wzajemnie
sie znosza.

29. (OpsEmnik NIE JEST WiEKszy op opsemyEJ.) Suma dwu skla-

dnik6w jest wigksza od kazdego z nich (art. 20), a wiec odjemna
_jest wigksza od odjemnika. Niekiedy jednak bierzemy na uwage
przypadek, gdy odjemnik jest rowny odjemnej. Np. mowimy:
odejmowanie 3—3. Wlasciwie reszty wtedy niema. Aby jednak
wyraznie zaznaczy¢ to, iz zauwazyliSmy, Ze reszty niema, zwykle
piszemy zamiast niej cyfre 0; napiszemy wigc 3—3 =0. Uwzgle-
dniajac ten przypadek, kiedy odjemnik jest rowny odjemnej, po-
~ wiemy ogoélnie: odjemnik nie jest wickszy od odjemnej.

30. (Wykoxywanme opemmowania.) Wobec zwiazku, zachodza-
cego miedzy odejmowaniem a dodawaniem, sposob wykonywania
odejmowania wynika ze sposobu wykonywania dodawania. Dlate-
goto odejmowanie uskuteczni¢c wypada przy pomocy odejmowan
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czesciowych jednosci, dziesiatkéw, set i t. d. Np. gdy mamy
867 —5H42,
to, poniewaz 867=800+604-7, a 542=>500440-+2, moZemy wy- -
kona¢ odejmowania czesciowe
800—500, 60—40, 7—2,

czyli 8 set mniej 5 set, 6 dziesiatkow mniej 4 dziesiatki, 7 mniej 2.

Robiac pamieciowo, zaczynamy od najwiekszych czesci, a otrzy-
mane z tych odejmowan liczby 3 sta, 2 dziesiatki i 5 skupiamy
w jedng liczbe 825, ktora jest szukana reszta. Robimy takze pa-
mieciowo nieco inaczej, mianowicie: od odjemnej 867 odejmujemy
naprz6d najwieksza czes¢ odjemnika, t. j. 500; od otrzymanej
liczby 367 odejmujemy nastepna czes¢é odjemnika, t. j. 40; a na-
koniec od otrzymanej stad liczby 327 odejmujemy pozostala czesé
odjemnika, t. j. 2, i dochodzimy do reszty 325.

Robiac pismiennie, podpisujemy odjemnik pod odjemna i, po-
prowadziwszy kreske pozioma, oddzielajaca liczby dane od szuka-
nej, wykonywamy odejmowania cyfr w oddzielnych kolumnach

867
—b542

320,

Gdybysmy mieli np. 84 — 38, to, rozlozywszy w taki sposéb,
jak poprzednio, liczby dane na czesci, 84=80-+4, 38=30-38,
z dwu odejmowan czesciowych

80—30, 4—8
drugiego wykona¢ nie moglibysmy (art. 29), gdyZ w niem odjem-
nik (8) jest wiekszy od odjemnej (4). Dlatego inaczej rozktadamy
odjemna na czesci (art. 23), mianowicie 84 =70-+414. Rozlozyw-
szy za$ odjemnik taksamo, jak poprzednio, 38=30-+8, wykonamy
odejmowania czesciowe

70—30, 14—8.
Otrzymane z tych odejmowan czesciowych reszty 404-6 skupiamy
w jedna liczbe 46, ktora jest szukang roéznica.

Dlatego, podpisawszy odjemmnik pod odjemna, wystawiamy so-
bie odjemng 84 rozlozona na 70414, czyli 7 dziesiatkow i 14,
i wykonywamy odejmowania w oddzielnych kolumnach
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Podobnie przy wykonywaniu odejmowania

7122 14

8234
—5428

2806
mowi¢ bedziemy, odejmujac cyfry w oddzielnych kolumnach: 8 od
14-u 6, 2 od 2-u 0, 40d 12-u 8 i 5 od 7-u 2; albo: 8 a 6 14,
oea 0 3 4a8 12, 6.a 2 .8

Nabywszy wprawy w wykonywaniu odejmowania, nie nad-
Jpisujemy, jak powyZej, rozkltadu odjemnej, lecz, po podpisaniu od-
Jemnika pod odjemna, rozpoczynamy wprost wykonywanie odej-
mowania od strony prawej, uskuteczniajac stopniowo rozklad
©djemnej na czesci bez zaznaczania jednak tego rozkladu,

8234
—b428
~ 2808.

Widzimy wiee, Ze, aby pismiennie wykona¢ odejmowanie dwu
lliezb, podpisujemy odjemnik pod odjémna tak, iZzby jednosci obu
liezb znalazly sie w tej samej kolumnie, i, pod odjemnikiem popro-
wadziwszy kreske pozioma, wykonywamy odejmowanie cyfr w od-
dzielnych kolumnach, a otrzymana z kazdego takiego odejmowania
ezesciowego reszte podpisujemy pod kolumna cyfr odejmowanych.
Jezeli przytem cyfra w odjemnej jest mniejsza od stojacej pod nia
cyfry w odjemniku, do owej cyfry odjemnej dodajemy 10, a za to
cyfre odjemnej z lewej strony zmniejszamy o jeden.

31. (ProBy opmsmowania.) PoniewaZ odjemna jest suma od-
Jemnika i reszty, przeto, wykonawszy odejmowanie, mozemy je
sprawdzi¢, dodajac otrzymana reszte do odjemnika; z tego doda-
wania wypasé powinna odjemna. Np. gdy

84—38=46,
to 38446=84.
Jest to proba odejmowania przez dodawanie.

Poniewaz odjemna jest suma odjemnika i reszty, a, jak wi-
dzielismy (art. 28), jednemu dodawaniu dwu skladnikéw odpowia-
daja dwa odejmowania, przeto np. jezeli

84—38=46,
to 84—46=38.
Mozemy wiec wykona¢ probe odejmowania przez odejmowanie,

Arytmetyka, T, 2
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odejmujac otrzymana reszte od odjemnej; wypas¢ nam powinien
odjemnik.

32. (ProBA DODAWANIA PRZEZ ODEIMOWANIE.) Dodawanie spraw-
dzi¢ mozemy inaczej, niz wskazano w art. 25-ym. Mianowicie
dodamy wszystkie skladniki précz jednego; otrzymana stad liczba
i opuszczony skladnik sa dwoma skladnikami pierwotnie otrzyma-
nej sumy. Odejmujac wiec jeden z nich od owej sumy, otrzymamy
drugi. Sprawdzajac w ten sposéb pierwsze z dodawan, wykona-
nych w art. 24-ym, dodamy do siebie np. pierwsze dwa skladniki,
a otrzymana liczbe odejmiemy od pierwotnej sumy,

47 186
86 —133
183 b3
otrzymana reszta b3 jest pozostalym skladnikiem w dodawaniu

pierwotnem.

33. (ODEIMOWANIE LICZB MIANOWANYCH PRrOSTYCH.) (Gdy mamy
wykonaé odejmowanie dwu liczb mianowanych prostych, wyraZo--
nych przy pomocy tej same;’ jednostki, np. od H4-ch rubli odjaé:
38 rubli, to w reszcie bedziemy mieli pewna ilos¢ rubli (gdyz:
54 ruble powsta¢ mogly z 38 rubli wskutek dolaczenia do nich:
pewnej ilosci rubli). Mianowicie otrzymamy tyle rubli, ile wy--
padnie z odejmowania liczb oderwanych 54—38, t. j. 16; bedzie:
wiec

54 ruble
—38 rubli
16 rubli

Widzimy wiec, Ze, aby wykona¢ odejmowanie liczb miano--
wanych prostych, wyrazonych przy pomocy tej samej jednostki,,
nalezy, odjawszy liczby oderwane, do ich reszty przypisa¢ miano
tejze jednostki.

WELASNOSCI SUMY I ROZNICY.

34. (Wuasvosar sumy.) Widzielismy juz (art. 22), Ze suma.
nie zaleZzy od porzadku skladnikow.

Wyprowadzimy jeszcze inne wlasnosei sumy.

Poniewaz suma jest skupieniem jednosci sktadnikow, przeto,,
jezeli jeden ze skladnikow sumy powiegkszamy o jakas liczbe, to
tem samem do sumy poprzedniej dofaczamy tyle jednosci, ile ichi
jest w liczbie, o ktora 6w skladnik powiekszylismy. Np. gdy mamy
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4+8+419+4+7=38
i gdy np. skladnik 8 powiekszymy o 6, to wskutek tego w sumie
bedziemy mieli jednosci wiecej o 6. I rzeczywiscie
4+4-14+194-7=38-+6.
Nawzajem, gdybysmy jeden skladnik sumy zmniejszyli o jakas
liezbe, to o tylez bedzie mniej jednosci w sumie, czyli o tylez ona
bedzie mniejsza. Np. zmniejszajac w pierwszej z powyze] wypisa-
nych sum drugi skladnik (8) o 5, bedziemy mieli
4+4-3+4+19+7=38—5.
A wiec: jezeli skladnik sumy powiekszymy o jakas liczbe, to
wskutek tego suma o tez sama liczbe si¢ powiekszy; jezeli sklad-
nik sumy zmniejszymy o jakas liczbe, to wskutek tego suma o tez
sama liczbe sie zmniejszy.
Z tego wynika, ze jezeli jeden skladnik sumy powiekszymy
o jakas liczbe, a inny skladnik o tez sama liczbe zmniejszymy, to
suma sie nie zmieni.
35. (Wzasnoser rozyicy.) Gdy powyzsze wlasnosci sumy za-
stosujemy do odejmowania, korzystajac z tego, iz
odjemnik-+ré6znica = odjemnej,
to bedziemy mieli:
gdy odjemng i odjemnik powiekszymy o tez sama liczbe, to
roznica si¢ nie zmieni; gdy odjemng i odjemnik zmniejszymy o tez
sama liczbe, to réznica si¢ nie zmieni;
gdy, nie zmieniajac odjemnej, powiekszymy odjemnik o jakas
liczbe, to o tez samg liczbe roznica si¢ zmniejszy; gdy, nie zmie-
niajac odjemnej, zmniejszymy odjemnik o jaka$ liczbe, to réznica
powiekszy sie o tez sama liczbe;
gdy, nie zmieniajac odjemnika, powiekszymy odjemna o jakas
liczbe, to réZnica o tez samg liczbe sie powiekszy; gdy, nie zmie-
niajac odjemnika, zmniejszymy odjemna, to réznica o tez samg
liczbe sie zmniejszy.
fatwo to objasni¢ na przykladach.

PAd
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ROZDZIAY. TRZECI.
MNOZENIE I DZIELENIE LICZB CALKOWITYCH.

MNOZENIE.

36. (OkresLexte myozenia.) W szezegdlnym przypadku doda-
wania, kiedy w niem wszystkie skladniki sa taz sama liczba, np.
74+74+74+7+7+7=42, wprowadzamy uproszczenie, mowiac, iz
6 razy 7 jest 42. Rowniez, gdy mamy 32432-4-32432=128,
powiemy, iz mamy 4 razy 32, i wykonamy to pamigciowo w taki
sposéb: 4 razy po 3 dziesiatki jest 12 dziesiatkéw, 4 razy po 2
jest 8, razem 128.

Zwykle, majac wykona¢ dodawanie jednakowych skladnikow,
stosujemy pewne uproszczenia czyli skrocenia roboty i takie skro-
cone postepowanie uwazamy za osobne dzialanie; nazywamy je
mnozeniem. Mozemy wiec powiedzie¢, Ze mnozenie jest to
skrocone dodawanie jednakowych skladnikow.

Powtarzajacy sie sktadnik, jak w pierwszym przykladzie 7,
nazywacé¢ bedziemy mnozna; liczbe, wyrazajaca ilos¢ powtarza-
jacych sie skladnikow, jak w pierwszym przykladzie 6, nazywac
bedziemy mnoznikiem; sume zas, jak w pierwszym przykladzie
42, ktoraby wypadla z dodawania zastapionego przez mnozenie,
nazywaé¢ bedziemy w mnozeniu iloczynem.

Mnozenie mozemy tak okreslic: mnodenie jest to deziatanie,
zapomocq ktdrego, majac dwie liczby, mnoéna i mnoénik, znajdu-
jemy liczbe, zwang iloczynem, ktéra otrzymalibysmy z mmnoinej,
biorac ja jako sktadnik tyle razy, ile jest jednosci w mmnozniku.

Na oznaczenie mnoZenia piszemy miedzy mnozna a mnozni-
kiem znak < albo kropke ., stawiajac ja w dolnej czesci wiersza;
czytamy za$ to: spomnozone przez«. Gdy wiec, jak w pierwszym
przykladzie, mamy 6 razy 7, czyli 7 pomnozone przez 6, to napi-
szemy albo 7 6=42, albotez 7.6=42.

Gdy tedy mamy napisane np. 43, czyli 4.3, to przeczy-
tamy to: 4 pomnozone przez 3, lub: 3 razy 4; mowi sie jednak
takze: iloczyn 4-ch przez 3.

Gdy napiszemy np. 1X4, to mamy 1 wzigé jako skladnik
4 razy; otrzymamy liczbe 4. Gdy zas mamy 41, to mamy
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liczbe 4 wziaé raz jako skladnik, czyli ten iloczyn przedstawia
liczbe 4. A wiec iloczyn dwu liczb, w razie gdy jedna z nich jest
1, przedstawia druga z tych liczb.

Jezeli np. przez »piatke«< rozumiemy liczhe 5, to, gdy po-
wiemy np. 4 piatki, mamy na mysli liczbe 5454545, czyli ilo-
czyn 5} 4. Podobnie np., méwiac 400, t. j. 4 sta, mamy na mysli liczbe
10041004-1004-100, czyli 100<4; rowniez 80=10x8, a takze
480=100<4+10x8, i t. d.

37. (Tasuiczka myozesia) Odnajdywanie iloczynu dwu liczb
jednocyfrowych dokonywa sie przez dodawanie; tak np. wzigwszy
7 jako skladnik 6 razy, znajdziemy iloczyn 7x<6=42. Poniewaz
z iloczynow liczb jednocyfrowych trzeba w mnozeniu liczb wielo-
cyfrowych ciagle robi¢ uZytek, przeto wszystkie iloczyny dwu liczb
jednocyfrowych nalezy dobrze pamietac.

lloczyny dwu liczb jednocyfrowych zestawia si¢ z soba
w taki sposob:

! | 5|6 } 718 |9

4
8i110:}:12 1114 161 18

3
8
_1;- 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27
12

16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36

1520 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45

12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | b4

14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63

16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 66 | 64 | 72

18| 27 | 36 | 46 {54 63| 72| 8t

1
2
%
i
-
4
k2
5
o

W pierwszym wierszu mamy kolejne liczby od 1 do 9, w drugim
liczby powstate z odpowiednich liczb pierwszego wiersza wskutek
dodania kazdej do samej siebie, w trzecim liczby powstate z liczb
drugiego wiersza wskutek dodania do nich liczb odpowiednich
wiersza pierwszego, w czwartym liczby powstale z liczb wiersza
trzeciego wskutek dodania liczb odpowiednich wiersza pierwszego,
it d. Z tego powstawania liczb w powyzszej tabliczce jest rzecza
widoczng , Ze np. iloczyn liczb 7 i 6, to jest liczba 42, znajduje
sig na przeciecin sie 7-¢j kolumny i 6—go wiersza, Jakotez na prze-
cieciu si¢ 7-go wiersza i 6-ej kolumny.
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Ta tabliczka, w ktdrej sa zestawione wszystkie iloczyny dwu
liczb jednocyfrowych, nazywana zwykle bywa tabliczkag mno-
zenia.

38. (Rézxos¢ mxozyes op mxozwika.) Mnozna, jako skladnik,
ma znaczenie rézne od mnoznika, ktory tylko wskazuje, ile mamy
takich skladnikow. Iloczyn zas, jako suma, jest liczba tego samego
rodzaju, co mnozna. Innemi stowy, na mnoznej wykonywamy dzia-
tanie, wskazane przez mnoznik, i w ten sposéb z mnoznej docho-
dzimy do iloczynu.

Widoczniej sie to przedstawi, gdy weZmiemy zadanie na
liczby mianowane: »jezeli jedna gruszka kosztuje 3 kopiejki, to ile
kosztuje 6 gruszek?« 6 gruszek kosztuje 6 razy wiecej niz 3 ko-
piejki, a wiec trzeba liczbe 3 kopiejki wzia¢ jako skladnik 6 razy,
czyli 3 kopiejki X 6; otrzymamy 18 kopiejek. Wprawdzie 6, licz-
ba oderwana, odpowiada 6-u gruszkom, liczbie mianowanej, ale ten
mnoznik 6 wskazuje tylko, jakie dzialanie wykona¢ mamy na mno-
znej 3 kopiejki, aby z niej otrzyma¢ iloczyn 18 kopiejek.

39. (Czyxnigr 1woczyyu.) Jezeli w mnoZeniu dwu liezb oder-
wanych nie zaznaczamy wyraznie, ktora z tych liczb jest mnozna,
a temsamem ktora z nich jest mnoznikiem, to obie te liczby na-
zywamy zwykle czynnikami iloczynu. Tak np., gdy méwimy:
z pomnozZenia liczb 6 i 4 otrzymujemy 24, to tu nie zazna-
czamy wyraznie, ktora z liczb 6 i 4 jest mnozna, a ktéra mno-
znikiem, i dlatego powiemy, Ze liczby 6 i 4 sa czynnikami.

40. (Iroczysy wieLu czysvikéw.) Wiasciwie istnieje tylko mno-
zenie dwu czynnikow (por. art. 36). MoZzemy jednak liczbe, ktéra
przedstawia iloczyn dwu czynnikéw, np. iloczyn 3X4, pomnozy¢
przez inng liczbe, np. przez 6, co zaznaczamy piszac: 3X4X6;
wlasciwie mamy tu wskazane mnozZenie 12X 6. Podobnie mozemy
np. liczbe, ktora przedstawia iloczyn 3<4X6 (t.]. liczbe 72), po-
mnoZy¢ przez pewna liczbe, np. przez 2, co wskazemy, piszac:
3X4X6x2; wlasciwie mamy tu wskazane mnozZenie 72x2. 1t. d.
Tak rozumie¢ naleZy iloczyn trzech czynnikéw, czterech czynni-
kéw, i t. d., wogole iloczyn wielu czynnikow.

41. (Wraswos¢ 1woczynzu.) Jezeli mamy np. 64, to mamy
6 wzia¢ jako skladnik 4 razy. Poniewaz 6 jest skupieniem 6-u
jednosci, mamy kazda z 6-u jednosci wzia¢ jako skladnik 4
razy. W ten sposob z kazdej jednosci (lieczby 6) powstanie liczba 4;

http://rcin.org.pl



ROZDZIAL IIl. — ART. 42. 23

- mie¢ wiec bedziemy 6 razy liczbe 4, czyli liczbe 4 pomnoZona
przez 6, t. j. 4X6. A zatem

6 X4 =4X6,
t. j. illoczyn dwu czynnikéw nie zalezy od ich porzadku. To znaczy,
iz, szukajac iloczynu dwu czynnikéw 4 i 6, otrzymamy te sama
liczbe, czy to mnozZac 6 przez 4, czy tez mnoZac 4 przez 6.

Gdy mamy iloczyn wielu czynnik6w, np. 3 X6x4Xx5HX2, to
mozemy przyja¢, iz mamy tu liczbe 3 pomnozyé przez liczbe
64, liczbe stad powstala pomnozyé przez 5 i nakoniec liczbe
otrzymang pomnozy¢ przez 2. Gdy (na mocy powyzszego) zamiast
6 X4 wezmiemy 46, to bedziemy mieli iloczyn 3X4X6X5HX2,
przedstawiajacy te sama liczbe, co iloczyn pierwotny. Podobnie
objasnimy, Ze w ostatnim iloczynie moZemy z soba przestawic¢ np.
czynniki 3 i 4, jakoteZ czynniki 5 i 2, i Ze tak powstaly iloczyn
4X3X6xX2X5 przedstawia te sama liczbe, co iloczyn pierwotny,
tak iz

3406 XA CBRD =136 XX H
Podobnie mogliby$my, nie zmieniajac wartosci iloczynu, w innym
porzadku wypisa¢ jego czynniki. Mozemy wiec powiedzie¢ ogélnie:
iloczyn nie zalety od porzadku czynnikéw.

42. (Wyronywanie myozenia.) Wezmy naprzod przypadek,
kiedy mnoznik jest liczba jednocyfrowa, np. 743x5. Mamy tu
mnozng 743 wzia¢ b razy jako skladnik. Wedlug wiec tego, cos-
my méwili w art. 24-ym, nalezy wykonaé czesciowe dodawania:
3 wzigé jako skladnik 5 razy, 4 dziesiatki wzia¢ jako skladnik 5
razy, 7 set wziag¢ jako skladnik 5 razy, a otrzymane liczby zla-
czy¢ w jedna. Nalezy tedy utworzy¢ iloczyny: 3 X5, 4 dziesigtki X5,
7 set Xb, a otrzymane stad liczby: 15, 20 dziesiatkow i 35 set
nalezy zlaczy¢ w jedna liczbe; bedzie nia 3715. Dwojakim sposo-
bem wypisuja to mnoZenie:

743 albo 743X%5

x5 : 3715,

31D

A zatem, poprowadziwszy pozioma kreske, mnozymy oddzielnie
cyfry mnoznej, poczynajac od strony prawej, przez mnoznik, a cze-
Sciowe iloczyny podpisujemy pod odpowiedniemi cyframi mnozZnej;
jezeli przytem z takiego mnoZenia czesciowego wypada wiecej
niz 9, to, oddzieliwszy dziesiatki, podpisujemy pozostale jednosci, lub
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w braku ich 0, a owe dziesiatki dotaczamy do iloczynu nastepnej j
cyfry, mnoZonej przez mnoznik.

Przy wykonywaniu pamieciowem mnoZenia niewielkiej kilko- -
cyfrowej liczby przez jednocyfrowa, np. 46HX3, tak zwykle po- -
stepujemy: 4 sta X3 =12 set, 6 dziesiatkéw X3=18 dziesiat- -
kow, 12 set 18 dziesiatkbw =138 dziesiatkow, 5Xx3=15, ra--
zem 1395.

W przypadku, kiedy mnoznik jest liczba, utworzona przez:
cyfre znaczaca, po ktérej nastepuja zera, np. 743 <500, mozemy
(art. 36) mnoznik 500 zastapi¢ przez iloczyn 1005, czyli (art. 41))
przez iloczyn 5100, tak iz bedziemy mieli 743 <5 100, a wiec:
(art. 40) 3715100 czyli 100Xx-3715, t. j. 3715 set, a zatem!
(art. 16) liczbe 371500. Widzimy wiec, Ze, gdy mnoznik jest liczba, ,
utworzong przez cyfre znaczacg z zerami, to naprzod mnozng.
mnozymy przez cyfre znaczacg mnoznika, a do otrzymanej liczby -
dopisujemy nastepnie tyle zer, ile ich jest w mnozZniku. Przedsta--
wiamy ten rachunek tak:

743 albo 743X500
_ X500 371500
371500

Wezmy na uwage przypadek, kiedy mnoznik jest liczba wie--
locyfrowa, np. 6743x527. Mamy tu mnozna 6743 wzia¢ jako,
skladnik 527 razy. MoZemy oddzielnie wzia¢ mnozng jako skladnik
naprzod 7 razy, nastepnie 20 razy i nakoniec 500 razy, czyli

67437, 6743X20, 6743X500;
otrzymane z tych mnozZen liczby
47201, 134860, 3371500
wypadnie zlaczy¢ w jedna, t. j. wykona¢ dodawanie
47201
134860
3371500
3553561.
PoniewaZz w takiem dodawaniu drugi skladnik, jako odpowiadajacy
dziesiatkom mnozZnika, ma zawsze na korncu zero, trzeci zas skla-
dnik, jako odpowiadajacy stom mnoznika, ma zawsze na korcu
dwa zera, przeto te zera, zawsze zjawiajace sie, opuszczamy. To
wiec dodawanie tak napiszemy:
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47201
13486
8371b
3553561,
Wskutek tego cale postepowanie powyzsze tak przedstawiamy:
6743 albo 6743%x527
hed 47201
47201 13486
13486 83715

33715 " 3553561.
3553561 -
A zatem, aZeby wykona¢ mnozenie przez liczbe wielocyfrowa,
tworzymy czesciowe iloczyny mnoznej przez oddzielne cyfry mnoz-
nika, ' poczynajac od prawej jego strony. Poprowadziwszy kreske
pozioma, podpisujemy te iloczyny jeden pod drugim tak, iZby
 pierwsza z prawej strony cyfra takiego iloczynu zpalazta sie pod
druga cyfra poprzedniego iloczynu, t. j. wystepujemy o jedno miej-
sce w lewo. Nakoniec znajdujemy sume wszystkich tych iloczynéw
czesciowych, rozumiejac zera na miejscach niezajetych.
Wedlug tego, gdy mamy np. 6745< 4003, to

6745 albo 6745%4003
X 4003 20235
20235 26980
26980 27000235.
27000235

'Tu, z powodu, iz w mnozniku nie bylo cyfr znaczacych na miej-
¢scach drugiem i trzeciem, wypadlo, podpisujac drugi iloczyn cze-
ssciowy pod pierwszym, wystapi¢é nie o jedna, ale o trzy cyfry
‘w lewo.

Zauwazmy, zZe, gdy w mnoznej, albo w mnozZniku, albotez
‘w mnoznej i w mnozniku jednoczesnie mamy na korcu zera, np.
12400 % 36, 24<36000, 2400 % 36000, to, poniewaz (art. 36, 40, 41)

2400 36=100x 24 X 36 =24 % 36 X 100,

24 36000=24 < 1000 X 36 =24 < 36 < 1000,

24003< 36000=100x 24 < 1000 < 36 =24 % 36 < 100 < 1000,
mmozemy naprzod wykona¢ mnozenie, jak gdyby tych koricowych
:zer nie bylo, a do otrzymanej liczby dopisaé owe koricowe zera.
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43. (PréBa mxozenia.) Opierajac sie na tem, Ze iloczyn nies
zalezy od porzadku czynnikéw, mozemy wykonaé probe mnozenia,,
mnozac poprzedni mnoznik przez poprzednia mnozng.

44. (Mxozexie viczs miaNowanycr prosrycu.) Wiele zadan, doo
ktorych wchodzg liczby mianowane, doprowadza do mnoZenia. Np..

»Jezeli jedna gruszka kosztuje 3 kopiejki, to ile kosztuje 65
gruszek?« — Kiedy jedna gruszka kosztuje 3 kopiejki, to 6 gruszekc
kosztuje 6 razy po 3 kopiejki, t. j. 3 kopiejkix 6=18 kopiejek. Wi--
dzimy wiec, ze mnoznik 6, odpowiadajacy liczbie mianowanej, 6-ua
gruszkom, jest liczba oderwana, gdyZz wskazuje dzialanie, ktére nax
mnoznej wykonaé naleZy (art. 38). lloczyn za$ jest liczbg miano--
wana, w ktorej miano jednostki jest to samo, co w mnoznej, gdyzs
iloczyn jest sumg sktadnikéw takich jak mnozna (art. 26).

»Przekupienn ma 6 wiazek grzybéw, a w kazdej wiazce jestt
8 sznuréw, a na kazdym sznurze jest 36 grzybow; ile ten prze--
kupien ma grzybow ?« — Naprzod dowiemy sie, ile jest grzybow w je--
dnej wigzce; poniewaz w wiazce jest 8 sznur6w, a na sznurze:
36 grzybow, to w wiazce jest 36 grzybow X8. Ze 7za$ przeku--
pien ma takich wigzek 6, zatem ma on

36 grzyboéw X8 6 =288 grzybow X6=1728 grzybow.

Wogoble, w iloczynie ilukolwiek liczb pierwsza tylko z nich moze:
byé mianowana; w takim razie iloczyn jest takZe liczbg miano—
wang, a w niej miano jednostki jest toz samo.

DZIELENIE.

45. (Oxresvexie pzirLenia.) Jezeli wiemy, iz iloczyn dwui
" czynnikow jest 42, a jeden z nich jest 7, to mozemy szukac dru--
giego czynnika tego iloczynu. Dopokismy odpowiedniej wprawy nies
nabrali, uskutecznialismy to, probujac kolejno, czy owym drugim
czynnikiem moze byé liczba 1, 2, 3, i t. d. Prébujac w ten spo--
sOb, znalezlismy, iz 7X6=42.
Dzialanie takie, zapomoca ktérego, majac iloczyn dwu liczhn
i jedng z tych liczb, szukamy drugiej z nich, nazywa si¢ dzie—
leniem. Wiadomy w tem dzialaniu iloczyn dwu liczb, jak tu
42, nazywaé¢ bedziemy dzielna; wiadomg jedna z owych dwwm
liczb, jak tu 7, nazywaé¢ bedziemy dzielnikiem; szukang zass
drugg liczbe, jak tu 6, nazywac¢ bedziemy ilorazem.
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A wiec dzielenie jest to dziatanie, zapomoca ktdrego, majac dwie
~ laczby, dzielna i dzielnik, znajdujemy liczbe, zwana ilorazem, takq
w2y iloczyn dzielnika i ilorazu byt rdwny dzielnej.

Dzielenie zaznaczamy, piszac dwukropek : miedzy dzielng
i dzielnikiem, a wiec powyZsze dzielenie zaznaczymy 42:7=6.

Czesto, nie wykonywajac dzielenia, mowimy: iloraz 42:7.

46. (Zwiazek DZIELENIA z MNOZENIEM.) Zauwazmy, ze z liczb,
wechodzacych do mnoZenia dwu czynnikow, np. 7 X6=42, mozZe-
my utworzy¢ dwa dzielenia:

42+ T=6; 42 :6=17.

Yiatwo spostrzezemy, ze liczba, szukana w mnozeniu, jest wiadoma
w dzieleniu; nawzajem liczba, szukana w dzieleniu, jest wiadoma
w mnoZeniu. Zaznaczamy to, méwiac, iz dzielenie jest dziataniem
odwrotnem mnozeniu. Dlatego mowimy, iz mnoZenie i dzielenie
przez tez sama liczbe, jako dzialania odwrotne, wzajemnie si¢ zno-
sza. Taknp., jezeli 5 pomnozymy przez 4, otrzymamy 20, a dzie-
lac 20 przez 4, mie¢ bedziemy liczbe pierwotng 5. —

Dzielenie 42 : 7=6 moze by¢ dzialaniem odwrotnem wzgle-
dem jednego z dwu mnozen,

7X6=42, 6x7=42,

t. j. dzielnik 7 moze odpowiada¢ albo mnoznej, albotez mnozZni-
kowi. Ze zas, jak wiemy (art. 36), mnoZna piszemy przed mnoz-
nikiem, przeto w tym razie, kiedy dzielnik 7 odpowiada mnoZnej,
jest 7XX6=42, t. j.

dzielnik X iloraz = dzielnej,
w razie zas, kiedy dzielnik 7 odpowiada mnoznikowi, jest 6 X 7=42,
Ty

iloraz X dzielnik = dzielne;j.
Dlatego to w.okresleniu dziatania, aby obja¢ oba te przypadki,
powiedzielismy: »iloczyn dzielnika i ilorazuc.

JeZeli nie zwaZamy na to, czy dzielnik odpowiada mnoZnej,
czytez mnoznikowi, to jest rzecza obojetna, czy powiemy: dzielnik
pomnozony przez iloraz, czytez: iloraz pomnoZony przez dzielnik.

47. (Dwa przveapkr pzierenia.) Utworzmy dwa zadania na
dzielenie, ktére odpowiadalyby zadaniu na mnoZenie liczb miano-
wanych, np. rozwazanemu w art. 38-ym i 44-ym.

1) »lle mozna dosta¢ gruszek za 18 kopiejek, jeZeli jedna
gruszka kosztuje 3 kopiejki ?« — Dosta¢ mozna tyle gruszek, ile razy
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3 kopiejki mieszczg sie w 18-u kopiejkach. PoniewaZ 3 kopiejki
mieszceq sie w 18-u kopiejkach 6 razy (albo: poniewaz 18 ko-
piejek jest 6 razy wieksze od 3-ch kopiejek), przeto mozna do-
sta¢ 6 gruszek. Tu ilorazem jest liczba oderwana 6, a temu ilo-
razowi odpowiada liczba mianowana, 6 gruszek, ktora przedstawia
odpowiedz na zadanie.

2) »Za 18 kopiejek kupiono 6 gruszek; ile kosztuje jedna
gruszka ?« — Jedna gruszka kosztuje 6 razy mniej, niz zaplacono za
6 gruszek; a ze zaplacono 18 kopiejek, zatem jedna gruszka ko-
sztuje 6-ta czes¢ 18-u kopiejek; nalezy wiec 18 kopiejek rozdodyé
na 6 roéwnych czesci i oznaczyé jedng taka czesé. Czescia 6-ta
18-u kopiejek sa 3 kopiejki, a wiec jedna gruszka kosztuje 3 ko-
piejki, —

Jezeli dzielnik odpowiada mnoznej, to szukamy ilorazu, od-
powiadajacego mnoZnikowi, ktory wskaze, ile razy dzielnik (mno-
zna) nalezy wzig¢ jako skladnik, aby otrzymac¢ dzielng (iloczyn).
Innemi stowy, dowiadujemy sig: ile razy dzielnik miesci sie w dziel-
nej, czyli: ile razy dzielna jest wieksza od dzielnika. Tak np., gdy
w dzieleniu 42 :7 dzielnik 7 odpowiada mnoznej, to iloraz 6 wskuze:
ile razy 7 nalezy wzia¢ jako skladnik, aby otrzymaé¢ 42, czyli:
ile razy 7 miesci si¢ w 42-u, czyli: ile razy 42 jest wigksze
od 7-u.

Mozemy tu takze powiedzie¢, Ze, wymierzajac dzielna 42
dzielnikiem 7, przekonalismy sig, iz dzielna jest réwna 6-u dziel-
nikom, t. j., mierzac dzielna dzielnikiem, przyjetym za jednostke,
otrzymujemy, jako wynik tego wymierzenia, iloraz.

Jezeli dzielnik odpowiada mnoznikowi, to szukamy ilorazu,
odpowiadajacego mnoznej, t.j. chcemy znalezé liczbe, ktora biorac
jako skladnik tyle razy, ile nam wskazuje dzielnik (mnoznik),
otrzymamy dzielng (iloczyn). Innemi stowy idzie nam o to: aby
dzielna rozdotyé na tyle réwnych czesci, ile jest jednosci w dzielniku
i przez to oznaczy¢ jedna taka czesé, czyli: aby dzielng zmniej-
szy¢ tyle razy, ile jest jednosci w dzielniku. Tak np., gdy w dzie-
leniu 42 :7 dzielnik 7 odpowiada mnoznikowi, to iloraz wskaze:
jaka jest liczba, ktéra nalezy wzig¢ jako skladnik 7 razy, aby
otrzymac¢ sume 42, t. j., jaka jest siddma czesé liczhy 42, czyli:
ile otrzymamy, gdy 42 zmniejszymy 7 razy.
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Widzimy zatem, ze w dzieleniu mamy dwa przypadki, we-
dlug tego, czy dzielnik odpowiada mnozZnej, czyteZz mnoznikowi.
48. (Itoraz NiEzuprrNy. REszra pzirLexia.) Jezeli mamy 39 : 7,
to tu ilorazem nie jest liczba b, gdyz 7<X5=235, mniej niZ dzielna;
nie jest nim takze liczba 6, gdyZz 7X6=42, wiecej niz dzielna.
Poniewaz b jest za malo, a 6 za wiele, przeto iloraz jest tu liczba
posrednia miedzy 5 a 6, t. j. iloraz nie jest liczba calkowita. Ale
5 jest taka liczba catkowita, mniejsza od ilorazu, iz, gdyby$my ja
(liczbe bH) powiekszyli o 1, to otrzymalibysmy juZ liczbe wieksza
od ilorazu. Taka liczbe nazywamy ilorazem niezupelnym.
A wiec iloraz niezupelny jest liczba catkowita mniejsza od ilorazu,
ale taka, iz, powiekszywszy ja o jednos¢, otrzymalibysmy liczbe
wiegksza od ilorazu.
Jezeli od dzielnej 39 odejmiemy iloczyn dzieinika 7 i ilorazu
niezupelnego 5, to otrzymamy liczbe 4, mniejsza od dzielnika, ktora
nazywamy reszta dzielenia, albotez niekiedy krocej reszta.
Mamy tu
39—7X5=4.

Ze 7as odjemna rowna sie odjemnikowi -t roéznica, przeto
39=7X514,

t. j. dzielna = dzielnikowi X iloraz niezupelny - reszta.

Gdy 42:7 =6, to otrzymana liczb¢ 6 mozZnaby nazwaé ilo-
razem zupelnym, ale ja zwykle wprost ilorazem nazywamy. W tym
razie z odejmowania 42—7<6 nie otrzymujemy reszty, albo, jak
mowimy (art. 29), mamy reszte O. '

Z dzielenia wigc dwu liczb albo otrzymujemy iloraz, albotez
otrzymujemy iloraz niezupelny, a wowczas pozostaje reszta.
W pierwszym przypadku mowimy, Ze dzielna jest podzielna
przez dzielnik, w drugim zas przypadku moéwimy, Ze dzielna jest
niepodzielna przez dzielnik. Jest wiec np. liczba 42 podziel-
na przez liczbe 7, liczba zas np. 39 jest niepodzielna przez
liczbe 7.

Aby zaznaczy¢, iz, dzielac 39 przez 7, otrzymujemy iloraz
niezupelny 5 i reszte 4, przedstawiamy to dzielenie tak:

39 |7
355

4.
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Tu pod dzielna podpisalismy iloczyn dzielnika 7 i ilorazu niezu-
pelnego 5, a po odjeciu tego iloczynu od dzielnej podpisalismy
reszte 4. W podobny sposéb przedstawiajac dzielenie w przypadku,
kiedy dzielna jest podzielna przez dzielnik, mie¢ bedziemy

42 |7

42 %

O

49. (WykonyWANIE DzIELENIA.) Znajomosé tabliczki mnoZenia
pozwala nam szybko wykonywac¢ pamieciowo dzielenie liczby
jednocyfrowej lub dwucyfrowej przez jednocyfrowa.

Gdy mamy 146848:26, to idzie nam o znalezienie ilorazu,
przez ktéory mmozac dzielnik 26, otrzymalibysmy dzielna 146848.
Utworzywszy iloczyny dzielnika przez liczby 10, 100, 1000, 10000,
dostrzezemy, ze 26 tysiecy jest mniej niz dzielna, zas 26 dzie-
siatkow tysiecy jest wiecej niz dzielna. A wigc iloraz jest liczbg
posrednig miedzy liczbami tysiac i dziesie¢ tysiecy. Tworzac na-
stepnie iloczyny dzielnika przez liczby 2 tysiace, 3 tysiace, 4 ty-
siace, b tysiecy i 6 tysiecy, przekonywamy sie, Ze iloraz jest liczbg
posrednia migdzy liczbami 5 tysigcy 1 6 tysigey. A wige jest na-
pewno w ilorazie tysiecy 5. Iloczyn dzielnika 26 przez 5 tysiecy
ilorazu, t. j. 130 tysiecy odejmijmy od dzielnej, podpisujac 130
tysiecy pod 146-u tysiacami dzielnej, na dalszych miejscach obok
130-u rozumiejac zera,

146848

130

16848,
7 odjecia wypadla liczba 16848, ktora jest mniejsza od 26-u ty-
siecy, a wiec mogla powsta¢ z pomnoZenia dzielnika 26 przez
liczbe mniejsza od tysiaca. Tworzymy wiec iloczyny dzielnika przez
1 sto, 2 sta, 3 sta, it. d.; znajdziemy, Ze 6 set jest za malo, 7 set
za$ jest za duzo. A zatem w ilorazie jest napewno set 6. Odej-
mujac znowu od liczby 16848 iloczyn dzielnika 26 przez 6 set

1. j. 156 set,
: 16848
156

1248,
otrzymamy liczbe 1248, ktéra jest mniejsza od 26-u set. Tworzac
przeto iloczyny dzielnika 26 przez 1 dziesiatek, 2 dziesiatki, it. d,
znajdziemy, Ze 4 dziesiatki jest za malo, a b dziesiatkéw za duzo;
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napewno wiec sa w ilorazie 4 dziesiatki. Odjawszy wiee iloczyn
dzielnika 26 przez 4 dziesiatki,

1248
104

208,
otrzymamy liczbe 208 mniejsza od 26-u dziesiatkow. Tworzac na-
koniec iloczyny dzielnika 26 przez liczby jednocyfrowe, znajdziemy,
iz 268 jest 208, tak iz w ilorazie précz b-u tysiecy, 6-u set
i 4-ch dziesiatkow jest jeszcze 8 jednosci, czyli, ze ilorazem jest
liczba 5648.
Cale to postepowanie tak przedstawiamy:

146848]26
130  [|5648
168
156

L Ve
104

TR OR:
208
o
Nie piszemy tu w drugiem odejmowaniu dwu (z prawej strony)
cyfr, a w trzeciem pierwszej cyfry, pod ktéremi niema w odje-
mniku podpisanych zer.

Wrykonywajac to dzielenie, skracamy powyZsze wyrazanie sie.
Mianowicie, bierzemy naprzéd na uwage liczbe, utworzong przez
tyle poczatkowych cylr dzielnej, aby nie byla mniejsza od dziel-
nika, to jest liczbe 146, i, stwierdziwszy, iz 26 X5 jest liczbg mniejsza
od 146-u, za$ 266 jest juz liczba wieksza od 146-u, piszemy
w ilorazie cyfre 5 i iloczyn 26Xx5=130 odejmujemy od owej
liczby 146. Do otrzymanej liczby 16 przypisujemy nastepujaca
cyfre dzielnej, 8, tak iZ mamy »pierwsza reszte«, 168. Stwier-
dziwszy, Ze 26 X6 jest liczba mniejsza od 168-u, zas 26 X 7 liczba
wiekszg od 168-u, piszemy w ilorazie obok poprzednio napisanej
cyfry 5 z prawej strony cyfre 6 i iloczyn 26 X 6=156 odejmujemy
od pierwszej reszty. Otrzymawszy z tego odejmowania 12, przy-
pisujemy do tej liczby nastepujaca cyfre dzielnej, 4, a ta liczba
124 jest »druga reszta<. Stwierdziwszy, ze iloczyn 26 x4 jest
mniejszy od liczby 124, a iloczyn 26 X5 jest od owej liczby
wigkszy, piszemy w ilorazie obok 56-u cyfre 4 i iloczyn 26 X 4= 104
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odejmujemy od reszty drugiej. Do otrzymanej stad liczby 20 przy-
pisujemy nastepna cyfre dzielnej, 8, i stwierdziwszy, Ze iloczyn
26 X 8 nie jest wiekszy od tej »reszty trzeciej«, piszemy w ilorazie
obok liczby 564 cyfre 8 i iloczyn 26 X 8=208 odejmujemy od
reszty trzeciej. Otrzymujac z tego odejmowania O (reszte dzielenia),
widzimy, Ze szukanym ilorazem jest liczba H5648. Zatem

146848:26 =5648.

Gdy w ten sposéb wykonywamy dzielenie 22710 690:567, to
po odjeciu od liczby 2271 iloczynu 567 X 4=2268 otrzymamy
liczbe 3, do ktérej przypisujac nastepna cyfre dzielnej, O, mieé¢
bedziemy pierwsza reszte, 30, ktéra jest mniejsza od dzielnika,
a wiec niema odpowiedniej czesci ilorazu, ktéra wypadaloby ozna-
czy¢ w nim obok pierwszej jego cyfry 4 z prawej strony; dlatego
piszemy na tem miejscu 0. Przypisawszy do 30-u nastepujaca
cyfre dzielnej 6, mamy druga reszte 306, ktora jest takze mniejsza
od dzielnika, a wiec znowu w ilorazie obok 40 napiszemy O. Przy-
pisawszy do liczby 306 nastepujaca cyfre dzielnej 9, mamy trzecig
reszte 3069, przy pomocy ktérej wyznaczymy nastepng cyfre ilo-
razu 5, a odjawszy od tej reszty iloczyn 567 X 5h=2835, otrzy-
mamy liczbe 234. Dopisawszy do niej ostatnia cyfre dzielnej O,
mamy czwarta reszte 2340. Napisawszy w ilorazie obok 4005
odpowiadajaca tej reszcie cyfre 4, odejmiemy od tej reszty iloczyn
H67 X 4=2268. Otrzymamy stad liczbe 72, ktéra jest reszta dzie-
lenia. Rachunek tak si¢ przedstawia:

22710690567

2268 40054
3069
2835
2340
2268
72.

A wigc, dzielac 22710690 przez 567, otrzymujemy iloraz niezupelny
40054 i reszte 72.

Wykonywanie pismienne dzielenia przez liczbg jednocyfrowa,
gdy juz posiadamy dostateczng wprawe, zwykle sobie skracamy
znacznie, piszac tylko cyfry ilorazu i (jezeli jest) reszte. Np.

57803543:9
6422615 z resztg 8.
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Postepujemy tu tak: 9 w 57-u 6 razy (pisze 6 pod 7), 9 X 6=>54,
zostaje 3, 9 w 38-u 4 razy (pisze 4 pod 8), i t. d., 9 w 53-ch
5 razy (pisz¢ 5 pod 3), 9 b5=45H, pozostaje reszta dzielenia 8.

50. (ProBY pzieLexia.) Poniewaz dzielna jest iloczynem dziel-
nika i ilorazu, przeto, jezZeli, wykonywajac dzielenie, nie otrzymu-
jemy reszty, mozemy je sprawdzi¢, szukajac iloczynu dzielnika
i ilorazu, ktéry powinien byé¢ réwny dzielnej. Jezeli zas, wykony-
wajac dzielenie, otrzymalismy reszte, to do iloczynu dzielnika i ilo-
razu niezupelnego dodawszy reszte dzielenia, powinnismy otrzymac
dzielna. Np. gdy 168:14=12, to 12 X 14=168; gdy wykonywajac
dzielenie 181:14, otrzymujemy iloraz niezupelny 12 i reszte 13,
to 1214413==181. Jest to proba dzielenia przez mnoZenie.

Poniewaz dzielna jest iloczynem dzielnika i ilorazu, a, jak
widzielisSmy (art. 46), jednemu mnozeniu dwu czynnikéw odpowia-
daja dwa dzielenia, przeto, gdy z dzielenia nie otrzymujemy reszty,
np. 168:14 =12, to 168:12=14. Gdyby za$ z dzielenia wypadala
reszta, 1o, odjawszy ja od dzielnej i dzielac otrzymana liczbe przez
iloraz, otrzyma¢ powinnisSmy dzielnik. Np., gdy, dzielac 181:14,
otrzymujemy iloraz niezupelny 12 i reszte 13, to 181—13=168,
168:12=14. Jestto préba dzielenia przez dzielenie.

51. (ProéBa myozeNiA PrzEz pzeLexie.) Gdy wykonalismy mno-
zenie dwu liczb, to moZemy je sprawdzi¢ inaczej, niz wskazano
w art. 43-im. Mianowicie otrzymany iloczyn dwu liczb podzielimy
przez jedng z nich; wtedy jako iloraz powinnismy otrzymaé druga
z nich. :

52. (DzieLENiE LcZB MIANowANYcH prostycH.) Wiele zadan, do
ktorych wchodza liczby mianowane, doprowadza do dzielenia.
Poniewaz w mnozeniu liczb mianowanych iloczyn jest zawsze
liczbg mianowana (art. 44), przeto w dzialaniu odwrotnem, t. j.
w dzieleniu liczb mianowanych, dzielna jest zawsze liczbg miano-
wang, dzielnik za$ moze by¢ albo liczba mianowana, albotez liczba
oderwang (art 47), co wprost wynika z zadania, doprowadzaja-

cego do dzielenia.
: Jezeli dzielnik jest mianowany, to odpowiada on mnoznej
1 idzie nam wtedy o to, aby sie dowiedzieé, ile razy dzielnik
miesci sie w dzielnej. W tym przypadku dzielnik jest liczba mia-
nowana, wyrazona przy pomocy tej samej jednostki, co dzielna,
iloraz zas jest liczba oderwana, ktéra, stosownie do warunkow
Arytmetyka, I, 3
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zadania moze odpowiada¢ liczbie mianowanej. WidzieliSmy to)
w pierwszem zadaniu w art. 47-ym. :
Jezeli dzielnik jest liczba oderwana, to odpowiada on mnoz--
nikowi i idzie nam wtedy o to, aby dzielna rozloZyé¢ na tyle:
rownych czesci, ile jest jednosci w dzielniku, i oznaczyé¢ w ten:
sposob jednag taka czesé. Te wlasnie czes¢ wyznacza nam iloraz,,
ktory jest liczba mianowana, wyraZong przy pomocy tej samej
jednostki, co dzielna. Widzielismy to w drugiem zadaniu art. 47-go.

WLASNOSCI ILOCZYNU I ILORAZU.

53. (Wzas~oscr mwoczvyu.) WidzieliSmy juz (art. 41), Ze ilo--
czyn nie zalezy od porzadku czynnikow.

Wyprowadzimy jeszcze inne wlasnosci iloczynu.

Gdy mamy np.

23 5 X Be— 180

i gdy np. w tym iloczynie czynnik 3 pomnozymy przez 4, to, po--
niewaz iloczyn nie zalezy od porzadku czynnikéw, mamy (art. 40):
2XBXAXDXO6=8X4X2XDX6=12 %2 X5 X6=2x12X-5X6;
jakotez 2 X3 X4 XHX6=2X3X5HX6x4=180 X4,
tak iz

2x 12X 5 X 6=180X% 4.
Widzimy wiec, Ze, jeZeli czynnik iloczynu pomnoZymy przez pewna.
liczbe, to wskutek tego iloczyn przez tez sama liczbe bedzie po--
mnozony.

Gdy w iloczynie 5 X 612X 2=720 chcemy czynnik 12 po--
dzieli¢ przez 4, to zastapimy w tym iloczynie liczbe¢ 12 przez 3 X43;
bedziemy mieli 5 X 6 X 8 X 4 X 2=720, albo 5 X 6 X3 x 2 X 4="720.
Tu mozemy iloczyn X 63X 2 uwazaé za jedna liczbe (art. 40),,
tak iz 720 wynika z mnoZenia liczby 5 X6 X3 X2 przez liczbe 4..
Tworzac dzielenie, odpowiadajace temu mnoZeniu, mie¢ bedziemy
720:4=5 X6 X 3 X 2. Ostatni iloczyn powstal z pierwotnego przez
podzielenie w nim czynnika 12 przez 4; wskutek tego liczba 720,
ktoéra pierwotnie iloczyn przedstawial, zostala takze przez 4 po-
dzielona. A wiec jezeli czynnik iloczynu podzielimy przez pewna,
liczbe, to wskutek tego iloczyn przez teZ sama liczbe bedzie podszie—
lony. — Podobnie objasni¢ moZemy, ze, gdy iloczyn kilku czynnikow
chcemy podzieli¢ przez jeden z jego czynnikéw, to mozemy tem
czynnik opusci¢; np., dzielac iloczyn 5 X6 X3 X7 przez 6, otrzy-
mamy liczbe 5 X3 X 7.
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7 poprzedniego wynika, Ze, jeZeli jeden czynnik iloczynu po-
mnozymy przez pewna liczbe, a inny jego czynnik przez tez samg
liczbe podzielimy, to iloczyn si¢ nie zmieni. Np. gdy

HX6X2Xx9=540, to takze 5 x 2 X2 X 27=>540.

54. (Wwrasxosar 1Lorazu.) Gdy powyZsze wlasnosei iloczynu
~ zastosujemy do dzielenia, korzystajac z tego, ze

dzielnik X iloraz=dzielnej,
to bedziemy mieli:

gdy dzielna i dzielnik pomnoZymy przez tez samg liczbe, to
iloraz si¢ nie zmieni; gdy dzielna i dzielnik podzielimy przez tez
samg liczbe, to 1loraz sie nie zmieni;

gdy, nie zmieniajac dzielnej, pomnozymy dzielnik przez jakas
liczbe, to przez tez sama liczbe iloraz bedzie podzielony; gdy, nie
zmieniajac dzielnej, podzielimy dzielnik przez jakas liczbe, to przez
tez samg liczbe iloraz bedzie pomnoZony;

gdy, nie zmieniajac dzielnika, pomnoZymy dzielna przez jakas
liczbe, to przez tez samg liczbe iloraz bedzie pomnoZony; gdy, nie
zmieniajac dzielnika, podzielimy dzielna przez jakas liczbe, to przez
tez sama liczbe iloraz bedzie podzielony.

fatwo to objasni¢ na przykladach. —

7 wlasnosci, Ze dzielna i dzielnik moZemy podzieli¢c przez
tez sama liczbe, nie zmieniajac ilorazu, czesto korzystamy. Tak np.,
gdy mamy 21000: 600, to dzielna i dzielnik dzielimy przez 100
i dane dzielenie sprowadzamy do dzielenia 210:6. Poniewaz
210:6 = 35, przeto takze 21000:600 = 35. Gdybysmy jednak mieli
21500 : 600, to, wykonawszy dzielenie 215:6, otrzymalibysmy iloraz
niezupelny 35 i reszte b; wowezas z dzielenia 21500: 600 wypada
iloraz niezupelny 35 i reszta 500.

WYRAZENIA LICZEBNE. NAWIASY.

55. Dwie lub wiecej liczb polaczonych z soba zapomocg
znakéw, wskazujgcych na dzialania, ktore na tych liczbach wyko-
naé¢ mamy, tworza wyrazenie liczebne.

Tak np., gdy chcemy wskazaé¢, ze mamy 3 pomnozyé
przez 5, a od iloczynu odja¢ 4, to napiszemy

3xXb—4;
jest to wyrazenie liczebne.
_ Przyjeto, Ze w wyrazeniu liczebnem znaki 4+ i — w wyz-

szym stopniu oddzielaja od siebie liczby, niZz znaki X lub . i :. Tak
3*
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np. powyzszego wyrazenia nie naleZy rozumie¢ w ten sposéb, izby

liczba 3 miata by¢ pomnoZona przez réznice H—4. Podobnie
3x548:2—3

oznacza, iz do iloczynu 3 X5 nalezy dodac iloraz 8:2, a od tej

sumy odjaé liczbe 3.

Gdy mamy oznaczy¢, ze np. cale ostatnie wyrazZenie chcemy
pomnozy¢ przez liczbe 2, to nie wystarczaloby postawienie po
ostatniej jego liczbie znaku mnozenia i liczby 2. Dlatego cale owo
wyrazenie ujmuje sie w nawias, tak iz bedziemy mieli

(3xX5H-48:2—3) < 2.
GGdyby$smy np. chcieli do tego ostatniego wyraZenia dodaé liczbg 8
i otrzymana sume podzieli¢ przez 4, to, aby to oznaczyé, uzyli-
bySmy jeszcze jednego nawiasu, grubszego od poprzedniego lub
innego ksztaltu:
((83xb48:2—3)x2+48):4, lub [ (3 xH+8:2—3) x248]:4.
Niekiedy potrzeba uzyé trzech lub wiekszej ilosci réznych na-
wiasow.

ROZDZIAY. CZWARTY.
LICZBY DZIESIETNE.

WPROWADZENIE LICZB DZIESIETNYCH.

56. (OkreSLENIE LiczBY DRIESIETNEJ.) Przypusémy, Ze pewng
dtugosé mierzymy metrem i Ze znalezliSmy, iZ w niej metr miesci
sie 423 razy i Ze nadto zostala czesé, mniejsza od metra, w ktorej
dziesigta czes¢ metra miesci sie 7 razy, t. j. przypusémy, ze mamy
423 metry i 7 dziesiatych czesci metra. W liczbie 423 obok 4-ch
set z prawej strony sa oznaczone dziesiatki, t. j. czesci liczby
10 razy mniejsze (art. 13) od set; obok dziesiatkéw sa oznaczone:
jednosci, t. j. czesci liczby 10 razy mniejsze od dziesiatkow. Gdy--
bysmy wedlug tej samej zasady chcieli oznaczy¢ 7 dziesiatych:
czesci jednosci, to wypadatoby te cyfre 7 postawi¢ obok jednosci,,
t. j. obok 3-ch; mielibysmy liczbe 4237. Aby jednak zaznaczyc,,
ze T ma przedstawia¢ dziesiate czesci jednosei, piszemy po cyfrze:
jednosci w dolnej czesci wiersza przecinek,

423,7.
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W tej liczbie kazda cyfra oznacza czesci liczby 10 razy wigksze
od czesci, oznaczonych przez cyfre, stojaca obok z prawej strony.

Przypusémy, ze w mierzonej dlugosci pozostala jeszcze czesé
mniejsza od dziesiatej czesci metra, a w ktérej dziesiata czesé
dziesiatej czesci metra, t. j. setna cze$¢é metra, miesci sie np. b razy.
Te 5 setnych czesci jednosci, 10 razy mniejszych od dziesiatych
jej czesci, mozemy wedlug tej samej zasady oznaczyé obok czesci
dziesiatych z prawej strony; bedzie wiec 423.75.

Liczymy miejsca od przecinka postawionego po cyfrze jednosci
w lewa i w prawa strone; cyfra wiec np. 4, oznaczajaca sta, znajdu-
je sie na 3-em miejscu przed przecinkiem, po przecinku zas na miejscu
pierwszem piszemy czesci dziesigte, na 2-em setne. Podobnie dalej
wypadaloby po przecinku na miejscu 3-em oznaczy¢ czesci tysiaczne,
na 4-em dziesieciotysiaczne, na b-em stotysiaczne, na 6-em mi-
lionowe, i t. d.

W taki sposéb stosujemy te sama zasade, wedlug ktoérej pi-
szemy liczby calkowite, do przedstawiania czesci liczby, mniejszych
od jednosci.

Tak przedstawione czesci liczby mniejsze od jednosci (t. j.
czesci dziesiate, dziesiate dziesiatych czyli setne, dziesiate setnych
czyli tysiaczne, it. d.) nazywaja sie czesciami dziesigtnemi,
a liczba, w ktérej w ten sposéb je przedstawiamy, nazywa sie
liczba dziesig¢tna. Powiemy wiec: liczba dziesictna jest to liczba,
w ktdrej caesci mmiejsze od jednosci sa napisane wedtug tej samej
zasady, wedtug ktdrej piszemy liczby catkowite.

Cyfry, znajdujace sie w liczbie dziesietnej po przecinku, nazy-
waja si¢ cyframi dziesietnemi.

Jezeli liczba dziesigtna sklada sie tylko z samych czesci dzie-
sietnych, np. gdy w niej jest 5 dziesiatych 1 7 dziesieciotysigcznych,
to, positkujac si¢ zerem (art. 10), liczbe te tak napiszemy

0,5007;
liczbe taka nazywamy ulamkiem dziesietnym, tak, iz mozemy
powiedziec, ze ufamek dziesictny jest to liczba dziesietna mniejsea
od jednosci.

Liczbe dziesietna wieksza od jednosci moZemy wyrazi¢ jako
sume liczby calkowitej i utamka dziesigtnego, np.

23,7526 = 23-+0,7526.
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Zamiast przecinka, oddzielajacego w liczbie dziesietnej czesci

mniejsze od jednosci, uzywa sie¢ takze kropki, np.
23-7526.

57. (Czyranig vniczs pziesigrnycn.) Liczbe 23,7526 mozna czy-
ta¢ trojako: albo 23 catkowite, 7 dziesigtych, b setnych, 2 tysia-
czne i 6 dziesieciotysiacznych; albo 23 catkowite i 7526 dziesig-
ciotysiacznych; albotez 237 526 dziesieciotysigcznych. Liczby ta-
kie, jak np. 23,05 lub 0,0506, mozna czyta¢ tylko dwoma sposo-
bami, liczbe za$ taka, jak 0,007, jednym.

58 (POWIEKSZANIE 1 ZMNIEJSZANIE LICZBY DZIESIETNEJ 10, 100
1 1. . razv.) MoZemy po ostatniej cyfrze dziesigtnej dopisa¢ do-
wolna ilosé zer, gdyZ np. w obu liczbach 5,07 i 507000 mamy
tylko: 5 catlkowitych i 7 setnych. Podobnie po liczbie calkowite]
mozemy napisaé¢ przecinek, a po nim dowolng ilos¢ zer, gdyZ np. 24
jest to samo, co 24,00. Nawzajem, w liczbie dziesi¢tnej mozemy
po przecinku koncowe zera opuscic.

Gdy w liczbie 423,75626 przesuniemy przecinek w prawo o 1
miejsce i otrzymang wskutek tego liczbe 4237,526 zestawimy z po-
przednia, to dostrzeZzemy, zZe zamiast 4237 526 dziesigciotosigcz-
nych mamy tylez tysigcznych, t.j. tylez czesci, ale 10 razy wiek-
szych; liczba wiec zostala 10 razy powigkszona. Gdy w liczbie
423,7526 przesuniemy przecinek w prawo o 2 miejsca i te liczbe
42375,26 zestawimy z poprzednia, to widzimy, Ze zamiast 4 237 526
dziesigciotysiacznych mamy tylez setnych, t. j. tylez czesci, co po-
przednio, ale 100 razy wigkszych. I t. d. A zatem, gdy w liczbie
dziesigtne] przesuniemy przecinek w prawo o 1, 2, 3 i t. d. miejsca, to
liczbe powieckszymy odpowiednio 10, 100, 1000 i t. d. razy. Liczbe
np. 2,35 powiekszajac 10000 razy, otrzymamy 23500.

Kiedy liczba 4237,526 jest 10 ‘razy wieksza od liczby
423,7526, to nawzajem ta ostatnia jest od pierwszej mniejsza 10
razy;a ostatnia powstala z pierwszej wskutek przesuniecia przecinka
0 1 miejsce w lewo. Moglibysmy to takze wprost objasnié, zwa-
Zywszy, ze w drugiej liczbie mamy tylez czesci dziesigciotysigez-
nych, ile w pierwszej tysigcznych. Wogdle, gdy w liczbie dziesictnej
przesuniemy przecinek w lewo o 1, 2, 3 i t. d. miejsca, to liczbe
zmniejseymy odpowiednio 10, 100, 1000 i t. d. razy. Liczbe np.
23,5 zmniejszajac 100000 razy, otrzymamy 0,000235.
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59. (Pordwxywanie Licze pzimsigrNycn) Aby zaznaczyé, Ze
np. liczba 5 jest mniejsza od liczby 8, piszemy 5 < 8, co czyta-
my: 5 mniejsze od 8-u; aby zaznaczyé, Ze 8 jest wigksze od 5-u,
piszemy 8 > b, co czytamy: 8 wieksze od 5-u.

Gdy mamy np. 0,0083246, to wszystkie czesci tysiaczne,
dziesieciotysiaczne i t. d. tej liczby, razem wzigte, nie stanowia
0,01; a wigc 0,0083246 < 0,01, t. j. liczba utworzona z ilukolwiek
cyfr dziesigtnych jest mniejsza od liczby, ktéra przedstawia 1 na
miejscu przed pierwsza ze znaczgcych cyfr owej liczby.

Gdy mamy dwie liczby takie:

23,7626 1 23,749812345,
to trzecia i dalsze cyfry dziesigtne liczby drugiej przedstawiaja
liczbe¢ mniejszg od 0,01, a wige
23,749812345 < 23,75,

a wiec takze mniejsze od liczby 23,7526. A zatem, gdy w dwu
liczbach poczatkowe cyfry na odpowiednich miejscach sg jedna-
kowe, to ta z nich jest wieksza, w ktorej pierwsza z rdéznych od
siebie cyfr jest wiegksza.

DODAWANIE.

60. (OxresLexie pobawania.) W dodawaniu liczb catkowitych
szto nam o znalezienie sumy, bedacej skupieniem wszystkich je-
dnosci skladnikéw (art. 21). Jezeli posrdéd liczb danych sa dzie-
sietne, a wiec zloZzone nietylko z jednosci, ale takZe z czesci je-
dnosci, to réwniez dzialanie, zapomoca ktérego znajdziemy liczbe,
bedaca skupieniem wszystkich jednosci i czesci jednosci liczb da-
nych, nazwiemy dodawaniem, owa znaleziong liczbe suma liczb
danych, a liczby dane jej skladnikami.

Powiemy wiec ogdlnie: dodawanie jest to dziatanie, zapomoca
ktdrego, majac dwie lub wiecej liczb danych, zwanych sktadnikami,
znajdujemy liczbe, zwana suma, ktdra jest skupieniem jednosci
i czesci jednosci sktadnikéw.

61. (Wrasxos¢ sumv.) Gdy mamy np. 0,6+4-2-4-0,04, to, wy-
razajac skladniki w najmniejszych czesciach, bedziemy mieli set-
nych: 604-200+44. Do wypisanej na koncu sumy mozemy wprost
zastosowa¢ wlasnosé, wyprowadzona w art. 22-im. Jest wiec np.
setnych:

60420044 =4-+60-+200,
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czyli: 0,6+240,04 = 0,04+0,6 2.

62. (Wyroxvwanie popawania.) Opierajac sie na tem, ze:
suma nie zalezy od porzadku skladnik6w, majac wykonaé¢ doda--
wanie

36,267 +508,6 40,0596 +20,6037,
podpisujemy te liczby pod soba tak, aby, jak przy dodawaniu liczb)
catkowitych, jednosci znalazly sie pod jednosciami,
35,267
508,6
0,0696
20,6037
5645303,
i zaczynamy wykonywanie dodawania od najmniejszych czesci,,
rozumiejac na miejscach niezajetych zera. W sumie po cyfrze, ktora.
wypadla z dodania jednosci, stawiamy przecinek, oddzielajacy cyfry
dziesietne.

ODEJMOWANIE.

63. (OxresLese oprsmowanta.) Okreslenie odejmowania, po--
dane w art. 27-ym, nie zaleZy od tego, czy liczby dane sa calkowite,,
czy tez dziesietne. Dlatego owo okreslenie odnosi si¢ takze do przy--
padku, kiedy w odejmowaniu jedna lub obie liczby sa dziesigtne.

64. (Wyronywanie opesmowania.) Wobec zwiazku, zachodza--
cego miedzy odejmowaniem a dodawaniem, po podpisaniu odjem--
nika pod odjemng tak, aby jednosci znalazly sie pod jednosciami,,
zaczynamy réwniez od wyznaczenia najmniejszych czesci szuka--
nej roznicy.

Gdy mamy np.

608,12305
—24,97
~ 583,15305,
to, rozumiejac w odjemniku na miejscach niezajetych zera, wyko-
nywamy odejmowanie tak, jak na liczbach catkowitych, a w roz--
nicy po cyfrze, otrzymanej z odjecia jednosci, stawiamy przecinek,
oddzielajacy cyfry dziesig¢tne.

Podobnie postepowaé nalezy, gdy mamy np.

7,23
—2,064328
~D.1700%2,
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t. . w odjemnej na miejscach niezajetych naleZy rozumieé zera.
Wychodzi to na to, iz, rozkladajac odjemna na czesci tak, aby
kazda czes¢ odjemnej nie byla mniejsza od odpowiedniej czesci
odjemnika, wypadnie ostatnia cyfre dziesietna odjemnika odja¢ od
10-u, kazda za$ inna, nad ktéra niema cyfry odjemnej, odja¢ od
9-u, a za to ostatnig cyfre znaczaca odjemnej zmniejszyé o 1.

65. (Wrasxoscr sumy 1 RrOZNicY.) Podobnie, jak w art. 61-ym,
okazaé¢ latwo, iz wszystkie wlasnosci sumy i réznicy, wypowiedzia-
ne w art. 34-ym i 35-ym, odnosza si¢ takze do przypadku, kiedy
posrod liczb danych sa dziesietne kiedy powiekszamy lub zmniej-
szamy o liczby dziesietne.

MNOZENIE.

66. (M~oZexie przEz 0,1, 0,01, 0,001, 1 1. p.) Gdy mamy
liczbe 3245017 pomnozyé¢ przez 1000, czyli powiekszyé jg 1000
razy, to (art. 58) otrzymamy liczbe 324501,7; podobnie, te sama
liczbe mnozac przez 100, otrzymamy 32450,17; mnoZac ja zas
przez 10, otrzymujemy 3275017. Jest wiec:

3245017%x1000=324501,7,

2450173 100—=324b0:17;

3245017 10=3245017.
Widzimy wiec, Ze z powodu, iz mnoznik 100 jest 10 razy mniej-
szy od mnoznika 1000, mnoznik zas 10 jest 10 razy mniejszy od
mnoznika 100, otrzymujemy iloczyny odpowiednio 10 razy mniejsze.

Gdybysmy, majac te samg mnozna 324,5017, zamiast mnoz-
nika 10 wzieli liczbe 10 razy mmiejsza, t. j. 1, a nastepnie 10
razy mniejsza od 1, t. j. 0,1, i znowu 10 razy mniejsza od 0,1,
t. j. 0,01, i t. d., to otrzymywalibySmy iloczyny stopniowo dzie-
sie¢ razy coraz mniejsze,

324501 795¢: F—324 5017,

3245017 0,1=3245017,

3245017xX0,01=3245017, it. d
A wiec: pomnozyé¢ liczbe przez 0,1 wychodzi na toz samo, co
zmniejszy¢ (art. 58) ja 10 razy (czyli, co wzia¢ 0,1 owej liczby;
art. 47); pomnozy¢ liczbe przez 0,01 wychodzi na tez samo, co
zmniejszyé ja 100 razy (czyli, co wzia¢ 0,01 owej liczby); i t. d.

67. (OxresLexiE myozenia.) Gdy mamy 864, to rozumiemy,
iz mamy mnozng »wzia¢ jako skladnik tyle razy, ile jest jednosci
w mnoznikue. Gdybysmy mieli 860,01 albo 860,04, to nie
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moze byé mowy o tem, aby$Smy mieli mnoZzng »wzigé jako skla--
dnik 0,01 raza« albo »0,0% raza<. Trzeba wiec teraz mie¢ okre--
slenie mnozZenia ogélniejsze od podanego w art. 36-ym. Poniewaz:
iloczyn 86 X 4 oznacza 864868686, dlatego, Zze 4=141-+4+1+41,,
przeto mozemy powiedzieé, iZz »iloczyn tak powstaje z mnoénej, jak:
mnodnik powstaje z jednodci<. A wige, gdy mamy 86 x 0,01, to,,
z uwagi, iz mnoznik 0,01 powstal z 1-Sci wskutek zmniejszenia jeji
100 razy, otrzymamy szukany iloczyn zmniejszajac mnozng 86
réwniez 100 razy, t.j. (art. 66, 58) mie¢ bedziemy 86 X 0,01 =0,86.
Podobnie, gdy mamy 86 < 0,04, to, z uwagi, iz mnoznik 0,04 po--
wstaje z jednosci, tak: zmniejszamy

1-86 100 razy i tworzymy sume 0,01-40,01+40,014-0,01,
aby otrzymaé¢ szukany iloczyn, naleZy w takiz sam sposOb postg--
Pi¢ z mnozng: zmniejszamy

86 100 razy i tworzymy sume 0,86-+0,864-0,86--0,86.
A wige (art. 62) mamy 860,04 =3,44.

Powiemy zatem ogolnie: mnodenie jest to deiatanie, zapomoca:
ktérego, majac dwie liczby, mnodna i mnoénik, znajdujemy liczbe,,
zwang iloczynem, ktdra motemy otrzymaé z mnoinej w taki sam:
sposdb, w jaki mnoénik powstaje z jednosci.

Wedtug tego, wyrazenie: »0,04 liczby 86« (zestawmy je z wy--
razeniem: »0,04 jednosci<) oznacza iloczyn 86 x 0,04.

68. (Wykonywanie wmyozenia.) Wezmy naprzéd na uwage:
przypadek, kiedy mnoZnik jest liczbg calkowita, np. kiedy 2,136
mamy pomnozyé przez 4. Poniewaz mnoZnik 4=14-14-1-1, prze--
to szukany iloczyn powstanie z mnoZnej, gdy ja wezmiemy 4-
razy jako skladnik

2,136 jest wiec 2,136

2,136 xd
2,136 8,644,
2,136
8,544,

t. j. wtym przypadku naleZy uskuteczni¢ mnoZenie tak, jakby mno-
zna byla liczba calkowita, i w otrzymanym iloczynie oddzieli¢ »na
dziesigtne« tyle cyfr z prawej strony, ile ich bylo w mnozZnej.

Rozwazmy teraz przypadek, kiedy mnoznik jest liczbg dzie-
sietng. Np. 14,23 x 2,065. Poniewaz mnoznik 2,065 powstal z je-
~dnosci tak: zmniejszylismy
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1-§¢ 1000 razy i wzigliSmy sume 0,001+0,001+ i t. d. (2065-u skladnikéw) ;
jprzeto, aby utworzy¢ iloczyn, naleZy: zmniejszy¢é mnozng
114,23 1000 razy i wzia¢ sume 0,01423+0,01423+ i t. d. (2065-u skladnik6w).
"To dodawanie moZemy zastapi¢ przez mnoZenie 0,01423 X 2065,
'w ktérem mnoZnik jest liczba calkowita; szukany przeto iloczyn
jest 29,38495. Widzimy zatem, Ze

14,23 X 2,065 =29,38495.
Do iloczynu tego doszliSmy uskuteczniajac mnoZenie liczb danych
ttak, jakby w nich nie bylo znak6w oddzielajacych cyfry dziesietne,
@ w tak otrzymanej liczbie oddzielajac na dziesietne ostatnich
cyfr 5, gdyZ w danej] mnoznej bylo ich 2, w danym mnozniku 3,
a 2-43=>0.

Powiemy wigc ogolnie: iloczyn liczb dziesietnych otrzymuje
sie uskuteczniajac mnozenie liczb danych tak, jakby w nich nie
Ibylo znakéw oddzielajacych cyfry dziesigtne, i w tak otrzymanej
liczbie oddzielajac z prawej strony na dziesigtne tyle cyfr, ile ich
jest w mnoznej i w mnozniku razem.

Gdy mamy znalezé »3,06 liczby 2,5«, czyli (art. 67) 2,5 X 3,06,
to w otrzymanym iloczynie 7,650 opuscimy konicowe zero i bedzie-
my mieli 2,5 X 3,06=7,65. ¢

Gdy mamy 120,07, to w mnoznej i w mnozniku razem
jest cyfr dziesietnych 2, a wiec 12 X 0,07=0,84.

69. (Wzassos¢ 1woczvyu.) Wezmy iloczyny

2,57x32 X 17,002 i 17,002 X 2,67 X 32,
réznigce sie od siebie tylko porzadkiem czynnikéw. Przedstawiaja
one liczby, ktére otrzymamy uskuteczniajac mnozenie liczb cal-
kowitych, odpowiednio

2567 X 32X 17002 i 17002 x 257 X 32,
a w kazdej z dwu tak otrzymanych liczb oddzielajac na dziesi¢ine
z prawej strony 5 cyfr. PowyZsze iloczyny liczb calkowitych
przedstawiaja te sama liczbe; wskutek tego to samo powiemy
o danych iloczynach. A wigc wlasnosé, wypowiedziana w art. 41-ym,
stosuje si¢ takze do iloczynu liczb dziesietnych.

DZIELENIE.

70. (Oxresrenm pzieLesia.) Okreslenie dzielenia, podane w art.
45-ym, nie zalezy od tego, czy liczby dane sa calkowite, czytez
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dziesigtne. Dlatego owo okreslenie stosuje sie takze wtedy, kiedy
w dzieleniu jedna lub obie liczby sa dziesietne.

71. (Wykoxywanie pzieLenia.) Wezmy naprzod na uwage
przypadek, kiedy dzielnik jest liczba calkowita, np. 359,3147 : 4.
Pierwsze dwie cyfry ilorazu wyznaczymy tu tak, jak przy dziele-
niu liczb calkowitych (art. 49),

359,3147 |4

32 30

-39

36

R
Pozostaly 3 jednosci czyli 30 dziesiatych; Ze za$ jeszcze sa
w dzielnej 3 dziesiate, przeto mamy 33 dziesiate. Tej drugiej resz-
cie odpowie w ilorazie 8 dziesiatych, gdyz 0,8 X 4 jest mniej niz
33 dziesiate, zas 0,9 X 4 jest wiecej niz 33 dziesiate. Aby zazna-
czyé w ilorazie, iz cyfra 8 przedstawia dziesigte, napiszemy w nimn
po 89-u przecinek,

359314714

898
oR
32
1.

Pozostala 1 dziesiata czyli 10 setnych; Ze zas jeszcze jest w dziel-
nej 1 setna, przeto mamy 11 setnych. Tej trzeciej reszcie odpo-
wiedza w ilorazie 2 setne, i t. d.;
359314714
ca 80,8286

RO i
8
34
32
a7
24
e
Pozostaly 3 dziesigciotysiaczne ezyli 30 stotysiacznych. Tej reszcie
odpowie w ilorazie 7 stotysigcznych. A wiec do 3-ch dopisujemy
O i dzielenie dalej prowadzimy,
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359,3147 |4
89828675

30
28

20
bt

Zatem: aby podzieli¢ liczbe dziesietna przez calkowita, po-
stepujemy tak, jak przy dzieleniu liczby calkowitej przez catko-
wita; w ilorazie piszemy przecinek po tej cyfrze, ktora wypadia
po uwzglednieniu jednosci dzielnej; w razie zas, gdy po wyczerpaniu
wszystkich danych cyfr dzielnej pozostaje jeszeze reszta, prowa-
dzimy dzialanie dalej, przypisujac po zerze tak do tej reszty, jak
i do reszt nastepujacych.

Gdybysmy mieli np. 0,0435:8, to najwieksze czesci ilorazu
beda tysiaczne (gdyz 0,01 X8 jest liczba wieksza od dzielnej,
a 0,001 X 8 jest liczba mniejsza od dzielnej). Dlatego piszemy
w ilorazie O calkowitych, O dziesigtych i O setnych,

0,043518 =
40 [0,0054375
35

32
30
24
60
56
40
40
i AR,

Rozwazmy teraz przypadek, kiedy dzielnik jest liczba dzie-
sietna. Np. 625,174 :3,2. Poniewaz iloczyn ilorazu i dzielnika jest
rowny dzielnej, przeto szukany iloraz, pomnoZony przez 3,2, czyli
(art. 67-y) 3,2 ilorazu, rowna sie dzielnej,

3,2 ilorazu =625,174.
Kiedy 3,2 ilorazu jest liczba 625,174, to 32 ilorazy sa liczbg 10
razy wieksza, a wiec (art. 5H8)

32 ilorazy =6251,74.
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Stad wynika zgodnie z okresleniem dzielenia, iZ
iloraz = 6251,74: 32.
Sprowadza sie wiec ten przypadek do tego, w ktérym dzwlmk.
Jjest liczbg calkowita.
Zatem: kiedy dzielnik jest liczba dziesietng, to opuszczamy
w nim przecinek, oddzielajacy cyfry dziesietne, a w dzielnej posu--
wamy go w prawo o tyle cyfr, ile bylo cyfr dziesigtnych w dzielniku..
Gdy mamy np. 7,077:2,2, to wypadnie wykona¢ dzielenie
70,77]22
66 [SziesT
AT
44
LAl
22

150
132

(Y TR
116

R0
22

18.
Doszlismy do reszty 18, ktérasmy juz mieli jako reszte czwarta.
(i do ktorej juz dopisywalismy 0). Przypisawszy wigc do niej O,
otrzymamy znowu w ilorazie cyfre 8, a nastepnie znowu reszte 4,
do ktorej przypisawszy 0, otrzymamy znowu w ilorazie cyfre 1,
i t. d. Dzielenie wiec to sie nie skonczy i dlatego w podobnych
razach bierzemy w ilorazie tylko pewna ilos¢ cyfr dziesigtnych.
Tak np., gdy w tem zadaniu chcemy mie¢ w ilorazie tylko mi-
lionowe czesci, to przyjmiemy jako iloraz 7,077:2,2 liczbe 3,216818.
Gdybysmy mieli np. 3,2:0,0004, to byloby
3,2:0,0004=32000: 4 = 8000.

72. (Iuoraz vricze carkowrrycn.) Gdy dzielna i dzielnik sg
liczbami catkowitemi i zostaje reszta dzielenia, to moZemy, posta-
wiwszy w ilorazie przecinek, dopisaé O tak do tej reszty, jakotez do
reszt nastepnych; otrzymamy w ilorazie liczbe dziesigtna. Np.
219:8,
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219 |8
16 127375

59
56

30
24
60
56
40
40
A
A wiec 219:8 = 27,375.
Roéwniez, gdy mamy np. 3:4, to mozemy iloraz przedstawié
Jjako liczbe dziesietna,
3 |4

3010,75
28

20
20
£
Gdybysmy mieli 281:4500,

281 | 4500
281010,069%
28100
27000

11000
9000

~20000
18000
~2000.
to otrzymywalibysmy w ilorazie weciaZ cyfry 4, a wiec to dzielenie
sie nie skonczy. Jezeli w tem zadaniu chcemy mie¢ w ilorazie
tylko czesci np. stotysiaczne, to przyjmiemy jako iloraz 281:4500
liczbe 0,06244.

73. (Wzasxoder mwoczysu 1 1Lorazv.) Podobnie jak w art. 69-ym
okaza¢ latwo, iZ wszystkie wlasnosci iloczynu i ilorazu, wypowie-
dziane w art. 53-im i H4-ym, odnosza sie takze do przypadku,
kiedy posréd liczb danych sa dziesietne i kiedy mnozymy lub dzie-
limy przez liczby dziesietne.
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ROZDZIAL. PIATY.
MIARY.

UKLAD METRYCZNY.

74. (Merr.) Rozmaite narody wytworzyly sobie dla swych
potrzeb rézne miary. Okazalo sie to jednak niedogodnem, i dlatego
wicle narodéw przyjelo miary jednakowe, mianowicie te, ktore
w’ koricu wieku XVIII obmyslono we Francyi.

Obliczono wowezas bardzo starannie dlugo$é éwierci polu-
dnika ziemskiego i dziesieciomilionowa jej czeS¢ przyjeto za je-
dnostke dlugosci, nazwano ja metrem i zrobiono wzorzec tej
miary z platyny, ktory troskliwie przechowuja w Paryzu.

Okazalo sie pézniej, Ze metr mieSci sie w c¢wierci poludnika nieco
wiecej niz 10000000 razy; obecnie wiec jako metr uwazaé nalezy dlugo$é
owego wzorca, przechowanego w Paryzu. W wielu rachunkach przyjmuje sig¢
weciaz dla prostoty, Zze éwieré¢ poludnika ma 10,000 000 metréw.

75. (Miary prucofor czvni miary rLiniowe.) Glowng miarg diu-
gosci jest metr, z ktérego powstaja inne.

Miary wieksze od metra sa:

10 metr6w = dekametr, 100 metréw = hektometr,
1000 metr6w=Kkilometr, 10000 metréw =myriametr;

tu: deka, hekto, kilo, myria sa utworzone z greckich liczebnikdw,
oznaczajacych odpowiednio: 10, 100, 1000 i 10000.

Miary mniejsze od .metra sa:

0,1metra=decymetr, 0,01 metra=centymetr,
0,001 metra=milimetr;

tu: decy, centy, mili sa utworzone z lacinskich liczebnikéw, ozna-
czajacych odpowiednio: 10, 100 i 1000.

Te z powyzszych nazw, ktore sa czesciej uzywane, sg jedno-
stajnie przez skrocenie oznaczane jedna lub dwiema literami
(w druku pochylemi) bez kropek po nich, w taki spos6b:

metr = m, decymetr == dm, centymetr = cm, milimetr = mm,
kilometr = km.
Dla nazw za$: dekametr, hektometr i myriametr, jako rzadko uzy-
wanych, nie wprowadzono skrécen odpowiednich.
Mila pocztowa ma 7500 metrow.
Mila geograficzna ma 7407 i prawie pol! metra.
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Miary dtugosci nazywamy takze miarami liniowemi. Dlatego
moéwimy : metr liniowy, dekametr liniowy, decymetr liniowy i t. d.

76. (Miary powierzennt) JeZeli bok kwadratu jest diugi na
metr, to méwimy, ze pole tego kwadratu jest metrem kwadrato-
wym. A wiec metr kwadratowy jest to pole kwadratu, ktérego bok
Jjest metrem liniowym. Podobnie centymetr kwadratowy jest to pole
kwadratu, ktorego bok jest centymetrem liniowym.

Przy wymierzaniu powierzchni réznych przedmiotow uZzywa-
ja sie: metr kwadratowy, ktory przez skrdocenie oznacza sie m?
jakotez: dm’® em® mm® km’®, a nadto niekiedy przy mierzeniu roz-
leglosei prowincyi, kraju i t. p. myriametr kwadratowy.

Przy obliczaniu jednak powierzchni ornego pola, pastwiska,
lasu i t. p., wogole gruntu, uzywa sie jako jednostki dekametra
kwadratowego, ktéry ma nazwe: ar i oznacza sie przez skrécenie «,
jak réowniez uzywa si¢ miary wiekszej, 100 aréw, ktéra nazywa
sig: hekto-ar czyli hektar i oznacza si¢ przez skrdcenie ’a.

Jezeli bok kwadratu, ktéry mamy obok narysowany, przed-
stawia metr (liniowy), to pole tego kwadratu przedstawia metr
kwadratowy. Podzielmy dwa przeciwlegle
boki tego kwadratu na decymetry i odpo-
wiadajace punkty podziatu polaczmy z so-
bg liniami prostemi. Wtedy metr kwadra-
towy rozdzielonym zostanie na 10 czesci
rownych, z ktérych kazda ma posta¢ pasa
szerokiego na 1 decymetr, a dlugiego na 1
metr czyli na 10 decymetrow. Ten pas mo-
zemy w podobny sposéb rozdzielic na 10 réwnych czesci, z kto-
rych kazda jest kwadratem, majacym bok dlugi na decymetr, t. j.
przedstawia decymelr kwadratowy. Zatem w kazdym takim pasie
jest 10 dm®. Widzimy wiec, Zze mozemy metr kwadratowy roz-
dzieli¢ na 10 rownych czesci, z ktorych kazda ma 10 dm®. Ma
wige metr kwadratowy 10 razy wiecej decymetréw kwadratowych,
niz ich jest w jednej czesci, t. j. ma 10 dm® X 10 =100 dm*.

Podobnie znajdziemy, Ze dm®=10 e¢m® X 10=100 cm?®, Ze
a=10m? X 10=100m? i t. d.

77. (Miary ossgroscr.) JeZeli krawedz szescianu jest dluga na
metr, to méwimy, Ze objetos¢ tego szescianu jest metrem szescien-

Arytmetyka, I. 4
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nym. A wiec metr szescienny jest to objetos¢ szescianu, ktérego
krawedz jest metrem liniowym. Podobnie centymetr szescienny jest
to objetosé szescianu, ktérego krawedZ jest centymetrem liniowym.

Przy wymierzaniu objetosci réZnych przedmiotow, uzywaja
sie: metr szeScienny, ktory przez skrocenie oznacza sie m®, jako-
tez: dm® cm?®, mm® km®.

Przy wymierzaniu jednak objetosci zbozZa, owocow, a takZe
cieczy w handlu, uwaza sie za jednostke dm® ktéry wtedy zwie
sig: litr i przez skrocenie oznacza sig /; przy wigkszych objeto-
sciach zboza lub cieczy w handlu, z wiekszych miar uzywa sie
glownie hektolitr, t. j. 100 litroéw; z miar zas mniejszych od litra
uzywane sa niekiedy na oznaczenie objetosci cieczy w handlu:
decylitr, t.j. dziesiata czesc lilra, i centylitr, t. j. setna czes¢ litra.
Nazwy te pisza sig¢ krocej:

hektolitr=~Al, decylitr=dl, centylitr=cl.

Jezeli krawedz szeScianu przedstawia metr (liniowy), to ob-
jetosé tego szescianu przedstawia metr szeScienny. Podzielmy na
decymetry trzy krawe-
dzi szescianu, bedace
bokami przeciwlegltemi
dwu sgsiednich kwa-
dratéw, i przez odpo-
wiadajace punkty po-
dzialu poprowadzmy
plaszczyzny.  Wtedy
metr szescienny zosta-
nie podzielonym na 10
czesci roéwnych, warstw, z ktorych kazda jest szeroka na 1 decy-
metr, a dluga i wysoka na metr czyli na 10 decymetrow. Te
zas mozemy w podobny sposdb rozdzielic na 10 réwnych czesei,
slupkéw, z ktérych kazdy ma na szerokos¢ i dlugosé 1 decymetr,
a na wysoko$é 10 decymetrow. Nakoniec i ten stlupek mozemy
w takiz sposob rozdzieli¢ na 10 réwnych czesci, z ktérych kazda
jest szescianem, majacym krawedz dluga na decymetr, t.j. przed-
stawia decymelr szescienny. Zatem w kazdym takim stupku jest
10 dm?®. Gdy wiec jeden slupek ma 10 dm?, to jedna warstwa,
jako zloZona z 10-u takich stupkéw, ma decymetrow szesciennych
10 razy wiecej, a wiee 10 dm’><10==100 dm®. Metr za$ szescienny,
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Jako réwny 10-u takim warstwom, ma decymetréw szesciennych
10 razy wiecej, a wiec 100 dm’x10=1000 dm®.

Podobnie znajdziemy, ze dm’=10 ¢m®*X 10X 10=1000 cm?,
ze dekametr szescienny =10m°’Xx10Xx10=1000m> i t. d.

78. (Waar czyur miary cigzaru.) Jednostka wagi jest ciezar
centymetra szesciennego wody destylowane] w stanie najwigkszej
gestosei, t. j. wtedy, kiedy woda ma 4 stopnie ciepla wedlug skali
Celsius’a. Ciezar ten ma nazwe: gram i oznacza si¢ przez skro-
cenie g.

Miary wieksze i mniejsze tworza si¢ podobnie, jak poprzednio:

10 g =dekagram, 100 g=hektogram, 1000 g=kilogram,

0,1 g=decygram, 0,01 g=centygram, 0,001 g=miligram.

Z nich czescie] uzywane maja skrocenia:
decygram =dg, centygram=cg, miligram=mg,
dekagram=dkg, kilogram=kg.

Précz tego wieksze ciezary liczy si¢ na centnary melryczne
czyli kentale metryczne po 100 kg, ktore sie¢ oznacza przez skrocenie
q (od nazwy francuskiej »quintal«), oraz na beczki czyli tony po
1000 %g, oznaczane przez t.

79. (Urrap merryezxy.) Wszystkie te miary: liniowe, powierzch-
ni, objetosci i ciezaru oparte sa na tej samej zasadniczej mierze,
t. j. na metrze. Dlatego ten uklad miar nazywa si¢ ukladem me-
trycznym, albo systematem metrycznym, a miary te nazywaja sie
miarami metrycznemi.

MIARY ZWIAZANE Z METRYCZNEMI.

80. Zwigzany z ukladem metrycznym byt uklad miar, w r.
1818 ustanowiony przez b. rade administracyjna w Warszawie, ktéry
obowigzywal od r. 1819 do r. 1849.

Miary prucodcr. Sazen ma 3 tokcie, lokie¢ ma 2 stopy, sto-
pa ma 12 caliy cal ma 12 linij, linia=2 milimetrom (a zatem
stopa=288 mm); przy pomiarach gruntéw: sznur ma 10 pretéw,
pret 10 precikéw, precik 10 lawek (pret=15 stopom =432 cm).

Miary powimrzomxi. Sgzen kwadratowy, lokie¢ kw., stopa kw.,
linia kw.; przy pomiarach gruntéw: wiéka ma 30 morgéw, mérg
ma 300 pretéw kw. (a wiec mérg =0,559872 #a).

Miary omsgrosci. SaZen szescienny, tokieé sz., stopa sz., cal sz.,
linia sz.; przy wymierzaniu cial pltynnych: beczka ma 25 garn-
cy, garniec ma 4 kwarty, kwarta ma 4 kwaterki, kwaterka ma
2 potkwaterki (kwarta=Ultrowi); przy wymierzaniu cial sypkich:

4%

http://rcin.org.pl



52 0zZESG 1.

korzec ma 4 éwierci, éwieré ma 8 garncy, garniec ma 4 kwarty
(a wiee korzec=128 J).

Wagr. Centnar ma 4 kamienie, kamien ma 25 funtéw, funt
ma 32 luty, #ut=12672 miligramom (a wige funt=405,50% g).

MIARY W ROSYIL
81. Ukaz z r. 1835 uregulowal uklad miar.

Miary prucoscr. Sazen ma ' 7 stép, stopa ma 12 cali, cal
ma 10 linij, albo: saZzen ma 3 arszyny, arszyn ma 16 werszkow
(a wiec werszek =+ cala); wersta ma 500 sazZeni. :

Miary powierzcus. Sazen kwadratowa, arszyn kw., wer-
szek kw., stopa kw., cal kw., linia kw.; przy pomiarach gruntéw:
diesiatyna ma 2400 sazeni kw., wersta kw.

Miary omsgroscr. SaZen szescienna, arszyn sz., werszek sz.,
stopa sz., cal sz., linia sz.; przy wymierzaniu cial ptynnych: becz-
ka ma 40 wiader, wiadro ma 8 sztoféw albo wiadro ma 10 kru-
zek, kruzka ma 10 czarek; przy wymierzaniu cial sypkich: czet-
wiert ma 2 osminy albo czetwiert ma 8 czetwierykow, czetwie-
ryk ma 8 garncy.

Waer. Berkowiec ma 10 pudéw, pud ma 40 funtow, funt
ma 32 luty, tut ma 3 zolotniki, zototnik ma 96 doli; wagi apte-
karskie: funt (28 lutéw) ma 12 uncyj, uncya ma 8 drachm, dra-
chma ma 3 skrupuly, skrupwt ma 20 gran6ow.

82. Wyrobiony z platyny wzorzec sazeni, réwnej 7-u stopom angielskim,
przechowuje sie¢ w twierdzy petersburskiej. Wzorcem wag jest funt zelazny po-
zlacany mennicy petersburskiej, zrobiony w r. 1747, ktéry jest cigzarem
25,019 cala sz. wody destylowanej o 134° Réaumur’a. W tejZe temperaturze wiadro
jest ciezarem 30-u funtéw, a czetwieryk 64-ch funtéw wody destylowanej,
tak, iz wiadro obejmuje 750,57 cala sz., a czetwieryk 1601,22 cala sz.

Zwiazek tych miar z metrycznemi wynika z tego, Ze

stopa=0,3047944 m, a wigc m=239,37079 cala.

Zwykle przyjmuje sie w przyblizeniu, Ze:
stopa =305 mm, arszyn="711 mm, wersta=1,067 km, m=39,4 cala=14 arszyna,

diesiatyna =1,0925 ka, wiadro=123 1, czetwiert=2,1 A, funt=409,5 g.

PODZIAL OKREGU KOLA.

83. Okrag kola dzieli sig¢ na 360 rownych czesci, zwanych
stopniami; stopien ma 60 minut; minuta ma 60 sekund. Liczbe
np. 2 stopnie 15 minut i 20 sekund pisze si¢ tak: 2°4-15'+420",
albotez 2°15'20".
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ROZDZIAE, SZOSTY.
LICZBY WIELORAKIE.

WYRAZANIE LICZBY WIELORAKIEJ JAKO LICZBY
MIANOWANEJ PROSTEJ.

84. O liczbie wielorakiej mowilismy w art. 4-ym.

Chege liczbe wieloraka, np. 3 tygodnie 4 5 dni+ 8 godzin,
wyrazi¢ jako liczbe mianowang prosta przy pomocy jednostki go-
dziny, wypadnie tak rozumowaé. Wyrazmy tygodnie w dniach:
poniewaz tydzien ma 7 dni, przeto 3 tygodnie maja 3 razy po 7
dni, t. j. nalezy 7 dni pomnoZyé przez liczbe (oderwang) 3;
otrzymamy 7 dnixX3 =21 dni. W liczbie danej mamy jeszcze
5 dni; 21 dni+5 dni=26 dni. Wyrazmy dnie w godzinach: po-
niewaz dzien (doba) ma 24 godziny, przeto 26 dni ma 26 razy
po 24 godziny, t. j. nalezy 24 godziny pomnozyé¢ przez liczbe 26;
otrzymamy 24 godziny X 26=624 godziny. W liczbie danej ma-
my jeszcze 8 godzin; 624 godziny+8 godzin=632 godziny.

7 dni 24 godz.
X3 X26
21 doi 144
+5 dni 48
26 dni, 624 godz.
+8 godz.
632 godz.

Odpowiedz: 3 tygodnie+45 dni-+8 godzin = 632 godziny.

Gdy mamy »datg« np. 12-y czerwca r. 1893-go, a chcemy
wiedzie¢, ile w owym roku uplyneto dni, to z uwagi, ze rok 1893
jest zwyczajny (t. j. luty ma 28 dni), Ze 6-y miesiac (czerwiec) jesz-
cze nie uptynat i w nim dzien 12-y réwniez si¢ jeszcze nie skonczyt,
liczbe 5 miesiecy 11 dni znajdziemy przy pomocy dodawania:
31 dni 428 dni 431 dni 430 dni +31 dni +11 dni =162 dnie.
Odp. W r. 1893-im do dnia 12-go czerwca uplynelo dni 162.

Gdy w liczbie wielorakiej jednostki naleza do ukladu metrycz-
nego, to przy wyrazaniu jej jako liczby mianowanej prostej ma-
my rachunek bardzo latwy.

Np. »2 m?+14dm®+5 em® wyrazic w centymetrach kwa-
dratowyche.
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Poniewaz m?=10 000 em?, a dm*=100 em?, wigc mamy centyme-
trow kwadratowych 2 dziesiatki tysiecy+14 set+45, t. j. 21405 em?.
Odp. 2 m?®+14 dm®+5 em* =21405 cm®.

Gdybysmy chcieli te samg liczbe »2 m?4-14 dm®+-5 em?® wyra-
zi¢ w metrach kwadratowyche, to, poniewaz dm?=0,01 m? a
em?=0,0001 m?, mielibysmy 2 m2+0,14 m*+0,0005 m?=2,1405 m?.
Odp. 2 m*+14 dm*+5 em®=2,1405 m?.

WYRAZANIE LICZBY MIANOWANEJ PROSTEJ JAKO LICZBY
WIELORAKIEJ.

85. Jezeli liczba mianowasa prosta ma jednostek wiecej, niz
ich jest w jednorodnej jednostce wiekszej, to mozemy te¢ liczbe
wyrazi¢ jako liczbe wieloraks.

Np. Gdy tuk kota ma 101507, to, poniewaz 60" stanowi juz
1, moZemy z danej ilosci sekund oddzielié minuty. W 10 150" jest
tyle minut, ile razy 60” miesci sie w 10150".

101507 |60”
..... 169
190 10180 =169'10“.

Poniewaz 60’ stanowi juz 1°, przeto mozemy z otrzymanej ilosci
minut oddzieli¢ stopnie. W 169’-u bedzie tyle stopni, ile razy 60’
miesci sie w 169-u.
169|160
B
49’ 169'=2° 49"
Odp. 10150"=2°49"10".

Gdy chcemy si¢ dowiedzieé, jakiej dacie odpowie w r. 1896-ym
uplynionych 260 dni, to zwazywszy, Ze rok 1896-y jest prze-
stepny, wezmiemy w lutym dni 29 i bedziemy dotad dodawali dnie
kolejnych miesiecy, dopoki nie zblizymy si¢ do 260-u dni,
31d. +29d. 4+31d. +30d. +31d. +30d. +31d. +31d.=244d,,

260 d.—244 d.=16 d.
Odp. Odpowiadajaca data jest 17-y wrzesnia r. 1896-go.

Liczbe mianowang prosta, ktorej jednostka nalezy do ukladu
metrycznego, latwo wyrazi¢ jako liczbe wieloraka. Np. 14,20653 m?;
poniewaz 0,001 m’=dm?® a 0,000001 m®= em? przeto

14,206563 m®=14 m°--206 dm®+530 cm®.
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DODAWANIE.

86. »>Bartlomiej oml6cit jeczmienia w pierwszym dniu
‘2 korce-1 ¢éwieré+-4 garnce, w drugim 1 korzec-+3 éwierci+7 garn-
«cy, w trzecim 2 korce +6 garncy, w czwartym nakoniec omldcit
4 korce}-3 ¢éwierci+b garncy; ile przez te 4 dnie omlécit jecz-
mienia ? «

Nalezy wykona¢ dodawanie 4-ch liczb wielorakich:

2k. +1¢ +4g. 22 g |8g 9¢& |48
1k 486 7 AR R 8 e
2k. 4+ 6 g. o'g.. & 163 k.

4k. +36. +bHg.

11k 16 $0g
Z dodania garncy otrzymujemy 22 g., wiecej niz ¢wierc; znajdujemy
(art. 85) osobno, iz 22 g.=2 ¢.4-6 g.; 6 g. podpisujemy pod garncami,
a 2 ¢wierci dodajemy do ¢wierci. Z dodania ¢wierci mamy 9 ¢é., i t. d.
Odp. Przez 4 dnie Bartlomiej omi6cit 11 k.41 ¢.4-6 g. jeczmienia.

87. »Pewna osoba urodzila si¢ 24-go grudnia r. 1798-go;
zyla 56 lat i 337 dni; kiedy umarla ?«

Nalezy »date« urodzenia si¢ tej osoby wyrazi¢ jako »czas
uplyniony«. W dniu, w ktérym ta osoba na $wiat przyszla,
bylo skoriczonych lat 1797 i
31d.+28d.+31d.+30d.+31d.+30d.+31d.+31d.+30d.+31d.+30d.+23d.,
albo

(365 d.—31 d.)+23 d. =357 d.
Nalezy wiec wykonaé dodawanie
(1797 1.4-357 d.)+(56 1.4-337 d.).

Z dodania dni otrzymamy dni 694, wiecej niz rok. Nie wiemy
jednak, czy 6w rok mial 365, czytez 366 dni. Dlatego nalezy w tym
razie dodac¢ uprzednio lata: 1797 1.4-56 1.=1853 1.; a wiec rok otrzy-
many z dodania dni jest rokiem 1854-ym, zwyczajnym. Nalezy
przeto 694 dnie wyrazi¢ jako 1 rok 4329 dni. Jest wiec

1797 1.4-357 d.
56 1.4-337 d.

1854 1.4-329 d.
Wyrazajac czas uplyniony jako date (art. 85), mie¢ bedziemy od-
powiedZ: umarta 26-go listopada r. 1855-go.
88. Gdy mamy wykonaé¢ dodawanie liczb wielorakich, wyra-
zonych w jednostkach ukladu metrycznego, to wszystkie sktadniki

http://rcin.org.pl



56 : 0zZESC L

wyrazamy jako liczby mianowane proste przy pomocy tej samej
jednostki, t. j. zadanie sprowadzamy do zadania na dodawanie
liczb mianowanych prostych. Np.
(2m~+3dm~+5mm)+(11m+-8cm+3,5mm)4-(8dm—+3cm—+-0,25mm);
bedziemy mieli

2390 m

11,0835 m
0,83025 m

14,21875 m.
Odp. 14m+2 dm+1 em—+-8,75 mm.

ODEJMOWANIE.

89. »>0d liczby 15 saZeni+ 1 arszyn + 8 werszkow odjaé
liczbe 9 saZeni+ 2 arszyny + 13 werszkow.«

Aby wykonat czesciowe odejmowania werszkOw i arszynow,
roztozymy odjemng na czesci tak, iZzby kazda czesé odjemnej nie
byla mniejsza od odpowiedniej czesci odjemnika,

4

1 38  J
15 saZ. + 1 arsz. + é Wersz.
9saz. + 2 arsz. + 13 wersz.

Odp.  bsaZ + 1arsz. + 11 wersz.
90. »Pewna osoba urodzila si¢ 23-go listopada r. 1793-go,
a umarla 21-go wrzesnia r. 1845-go; jak dlugo zyla?«

4414263 a
92 14326 d.
51 1+303 d.

Odp. Zylta lat 51 i dni 303.

91. Gdy mamy wykona¢ odejmowanie liczb wielorakich, wy-
razonych w jednostkach ukladu metrycznego, to odjemna i odjem-
nik wyrazamy jako liczby mianowane proste przy pomocy tej
same] jednostki, t. j. zadanie sprowadzamy do zadania na odej-
mowanie liczb mianowanych prostych.

18
18
17

MNOZENIE.

92. »Jaki jest luk kola 7 razy wigkszy od luku, majacego
3°38'45" ?«
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PoniewaZ z pomnozenia mniejszych czesci (np. sekund) mo-
zemy otrzymac¢ wieksze (minuty), przeto zaczynamy mnozenie od
czesei mniejszych.

304 381 45" 3157 |60" 266
T e
R g 157 5 9717 ] 60
Odp. 25°+ 31415 v 540 |4—
i 5 e

93. Gdy mamy wykona¢ mnozenie liczby wielorakiej, wyra-
zonej w jednostkach ukladu metrycznego, to wyrazamy ja jako
liczbe mianowana prosta, t. j. sprowadzamy zadanie do zadania
na mnozenie liczb mianowanych prostych.

DZIELENIE.
94. >Luk kola, majacy 25°31'15", dzielimy na 7 réwnych
czesei; jak wielka jest jedna taka czes$é?«
Znajdziemy naprzod, ile w jednej takiej czesci bedzie stopni
(art. 47, 52), nastepnie ile minut, i t. d. ‘
25°+4+31'4+15"|7

21 EEELET S
4°=240
N i
271
21
61
56
5'=300"
+15//
p
28
35
.. 3
0

(Odp. W jednej czesci jest 3°38°45"

95. »>lle razy luk kola, majacy 25°31"15", jest wiekszy od
tuku tegoz kota, majacego 3°38 45H"?«

W tym razie naleZy dzielna i dzielnik wyrazié jako liczby
mmianowane proste, wyrazone przy pomocy tej samej jednostki;
znajdziemy (art. 84)
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25°31'15"=91875", 3°38'45"—13125".
91875”113125"
@RI T

Odp. 7 razy.

96. Gdy mamy liczbe wieloraka, wyrazong w jednostkach
ukladu metrycznego, podzieli¢ czyto przez liczbe oderwana, czytez
przez liczbe mianowang (prosta lub zlozona), to postepujemy tak:
wyrazamy dzielng jako liczbe mianowana prosta, a nadto, gdy
dzielnik jest mianowany, wyrazamy go takZe jako liczbe miano-
wana prosta przy pomocy tej samej jednostki, co dzielng, i w ten
sposob sprowadzamy zadanie do zadania na dzielenie liczb mia-
nowanych prostych.

ROZDZIAL. SIODMY.
PODZIELNOSC LICZB.

DZIELNIK I WIELOKROTNOSC LICZBY. LICZBA PIERWSZA.
LICZBA ZELOZONA.

97. Jezeli mamy dane dwie liczby (catkowite) takie, iz jedna
z nich jest podzielna (art. 48) przez druga, np. 36 i 4, to moéwi-
my, ze druga liczba jest dzielnikiem pierwszej, oraz Ze pierw-
sza liczba jest wielokrotnoscia drugiej; tak wiec liczba 4
jest dzielnikiem liczby 36, a nawzajem, liczba 36 jest wielokrot-
noscig liczby 4.

Liczba 36 ma dzielniki 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 i 36. Liczba
20 ma, dzielniki 1, 2, 4, 5, 10 i 20. Liczba 11 ma tylko dzielniki
1 i 11; podobnie liczba 5 ma tylko dzielniki 1 i 5, t. j. jednosé
i sama siebie.

Liczba, ktéra ma tylko dwa dzielniki, jedno$¢ i sama siebie,
nazywa si¢ liczbg pierwsza. Pierwszemi sg liczby: 1, 2, 3, 5,
7,:11, 18, 17, 19,°28, 29,31, 87, 41, 4341 t &

Liczba, ktéra ma dzielnik rézny od jednosci, a mniejszy od
niej samej, nazywa si¢ liczba zloZong. Liczby 36, 20, 49 i t. p.
sa liczbami zloZonemi.

98. Poniewaz, dzielgc liczbe przez jej dzielnik, otrzymujemy
liczbe calkowita, np. 36:4=9, skad (art. 45) 36=4X9, przeto
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(art. 36) liccba moZe byé przedstawiona jako suma sktadnikdw,
réwnych jej dzielnikowi; tak np.

86 =4t b+t bt bt b+ b+ btbt4d

CECHY PODZIELNOSCI.

99. (Przez 2.) Wezmy liczbe, konczaca si¢ na 0, np. 5670.
Ta liczba sklada sig z 567-u dziesigtkow, a kazdy dziesiatek jest
sumg pieciu sktadnikéw 2; zatem 567 dziesiatkéw, t. j. liczbe 5670,
mozemy przedstawi¢ jako sume samych tylko skladnikow 2. Liczba
wiec 5670 jest podzielna przez 2.

Wezmy liczby, niekoniczace sie na O, np. 4357 i 7356. Mo-
zemy je roztozyé na czesci tak:

4357=4350+7, 7356 ="7350--6.

Tak w jednej, jak i w drugiej sumie pierwsza czesé jest, jak juz
wiemy, sumg samych tylko sktadnikow 2; od tego wiec, czy druga
czesé jest suma samych tylko skladnikéw 2, czyteZ nie, zalezy
podzielnos¢ calej liczby przez 2. A wiec liczba, niekonczaca sie
sie na 0, jest podzielna przez 2, kiedy ostatnia jej cyfra przed-
stawia liczbe przez 2 podzielna. Liczby jednocyfrowe przez 2 po-
dzielne sg: 2, 4, 6 i 8.

Powiemy zatem ogélnie: liczha jest podzielna przez 2, kiedy
sie konczy na 0, 2, 4, 6, 8.

Liczby podzielne przez 2 nazywaja si¢ liczbami parzy-
stemi; liczby za$ niepodzielne przez 2 nazywaja si¢ liczbami
nieparzystemi.

Suma dwu liczb nieparzystych jest liczba parzysta.

100. (Przrz 5.) Poniewaz 10 jest suma dwu skladnikéw 5,
przeto liczba, koriczaca sie na 0, np. 970, czyli 97 dziesiatk6w,
moze by¢ przedstawiona jako suma samych tylko skladnikéw 5,
a wiec jest przez b podzielna.

Wezmy liczby, niekoniczace si¢ na 0, np. 3726 i 15235. Mo-
zemy je roziozy¢ na czesci tak:

3726=3720+4+6, 15235=15230+5.
Pierwsze czesci, jak wiemy, sg sumami samych tylko skladnikow 5,
a drugie sg liczbami jednocyfrowemi, z ktorych tylko jedyna 5 jest
przez 5 podzielna. Z liczb wige, niekonczacych si¢ na 0, jedynie
liczby, majace ostatnig cyfre b, sa przez 5 podzielne.
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Powiemy zatem ogélnie: liczba jest podzielna przez b, kiedy
sie konczy na O lub 5.

101. (Przrz 4.) Wezmy liczbe korczaca sie na dwa zera, np.
34500. Poniewaz 100=4Xx25, t. j. 100 moze by¢ przedstawione
jako suma samych tylko skladnikoéw 4, przeto 345 set, czyli liczba
34500, jest przez 4 podzielna.

Wezmy liczby np. 35373 i 35372. Mozemy je roztozy¢ tak:

35373=35 3004-73, 35 372=235300+72.
Pierwsze cwesci sa sumami samych tylko skladnikow 4; od tego
wiee, czy drugie czesci sa takiemiZz sumami, czytez nie, zalezy po-
dzielnosé calej liczby przez 4. Owe za$ drugie czesci sg liczbami
przedstawionemi przez dwie ostatnie cyfry liczb danych.

Powiemy wiec ogélnie: liczba jest podzielna przez 4, jeieli
sig konczy na dwa zera, lub jedeli liczba, ktéra przedstawiaja dwie
ostatnie jej cyfry, jest podzielna przez 4.

Uwaea o roxu przestegesym. Z liezby porzadkowej roku
mozna wniesé, kiedy rok jest przestepny. Jezeli owa liczba nie
konczy si¢ na dwa zera i jest przez 4 podzielna, to rok jest prze-
stepny. Tak np. rok 1896 jest przestepny, rok 1898 jest zwy-
czajny. Jegeli zas liczba porzadkowa roku konczy si¢ na dwa zera,
to wedlug kalendarza julianskiege rok 6w jest zawsze przestepny,
wedlug za$ kalendarza gregoryanskiego bedzie wtedy tylko prze-
stepny, kiedy liczba, pozostala po opuszczeniu dwa konicowych zer,
jest przez 4 podzielna. Tak np. r. 1900 wedlug kalendarza ju-
lianiskiego bedzie rokiem przestepnym, “thlg za$ gregoryanskiego
zwyczajnym, gdyz 19 nie jest liczba przez 4 podzielna; rok 2000
bedzie wedlug obu kalendarzy pr/cstqpny

102. (Przez 25.) Podobnie mozna okazaé, Ze liczba jest po- -
dzielna przez 25, kiedy sie konczy na dwa zera, lub kiedy dwie
ostatnie jej cyfry preedstawiaja jedna z liceb: 25, 50, 75.

103. (Przez s.) Poniewaz 1000=8X 125, przeto liczba 1000
jest podzielna przez 8; a wiec wszystkie tysiace liczby przedsta-
wione by¢ moga jako suma samych tylko skladnikéw 8.

A zatem: liczba jest podzielna przez 8, kiedy sie konczy na
trzy zera, lub jedeli liczba, ktora przedstawiaja trzy ostatnie jej
cyfry, jest podzielna przez 8. Tak np. liczba 127 656 jest podzielna
przez 8, gdyz 656:8=282.

Zauwazmy, ze 200, 400, 600 i 800 sa liczbami podzielnemi
przez 8; a wiec: kiedy ilosé set w liczbie danej jest parzysta, to liczba
dana jest przez 8 podzielna, jezeli liczba utworzona przez dwie
ostatnie jej cyfry jest preez 8 podzielna. Np. w liczbie 23672 ilosé set
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jest parzysta, 72:8=9; a zatem ta liczba jest podzielna przez 8. —
Dzielge liezby 100, 300, 500, 700 i 900 przez 8, otrzymn-
jemy kazdym razem reszte 4. Jezeli wtedy z podzielenia liczby,
utworzonej przez dwie ostatnie cyfry, otrzymamy reszte 4, to z tych
dwu czwérek utworzy sie skladnik 8 i liczba dana bedzie przez 8
podzielna. A wiec: kiedy ilos¢ set w liczbie jest nieparzysta, to
liczba dana jest przez 8 podzielna, jedeli z podzielenia przez 8 liczby,
wtworzonej przez dwie ostatnie cyfry liczby danej, otrzymujemy
resete 4. Np. w liczbie 25528 ilo$é set jest nieparzysta, a dzielac
28 przez 8 otrzymujemy reszte 4; liczba wige 25 528 jest przez 8
podzielna.

104. (Przez 9.) Dzielac przez 9 liczby: 10, 100, 1000, 10000
i t. d., otrzymujemy kazdym razem reszte l. Gdy tedy mamy np.
liczbe 4752, to dzielac przez 9: tysiecy 4, mie¢ bedziemy cztery
razy 1 jako reszte, czyli liczbe 4; set 7, mie¢ bedziemy siedem
razy 1 jako reszte, czyli liczbe 7; dziesigtkéw 5, mieé bedziemy
pie¢ razy 1 jako reszte, czyli liczbe 5; procz tego mamy jeszcze
liczbe 2. Przeto, jezeli liczha 4+4-7+45-+2 jest przez 9 podzielna,
to cata liczba 4752 jest suma samych tylko skladnikéw 9, czyli
jest przez 9 podzielna. Ta suma 4-+7-4+5+42 jest »suma cyfre
liczby 4752. A wiec: liceba jest podzielna przez 9, jedeli suma
jej cyfr jest przez 9 podzielna. W powyzszym przykladzie suma
cyfr jest 4474-542=18, podzielna przez 9, a wiec liczba 4752
jest przez 9 podzielna.

105. (Przez 3.) Dzielgc przez 3 liczby: 10, 100, 1000, 10000,
i t. d, otrzymujemy kazdym razem reszte 1. Gdy tedy mamy np.
liczbe 5682, to dzielac przez 3: tysigecy H, mie¢ bedziemy pieé
razy 1 jako reszte, czyli liczbe b: set 6, mie¢ bedziemy szes¢ razy 1
jako reszte, czyli liczbe 6; dziesiatkow 8, mieé¢ bedziemy osiem
razy 1 jako reszte, czyli liczbe 8; procz tego mamy jeszcze
liczbe 2. Przeto, jezeli liczba 5464842 jest przez 3 podzielna,
to cala liczba 5682 jest suma samych tylko skladnikéw 3, czyli
jest przez 3 podzielna. Ta suma 5464842 jest sumg cyfr liczby
5682. A wiec: liceba jest podzielna przez 3, jekeli suma jej cyfr
jest przez 3 podzielna.

106. (Przez 6.) Przypusémy, ze liczba jest podzielna jedno-
czesnie przez 2 i przez 3. Poniewaz liczba jest podzielna przez 3,
to moze by¢ przedstawiona jako suma samych tylko skladnikéw 3.
Gdyby ilogé tych skladnikow 3 byla nieparzysta, to z uwagi, Ze
kazde dwa skladniki 3 przedstawiajg liczbe parzysta (art. 99), mieli-
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bysmy oprécz nich jeszcze jeden skladnik 3, a wigc cala liczba nie
dalaby si¢ przedstawi¢ jako suma samych tylko skladnikéw 2, t. j.
nie bylaby podzielna przez 2. Ilos¢ wiec skladnikéw 3 w naszej
liczhie jest parzysta. Laczac kaZde dwa skladniki 3 w jedna liczbe,
otrzymamy sume samych tylko skladnikow 6. A wiec: liczba jest
podzielna przez 6, jedeli jest podzielna jednoczesnie przez 2 i przez 3,
albo: przez 6 jest podzielna liczba parzysta, ktérej suma cyfr jest
podzielna przez 3. Np. 5682 jest liczbg parzysta, a suma jej cyfr 21
jest podzielna przez 3; jest wiec liczba 5682 podzielna przez 6.

107. (Przez 11.) Liczba jest podzielna przez 11, jezeli rd-
2nica swiny jej cyfr na miejscach nieparzystych i sumy jej cyfr na
miejscach parzystych jest 0, lub liccba podzielna przez 11. Np.
929071; tu 14-0+2=3, 74-9+9=25; odejmujac mniejszg z tych
liczb od wigkszej, mamy 25—3=22, liczbe podzielng przez 11;
a wiec liczba 929071 jest przez 11 podzielna.

ROZKELAD LICZBY NA CZYNNIKI PIERWSZE.,

108. (LiczBa ma vzieLsik pierwszy.) Gdy liczba jest ztoZona,
to (art. 97) ma dzielnik wigkszy od 1, a mniejszy od niej samej.
Jezeli ten dzielnik jest liczba zloZona, to znowu ma dzielnik
mniejszy, i t. d. Dojdziemy w ten sposéb do dzielnika, ktory be-
dzie liczbg pierwsza. Np. liczba 120 ma dzielnik 15, ktory jest liczbg
ztozong. Liczba 15 ma dzielnik 3, ktory jest juz liczba pierwsza;
poniewaz liczba 120 moze by¢ przedstawiona jako suma samych
skladnikéw 15, a kazdy skladnik 15 jako suma samych skladnikow
3, wiec liczba 3 jest takze dzielnikiem liczby 120. Podobnie 270
ma dzielnik 30, 30 ma dzielnik 10, 10 ma dzielnik 2, ktory jest.
liczba pierwsza; a wiec 2 jest dzielnikiem liczby 270. Kazda przeto
liczba zloZzona ma dzielnik wiekszy od jednosci, bedacy liczbg
pierwszg. — Liczba za$ pierwsza ma dzielnik réwny jej samej, np. 17
ma dzielnik 17. — A wiec ogélnie: kazda liczba wieksza od jednosci.
ma dzielnik wiekszy od jednosci, bedacy liczba pierwsza.

109. (Rozrzap niczey Na czysnigr pierwsze.) Wezmy liczbe
ztozona, np. 180. Poniewaz ta liczba konczy sie na 0, wiec ma.
dzielnik 2 (liczbe pierwsza), 180=2X90. Liczba 90 ma dzielnik
2, 90=2X%4b; a wiec 180=2Xx2X%45. Liczba 45 ma dzielnik 3
(liczbe pierwsza), 45=3X15H; a wiec 180=2X2X3X15. Liczba.
15 ma dzielnik 3, 15=3X5; a wiec 180 =2X2X3X3Xb. Liczba.
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b jest juz pierwsza. Zatem wyrazilismy liczbe 180 jako iloczyn
czynnikow, z ktorych kazdy jest liczba pierwsza, czyli, jak zwykle
mowimy, liczbe 180 »roztozylisSmy na czynniki pierwsze«; taki
iloczyn nazywamy rozkladem na czynniki pierwsze. A za-
tem: rozlozy¢é liczbe na czynniki pierwsze jest to przedstawic ja
jako iloczyn samych tylko liczb pierwszych.

Piszac kazdy iloraz pod odpowiednia dzielna (zob. koniec
art. 49), powyzsze postepowanie tak przedstawiamy:

180]2

90]2

4513

1513

515
1

180=2<2X3x 3 b,

110. (Wszystrie vzieLwir vLiczsy.) Poniewaz dzielnik liczby
jest jej czynnikiem, przeto, gdy mamy rozklad liczby na czynniki
pierwsze, otrzymamy rozne jej dzielniki, biorac z tego rozkladu
oddzielnie rézne czynniki, jakotez biorac rézne iloczyny po dwa lub
wiecej czynnikéw tego rozkladu. Do tak otrzymanych dzielnikow
nalezy jeszcze dolaczy¢ dzielnik 1. Tak np.

180=2X2X3X8Xb;
fizielniki liczby 180 sg: 1, 2, 3. 5, 2X2=4, 2X3=6, 2Xb=10,
3x3=9, 3Xb=15, 2X2x8=12, 2X2x5=20, 2X3xX3=18,
2X8XxXb=30, 3X3Xb=45H, 2X2X3X3=386, 2X2X3Xb=60,
2X3X%X3X5=90, 2X2X8Xx3xX5=180.

NAJWIEKSZY SPOLNY DZIELNIK 1 NAJMNIEJSZA SPOLNA
WIELOKROTNOSC.

111. (SpoLny pziELNik. Naswigkszy sporxy pziernik.) Liczba,
przez kiéra jest jednoczesnie podzielna kazda z liczb danych, na-
zywa si¢ spolnym dzielnikiem liczb danych. Np. kazda z liczb
36, 48, 60 i 84 ma dzielniki: 1, 2, 3, 4, 6 i 12, z ktérych wiec
kazdy jest spdlnym dzielnikiem liczb 36, 48, 60 i 84.

Jeden z tych spélnych dzielnikéw jest najwiekszy; nazywa
sie go najwiekszym spélnym dzielnikiem liczb danych.
Tak np. najwiekszym spOlnym dzielnikiem liczb 36, 48, 60 i 84
jest liczba 12. ;
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Poniewaz dzielnik liczby jest, ogolnie méwige (art. 110), ilo-
czynem czynnik6w, wzietych z jej rozkladu na czynniki pierwsze,
przeto znajdziemy najwiekszy spolny dzielnik liczb danych, gdy,
rozloZzywszy je na czynniki pierwsze, utworzymy iloczyn wszystkich
tych czynnikéw, ktére jednoczesnie w owych rozkladach sig znaj-
duja. Np.

86—=2x2% 38
48=2x2x2x2x%3
6022 X3 XD
84=2X2X3X7
22X 3=12.

112. (SporNa wiBLORROTNOSC. NAIMNIEISZA SPOLNA WIELOKROTNOSC.)
Liczba, ktora jest jednoczesnie podzielna przez kazda z liczb da-
nych, nazywa sie spolna wielokrotnos$cia liczb danych. Np.
przez kazda z liczb 6, 8, 10 i 15 jest podzielna liczba 240; jest
wiec 240 spllng wielokrotnoscia liczb 6, 8, 10 i 15; podobnie
tak liczba 360, jak i liczba 120 sg réwniez sp6lnemi wielokrotno-
Sciami tychze liczb.

Najmniejsza ze wszystkich spélnych wielokrotnosci liczb da-
nych nazywa si¢ najmniejszg spdélna wielokrotnoscia.
Tak np. najmniejsza spdlng wielokrotnoscig liczb 6, 8, 10 i 15
jest 120.

Aby znalez¢é najmniejsza spélna wielokrotnosé liczb 6, 8, 10
i 15, roztoZymy je na czynniki pierwsze,

6=2X%X3

8=2X2X2
10=2X%5
15=3Xx5.

Liczby dane sa dzielnikami liczby szukanej, przeto wszystkie czyn-
niki pierwsze kazdej z liczb danych wchodza do rozkladu liczby
szukanej na czynniki pierwsze (art. 110). Czynnik6w 2 mamy:
w rozkladzie pierwszej liczby jeden, w rozkladzie drugiej trzy,
w rozkladzie trzeciej jeden, w rozkladzie czwartej Zadnego; a wige
w rozkladzie liczby szukanej bedzie ich trzy. Czynnikow za$ 3 i 5
bedzie po jednym. Utwérzmy iloczyn tych czynnik6w,
2X2X2X3xb=120.

Jest on spolng wielokrotnoscia liczb danych, gdyZ z jego czynni-
k6w mozna utworzy¢ kazda z liczb danych. Jest on najmniejszg
spOlng wielokrotnoscig liczb danych, gdyz, w razie opuszczenia
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jednego z czynnikéw, nie moznaby z pozostatych utworzyé kto-
rej$ z liczb danych.

Aby wiege znalezé najmniejsza spOlnag wielokrotnosé liczb
danych, roztoZzymy je na czynniki pierwsze, kazdy z réwnych czyn-
nikéw wezmiemy tyle razy, ile razy on wchodzi do rozkladu, za-
wierajgcego 6w czynnik najwieksza ilosé¢ razy, i utworzymy iloczyn
tych czynnikéw.

Jezeli dwie liczby, jak np. 8 i 15, nie maja Zadnego spllne-
go dzielnika, to nazywamy je dwiema liczbami pierwsze-
mi wzgledem siebie.

Gdy dwie liczby, jak np. 8 i 15, sa pierwsze wzgledem sie-
bie, to 8=2X2 X 2, 15=3 X 5; najmniejsza ich spélna wielokrot-
no$¢ jest ich iloczynem, gdyz 2 X2 X 2 X 3 X b=8 X 15=120.
Najmniejsza sp6lna wielokrotnosé liczb 7 i 11 jest réwniez 7x11=77.

Gdy liczby dane sa takie, iz kazde dwie z nich sg pierwsze
wzgledem siebie, to najmniejsza spolna wielokrotnosé wszystkich
liczb danych jest ich iloczynem; np. najmniesza spélna wielokrot-
nosé liezb 8, 15, 7 i 11 jest 8 X 15 X 7 X 11 =9240.

ROZDZIAL. OSMY.
POCZATKI NAUKI O ULAMKACH ZWYCZAJNYCH.

WPROWADZENIE ULAMKOW ZWYCZAJNYCH. GLOWNE ICH
WEASNOSCIL

113. (WerowapzENIE UnAMKOW zwyczainven.) Gdy dzielimy
23 przez 4, to ilorazem nie jest liczba b, gdyz 4 X 5=20, mniej niz
dzielna; nie jest nim takze liczba 6, gdyZ 4X6=24, wigcej niz
dzielna. Iloraz wigc jest liczba posrednia miedzy b i 6, t. j. jest
liczba 5 wraz z tem, co wypadnie z podzielenia reszty 3 przez 4.

Gdyby$smy mieli podzieli¢ 23 m:4, to ilorazem bedzie 5m
wraz z tem, co wypadnie z podzielenia 3 m przez 4. NaleZy wiec
wykonaé¢ 3 m:4. Niech odcinek linii prostej

_ s

przedstawia metr. Narysujmy odcinek trzy razy wigkszy; przed-
stawia¢ on bedzie 3 m,
Arytmetyka, I, b
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Rozdzielmy te dlugosé 3 m na 4 rowne czesci; jedna z tych czesei,
np. zakreslona od dotu linig kropkowana, przedstawi czwarta czgsc
3-ch m, t. j. przedstawi iloraz z podzielenia 3 m : 4.

Jezeli wezmiemy dlugos¢ nie 3-chm, ale tylko 1-gom, i roz-
dzielimy ja na cztery roéwne czegsci,

........... oee?

to kazda z czwartych czesci 1-go m jest 3 razy mniejsza od
kazdej czwartej czeSci 3-ch m. Gdy zatem wezmiemy 3 czesci 4-te
jednego metra, to bedziemy mieli takaz dlugosé, jak jedna czesé
czwarta 3-ch m. Aby przedstawié¢ te nowg liczbe, 3 czesci 4-te
jednego metra, postepujemy tak: pod pozioma kreska piszemy liczbe
wskazujaca, jakie sa czesci (jak tu 4-te), a nad kreska piszemy
liczbe wskazujaca, ile jest takich czesci (jak tu 3),

Te liczbe czytamy: »trzy-czwarte« metra.

Poniewaz okazaliSmy, Ze czwarta czesé¢ trzech metréw jest
to samo,'co trzy-czwarte metra, przeto mozemy napisaé

3m:4=3%m.

Pierwszy z narysowanych odcinkéw niekoniecznie ma przed-
stawia¢ metr; moze on przedstawia¢ takze liczbe oderwana, je-
dnosé. W takim razie, rozumujac jak powyzej, znajdziemy odci-
nek, przedstawiajacy iloraz 3:4, i okazemy, Ze on takze przedsta-
wia trzy-czwarte jednosci. Zamiast méwié »trzy-czwarte jednoscie,
mowimy krocej »trzy-czwarte«. Jest wiec

3:4=2.

Podobnie przy pomocy odpowiednich rysunkéw okaza¢ mo-
zemy, ze np. 5:8=2, (pieé-6smych), ze np. 3:5=4%, i t. d. — Gdy
mamy 1 rozdzielic na 4 rowne czesci i wziaé jedna taks czesé,
to bedziemy mieli + (jedna-czwarta), i t. p. Liczbe § czyta sie albo
»jedna-druga«, alboteZ najczesciej »po6l«; liczbe 1 czyta sig takze
czesto »céwierc«. —

Takie liczby, jak: 2, 2, 2 1 i t.d., ktore przedstawiaja jedna
lub tez skupienie pewnej ilosci czesci, otrzymanych wskutek roz-
dzielenia jednosci na czesci rOwne, nazywamy utamkami
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MielisSmy juz utamki dziesietne (art. 56). Dla odr6zZnienia od
nich, ulamki teraz rozwazZane, w ktorych liczba pod kreska wska-
zuje wyraznie, na ile czesci jednosé zostala rozdzielona, nazywamy
utamkami zwyczajnymi. Liczbe pod kreska nazywamy mia-
nownikiem ulamka zwyczajnego, liczhe za$ nad kreska nazy-
wamy licznikiem ulamka zwyczajnego. Licznik i mianownik, ra-
zem uwazane, nazywaja sie ogélnie wyrazami ulamka zwy-
czajnego.

Zauwazmy, ze

0,3 =%, 0,27=27%, 0,069=+52, i t. d.

114. (Carkowrra z vzamkiem.) Gdy mamy jednosé rozdzie-
long np. na 4 réwne czesci, to jednos¢ moZemy przedstawié jako
cztery-czwarte, t. j. 1==4. Gdy wezmiemy 5 jednosci i zwazymy,
ze kazda jednosc¢ jest 4-czwarte, to, w H-u jednosciach mamy
czwartych b5 razy wiecej, t. j. 4Xb=20-czwartych, co mozemy
objasni¢ na rysunku; jest wiec bh=72". Gdybysmy 1 rozdzielili np.
na 6 czesci rOwnych, to podobnie okazalibysmy, Ze H="°°. Wi-
dzimy wige, Ze liczbe calkowita mozemy przedstawi¢ w postaci
utamka o jakimkolwiek mianowniku.

Wykonywajac dzielenie 23:4, otrzymujemy w ilorazie b wraz
z tem, co wypadnie z podzielenia 3:4, a wiec otrzymujemy 5 i 4;
zwykle jednak podobna liczbe pisze sie prosciej, mianowicie H3.
Taka liczbe nazywamy calkowita z ulamkiem

Poniewaz w liczbie 55 catkowita b = %°, wiec mamy wszyst-
kiego 23-czwarte. Jest wiec

23:4="?=5H1.

Ulamek, w ktérym licznik nie jest mniejszy od mianownika,
zowie sie utamkiem niewlasciwym; w przeciwstawieniu temu,
ulamek, w ktérym licznik jest mniejszy od mianownika, zowie sig
ulamkiem wlasciwym.

Gdy z ufamka niewlasciwego *® dochodzimy do liczby 5%,
to mowi sie, ze »z ulamka niewlasciwego wyciagamy calkowitgce.

Gdy z liczby 5} dochodzimy do ulamka niewlasciwego *°,
to mowi sie, ze »catkowita z ulamkiem wlgczamy w ulameke.
Gdy od liczby 5 dochodzimy do liczby %°, to méwi sie, Ze »cal-
kowita wyraZzamy jako ulameks.

Jak powyzej, mozna przy pomocy rysunkéw okazaé, Ze np.
8:3=5=2%, 13:56=""=22 it.p.; Ze np. 28 =%, 4=, it. p.

h#*
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Zauwazmy, ze
2,7=11=2{, 15,09="7"" =1b:35, i t. d.

115. (Posract vramra.) Wezmy dwa rowne odeinki; niech
kazdy z nich przedstawia 1. Rozdzielmy jeden z nich na 4 rowne
czesci, drugi zas na 8 réwnych czesci (beda one dwa razy mniej-
sze od poprzednich),

PRBRL A catn; T S i) e S
U I ABAT B ot iRecE | 6T PR

Gdy czwartych czesci wezmiemy np. 3 a Osmych wezmie-
my 6, to w drugim razie beda czesci dwa razy mniejsze, ale ich
bedzie dwa razy wiecej, tak iz liczba ¢ bedzie przedstawiata taki

sam odcinek, jak liczba §; jest wiec
Sl

L T8
Rowniez bedzie przy pomocy rysunku widoczne, ze np. §=1i%,,
o Seaey W I SRS, I ke
=1t =i it d
Wyrazy ulamka 1% powstaly z odpowiednich wyrazéw ulam-

ka & wskutek pomnozenia kazdego z nich przez 3,
5 b5x3 16

6 6x3 18’

wyrazy ulamka 1% powstaly z wyrazow ulamka § wskutek po--
mnozenia kazdego z nich przez 2; i t. d. A wiec, mnozac oba
wyrazy utamka przez t¢ samg liczbe, otrzymujemy ulamek réwny
utamkowi pierwotnemu.

W podobny sposoéb, przy pomocy rysunku, okaza¢ mozemy,,
majac utamek np. 12 i wzigwszy utamek o wyrazach dwa razyr
mniejszych, t. j. ulamek §, Ze w drugim razie bedziemy mielii

dwa razy wigksze czesci, ale ich bedzie dwa razy mniej, tak iz
10 7. 3087015

T T
Rowniez 13=32, 29=3% i t. d. A wiec, dzielac oba wyrazy ulam--
ka przez te sama liczbe, otrzymujemy ulamek réwny utlamkowii
pierwotnemu. —

Dzieli¢ oba wyrazy utamka przez te samg liczbe mozna tylkoy
wtedy, kiedy maja one spolny dzielnik; mnozy¢ jednak oba wyrazyy
ulamka przez t¢ samg liczbe zawsze mozna.

(dy, majac pewien ulamek, otrzymujemy z niego inne utamki,,
czyto dzielac oba jego wyrazy przez t¢ sama liczbe, czytez mno--
2ac je przez te sama liczbe, to méwimy, Ze otrzymujemy inne:
postaci owego ulamka, oraz méwimy, ze wartosé¢ ulamkar
si¢ nie zmienita.
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Zauwazmy, Ze
0,5=-"=1, 6,8=6:"=6%, 5,75=5H%%=>052, 15,064=15:;345=15:3+,
Bt d.

116. (MNOZENTE LUB DZIELENIE WYRAZU ULAMEA.) Licznik ulam-

ka % pomndézmy przez 3; otrzymamy ulamek 31513 czyli %. —
Mamy tu w obu razach jednos¢ rozdzielong na 11 réwnych czesci;

o

takich czesci w ulamku % wzieliSmy 2-ie, w utamku zas % wzie-
lismy 6, t. j. 3 razy wiecej niz poprzednio. Dlatego wartos¢ utam-

2

ka & jest 3 razy wigksza niz warto$é ulamka %, czyli krocej:

ulamek % jest 3 razy wiekszy od ulamka ;. — Podobnie od
ulamka % utamek ’3;(—65—’, t. j. 15, jest b razy wiekszy, i t. p.

W taki sam sposéb okazaé mozemy, ze: od ulamka %

ulamek 61—12 czyli % jest 2 razy mniejszy; od ulamka 1% ulamek
15:5

6 czyli % jest b razy mniejszy, i t. p. —

Mianownik ulamka 2 pomnézmy przez 3; otrzymamy

£§ czyli %. Mamy tu w pierwszym razie jednosc rozdzielong na
5 rownych czesci, w drugim za$ razie jednos¢ rozdzielong na 3
razy wiecej czesci, t. j. na 15 czesci; w drugim wige razie czesci
jednosci sa 3 razy mniejsze. Ze za$ kazdym razem mamy wzigé
te samg ilos¢ czesci, t. j. dwie, zatem ulamek % jest 3 razy
mniejszy od ulamka 2. — Podobnie od ulamka 2 ulamek &
czyli % jest 4 razy mniejszy, i t. p.

W taki sam sposéb okaza¢ mozemy, Ze: od ulamka % ula-

mek %‘3 czyli % jest 3 razy wiekszy; od ulamka % ulamek

i6: 4‘czyh 4 jest 4 razy wiekszy, i t. p.

DODAWANIE.

117. Chcac ulamki % i ;% skupi¢ w jedna liczbe, zauwaz-
my, Ze oba ulamki przedstawiaja czesci 10-te, ktérych w jednym
jest 3, w drugim za$ 5. Razem wiec mamy 10-tych czesci 3 + 5,
t. j. % czyli 4. A wiec

TotTe=1o=%
Podobnie znajdziemy, Ze skupiajac utamki %, %, % i % W jedna
liczbe, bedziemy mieli 15-tych czesci 4+4+8+41-+7=20; jest wiec
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ntotitae=n=1i=14L

Aby ulamki 4, + i § skupi¢ w jedna liczbe, potrzeba je wy--
razi¢c w jednakowych czesciach jednosci, w takich, w jakich ma
by¢ wyrazona szukana liczba, t. j. suma danych ulamkéw. Trzeda .
zatem dane ulamki wyrazi¢ w takich postaciach (art. 115), ktére-
by mialy jednakowy mianownik, czyli, jak si¢ zwykle mowi, kto--
reby mialy »spélny mianownik«. Poniewaz mianowniki danych utam-
kéow sg 4, 2 i 6, a tych liczb najmniejsza spélna wielokrotnosé :
jest 12, przeto najdogodniej bedzie wyrazi¢ dane ulamki w posta- -
ciach o spélnym mianowniku 12,

3_‘_0_ ) i

1% BTN B0 L AN 7
Wskutek tego ttite= 1'+|z+lg=2£ T3
Gdybysmy mieli wykona¢ dodawanie liczb: 5%, 73 i %, to
znalezlibySmy naprzoéd sume ulamkow §-+1-4+35=2;4, a otrzy-
mane stad 2 jednosci dodalibysmy do catkowitych w skladnikach,
24-547=14. Jest wiec
bi+7i+4=2:%+b+7=14/5

ODEJMOWANIE.

118. Majac od % odjaé %, szukamy liczby, ktérg dodawszy
do 2, otrzymalibysmy 2. Aby z 2-u sidédmych otrzymac 5 si6dmych,
trzeba do 2-u si6dmych doda¢ 8 si6dme, t. j. dodac¢ siodmych
5—2. Jest wiec

Jen

Gdy mamy od % odja,é , to poniewaz, dodawszy do % liczbe
szukana, mamy otrzymacé ¢, potrzeba aby te liczby byly wyra-
zone w jednakowych czesciach jednosci. Dlatego dane ulamki §
i 2 wyrazimy w postaciach o spélnym mianowniku 24;

8

Znajdziemy F—i=i T
Gdy mamy wykonaé odejmowanie 10% — 44, to réznice z od-
jecia utamkéw § — =11 dolgczymy do réznicy z odjecia catko-
witych 10 — 4 = 6. B@dz1e wiec
10 5}__4'% il l l

Majac wykonaé odejmowanie 8— 55, wyrazimy inaczej od-
jemna. Mianowicie: 8 =741 = 7%. Bedziemy mieli
8—3:=7:—-382=4%.
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ROZDZIAL VIO, —— ART. 121; 71

W odejmowaniu 11%—7% jest ulamek odjemnej i mniejszy
od ulamka odjemnika Z; nie moZna wigec wykonaé odejmowania
ulamkéw. Dlatego potrzeba inaczej wyrazié odjemna. mianowicie:
112 =10+4+1+42 =104+24+2=10L. Bdeiemy tedy mieli

112—72 =101 —7% = 34.

MNOZENIE.

119. Zamiast m()wié iz ? mamy wziaé jako skladnik 3 razy,
moéwimy, iz mamy 2 pomnozyé przez 3, co piszemy 4X3. Jest
wiec

2 2 Qe R 6 1
Srergte Ry s i

Podobnie +Xx5 = 2? =28,
Gdybysmy m1eh 623, to majac tu znalez¢ sume trzech
sktadnikéw 6% czyli skladnikow 62, mozemy oddzielnie wykonaé

mnozenia:
6XxX3=18, $X3=13,
a nastepnie znalesé sume

18411 =19{.
Mozemy jednak inaczej posta,pié: w mnoznej catkowita z ulam-
kiem wlaczymy w ulamek, 62 tak iz
63 X3 = ><3 =28 _191

120. Wedtug tego, co okazahsmy w art. 66-ym, mamy
7%0,4=0,7, 0,30,1=0,03, 0,9x0,01=0,009,

t. j' 7X10=107 10X10'=T63v Tgo"XT'(‘)?: '6963'
Podobnie X 1=2 HX1l=28 231 18—
A wigc: pomnozyé liczbe przez 1 jest to samo (art. 116), co
zmniejszyé ja 4 razy; pomnozy¢ liczbe przez | jest to samo, co
zmniejszy¢ ja 6 razy; i t. d.

Gdy mamy §X%, to mamy § zmniejszyé 4 razy; bedzie
wiec (art. 116)

N
.

G AT
6 X1 T6xd 2%
Podobnie BEXi=2% Xt=123=22..
121. GdybySmy mieli ? pomnozyé przez 2, to, poniewaz

=3X1 (art. 120), mamy tu £Xx3X1, t. j. mamy % pow1@kszyé
3 razy, a to, co wypadnie, zmmejszyé 4 razy. MnoZna ; powiek-

X3
—5 a ten ulamek zmniejsza-

Jest wiec

szajac 3 razy, otrzymujemy ulamek

jac 4 razy, otrzymu,]emy 5 >< 4
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A G D W i

74 bx4 20 10
. 20 1
Podobnie 2—x1.1=£xi_i><_%_§ 35

DZIELENIE.

122. Gdy mamy £:5, to, mnoZac szukany iloraz przez dziel--
nik 5, mieé¢ bedziemy dzielng £. Kiedy iloraz trzeba pomnoZycs
przez 5, aby mie¢ %, to sam iloraz jest liczbag 5 razy mniejszay
od £; otrzymamy go wiec, liczbe ¢ zmniejszajac b razy; jest za--
tem (art. 116)

Podobnie 2%:3 e _:3=%

123. Gdy mamy %: %, to, mnozac szukany iloraz przez dziel--
nik #, mie¢ bedziemy dzielng £. Kiedy iloraz pomnoZony przez £}
przedstawia liczbe £, to iloraz pommoZony przez I przedstawiac:

bedzie liczbe 3 razy mniejsza od £, t. j. liczbg & 5 5 Kiedy iloraz,,
pomnozony przez 4 czyli zmniejszony 4 razy, przedstaw1a liczbes

Gx 3 to sam iloraz jest liczbg 4 razy wieksza, t. j. jest liczbagy
bx 4

6x3" Jest wiec

5 8 bx4 20 10 1
6 E"6x3 1879 19
Gdybysmy mieli 2:2, to znalezlibySmy, iz ilorazem jest liczbaa
3><7
5 czyli liczba §.
Podobnie znajdziemy, Ze
;8 Bxé 20 .8
S sl B i
Gdybysmy m1e1 % 2%, to byloby
10 5 10x2 20 4 1
351253 7= xs =5~ 17"
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ZADANIA.

PISANIE LICZB.

(Arr. 11.) Napisa¢ znakami rzymskimi liczby:

20, 300, 2000, 7, 80, 600, 800;

18, 37, 218, 238, 1236, 1128, 2317;

14, 41, 44, 19, 91, 99, 49, 94;

419, 429, 490, 444, 449, 494, 499;

909, 940, 969, 944, 949, 919, 999;

1389, 1429, 1694, 1459, 1984, 1949, 2049.

(Arr. 16.) 7. W kazdej z liczb: 2035, 4206, 7840, 9381,
4005, 7777 ile jest wszystkich dziesiatkdw, set, tysiecy, jednosci?

8. W kazdej z liezb: 20000, 86005, 102008, 222222, 654321
ile jest wszystkich set, dziesiatkéw, dziesiatkéw tysiecy, jednosei,
tysieey ?

9. W kazdej z liczb: 20305026, 125000086, 240024241,
83830830 ile jest wszystkich tysigey, jednosei, milionéw, dzie-
siatkéw milionéw, set tysigey, dziesiatkéw, set, dziesiatkéw tysiecy?

10. Napisaé¢ samemi tylko cyframi liczby: 26 tysiecy, 204 sta,
204 dziesiatki tysieey, 80 set tysiecy, 100 set, 350 dziesiatkéw
tysieey.

(Arr. 17.) 11. Objasnié, ze, dopisawszy do liczby 305 trzy
zera, powigkszymy ja 1000 razy, oraz, ze, dopisawszy do liczby
670 cztery zera, powickszymy ja 10000 razy.

12. Napisaé 1 przeczytaé: liczbe 100 razy wigksza od 509;
liczbe 10000 razy wicksza od 58; liczbe 1000 razy wieksza od
2050.

13. Liczbe 27 powigkszyé naprzéd 100 razy, a tak otrzymana
liczbe powigkszyé jeszcze 10 razy. Ile razy ta ostatnia liczba jest
wigksza od poczgtkowo wzigtej?

14. Liczbe 250 powigkszy¢ 100 razy, a tak powstaly liczbe
powigkszyé jeszcze 100 razy. lle razy ta ostatnia liczba jest wigksza
od poczatkowo wzietej?

15. Jezeli liczbe powiekszymy 10 razy, liczbg tak otrzymana
powiekszymy 100 razy, a liczbg¢ tak powstala powigkszymy jeszcze

S ot o
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74 0ZESC I

10 razy, to ile razy wskutek tego powickszymy liczbe poczgtko-
wo wzieta ?

DODAWANIE LICZB CALKOWITYCH.

(Arr. 24, 25 i 26.) Zadania pamigciowe. 16. Dodaé:
a) 39+4-47; b) 48+4-84; c¢) b6-+-44; d) 2354-324; e) 2354368;
1) 2354-789; ¢) 394+1028.

17. Znalez¢ sume kolejnych liezb catkowitych: @) od 1-ci do 10-u;
b) od Hb-u do 12-u; ¢) od 20-u do 26-u; d) od 102-u do 107-u;
e) od 128-u do 132-u; f) od 1020-u do 1025-u.

18. Wypisawszy na tablicy skladniki, wykonaé pamieciowo
dodawania: a) 354-84-+27; &) 28+73+4105; ¢) 123-+45+201;
d) 305+2404-135; e) 508+2134-1213 f) 327+4-235+411.

19. Chlopiec urodzil si¢ na poczatku roku 1889-go; w ktérym
roku bedzie miat 17 lat?

20. Do préznej beczki nalano naprzéd 75 garncy wina, nastepnie
38 garncy, a gdy pdzniej dolano 22 garnce, beczka byla juz petna.
Ile garncy obejmuje ta beczka?

21. W szkole cateroklasowej bylo uczniéw: w klasie I 55-u,
w klasie II 42-u, w klasie III 38-u, a w klasie IV 27-u; ilu bylo
wszystkich uezniéw w tej szkole?

22. Syn zarabia miesigeznie 125 rubli, ojciec za$ o 58 rubli
wiecej. lle obaj zarabiaja miesigeznie ?

23. Zlozylem w kasie oszezednosci 800 rubli. Po trzech mie-
siacach, odbierajac te pieniadze z kasy, otrzymalem nadto od kai-
dego sta po jednym rublu. lle mi rubli kasa wyplacita?

24. Kupujacemu w skladzie herbaty naraz 10 funtéw naddaja
jeden jej funt. Placac naraz za 450 funtéw herbaty, ileby sie jej
otrzymalo ?

25. Przekupka ma 3 kosze jaj: w pierwszym jest 240 jaj,
w drugim o 120 wigcej niz w pierwszym a w trzecim o 90 wieeej
niz w drugim. Ile ma jaj we wszystkich trzech koszach?

26. Kupilem konia za 450 rubli, a wolu za 65 rubli. Konia
sprzedatem z zarobkiem 25-u rubli, a wolu z zarobkiem 15-u
rubli. Ile otrzymalem za konia i wolu razem?

Zadania pismienne. Wykona¢ dodawania:

27. 41674-982+25025+4-6007 480818429

28. 7896452289643 094441748967 4657 ;

29. 6987498225490 346 471447698+ 756;

30. 1967 5854659 8553 0004164778 023;

31. 61400034-320877+4558 45645 857 691.

32. Sprawdzié¢ (po wykonaniu) dodawania: a) w zadaniu 26-em;
b) w zad. 27-em 1 28-em; ¢) w zad. 29-em i 30-em.

33. Gwiazdy widzialne golem okiem dzielimy na sze$é klas wedtug
sity, z jaka swieca. Pierwszej klasy jest ich 20, drugiej 65, ‘rze-
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ZADANIAL ‘== 43, 75

ciej 190, czwartej 425, pigtej 1100, széstej 3200. Ile gwiazd wi-
daé golem okiem ?

34. Pewien kraj ma: ziemi uprawnej 25 628 060, sadéw i winnic
2802690, tak 6461000, pastwisk 9209000, laséw 8 986 250, wad
i nieuzytkéw 2170000 diesiatyn. Jaki jest obszar tego kraju?

35. Wydalem 3856 rubli i 1427 rubli, a pozostalo mi o 254
ruble wiecej, anizeli wydalem. Ile mialem pieniedzy przed owymi

datkami ?

36. Mam do uskutecznienia trzy wyplaty: jedng 245 rubli, druga
o 89 rubli wigksza niZz pierwsza, a trzecig o 120 rubli wieksza
od obu pierwszych razem. Ile rubli mam wyplacié?

37. Pewna rodzina wydala w ciagu roku: na jedzenie 734 rub-
le, na mieszkanie 325 rubli, na nauke dzieci 220 rubli, a na
ubranie i na inne potrzeby o 168 rubli wigeej niz na mieszkanie.
Ile rubli ta rodzina wydala w ciggu roku?

38. W kasie kupea bylo na poczatku tygodnia 3456 rubli;
w poniedzialek wplynglo 485 rubli, we wtorek 273 ruble,
we srode o 28 rubli wigcej niz w podziedzialek, we czwartek
o 150 rubli wiecej niz we wtorek, w piatek 392 ruble, a w so-
bote tyle, ile we wtorck i we srode razem. Ile rubli miat kupiec
w kasie w koncu tygodnia?

39. Po smierci ojca otrzymal jeden z synéw 97635 rubli, drugi
o 5428 rubli wigeej od pierwszego, trzeci tyle co pierwszy i drugi
razem , a oplaty spadkowe wyniosly 689 rubli. Jak wielki byt
caly spadek?

40. Mlynarz przywiézl na trzech wozach make na jarmark.
Z jednego wozu sprzedal 970, z drugiego 743, a z trzeciego 335
funtéw. Ile przywiézl maki, jezeli po sprzedazy pozostalo na pierw-
szym wozie o 30 funtéw wiecej niz na drugim, na drugim wozie
o 30 funtéw wiecej niz na trzecim, a na trzecim wozie pozostalo
75 funtéw?

41. Wlasciciel majatku ma czterech dzierzawedéw, ktérzy mu roez-
nie placg: pierwszy 2834 ruble, drugi o 266 rubli wigcej niz
pierwszy, trzeci tyle, ile pierwszy i drugi razem, a czwarty tyle,
ile pierwszy i trzeci razem. Ile rubli rocznie pObl(}I‘a. wiaseiciel
od wszystkich dzierzawedéw razem ?

42. Do biblioteki zakupiono dzie! angielskich tyle co WIOSleb
niemieckich o 120 wiecej niz angielskich, a francuskich tyle, ile
niemieckich i wloskich razem, wloskich zas zakupiono 145 dziel.
Ile razem kupiono dziel w tych czterech jezykach?

43. Odstawiono do Gdanska pszenicy na czterech galarach: na
jednym 384 korcy, na drugim o 37 korey wigcej, na trzecim
tyle co na dwu pierwszych razem, a na czwartym o 45 korcy
wigeej niz na drugim. Ile wszystheJ pszenicy odstawiono na tych
galarach ?
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ODEJMOWANIE LICZB CALKOWITYCH.

(Arr. 30,31 i 33.) Zadania pamigciowe. 44. Wykonaé
odejmowania: a) 86—47; 5) 132—48; ¢) 100—56; d) 559 —235;
e) 603 —235; f) 1024—235.

45. Wypisawszy na tablicy liczby, wykonaé pamieciowo odej-
mowania: a) 8694—2372; 5) 8694—2972; ¢) 10000—2538;

d) 25008 —8478; ) 10500—7284; f) 27 345—18339.

46. Jaka liczbe trzeba dodaé do 48-u, aby otrzymaé 125°?

47. Postaw sukna ma 75 arszynéw; odcigto zet 39 arszynéw.
Ile arszynéw ma resztka?

48. Paka towaru wazy (brutto) 135 kilograméw. Waga samego
towaru (netto) jest 112 kilograméw. Ile wazy opakowanie towaru
(tara) ?

49. Jaka jest waga oliwy, zawartej w naczyniu, ktére prézne
wazy 38 kilograméw, a pelne 417 kilograméw ?

50. Od liczby 150 odjaé sume liczb catkowitych od 1-ci do 12-u.

51. Sumg liczb catkowitych od 11-u do 16-u odjeto od liczby
325, a do reszty dodano sume liczb calkowitych od 3-ch do 6-u.
Jaka wypadla liczba ?

52. Do réimicy, otrzymanej z odejmowania 96—49, dodaé ré-
Znicg, otrzymana z odejmowania 102—79.

Zadania pismienne. Wykonaé odejmowania:

53. a) 7896—5742; b) 6987 —2475; ¢) 778295 —30 043.

54. a) 4167—982; ) 25025—8818; ¢) 28952 —9077.

55. a) 93217—35438; 4) 614003 — 32956 ; ¢) 300416—8987.

56. a) 802690—49783; b5) 1834H3—945H39;
¢) 9209000—876531; d) 93206 009 — 92 674 869.

57. a) 300401—:7957; &) 877 320—96 558 ;
¢) 1020304 —938 456; d) 300 254 735 — 249 865 84:6.

58. Sprawdzi¢ (po wykonaniu) odejmowanie: a) w zad. H3-em;
b) w zad. Hi-em; c¢) w zad. Hh-em; d) w zad. H7-em ¢) w zad. H8-em.

59. Jaka liczbe dodaé potrzeba: a) do 7835, aby otrzymaé
12000; &) do 34058, aby otrzymaé 121212; ¢) do 350987, aby
otrzymaé 978004 ?

60. Jaka jest réinica liczb: a) 10002 i 5387 ; &) 50 834 i 47 086;
¢) 2150703 i 9816572

61. O ile liczba 3123122 jest wicksza: a) od liczby 938 456;
b) od liczby 1697 887?

62. Jaki zysk ma kupiec, sprzedajac za 7824 ruble towar,
ktéory go kosztowal 6938 rubli?

63. Jaka stratg ponidst kupiee, sprzedawszy za 1948 rubli to-
war, ktéry go kosztowal 2432 ruble?

64. Przy drodze lezg trzy kamienie. Odleglo$¢ od pierwszego
do trzeciego wynosi 683 metry, a od drugiego do trzeciego 359
metréw. Jak wielka jest odleglosé miedzy pierwszym a drugim?
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65. Krzysztof Kolumb odkryl Ameryke w r. 1492-im; ile lat
uplynelo od jej odkrycia?

66. Ile lat mial w r. 1846-ym czlowiek, urodzony w r. 1778-ym ?

67. Kto$ mial 1483 ruble, a wydal w pierwszej potowie roku
5713, w drugiej za$ 413 rubli. Ile mu pozostalo pieniedzy w konicu
roku ?

68. Kupiee, sprowadziwszy 2850 hektolitréw pszenicy, sprzedat
w jednym tygodniu 731, w drugim 850, a w trzecim 683 hekto-
litry. Ile mu jeszeze tej pszenicy pozostalo?

69. Ktos, kupiwszy w miescie plac za 40811 rubli, podzielit
go na 3 czesci i sprzedal jedng za 18523, druga za 15000, a trzecig
za 19850 rubli, przyczem posrednikom przy sprzedazy zaplacit
896 rubli. Ile zarobit?

70. Przedsigbiorca podjal sie wybudowaé dom za 57 600 rubli.
Zaplacil za kopanic na fundamenty 390, za cegle 19700, mura-
rzom 3840, za materyal i robote cieslom 8450, stolarzom 4960,
blacharzom 1994, studniarzowi i brukarzom 892, szklarzom 205,
malarzom 912, a $lusarzom 820 rubli. Jaki zarobek mial przed-
sigbiorca ?

71. Dostawca ma dostarczyé armii 25937 czetwierti owsa.
W pierwszym tygodniu dostarczyl 2185, w drugim 5309, a w trze-
cim 6728 czetwierti. Ile ma jeszeze dostarczyé owsa?

72. W Stanach Zjednoczonych liczono w r. 1800-ym 3929827
mieszkancéw, w r. 1830-ym 12866 020, a w r. 1860-ym 31 445 080.
O ile wiecej przybylo ludnosei w okresie od r. 1830-go do 1860-go
niz w okresie od r. 1800-go do 1830-go?

?3. Jan mial 160000, a Piotr 55738 rubli. Jan stracit 68512,
a Piotr 17959 rubli. O ile Jan ma teraz wiecej od Piotra?

74. W bitwie po jednej stronie walczylo 10560 Zolnierzy, a po
przeciwnej o 2345 zolnierzy mmiej. W pierwszem z tych wojsk
bylo zabitych i rannych 1264-ch Zolnierzy, w drugiem za$ o 497-u
zolnierzy mniej. O ile po bitwie jest w pierwszem wojsku wiecej
zolnierzy niz w drugiem ?

75. Trzej kupey zawigzali spétke. Pierwszy dal 50000 rubli,
drugi o 15687 rubli mniej niZ pierwszy, a trzeci o 9345 rubli
mniej od drugiego. Ile dal do spétki trzeci kupiec?

76. Dwaj kupey wzigli w fabryce sukna za 24712 rubli;
pierwszy wazigk za 11974 ruble, a drugi za reszte. Drugi kupiec
zaplacil zaraz 9738 rubli; ile jeszcze zostaje on dluznym fabryce?

77. W jednem miescie jest 279905 mieszkancéw, a w drugiem
0 89715 mniej. Ilu mieszkancéw licza oba te miasta razem ?

78. Trzej kapitalisei nabyli fabryke. Pierwszy dal 125560 rub-
li, drugi o 26190 rubli mniej niz pierwszy, a trzeci o 43596
rubli wigeej niiz drugi. Ile zaplacili za fabryke?
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79. Przy drodze rosng 4 drzewa: pierwsze w odleglodci 4528
metréw od trzeciego, a w odleglosei 1422 metréw od drugiego,
trzecie za$ od czwartego jest oddalone o 987 metrdw. Jaka jest
odleglos$é drugiego drzewa od czwartego ?

80. Kupiec nabywa w fabryce towaru za 2347 rubli. Przy
wyplacie dal wszystkie pienigdze z jednej przegrody sakwy,
a z drugiej, w ktérej bylo 650 rubli, doplacil reszte i zostalo
mu w niej 26 rubli. Ile mial w pierwszej przegrodzie?

81. Ile jest rubli w trzech woreczkach, jezeli w pierwszym
jest ich 186, w drugim o 47 wigcej niz w pierwszym, a w trze-
cim o 29 mnmiej niz w obu pierwszych razem ?

82. Ile mam lat, jezeli po 2-u latach bedg mial tyle, o ile mdj
brat jest starszy od siostry; brat jest mlodszy od ojea o lat 28,
siostra zas ma lat 11 i jest mlodsza od matki o 36 lat, a ojciec
starszy od matki o 8 lat?

83. Liczbe 33708 rozlozyé na pieé czeSei tak, aby pierwsza
bvia 2718, druga byla réwna réinicy miedzy trzecia 1 pierw-
sza, trzecia byla o 5566 wieksza od pierwszej, a czwarta mniejsza
od drugiej o 774. Jaka byla piagta czesé?

84. Po émierci ojea zostalo trzech synéw: dwaj pelnoletni, Jan
i Piotr, i nieletni Stanistaw. Jan na rachunek spadku wzigl za zy-
cia ojca o 12500 rubli mmiej niz Piotr, Piotr zas wzial 20740
rubli. Po podziale spadku na réwne czgici przypadlo na Stani-
stawa 52680 rabli. Ile otrzymajg doplaty Jan i Piotr razem?

85. Kupiec sprzedal towar, ktéry go kosztowal 1646 rubli, za
taks cene, ze, jeZeliby dostal zan o 592 ruble wigeej, to zy-
skalby na nim tyle, ile go 6w towar kosztowal. Za ile rubli
sprzedat 6w towar?

86. Pewien kupiec, prowadzacy trojaki handel, z poczatkiem
roku wlozyl w pierwszy 7900 rubli, w drugi o 2840 rubli wig-
cej, a w trzeci o 5280 rubli mniej niz w oba pierwsze razem.
W koneu roku wycofal sig z tyeh intereséw i po zrobionym obra-
chunku przekonal sie, e na pierwszym handlu stracil 1958, na
drugim zarobil 4300, a na trzecim 2127 rubli. Jaki mial kapi-
tal w koncu roku?

87. Wiaseiciel ma piecin dzierzaweéw, ktérzy mu rocznie placs:
pierwszy 5842 ruble, drugi o 1485 rubli mniej niz pierwszy, trzeci
o 3200 rubli mniej niz pierwszy i drugi razem, czwarty placi o 2800
rubli wigcej od réznicy miedzy tem, co placi trzeei, a tem, co
placi pierwszy, piaty za$ o 8200 rubli mniej niZ czterej pierwsi
dzierzawcy razem. Ile wszyscy razem placg rocznie wladcicielowi?

(Art. 32.) 88. Zapomoca odejmowania sprawdzié (po wykona-
niu) dodawania: @) w zad. 27-em i 28-em; b) w zad. 29-em, 30-em
i 31-em.
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(Arr. 34.) 89. Gdy w zadaniu 30-em drugi skladnik po-
wigkszymy o 47, a czwarty zmniejszymy o 25, to jaka bedzie
suma? (Znalezé dwoma sposobami).

90. W zad. 31-em drugi skladnik powigkszmy o 85, pierwszy
zmniejszmy o 19; o ile zmieni sig suma?

91. W sumie czaterech skladnikéw trzeci skladnik powigkszmy
0 4327, pierwszy zmniejszmy o 3805, a tak drugi jak i czwarty
zmniejszmy o 113935 o ile zmieni si¢ suma?

92. Gdyby w zad. 36-em pierwsza wyplata byla mniejsza o 120
rubli, druga wigksza o 57 rubli, a trzecia mnigjsza o 179 rnbli,
to jaka bylaby odpowiedZ na owo zadanie?

(Arr. 35.) 93. Co sie stanie z réZnica liezb 13728 i 8239, jezeli:
@) odjemna powigkszymy o 298; b) odjemnik zmniejszymy o 179;
¢) odjemna zmniejszymy o 345; d) odjemnik powigkszymy o 2327

94. Co sig stanie z réznica dwu liczb, jezeli: @) odjemna po-
wigkszymy o 298, a odjemnik zmnle]s7ymy 0 179; b) odjemna
zZmniejszymy o 345, a odjemnik powigkszymy o 232 ¢) odjemna
powigkszymy o 1690 a odjemnik powickszymy o 984 d) odjemna
zmniejszymy o 294, a odjemnik zmniejszymy o 13862

95. Notaryusz mial w ostatnim roku dochodu wigeej o 6435
rubli, a wydatkéw wigcej o 879 rubli, niz w roku przedostatnim,
a w przedostatnim roku mial dochodu 21056 rubli, wydatkéw
zas 9935 rubli. Jaki byl eczysty dochéd notaryusza w roku
ostatnim ?

96. Ktos miat 6820 rubli, z czego pewna kwote wydal. Gdy-
by mial 0 650 rubli mniej, a wydal o 504 ruble wiecej, toby mu
zostalo 3150 rubli. Ile mu istotnie zostalo po wydaniu owej
kwoty ?

97. Ktos mial 6820 rubli, z czego pewna kwote wydal. Gdy-
by mial o 630 rubli erce], a wydat o 1325 rubli wigeej, toby
mu zostalo 3150 rubli. Ile mu istotnie zostalo po wydaniu owej
kwoty ?

98. Kupiec w pierwszym roku sprzedal towaréw na sume
o 8500 rubli wigksza, niz go one kosztowaly; potraciwszy z za-
robku to, co wydal na utrzymanie sklepu i swego domu, reszte
oddal do kasy oszczednosci. W drugim roku zysk na sprzedazy
towaréw byl mniejszy o 1240 rubli, utrzymanie sklepu i domu
kosztowalo mniej o 380 rubli, a zlozyl do kasy oszczednosei 2390
rubli. Ile zlozy} w pierwszym roku do kasy?

MNOZENIE LICZB CALKOWITYCH.

(Arr. 42, 43 i44.) Zadania pamieciowe. 99. Jaki jest
iloezyn liczb : @) 851 21; b) 741 155 ¢) 128 1.6; d)235:1 12
€) 450 i 115 f) 47 i 237
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100. Jaka liczba jest: @) 18 razy wigksza od 14-uj; &) 25razy
wieksza od 23-ch; ¢) 72 razy wigksza od 27-u?

101. Chlopiec ma teraz 9 lat; przed 3-ma laty jego dziadek byt
12 razy od niego starszy. Ile lat ma teraz dziadek?

102. Ile jest godzin w miesiacu, majacym dni 30, a ile w mie-
siacu, majacym dni 317

103. Ile jest minut w 8-u godzinach? Ile minut ma doba?

104. Od postawu sukna, majacego H8 metréw, odcieto 45 me-
trow. Resztke kupiec odstepuje po 12 rubli za metr. Ile sie za
nia nalezy ? A

105. Litr koniaku kosztuje 8 rubli; ile nalezy zaplacié za
150 litréw ?

106. Rzeznik kupit 12 woléw po 280 rubli za parg. Ile za-
placit za nie?

107. Ile kosztuje 6 tuzinéw gruszek (tuzin ma sztuk 12) po 5
kopiejek za sztuke?

108. Kupiec sprzedaje za 95 rubli beczutke wina, ktéra go
kosztuje 83 ruble. Ile zarobi na 48-u takich beczulkach?

109. Pociag przebiega 3D werst na godzing. Ile przebiega::
@) w 8-u godzinach; &) w ciggu doby ?

110. Na dwa wmaterace uzyto 9-u arszynéw plétna po 70 ko-
piejek za arszyn i 24 funty wlosia po 80 kopiejek za funt, a za.
robote zaplacono 3 ruble. Ile kosztujs te dwa materace?

111. Znalezé iloczyn liczb calkowitych od 1-c¢i do 7-u.

112. Znalezé iloczyn liczb catkowitych od 10-u do 13-u.

113. Od 1000-a odjaé iloezyn liczb calkowitych od 1-ci do 6-u.

114. Uplynelo 8 sekund migdzy blyskawica a poczatkiem grzmo-
tu. Jaka jest odleglosé¢ chmury, z ktérej blyskawica powstala, je-
zeli glos przebiega 340 metréw na sekunde ?

115. W ogrodzie warzywnym 8 zagonéw zasadzono lkapusta.
Na kazdym zagonie jest 5 grzadek, a na kaidej jest 35 glow
kapusty. Ile jest wszystkich giéw kapusty?

116. W czytelni sa 4 sale; w kazdej sali 10 szaf; w kazdej
szafie pélek 12, a na kazdej pélce 40 toméw. Ile jest wszystkich.
toméw ?

Zadania pismienne. 117. 456<123. 118. 1789 % 7090.
119.9871x6543. 120.71325x52 317. 121. 5040791800 725.
122. 123789 456. 123. 8025X 457X 37X 9.

124. Sprawdzié (po wykonaniu) mnoZenia: ) w zad. 117-em:
i w zad. 118-em; b) w zad. 119-em i w zad. 120-em.

125. Ziemia jest 49 razy wieksza od ksiezyca, a 1280 000
razy mniejsza od slonca. Ile razy slonce jest wieksze od ksie--
zyca?

126. Przez zastawg na mlynéwce przeplywa na minutte 1246
garncy wody; ile przeplynie wody w 6-u godzinach?
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127. W fabryce sukna wyrobiono 586 postawéw, a w kazdym
postawie znajdowato si¢ 91 metréw. Wszystko to sukno sprzedano
kupcowi hurtowemu po 7 rubli za metr. Za ile je sprzedano?

128. Z kopalni wegla wysylano codziennie do pewnego miasta
12 wagonéw wegla; na wagon tadowano 516 centnaréw metrycz-
nych. Koszt przewozu centnara metryeznego wynosi 19 kopiejek.
Ile zaplacono w styczniu za przewéz tego wegla?

129. Do miasta portowego przywieziono na kazdym z 13-u okre-
téw po 978 beczek napelnionych nafty. Sprzedano ja po 3 ruble
za centnar wetryezny. Ile wzigto za nia, jezeli w kazdej beczce
bylo po 2 centnary metryczne nafty?

130. Ile zarabiaja w ciagu roku zecerzy przy skladaniu miesigcz-
nika, jezeli kazdy zeszyt miesicczny ma 20 arkuszy druku po 16
kolumn, na kazdej kolumnie jest 40 wierszy, a kazdy wiersz liczy
sie zecerowi za DO liter, i jezeli za kazdy tysige liter zecer po-
biera kopiejek 217

131. Kupiono 385 kilograméw towaru po 8 rubli, a sprzedano
po 12 rubli za kilogram. Jaki byt zysk?

132. Rodzina ma dochodu dziennego srednio 26 rubli, a wy-
daje miesiecznie srednio 464 ruble. Ile oszczedza rocznie? (Rok
ma 365 dni).

133. U kupca korzennego cukiernik wybral w ciagu roku
2100 kilograméw kawy, 1480 kilograméw cukru, 210 kilograméw
migdatéw 1 190 kilograméw rodzynkéw. Ile jest winien, jezeli na-
lezy sie za kazde 10 kilograméw: kawy 8 rubli, cukru 4 ruble,
migdaléw 13 rubli, a rodzynkéw 7 rubli?

134. W szkélee jest: 327 rzedéw debdw, a w kazdym rzedzie
drzewek 195; 284 rzedy $wierkéw, a w kazdym drzewek 439; 516
rzedéw jodel, a w kazdym drzewek 238. Ile jest wszystkich drze-
wek w tej szkélee?

135. Tle jest wart majatek, w ktérym jest pola ornego 645,
lasu i zarodli 302, lak 147, a pastwisk 57 morgéw, jezeli przy
oszacowaniu przyjeto srednio jako wartodé morga: pola ornego
543, lasu i zarosli 726, laki 484, a pastwiska 289 rubli?

136. Pociag towarowy wiezie zboze: na 6 wagonach jest po
138 hektolitréw pszenicy, na 15 wagonach po 157 hektolitréw
zyta, ma 4 wagonach po 176 hektolitréw jeczmienia, a na 23 wa-
gonach po 207 hektolitréw owsa. Hektolitr wazy srednio: psze-
nicy 79, zZyta 72, jeczmienia 63, a owsa 46 kilograméw. Ile wa-
zyt caly ten ladunek zboza?

13%7. W fabryce pracuje 56-u mezezyzn i 49 kobiet. Robotnik
pobiera tygodniowo 23 ruble, a robotnica 19 rubli. O ile wiecej
zarobili mezezyzni od kobiet w 52 tygodniach?

138. Kupiec z Fodzi poslal kupcowi w Moskwie 26 postawéw
sukna, po 64 metry w kazdym, a od niego otrzymal 84 cybiki

Arytmetyka, I. 6
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herbaty, w kazdym po 384 funty. Ktéry z nich doplacil i ile:
doplacil, jezeli metr sukna ceniono po 4 ruble, a jeden funt her-
baty po 2 ruble?

139. Gospodarz mial omlotu 258 czetwierti rzepaku; 45 czet--
wierti zostawil na zasiew, a 6 dla swego uZytku; resztg zas sprze--
dat po 19 rubli za czetwiert. Z tej sumy zaplacil podatkéw 178
rubli i wloZyl do kasy oszezednoser 1325 rubli. Ile mu zostalo?

140. Podréznik zrobit 11004 kilometry drogi; 12 dni jechak!
konmi, 15 dni koleja Zelazng, 24 dnie na parowcu, a jeden dzien na.
wielbladzie. Ile kilometréw jechal na wielbladzie, jezeli robil srednio
dziennie konmi 73, kolejg 356, a parowcem 198 kilometréw ?

141. Produkeya roczna platyny wynosi $rednio w Ameryce po--
tudniowej 250, a na Uralu 1900 kilograméw. Jak wielka jest;
wartosé rocznie dobywanej platyny, jezeli kilogram jej kosztuje:
978 rubli?

142. Roeznie dobywajg olowiu érednio: w Anglii 392000, w Hi--
szpanii 312000, w Niemczech 113050, we Francyi 8000, w Ro--
syl 7000, a w Szwecyi 800 centnaréw metrycznych. Centnar me--
tryezny olowiu kosztuje 16 rubli. O ile wigeej warta jest roczna.
produkeya olowiu od rocznej produkeyi platyny? (Zob. odp. 141.)

143. Dzienny wydatek w gazowni miejskiej jest rednio 276
rubli; dochodu miesiecznego przynosi ona 17092 ruble; wy--
datki na rozszerzenie oswietlenia w miescie wyniosly w ciggu roku
8640 rubli, a na ulepszenia w samej fabryce 2480 rubli. Ile:
czystego dochodu przyniosta gazownia w eciggu roku? (rok 365 d.)

144. Ksigzka ma 1759 stron numerowanych. Ile jest wszystkich:
cyfr w liczbach, oznaczajgeych strony?

145. Gospodarz zebral z dwu ltak siano. Z kazdego hektara je--
dnej laki, majacej 17 hektaréw, zebral po 29 centnaréw metryez--
nych, a z drugiej laki, ktéra miata 23 hektary, zebral po 27 cen--
tnaréw metrycznych z hektara. Zostawil sobie 178 centnaréw me-
tryeznych, a reszte sprzedal po 6 rubli za centnar metryczny. Iles
otrzymal pienigdzy za sprzedane siano?

146. Jedna liczba jest 27 razy wicksza od 1348-u, a druga 13’
razy wigksza od 2329-u. Ktéra z tych dwu liczb jest wigksza.
1 o ile wieksza ?

147. Kto niepotrzebnie wydaje codziennie po 2 kopiejki, ile ich nie--
potrzebnie wyda od skoriczonych 18 lat do skonczenia 62 lat wie--
ku, jezeli w rachunku przyjmiemy, ze kazdy rok ma 365 dni?

148. Pewnej osobie, ktéra wydawala po 8 rubli dziennie przez:
265 dni, pozostalo 16 razy wiecej pieniedzy, niz ich w ciggu owe--
go czasu wydala. Ile pierwotnie miata pienigdzy?

149. Wiasciciel majatku zakupil 382 owce po 6 rubli, 34 wo--
ty po 118 rubli i 46 kréw po 48 rubli Wybudowanie ow--
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czarni kosztowalo go 856 rubli, a obory 1572 ruble. Ile wydat
razem na inwentarz i budynki dla niego?

_ 150. Handlarz zboza kupit 634 czetwierti pszenicy po 14 rubli.
Po wymlynkowaniu jej otrzymatl ezystego ziarna 572 czetwierti, ktdre
sprzedal po 18 rubli, i posladu 59 czetwierti, ktére sprzedat po 8
rubli. Oczyszezenie zboZa kosztowalo go 88 rubli. Ile zarobil?

DZIELENIE LICZB CALKOWITYCH.

(Art. 47.) Utworzyé dwa zadania na dzielenie, odwrotne roz-
wigzanemu na mnozenie zadaniu: 151. 105-emu; 152. 106-emu;
153.109-emu a)ibd); 154. 114-emu; 155. 125-emu; 156. 126-emu.

(Arr. 49, 50 1 52.) Zadania pamieciowe. 157. Dano
360 rubli jako zapomoge 9-u biednym rodzinom. Ile srednio wy-
pada na kazds rodzine ?

158. Jakg liczbe trzeba pomnozyé przez 12, aby otrzymad 132?

159. Jaka jest 15-ta czesé liczby 1807

160. RozloZzono 372 ruble na 12 réwnych czedei; ile jest rubli
w kazdej czesei?

161. Ile razy 216 arszynéw jest wigksze od 18-u arszynéw?

162. Gruszka kosztuje 4 kopiejki. Ile mozna kupié tych gru-
szek za 55 kopiejek i ile kopiejek pozostanie ?

163. Kupiono 125 lokei sukna za 375 rubli; ile kosztuje
Iokied tego sukna?

164. Podzielono 156 rubli na 12 czedei réwnych; 5 takich
czgdei dano jednej osobie, a 7 drugiej. Ile rubli otrzymala pierwsza,
a ile druga osoba?

165. Kupiono za 2450 rubli wino w barytkach po 50 rubli za
baryltke. Ile kupiono barylek ?

166. Rok zwyczajny ma 365, a rok przestepny ma 366 dni.
Dzien Nowego Roku 1895-go przypada we wtorek, rok ten jest
zwyezajny, a rok 1896 jest przestepny. Na jaki dzien tygodnia
przypadnie Nowy Rok w roku 1896-ym, a na jaki w roku 1897-ym?

167. Znalezé dwie liczby calkowite po sobie nastepujace, kté-
rych suma jest 635°?

168. Ile korcy pszenicy po 6 rubli za jeden korzec nabyé
mozna za pienigdze, otrzymane ze sprzedazy 140 lokei sukna, po
3 ruble za metr?

169. Handlarz pszenicg, ktérej czetwiert kupil po 17 rubli,
sprzedaje po 20 rubli za czetwiert. Ile czetwierti ma sprzedaé,
aby zarobit 450 rubli?

170. Caztery jednakowe maszyny w 11 minutach wyciggaja
396 metréw drutu miedzianego. Ile drutu wyciggna trzy takie
maszyny w 12 minutach?

6
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171. Jeden robotnik zarobit dwa razy wigeej od drugiego
1 nadto jeszeze 5 rubli, a obaj razem zarobili 89 rubli. Ile za-
robil pierwszy z nich?

172. Rozdzielono 89 sliwek miedzy chlopeéw: 7-u dano po 7
sliwek, a kazdemu z pozostatych po 10. Ilu bylto chlopeéw ?

173. Zrobiono skladke na ubogich: 18 oséb dalo po 5 rubli,
7 po 3 ruble, a5 po rublu. Kazdemu ubogiemu dano po 4 ruble.
Ilu ubogich wsparto?

174. Dwaj robotnicy pracowali przez 15 dni i zarobili razem
135 rubli. Jeden z nich zarabial dziennie po 5 rubli. Po ile rub-
li zarabial drugi?

175. Rozdzielié liczbe 92 na takie catery czedei, aby kazda
- nastgpna czgsé byla wigksza o 4 od poprzedniej. Jak wielka jest
plerwsza czesé?

176. Kucharka za 93 kopiejki kupila 30 jablek i 30 sliwek.
Placita po 24 kopiejki za 10 jablek. Po ile placila za 10 sliwek ?

177. Miedzy trzech chlopeéw rozdzielono 72 orzechy tak, iZ
drugi otrzymal 4 razy wigeej niz pierwszy, a trzeci tyle co drugi.
Ile kazdy chlopiec otrzymal?

178. Ojciec dal éredniemu synowi 39 kopiejek, a najstarszemu
o 3 kopiejki wigcej, polecajac, aby kazdy z nich dal najmlodszemu
bratu tyle, izby wszyscy mieli jednakows ilosé kopiejek. Ile kopie-
jek najmltodszemu bratu ma daé sredni, a ile najstarszy?

179. W ciagu dnia wypalato sie¢ 6 swiec, ktérych 8 idzie na
kilogram. Ile kilograméw éwiec wypali sie w czterech tygodniach?

180. Kupiec zmieszal dwa gatunki towaru: 4 kilogramy po 26
i 2 kilogramy po 32 kopiejki. Po ile ma sprzedawaé kilogram
mieszaniny, jezeli chce na wszystkiem zarobi¢ 18 kopiejek?

Zadania pidémienne. 181. 2184:91. 182. 31185:81.
183. 31230:81. 184. 169320:83. 185. 244206:18.
186. 1786343:19. 187. 39345:915. 188. 6350528 : 536.
189. 39468:915. 190. 6350663 : 536.

191. Sprawdzié (po wykonaniu) dzielenia: @) w zad. 181-em,
182-em i 183-em; 5) w zad. 184-em, 185-em i 186-em; ¢) w zad.
187-em i 189-em; d) w zad. 188-em i 190-em.

192. Jaka liczbe trzeba pomnozyé przez 532, aby otrzymad
liczbe 1510882

193. a) Ile razy trzeba 4778 wziaé jako skladnik, aby otrzymaé
129006 ? ) Ile razy mozna 384 odjaé¢ od 1516032-u?

194. Jaka liczbe dzielac przez 146, otrzymujemy w ilorazie
3861, a w reszcie 78?7

195. Za adamaszek zaplacono w fabryce 11729 rubli, placae
po 37 rubli za metr; ile metréw kupiono?

196. Odleglo$¢é érodka ziemi od jej powierzchni jest 6366000
metréw. Przez ile sekund przebieglaby taka droge kula armatnia,
gdyby w kazdej sekundzie przebiegata 500 metréw ?
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197. Kupiec za 45 beczek wina zaplacit 3275 rubli, a chce
na niem zarobié¢ 685 rubli. Po ile ma sprzedawaé beczke?

198. W ilu latach uwolni si¢ miasto od dlugu 2379300 rubli,
splacajac go corocznie po 198275 rubli?

199. Bogacz rozporzadzil w testamencie, aby 49-ta czesé jego
majatku, wynoszacego 10914750 rubli, rozdaé miedzy 225-u
mieszkancéw jego wsi rodzinnej. Ile wypadlo na kazdego z nich?

200. Podzielié 2340 rubli miedzy 12 oséb tak, aby z 6-u oséb
kazda otrzymala o 24 ruble wigcej, anizeli kazda z 6-u pozo-
staltych. Po ile dostang te osoby?

201. Na okret natadowano 194 réwne paki cytryn, ktérych
bylo 193612 sztuk. Dwie paki podezas podrézy wpadly w morze.
Ile eytryn dowieziono?

202. W 6-u dniach w cegielni wyrobiono z form 81600 cegiel.
Tlu robotnikéw pracowalo, jezeli kazdy z nich wyrabial dziennie
425 cegiel?

203. Kupiec nabyt 70 postawdéw sukna za 23-cia czedé 560 280-u
rubli; ile placit za metr sukna, jezeli w kazdym postawie bylo ich 58?

204. Kupiec naby! 845 sazeni sukna po 18 rubli za sazZen,
a sprzedal po 22 ruble za saZen; zarobione za$ pieniadze uzyl na
zakupno 65-u kobiercéw. Po ile placit érednio za kobierzec?

205. Tapicer obil jednakows ilogé krzesel i foteli. Na to obicie
spotrzebowal 2712 miedzianych gwozdzi. Ile obil krzesel, jezeli
na kazdy fotel uzyl 75-u gwoZdzi, a na kaide krzeslo uZyl
38-u gwozdzi ?

206. Fabrykant sprzedal pewna ilosé mlocarn po 164 ruble,
ktérych wyréb kosztowal po 138 rubli. Ile sprzedal maszyn, je-
Zeli osiagngt 1794 ruble zysku?

207. Po $mierci ojea kazdy z synéw otrzymal 15200 rubli;
jeden syn wkrdtce umart, a jego czedcia podzielili si¢ pozostali
bracia, wskutek czego kazdy z nich mial 19000 rubli. Ilu bylo
synéw w chwili $mierci ojea i ile wynosil majatek ojca?

208. W twierdzy jest 500 zolierzy. Zywnofei dla nich wy-
starczy na 48 dni. Po uplywie 15-u dni zaloga sie zwigkszyla,
a wtedy Zywnosé wystarczata tylko na 11 dni. Ilu Zolnierzy przy-
bylo do fortecy ?

209. W twierdzy jest Zywnodei dla zalogi na 29 dni. Gdyby
zaloga byla wigksza o 420-u ludzi, toby Zywnosei wystarczyto
tylko na dni 15. Z ilu Zolierzy sklada sie zaloga?

210. Dwaj kupey nabyli 5 postawéw aksamitu po 31 metréw
w kazdym. Pierwszy dal 860 rubli, drugi o 170 rubli mniej.
O ile metréw wigcej ma otrzymaé pierwszy kupiec?

211. Dwaj podrézni spotkali sie. Kazdy z nich dazy do tego
miasta, z ktérego drugi wyjechal. Do chwili spotkania si¢ jeden
jechal 15 dni po 84 kilometry dziennie, a drugi 28 dni po 90
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kilometréw dziennie. Ile kazdy z nich potrzebuje dni na przebycie:
calej drogi, jadac taksamo predko, jak przed spotkaniem sie?

212. Suma dwu liczb jest 199. Dzielac wigkszg z nich przez:
mniejsza, otrzymamy w ilorazie 2 i reszte 10. Jakie sg te liczby?’

213. Przedsigbiorca murarski zarobit 1050 rubli. Materyal
kosztowal go 3405 rubli, a 15-u murarzom, pracujacym przez 70
dni, placil po 3 ruble dziennie. Ile wybudowal metréw szeécien-
nych muru, jezeli za metr szedeienny otrzymal po 9 rubli?

214. Do zbiornika, majacego 36000 litréw, wlewa si¢ woda
przez 2 kurki. Przez jeden wlewa sie jej 325, a przez drugi 475
litréw na godzing. Zbiornik byl prézny i oba kurki otwarto jedno-
czesnie. Ilu trzeba godzin, aby sie zbiornik napelnit?

215. Ktos zarabia rocznie 2460 rubli, a sptaca dtug 1620 rub-
li po 15 rubli miesigeznie. Ile mu pozostaje na utrzymanie
miesiecznie i po ilu latach splaci dlug?

216. Z trzech centnaréw metrycznych wegla kamiennego wy-
praza si¢ b4 metry szescienne gazu. Ile wegla zuzyto w listopadzie
w gazowni, ktéra dostarczala po 16470 metréw szesciennych gazu
dziennie ?

217. Ze stu kilograméw rzepaku otrzymuje sig 39 kilograméw
oleju. Jaka byla wartosé rzepaku, z ktérego otrzymano 12 barytek
oleju po 78 kilograméw w kazdej, jezeli za 100 kilograméw rze-
paku placono po 16 rubli?

218. Od 48-u kréw bylo w ciggu dnia 528 kilograméw nawozu.
Sprzedano 11 kréw. Ile od pozostatych jest nawozu tygodniowo?

219. W trzech oborach wypasajg si¢ woly; w jednej jest ich
726, w drugiej 6 razy mniej niz w pierwszej, a ponadto 50,
w trzeciej za$ o 9-ta czesé wigeej niz w drugiej. Na wlasny uzytek
zatrzymano sztuk 17, a reszte sprzedano po 213 rubli. Ile ze
sprzedazy ich otrzymano?

220. Hodowca drobiu ma 118 kurczat, gesi o 39 mniej ni%
kurczat, kaczek 6 razy wigcej niz gesi, kur tyle, ile gesi i kaczek
razem, a indykéw 7 razy mniej niz kur. Ile ma indykéw?

221. Ktos zebral 15684 ruble, a mianowicie: w pierwszym roku
oszezedzil 1796 rubli, w drugim 1318 rubli, pozostala za$ sume
oszezedzil w ciagu H-u lat nastepnych, w kaizdym roku oszezg-
dzajac te sama kwotg. Po ile oszezgdzal w trzecim roku i w na-
stepnych latach?

222. Kupiec nabyl 126 sztuk materyi za 63756 rubli i sprze-
dal je, na kazdych 253-ch rublach zarabiajagc 21 rubli. Po ile
srednio sprzedawal sztuke materyi?

223. Przez ile dni trzebaby jechaé do miasta odleglego o 3830
kilometréw, jezeli przez 12 pierwszych dni mozna jechaé po 115
kilometréw, a w kazdym z pozostalych dni o 17 kilometréw
mniej ?
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224. Na 36 dzwonéw i 36 armat wyszlo 29160 kilograméw
§pizu; na kaidy dzwon uzyto o 300 kilograméw wigcej niz na
kazda armate. lle $piZzu wychodzito na kazdg armate?

225. Kto$ kupit majatek za 243857 rubli z zamiarem roz-
przedania go czgsciowo. W zabudowania, ogrodzenia i t. p. wio-
zywszy 92662 ruble, podzielil caly majatek na 24 czedei jednakiej
wartosei. Po ile sprzedawal kazda czesé, jezeli na wszystkich za-
robil 47697 rubli?

226. Do ukwaszenia kupiono 3 wozy ogérkéw; na jednym
wozie bylo 13 workéw, a w kazdym po 236 ogérkéw, na drugim
12 workéw po 274 ogérki, a na trzecim 14 workéw po 196 ogér-
kéw. Z tego odrzucono 370 zepsutych ogérkéw, a pozostale ukwa-
szono w 18-u jednakowych beczkach. Po ile wypada ogérkéw
grednio na jedna beczke ?

227. Handlarz win sprowadzil z zagranicy 187500 litréw wina
i za kazde 1500 litréw zaplacit 1250 rubli. Wszystko to wino
zlal do beezek, po 300 litréw do kazdej i sprzedal. Do ilu beczek
zlal to wino i ile mial zarobku na calej sprzedazy, jezeli za ka-
zda beczke wina bral 350 rubli?

228. Dwaj podréini wyjezdzaja jednoczesnie naprzeciw siebie
z dwu miejsc oddalonych o 1422 kilometry. Po ilu dniach spotkajg
sig z soba, jezeli pierwszy robi dziennie po 76, a drugi po 82
kilometry ?

229. Mliynarz ma grunt, ktéry wydzierzawil za 2850 rubli.
Dzierzawca zaplacit mu gotdwka 435 rubli, a reszte splacil psze-
nica, ktérg cemiono po 7 rubli za korzee. Ile korcy pszenicy
dat dzieriawca mlynarzowi?

230. Fotograf dokonal w jednym miesigeu 233-ch zdjeé, w dru-
gim o 89 mniej, w trzecim 11 razy wigcej niz w drugim, w czwar-
tym 9 razy mniej niz w trzecim, a w piatym o 36 mniej niz
w czwartym. Ile zdjeé wykonat w tych pieciu miesiacach?

231. Fabrykant sprzedal 160 jednakowych zwierciadel za 25 920
rubli. Gdyby by! wziat za nie o 2560 rubli wiecej, to na kazdym
rublu bylby zarobil rubel. Ile zarobil na jednem zwierciedle?

232. W pierwszej z trzech przegréd sakwy jest 12 razy wiecej
pienigdzy niz w drugiej, a w trzeciej 3 razy wiecej niz w obu
pierwszych razem. We wszystkich razem bylo 18356 rubli. Ile
jest w kazdej przegrodzie?

233. Towarzystwo zlozone z 68-u oséb zarobilo 60000 rubli.
Drziely, sig zarobkiem, przyjmujac, iz kazda z 24-ch oséb bierze
dwa razy, a kazda z 14-u 3 razy wigcej, niz przypada na kazdy
z pozostalych. Po ile otrzymala kazda osoba z tych trzech grup?

234. Do 165-u garney spirytusu po 150 kopiejek dolano trze-
cig czes¢é wody. Po ile nalezy sprzedawad garniec mieszaniny, aby
na kazdym garncu spirytusu zarobi¢ 26 kopiejek ?
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235. Suma trzech liczb, z ktérych druga jest 6 razy mmiejsza
od pierwszej, a trzecia b razy mniejsza od drugiej, jest HG5H2.
Znalezé te liczby.

236. Jaka jest suma trzech liczb, z ktérych pierwsza, o 2108
mniejsza od liczby 7964, jest 76 razy mniejsza od drugiej, a trze-
cia 384 razy mmiejsza od drugiej?

237. W mennicy wybito sztuk monet 10-ofrankowych 18 razy
mniej niz 20-ofrankowych, wartosei ogélnej 11 100000 frankéw. O ile
wigcej bylo drugich monet niz pierwszych ?

238. Kupiec nabyl z 3-ch galaréw drzewo: z pierwszego 1279
saZni szesciennych, z drugiego o 829 sazni szedciennych
wigeej, a z trzeciego 3 razy mniej niz z pierwszych dwu galaréw
razem. Dawano mu za wszystko drzewo 22580 rubli. Wolal
sprzedawaé je czeSciowo i sprzedal: w pierwszym miesigeu 985
sgzni szesciennych po 4 ruble; w drugim o 127 saZni sze-
sciennych wigee], a kazdy sazen szeScienny po 5 rubli; w trzecim
tyle, ile w pierwszych dwu razem, a kazdy saZen szescienny po 6
rubli; w czwartym po tej samej cenie, ale 9 razy mniej niz
W trzecim; a w pigtym reszt¢ po 7 rubli za sazen szescienny.
O ile wigcej wzigl za drzewo, sprzedajac je czedeiowo?

239. Trzej kupey kupili spélnie 497 korey zboza i sprzedawali
je po jednakiej cenie. Gdy pierwszy sprzedal za 1590, drugi za
2400, a trzeci za 2340 rubli, to u pierwszego zostalo 25, u dru-
giego 32, a u trzeciego 18 korcy. Ile korcy otrzymal byt kazdy
kupiec przy podziale?

(Arr. 51.) 240. Za pomocs dzielenia sprawdzié mnoZenia:
a) w zad. 117-em, 118-em i 119-em; 4) w zad. 120-em i 121-em.

(Arr. 53.) 241. W iloczynie czterech czynnikéw: @) pomno-
Zono pierwszy przez 27, drugi przez 8, trzeci podzielono przez 6,
a czwarty przez 12; co sig stalo z iloczynem ? &) pierwszy czyn-
nik podzielono przez 27, drugi czynnik pomnozono przez 6, trzeci
podzielono przez 16, a czwarty pomnozono przez 9; przez jaka
liczbg zostat iloczyn podzielony ?

(Arr. H4.) 242. Jak si¢ zmieni iloraz, jezeli: a) dzielng po-
mnozymy przez 12, a dzielnik przez 36; b) dzielng podzielimy
przez 4, a dzielnik przez 12; c¢) dmeln& podzielimy przez b,
a dzielmk przez 20; d) dzielna‘ podzielimy przez 5, a dzielnik
pomnozymy przez 7?

NAWIASY.

(Art. 55.) 243. Oznaczyé, Zze mamy od réznicy liczb 171 3,
pomnozonej przez 5, odjaé iloczyn liczby 2 przez réznice liczb 7 i 3.
244. Oznaczyé, Zze mamy sume iloczynu 19 przez 4 i liczby 8
pomnozyé przez 15, od tego odjaé iloczyn sumy 6 i 2 przez 45,
a cale to wyraZenie podzielié przez 9.
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‘Wskazaé dziatania, ktére wykonaé nalezy na liczbach da-
nych w zadanmiu: 245. 95-em; 246. 140-em; 247. 150-em;
248. 229-em; 249. 236-em; 250. 238-em.

Jakg liczbe przedstawia kazde z wyrazen :

251. (134-27—8)—(32+4+15—7 X 4)+(19—7),

252. 50—[35—(20—4)x 2] X 15—b,

253. {512 — (287417 —98) X2 — 100} : {96 —[65—(11+4)+21]},
254. {9738 —[(31442) X 914+(119 X 4—271)x 15]}: 10,

255. 43 — {[(17924-357 X 4) — (1780+962)+2316:6] : 24].

LICZBY DZIESIETNE WOGOLE.

(Arr. 57.) 256. Réznymi sposobami przeczytaé liczby :
a) 24,0203; b) 1007,2546; c) 2,023002; d) 0,05006; e) 80,7807807;
F) 3050,03056; ¢) 400,023007.

(Art. 58.) 257. Liczby: a) 5,30761, ) 17,005, ¢) 0,0215
powiekszyé 1000 razy.

2b8. Liczby, otrzymane po wykonaniu zadania poprzedniego,
powiekszyé jeszeze 100 razy.

269. Liczby: a) 234286,35, ) 347,2156, c) 0,35 zmniejszyé
10000 razy.

260. Ile kosztuje arszyn sukna, jezeli za 100 arszynéw zapla-
cono 437 rubli?

261. Ktod§ postanowil od kazdych 100 rubli dochodu odlozyé
edng na ubogich. Odlozyt w ciagu roku na ubogich 36,57 rub-
ia; ile miat dochodu w owym roku?

262. Kupiec, otwierajac sklep, wydal na sprzety 7486,5 rubla
i chee ten wydatek w swych obrachunkach rozlozyé na lat 10.
Po ile wypadnie strgcaé z dochodu w jednym roku?

263. Znalezé liczbg 100000 razy mniejszg od iloczynu liczb
12625 i 36.

264. Jeden robotnik za dziein pracy otrzymal 4,43, a drugi
5,27 rubla, a kazdy pracowal 10 godzin. Po ile kazdy otrzymat
za godzing pracy ?

Uwaca. Wypadaloby, iZz pierwszy otrzymal 0,443, a drugi 0,527 rubla.
W odpowiedzi opuszczamy cze$ci mniejsze od 0,01 rubla, przyczem, jezeli
plerwsza z opuszczanych cyfr jest b lub wieksza od 5, powiekszamy ostatnia
z zatrzymanych cyfr o 1. Tu wiec w odpowiedzi przyjmiemy 0,44 i 0,563 rub-
la. — Podobnie przedstawiaé nalezy odpowiedzi na dalsze zadania.

265. Za 100 lokei wstazki zaplacono 282,75 rubla. Ile nalezy
zaplacié za 1 lokied tej wstazki?

266. Ktos kupit 1000 sztuk owiec za 7456 rublij ile $rednio
placit za owce?
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267. Kasyer w muzeum, otwartem przez 250 dni w roku po>
4 godziny dziennie, pobiera rocznie, po potracenin opodatkowania,,
1425,36 korony. Ile mu przypada za godzine pracy w kasie?

DODAWANIE I ODEJMOWANIE LICZB DZIESIETNYCH.

(Arr. 62 i 64.) 268. 23,02375+40,836-+104,56+47,23104 =2’

269. 25,3417+6,2070114-0,32654-8,124789="2

270. 18,0201005 — 6,7483296=? 271. 19,56—0,08203="?

272. 1567—36,00075. 273. 23,78—(3,2406+4-2,3075)="2

274. 23,78—(3,2406—2,3075)+(8,0015—3,9876)="?

275. 23,6—1,427—(82,36—79,47983)="?

276. 36,4054-18,2065—2,4— {23,05—(3,7006 —2,0123)} =?

277. W dno rzeki wbito pal. W ziemi¢ weszto 2,27 metra;
glebokodé rzeki w tem miejscu jest 6,74 metra, a czesé pala wysta- -
Jjaca nad powierzchnig wody ma 1,58 metra. Jaka jest dlugosé pala?

278. Do skladu hurtowego nadeszto kolejg zelazna pudéw:
254,059 cukru, 16,436 kawy, 387,243 soli i 875,189 krup. Wia- -
$ciciel skladu placit woznicy za dostawienie ze stacyi do skladu po
rublu od kazdych 10-u pudéw. Ile woZnicy zaplacil za caly ten
transport ?

279. Przez dni trzy kopano studni¢: w trzecim dniu 5,67 me-
tra, w drugim o 2,74 metra wigcej niz w trzecim, a w pierwszym
o 0,98 metra wiecej niz w drugim. Jak gleboka jest studnia?

280. Parter domu przynosi dochodu 1285 rubli, drugie pietro
o 10-t czesé tego wigcej, a pierwsze przynosi od drugiego pietra
dochodu wigcej o 10-ta eze$é. Jaki dochdd przynosi ten dom ?

281. Zebrano centnaréw metryeznych siana: z jednej laki 592,67,
z drugiej o 145,76 mniej, a z trzeciej o 87,21 mniej niz z pierw-
szych dwu razem. Ile wszystkiego zebrano siana ?

282. Drut mial dlugosci 82,2 metra. Odecigto trzy kawalki:
jeden 14,58 metra, drugi o 5,22 metra dluzszy od pierwszego,
a trzeci o 3,7 metra krdtszy od dlugosci obu pierwszych razem.
Ile zostalo z calego drutu?

283. Ktos ma 185%4,34 rubla. Za konia zaplacit 425 rubli,
za 4 krowy zaplacit o 10-ta czes¢ mniej niz za konia, a za 30
owiec zaplacil mniej niz za 4 krowy o 10-ta czesé. Précz tego
wydal 87,34 rubla. Ile mu pieniedzy pozostalo?

284. Mialem zaplaci¢é w sklepie za towar dawniej wziety 87,56
rubla, a za swiezo wziety towar o 17,88 rubla wiecej niz za
wziety dawniej. Kupiec na calej sumie odstapil mi dziesiats czesé.
Po uregulowaniu rachunku zostalo mi pieniedzy o 10-ta czedé
mniej od tego, ile w sklepie zaplacilem. Z tej sumy wydalem
jeszeze 24,75 rubla. Ile mi ostatecznie pieniedzy pozostalo?

285. Wlasciciel 4-ch kamienic otrzymal w ciggu roku dochodu
czystego z jednej 3684,27 rubla, z drugiej 2705,23 rubla,
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z trzeciej o 10-ty czed¢ mniej niz z dwu pierwszych razem,
a z czwarte] o tyle wiecej niz z pierwszej, o ile otrzymal wigcej
z trzeeiej niz z drugiej. Duziesiata czeéé dochodu, otrzymanego ze
wszystkich kamienic, obrécil na kupno placu, a reszte umiescit
w kasie oszczednosdei. Ile umiescil w kasie?

(Arr. 65.) 286. W sumie caterech skladnikéw powigkszylem
jeden o 12,345, drugi zmniejszylem o 18,005, trzeci zmniejszytem
013,21, czwarty za$ pow1ekszylem 00, 0276. Jak sig zmienita suma?

287, Odjemns zmniejszytem o 2257 odjemnik zmniejszylem
o 7,32; co sie stalo z r6éznicg?

288. W wyrazeniu liczebnem 18,26 — (6,5 —2,371) pierwsza.
liczbe¢ w nawiasie powigkszam o 2,4, a druga powiekszam o 1,25.
Jak sig zmieni liezba, ktéra to Wyrazeme przedstawia ?

MNOZENIE LICZB DZIE SIETNYCH.

(Arr. 66.) 289. Kaidg z liczb: 30, 3, 0,3, 0,03, 0,003,
0,0003 pomnozyé przez kazda z liezb 100, 10 1 0,1, O 01 0 001

290. a) Kaidy z liczb: 267, 26,7, 267 0207 00267 pomno-
7yé przez kazda z liczb 100, 10, 1 01 001 0001 0,0001 ;
b) kazdej z liezb: 267, 26,7, 2 67, 0267 O 0267 ' naleié 0, 1 Zna-
lezé 0,01, znalezé OOOI, znalesé OOOOI

(ART 68.) 291. Kazda z liczb : 300, 30, 3, 0,3, 0,03, 0,003,
0,0003 pomnozyé przez kazda z liczb 02 002 0002, 00002
(Z iloczynu 0,3 < 0,02=0,006 wypada, i%: »mnozayc dz1esxate przez.
setne otrzymujemy tys1a¢cme«, z iloczynu 0,03 0,02 wypada )

292. a) 0,07x0,008; &) 7000,008; C) 02X0 el
d) 002><003><002 e) 0,02x0,02x0,2; f) 0,003><0,003><0,01;

g) 0,08<0, 06><0 0435 %) 0024><0 012 ><0 %

203. a) 2345><527 b) 2345>\524 6) 2,625 x 5,28.

294. o) 7,1245 X0, 032 ; 6) 0,1776 X0, 875 c) 456 72><O 023053
d) znalezé 024 liczby 15,355; e) znalei 3,2 liczby 2,825,
f) znalezé 2,345 liczby 0,0764.

295. OJClec daje synowi na drobne wydatki miesigcznie 7,25
rubla. Ile mu daje rocznie?

296. Parobek dostaje tygodniowo 7,15 funta chleba; ile fun-
téw dostaje rocznie?

297. Las jednostajny zajmuje obszar 49,35 hektara. Po wycieciu
jednego hektara ulozono 38,5 metra szesciennego drew. Ile spo-
dziewad sie nalezy drew z wyciecia reszty lasu?

298. Metr aksamitu kosztuje 8,35 rubla. Ile kosztowaé bedzie
3,24 metra, a ile 0,48 metra tego ‘sukna ?

299. Ile nalezy zapla.(:lé za 6 postawéw sukna, jezeli w kazdym
jest 48,75 metra, a metr kosztuje 4,66 rubla?

300. Z fontany wytryska na mmutg 2,43 metra szesciennego
wody. Ile jej fontana wyrzuei w ciagu 1 85 godziny ?
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301. Gdy sztabe Zelazna ogrzejemy o jeden stopien, to wydtuzy-
sig 0 0,0000128 swej pierwotnej dlugosel. O ileby sig¢ przedtuzyla.
szyna na drodze 5875 metréw, nie majaca przerw, przy ogrzaniul
sie 0 16 stopni?

302. Kupiec z postawu sukna, majacego 26,4 metra, sprzedak!
15,8 metra po 6,16 rubla, a reszte po 8,1 rubla za metr. Ile:
zarobil, jezeli placil za metr po 5,75 rubla?

303. Kupitem materyi 12,15 metra po 5,36 rubla, 23,3 me--
tra po 7,65 rubla i 9,45 metra po 3,48 rubla za metr. Zostalo)
mi pienigdzy 10 razy wigcej, niz za wszystkg materye sie nale--
zalo. Ile mialem pienigdzy przed tem kupnem?

304. Ile sie oszezedzi, kupujac glowe cukru, wazaca 18,75 ki--
lograma, za 6,15 rubla, zamiast kupowania oddzielnemi kilogra--
mami po 0,36 rubla za kilogram?

305. Kupiec, sprzedajac metr sukna po 7,35 rubla, zarabia na.
nim 0,65 rubla. Ile zaplacil za 684,25 metra tegoz sukna?

306. Kto$ kupit 91,62 hektara lasu po 1225,35 rubla i ogro--
du 57,25 hektara po 950 rubli za hektar. Sprzedal zas las po»
1530 rubli, a ogréd po 1125,5 rubla za hektar. Ile zarobit?

307. Postaw aksamitu, majacy 42,5 metra, kosztowal kupca.
286,87 rubla; sprzedawal za$ metr po 8,75 rubla. Ile zarobilt
na calym postawie?

308, Kupiono 9 beczek oliwy. W kazdej bylo po 145,75 kilo- -
grama. Za kilogram oliwy placono po 1,2 rubla, a koszt dostawy-
wyniésl 6,45 rubla od beczki. Ile kosztowal ten caly zapas oliwy?’

309. Gospodarz mial 18,55 czetwierti zyta, za ktére dawano)
mu na miejscu 87,64 rubla. Zawiézt zyto do miasta i tam je:
sprzedal po 7,6 rubla za czetwiert, a koszt odwiezienia wynidst!
9,72 rubla. Ile zyskal na tem, Ze nie sprzedal Zyta na miejscu?’

310. Podrézny ma przebyé droge 281,7 kilometra, a idzie na.
godzine srednio po 4,64 kilometra. Pierwszego dnia byl w drodze
8,5, drugiego 12,4, trzeciego i czwartego po 7,8 godziny. Jaka ma .
jeszeze droge przed soba?

311. Pewna rodzina wypijala przy obiedziei przy kolacyi po 3 flasz- -
ki wody gazowej, ktéra kosztowala po 0,4 rubla za flaszke. Po,
pewnym czasie zastapiono ja mieszanina 4 litréw wina z 3-ma litrami
wody, ktérejto mieszaniny przy jednym posilku wypijano po 2 lit--
ry. Wino kosztowalo po 0,9 rubla za litr. Ile wskutek tego)
oszezedzono w 19-u tygodniach?

312. Zasiano grochem 18,0745 hektara po 24,5 hektolitra na.
hektar. Jezeliby urodzaj byl 32 ziarna, to ile zebranoby grochu?

313. Kupiec beczke rodzynkéw, w ktérej bylo ich 976 kilogra- -
méw, kupil po 0,72 rubla za kilogram, a sprzedal 120,25 kilograma .
po 0,84 rubla, 347 kilograméw po 0,81 rubla, a reszte po,
0,88 rubla. Ile zarobil?
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314. Chory przebywal w domu zdrowia od poczatku maja do
konea grudnia 1 placit za mieszkanie i jedzenie po 9,65 rubla
dziennie, za $wiatlo po 7,75 rubla miesigeznie, lekarzowi po
8 rubli tygodniowo, a za ustuge po 4,25 rubla tygodniowo. Nadto
za lekarstwa zaplacit 98,27 rubla. To, co wydal w domu zdrowia,
bylo © 540,27 rubla wieksze od jego dochodu roeznego. Jaki
mial dlochdéd roczny ?

315. (3,752+4,071)x 6,51 — (47,96 — 13,647) X 0,68 ="?

316. 18,545—2,005<0,08 X (27 — 15,896) ="?

317. {(8,55—38,27)X64,81-8,8X(2,276 —1,169 —0,107)} X 12,5—
—(326,984+220,116) X [13,231 —(7,084—1,853)] = ?

DZIELENIE LICZB DZIESIETNYCH.

(Arr. 71, 72.) 318. 459,14:55. 319. a) 43,75:32;
b) 4,375:32. 320. @) 280,39:176; &) 2,8039:176.
321. a) 3,3:1,28; &) 0,033:1,28; ¢) 0,33:12,8.
822. a) 48,719:352; ) 48719:0,352; ¢) 48,719:0,00352.
323. a) 2,7573:11,375; ) 275,73:113,75; ¢) 2,7575:1137,5.
324. a) 202,202:6,3125; &) 202202:63,125; ¢) 2022,02 :63,125.

325. Za woz siana nalezy si¢ 41,85 rubla, liczac za centnar
po 1,65 rubla. Ile bylo centnaréw siana?

326. W ilu godzinach mozna przejechaé 437 kilometréw pocia-
giem, jadacym na godzine srednio po 23,75 kilometra?

327. Kupiec nabyt 10 postawéw sukna za 2271,75 rubla,
a w lkazdym postawie bylo po 48,75 metra. Ile go kosztuje metr
tego sukna ?

328. Naczynie, ktére puste wazy 49,039 kilograma, po napet-
nienim woda morska wazylo 1201,75 kilograma. Ile bylo litréw
tej wody w naczyniu, jezeli jeden jej litr wazy 1,026 kilograma?

329. Zaplacono 4566,05 rubla za sukno, ktérego metr koszto-
wal 6),7 rubla. Ile kupiono metréw?

330. Swieca kosztowala 0,13 rubla, a palita si¢ przez 6,5
godzimy. Ile kosztuje na godzine oswietlenie pokoju 8-u §wiecami?

331. Lokomotywa na godzing jedzie 38,85 kilometra, a kon
w 7-u minutach przebiegl 1,225 kilometra. Ile razy bieg lokomo-
tywy jest szybszy od biegu konia?

332. 27 workéw maki, po 268,2 kilograma w kazdym, zmieszano
z 2766,6 kilograma innej maki i t¢ make rozsypano jednakowo
w 96 worki. Ile kilograméw bylo w kazdym z tych workdéw?

333. Piotr kupit 37,5 sazeni sukna za 356,25 rubla. Jan ku-
pit tegoz sukna po tej samej cenie za 242,25 rubla; ile kupil?

334. Dwaj kupey mieli razem kapitalu 8925,56 rubla. Urza-
dzili spélnie sklep, a za pozostale pienigdze jeden nabylt 783,8 me-
tra swkna, srednio po 4,8 rubla, drugi zas nabyl 5086 metréw
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perkalu, $rednio po 0,404 rubla za metr. Jaki byl kapital kazde--
go z tych kupeéw?

335. Trzej tkacze, z ktérych jeden w 16 godzinach wyrabias
20,4 metra, drugi w 20 godzinach 25,6 metra, a trzeci w 24k
godzinach 31,2 metra plétna, pracowali przez 42 godziny. Iles
utkali plétna?

336. Robotnik pracujacy w fabryce, ktéra jedynie w niedziele;
nie jest w ruchu, zarabia dziennie po 5,4 rubla, a wydaje co--
dziennie po 4,35 rubla. Wzigt dla Zony na kredyt maszyne do)
szycia za 87,75 rubla. JeZeli wszystkie swe oszezednosei bedzie:
obracal na splacenie tego dlugu, to po ilu tygodniach go splaci?’

337. Prézny zbiornik, obejmujacy 45,324 metra szesciennego,,
napelniono woda przez dwie jednoczesnie otworzone rury w ciagu.
18-u godzin. Wiedzac, iz pierwszg rurg wlalo sie o 0,387 metra.
szedciennego wiecej wody niz druga, obliezyé¢, ile wptywa wody przez:
kazdg rure w ciggu godziny.

338. Préiny zbiornik, obejmujacy 48 metréw szesciennych, na--
pelniono wodg przez dwie jednoczesnie otworzone rury w ciagu
12,8 godziny. Przez jedna rure w ciagu H-u godzin wlewa sig)
9,38 metra szesciennego wody. Ile przez druga rure wlewa sie:
wody w ciagu 7-u godzin?

339. Kto$ za 1249,6 rubla sprzedal 2 beczki wina; jedna,
obejmujaca 432 kwarty, sprzedal po 2 ruble za kwarte, a drugg
sprzedal po 4 ruble za kaide 3 kwarty. Obliczyé, ile bylo kwart
w drugiej beczce?

340. Zrobiono 12 litréw atramentu, rozpuszezajac w gotujacej
si¢ wodzie 1,6 kilograma galasu po 2,5 franka, 0,88 kilograma
siarczanu zelaza po 0,5 franka, 0,25 kilograma siarczanu miedzi
po 1,6 franka i 0,48 kilograma gumy arabskiej po 2,6 franka
za kilogram. Oceniajac opal i robote na 2,61 franka, po ile nale-
zy ceni¢ koszt jednego litra atramentu?

341. Z pewnego miasta o godzinie 4,8 rano wyjechal po-
drézny i jedzie po 12,5 kilometra na godzing. Z tegoz miasta
o godzinie 9,6 rano puscil si¢ za nim w pogon jego sluzacy,
ktory jedzie po 14,9 kilometra na godzine. Po ilu godzinach do-
pedzi stuzacy swego pana?

342. 7 pewnego miejsca wyjechaly jednoczesnie dwa wozy
pocztowe, dazac do tej samej stacyil. Jeden jedzie po 13,64 kilo-
metra, a drugi po 11,99 kilometra na godzine. Pierwszy dojechal
do celu swej podrézy o 5,25 godziny predzej niz drugi. Ile go-
dzin jechal pierwszy?

343. Towarzystwo postanowilo zebraé skladke, mianowicie :
kazda z 46-u oséb miala zaplaci¢ po 2,5 rubla, a kazda z po-
zostalych po 1,75 rubla. Tymeczasem 50 oséb dalo po 4,8 rub-
la, a kazda z pozostalych po 2,4 rubla. Wskutek tego zebrano
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o 144 ruble wigeej niz zamierzano. Ile oséb bylo w tem towa-
rzystwie ?

344. 130-u robotnikom nalezalo si¢ po 43,6 rubla. Z naleinej
im sumy stracono na rzecz ubezpieczen robotniczych 113 rubli,
wskutek czego pewna ilosé robotnikéw otrzymata po 42,8 rubla,
a pozostali po 41,9 rubla. Ilu bylo pierwszych, a ilu drugich?

345. Na statku parowym sprzedano o 24 bilety mniej do klasy
I niz do II; bilet klasy I kosztowal 2,8 rubla, a klasy II 1,56
rubla. Za wszystkie bilety otrzymano 508,32 rubla. Ile sprze-
dano biletéw kazdej klasy?

346. Mialem za pewna sume kupié 4,5 kilograma towaru.
Wziglem jednak za tez sume tylko 2,8 kilograma towaru, droz-
szego 0 4,76 rubla na kilogramie. Za ile kupilem owego towaru?

847. 11,2 X (4,5 — 2,1)} : {1,5 X (1,88+4-2,12)} =?

848. 1(2772x0,15:0,24):2,5} —593=?

349. (16,9702:0,214—0,214) X 2,45—193,7607 ="?

350. {(128,8834-15,7x2,73)x2,7}:10,8 =?

851. (7,210,035 — (0,02406+4-0,05539)}:0,0325—3,8696:0,78 =?

352. {(0,9962:2,93+76,83)—(7,62x15,3+516,372):8,4} X156,8=?

863. 6,292:{5,78 — (2,279 X 114-8,931) X 1,9 4+ 0,1848:0,17} = ?

864. Wyznaczyé z 8-u cyframi dziesigtnemi iloraz: a) 2,35:7;
b) 145:26; c) 109:74; d) 10:101.

3565. Doprowadzié do stotysiacznych czedei iloraz:

a) 3478,256914:19; b) 835,43672:34,235.

356. Robotnik mial dostaé za 6 dni pracy 20,15 rubla. Pra-
cowal tylko jeden dzien. Ile wypada mu zaplacié ?

357. We wsi jest 320-u gospodarzy. Umdéwili sie z przedsigbiorea,
iz naprawi 6,7 wersty drogi, biorac 56,6 rubla od wersty,
i 264,6 metra grobli po 6 rubli za metr. Ile srednio ma zaplacié
kazdy gospodarz ?

368. Paczka 500-arkuszowa papieru jest gruba na 0,06 metra.
Ile arkuszy tego papieru jest w stosie wysokim na 1 metr? (Ula-
mek arkusza opusdcid.)

359. Robotnik spozywa dziennie 0,75 kilograma chleba, ktérego
kilogram kosztuje 0,12 rubla, a wypala dziennie tytoniu za 0,1
rubla. Na ile dni mialby chleba za sumg¢ wydana w ciagu roku
(865 dni) na tyton? (Ulamek dnia opuseid.)

360. Tkacz w 12-u dniach z H5-u kilograméw niei, po 4,5 rub-
la za kilogram, utkal 120 metréw materyi. Po ile ma sprzedawaé
metr, jezeli dziei swej pracy ocenia na 3,25 rubla?

(Amrr. 73.) 361. Jak si¢ zmieni iloczyn, jezeli pierwszy jego
ezynnik pomnozymy przez 3,75, drugi podzielimy przez 0,064,
trzeci pommoiymy przez 0,037, czwarty pomnozymy przez 2,7,
a pigty podzielimy przez 0,1117
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362. Co sie stanie z ilorazem, jezeli pomnoZzymy dzielns przezz
0,185, a dzielnik przez 2,967

363. Co sie¢ stanie z ilorazem, jezeli dzielna podzielimy przezz
0,0064, a dzielnik pomnoZzymy przez 0,875?

MIARY.

(Arr. 75.) 364. Ile dekametr ma decymetréw, centymetréw,,
milimetréw ? Ile hektometr ma dekametréw, decymetréw, centy--
metréw, milimetréw? Ile kilometr ma centymetréw ?

365. Jaka czes¢é hektometra przedstawiaja 24 centymetry?

366. Wyrazi¢ mile pocztowa w kilometrach.

367. Ile milimetréw przedstawiaja 23,45 dekametra ?

368. Za 60 centymetréw wstgzki zaplacono 2,1 rubla, ile ko--
sztuje metr tej wstazki?

369. Za 125 decymetra sznura zaplacilem 6 kopiejek. Ile ko--
sztuje metr tego sznura?

370. Kto$ przeszedl 150 m, zrobiwszy 198 krokéw. Ile ich zrobii
idac 1 km, a ile idac 1,5 myriametra ?

(Arr. 76.) 371. a) Ile 1 m® ma dm?, cm? mm?®? b) Ile lm*?
ma m?2, dm?®?

372. a) lle 1 @ ma dm?, cm® mm?? b) lle 1 ha ma m®, dm?, cm*?’

373. a) Ile 1%m?® ma ha i ile a? b)Ile myriametr kwadratowy’
ma ha i ile a?

374. Wyrazié 4425 dm®: a) w m?; b) w dekametrach kwa--
dratowych.

375. 00025 dekametra kwadratowego wyrazié: a) w dnr?;;
b) w em?; ¢) w ha.

376. Pole kwadratu jest 1 Aa; jak dlugi jest jego bok?

377. Obliczono, iz pewien kraj ma 78496,99 km?® obszaru; wy--
razié obszar tego kraju w ha.

378. Obszar 345,5 a sprzedano za 5528 rubli; ile placono za »*?’

379. Wiaseicielowi ogrodu, obejmujacego 14,875 ka, daja po>
1,25 rubla za m% Ile mu daja za caly ogréd?

380. Wyrazié w ka obszar ogrodu, za ktéry zaplacono wraz:
z kosztami przeniesienia wlasnosei 1043,2 rubla, jezeli owe ko--
szta wyniosty 219,6 rubla, a za 1 m? placono 0,58 rubla.

381. Calkowita powierzchnia pewnej ulicy jest 120 dekametriw-
kwadratowych. Srodek tej ulicy, po oddzieleniu na chodniki 1080 »?,,
wybrukowano kostkami, z ktérych kazda zajmuje 546 em® i ko--
sztuje 0,5 rubla. Za piasek i robote zaplacono po 0,75 rubla odl
1 m2. Ile kosztuje éw bruk kostkowy?

382. Bok kwadratu ma 1520 m; ile @ ma pole tego kwadrat1?’

383. Bok kwadratu ma 0,726 m; ile pole tego kwadratu ma cn??’
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Figura, utworzona przez cztery odcinki linii prostej, z ktérych kazdy
spotyka sie tylko z dwoma z pozostalych i jest
wzgledem nich jednakowo nachylony, nazywa sig
prostokatem. Odcinki owe nazywamy bokami
prostokata. Z dwu sasiednich bokéw prostokata je-
den nazywa si¢ podstawa, a drugi wysoko$cia
prostokata.

Niech np. podstawa prostokata bedzie
dluga na 5dm, a jego wysokosé na 4 dm.
MozZemy ten prostokat podzielié na 5 mniej-
szych prostokatow (paséw), z ktérych ka-
zdy ma podstawe dluga na 1 dm, a wyso-
kos¢ na 4 dm. Kazdy taki mniejszy pro-
stokat mozemy podzielié na 4 dm? Caly
wiec prostokat ma 4 dm®x5=20 dm?

384. Podstawa prostokata ma 18m, a jego wysokosé 12,5 m.
Jakie jest pole tego prostokata?

385. Podstawa prostokata ma 15,25 dm, a wysokodé 7.4 dm.
Jakie jest jego pole?

386. Ogréd ma ksztalt prostokata, ktérego dwa sasiednie boki
dg: 7625 m i 3576 m. Za 1 ha daja 2340,5 rubla; ile daja za
caly ogréd?

387. W trzech pokojach, z ktérych jeden jest kwadratowy
o boku 4,3 m, a dwa sa prostokatnymi, jeden o bokach 5,2 m
i 4,5 m, drugi o bokach 6,2 m i 3,75 m, chcemy daé posadzke,
ktérej 1 m? wraz z ulozeniem kosztowaé bedzie 3,6 rubla. Ile
wypadnie zaplacié za posadzke w tych trzech pokojach?

388. Malarz zgodzil sie pomalowaé dwie §ciany domu naroZnego
po 0,24 rubla za 1m*, bez potracania za okna i drzwi wchodo-
we, a bez naddatku za gzymsy. Obie $ciany majg do dachu wy-
sokosei 12,56 m, diugodé jednej wynosi 2448 m, a drugiej 16,20 m.
Ile si¢ nalezy malarzowi?

(Arr. 77.) 389. a) Ile 1 m® ma dm®, cm® mm®? b) Ille 1m?®
ma [, ile Al ile dI, ile el?

390. Wyrazié 4326 em® a) w dm®; b) w m®

391. 0,00102 m® wyrazié o) w dm®; b) w mm®.

392. 0,0425 Al wyrazié w em® i w m®.

393. Kupiono dla kur 207 posladu pszenicy za 0,96 rubla.
Kupiec przy tej cenie zarabial 125 rubli na 1004l Ile go kosz-
tuje 1%l tego posladu?

394. Jezeli krawedz szedcianu ma 2,5m, to ile m® ma objetosé
tego szescianu?

Figura zamknieta samymi tylko prostokatami nazywa si¢ prostopad-
lo§cianem. Kazdy z tych prostokatéw nazywa sie¢ §ciana prostopadlo-

Arytmetyka, I. 7

http://rcin.org.pl



98 0ZESC L.

Scianu, a odcinek linii prostej, powstajacy wskutek przeciecia sie dwu sasie-
dnich $cian z soba, nazywamy jego krawedzia. Trzy jego krawedzi, scho-
dzace si¢ z soba w jednym punkcie (wierzcholku), nazywamy: dlugos$cia,
szerokoscia (lub gruboscia) i wysokos§cia prostopadlo$cianu.
Prostopadloscian, ktérego dlugosé jest np. b dm, szerokosé 3 dm, a wyso-
ko$é 4 dm, moZemy rozdzieli¢ na 5 mniejszych prostopadlo$cianéw (warstw),

majacych te sama szeroko$é i wysokosé, ale dlugosci tylko 1dm. Kazdy taki
mniejszy prostopadlo$cian mozemy rozdzieli¢ na 3 jeszcze mniejsze prostopad-
losciany (slupki), majace dlugosci 1dm, szerokosci 1dm, a wysokosci 4 dm.
W jednym slupku jest 4dm® w jednej warstwie jest 4dm®x3, a w calym
prostopadlo§cianie jest 4 dm®x8x5=60dm?

395. Prostopadloécian ma dlugodei 8,5 dm, szerokodei 4,4 dm,
a wysokodei 7,5 dm. Jaka jest jego objetosé?

896. Paka ma ksztalt prostopadlodcianu, a jej wewngtrzna dlu-
gosé, szerokosé i wysokosé sa odpowiednio: 3,2m, 2,4m, 1,25 m.
Napelniono ja zboZem; ile w nig wsypano Al zboza?

897. Zbiornik, ktérego dciany sy prostokatami, ma 8,4 m diu-
gosei, 6,25 m szerokosei i 3,2 m wysokosci. Przez dwie jednoczes-
nie otworzone rury napelnia si¢ woda. Przez jedng rurg w 7-u mi-
nutach wplywa 3027,5/, a przez druga w 4-ch minutach 14701
wody. W ciggu jakiego czasu napelnil sig zbiornik?

(Art. 78.) 398. a) Ile wazy: dm® wody, m* wody, mm® wody?
b) Ile wazy hl wody? c) Ile wody wazy 4,0265 dkg?

399. Ile em® zelaza wazy 19,6 kg, jezeli Zelazo jest 7,8 raza
ciezsze od wody?

400. 1%l zboza wazy drednio: pszenicy 79, Zyta 72, jeczmienia
63, a owsa 46 kg. Ile w gramach wazy cm® kaidego z tych ga-
tunkéw zboza?

401. Wyrazié cigzar 14,23 dm® wody: a) w dkg; &) w dg.

402. Naczynie pelne wody wazy 214,745 kg, prozne zas 15,395 kg.
Jaka jest zawarto$é naczynia: @) w I; &) w cm'?

403. Skrzynig, ktérej wnetrze ma dlugosci 1,04m, szerokosel
8,5 dm, a wysokosci 37,5 cm, napelniono woda. Ile ta woda wazy?

404. 1 dm® kutego zelaza wazy 7,78 kg. Ile kosztuje 0,5 m" tego
kruszcu, jezeli 1¢ kosztuje 110 rubli?
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405. Ile si¢ nalezy za przewéz 28-u workéw pszenicy po 2 Al
w kazdym, jezeli dm® tej pszenicy wazy 78,5 dkg i jezeli za prze-
woéz 1 ¢ placi sie 0,15 rubla?

. 406. Cal liniowy ma 24 mm. Ile wazy cal szedcienny spizu,
jezeli spiz jest 8,75 raza cigisza od wedy?

407. Z 33-ch kg rudy wytapia sie 24 kg Zelaza; ile kg rudy
potrzeba, aby otrzymaé 258 ¢ zelaza?

408. Przywieziono na okrecie 492 ¢ nafty i sprzedano ja w por-
cie po 23 ruble za 3 2l. Ile otrzymano, jezeli dm" nafty wazy $20 ¢?

409. a) lle wazy 0,124 7 rteci, jezeli rteé jest 13,59 raza ciez-
sza od wody? b) Ile wazy 150-olitrowa beczka piwa, jezeli prézna
wazy 19,6 kg i jezeli em® piwa wazy 1,024 ¢g?

(Arr. 80.) 410. Ktos przywidzt 143,75 korca pszenicy i sprze-
dal ja po 7,2 ruble za 1 Al. Z otrzymanych pieniedzy kupit
75 lokei sukna po 6.4 rubla za 1 m. lle zostalo mu pieniedzy?

(Arr. 81.) 411. Wiadro wody wazy 30, a czetwieryk 64
funty. Ile wiader obejmuje 45 czetwierykdw?

412. O ile w 7 pudach jest wiecej funtéw aptek. niz zwyklych?

WYRAZANIE LICZBY WIELORAKIE] JAKO MIANOWANE] PROSTE]
I NAWZAJEM.

(Arr. 84.) 413. Wyrazi¢ a) w em?, b) w m® liczbe
2 hektometry kwadratowe 4 m*+17 dm*+5 em®.

414. Liczbe 2 sazeni kw.+7 arszynéw kw.+ 88 werszkéw kw.
wyrazié w werszkach kwadratowych.

415. Liczbe 3 m*414 em®+4-29 mm® wyrazié: a) w dm’; b) w hl.

416. lle kg wazy 4dm®+ 5cem®4250 mm® masta, jezeli ono
jest taksamo ciezkie jak woda?

417. Liczbe 7 korcy+3 dwierci+2 garnce wyrazié w Al

418. Liczbe 11 lokci+16 cali wyrazié w m.

419. Liczbg 13°15’ 42" wyrazié: a) w sekundach; 4) w minutach.

420. Liczbg 5 tygodni+4 dnie47 godzin+55 minut+4-12 sekund
wyrazi¢: a) w sekundach; 6) w minutach; ¢) w dniach.

(Arr. 85.) Wyrazié jako liczbe wieloraka: 421. 94068 doli.
422. 52678 wersz. kw. 423. 245267008 m®. 424. 73245,6” se-
kundy. 425. 235,23478 Al. 426. 325,32050674 q.

427. Metr szescienny ile zawiera korey, éwierci, garney i kwart ?

428. W 18-u m ile jest lokei i cali?

429. W 1036,584 m?® ile jest lokei i cali kwadratowych ?

430. Rok stoneczny ma 365,2422 dnia. Ile ma dni, godzin, mi-
nut 1 sekund ?

DODAWANIE LICZB WIELORAKICH.

(Arr. 86.) 431. Wiesniak ma Zyta na jednym kawalku
gruntu 5 kép + 2 mendle + 4 snopki, na drugim kawalku ma
7?
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3 kopy + 3 mendle + 10 snopkéw, a na trzecim 6 kép + 12 snopkéw.
Ile razem ma zyta?

432. Wiesniaczka sprzedala w jednym domu 2 kopy+3 tuziny,
w drugim 2 kopy + 8 sztuk, w trzecim 1 kope + 4 tuziny + b sztuk,
a na targu- sprzedala reszte, a mianowicie 7 kép + 4 tuziny + 8 sztuk
jaj. Ile miala wszystkich jaj?

433. Kolo jest podzielone na stopnie, minuty i sekundy,
a w $rodku jego jest na osi ntwierdzona wskazéwka. Posunglem jg
o 152° 3’ 45", nastepnie w tymzZe samym kierunku posunalem
ja raz o 140° 57’ 24", drugim zas razem o 147°43’31". O ile jest
oddalona teraz wskazéwka od pierwotnego polozZenia?

434. Europa lezy pomiedzy 11°50'20” diugosci zachodniej a
60°30" dlugosei wschodniej wzgledem Paryza. Ile stopni, minut i se-
kund réwnika przypada miedzy skrajnymi poludnikami Europy?

435. Ktos na pytanie, ile ma lat, odpowiada: pierwszego dnia
nauki w klasie I gimnazyum mialem lat 10, miesigey 2 i dni 27;
otrzymalem swiadectwo dojrzalodei po uplywie lat 7-u, 9-u mie-
sigcy 1 dni 20-u; o 5 lat, 4 miesigce i dni 15 pdzniej zlozyltem
ostatni egzamin w uniwersytecie; od owego za$ dnia do dzisiaj
uptynelo 20 lat, 9 miesiecy i 18 dni. Jak dlugo Zyje ta osoba?
(Przyjaé, iz miesige ma 30 dni.)

(Arr. 87.) 436. Najblizsze przejscie planety Wenus przed
tarcza slonca przypadnie w r. 2004-ym 7-go czerwea, a nastepne
o 7 lat i dni 363 pézniej. Kiedy nastapi owo drugie przejscie?

437. Ktos urodzil sig w r. 1823-im 9-go listopada 1 2yl 62 lata
i 345 dni; kiedy umart?

438. Przyjechalem do miasta 5-go marca o godzinie 8-ej minut 42
po poludniu, a wyjechalem po uplywie 4-ch miesiecy, 29-u dni,
20-u godzin i 50-u minut. Kiedy wyjechalem?

(Arr. 88,) 439. Kto§ ma 3 ogrody: jeden ogréd ma 12 040 m?,
drugi ma 3 ka+255a, a trzeci ma 17 ha+7,25 a. Jaki obszar
w ha i a zajmuja te 3 ogrody razem?

440. Jedno naczynie obejmuje 32 247 I, drugie o 1m*+-208dm®
wiecej, a trzecie tyle, ile dwa pierwsze razem. Ile A i 7 jest
w tych 3-ch naczyniach razem?

ODEJMOWANIE LICZB WIELORAKICH.

(Art. 89.) 441. Zebrano 180 czetwierti+7 czetwierykéw
yta, a sprzedano 69 czetwierti47 czetwierykéw4-4 garnce. Ile
jeszeze Zyta pozostalo?

442. Suma trzech katéw tréjkata jest 180°. Jeden kat danego
tréjkata ma 60°9' 46", a drugi 72° 57’ 34". Jak wielki jest trzeci
kat tego tréjkata?
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443. W kopcu bylo kartofli 26 korcy+41 éwieré+3 garnce.
Po odkryciu kopea wybrano 23 korce4-3 éwierci4-6 garncy kar-
tofli zdrowych. Ile kartofli zgnito?

444. Rok sloneczny ma 3652422 dnia, a rok cywilny ma
grednio 36525 dnia. O ile minut i sekund jest dluzszy sredni rok
cywilny od roku slonecznego? (Ulamki w danych liczbach lat
przedstawié przy pomocy mniejszych jednostek.)

(Arr. 90.) 445. Ostatnie dwa przejscia planety Wenus przed
tarcza slonca byly 8-go grudnia r. 1874-go i 6-go grudnia r. 1882-go.
Ile czasu uplynelo miedzy niemi?

446. Urodzitem sig . . . . ... , anajblizsza lekeya arytmetyki
prﬂ)adnie ....... ; ile wtedy bede mial lat i dni?

7. Jezeli odpowiedZ, przytoczona w zad. 435-em, ustyszeli$my
tydzien temu, to kiedy dajacy ows odpowiedZ sie urodzit?

448. Osoba, urodzona w r. 1802-im 18-go pazdziernika o go-
dzinie 6-tej wieczdr, zmarta w r. 1860-ym (przestepnym) 10-go
marca o godzinie 3-ej rano. Ile zyla lat, miesiecy, dni i godzin?

449. Ktos umart w r. 1885-ym 9-go pazdziernika o godzinie
2-ej rano, przezywszy lat 66, dni 165 i godzin 15. Kiedy prazy-
szed! na $wiat?

450. Ile osoba, urodzona w r. 1860-ym (przestgpnym) 15-go
wrzesnia o godzinie 6-tej wieczor, bedzie miala lat, dni i godzin
dzisiaj w poludnie?

(Arr. 91.) 451. Z naczynia, w ktérem bylo 6 /43 di+2 ¢l
cieczy, odlano 2 147 dl+8 cl; ile jej pozostalo?

452. Od liczby 43 m®+15 dm®+6 em®+18 mm? odjaé liczbe
14 m?4-85 dm®+-72 cm*+4-36 mm?.

MNOZENIE LICZB WIELORAKICH,

(Arr. 92.) 453. Zegar opdZnia sie na godzing o 1 minute
i 2 sekundy. O ile minut 1 sekund opdzZni si¢ ten zegar w ciggu
20-u godzin i 45-u minut?

454. Wyraziwszy korzec przy pomocy hektolitra i litra, obli-
czyé, ile jest A0 i [ w 23 korcach?

455. Z powodu uroczystosei w stolicy wyprawiaja z pewnego
miasta pociagi osobne do stolicy co 2 godziny i 28 minut. Pierwszy
pociag wyprawiono o godz. 6-tej minut 50 rano. Kiedy wyjdzie
pociag dziesigty ?

456. Salwy dawano w odstgpach co 3 minuty i 45 sekund.
Pierwszg salwe dano o godz. 10-¢j minut 37 przed poludniem.
Kiedy dano 101-sza salwe?

457. Na 9-u wozach wioza zboze; na kaidym wozie jest
6 czetwierti+6 garncy. Ile jest na wszystkich wozach?

458. Ile dni utworzy w ciagu 400-u lat réznica miedzy $rednim
rokiem cywilnym a rokiem slonecznym? (Zob. zad. 444-te.)
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(Arr. 93.) 459. Ile zaplacono za 12 postawéw sukna, jezeli
w kazdym postawie jest 38 m+-5 dm-4 em i jezeli metr tego suk-
na placono po 8 rs. i 26 kop.?

460. Przywieziono do aldadu 432 worki maki, z ktérych 218
wazylo po 73 kg+20 dkg+7 g, a pozostale po 84 kg-+31 dkg+8 g.
Ile wazyly wszystkie te worki?

461. Metr szescienny granitu wazy srednio 2 ¢+9 ¢+427 kg. Na
podstawe pomnika uzyto 11 m®4-47 dm® granitu. Ile wazy pod-
stawa pomnika?

462. Prostokgt ma dlugodei 4 m-+5 dm-+6 cm, a szerokosei
3m-+7 dm+8 em. Ile m®, dm® i em?® ma pole tego prostokata ?

463. Dlugosé prostopadloscianu jest 7 m+5 dm--6 em, szerokosé
4 m+-8 em, a wysokosé 2m—+-7 dm. lle m?®, dm® i em® ma objetosé
tego prostopadioscianu ?

DZIELENIE LICZB WIELORAKICH.

(Art. 94 1 95.) 464. Utworzyé dwa zadania na dzielenie
odwrotne zadaniu: @) 453-emu; 4) 45H7-emu.

465. Znalezé 64-ta czedé berkowea.

466. Przez jaka liczbe trzeba pommnozyé 22° 13’ 207, aby otrzy-
maé¢ w iloczynie 360°?

467. Ile stopni, minut i sekund jest w 25-tej czedci 62-u stopni?

468. W dwu skrzyniach jest 8 korcy-2 cwi(,r01—+-3 garnce
kartofli. Gdy z drugiej skrzyni przeloizymy 3 éwierci i 2 garnce
do pnerwszej, to w pierwszej bedzie 4 razy wiecej kartofli niz w dru-
giej. Ile bylo kartofli w kazdej skrzyni?

469. Planeta Saturn dokonywa swego obiegu okolo storica
w ciagu 10746 dni4-225 godziny, a rok éredni cywilny ma
3656 dni+6 godzin. W eiagu ilu lat Saturn dokonywa swego
obiegu okolo stonca? (Ulamek roku opuseié.)

(Arr. 96.) 470. Motor zuzywa na godzine 2 ¢-+95 kg wegla;
na jak dlugo wystarczy 1¢-4 ¢g+16 kg wegla?

471. Decymetr szescienny kutego Zelaza wazy 7 kg+78 dkg. Ile
kosztuje 2,5 m® tego zZelaza, jezeli 1¢ kosztuje 110 rs.?

472. Robotnik ma napetnié kadz o objetosci 25 Al+-81. Ma dwie
konewki, jedna 16-olitrowa, a druga 17-olitrowa. Odlegloé¢ kadzi
od studni jest 47 m-+5dm. Ile drogi zrobi ten czlowiek, noszac
kazdym razem obie konewki, aby napehié te kadz?

473. Ile bedzie kosztowalo 47 a+87,5 m®, sprzedanych po 4 rs.
za kazde 3 m? jeieli précz tego za kazdy calkowity ar dolicza
sig, wedlug umowy, 15 rs.?

474. Gazometr zawiera 2860 m® gazu. Na ile palnikéw gazo-
wych wystarezy tego gazu, jezeli kazdy palnik zuzywa 125 1 gazu
na 1 godzing, a ma $wiecié przez 4 godziny i 24 minuty?

http://rcin.org.pl



ZADANIA. — 522. 103

475. Jaka jest wysokosé skrzyni, dlugiej na 3 m+-2 dm-8 em,
a szerokiej mna 1m +8dm+45em, jezeli jej objetosé jest
10 m*+4-619 dm°?

LICZBY PIERWSZE I LICZBY ZLOZONE.

(Arr. 97.) Wymienié¢ wszystkie liczby pierwsze posrednie
miedzy: 476. 30 i 40. 477. 40 i 50. 478. 50 i 60.
479. Ile jest liczb zloZonych, posrednich miedzy 20 i 417
(Arr. 99—107.) 480. Miedzy dwiema liczbami pierwszemi
89 i 97 niema liczby pierwszej. Przez jakie najmniejsze liczby sg
podzielne liczby posrednie?

481. Przez jakie najmniejsze liczby sg podzielne liczby posred-
nie miedzy dwiema liczbami pierwszemi 113 i 127°?

482. Ile jest liczb zlozonych miedzy 23 i 53? Ile z nich jest
podzielnych przez 8, ile przez 9, ile przez 3, ile przez b, ile przez
25 i ile przez 117?

483. Biorac kazdg z liczb posrednich miedzy 911 a 919, ozna-
czyé, przez ktéra z liczb 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 11 owa wzieta
liezba jest podzielna?

484. Majac wykonaé dzielenie 7370: 616, zastapié te liczby
dane przez mniejsze tak, izby iloraz zmianie nie ulegt.

485. Ile jest liczb podzielnych przez 8, posrednich miedzy 1501
i 1579, a ile miedzy 1401 i 14797

(Arr. 109.) Rozlozyé na czynniki pierwsze liczbg: 486. 72.
487. 96. 488. 104. 489. 153. 490. 228. 491. 539.
492. 792. 493. 684. 494. 1008. 495. 847.

(Art. 110.) Znalezé wszystkie dzielniki liezby; 496. 72.
497. 96. 498. 98. 499. 125. 500. 150. 501. 190.
502. 240. 503. 847.

NAJWIEKSZY SPOLNY DZIELNIK.

(Arr. 111.) Znalezé najwigkszy spélny dzielnik liezb:
504. 48 i 72. 50H. 48, 72 i 120. 506. 48, 72, 120 i 168.
507. 54 i 81. b508. 54, 811 90. 509. 54, 81, 90 i 147.
510. 90 i 135. H511. 48, 90 i 135. b512. 48, 50, 90 i 135.
513. 49 i 81. 514. 88, 220 i 242. BH15. 90, 450 i 540.
516. 162, 243, 324, 405 i 486. 517. 136, 170 i 204.
518. 513, 855, 1710 i 1881.

NAJMNIEJSZA SPOLNA WIELOKROTNOSC.

(Arr. 112.) Znalez¢é najmniejszg spélna wielokrotnosé liezb

519.6,8i 9. 520.8i9 5216, 8118 522 8, 18 i 30.
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523. 7, 14, 21 1 35. b24. 44, 66,88199. 52b. 99, 165 i 231.
526. 48, 144, 192 i 288. 527. 5, 7, 9 i 15.

528. 260, 325, 390 i 520. 529. 440, 520, 600, 920 i 1040.
530. 336, 378, 429, 462, 50% i H46.

Jakie otrzymamy liczby, dzielac najmnmiejsza spélna wielokrot-
no$é liczb danych: 531. w zad. 521-em przez kazdg z liczb
w owem zadaniu danych ? 532. w zad. 523-em przez kazda
z liczb w owem zadaniu danych? 533. w zad. 524-em przez
kazdg z liczb w owem zadaniu danych?

Jakie otrzymamy liczby, dzielac najmniejszg spdlng wielokrot-
nosé¢ liezb: 534. 5,819 przez kazda z nich? 535. 4,9, 11i25
przez kazda z nich?

POWSTAWANIE ULAMKOW ZWYCZAJNYCH.

(Arr. 113.) 536. Z 2-u okei wstazki zrobiono 9 jednakowych
kokard. Ile wyszlo na jedna kokarde?

537. Z 4-ch funtéw maki upieczono 5 jednakowych bochenkéw
chleba. Ile wyszlo maki na jeden bochenek ?

538. Miedzy 8-u chlopedw rozdzielono 3 funty orzechéw. Ile do-
stal kazdy chiopiec?

539. Chlopiec rozdzielit jablko na 8 réwuych czesei, z ktérych
3 zjadl. Jaka czesé jabtka pozostata?

540. Z 3-ch arkuszy papieru skleil chlopiec 8 jednakowych pu-
delek. Ile papieru zuzyl na kazde pudelko?

541. Ile kop. jest: a) w 2rs.; &) wirs.; ) w5 18,5 d) w 34182

542. Ile minut jest: a) w % godziny; &) w ;% godziny;
¢) w 45 godziny; d) w i} godziny; e) w % godziny?

543. Ile g jest: @) w 2 kg; &) w 2 kg; o) w 25 kg; d) w 2 kg
e) w S5 kg; ) W 5% kg; g) w §kg; k) S5 kg?

544. Ile cm® jest: a) w 2dm®; &) w £dm®; ¢) w &dm®;
d) w t-dm’; e) w j3dm®; f) w 1ldm®; g) w +Idm®?

545. Przekupka sprzedala sliwek za £ rs., biorge za tuzin po
5 kop. Ile sprzedala sliwek?

546. Chlopiec mial 1 rs. i za 17 rs. kupit ksiazke, a za resztg
pomaraticz po 4 kop. za sztuke. Ile kupil pomarancz?

547. Robotnik pracuje po ;% doby i zarabia na godzing po
15 kop. Ile zarobi w ciagu 6-u dni?

548. Chlopicc wydat 1 rs.; za 12 rs. kupil papieru rysunkowe-
go po 4 kop.zaarkusz, a za resztg otéwkéw po 8 kop. sztuka. Ile
kupil papieru i ile oltéwkéw?

549. Gmina miala w pewnym czasie zrobié 1 werste drogi pod
kara 0,75 rs. za kazda saZeri niewykonezong na termin. W ozna-
czonym terminie bylo wykonczonych }¢ wersty. Jaks karg powinna
gmina zaplacié ?
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550. Z ¢ metra drutu zrobiono kétka po 12 em obwodu w kaz-
dem, a z reszty metra kétka po 5 em obwodu w kazdem. Ile zro-
biono kélek?

(Arr. 114) 551. Jaka jest @) H-ta cze$é 37-u, &) 8-a czesé
57-u, c¢) 15-ta czesé 196-u?

552. Za 4 rs. kupiono 17 m pltétna. Ile kupiono za 1 rs.?

553. Pocigg kolei zelaznej w 7-u godzinach przejechal 250 km.
Ile jechal na godzine?

554. Wyciagnaé calkowite z ulamkéw niewlasciwych: a) %7;
g o H @) w0 /) .

55. Wlaczyé w ulamki niewladciwe liczby: @) by%, b) 8:%;
c) 243, d) 3b:%, e) 8548,

556. Jaky liczbe nalezy podzielié przez 18, aby otrzymad 7%
jako iloraz?

557. Liczbe 12 przedstawié¢ jako ulamek z mianownikiem:
Ao b)) Ts e) i1l i d) A8 e) 2B

558. Pret ma dlugosei 6 m. Ile razy jest od niego dluzsza lina,
majaca 71 m?

559. Kupiono 129 m linki, placac po 1 rs. za kazde 6m. Ile
sie nalezy za kupiona linke?

560. Opiekun szkolki chee daé dzieciom po 1 kg piernikéw na
8-ro dzieci i po 1kg orzechéw na 4-ro dzieci. Ile potrzeba pier-
nikéw i ile orzechéw, jezeli w szkélce jest 87 dzieci?

561. Sala szkolna ma dlugosci 8 m, szerokosci 6 m, a wysokos-
ci 3m. Jest w niej 27-u uczniéw. Ile m® powietrza wypada na
kazdego ucznia?

562. Sad ma ksztalt prostokata i jest dlugi na 75 sazeni, a sze-
roki na 24 saZeni. Jest w nim drzew owocowyeh 203. Po ile drzew
wypada na 100 sazeni kwadratowych srednio?

563. Tong zboza ma przenies¢ 2-u robotnikéw; jeden 3 tony,
drugi reszte. Kazdy rozdzielil swdj ciezar na 7 réwnych czesei,
i naraz przenosil jedna z nich. Ile kg kazdy naraz przenosil?

564. Woznica zgodzil si¢ przewozié¢ 3 ¢ towaru za 1 rs. Prze-
wibzd 257 ¢. Ile mu trzeba zaplacié¢ rubli i kopiejek?

565. Mialem 10 rs. Za 8-a ich cze¢éé kupilem ksiazke; za 4 rs.
papieru, a za % rs. pidr stalowych. Ile mi rubli i kopiejek zostalo ?

WLASNOSCI ULAMKOW ZWYCZAJNYCH.

(Arr. 115.) 566. Cukru 2 kg wystarczylo na 10 dni. Jakiej
czgsei kg uzyto srednio dziennie?
567. Jaka czesé metra przedstawia: @) 40 em; b) 75 em; c) 8 em;
d) 35 cm; e) 45 em; f) lokied?
B68. Jaka czedé m® przedstawia: a) 2 dm*; b) 16 dm?; c) 65 dm*?
569. Jaka czescia kopy jest: @) tuzin; b) mendel?
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570. Jaka jest: a) 12-ta czesé 100-u; &) 8-a czedé 100-u;
¢) 24 ta cze$é 400-u; d) 25-ta czesé 140-u; e) 27-a czesé 144-ch;
f) 64-ta czesé 1000-a; g) 72-a czesé 600 (szesciuset)?

571. Za 36 arszynéw sukna zaplacono 150 rs. Ile kosztuje arszyn?

572. Za 6 tuzindw lyzek zaplacono 624 rs. Ile kosztuje Iyzka?

573. Sredni rok eywilny ma 365 dni i 6 godzin. Gdyby mie-
siace mialy byé sobie réwne, to ile dni i godzin mialtby kazdy
miesiac ?

574. Ile stopni i minut ma 64-ta cze$¢ okregu kota?

575. Ile stopni, minut i sekund ma 28-a czgsé okregu kola?

576. Jaka jest 22-a czesé¢ doby?

(ART 116.) 577. Co sig stanie z kazdym z ulamkéw: a) 2;
B) 5 0 % A 86N ) An 9 Snh gdf' licznik po-
mnoiymy przez 3? Jak inaczej mozna przedstawié liczby otray-
mane wskutek tego pommnozenia z liczb: pod d), pod e), pod f),
pod g), pod %)?

578. Sta$ otrzymal na imieniny 4 funta cukierkéw, a Zosia
3 razy wiecej. Ile ona otrzymalta funtéw?

g Kupitem papieru za 3 rs., a ksiazke za 1; rs. Ile razy
w1ece3 zaptacilem za ksiazke niz za papier?

580. Kopa jablek kosztuje § rs., a kopa dliwek % rs. Ile razy
jablka sa drozsze od sliwek?

581. Kupilem 2 kosze jednakowej wagi, z ktérych jeden byt
napetniony winogronami, a drugi sliwkami. Za winogrona zaplaci-
lem 5% rs., a za $liwki zaplacilem 1% rs. Ile razy winogrona droz-
sze sa od sliwek?

582. Ktos méwi: ,Korzec zyta sprzedalem po 6% rs.; z ra-
chunkéw po ojeu widze, iz przed pot wiekiem bylo zyto b razy
tansze.“ Ile po owej dawnej cenie placonoby rubli za korzec Zyta?

583. Z liczb §, %, 1} ile razy pierwsza jest wigksza od dru-
giej, a ile razy dru"a jest mnlejsca od trzeciej?

584. Z liczb %, 1’2, 214 ile razy pierwsza jest mniejsza od
trzeciej 1 ile razy trzecia ]est wieksza od drugiej ?

g Chlopiec ma 2 réwnej wielkosci prety; od jednego odeial
E dlugoacl a od drugiego $3 dtugosci. Reszty pretéw poréwnywa
z soba; ktéra jest wigksza i ile razy?

586 Do linki przymocowano na koiieu olowiang kule i pusz-
czono linke do studni; kula nie doszla do dna. Wrieto linke 4
razy dluzsza i z przymocowana na koncu kula wpuszezono ja do
studni ; kudy kula dostala do dna, ponad cembrowmg studni wy-
stawala jej czesé tak wielka, Jak pierwszej linki. Jaka czesé
wigkszej linki jest w studni?
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DODAWANIE ULAMKOW ZW YCZAJNYCH.

(Arr. 117.) bB87. Na jedna kokarde uzyto £, na druge %,
a na trzecia § arszyna wstazki. Ile wyszlo wstazki na te 3 kokardy?

588. Uczen kupit ksiazek za 4! rs. papieru za ;% rs., na atra-
ment, piéra i oléwek wydal § rs, a na karty geograficzne § rs.
Ile razem wydal pienigdzy?

589. Do zbiornika prowadza 3 rury. Préiny zbiornik napel-
nitby si¢ przez samg tylko pierwszg rure w ciggu 8-u godzin,
przez sama druga w ciagu 6-u godzin, a przez sama trzecig w ciagu
12-u godzin. Jaka czedé proinego zbiornika sig napelni, jezeli na
godzing otworzymy jednoczes$nie wszystkie 3 rury?

590. Kupilem 6 paczek herbaty: w jednej bylo } funta, w dru-
giej + tunta, w trzeciej i funta, w czwartej + funta, w piatej & fun-
ta, a w szostej 'y funta. Ile kupilem herbaty?

b91. Z 4-ch pretéw jeden ma dlugosci 1m, drugi i m, trzeci
2 m, a czwarty % m. Ustawiono je wzdluz tak, iz tworza linig
prosta. Jaka jest jej dlugosé?

592. Z beczki pelnej odlano naprzéd 117/, a nastepnie 81/,
potem 10; 7, a za czwartym razem resztg, mianowicie o 23 I wie-
cej niz za pierwszym razem. Ile / 0bejmuje beczka ?

593. Jaka jest suma liczb: 24, 13, 3} i 24°?

b94. 3:4-2:43:+7:4-51="?

595. Jakie czedci metra przedstawiaja: b dm, 25cm, 125 mm?
Jaka czegdé metra przedstawia suma tych ulamkdéw?

596. Z 3-ch pretéw drugi byl 4 razy diuiszy, trzeci za$ 2
razy krétszy niz pierwszy, a drugi mial diugosei 9 dm. Jaks czesé
metra stanowi suma dlugodei pierwszego i trzeciego preta ?

597. Mam 4 sznurki: jeden ma 1%m, drugi jest dtuiszy od
pierwszego o +m, trzeei jest o +m dluzszy od sumy dwu pierw-
szych, a czwarty jest tak dlugi jak pierwszy i trzeci razem. Jaka
jest dlugosé wszystkich sznurkéw?

598. 354-23+4+4+33451 4134212

ODEJMOWANIE ULAMKOW ZWYCZAJNYCH.

(Arr. 118.) 599. Od sznurka dlugiego na 8% arszyna odcigto
3% arszyna. Ile pozostalo?

600. Z 3-ch sznurkéw pierwszy ma dlugodei 8m, drngi jest
od pierwszego krétszy o 27 m, a trzeci od drugiego krétszy o 1} m.
Jaka ma dlugosé trzeci sznurek ?

601. DwaJ chtopey kupili pierniki: jeden wzial 5 takich pier-
nikéw, ktérych 16 idzie na funt, a drugi wziat 10 takich, ktérych
30 idzie na’ funt. Kitérego chlopca pierniki wiecej Waig. ioile?
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602. Kupiec nabywa tuzin otéwkéw za 27 kop., a sprzedaje 2
oléwki po 9 kop. Ile zarabia na kaidym oléwku?

603. Prézny zbiornik przez rure, doprowadzajaca do niego wo-
de, moze si¢ napelnié w ciagu 9-u godzin, a pelny moze przez
rure, odprowadzajacg z mniego wode, opréznié sig w ciagu 12-u
godzin. Kiedy zbiornik byl prézny, otwarto jednoczesnie obie rury.
Jaka ezgsé zbiornika byla po uplywie godziny zajeta przez wode?

604. Mialem 18 rs.; kupifem kaszy za 2§ rs., maki za 3% rs,
migsa za 17% rs., a masla za tyle, o ile mniej zaplacilem za ka-
sz niz za make. Ile mi pieniedzy pozostato?

605. Ktos przez ;7 roku odbywal éwiczenia powolany na ma-
newry, przez 4 roku przebywal w miescie, a przez resztg roku
gospodarowal na wsi. Przez jaka czesé roku gospodarowal?

606. Piotr ma o ;; rs. wiecej niz Jan, a razem maja L rs. Ile
kopiejek ma kazdy? ~

607. Z 4-ch pretéw jeden ma dlugosei 102 dm, drugi jest krét-
szy od pierwszego o 2} dm, trzeci krdtszy od sumy dwu pierwszych
o 15 dm, a czwarty krétszy od sumy dlugodei pierwszego i trze-
ciego o b dm. Jak dlugi jest czwarty pret?

608. Od 154 odjaé tak sume liczb 14 i 2, jakotez rézmice tych-
Ze dwu liczb.

MNOZENIE ULAMKOW ZWYCZAJNYCH.

(Arr. 121.) 609. Arscyn sukna kosztuje 3} rs.; ile kosztuje:
a) 8, 0) 4, ¢) %, d) %, e) 8L, f) 4% arszyna?

610. Jaky czesé rubla stanowi: a) L+ dwua rubli, &) > dwa
rubli; ¢) 5% pieciu rubli, d) ;% szesnastu rubli?

611. Ze sztuki plétna dlugosei 401 m odcieto na tuzin koszul
po 2% m na kazda. Ile plétna zostalo?

612. Mlocarnia w ciggu godziny data 61 il Zyta. Ile moze wy-
mléeié przez 10 dni po 11} godziny dziennie?

613. Prézny zbiornik przez jedng z dwu rur moze byé napel-
niony w ciggu 18-u godzin, przez druga zas w ciagu 12-u godzin.
Jaka si¢ czesé préinego zbiornika napelni, gdy obie rury beda
otwarte jednoczesnie: a) przez 1-a godzine; b) przez 5 godzin?

614. Prostokat ma dlugosci 8% m, a szerokosei 3% m. Jakie jest
pole tego prostokata?

615. Co jest wigksze, czy + m®, czytez pole kwadratu, ktérego
bok ma dlugodei 1 m? '

616. Jezeli przyjaé, Ze na jedna osobe wychodzi tygodniowo
57 funta herbaty, to ile powinno wyjsé herbaty w ciagu 4-ch tygodni,
Jjezeli w pierwszym pilo ja 7, w drugim 5, w trzecim 4, a W czwar-
tym 9 oséb?

617. Kupiono tuzin lyzek srebrnych, z ktérych kaida wazyla
+5 kg, oraz trzy pary $wiecznikéw srebrnych, z ktérych kazdy
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wazyl {5 kg. Za 1kg srebra placono 84 rs. Ile zaplacono za.
wszystko?

618. Chlopiec, majae 21 rubla, kupit £ funta orzechéw wloskich,
ktérych 1funt kosztuje i rs,oraz za  rs. orzechéw laskowych.
Ile mu pieniedzy pozostalo?

619, Mialem 9 rs.; tych pieniedzy +; wydalem na kapelusz,
na naprawe obuwia i % na ksiazke. Ile mi rubli pozostalo?
620. Dwa konie razem ruszyly; pierwszy przebiega na minute
% km, a drugi % km. Jeden z nich stangl u mety w 9-u minu-
tach. O jakg czesé km wyprzedzit drugiego konia?

621. Jeden bochenek chleba wazy I funta, a drugi % funta i jest
drozszy o + kop. Ile zaplacono za kaidy z tych bochenkéw ?

622. Sznur miat dlugosei 101 m. Odcigto | sznura, a reszte, po
przymocowaniu na koncu kulki otowianej, spuszezono do studni.
Kiedy kula doszla do dna, ponad cembrowine studni wystawala
§ czesé spuszezonego sznura. Ile m sznura jest w studni?

623. W dwu workach bylo razem 20; kg kawy, a § wszyst-
kiej kawy bylo w jednym worku. Z tego worka wzialem b-ta.
czesé kawy. Ile kg kawy w nim pozostalo?

624. Dwa oddzialy wojska maszerowaly od 4-tej rano do 10-ej
godziny przed poludniem. Pierwszy odpoczywal 3 razy po i go-
dziny, a szedl po 7 km na 2 godziny. Drugi odpoczywal 4 razy
po % godziny i szedl 10 zm na 3 godziny. Ktéry oddzial wiecej
zrobit drogi i o ile?

625. Z majatku 24000 rubli jedno dziecko otrzymuje }, dru-
gie %, trzecie 1, a reszte majatku otrzymuje dalszy krewny. Ile
ten ostatni otrzymal?

626. Miatem 100 rs. Kupilem 4} m sukna po 7;rs. oraz 2; m
kortu po 6% rs. za 1 m. Ile mi pienigdzy pozostato?

627. Z przygotowanego materyatu odlano 3 dzwony; na jeden
uzyto 1, na drugi i, a na trzeci reszty materyalu. Dwa pierwsze
dzwony razem sa ciezsze od trzeciego o b pudéw. Ile kazdy wazy?

ol

DZIELENIE ULAMKOW ZWYCZAJNYCH.

(Arr. 123.) 628. a) Za bm tasmy zaplacono 2 rs.; ile za-
placono za 1m? b) Za 5; m tasmy zaplacono % rs.; ile zaplacono
za 1 m? ¢) Za +m tadmy zaplacono 45 rs.; ile zaplacono za 1 m?

629. Z 3-ch kg srebra ile zlotnik sporzadzi lyzek, jezeli na
kazda potrzeba %5 kg ?

630. Kupiono jedno zrebie za 8,% rs., drugie za 9} rs., a trze-
cie za 8,% rs. Po czemu placono srednio jedno zrebie?

631. Wieéniaczka sprzedala troje prosigt za 13 rs., czworo za
21 rs., a troje po & rs. kazde. Ile srednio brala za kazde prosie?

632. 6 funtdw kawy rozsypano w paczki po % funta w kazdej;
ile zrobiono paczek?
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633. Ile kupiono m sukna po 6 rs. za 1 m, jezeli zaplacono:
«) 86 1siz b) 618 ¢) 1 v d) T8 e) it ixa: fy Lxes g) AL vsie

634. Ile m trzeba pomnozyé przez 6, aby otrzymaé: a) 12 m;
b) 3m; c) 2m; d) ym; e) 1ym; f) gm; g) gm?

635. Jaka liczbe trzeba pomnozyé przez }, aby otrzymad:
@) 3m; b) ym; c) §my d) 15m; e) dym; f) 275 m; g) 3; m?

636. Przez jaka liczbe nalezy pomnozyé §, aby otrzymad: a) b;
b) 25 ¢) 5 D5 )3 f) 85 9) 7 B) P 0) e B) 155 1) 24 m) 357

637. Jakiej dlugosei: a)  stanowi 6 m, b) + stanowi 2 dm,
¢) % stanowi 6 km?

638. @) § pewnej liezby jest 62; jaka jest owa liczba?

b) +°, pewnej liczby jest 1,573 jaka jest owa liczba?

639. Krawiec z 3-ch kawalkéw sukna, majacych 4%, 22 i 1%
arszyna zrobil kurtki dla chlopeéw ; na kazda poszlo § arszyna. Sprze-
dat je wszystkie za 63 rs. Ile bral srednio za jedna kurtke?

640. W ciggu tygodnia wydalem 8.5 rs.; pierwszego, drugiego
i trzeciego dnia po 1§ rs., czwartego wydalem 5-tg czesé tego, co
w 3-ch pierwszych dniach razem, a reszte wydalem w pozosta-
lych dniach tygodnia. Po ile $rednio w kazdym z tych 3-ch dni
wydalem ?

641. Pociag kolei zelaznej przejechal -*; odlegloéei migdzy dwoma
miastami w ciagu 6% godziny. llu godzin potrzebuje, aby przeje-
chaé cala te odleglosé?

642. Prézny zbiornik moze byé napelniony przez jedna rure
w b-u godzinach, a przez druga w 10-u godzinach. Przez obie
rury jednoczesnie w ciagu godziny wplywa do zbiornika 3% wiad-
ra wody. Jaka jest zawartosé zbiornika?

643. Muzyk urzadzil koncert, z ktérego 10-ta cze$é dochodu
poszta na wynajecie sali, 5-ta na spétuczestnikéw koncertu, a 4-ta
czgsé ofiarowal na cele dobroczynne; pozostalo mu 3644 rs. Jaki
byt caly dochéd z koncertu?

644. W worku bylo § ¢ maki. Sprzedano z tego worka H-tg czesé
maki, a z reszty wypieczono 150 bochenkéw chleba. Ilu kg maki
uzyto na 1 bochenek ?

645 Dwa konie ruszyly jednoczeénie; pierwszy w 3-ch minu-
tach przebiega § /km, a drugi w 4-ch minutach % km. Po uply-
wie 14-u minut jeden kon dobiegl do mety. O ile km wyprzedzit
pozostalego konia ?

646. Sluzaca na rachunek zastug za 8 miesigey wybrata 18% rs,,
co stanowi ;% naleznej jej sumy za caly ten czas stuzby. Ile
ona zarabia miesiecznie ?

647. Oddatem zlotnikowi 4 éwieezniki srebrne, z ktérych kazdy
wazyl % funta, aby z nich zrobil mi lyzki po § funta kazda. Za
xrobote wzigl zlotnik 30 rs. Po ile bral za robotg jednej lyzki?

http://rcin.org.pl



ODPOWIEDZI NA ZADANIA, 111

648. W kadzi bylo 104 garnca wody. Kiedy dolano wody 3
razy po bi garnca, to woda zajmowala { kadzi. Jak wielka jest
objetodé kadzi?

649. Pociag przejechal : odleglosci migdzy dwiema stacyami,
a pozostata odleglosé przejedzie w 7. minuty. Ile minut pociag
jedzie miedzy temi dwiema stacyami i jaka jest ich odleglo$é od
siebie, jeZeli pocigg przebiega 1 km w % minuty?

ODPOWIEDZI.

33. 5000 gwiazd. 34. 55257000 diesiatyn. 35. 10820
rubli. 36. 1278 rubli. 37. 1772 ruble. 38. 6328 rubli.
39. 402085 rubli. 40. 2363 funty. 41. 20636 rubli.
42. 965 dziet. 43. 2076 korcy. 50. Zostanie 72. 51. 262.
67. 494 ruble. 68. 586 hektolitréw. 69. 11666 rubli.
70. 15437 rubli. 71. 11715 czetwierti. 72. O 9642 867 ludzi.
7?3. O 53709 rubli. 74. O 1848 Zolnierzy. 75. 24968 rubli.
76. 3000 rubli. 77. 470095 mieszkaticéw. 78. 367896 rubli.
79. 4093 metry. 80. 1723 ruble. 81. 809 rubli. 82. 14 lat.
83. 12348. 84. 76380 rubli. 85. Za 2700 rubli. 86. 36469
rubli. 87. 34110 rubli. 91. Zmniejszy si¢ o 1756. 92. 1036
rubli, 95. 16677 rubli. 96. 2516 rubli. 97. 2975 rubli.
98. 3250 rubli. 101. 75 lat. 113. 280. 121. 4036287373475.
122. 44253432. 123. 1221252525. 125. 62720000 razy.
126. 448560 garncy. 127. Za 373282 ruble. 128. 36470 rubli
i 88 kopiejek. 129. 76284 ruble. 130. 1612 rubli i 80 kopie-
jek.  131. 1540 rubli. 132. 3922 ruble. 133. 2678 rubli.
134. 311249 drzewek. 135. 657108 rubli. 136. 498330 ki-
lograméw. 137. O 18564 ruble. 138. Kupiec z Moskwy 944
ruble. 139. 2430 rubli. 140. 36 kilometréw. 141. 2102700
rubli. 142. O 11222900 rubli. 143. 93244 ruble. 144. 5929
cyfr. 145. 5616 rubli. 146. Pierwsza o 6119. 147. 32120 ko-
piejek. 148. 36040 rubli. 149. 10940 rubli. 150. 1854 ruble.
177. (Naprzéd trzeba znalezé, jaka czedé wszystkich orzechéw
otrzymal pierwszy chlopiec.) 180. Po 31 kopiejek.

195. 11729 rubli |37 rubli 197. 3275 rubli
111 EVAR +685 rubli
62 317 metréw 3960 rubli |45
37 1360 88 rubli
2569 360
259 360
0 0
Odp. 317 metréw. Odp. Po 88 rubli.
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199. Po 990 rubli. 200. Po 207 i 183 ruble. 201. 191616
cytryn.  202. 32-u robotnikéw.  203. 6 rubli. 204. Po 52
ruble.  205. 24 krzesta. 206. 69 mlocarn. 207. (Pozostali
przy Zyciu synowie otrzymali kazdy wigcej o ... .. rubli, roz-
dzieliwszy migdzy siebie to, co mial otrzymaé zmarly brat.) 5-u
synéw; 76000 rubli.  208. (Po 15-u dniach zostalo . . .. poreyj
dziennych; one wystarczyly na 11 dni; dla ilu zolnierzy?) Przybylo
1000 zZolierzy. 209. (420-u Zolnierzy przez dni 15 spozytoby . . .
poreyj dziennych, ktére dla rzeczywistej ilodei zotnierzy w zalodze
starczylyby na..... dni) Z 450-u Zolnierzy. 210. 017 metréw.
211. Pierwszy dni 45, drugi 42. 212. (Od danej sumy odjaw-
szy 10, otrzymamy liczbe . . . ., ktdra jest.... razy wieksza od
mniejszej z liezb szukanych.) 136 i 63. 213. 84H metréw.
214. 4H-u godzin. 215. 190 rubli; po 9 latach. 216. 27450
centnaréw metrycznych. 217. 384 ruble. 218. 2849 kilograméw.
219. 227910 rubli. 220. 79 indykéw. 222, Po 548 rubli
223. Przez 37 dni. 224. 255 kilograméw. 225. Po 16 009 rubli.
226. Po 485 ogérkéw. 227. Do 625 beczek; 62500 rubli.
228. Po 9 dniach. 229. 345 korcy. 230. 2277 zdjec.
231. 73 ruble. 232. (Naprzdd: ile razy wigeej jest rubli we
wszystkich trzech przegrodach sakwy, niz w przegrodzie drugiej?)
4236, 353 i 13767 rubli. 233. Po 1000,.... rubli. 234. Po 132
kopiejki. 235. Pierwsza 4710. 236. 452071. 237. (Naprzdéd zna-
lezé, ile razy warto$é wszystkich wybitych monet jest wigksza od
wartosei wybitych monet 10-ofrankowyeh.) O 510000. 238. O 1523
ruble. 239. 131, 192 i 174 korce. 251. 25. 252. 0. 253. 4.
254. 2. 255. 7. 274. 26,8608. 275. 19,19283. 276. 30,8498.
278. 103,29 rubla. 279. 2347 metra. 280. 4253,35 rubla.
281. 1991,95 centnara metr. 282. 17,14 metra. 283. 615,25 rub-
la. 284. 131,58 rubla. 285. 16 982,68 rubla. 294. a) 0,227984;
d) 3,6852. 299. 1363,05 rubla. 300. 269,73 metra szesciennego.
301. O 1,2032 metra. 302. 31,39 rubla. 303. 3013,18 rubla.
304. 0,6 rubla. 305. 4584,48 rubla. 306. 37959,41 rubla.
307. 85,01 rubla. 308. 1632,15 rubla. 309. 43,72 rubla.
310. 112,34 kilometra. 311. (Nie obliczaé wartosci jednego
litra mieszaniny wina z woda, lecz odrazu obliezyé wartosé tej mie-
szaniny wypite] w tygodniu.) 45,6 rubla. 312. 1417,0408 hekto-
litra. 313. 127,06 rubla. 314. 2413 rubli.  315. 27,69489
316. 16,7639184. 317. 10. 322. a) 13,840625. 323. a) 0,2424.
324. a) 32,032. 328. 11235 litra. 330. 0,16 rubla. 331. 3,7 raza.
332. 104,25 kilograma. 333. 25,5 sazeni. 334. 5316,h3
i 3609,03 rubla. 335. 161,91 metra. 336. Po 45 tygodniach.
337. 1,26975 i 1,24825 metra szedcien. 338. 13,118 metra szes.
839. 289,2 kwarty. 340. Po 0,7 franka. 341. (W chwili wyjazdu

-sluzacego pan byt przed nim o..... kilometréw, a co godzina
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sluzaey zblizal sig do pana o.... kilometra.) Po 25 godzinach.
342. 38,15 godziny. 343. (Pierwszych 46 oséb dalo razem wie-
cej o.... rubla i précz tego 4 osoby daly wigeej o . . ...
rubla; pozostate wige osoby daly wigeej razemo.... rubli, a kaz-
da z mich o.... rubla) 90 oséh. 344. (Gdyby kazdemu wy-
placono po 42,8 rubla, to wszyscy robotnicy otrzymaliby ... ..
rubli; réimica .... rubli wynikla z tego, iz byli robotnicy,
z ktérych kaidy otrzymal mniej o.... rubla) 120 i 10.
345. (Od otrzymanej kwoty odjawszy wartosé 24 biletéw klasy IT,
otrzymamy wartosé jednakowej ilosei biletéw klas I i H.) I 108,
II 132. 346. Za 35,28 rubla. 347. 0,48. 348.100. 349.0.
350. 42,936. 351. 1. 352.313,6. 353. 57,2. 357. 6,14 ru-
bla. 358. 8333. 359. Na dni 405. 360. Po 2,39 rubla.
368. 3,5 rubla. 369. 4,8 kopiejki. 370. 1320 i 19800 kro-
kéw. 378. 0,16 rubla. 379. 185937,5 rubla. 380. 0,142 ha.
381. 108190 rubli. 382. 23104 a. 383. 5270,76 cm?®.
888. 122,04 rubla. 393. 3,55 rubla. 896. 96 hl. 397. (Jaka
objetos¢ zbiornika? ile si¢ doi wody wlewa w jednej minucie przez
obie rury razem?) W ciggu 210-u minut. 398. ¢) 40,265 cm3.
399. 2500 com®. 402. a) 199,35 1; b) 199350 em®. 403. 136,5 kg.
404. 427,9 rubla. 405. 6,59 rubla. 406. 120,96 g. 407. 35475 kg.
408. 46000 rubli. 409. a) 168516 kg; b) 1731 kg.
410. 1048,32 rubla. 411. 96 wiader. 412. O 40 funtéw
aptekarskich. 417. 10 . 418. 6,72 m. 419. a) 47742";
0)795,7". 420. a) 3398112 sek.;¢) 39,33 dnia. 424. 20 godzin-
420 minut445,6 sekundy. 427. 7 korcy+3 éwierci+2 garnce.
428. 31 lokei46 cali. 429. 3124 lokei kw.4-201 cali kw.
430. 365 dni+5 godzin4-48 minut+46,08 sekundy. 431. 15 kép+
+2 mendle411 snopkéw.  432. 14 kép+2 tuziny+9 sztuk.
433. W tymze kierunku o 80°%4'40".  434. 72°2020".

435. 44 lata+2 miesiace+20 dni. 436. (Lata 2004 i 2012 beds,
przestgpne.) W r. 2012-ym 5-go czerwca. 437. W r. 1886-ym
20-go pazdziernika. 438. 4-go sierpnia o godzinie H-tej minut 32
po poludniu.  439. 21 ha4-53,15 a.  440. 152 hi4-44 L.
441. 110 cztw.47 cztwk.+4 garnce. 442. 46°52'40".

443. 2 korce4-1 éwieré4-5 garncy. 444. O 11 minut i 13,92
sekundy.  445. 7 lat+ 363 dnie. 448. 57 lat+4 miesiace
+-20 dni+9 godzin. 449. W r. 1819-ym 26-go kwietnia o godzinie
11-tej rano. 453. O 21 minut426,5 sekundy. 454. 29 hl-+44 L.
455. Nazajutrz o godzinie 5-tej minut 2 rano. 456. O godzinie
4-tej minut 52 po poludniu. 457. b4 cztwt.46 catwk.+6 garn-
cy. 458. 3,12 dnia. 459. 3820,08 rubla. 460. 34003,178 kg.
461.382334,569 ky. 462.17 m*+23 dm*+68 cm®. 463. 83 m*+
+ 280 dm*+ 96 em®. 465. 6 f.+ 81 466. Przez 162.
467. 2°2848". 468. (Naprzéd znalezé, ile byloby, po wskaza-

Arytmetyka, 1. 8
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nem przelozeniu, w drugiej skrzyni) W pierwszej 6 korcy+-
-+2 garnce, w drugiej 2 korce--2 éwierci+1 garniec. 469. W 29-u
latach. 470. Na 4 godziny +48 minut. 471 2189,5 rs.
472. 7 km-++172 m+5 dm. 473.7088,33 rs. 474. Na 5200 pal-
nikéw. 475. 1 m+7 dm+5Hem. 504. 24. 505. 24. 506. 24.
507. 27. 508. 9. 509. 3. 510. 45. 511.3. 512 1.
513. 1. b514. 22. 515. 90. 516. 81. 517. 34. 518. 171.
519.72. 520.72. 521.72. 522.360. 523.210. 524.792.
52b5. 3465. b526. 576. 527. 315. 528. 7800. 529. 3946 800.
530. 432432. b531. 12, 9, 4. 545. 12 tuzinéw. 546. 8 po-
maranez. b547. 9rs. 548, 19 arkuszy i3 oléwki. 549. 135 rs.
b50. 13 kétek. 55H8. 113 raza. b561. brm® 562. Po 117%
drzewa. 563. Jeden 85%, drugi 571 kg. 564. (85 rs.i 66% kop.)
851rs.167 kop. 565. 7 rs. 183 kop. 572.82 rs. 573. 30 dni
i 10} godziny. b574. 5°37}. b575. 12°51'255". 576. 1 go-
dzina+5 minut+427% sekundy. 585. Pierwsza 5razy. 586. -
588. 6% rs. 589.2. 590. 12 funta. 591. 214 m. 592. 4415 L
593. 1042. 594. 21¢{1. 595. Suma I m. 596. 27 m.
597. 142m. 598. 2423, 600. 3% m. 601. 2-goo % funta. 603. 35
604. 912 rs. 605. Przez 25 roku. 606. Piotr 15 kop., Jan 5 kop.
607.222dm. 608.12. 611. 12m. 612. 7363 hl. 613.7)35.
614. 28 m®. 616. 211 funta. 617. 367 rs. 618. 2% rs. 619. HErs.
620. O % km. 621. Za pierwszy 17} kop., za drugi 18 kop.
622, 6m. 623. 9kg. 624. Pierwszy o 4 km. 625. 2500 rs.
626. 511 rs. 627. 10, 7} i 121 puda. 630. Po 8};rs. 631. Po
59 kop. 638.a) 8; b 2i.  639. 5 rs. 640. Po 1} rs.
641. 22! godziny. 642. 12 wiader. 643. 810 rs. 644. § kg.
645. O 1:/km. 646. 121 rs. 647. Po 11 rs. 648. 44 garnce.
649. 18 minut, 20 km.

KONIEC CZESCI PIERWSZEJ.
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