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Abstract

Collembola communities were studied in Białołęka Dworska (a suburban quarter o f Warsaw). It has 
been found that the proportion o f species with large geographical ranges (Holarctic and cosmopolitan) 
and with high ecological amplitudes (eurytopic and polytopic o f open spaces) increased on all sites o f  Bia
łołęka Dworska (oak-hombeam, carr, and coniferous sites) as compared with homologous natural habitats 
o f  the Mazovian Lowland (Kampinos and Jaktorów forests). Also the proportion o f typical euedaphic and 
xerophilous species increased. Significant changes in the structure o f  the community were observed (an 
increase in the disproportion in the contribution o f particular species and a reduction o f Collembola density 
by hilf). The construction of the housing estate and the establishment o f typical urban green areas will act 
towards further changes in the species composition and structure o f springtail communities.

1. W STĘP

Collembola są, obok roztoczy, jedną z najliczebniejszych i najbardziej rozprzestrze- 
niorych grup zwierząt glebowych ( S t a c h  1964). Występują wszędzie tam, gdzie są szczątki 
organiczne lub roślinne. Spotykane są zarówno w środowiskach bardzo wilgotnych (jak 
np. torfowiska), jak i w silnie przesuszonych środowiskach pustynnych ( M a r t y n o v a  

1979). Występują w warstwie gleby mineralnej (gatunki euedaficzne), w ściółce leśnej i łą
kowej (gatunki hemiedaficzne). Znane są gatunki epigeiczne związane z warstwą traw i runa 
leśnego, gatunki kortikofilne (żyjące pod odstającą korą drzew), a także gatunki troglofilne 
(jaskiniowe). Są typowymi organizmami saprofagicznymi, tylko nieliczne gatunki pro-
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158 M . Sterzyńska 2

wadzą drapieżny tryb życia albo są fitofagami ssącymi ( C h r is t ia n s e n  1964). Stanowią 
ważne ogniwo w łańcuchu troficznym na poziomie destruentów w procesach rozdrabniania, 
mineralizacji i humifikacji martwej materii organicznej, choć mają niewielkie znaczenie 
jako bezpośredni konsumenci ściółki. Dużego znaczenia nabierają w glebach leśnych 
(z próchnicą nadkładową), z których wyeliminowane są takie saprofagi jak np. dżdżownice 
i krocionogi.

Ze względu na rolę Collembola w procesach glebotwórczych, istotna jest znajomość 
składu i struktury ich zgrupowań, gdyż umożliwia to m.in. ocenę prawidłowości przebiegu 
tych ważnych procesów.

M ateriał zbierano w latach 1976 i 1977. Próby glebowe pobierano co miesiąc od kwiet
nia do października z powierzchni 200 cm2 (10 podprób o powierzchni 20 cm2 każda) 
i głębokości 0-10 cm. Próby ekstrahowano w aparacie Tullgrena. Do oceny składu gatun
kowego i struktury dominacyjnej Collembola wykorzystano dane tylko z 1976 r. — pobrano 
550 prób, a uzyskany materiał liczy około 2500 okazów (1100 okazów z Białołęki Dworskiej 
i 1400 okazów z homologicznych środowisk naturalnych). Do obliczania zagęszczeń Col
lembola w poszczególnych środowiskach wykorzystano materiał z 1976 i 1977 r. (operowano 
średnią z tych lat).

2. ANALIZA M ATERIAŁU

2.1. Skład gatunkowy

Z obszaru Polski znanych jest około 250 gatunków Collembola. Niestety, bardzo nie
wiele prac poświęconych jest obszarowi Niziny Mazowieckiej. Poza danymi zawartymi w ka
talogu S t a c h a  (1964), znane są tylko prace K a c z m a r e k  (1963, 1973) dotyczące obszaru 
Kampinoskiego Parku Narodowego i prace poświęcone faunie Collembola zieleni miejskiej 
Warszawy ( S t e r z y ń s k a ,  1981, w druku). Łącznie na Nizinie Mazowieckiej stwierdzono doty
chczas 141 gatunków. W siedmiu badanych środowiskach Białołęki Dworskiej stwierdzono 
43 gatunki (tab. I), w tym 4 gatunki nowe dla fauny Mazowsza (Onychiurus quadriocella- 
tus, Mesaphorura sylvatica, M. macrochaeta i Entomobrya lanuginosa). Gatunkami pospo
litymi, występującymi zwykle w stosunkowo dużych liczebnościach we wszystkich siedlis
kach Białołęki Dworskiej są: Onychiurus armatus, Lepidocyrtus lanuginosus, Isotoma viridis 
i I. notabilis. Do najczęściej spotykanych gatunków należą także: Folsomia ąuadrioculata, 
Lepidocyrtus lignorum i L. cyaneus.

W grądzie stwierdzono występowanie 20 gatunków Collembola (46,5% fauny Collembola 
Białołęki Dworskiej), na łące na siedlisku grądowym 18 gatunków (41,9%), w łęgu (zbioro
wisko olszy czarnej) 20 gatunków (46,5%), a na łące na siedlisku łęgowym — 14 gatunków 
(30,2%). Znacznie mniejszą liczbę gatunków stwierdzono na środowiskach borowych — 
w borze mieszanym 13 gatunków (30,2%), a w borze sosnowym — 12 gatunków (27,9%). 
Natomiast w brzeźniaku, który również jest położony na siedlisku borowym, stwierdzono 
21 gatunków (48,8%).

W naturalnych środowiskach Niziny Mazowieckiej (Puszcza Kampinoska i Puszcza 
Jaktorowska) stwierdzono ogółem 46 gatunków. W Puszczy Jaktorowskiej w grądzie
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3 Collembola 159

Tabela I. Skład gatunkowy i zagęszczenie Collembola (osob./m 2-10~2) w siedmiu środowiskach Białołęki 
Dworskiej oraz próba prognozy składu gatunkowego i udziału poszczególnych gatunków ( +  +  +  — 

gatunek dominujący, + +  — gatunek subdominujący, +  — akcesoryczny, — — brak gatunku).
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Powierzchnia I 11 III IV V VI VII

~  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

— Hypogastrura vernalis Carl. + —

- Ceratophysella sp. 0,3
1 Xenylla brevisimilis Stach 0,7 — —
2 Willemia intermedia Mills 0,1 +  ■ —
3 Brachystomella parvula

Schaff. 0,1 +  + —
4 Frisea mirabilis T ullb. 0,1 0,6 0,8 0,1 0,9 + —
5 Onychiurus ar mat us T ullb. 2,2 1,7 3,8 9,2 1,6 1,2 0,7 +  + +  +  +
6 O. ąuadriocellatus G isin 0,1 — —
7 Metaphorura affinis Bórn. 0,3 2,6 0,1 0,9 + —
8 Mesaphorura krausbaueri

Born. 0,4 +  + —
9 M . macrochaeta R usek 0,1 0,6 0,1 0,3 0,4 0,1 — +

10 M. sylvatica  R usek 0,5 0,1 - • -
- Mesaphorura sp. 0,1 0,2 0,1 0,1
11 Stenaphorura ąuadrispina

Born. 0,3 0,4 0,1 + —
12 Isotomodes productus Axels. 0,8 0,1 +  + +
13 Folsomia fimetaria  L. 0,1 — —
14 F. fimetaroides Axels. 0,1 - —
15 F. ąuadrioculata T ullb. 5,5 7,4 3,5 0,1 1,0 0,1 +
16 Cryptopygus bipunctatus

Axels. 0,2 +  +  + +
- C. termophilus Axels. + -
17 Isotomiella minor Schaff. 0,2 0,1 0,2 + —
18 Isotoma hiemalis Schott. 0,2 — —
19 I. notabilis Schaff. 0,5 0,9 0,6 3,2 0,7 0,6 0,2 +  +  + +
20 I. viridis Bourl. 0,3 3,4 0,5 1,0 1,7 0,5 3,0 +  + +  +

21 Cyphoderus albinus N ic. 0,4 0,1 0,1 - f +
22 Pogonognathellus flavescens

T ullb. 0,9 + —
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c d .  t a b . I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

23 Orchesella bifasciata N ic . 0 ,1 0 ,7 — 4- 4-
2 4 O . cincta L . 0 ,2 0 ,1 + +
2 5 Heteromurus nitidus T e m p l . 0 ,1 + —
2 6 Entomobrya corticalis N ic. 0 ,1 - +
2 7 E. lanuginosa N ic. 0,1 - -
2 8 E. multifasciata T u l l b . 0 ,3 + 4-
2 9 E. nivalis L . 0 ,1 0 ,9 - 4-
3 0 E. quinquelineata Born. 0 ,1 0 ,1 0 ,6 + -
31 Entomobryoides myrmeco-

philus Reut. 0 ,4 0 ,1 0 ,2 0 ,9 0 ,5 +
3 2 Willowsia buski L u b b . 0,1 0 ,1 — 4-
3 3 Lepidocyrtus cyaneus

T ullb. 0,1 3 ,3 1 ,8 0 ,4 0 ,3 0 ,6 +  +  + +
3 4 L. lanuginosus G m e l . 7 ,8 1 ,2 0 ,8 0 ,3 4 ,2 0 ,7 3 ,8 +  + H—1—ł-
35 L. lignorum F abr. 0 ,4 0 ,1 0 ,1 1 ,6 0 ,4 4 ,5 4- 4-4-
3 6 L. paradoxus Uzel. 0 ,6 0 ,1 4- -
- Lepidocyrtus s p . 0 ,8

3 7 Pseudosinella alba Pack. 0 ,4 +  + +
38 P. zygophora Born. 0 ,6 0 ,1 1,1 - +
- Pseudosinella s p . 0 , 2 0 ,5

- Entomobryidae s p p .  ju v . 3 ,9 3 ,1 1 ,0 0 ,6 0 ,2 0 ,7

3 9 Sminthurinus aureus L u b b . 0 ,1 + 4-
4 0 S. nigcr L u b b . 0 ,1 4- -
41 Deuterosminthurus repandus 

Agren 0 ,1 +
4 2 Sminthurus viridis L . 0 ,1 0 ,3 + —
4 3 Dicyrtomina minuta O. 

F abr. 0 ,1 + _
- Sminthuridae spp. ju v . 0 ,8 0 ,7 1 ,9 0 ,4 0 ,2 0 ,5 0 ,4

stwierdzono 27 gatunków, a w łęgu (zbiorowisko olszy czarnej) 28 gatunków. W środo
wiskach borowych Puszczy Kampinoskiej znaleziono 26 gatunków w borze sosnowym 
i 17 gatunków w borze mieszanym.

Z zestawień tych wynika, że we wszystkich środowiskach leśnych Białołęki Dworskiej 
występuje zdecydowanie mniej gatunków skoczogonków niż w środowiskach kontrolnych 
na Nizinie Mazowieckiej.

Stopień podobieństwa składu gatunkowego zgrupowań Collembola pomiędzy posz
czególnymi środowiskami Białołęki Dworskiej jest zróżnicowany (tab. III). W obrębie sie
dlisk grądowych i łęgowych istnieje dość duże podobieństwo fauny skoczogonków między 
wszystkimi środowiskami (współczynnik podobieństwa — 0,53-0,67), przy czym najbardziej 
zbliżony skład gatunkowy ma łąka na siedlisku grądowym i łąka na siedlisku łęgowym. 
Zwracają uwagę wysokie współczynniki podobieństwa fauny środowiska leśnego i łąkowego 
na siedlisku grądowym przy jednocześnie niższym podobieństwie fauny łąki i lasu na sie
dlisku łęgowym. Stwierdzono także dużą zbieżność fauny Collembola borów mieszanego 
i sosnowego. Zgodnie z przewidywaniami istnieje stosunkowo niskie podobieństwo fauny
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5 Collembola 161

Tabela II. Zagęszczenie Collembola (tys. osob./m 2) w poszczególnych środowiskach Białołęki Dworskiej 
oraz w homologicznych środowiskach naturalnych Niziny Mazowieckiej (średnia z lat 1976, 1977)

Zespół lub zbiorowisko roślinne

Badane środowiska

Białołęka Dworska 
(tys. osob./m 2)

Puszcza Kampinoska i Jaktorowska 
(tys. osob./m 2)

Grąd 2,8 8,7

Łąka świeża 2,9 brak danych

Zbiorowisko olszy czarnej 3,0 7,7

Łąka wilgotna 4,1 brak danych

Bór mieszany 2,1 4,4

Brzeźniak 2,6 brak danych

Bór sosnowy 2,2 6,5

borów i fauny siedlisk łęgowego i grądowego (wartość współczynnika waha się od 0,30 
do 0,48). Interesujące jest znacznie większe upodobnienie się składu gatunkowego brzeź
niaka (położonego na siedlisku borowym) z zespołami siedlisk łęgowego i grądowego 
(0,62 i 0,65) niż z zespołami boru sosnowego i mieszanego (0,42 i 0,47).

Tabela III. W spółczynnik podobieństwa zgrupowań Collembola poszczególnych środowisk Białołęki
Dworskiej

Grąd
Łąka

świeża

Zbioro
wisko
olszy

czarnej

Łąka
wilgotna

Bór
mieszany Brzeźniak

Bór
sosnowy

Grąd 0,60 0,54 0,53 0,47 0,62 0,42

Łąka świeża 0,60 0,62 0,67 0,38 0,65 0,39

Zbiorowisko olszy czarnej 0,54 0,62 0,54 0,30 0,49 0,44

Łąka wilgotna 0,53 0,67 0,54 0,47 0,58 0,48

Bór mieszany 0,47 0,38 0,30 0,47 0,47 0,64

Brzeźniak 0,62 0,65 0,49 0,58 0,47 0,42

Bór sosnowy 0,42 0,39 0,44 0,48 0,64 0,42

Stwierdzono, że podobieństwo fauny skoczogonków homologicznych środowisk natural
nych (Puszczy Kampinoskiej i Puszczy Jaktorowskiej) i Białołęki Dworskiej jest stosunkowo 
niskie: dla grądów wynosi 0,42, dla łęgów 0,46, w obrębie borów sosnowych 0,42 i jedynie 
w przypadku borów mieszanych współczynnik podobieństwa przekracza wartość 0,50.

2.2. Analiza zoogeograficzna

Wśród Collembola Białołęki Dworskiej stwierdzono występowanie następujących ele
mentów zoogeograficznych: kosmopolitycznego, holarktycznego, palearktycznego, euro
pejskiego i eurosyberyjskiego. Najliczniej reprezentowane są gatunki europejskie — 14
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(32,6% ogólnej liczby gatunków Collembola Białołęki Dworskiej), gatunki holarktyczne — 
12 (27,8%) i kosmopolityczne — 10 (23,3%). Natomiast nieliczne są gatunki palearktyczne 
— 4 (9,3%) i eurosyberyjskie — 2 (4,7%). Inaczej kształtuje się udział elementów zoogeo- 
graficznych jeśli uwzględnić liczebności poszczególnych gatunków (rys. 1). Wówczas zde-

S R O D D W ISK A  NATURAL. B I A Ł O Ł Ę K A  D W O R S K A

Rys. 1. Procentowy udział elementów zoogeograficznych w badanych środowiskach: 1 — kosmopolityczny, 
2 — holarktyczny, 3 — palearktyczny, 4 — europejski, 5 — eurosyberyjski, 6 — zasięg nieznany.

cydowanie dominują gatunki o zasięgu holarktycznym i gatunki kosmopolityczne, które 
stanowią łącznie około 77% ogólnej liczebności Collembola Białołęki Dworskiej.

W homologicznych środowiskach naturalnych najwięcej jest gatunków holarktycznycb — 
16 (34,8% składu gatunkowego Collembola tych środowisk) i gatunków europejskich — 13 
(28,3%). Ponadto stwierdzono 7 gatunków kosmopolitycznych (15,2%), 5 palearktycznych 
(10,9%) i 3 europejskie (6,5%). Udział procentowy elementów zoogeograficznych oce
niany na podstawie liczebności poszczególnych gatunków kształtuje się następująco: 
największy jest udział holarktycznych, znacznie mniejszy kosmopolitycznych i europejskich; 
gatunki o zasięgu palearktycznym i eurosyberyjskim stanowią, podobnie jak w Białołęce 
Dworskiej, niewielki procent (rys. 1).

2.3 . Analiza ekologiczna

2.3.1. Plastyczność i wymagania środowiskowe gatunków

W zgrupowaniach skoczogonków Białołęki Dworskiej najwięcej jest gatunków polito- 
powych — 18 (41,9%), przy czym gatunki politopowe terenów otwartych stanowią 23,3% 
ogółu stwierdzonych gatunków (należą tu m .in .: Metaphorura affinis, Stenaphorura ąuadri- 
spina, Isotomodes productus, Entomobrya lanuginosa czy Lepidocyrtus cyaneus), a gatunki 
politopowe leśne — 18,6% [m.in. Mesaphorura macrochaeła, M. syhatica  ( R u s e k  

1979) czy Folsomia fimetaria, Orchesella bifasciata, Pseudosinella zygophora, Dicyrtomina 
minuta ( S z e p t y c k i  1967)]. Jako gatunki politopowe potraktowano gatunki występujące
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7 Collembola 163

w kilku podobnych biotopach (np. biotopach leśnych). Liczne są również gatunki euryto- 
powe (12) występujące w rozmaitego typu środowiskach (pola, łąki, lasy). Zaliczono 
tu m.:n. takie gatunki jak  Onychiurus armatus, Folsomia quadrioculata, Lepidocyrtus lanu- 
ginosis czy Jsotoma notabilis. Stanowią one 27,8% składu gatunkowego Collembola Biało
łęki Dworskiej. Udział gatunków oligotopowych zbliżony jest do udziału gatunków eury- 
topowych — 23,3%; w tym oligotopy terenów otwartych stanowią — 11,6%, oligotopy 
terenów leśnych — 4,7%, inne oligotopy — 7,0% (zaliczono tu gatunki myrmekofilne:£>i- 
tomotryoides myrmecophilus, Cyphoderus albinus i gatunki wilgociolubne, występujące w ró
żnych biotopach : Pogonognathellus flavescens i P. longicornis M u l l . ) .  Jako oligotopy terenów 
leśnych potraktowano gatunki występujące w lasach ze ściółką iglastą ( Willemia ano- 
phtalna , B ó r n .  Anurophorus laricis Nic.). Do oligotopów terenów otwartych zaliczono wil-

ŚRDD 0W 1SK A  NATURAL. B I A Ł O Ł Ę K A  D W O R SK A
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Rys. 2 .Procentowy udział elementów ekologicznych w badanych środowiskach: 1 — eurytopowy, 2 — poli- 
topowy, 3 — oligotopowy, 4 — stenotopowy, 5 — nie określony.

gociohbne gatunki łąkowe: Isotoma viridis, Brachystomella parvula oraz gatunki kserofilne 
występujące na łąkach i polach jak Entomobrya multifasciata czy Deuterosminthurus 
repanius.

Bicrąc pod uwagę zagęszczenie skoczogonków w poszczególnych środowiskach Bia
łołęki Dworskiej, zdecydowanie największy jest udział gatunków eurytopowych (rys. 2). 
Charakterystyczne jest, że zarówno wśród gatunków politopowych, jak i oligotopowych 
znaczrą większość stanowią gatunki terenów otwartych (rys. 3).

Na Nizinie Mazowieckiej w środowiskach naturalnych najliczniej występują również 
gatunli politopowe — 19 (41,3%), przy czym są to  głównie politopy leśne (32,6%); gatunki 
eurytoDOwe stanowią 26,1%, a gatunki oligotopowe — 21,7% składu gatunkowego 
Collenbola tych środowisk. Udział stenotopów jest nieznaczny i wynosi 2,2%.

Jeśi wziąć pod uwagę liczebność gatunków, to podobnie jak w Białołęce Dworskiej, 
najwięcszy jest udział gatunków eurytopowych (rys. 2). W przeciwieństwie do Białołęki 
Dworskiej, zarówno wśród politopów, jak  i oligotopów zdecydowanie dominują gatunki 
charalterystyczne dla środowisk leśnych (rys. 3).
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ŚRODOWISKA N A T U R A L  BIAŁOŁĘKA D W O RSK A

4 2 3 4

Rys. 3. Procentowy udział gatunków ubikwistycznych (1), leśnych (2) i związanych z terenami otwartymi 
(3) w badanych środowiskach, 4 — gatunki o nieznanych preferencjach środowiskowych

2.3.2. Wilgotność

Wśród Collembola Białołęki Dworskiej zdecydowanie dominują gatunki mezohigro- 
filne — 30 (69,8%  wszystkich gatunków). Stanowią one 85,5%  ogólnej liczebności zespołów 
Collembola (rys. 4). Nieliczne są gatunki higrofilne (Isotoma viridis, Brachystomella parvida 
i Pogonognathellus flavescens) — 7,0%. Stwierdzono 9 gatunków kserofilnych (20,9% ) — 
są tu m.in. Entomobrya multifasciała, E. quinquelineata, Deuterosminthurus repandus 
i Isotomodes produstus (zaliczany przez G isina (1943) do form sucholubnych). Zarówno 
higrofile, jak i kserofile spotykane są w niewielkich zagęszczeniach. Wyjątkiem jest lsotoma 
viridis, występująca we wszystkich badanych środowiskach zwykle w dużych zagęszczeniach, 
często pełniąc rolę eudominanta (także w borach), przez co w badanych środowiskach za
chowuje się raczej jak eurytop.

Ś R O D O W IS K A  N A T U R A L  B I A Ł O Ł Ę K A  D W O R S K A

tss^imii —
4 2 3  4

Rys. 4. Procentowy udział gatunków mezohigrofilnych (1), higrofilnych (2) i kserofilnych (3) w badanych 
środowiskach, 4 — gatunki o  nieznanych preferencjach wilgotnościowych.
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W homologicznych środowiskach naturalnych również zdecydowanie dominują gatunki 
mezohigrofilne (32 — 69,9% ogólnej liczby gatunków). Stanowią one 90% całkowitej li
czebności zespołów (rys. 4). Liczba gatunków higrofilnych jest większa (6 — 13,0%) niż 
w paranaturalnych środowiskach Białołęki Dworskiej, a liczba gatunków kserofilnych 
mniejsza (6 — 13,0%). Przy uwzględnieniu liczebności gatunków, większy jest udział ga
tunków kserofilnych niż higrofilnych (rys. 4).

2.3.3. Warstwowość

Wśród Collembola znane są typowe gatunki glebowe, gatunki związane z warstwą ściół
ki oraz gatunki związane z warstwą runa (żyjące na niskich roślinach i trawach). Jednak nie 
dla wszystkich gatunków dokładnie jest określona warstwa, w jakiej bytują. Dlatego bardzo 
często przyjmuje się uproszczony (ale dobrze systematyzujący występowanie różnych form 
Collembola w różnych warstwach) podział C h r i s t ia n s e n a  (1964), oparty n a  budowie 
morfologicznej skoczogonków.

W Białołęce Dworskiej liczba gatunków bytujących w poszczególnych wyróżnionych 
warstwach jest podobna i wynosi: euedaphon — 16 (37,2%), hemiedaphon — 13 (30,2%), 
epigeon — 14 (32,6%). Inny jest natomiast udział gatunków oceniany na podstawie ich 
liczebności — blisko 95% ogółu osobników należy do hemi- i euedaphonu. Udział obu tych 
grup jest podobny (rys. 5).

Na Nizinie Mazowieckiej w środowiskach homologicznych najwięcej jest gatunków 
hemiedaficznych — 19 (41,3%); gatunków euedaficznych jest 16 (34,8%), a epigeicznych 11 
(23,9%). Wyraźnie największy udział, pod względem liczebności, w zgrupowaniach Col
lembola mają gatunki glebowe (euedaficzne), a udział hemiedaficznych jest blisko dwukrot
nie mniejszy (rys. 5). Podobnie jak w Białołęce Dworskiej gatunki epigeiczne stanowią bar
dzo niski procent ogółu skoczogonków.

BIAŁOŁĘKA- D W O R S K AŚ R O D O W I S K A  NATUR

t $ S $ s 3 = ± l l l T i m
4 2 3

Rys. 5. Procentowy udział gatunków euedaficznych (1), hemiedaficznych (2) i epigeicznych (3) w badanych
środowiskach.
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2.4. Struktura taksocenozy

Charakteryzując strukturę zgrupowań Collembola w Białołęce Dworskiej wykorzystano 
przede wszystkim wskaźnik dominacji. Wyróżniono eudominanty (ponad 10% udziału 
gatunku w zespole), dominanty (5,1 — 10%), subdominanty (2,1 — 5,0%) oraz gatunki 
akcesoryczne (poniżej 2,0%). Strukturę dominacyjną Collembola w badanych środowiskach 
przedstawiają rys. 6 i 7.

W grądzie Białołęki Dworskiej dominują typowe gatunki eurytopowe — Lepidocyrtus 
lanuginosus i Folsomia quadrioculata (eudominanty) oraz Onychiurus armatus (dominant), 
które łącznie stanowią blisko 65% całkowitej liczebności skoczogonków w tym środowisku. 
Pseudosinella zygophora — gatunek politopowy leśny pełni rolę subdominanta. Wszystkie 
pozostałe gatunki to gatunki akcesoryczne.

Skład gatunkowy naturalnego grądu Puszczy Jaktorowskiej znacznie różni się od grądu 
Białołęki Dworskiej. Gatunkiem dominującym jest Folsomia quadrioculata (blisko 60% 
ogólnej liczebności Collembola). Do grupy dominantów należy Isotomiella minor — gatu
nek preferujący siedliska leśne. Wśród subdominantów, oprócz kilku eurytopów, występuje 
politop leśny — Lepidocyrtus lignorum.

W lęgu Białołęki Dworskiej dominują typowe gatunki eurytopowe: Folsomia quadrio
culata i Onychiurus armatus (eudominanty). Znaczny jest udział Lepidocyrtus cyaneus — 
gatunku pospolitego w środowiskach otwartych. Dopiero w grupie subdominantów są 
gatunki wilgociolubne (Pogonognathellus flavescens i Isotoma viridis).

W naturalnym łęgu Puszczy Jaktorowskiej najliczebniejszymi gatunkami są, podobnie 
jak w Białołęce Dworskiej, F. quadrioculata i O. armatus (eudominanty). Znaczny jest 
udział gatunku politopowego leśnego Isotomiella minor i eurytopów Cryptopygus bipuncta- 
tus i Isotoma olivacea. Nielicznie występują gatunki związane z terenami otwartymi.

W borze mieszanym Białołęki Dworskiej zdecydowanie dominują Lepidocyrtus lanu
ginosus, I. viridis, O. armatus (eudomianaty). Licznie występuje również Isotoma notabilis.

W Puszczy Kampinoskiej dominują: Pseudosinella zygophora, gatunek leśny, politopo
wy, F. quadrioculata i O. armatus (eudominanty) oraz Isotomiella minor i I. notabilis (dom i
nanty). Charakterystyczne jest stosunkowo liczne występowanie takich gatunków leśnych 
jak  Onychiurus granulosus S t a c h  i Ceratophysella denticulata ( B a g n a l l ) ,  które w borze 
mieszanym Białołęki Dworskiej nie były stwierdzane.

W borze sosnowym Białołęki Dworskiej gatunkami dominującymi są: L. lignorum — 
politop leśny, L. lanuginosus i I. viridis (eudominanty).

W borze sosnowym Puszczy Kampinoskiej skład grupy gatunków dominujących jest 
zupełnie inny. Dominują: Anurophorus laricis — gatunek borowy oraz politopy leśne jak 
Ceratophysella denticulata i Pseudosinella zygophora (eudominanty).

Porównanie struktury dominacyjnej zespołów Collembola w środowiskach leśnych 
Białołęki Dworskiej i homologicznych środowiskach naturalnych Niziny Mazowieckiej 
ujawniło przeciętnie dwukrotnie mniejszą liczbę gatunków akcesorycznych w Białołęce 
niż w Puszczy Kampinoskiej i Jaktorowskiej.

Dla trzech typów środowisk występujących w Białołęce Dworskiej (brzeźniak i obie 
łąki) brak jest danych porównawczych z siedlisk kontrolnych (homologicznych środowisk
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naturalnych). W brzeźniaku, położonym na podobnym typie siedliska co bór mieszany i bór 
sosnowy, dominuje Onychiurus armatus, Folsomia quadrioculata i Pseudosinella zygophora. 
Znaczny jest także udział takich gatunków jak: Lepidocyrtus lanuginosus, L. cyaneus, Isoto- 
ma notabilis, Entomobrya quinquelineata i /. viridis. Skład gatunków dominujących na 
obydwu łąkach jest różny — na łące na siedlisku łęgowym zdecydowanie dominują euryto- 
py: O. armatus, F. quadrioculata i I. notabilis (stanowią one 72% ogółu skoczogonków), 
a na łące na siedlisku grądowym dominują gatunki charakterystyczne dla terenów otwartych: 
I. viridis, L. cyaneus i Metaphorura affinis (stanowią one 42% ogółu skoczogonków).

Stwierdzono istotne różnice pomiędzy zagęszczeniem zespołów Collembola Białołęki 
Dworskiej i naturalnych środowisk Puszczy Kampinoskiej i Puszczy Jaktorowskiej (tab. II). 
Dla poszczególnych środowisk w Białołęce Dworskiej zagęszczenie Collembola jest od 2 do 
3 razy mniejsze niż w odpowiadających im środowiskach naturalnych. Zarówno w Biało
łęce Dworskiej, jak i w środowiskach naturalnych zespoły Collembola osiągają większe 
zagęszczenia na siedliskach grądowych i łęgowych niż na siedliskach borowych. Stwierdzono 
także, że w Białołęce Dworskiej na terenach otwartych skoczogonki występują w większych 
zagęszczeniach niż na odpowiadających im siedliskach zalesionych.

3. PODSUM OW ANIE

3.1 . Stopień odkształcenia fauny C o lle m b o la  Białołęki Dworskiej w porównaniu z fauną środowisk
naturalnych

Fauna skoczogonków w badanych środowiskach Białołęki Dworskiej nie odbiega dra
stycznie od fauny środowisk naturalnych Puszczy Kampinoskiej i Jaktorowskiej, choć pod 
pewnymi względami stwierdzono istotne zmiany związane z wpływem czynników antro
pogenicznych. Nastąpiło zmniejszenie liczby gatunków — w poszczególnych środo
wiskach przeciętnie o 33%. Ponad dwukrotnie zmalała liczba gatunków leśnych, a zu
pełnie zostały wyeliminowane gatunki borowe. Jednocześnie, w porównaniu ze środo
wiskami w Puszczy Jaktorowskiej i Puszczy Kampinoskiej, w Białołęce Dworskiej znacz
nie zmniejszył się udział gatunków leśnych pod względem liczebności. Z drugiej strony 
w Białołęce Dworskiej w środowiskach leśnych stwierdzono wysoki udział gatunków cha
rakterystycznych dla terenów otwartych (16%), podczas gdy w homologicznych środo
wiskach naturalnych gatunki te stanowią zaledwie kilka procent ogólnej liczebności zespo
łów Collembola. Charakterystyczna jest także dla Białołęki Dworskiej redukcja liczby gatun
ków higrofilnych i wzrost liczby gatunków kserofilnych. Analiza współczynników podo
bieństwa zespołów Collembola środowisk Białołęki Dworskiej i homologicznych środowisk 
naturalnych wskazuje na znaczny stopień odkształcenia składu gatunkowego zespołów 
środowisk leśnych Białołęki Dworskiej, a ponadto na postępujący tam proces ujednolicania 
się składu gatunkowego w większości środowisk.

Zaobserwowano znaczne różnice w składzie gatunków dominujących — w Białołęce 
Dworskiej dominantami są prawie zawsze gatunki eurytopowe albo charakterystyczne dla 
terenów otwartych, podczas gdy w porównawczych środowiskach Niziny Mazowieckiej,
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zwłaszcza w borach, dominują gatunki leśne. Zdecydowanie również, zmniejsza się zagęsz
czenie zgrupowań Collembola we wszystkich środowiskach Białołęki Dworskiej w stosunku 
do zespołów występujących w homologicznych środowiskach naturalnych.

Poza wymienionymi zmianami w faunie Collembola Białołęki Dworskiej, nie stwierdzo
no w stosunku do zespołów skoczogonków środowisk naturalnych innych istotnych różnic. 
Obserwowana przebudowa zespołów skoczogonków jest odbiciem zmian spowodowanych 
działalnością gospodarczą człowieka, w której wyniku zmalała przede wszystkim powierz
chnia obszarów zadrzewionych (np. łęg i grąd stanowią drobne wyspy wśród terenów otwar
tych, głównie pól uprawnych). Niewątpliwie znaczny wpływ ma także stale rosnąca liczba 
ludzi przyjeżdżających tu na odpoczynek z centralnych dzielnic Warszawy (przedeptywanie 
i zaśmiecanie terenu). W sumie nie można mówić o pełnej degradacji, mimo pewnych istot
nych zmian, zespołów Collembola w Białołęce Dworskiej (o czym świadczy m.in. prawidło
wa struktura dominancyjna zespołów), a raczej o ich przebudowie i tylko pewnych sympto
mach degradacji.

3.2. Prognoza fauny

Budowa osiedla obejmie większość siedlisk Białołęki. Jedynie siedliska borowe mają 
pozostać w znacznej mierze nienaruszone i służyć jako otulina (strefa ochronna osiedla 
i ostoja fauny). Pomimo że aktualny stan nie ulegnie odkształceniu, to prawdopodobnie 
nasilona presja antropogeniczna wywrze znaczny wpływ na skład i strukturę występujących 
tam obecnie zgrupowań Collembola. Przede wszystkim zwiększy się liczba i udział gatun
ków kserofilnych i mezofilnych. Liczniej będą występować gatunki synantropijne. Jedno
cześnie zmaleje udział form leśnych i wilgociolubnych.

Znacznie większe odkształcenia fauny Collembola nastąpią na terenie samego osiedla. 
Przede wszystkim ze składu gatunkowego skoczogonków zostaną prawdopodobnie wyeli
minowane prawie wszystkie gatunki leśne oraz gatunki oligotopowe kortikofilne (żyjące 
pod odstającą korą drzew, rzadko spotykane w ściółce leśnej) — Entomobrya corticalis 
i Willowsia buski. Będzie to związane z powstaniem typowej zieleni miejskiej, zbliżonej 
swoim charakterem do zieleni spotykanej w centrum miasta czy w dużych osiedlach miesz
kaniowych (zieleńce duże, odkryte). Na terenie przyszłego osiedla nie przewiduje się pow
stania parku, który mógłby się stać ostoją fauny leśnej i wilgociolubnej występującej w grą
dzie czy łęgu, a jedynie wzdłuż cieku wodnego ma powstać ciąg spacerowo-parkowy. Tylko 
tam prawdopodobnie zachowają się niektóre gatunki wilgociolubne (Pogonognathellus 
flavescens czy Brachystomella parvula).

Na trawnikach osiedlowych w zgrupowaniach Collembola występować będą liczne 
gatunki eurytopowe i charakterystyczne dla terenów otwartych oraz gatunki mezo- i ksero- 
filne, podobnie jak w zieleni miejskiej w Warszawie ( S t e r z y ń s k a ,  w  druku). Wśród gatun
ków dominujących pojawi się prawdopodobnie Cryptopygus bipunctatus — gatunek synan- 
tropijny, występujący bardzo licznie w zieleni miejskiej Warszawy, który w Białołęce 
Dworskiej znaleziony był w łęgu, w bardzo nieznacznych zagęszczeniach. W grupie gatun
ków dominujących znajdą się też prawdopodobnie: Lepidocyrtus cyaneus (gatunek poli- 
topowy terenów otwartych) i Isotoma notabilis (gatunek eurytopowy). Niewątpliwie znacz
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nie wzrośnie udział i liczba gatunków myrmekofilnych ( S t e r z y ń s k a  1981). Przewi
duje się pojawienie nowych gatunków jak Cryptopygus termophilus (gatunek synantropijny) 
i Hypogastrura vernalis (gatunek znajdowany na podłożu wapiennym). Ogólnie liczba 
gatunków zmniejszy się o około 30% w stosunku do obecnej liczby gatunków.

Pojawienie się gatunków nowych, znikanie innych, zmiany struktur dominacyjnych będą 
uwarunkowane głównie antropogenicznymi przekształceniami fizykochemicznych właści
wości gleb, jak zmiany pH, ogólne przesuszenie, wzrost zasolenia i zanieczyszczeń, zwłasz
cza przy traktach komunikacyjnych. Szczególnie silnie będą oddziaływać szkodliwe czyn
niki na powierzchnię gleby, co przy wprowadzeniu monokultur trawnikowych i zabiegach 
pielęgnacyjnych zieleńców przyczynić się może do wypadania wielu gatunków epigeicznych 
związanych z warstwą zarośli. Zmniejszeniu ulegnie średnie zagęszczenie Collembola na 
jednostkę powierzchni w wyniku przede wszystkim zniszczenia struktury gleby przed za
kładaniem nowych zieleńców i zabiegów pielęgnacyjnych, jak  np. grabienie ściółki, pro
wadzących do istotnego obniżenia ilości martwej materii organicznej.

Zmianie ulegnie struktura zespołów — prawdopodobnie będzie zdecydowanie domino
wał jeden gatunek, a różnice między udziałami poszczególnych gatunków znacznie wzrosną. 
Efektem wymienionych zmian w składzie i strukturze zespołów Collembola będzie ograni
czenie zdolności samoregulacyjnych zespołów, ich destabilizacja, a tym samym ograniczenie 
ich roli w procesach glebotwórczych. Z upływem lat nastąpi pewna stabilizacja zgrupowań 
Collembola, jak  to stwierdzoąo na starych trawnikach w Warszawie ( S t e r z y ń s k a  1981), 
lecz z pewnością nie nastąpi powrót do stanu zastanego przed budową osiedla.
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PE3IOME

[ 3 a r j i a B n e :  H o t o x b o c t k m  ( Collembo1a)\

AH ajiH3H poBajica co era B  m c r p y x iy p a  xoM njiexcoB  Collembola b  ceMH 6 n o T o n a x  

B an  oJieHKH -,Z^BopcKOH (T a6ji. I) h  b  roMOJiornnecKHX npnpoA H bix 6 n o T o n a x  Ha Ma3o- 
BepK oił HH3MeHHOCTH O flxT opoB cxaa n y m a  h  KaM nHHOccxaa n y m a ). B H acT oam ee BpeM a 

B ajio jieH K a-^ B op cxa  aBnaeTca nepn^epHM ecxHM  pańoHOM B apm aB bi, Ha TeppHTopMH 

K O Toporo 3annaH npoBaH O  CTpoHTjiejibCTBo b  ónHacaHineM ó y ^ y iy eM  >KHJioro p a iio H a  

Ha o k o j i o  25 Tbic. acHTejień. BojibniHHCTBo 6 a o T o n o B  EanoneHKH 6yAeT 3acTpoeHO h j i h  

npeBpam eH O  b  t h h h h h o  r o p o A c x y io  (n o c e n x o B y io )  3eneHb.

y ace b  HacToainee BpeMa b  xoMnnexcax Collembola EanoneHKH-,Zl,BopcKOH Ha o k o j i o  

33% yMeHbniHjiocb k o j im h c c tb o  b h a o b  no cpaBHeHHio c roMonorHMecKHMH npnpoAH bimm 

6HOTonaMH. CpeAH Collembola EanoneHKH 3HaMHTenbHoe k o j i h h c c t b o  b h a o b  xapaxTe- 
pH3yeTca HiHpoKHM reorpa(f)HMecKHM apeanoM (pnc. 1). CHHaceHo coAep>xaHHe jiecHbix 
b h a o b  (pnc. 3); b  c o c h o b o m  6opy h  b  CMemaHHOM 6opy He oÓHapyaceHO b  EanoneHxe- 
/],BopcKOH TaKHX THnnHHbix Ana 6opa b h a o b ,  xaK Anurophorus laricis, Willemia anopthalma, 
Choreutinula inermis. KoHCTaTMpoBaHo Taxace cHHaceHHe KOJinnecTBa rurpoijMJibHbix 
BHAOB H pOCT KOJlHHeCTBa KCepO(j)HJIbHbIX BHAOB. B ÓOJlblHHHCTBe ÓHOTOnOB BaJlOJieHKM 
AOMHHHpyiOT yÓHKBHCTbl HJIH BHflbl XapaKTepHbie flJIB OTKpblTbIX npOCTpaHCTB (puc. 3). 
Tax >xe m c tk o  BbipaaceHO yMeHbiueHHe njiOTHOCTH Collembola (Ta6ji. II).

AHajiH3 xo3(f)4)HiJ,eHTOB cxoACTBa xoMnjiexcoB Collembola EanoneHKH-^BopcxoH 
h  roMOJiorHHecxHX GnoTonoB Ha Ma30Ben,xoH h h s m c h h o c t h  yxa3biBaioT Ha 3HaHHTjiebHyio 
CTeneHb Ae^opMapHH b h a o b o t o  cocTaBa xoMnjiexcoB JiecHbix 6noTonoB EanoneHKH h  npo- 
rpeccnpyiomHH TaM npopecc yHH(j)HKau,HH b h a o b o t o  cocTaBa 6ojibniHHCTBa ó n o T o n o B  

(Taóji. III).
nocTpoHxa nocejixa h  3axnaAKa t h h h m h o h  ropOACxon 3ejieHH npHBeAeT x AanbHenuiHM 

cymecTBeHHbiM H3MeHeHHBM b  BH^OBo m  cocTaBe Collembola. IIpeABHa c t c a npeame Bcero 
pocT coAepacaHHa b h a o b  c i h h p o k h m  reorpaiJmMecKHM apeanoM (xocMonojiHTHHecxHx 
h  rojiapxTHaecKHx). Bo3pacTeT Taxace k o j ih m c c tb o  (JiopM co 3HaMHTejibH0H axonornMecxoH 
IlAaCTHHHOCTbK) (3BpHTOnHbie 11 nOJIHTOnHbie BHAbI OTKpblTbIX TeppHTOpHH). MCKJIIO- 
aeHbi 6yAyT b  3HaMHTenbHoił CTeneHH jiecHbie BHAbi. CHH3HTca k o j ih m c c tb o  h  npoueHTHoe 
coAepacaHHe THrpo(|)HAbHbix b h a o b ,  a B03pacTeT k o j ih m c c tb o  xcepo(j)HnbHbix. M c m c 3 h c t,  

no Bceił BepoaTHOCTH, paA anHreHMecxHX b h a o b ,  npHypoMeHHbix x 3apocnaM h a h  necHo- 
My, TpaBaHHCTOMy noxpoBy. Cepbe3Hoił AeijiopMapHH noABeprHeTca CTpyxTypa k o m -  

njiexcoB Collembola. IIoBbicHTca AncnponoppHa b  coAepacaHHH oTAejibHbix b h a o b ,  

a b  rpynne AOMHHHpyioin,Hx b h a o b  noaBHTca, BepoaTHO, Cryptopygus bipunctatus — 
CHHaHTponHblil BHA, BCTpeMaiOlAHHCa OMeHb MHOTOMHCJieHHO B TOpOACKOH 3eJieHH 
b  BapiuaBe (CreaciiHbcxa b  neMaTH). npeABHAeTca AanbHeiiniee CHHaceHHe njiOTHOCTH 
b  xoMnnexcax Collembola.
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SU M M AR Y

[Title: Springtails (Collembola)]

The composition and structure of springtail communities were analysed in seven 
habitats o f Białołęka Dworska (Tab. I) and in homologous natural habitats o f the Mazo- 
vian Lowland (Jaktorów and Kampinos forests). Białołęka Dworska is a suburban quarter 
o f Warsaw, where a housing estate for about 25 thousand inhabitants will be constructed 
soon. Most of the habitats of Białołęka will be built up or transformed in a typical urban 
green.

At present the number of species in Collembola communities of Białołęka Dworska is 
reduced by about 33% as compared with the homologous natural habitats. Generally the 
species with large geographical ranges are abundant in Białołęka Dworska (Fig. 1). The 
proportion of the species associated with forests is reduced (Fig. 3). No typical species 
associated with coniferous forests, such as Anurophorus laricis, Willemia anopthalma and 
Choreutinula inermis, were found in the pine forest and the mixed coniferous forest in Bia
łołęka Dworska. The number o f hygrophilous species was reduced, while the number of 
xerophilous species increased. Most of the habitats of Białołęka Dworska are dominated by 
ubiquitous species or characteristic of open spaces (Fig. 3). Also the density of Collembola 
is largely reduced (Tab. II).

An analysis of the similarity coefficients for springtail communities in Białołęka Dworska 
and in homologous habitats of the Mazovian Lowland shows that the species composition 
o f the former is largely modified, and the species composition in most habitats o f Biało
łęka Dworska tends to become uniform (Tab. III).

The construction of housing estate and the establishment o f a typical urban green will 
account for further significant changes in the species composition of Collembola. First of 
all an increase is predicted in the proportion of the species with large geographical ranges 
(cosmopolitan and Holarctic). Also the proportion of species with a high ecological ampli
tudes (eurytopic and polytopic of open spaces) will increase. The species associated with 
forests will be largely eliminated. The number and proportion of hygrophilous species will 
be reduced, while the number and proportion of xerophilous species will increase. Probably 
many epigean species associated with shrubs or with the forest herb layer will disappear. 
The structure o f springtail communities will be deeply transformed. The disproportion in 
the contribution of particular species will increase, and in the group of dominant species 
there will probably appear Cryptopygus bipunctatus, a synanthropic species, very abundant 
in urban green areas of Warsaw ( S t e r z y ń s k a  in press). It is predicted that the density of 
springtail communities will be further reduced.
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