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Abstract

Białołęka Dworska is a suburban quarter o f Warsaw. A large housing estate will be established there 
soon. Coccinellids o f  various habitats of Białołęka were under study. The degree o f the anthropogenic defor
mation o f their communities was estimated by comparing them with the fauna o f homologous natural 
habitats. A prognosis o f changes in the fauna after urbanization of this area is prepared. The analysis 
involves changes in the species composition, numbers and structure o f coccinellid communities, as well 
as modifications in their zoogeographical and ecological profile.

1. WSTĘP

Niemal wszystkie biedronki są drapieżnymi zoofagami — larwy i imagines większości 
gatunków odżywiają się owadami (wyjątek stanowi Stethorus punctillum żerujący na fito- 
fagicznych roztoczach). Tylko nieliczne są roślinożerne. W diecie entomofagicznych bie
dronek zaznacza się wyraźna specjalizacja. Wśród krajowych Coccinellidae szczególnie 
wiele gatunków (np. 69% fauny mazowieckiej) odżywia się wyłącznie mszycami. Stąd bie
dronki uznawane są za grupę wyspecjalizowanych afidofagów o ogromnej roli w ogranicza
niu liczebności mszyc, zwłaszcza na polach uprawnych i w sadach. Także w zoocenozie 
miejskiej stanowią ważny składnik kompleksu reducentów mszyc ( C z e c h o w s k a ,  S k i

b iń s k a , P is a r s k a ,  W e g n e r  1979).
Biedronki odławiano w koronach drzew — metodą żółtych szalek Moerickego, 

a w warstwie runi — czerpakiem entomologicznym. Łącznie zebrano 1500 osobników: 
600 w Białołęce, 600 w środowiskach naturalnych i 300 w zieleni miejskiej Warszawy.
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250 W. Czechowska 2

2. ANALIZA M ATERIAŁU

2.1. Skiad gatunkowy

W Polsce występuje 71 gatunków biedronek. Ostatnie badania prowadzone na Mazow
szu wykazały w tym regionie (wraz z danymi literaturowymi) 58 gatunków Coccinellidae 
( C z e c h o w s k a ,  B ie la w s k i  1981). Z tej grupy w badanych środowiskach Białołęki znale
ziono 30 gatunków (tab. I). Stanowi to 42% krajowych i 52% mazowieckich Coccinellidae. 
Wśród biedronek Białołęki znajduje się 17 gatunków spotykanych często lub bardzo często 
na terenie całego kraju. Gatunki rzadkie to m .in.: Rhyzobius litura, Scymnus haemorrhoida- 
lis, S. frontalis, S. quadrimaculatus, S. bipunctatus, S. redtenbacheri, Hyperaspis campestris. 
Udział rzadkich biedronek w zebranym materiale jest niewielki — nie przekracza 3% liczby 
wszystkich schwytanych osobników.

Tabela I. Wykaz gatunków oraz prognoza fauny Coccinellidae Białołęki Dworskiej ( +  +  -| dominan
ty, +  +  — subdominanty, -f  — akcesoryczne)
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Powierzchnia I IV V i VI VII

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Subcoccinella vigintiquatuor-
punctata  L . +  +  + +  +  + + + + +

2 Rhyzobius litura  F a b r . - + — — + - f

3 Stethorus punctillum  Ws. + + + + +  + +

4 Scymnus (Pullus) haemorrhoi-
dalis H b s t . - + — — — —

5 Scymnus (Pullus)  aur it us T h  b g . - — +  +  + +  +  + — +  +  +

6 Scymnus  ( Pullus) suturalis
T h b g . + — +  +  + +  +  + + +  +  +

7 Scymnus  ( Scymnus) frontalis
F a b r . + — — — + —

8 Scym nus (Scymnus) rubroma-
culatus G oeze — — + — — +

9 Scymnus (Nephus)  quadrimacu
latus  H b s t . + — — — + —

10 Scymnus (Nephus) bipuncta
tus  K ugel. - - + - - -
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3 Coccinellidae 251

1 2 3 4 5 6 7 8

11 Scymnus (Nephus) redtenba- 
cheri M uls. +

12 Hyperaspis campestris H bst. + - — — — -
13 Chilocorus renipustulatus 

S cr ib a + + _ +
14 Exochomus quadripustulatus 

L. _ + +  +  + + +  +
15 Tythaspis sedecimpunctata L. + + - - - -
16 Adalia decempunctata L. +  + + + + +  + +
17 Adalia bipunctata L. 4* - + + +  +  + +
18 Coccinella septempunctala L. +  + + + + +  + +
19 Coccinella quinquepunctata L. + - — + + +
20 Coccinella undecimpunctata L. + + + — + ?
21 Coccinula quatuordecimpus- 

tulata L. _L. + +  + +  + +  + +  +
22 Synharmonia conglobata L. + - + + + +
2 3 Synharmonia impustulata L. — - - + — +
24 Harmonia quadripunctata 

Pont. _ + + +
2 5 Myrrha octodecimguttata L. — - + + - +
2 6 Sospita vigintiguttata L. — — + + - +
2 7 Calvia decemguttata L. — — + - + —
2 8 Propylaea quatuordecimpunc- 

tata  L. + +  + + + +  + +
2 9 Anatis ocellata L. — — + — — +
30 The a vigintiduopunctata L. + — + + - +

2 . 2 .  A n a l i z a  z o o g e o g r a f i c z n a

Wśród biedronek Mazowsza reprezentowane są następujące elementy zoogeograficzne: 
kosmopolityczny, holarktyczny, palearktyczny, eurosyberyjski, europejski i medyterra- 
neński. Fauna Coccinellidae Białołęki jest zubożona o gatunki holarktyczne i medyterra- 
neńskie. Największą grupę stanowią (podobnie jak  na całym Mazowszu) gatunki paleark- 
tyczne (19 gatunków, 62% składu gatunkowego). Udział osobników tych gatunków w ze
branym materiale wynosi aż 72%. Drugie miejsce zarówno pod względem liczby gatunków,

Tabela II. Udział poszczególnych elementów zoogeograficznych w faunie Coccinellidae obliczony na 
podstawie składu gatunkowego (N  — liczba gatunków; % — udział procentowy)

Elementy

Środowiska
naturalne

Białołęka
Dworska

Prognoza

N °//o N °//o N %

Kosm opolityczny 1 3,5 1 3,5 1 4,5
Holarktyczny 1 3,5 - - - —
Palearktyczny 14 50,0 19 63,0 13 62,0
Eurosyberyjski 7 25,0 6 20,0 5 24,0
Europejski 5 18,0 4 13,5 2 9,5
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252 W. Czechowska 4

jak  liczebności, zajmują biedronki eurosyberyjskie: 20% składu gatunkowego i 26% zebra
nego materiału (tab. II, rys. 1).

W porównaniu z naturalnymi środowiskami homologicznymi w faunie Białołęki wystę
puje większa liczba gatunków palearktycznych, choć udział osobników tych gatunków pozo
staje nie zmieniony. Natomiast wyraźny wzrost udziału osobników zaznacza się w grupie 
gatunków eurosyberyjskich — kosztem europejskich i holarktycznych (rys. 1). W zasadzie 
więc niemal całość materiału z Białołęki (97%) to biedronki palearktyczne i eurosyberyjskie.

'ł 2, . . 3  4  5

Rys. 1. Udziały poszczególnych elementów zoogeograficznych w liczebności Coccinellidae w środowiskach 
naturalnych (A), w Białołęce Dworskiej (B) i zieleni miejskiej przyszłego osiedla (C): 1 — element kosm opoli

tyczny; 2 — holarktyczny; 3 — palearktyczny; 4 — eurosyberyjski; 5 — europejski.

2.3 . Analiza ekologiczna

2.3.1. Plastyczność

Pośród Coccinellidae wyróżnić można 4 grupy gatunków o różnym zakresie p la s ty c z 
ności ekologicznej — od bardzo wąskiego po bardzo szeroki. Trzon fauny Białołęki stano
wią gatunki politopowe, a więc występujące w różnych środowiskach pewnej kategorii 
(np. w różnych zadrzewionych lub w różnych otwartych). Formy politopowe obejmują 
43% gatunków i 38% schwytanych osobników. Następną pozycję zajmują biedronki steno- 
topowe (odpowiednio: 30% i 28%). Za takie uznano gatunki wymagające określonych wa^ 
runków fizyko-chemicznych lub biotycznych, czyli charakterystyczne dla danych środowisk. 
Spośród gatunków Białołęki do grupy tej zaliczono np. biedronki związane z drzewami 
iglastymi. Rozmieszczenie tych gatunków jest ograniczone, jednak we właściwych sobie 
środowiskach niektóre z nich (np. Scymnus suturalis lub Exochomus quadripustulatus) 
mogą osiągać znaczne liczebności.

Z form oligotopowych w Białołęce stwierdzono 4 gatunki: Subcoccinella vigintiquatuor- 
punctata, Scymnus redtenbacheri, Coccinula quatuordecimpustulata i Sospita vigintiguttata. 
Biedronki te mogą występować w różnych biotopach (zadrzewionych i otwartych), lecz 
wymagają obecności określonego czynnika ekologicznego, np. odpowiedniej temperatury, 
wilgotności lub rośliny żywicielskiej. Oligotopy stanowią 13% składu gatunkowego i obej
mują 19% materiałów zebranych w Białołęce.
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5 Coccinellidae 253

Grupę eurytopów reprezentują: Adalia bipunctata, Coccinella septempunctata, C. <7 «m- 
(juepunctata \Propyleaquatuordecimpunctata. Mimo że gatunki te oznaczają się największą 
plastycznością, ich udział w Białołęce jest najmniejszy — 13% gatunków i 15,5% osobni
ków.

W porównaniu ze stanem w środowiskach naturalnych w Białołęce więcej jest form poli- 
topowych (o 15% w przypadku gatunków i 13% — ich liczebności) (tab. III, rys. 2).

Tabela III. Udział poszczególnych elementów ekologicznych w faunie Coccinellidae (N  — liczba ga
tunków; % — udział procentowy)
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Runiowo-nadrzewny 
Koron drzew i krzewów 
Runiowy

6
16
6

21.5 
57,0
21.5

6
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9

20,0
50.0
30.0

4
13
4

19.0
62.0 
19,0

Roztoczożerny 1 3,5 1 3,5 1 5,0
Mszycożerny 22 79,0 21 70,0 18 85,0

CC Czerwcożerny - - 3 10,0 1 5,0
Q M szyco- i czerwcożerny 3 10,5 3 10,0 1 5,0

Roślinożerny 1 3,5 2 6.5 — —
Roślino- i mszycożerny 1 3,5 - - -

£oC W ilgociolubny 7 25,0 5 16,5 5 24,0
So Mezohigrofilny 17 60,5 18 60,0 11 52,0

£ Sucholubny 4 14,5 7 23,5 5 24,0

W pozostałych grupach tendencje są różne. Niezmniejszonej liczbie gatunków oligotopo- 
wych towarzyszy wyraźny wzrost ich liczebności. Zmniejszeniu ulega liczba gatunków eury- 
topowych i stenotopowych, lecz tylko w przypadku biedronek eurytopowych obserwuje 
się jednoczesne bardzo duże (2-krotne) zmniejszenie ich liczebności (spadek liczebności 
stenotopów jest nieznaczny) (tab. III, rys. 2).

2.3.2. Wymagania środowiskowe

Pod względem preferencji środowiskowych Coccinellidae dzielone są na 3 podstawowe 
grupy gatunków: gatunki terenów otwartych (bytujące na łąkach, polach uprawnych, pola
nach śródleśnych itp.); gatunki terenów zadrzewionych (zasiedlające lasy, zagajniki, sady,
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254 W. Czechowska 6

ogrody itp.); gatunki ubikwistyczne (zdolne do życia w środowiskach otwartych i zadrze
wionych).

W Białołęce 60% występujących tam gatunków biedronek to formy właściwe zadrze- 
wieniom, 27% — terenom otwartym, a 13% to gatunki ubikwistyczne. Podobne proporcje 
występują też w przypadku liczebności osobników (tab. III, rys. 3).

Rys. 4
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7 Coccinellidae 255

w z z z z

Rys. 2-6. Udziały poszczególnych elementów ekologicznych w liczebności Coccinellidae w środowiskach 
naturalnych (A), w Białołęce Dworskiej (B) i zieleni miejskiej przyszłego osiedla (C). Rys. 2 — plastyczność 
ekologiczna: 1 — element eurytopowy; 2 — politopowy; 3 — oligotopowy; 4 — stenotopowy. Rys. 3 — 
preferencje środowiskowe: 1 — element ubikwistyczny; 2 — terenów zadrzewionych; 3 — terenów otwartych. 
Rys. 4 — warstwowość: 1 — wszystkie warstwy; 2 — korony drzew i krzewów; 3 — roślinność zielna. 
Rys. 5 — dieta: 1 — element roztoczożerny; 2 — mszycożerny; 3 — czerwcożerny; 4 — mszyco- i czerwco- 
żerny; 5 — roślinożerny; 6 — roślino- i mszycożerny. Rys. 6 — wymagania wilgotnościowe: 1 — element 

wilgociolubny; 2 — mezohigrofilny; 3 — sucholubny.

W porównaniu z kontrolnymi środowiskami naturalnymi, na terenie Białołęki zwięk
szony jest udział zarówno gatunków, jak i osobników ze środowisk otwartych, głównie 
kosztem ubikwistów. Udział form leśnych pozostaje nie zmieniony (tab. III, rys. 3).

2.3.3. Warstwowość występowania

W swym rozmieszczeniu pionowym Coccinellidae obejmują warstwę roślinności zielnej 
oraz korony drzew i krzewów. W Białołęce 50% tamtejszych gatunków biedronek występuje 
tylko w warstwie koron, 30% gatunków w warstwie runi, zaś pozostałe 20% to gatunki 
mogące bytować w obu warstwach. W porównaniu ze stanem fauny środowisk naturalnych
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256 W. Czechowska 8

w faunie Białołęki zwiększony jest udział gatunków runiowych. Odpowiednio mniej jest 
gatunków związanych z koronami drzew i krzewów. Procent gatunków żyjących w obu 
warstwach zmienia się nieznacznie.

Spośród osobników zebranych w Białołęce ponad połowa należy do gatunków żyjących 
na drzewach lub krzewach; 26% to biedronki przebywające wyłącznie w runi. Najmniej 
jest osobników z gatunków mogących zasiedlać obie warstwy (tab. III, rys. 4). Nieco inne 
proporcje występują w materiale ze środowisk naturalnych. Po osobnikach gatunków 
z warstwy koron najliczniejszy udział mają właśnie osobniki gatunków o szerokim rozmiesz
czeniu pionowym (tab. III, rys. 4).

2.3.4. Fagizm

Ze względu na rodzaj diety biedronki dzielone są na odżywiające się: roztoczami, 
mszycami, czerwcami, pokarmem mieszanym złożonym z mszyc i czerwców, pokarmem 
roślinnym lub mszycami (zależnie od stadium rozwojowego).

W Białołęce, podobnie jak na całym Mazowszu, trzon fauny (73%) stanowią gatunki 
mszycożerne. Jednak w porównaniu z naturalnymi homologicznymi środowiskami udział 
zarówno gatunków, jak  i osobników mszycożernych jest w faunie Białołęki nieco mniejszy. 
Wzrasta natomiast procent gatunków roślinożernych, a udział osobników tych gatunków 
jest prawie 4-krotnie wyższy. Na terenie Białołęki obserwuje się też wzrost liczebności rozto- 
czożernego gatunku Stethorus punctillum (rys. 5).

2.3.5. Potrzeby wilgotnościowe

Większość krajowych gatunków biedronek cechuje szeroki zakres tolerancji względem 
wilgotności środowiska. Na Mazowszu należy do tej grupy 52% gatunków. W Białołęce, 
w porównaniu ze środowiskami naturalnymi, obserwuje się wzrost udziału biedronek (ga
tunków i osobników) sucholubnych. Udział biedronek wilgociolubnych maleje (zarówno 
gatunków, jak i osobników). Bez zmian pozostaje udział gatunków mezohigrofilnych, 
których liczebność jednak nieco spada (tab. III, rys. 6).

2.4. Struktura zgrupowań

Najwięcej biedronek schwytanych w Białołęce pochodzi z boru mieszanego (43% m a 

teriału), następnie z boru sosnowego (28%). Na dalszych pozycjach znalazły się: grąd (19%) 
i łęg (10%).

Zgrupowania Coccinellidae poszczególnych środowisk różnią się ponadto proporcjami 
w stratyfikacji pionowej. W borach 76% biedronek tam schwytanych pochodzi z warstwy 
koron drzew. Odwrotnie jest w lasach liściastych — grądzie i lęgu. W tych środowiskach 
78% osobników pochodzi z warstwy runi. Podobną sytuację stwierdzono w kontrol
nych środowiskach naturalnych, zwłaszcza w borach i łęgu. Tylko w naturalnym grądzie 
dysproporcja między liczebnością Coccinellidae w obu warstwach nie jest znaczna.
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9 Coccinellidae 257

2.4.1. Bór mieszany

W środowisku tym stwierdzono 21 gatunków biedronek. W warstwie koron występuje 
15 gatunków. Najliczniejszymi są tam Scymnus auritus (43%) oraz S. suturalis (27%). 
Dalsze miejsca zajmują: Stethorus punctillum, Coccinella septempunctata, Harmonia qua- 
dripunctata, Synharmonia conglobata i Adalia decempunctata, liczące od 3 do 6% ogółu 
osobników zebranych w tej warstwie. Udział pozostałych gatunków jest jeszcze mniejszy 
(0,6%-2% ) (rys. 7A).
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Rys. 7. Struktura dominacyjna zgrupowań Coccinellidae warstwy koron drzew w Białołęce Dworskiej 
w borze mieszanym (A), borze sosnowym (B), grądzie (C) i łęgu (D ) (% — udział procentowy gatunku; 

+  . . .  — liczba gatunków akcesorycznych nie uwzględnionych na wykresie).

W warstwie runi znaleziono 12 gatunków biedronek, lecz niektóre z nich (np. Scymnus 
auritus, Adalia decempunctata, Synharmonia conglobata) znalazły się tam niewątpliwie 
przypadkowo, zlatując z koron. Wśród biedronek ściśle związanych z roślinnością zielną 
dominuje tu Coccinula quatuordecimpustulata. Ponadto dość licznie występują Thea vigin- 
tiquatuorpunctata i Propylaea quatuordecimpunctata (rys. 9A). Z gatunków rzadkich odłowio
no tu Scymnus redtenbacheri, Chilocorus renipustulatus i Coccinella undecimpunctata.

2.4.2. Bór sosnowy

Stwierdzono tu 17 gatunków. W koronach drzew dominują Scymnus suturalis (37%), 
Exochomus quadripustulatus (23%) i Scymnus auritus (20%). Osobniki tych trzech gatunków 
stanowią więc łącznie aż 80% zgrupowania w tej warstwie. Resztę stanowi 13 gatunków, 
których udziały wahają się w granicach 0,7% -3%  (rys. 7B).
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258 W. Czechowska 10

W runi występuje 6 gatunków. Podobnie jak w borze mieszanym przeważają tu Cocci- 
nula quatuordecimpustulata (40%) i Thea vigintiduopunctata (25%) (rys. 9B). Spotykane 
są także: Coccinella septempunctata, C. quinquepunctata, Propylaea quatuordecimpunctata 
i Subcoccinella vigintiquatuorpunctata. Ich liczebność jest niewielka — w poszczególnych 
przypadkach nie przekracza 10%.

2.4.3. Grąd

W lesie grądowym znaleziono 16 gatunków Coccinellidae. Do najliczniejszych w war
stwie koron należą Stethorus punctillum (30%) i Adalia decempunctata (20%). Ponadto 
występują: Scymnus suturalis (prawdopodobnie zalatujący ze środowisk borowych), 
S. quadrimaculatus, Adalia bipunctata, Coccinella septempunctata i Propylaea quatuordecim
punctata (rys. 1C).
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Rys. 8. Struktura dominacyjna zgrupowań Coccinellidae warstwy koron drzew w środowiskach naturalnych 
boru mieszanego (A), boru sosnowego (B), grądu (C) i łęgu (D) (oznaczenia jak na rys. 7).

Wśród roślinności zielnej dominuje Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (36%). Dalsze 
miejsca zajmują: Coccinella septempunctata, Coccinula quatuordecimpustulata, Propylaea 
quatuordecimpunctata i Thea vigintiduopunctata. Ich udziały mieszczą się w granicach 10%- 
13% liczebności zgrupowania w tej warstwie. Ponadto odłowiono tam 8 innych gatun
ków reprezentowanych przez pojedyncze egzemplarze (l,4% -4,4% ) (rys. 9C).

2.4.4. Łęg

Występuje tu 12 gatunków. M ateriał zebrany w koronach jest niezwykle ubogi — liczy 
zaledwie 5 osobników (Adalia decempunctata i Propylaea quatuordecimpunctata — po 2 
oraz Stethorus punctillum) (rys . 7D). Znacznie więcej biedronek zebrano w warstwie runi.
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Podobnie jak w grądzie dominuje tu Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (42%). Subdo- 
minantem jest Thea xigintiduopunctata (13%). Dalsze pozycje zajmują Propylaea quatuor- 
decimpunctata i Coccinula quatuordecimpustulata. Znajdowano też pojedyncze osobniki 
Rhyzobius litura, Stethorus punctillum (znaleziony przypadkowo — żyje w koronach), 
Chilocorus renipustulatus, Tythaspis sedecimpunctata i Coccinella septempunctata (rys. 9D).
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Rys. 9. Struktura dominacyjna zgrupowań Coccinellidae warstwy runi w Białołęce Dworskiej w borze mie 
szanym (A), borze sosnowym (B), grądzie (C) i łęgu (D ) (oznaczenia jak na rys. 7).

Odłowy prowadzono też na znajdującej się w pobliżu łące łęgowej. Wśród znalezionych 
tam 18 osobników większość stanowi Propylaea quatuordecimpunctata. Pozostałe należały 
do Scymnus haemorrhoidalis, Tythaspis sedecimpunctata, Coccinella septempunctata, C. un- 
decimpunctata i Coccinula quatuordecimpustulata.

Podsumowując powyższe dane należy stwierdzić, że w faunie Białołęki najbogatsze 
gatunkowo zgrupowania Coccinellidae występują w borach, zwłaszcza w borze mieszanym.

Wskaźnik liczebności biedronek (liczba osobników schwytanych do jednej pułapki 
w ciągu doby) dla warstwy koron drzew wynosi: w borze mieszanym — 0,025, w borze 
sosnowym — 0,019, w grądzie — 0,006, w łęgu — 0,002. Dla lasów liściastych wskaźnik ten 
jest więc bez porównania niższy niż dla borów. Przyczyną niższej liczebności biedronek 
w lasach liściastych jest ich niewielki obszar i duży stopień degradacji.

Wśród biedronek borów dom inują: Scymnus suturalis, S. auritus i Exochomus quadri- 
pustulatus. W lasach liściastych najwyższymi liczebnościami odznaczają się Stethorus 
punctillum i Adalia decempunctata.
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Rys. 10. Struktura zgrupowań Coccinellidae warstwy runi w środowiskach naturalnych boru mieszanego 

(A), boru sosnowego (B), grądu (C) i łęgu (D ) (oznaczenia jak na rys. 7).

Wskaźnik liczebności obliczony dla biedronek warstwy runi (w przeliczeniu na próbę 
czerpakową) w poszczególnych środowiskach osiąga następujące wartości: w borze miesza
nym — 0,63, w borze sosnowym — 0,40, w grądzie — 0,75, w łęgu — 0,65.

W warstwie runi środowisk borowych dominują Coccinula quatuordecimpustulata i Thea 
\igintiduopunctata. W lasach liściastych najliczniej występują Subcoccinella vigintiquatuor- 
punctata, Propylaea quatuordecimpunctata i Thea vigintiduopunctata.

3. PODSUM OW ANIE

3.1. Stopień odkształcenia fauny

W zbadanych środowiskach Białołęki Dworskiej znaleziono 30 gatunków biedronek. 
W odpowiadających im środowiskach naturalnych 28 gatunków. Gatunków wspólnych dla 
obu grup środowisk jest 20. Analiza składu gatunkowego i struktury poszczególnych zgru
powań biedronek z Białołęki i środowisk naturalnych wykazała szereg różnic, będących 
efektem degradacji bądź przebudowy wyjściowych zbiorowisk roślinnych.

Według wzoru S ó r e n s e n a  (1948) obliczono współczynniki podobieństwa zgrupowań 
biedronek z poszczególnych środowisk naturalnych i środowisk Białołęki, oceniając na tej 
podstawie stopień ich odkształcenia.

Najniższe podobieństwo (a więc największe odkształcenie) cechuje lasy łęgowe — 43%. 
Nieco tylko wyższe podobieństwo łączy grądy — 50%. Natomiast podobieństwo zgrupo
wań borowych jest bardzo duże — w obu przypadkach wynosi 83%.
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Również współczynnik K u l c z y ń s k i e g o ,  określający podobieństwo stałości gatunków 
w porównywanych zgrupowaniach, jest najniższy dla środowisk łęgowych — wynosi za
ledwie 36,5%, podczas gdy dla grądów, borów mieszanych i borów sosnowych wynosi 
odpowiednio: 64%, 63% i 66%.

Przejawem zmian warunków siedliskowych w łęgu Białołęki jest brak biedronek wilgo- 
ciolubnych (np. Sospita vigintiguttata, Calvia quatuordecimguttata), charakterystycznych dla 
łęgu naturalnego, a także napływ elementów sucholubnych (Rhyzobius litura, Tythaspis 
sedecimpunctata i Coccinula quatuordecimpustulata). Zmiany nastąpiły także w strukturze 
dominacyjnej zgrupowań — szczególnie w warstwie runi. W łęgu Białołęki najliczniejszymi 
gatunkami są Subcoccinella vigintiquatuorpunctata i Thea vigintiduopunctata, a więc bie
dronki charakterystyczne dla środowisk otwartych i ekotonów (rys. 9D). Napływają one 
z pobliskich łąk i pól. W łęgu naturalnym dominuje, ze znaczną przewagą, Propylaea qua- 
tuordecimpunctata (rys. 10D).

Wzrost znaczenia Subcoccinella vigintiquatuorpunctata obserwuje się również w lesie 
grądowym Białołęki. Gatunek ten znacznie przewyższa liczebnością pozostałe (rys. 9C). 
W porównaniu ze środowiskiem kontrolnym jego udział wzrasta przeszło 3-krotnie. Tyleż 
samo zmniejsza się natomiast udział Coccinel/a septempunctata i Coccinula quatuordecim
pustulata (rys. 10C). W warstwie koron zauważa się wyraźny, ponad 4-krotny wzrost liczeb
ności Stethorus punctillum, co wskazuje na liczniejszy niż w środowisku naturalnym pojaw 
fitofagicznych roztoczy, którymi odżywiają się te biedronki. Zmniejsza się udział Adalia 
decempunctata (rys. 7C, 8C).

W zgrupowaniach Coccinellidae borów istotne różnice strukturalne zarysowują się 
w warstwie runi. W borach Białołęki pozycję dominanta zajęła Coccinula quatuordecim
pustulata — gatunek kserotermofilny. Jego liczebność w Białołęce jest znacznie wyższa niż 
w środowiskach naturalnych. Świadczy to pośrednio o większej kserotermiczności borów 
podmiejskich. Drugie miejsce pod względem liczebności zajmuje w borach Białołęki Thea 
vigintiduopunctata (rys. 9A, B). Charakterystyczne jest, że gatunek ten jest liczny we wszyst
kich badanych środowiskach Białołęki, podczas gdy nie występuje w żadnym z homolo
gicznych środowisk naturalnych. Thea vigintiduopunctata jest gatunkiem roślinożernym, 
odżywiającym się niższymi grzybami (mączniakami). Spotykany bywa najczęściej na rośli
nach zielnych, zwłaszcza na popłochu pospolitym (Onopordon acanthium L.), pokrzywach, 
roślinach szorstkolistnych (Boraginaceae) i zbożowych. Podawany jest także z niektórych 
drzew ( S t e b n ic k a  1972), co podczas opisywanych badań nie zostało potwierdzone. Liczne 
występowanie tego gatunku w Białołęce wiąże się zapewne z obecnością roślin ruderalnych 
i upraw zbożowych.

W warstwie runi borów Białołęki, podobnie jak w runi lasów, mniejszy jest niż w środo
wiskach naturalnych udział Coccinella septempunctata i Propylaea quatuordecimpunctata 
(rys. 9, 10A, B).

W zgrupowaniach z koron drzew nie ma tak wyraźnych różnic — zarówno w borach 
Białołęki, jak i Puszczy Kampinoskiej dominują te same gatunki: Scymnus suturalis i S. au- 
ritus (rys. 7, 8A, B).

W podsumowaniu podkreślić należy następujące tendencje przebudowy fauny Coccinel
lidae Białołęki Dworskiej, wywołanej dotychczasową umiarkowaną presją osiedleńczą:
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1. Zwiększenie udziału gatunków palearktycznych, co nie spowodowało jednak wyraź
nych zmian ilościowych, przybyły bowiem gatunki rzadko spotykane i nielicznie reprezen
towane. Natomiast mimo pewnego spadku liczby gatunków eurosyberyjskich, nastąpił 
wyraźny wzrost ich liczebności (tab. II, rys. 1).

2. Wzrost udziału gatunków i osobników politopowych i obniżenie udziału form euryto- 
powych (tab. III, rys. 2).

3. Zwiększenie udziału Coccinellidae związanych z terenami otwartymi (tab. III, rys. 3), 
w następstwie wzrasta także udział biedronek zasiedlających warstwę runi (tab. III, rys. 4).

4. Zwiększenie udziału biedronek roślinożernych kosztem drapieżnych (w porównaniu 
ze środowiskami naturalnymi ich udział ilościowy 4-krotnie) (tab. III, rys. 5).

5. Wzrost udziału biedronek sucholubnych i zmniejszenie się udziału biedronek wilgo- 
ciolubnych (tab. III, rys. 6).

3.2. Prognoza zmian fauny po wybudowaniu osiedla

Zmiany mikroklimatyczne i fitosocjologiczne, a także typowe dla presji urbanizacyjnej 
czynniki fizyko-chemiczne, pociągną za sobą przeobrażenia zgrupowań Coccinellidae. 
W warstwie roślinności zielnej spodziewać się należy ustąpienia lub przynajmniej bardzo 
poważnego ograniczenia liczebności Subcoccinella xigintiquatuorpunctata i Thea viginti- 
duopunctata. Są to biedronki roślinożerne, wymagające obecności określonych gatunków 
roślin zielnych lub niższych grzybów. Preferowane będą natomiast gatunki mszycożerne, 
sucholubne jak np. Coccinula quatuordecimpustulata i eurytopowe — Coecinella septem- 
punctata i Propylaea quatuordecimpunctata.

Poważne zmiany nastąpią również w strukturze i składzie gatunkowym zgrupowań 
biedronek w koronach drzew i krzewów. Porównanie zgrupowań Coccinellidae ze środowisk 
naturalnych, podmiejskich środowisk Białołęki oraz z terenów zielonych zwartej zabudowy 
Warszawy wskazuje na gwałtowny wzrost liczebności Adalia bipunctata w zieleni miejskiej. 
Gatunek ten jest stosunkowo rzadki zarówno w środowiskach naturalnych, jak i w Bia-
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EU, Rys. 11. Przewidywana struktura zgrupowań Coccinellidae 
warstwy koron drzew osiedla mieszkaniowego.
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łołęce, gdzie jego udział nie przekracza 3%. W obiektach zieleni miejskiej Warszawy jest 
natomiast gatunkiem najbardziej rozpowszechnionym i bezwzględnie najliczniejszym 
(rys. 11). Nastąpi także dalsze zwiększenie udziału Stethorus punctillum. W faunie centrów 
miejskich Warszawy, zwłaszcza na drzewach przyulicznych, gatunek ten występuje niekiedy 
bardzo licznie. Poza Adalia bipunctata i Stethorus punctillum liczniejszym udziałem odzna
czać się może jedynie Propylaea ąuatuordecimpunctata. Adalia decempunctata — subdomi- 
nant w zgrupowaniach warstwy koron drzew grądu — w zieleni miejskiej spotykany bywa 
sporadycznie, stosunkowo liczny jest tylko w parkach miejskich.

Zmiany dotyczyć będą także rozmieszczenia pionowego biedronek. W grądowych i łę
gowych środowiskach Białołęki, jak i w homologicznych środowiskach naturalnych, liczeb
ność biedronek w koronach drzew jest stosunkowo nieduża. Znaczna liczebność charak
teryzuje natomiast warstwę runi. W środowiskach silnie zurbanizowanych proporcje te są 
odwrócone — baza pokarmowa (mszyce i roztocze) jest bowiem obfitsza w koronach niż 
w zubożałej w roślinność zielną warstwie runi. Powoduje to koncentrację biedronek głównie 
w koronach drzew i krzewów. Bezwzględna liczebność Coccinellidae w koronach drzew 
miejskich jest 2,5 raza wyższa niż na terenie Białołęki, w runi natomiast — 2,3 raza niższa.

Modyfikacje składu gatunkowego i liczebności poszczególnych gatunków (tab. I) 
pociągną za sobą przebudowę struktury zoogeograficznej i zmiany ekologicznych cech 
fauny. Zmiany względnej liczebności poszczególnych elementów (udziały osobników) 
będą znacznie większe niż zmiany udziałów gatunków składających się na te elementy 
(rys. 1-6, tab. II i III).

Pod względem zoogeograficznym w faunie przyszłych środowisk zieleni miejskiej Bia
łołęki s podziewać się należy przede wszystkim wzrostu udziału osobników gatunków kos
mopolitycznych. W przypadku udziału gatunków proporcje między poszczególnymi ele
mentami zostaną w zasadzie zachowane (tab. II).

Zwiększą swe udziały w faunie biedronki eurytopowe (tab. III, rys. 2), które ze względu 
na szeroki zakres tolerancji ekologicznej najłatwiej znosić mogą oddziaływania antropo
geniczne.

Zmniejszenie areału terenów całkowicie odkrytych, zajętych obecnie przez pola uprawne 
i łąki, z pewnością doprowadzi do ustąpienia pewnych gatunków ściśle związanych z takimi 
środowiskami. Ich miejsce zajmą przede wszystkim biedronki ubikwistyczne (tab. III,
rys. 3).

Na trawnikach miejskich, utrzymywanych w stanie zbliżonym do monokultury, brak 
będzie miejsca dla wielu gatunków roślin zielnych, żywicielskich bezpośrednio dla biedronek 
roślinożernych, bądź też dla określonych gatunków mszyc, zjadanych przez formy dra
pieżne. Stąd spodziewana eliminacja biedronek runiowych, a pod względem fagicznym — 
roślinożernych (tab. III, rys. 4 i 5).

Środowisko wielkomiejskie cechuje z zasady znaczne przesuszenie. W przypadku Bia
łołęki trudno mówić o jednoznacznych zmianach w tym względzie. M ożna sądzić, że 
w niektórych środowiskach obecnie bardzo suchych, np. w łęgu, wilgotność może nawet 
nieco wzrosnąć. Planowane jest reaktywowanie cieku wodnego w łęgu. M imo to miejsc 
zdecydowanie wilgotnych będzie przypuszczalnie stosunkowo niewiele w Białołęce. W tej 
sytuacji można się spodziewać, że trzon fauny biedronek tej dzielnicy stanowić będą formy 
mezohigrofilne (rys. 6).
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PE3IOME

[3 a r j ia B łt e :  E o a cb H  k o p o b k h  ( Coccinellidae, Coleoptera)]

BajiojieHKa-^lBopcKa aBjiaeTca nepM<|)epnHecKHM paiłoHOM BapmaBbi, rAe b ÓJiHHeaH- 
uieM 6y,aymeM b o 3 h m k h c t  KpynHbiił acujioił MHKpopańoH. IJenbio npoBeAeHHbix Hccjie- 
AOBaHHH Gbuio onpeAejieHBe HacToamero cocroaHHa <|)ayHbi EajiojieHKH, opeHKa creneHM 
OTKJioHeHUa ee o t  cocroaHna (JtayHbi roMOJiorHHecKHX ecTecTBeHHbix 4>opMaimii, a TaKace 
nporH03 H3MeHeHHił, Bbi3BaHHbix yp6aHH3auneH paitOHa. MccjieAOBaHHaMK oxBaneHbi 
ÓHOTonbi rpy^a, ojibca, CMemaHoro 6opa u c o c h o b o t o  6opa. KoHCTarnpoBaHo 30 b h a o b  

Coccinellidae.
BojibniHHCTBo b h a o b  oTHocHTca k  najieapKTMHecKHM, npHHeM b  4>ayHe BajiojieHKH 

npeACTaBjieHbi o h h  6 ojiee m h o t o m h c j i c h h o ,  m cm  b  (J)ayHe ecTecTBeHHbix 6 h t o i i o b .  C  3 k o -  

jiontHecKOH t o h k h  3peHna b  BajiojieHKe AOMHHHpyioT nojiHTonHbie BHAbi 3aneceHbix Tep- 
pHTopHH, o6HTaioinne b  KpoHax AepeBbeB h  KycTapHHKOB, miTałomneca t j i a m h ,  h  Me30- 
rnrpo^HJibHbie. Flo o t h o u i c h m k )  k  (JtayHe ecTecTBeHHbix 6 m o t o i i o b  TyT Bbirne npopeHT
BHAOB, npH ypO M eH H bIX  K OTKpbITbIM  ÓHOTOnaM, H paCTHTejTbHOaAHblX.

H an6ojiee 6oraTbie coo6mecTBa BCTpeaaiOTca b  6 opax — Bcero 24 BHAa; b  jiHCTBeHHbix 
necax BCTpeaaeTca 19 b h a o b .  HaH6ojiee oTKjioHHJiHCb o t  nepBOHanajibHoro c o c t o h h h h  

coo6m;ecTBa Goacbnx k o p o b o k ,  Hacejiaiomne onbc h  r p y A ,  b  t o  BpeMa, Kan coo6m,ecTBa 
H3 6opoB BanojieHKH h  ecTecTBeHHbix KOHTpojibHbix 6opoB oaeHb cxoAHbi. B ojibce Ea.no- 
AeHKH HeT rHrpo(J)HJibHbix b h a o b ,  xapaKTepHbix a a h  ecTecTBeHHoro ojibca. Mx 3aMeHHjiH 
KCepO(J)HJlbHbie BHAbl. MHOTOMHCJieHHbl 6o>KbH KOpOBKM MHTpHpyK)LU,He C 6jIH3b JieacaiAHX 
noAeH. 3 t o  rnaBHbiM o6pa30M Subcoccinella vigintiquatuorpunctata h  Thea viginti- 
duopunctata. B coo6mecTBe H3 rpyAa EajioneHKH S. vigintiquatuorpunctata aBjiaeTca 
AOMHHaHTOM. B 6opax HaÓAioAaeTca noBbiuieHHaa MHCjieHHOCTb Coccinula quatuorde-
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cimpustulata. XapaKTepHbiM  npn3HaK0M  coo ó m ecT B  Coccinellidae b BanojieHKe-^BopcKOH  

jiBjiaeTCH npncyTCTBHe Thea vigintiduopunctata; b ecTecTBeHHbix coo b m ecT B a x  3T oro  BHAa 

HeT.
M3MeHeHH5i cpeAbi, KOTopbie npoH30HAyT n o  OKOHnaHHH CTpoHTenbCTBa, noBeA yr 

k  AaJibHenuieH cepbe3H oii n epecrpo itice  <J>ayHbi. IIpeABHAeTCJi, h to  B03pacTeT coflepacatm e 
3BpHTOHHbIX BHAOB (yfiHKBHCTHHeCKHx) M BHAOB ApeBOCTOeB (BMeCTO 06uiHpHbIX B Ha- 
C Toam ee BpeMB n o jien  b o 3 h h k h c t apycH aa ropoA ctcaa  3ejieHb). B o 3 p ac ieT  HHcneHHOCTb 
ÓO)KbHX KOpOBOK B KpOHaX AepeBbeB, HO CHH3HTCH B nOKpOBe. M3 ap y ca  TpaBBHHCTOH 
pacTHTejibHocTH HC4e3HyT pacTHTenbHoaAHbie BHAbi (Subcoccinella xigintiquatuorpunctata 
h  Thea vigintiduopunctata). EyAyT npe<J)epHpoBaTbca b h a u ,  nw Taiom H eca tj tb m h , Kce- 
po(J)HJibHbie (H anp., Coccinula ąuatuordecimpustulata) n  3BpHTonHbie (Coccinella septem- 
punctata h  Propylaea quatuordecempunctata). B ap y ce  KpoH AepeBbeB B03pacTeT co- 
AepacaHHe Adalia bipunctata, BHAa, KOTopbrn b H acToam ee BpeMa BCTpeaaeTca npe3Bbi- 
naiiHO peAKo, h o  oaeH b oóbiaeH  b S noT onax  ropoACKnx 3eAeHbix HacaacAeHHił.

SU M M A R Y

[Title: Coccinellids (Coccinellidae, Co/eoptera)]

Białołęka Dworska is a suburban quarter of Warsaw. A large housing estate will be built 
there soon. The aim of the study was to determine the present state of the fauna of Białołęka, 
to estimate the degree of the deformation of this fauna as compared with the fauna of homo
logous natural habitats, and to prepare a prognosis of changes caused by the urbanization 
o f this area. The study was carried out on the sites of an oak-hornbeam forest, a carr, 
a mixed coniferous forest and a pine forest. The occurrence of 30 coccinellid species was 
recorded. Most of them are Palaearctic species. They were much more abundantly repre
sented in Białołęka than in natural habitats. As far as ecological groups are concerned, Bia
łołęka is dominated by polytopic species associated with wooded areas, living in tree 
crowns and in shrubs, aphidophagous, and mesohygrophilous. The proportion of lady
birds characteristic of open areas and feeding on plants was increased as compared with 
natural habitats.

The richest in species communities occurred in coniferous forests. They included 24 
species. In broad-leaved forests there were 19 species. The communities inhabiting the 
oak-hornbeam forest and the carr were most transformed as compared with those in natu
ral habitats, while the communities inhabiting coniferous forests were very similar in 
Białołęka and natural habitats. In the carr of Białołęka there are no hygrophilous coccinel
lids, which are characteristic of the natural carr; they have been replaced by xerophilous 
species. Migrants from surrounding crop fields are abundant, mostly Subcoccinella vigin- 
tiquatuorpunctata and Thea vigintiduopunctata. In the oak-hornbeam forest o f Białołęka,
S. xigintiquatuorpunctata is even a dominant. In coniferous forest the number o f Coccinula
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quatuordecimpustulata increased. A characteristic feature of coccinellid communities in 
Białołęka Dworska is the occurrence of Thea \igintiduopunctata\ this species does not 
occur in natural habitats.

Habitat changes after the establishment of the housing estate will account for further 
deep transformation of the fauna. It is predicted that the proportion o f eurytopic (ubiqui
tous) species will increase, as well as the proportion o f species associated with wooded 
areas (large crop fields will be replaced by many-storey urban green). The abundance of 
coccinellids in tree crowns will increase, while in the herb layer it will drop. The phyto
phagous species such as Subcoccinella vigintiquatuorpunctata and Thea \igintiduopunctata 
will be eliminated from the herb layer, while the aphidophagous, xerophilous species 
(e.g. Coccinula quatuordecimpustulata) and eurytopic species (Coccinella septempunctata 
and Propylaea quatuordecimpunctata) will be preferred. In the tree crowns the proportion 
o f Adalia bipunctata will largely increase; it is very rare in Białołęka now but very common 
in urban green areas.
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