
P O L S K A  A K A D E M I A  N A U K
I N S T Y T U T  Z O O L O G I I

F R A G M E N T A  F A U N I S T I C A
Tom  28 W arszaw a, 30 X  1984 Nr 11

Lech K r z y s z t o f i a k

Mrówki (Hymenoptera, Formicoidea) Świętokrzyskiego Parku Narodowego1
[Z 6 rysunkam i i 4 tabelam i w tekście]

A bstract. D istribution  and d en sity  of ant co lon ies and dom inance structure of ant com 
m unities in tlie  I lo ly  Cross N ational Park (Św iętokrzyski Park N arodow y) Avere studied . 
D epending on the h ab ita t, th e  d en sity  of co lon ies w as from 1.23 to  3.30 per 25 m 2, th e  ind ex  
of dom inance evenn ess (E c) from  0.41 to  0.79, and th e  in d ex  of species d iversity  (Dc) from  
1.23 to 8.12. Out of th e  37 ant species occurring in the H oly  Cross M ountains (Góry ŚAvię- 
tokrzysk ie), 25 w ere recorded in the H oly  Cross N ation al Park. One species, M essor structor 
(Latk .), is new  to  th e  fauna of P oland.

Świętokrzyski Park  Narodowy nie był do tej pory obiektem szczególnych 
zainteresowań ze strony myrmekologów. Nieliczne doniesienia na tem at myr- 
mekofauny tego terenu można spotkać w pracach K u l m a t y c k i e g o  (1920), 
P i s a r s k i e g o  (1961), K r y s z t o f i k a  (1962) i D l t j s s k y ’e g o  i P i s a r s k i e g o  (1971). 
Wykazane w tych pracach gatunki stanowią zaledwie 7,5 % fauny mrówek 
Polski. W tej sytuacji celowe było przeprowadzenie dokładniejszych badań. 
Badania takie przeprowadzono w latach 1978-80 i 1982. Ich celem było pozna
nie składu gatunkowego i struk tury  zgrupowań mrówek w głównych środo
wiskach Świętokrzyskiego Parku Narodowego.

Teren i m elo d y k a  badań

B adaniam i ilośc iow ym i objęto tereny należące do leśn ictw a ŚAvięty K rzyż oraz w y 
brane środoAviska Góry C hełm ow ej. D odatkow o m ateriały  jakościow e zbierano av m iejsco- 
AArościach: Barcza, B elno , B od zen tyn , K an iów , L ekom in, K ielce, Szew na, Zagnańsk, H uta  
Szklana, na Górze Chełm koło Zagnańska i na teren ie rezerw atu ŚAvinia Góra (rys. 1).

1 Praca w ykonana poza Problem em  M R. I I —3.

t http://rcin.org.pl



3 1 0 L. Krzysztofiak

L eśnictw o Św ięty  K rzyż zajm uje pow ierzchnię 1081,26 ha, co stanow i 19,5 % pow ierzchni 
całego Św iętokrzyskiego Parku N arodow ego. Położone jest na terenie fa listym , m iejscam i 
strom o opadającym ; podłoże stanow ią u tw ory pyłow o-ilaste; gleba brunatna, kw aśna, 
m iejscam i słabo w ykszta łcona; pow ierzchnię około 10 ha zajm ują gołoborza — rum ow iska  
skał kw arcytow ych. W  obrębie leśn ictw a znajduje się rezerw at ścisły , k tóry  jest jednym  
z p ierw szych rezerw atów  założonych na teren ie Gór Św iętokrzyskich. W  roku 1924 z in i
cjatyw y P aństw ow ej R ady Ochrony P rzyrody w yłączono z norm alnej gospodarki leśnej
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R ys. 1. Teren badań: 1 — Św iętokrzyski Park N arodow y.

fragm ent lasu  na południow ym  stoku Ł ysej Góry o pow ierzchni 195,09 ha. Teren ten ob ej
muje dwa od d zia ły , w iększy 13-1 i m niejszy B-2. W iększą część oddziału  B -l zajm uje A bic- 
tetum polonicum , ponadto w ystęp uje tam  D entario glandulosae-Fagetum  i n iew ie lk ie  g o ło 
borze porośnięte m cham i i p orostam i1 (rys. 2). D o badań w ytyp ow an o  p ięć środow isk:

1. Abietetum  polonicum  (acidofilny św iętok rzysk i bór jod łow y). P orasta  g leb y  brunatne  
pow stałe na podłożu k w arcy tow ym ; drzew ostan  ubogi gatunkow o, dom inuje A bies alba  
M i l l , z dom ieszką Picea excelsa (L a m .) L k ., F agus silvatica  L . i Acer pseu dopla tanus  L .; 
runo ubogie, acidofilne.

2. D entario glandulosae-Fagetum  (św iętokrzyska odm iana b uczyn y karpackiej). Ż yzny  
las jodłow o-bukow y o średnim  stopniu  zacienien ia  i dużej w ilgotn ości g leby . W ystęp u ją: 
A bies alba  M i l l ., F agus silvatica  L ., D entaria  glandulosa  W . K ., Polystichum  brau n ii (S p e n n .) 
F ź e  i S ym ph ytum  cordatum  W . K . (M a t u s z k i e w i c z  1981).

3. Sorbetum santae crucianum  (jarzębina św iętokrzyska). Tw orzy luźne zarośla  pora
stające w iększość gołoborzy na północnym  i połu dn iow ym  stok u  Ł ysej Góry. D om inują  
m chy (Polytrichum  sp ., D icranum  sp ., Entodon  sp .), porosty  (C ladonia  sp.) oraz V accin ium  
m yrtillus L. i Sorbus aucuparia  L . ; m iejscam i spotkać m ożna Sedum  m axim um  S u t . oraz siew ki 
A bies alba M i l l ., Fagus silvatica  L. i  A cer pseudoplatanus L. Teren dobrze n asłon eczn ion y  
i  w ilgotn y , narażony na silne działanie w iatrów .

1 W edług P lanu  U rządzenia G ospodarstw a R ezerw atow ego ŚP N  na okres od  1971 
do 1980 roku.
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4. F ilipendulo-G eranietum  pa lu stris . Łąka ziołoroślow a z F ilipendula  u lm aria  (L.) 
M a x i m .,  Geranium palustre  L ., Stachys pa lu stris  L. i Veronica longifolia  L .; g leba w ilgotna, 
m ineralno -prócłm iczna.

5. Strefa ekotouow a. Strefa przejściow a m iędzy buczyną a środow iskiem  traw iastym , 
dobrze nasłoneczniona i w ilgotna. Z ajęta g łów nie przez zbiorowiska krzew iaste (m aliny, 
jeżyn y). C harakteryzuje się nagrom adzeniem  w ielu  p łaskich  kam ieni, usuniętych  z p o 
b lisk ich  pól.
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R ys. 2. R ozm ieszczenie m rowisk na teren ie oddziału  B -l (rezerwat Św ięty  K rzyż): 1 — 
M yrm ica  ruginodis  N y l . ;  2 — Camponotus herculeanus L .; 3 — L asius brunneus (L a t r .) ;  
4 — L asiu s alienus ( F o e r s t .) ;  5 — L asius fla vu s  ( F .) ;  6 — L asiu s fu lig inosus  (L a t r .) ;  
7 — A bietelum  polon icum ; 8 — Dentario glandulosae-F agetum ; 9 — gołoborze; 10 — granice

oddziału .

Góra Chehnowa leży  na północnym  krańcu pasm a Ł ysogórskiego. J est to w zgórze
0 w ysokości 347 m n.p.m . pokryte glebam i lessow ym i; pod łoże stanow ią utw ory pyłow o  
zw ykłe. D o badań w ytypow ano dw a środow iska:

1. Pineto-Quercetum . Bór sosnow o-dębow y z m ocno prześw ietlonym  drzew ostanem , 
złożony z Quercus sessiliflora  S a l i s b . i P in u s silvestris L . z dom ieszką Fagus silvatica  L.
1 A bies alba  M i l l . ;  runo tw orzą Vaccinium  m yrtillu s  L ., M ajanihem um  bifolium  (L.) F . W .  

S c h m . ,  F ragaria  vesca  L. i H epatica nobilis G a r s .  M iejscam i runa brak. Bór sosnow o-dę
bow y, zajm ujący stok  o ekspozycji południow ej, w yróżn ia  się spośród innych środowisk  
Góry Chełm owej w yższą  tem peraturą g leb y  (od 0,9 °C na g łębokości 20 cm do 1,3 °C na  
głębokości 5 cm ). P onadto  przez całą dobę gleba jest ciep lejsza , mimo niższej tem peratury  
w  nocy na pow ierzchni podłoża ( N i e d ź w i e d ź ,  O b r ^ b s k a - S t a r k l o w a ,  O l e c k i  1976).

2. Strefa ekotouow a. Strefa styk u  b iocenozy leśnej z b iocenozą traw iastą  i polam i 
upraw nym i, o dobrym  nasłonecznieniu i um iarkowanej w ilgotności g leby. M iejscami jest 
bardzo w ąska i pozbaw iona roślinności krzew iastej.
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M aterial zbierano metodą przeszukiwania powierzchni (kwadratów) po 
25 m 2. W każdym środowisku przebadano 40 powierzchni. Wielkość powierzchni 
dobrano tak , aby można je było stosować zarówno do gatunków budujących 
małe, jak  i duże gniazda. K w adraty zakładano losowo wzdłuż linii prostej 
w odstępach co 10-20 m. Materiał z oddziału B -l zbierano idąc po pasach
0 szerokości 2 m ( D l u s s k y  1965) i łącznej długości 15600 m. Odstępy między 
pasami wynosiły 100 m. Posługując się tą  metodą rejestrowano zarówno gniazda 
widoczne, w formie kopców7, jak  i ukryte pod kamieniami, pod korą drzew
1 w ziemi. Wyniki uzyskane z marszu po pasach pominięto przy obliczaniu 
wskaźników i średniego zagęszczenia mrowisk. Materiał uzupełniono okazami 
mrówek odławianymi metodą „na upatrzonego”.

Ogółem zbadanych zostało 280 kwadratów i pasy o łącznej powierzchni 
31200 m 2. Znaleziono około 800 mrowisk. Na podstawie zebranego m ateriału 
obliczono zagęszczenie mrowisk, wskaźnik zrównoważenia struk tu ry  dominacyj- 
nej, wskaźnik różnorodności gatunkowej i stopień podobieństwa jakościowego 
zgrupowań mrówek.

W skaźniki zrównoważenia struktury  dominacyjnej (Ec) i różnorodności 
gatunkowej (Dc) zgrupowrań obliczono na podstawie wzorów ( C i e ś l a k  1980)

{p1 + 2p2 + 3p3+ .. .  + npn) -0 ,5 P
° = 0 ĆPN ’

gdzie p t , p 2, p 3, . . . ,  p n — liczba mrowisk poszczególnych gatunków uporząd
kowanych w miarę icli malejących udziałów, P  — liczba mrowisk wszystkich 
gatunków, N  — liczba gatunków.

Stopień podobieństwa jakościowego (8) między badanym i zgrupowaniami 
mrówek obliczono według wskaźnika M a r c z e w s k i e g o  i S t e i n h a u s a  (1959):

w
8  =  —   100%,

a -f b —w

gdzie w — liczba gatunków wspólnych dla obu zgrupowań, a i b — liczby 
gatunków w poszczególnych zgrupowaniach.

W Y N IK I

L eśn ictw o Św ięty K rzyż

Abietetum polonicum

W ystępuje 6 gatunków mrówek (Tab. I): Myrmica ruginodis N y l . ,  Cam- 
ponotus herculeanus (L .) ,  Lasius brunneus ( L a t r . ) ,  L. flavus (F .) ,  L. fuliginosus 
( L a t r . ) ,  L. alienus ( F o e r s t . ) .  Zagęszczenie mrowisk wynosi 2,53/25 m 2. Do
minuje Camponołus herculeanus, zakładający gniazda w spróchniałych pnia
kach i w częściowo martwych drzewach. Najczęściej wejścia do gniazda znaj-
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T abela I. Skład gatu nkow y i charakterystyka zgrupow ań mrówek w ystęp ujących  w b a 
danych środow iskach Św iętokrzyskiego Parku N arodow ego (% — udział procentow y; 
JV/25 m 2 — średnie zagęszczenie m rowisk ±  granice przedziału ufności przy poziom ie ufności 
0,95; S D  — odchylen ie standardow e średniej; E c — w skaźnik zrów now ażenia struktury  

dom in acyjn ej; D c — w skaźnik  różnorodności gatunkow ej)

Środow isko Gatunek O//O N /25 m* SD E■°c Dc

Abietetum
polonicum M yrm ica ruginodis N y l .  

Caynponotus herculeanus (L.) 
L asius brunneus ( L a t r .) 
L asiu s alienus (F o e r s t .)  
L usius flavu s  (F.)
L asius fuliginosus ( L a t u .) 
Ogółem

9,9
29.7
15.8
10.9 
18,8
14.9

0,25 ± 0 ,1 6  
0,75 ± 0 ,2 6  
0,40 ± 0 ,2 0  
0,28 ± 0 ,1 6  
0,48 ± 0 ,2 4  
0,36 ± 0 ,4 8  
2,53 ± 0 ,4 8

0,54
0,87
0,63
0,55
0,82
0,63
1,52 0,79 4,74

D entario M yrm ica ruginodis N y l . 4,2 0,10 ± 0 ,0 8 0,30
glandulosae- Camponotus herculeanus (L.) 31,6 0,77 ± 0 ,3 6 1,15

-Fagetum L asius brunneus ( L a t r .) 10,5 0,25 ± 0 ,1 4 0,49
L asius alienus ( F o e r s t .) 15,8 0,38 ± 0 ,1 8 0,59
L asius flavu s  (F.) 17,9 0,43 ± 0 ,1 6 0,53
L asiu s fu lig inosus  ( L a t r .) 20,0 0,48 ± 0 ,2 0 0,64
Ogółem 2,38 ± 0 ,4 4 1,41 0,72 4,33

Sorbetum Leptothorax unifasciatus
santae ( L a t r .) 30,8 0,79 ± 0 ,3 4 1,09
crucianum Camponotus herculeanus (L.) 24,15 0,55 ± 0 ,2 6 0,88

Lasius niger (L.) 8,8 0,20 ± 0 ,1 4 0,46
Lasius flavu s  (F.) 24,15 0,55 ± 0 ,2 6 0,86
Form ica fuse a L. 9,9 0,23 ± 0 ,1 4 0,48
Form ica truncorum  F . 2,2 0,05 ±  0,06 0,22
Ogółem 2,28 ± 0 ,7 8 2,49 0,66 3,97

F ilipendulo- M yrm ica laevinodis N y l . 10,8 0,30 ± 0 ,1 6 0,56
-Oeranietum M yrm ica scabrinodis N y l . 10,8 0,30 ± 0 ,1 4 0,46
pa lu stris L asius niger (L.) 18,0 0,50 ± 0 ,2 2 0,75

L asius flavu s  (F.) 48,6 1,35 ± 0 ,5 6 1,83
Form ica fusca  L. 4,5 0,13 ±  0,10 0,33
Form ica rufibarbis F . 1,8 0,05 ±  0,06 0,22
Form ica eunieularia  L a t r . 4,5 0,13 ±  0,10 0,33
F ormica truncorum  F . 1,0 0,03 ± 0 ,0 4 0,16
Ogółem 2,78 ± 0 ,6 6 2,12 0,44 3,52

S tr e fa M yrm ica scabrinodis N y l . 6,1 0,20 ± 0,12 0,41
e k o t o n o w a M yrm ica sabuleti M e i n . 3,0 0,10 ± 0 ,0 8 0,30
( Ś w i ę t y Leptothorax corticalis
K r z y ż ) (S c h e n c k ) 0,8 0,03 ± 0 ,0 4 0,16

Leptothorax unifasciatus
( L a t r .) 6,1 0,20 ± 0 ,1 6 0,51

Leptothorax acervorum  (F.) 9,1 0,30 ± 0 ,1 6 0,51
Leptothorax muscorum  ( N y l .) 1,5 0,05 ± 0 ,0 6 0,22
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c.d. tab eli I

Środowisko G atunek % N /2 5 m 2 S D E c E c

Strefa Tetram orium  caespiium  (Ii.) 10,6 0,35 ± 0 ,1 8 0,62
ekotonow a Camponotus herculeanus (L.) 9,1 0,30 ± 0 ,2 4 0,79
(Św ięty Camponotus ligniperdus
Krzyż) ( L a t r .) 21,9 0,73 ±  0,34 1,11

Camponotus fa lla x  ( N y l .) 0,8 0,03 ±  0,04 0,16
L asius niger (L.) 13,6 0,45 ± 0 ,2 4 0,78
L asius fla vu s  (F . ) 8,3 0,28 ± 0 ,1 8 0,60
Form ica fusca  L. 6,1 0,20 ± 0 ,1 2 0,41
Form ica cunicularia  L a t r . 3,0 0,10 ± 0 ,0 8 0,30
Ogółem 3,30 ±  0,68 2,20 0,58 8,12

Pineto- M yrm ica ruginodis  N y l . 1,9 0,03 ±  0,04 0,16
-Quercetum Formicoxenus n itidu lus

( N y l .) 7,5 0,10 ± 0 ,0 8 0,30
Form ica rufa  L. 90,6 1,20 ± 0 ,4 2 1,38
Ogółem 1,33 ± 0 ,3 4 1,10 0,41 1,23

Stefa M yrm ica ruginodis N y l . 16,3 0,20 ± 0 ,1 2 0,41
ekotonow a Camponotus fa lla x  ( N y l .) 2,0 0,03 ±  0,04 0,16
(Góra L asius brunneus ( L a t r .) 8,2 0,10 ± 0 ,0 8 0,30
Chełmowa) L asius niger (L.) 28,6 0,35 ± 0 ,1 6 0,53

L asius alienus ( F o e r s t .) 8,2 0,10 ± 0 ,0 8 0,30
L asius fu lig inosus  ( L a t r .) 2,0 0,03 ±  0,04 0,16
Form ica fu sca  L . 10,2 0,13 ± 0 ,1 0 0,33
Form ica rufa  L. 16,3 0,20 ± 0 ,1 2 0,41
Form ica polyctena  F o e r s t . 8,2 0,10 ± 0 ,0 8 0,30
Ogółem 1,23 ± 0 ,2 6 0,80 0,63 5,65

dują się u podstawy pnia lub w wystających korzeniach. Zagęszczenie mrowisk 
tego gatunku jest duże (Tab. I). Zgrupowanie mrówek w tym  środowisku 
wyróżnia się spośród innych najbardziej zrównoważoną struk tu rą  dominacyjną 
(Tab. I). Oprócz Lasius alienus, który preferuje tereny otw arte lub porośnięte 
roślinnością krzewiastą, pozostałe gatunki charakterystyczne są dla lasów 
cienistych o dużej wilgotności gleby.

Dentario glandulosae-Fagetum

Skład gatunkowy identyczny jak  w borze jodłowym. Zagęszczenie mro
wisk wynosi 2,38/25 m 2. Dominującym gatunkiem jest Camponotus herculea
nus (L.), którego gniazda występują w zagęszczeniu 0,77/25 m 2. Wskaźnik 
zrównoważenia struktury  dominacyjnej jest wysoki (Tab. I). Mrowiska Cam- 
ponotus herculeanus występują w skupiskach. Mrowiska pozostałych gatunków 
rozmioszczone są równomiernie.
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Sorbetum sanłae crucianum.

W ystępują następujące gatunki mrówek (Tab. I): Leptothorax unifasciatus 
(L a tr .) , Camponotus herculeanus (L.), Lasius niger (L.), L. flavus (F.), Formica 
fusca L., F. truncorum F. Zagęszczenie mrowisk wynosi 2,28/25 m 2. Dominuje 
południowo-europejski gatunek Leptothorax unifasciatus, budujący gniazda na 
skałacli pod kępami mchów. S truktura dominacyjna zgrupowania jest średnio 
zrównoważona (Tab. I). Mrowiska rozmieszczone są skupiskowo w miejscach 
porośniętych roślinnością. Mrowiska Campoyiotus herculeanus są małe, w wię
kszości jednoroczne. W szczelinach skał spotykano wiele zapłodnionych samic 
tego gatunku, które poszukiwały odpowiednich warunków do założenia gniazd. 
Mrowiska Formica truncorum położone były w części osłoniętej przed działaniem 
silnych wiatrów. Pozostałe gatunki budowały gniazda na całej powierzchni 
gołoborzy, z tym  że mrowiska Formica fusca znajdowały się zawsze między 
większymi skałami, które osłaniały je od wiatrów.

Filipendulo-Oeranietum palustris

W ystępuje 8 gatunków mrówek (Tab. I): Myrmica laevinodis N y l . ,  M. sca- 
brinodis N y l . ,  Lasius niger (L.), L. flavus (F.), Formica fusca L., F. rufibarbis F., 
F. eunieularia L a t r . ,  F. truncorum F. Zagęszczenie mrowisk wynosi 2,78/25 m 2. 
Zdecydowanie dominuje Lasius flavus, występujący w zagęszczeniu 1,35 mro
wiska/25 m 2. Gniazda Lasius flavus, w formie ziemnych kopców porośniętych 
traw ą i mchami, występują w dużych skupieniach. Wskaźnik różnorodności 
gatunkowej jest niski, pomimo występowania w zgrupowaniu 8 gatunków 
mrówek. Spowodowane jest to niską wartością wskaźnika zrównoważenia 
struktury  dominacyjnej (Tab. I), co jest wynikiem wyraźnej dominacji Lasius 
flavus, którego mrowiska stanowią prawie 50 % mrowisk występujących w tym  
środowisku.

Strefa ekotonowa

W ystępuje 11 gatunków mrówek (Tab. I ) :  Myrmica scabrinodis N y l ., 
M. sabuleti M e in . ,  Leptothorax corticalis ( S c h e n c k ) ,  L. unifasciatus ( L a t r . ) ,  
L. acervorum (F.), L. muscorum (N y l .), Tetramorium caespitum (L.), Camponotus 
herculeanus (L.), C. ligniperdus ( L a t r . ) ,  C. fallax (N y l .), Lasius niger (L.), 
L. flavus (F.), Formica fusca  L., F. eunieularia L a t r .  Zagęszczenie mrowisk 
równe 3,30/25 m 2. Gatunkiem dominującym jest Camponotus ligniperdus, 
którego gniazda budowane w ziemi pod kamieniami występują w zagęszczeniu 
0,73/25 m 2. Niejednokrotnie pod tym  samym kamieniem występowały m ro
wiska trzech gatunków: Myrmica scabrinodis N y l ., Camponotus ligniperdus 
( L a t r . )  i Lasius flavus (F.), a raz natrafiono na niewielki kamień, pod którym  
znajdowały się komory i korytarze czterech gatunków (czwartym była Myrmica 
sabuleti M e in .) .
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Zgrupowanie mrówek występujące w tym  środowisku odznacza się n a j
wyższą różnorodnością gatunkową i średnim stopniem zrównoważenia s tru k 
tu ry  dominacyjnej .(Tab. I).

Rozmieszczenie mrowisk w oddziale B -l rezerwatu ścisłego Święty K rzy ż1

W oddziale B -l stwierdzono występowanie następujących gatunków mrówek : 
Myrmica ruginodis R y l . ,  Camponotus herculeanus (L .) ,  Lasins brunneus ( L a t r . ) ,  
L. alienus ( F o e r s t . ) ,  L. flavus (F .) ,  L. fuliginosus ( L a t r , ) .  Rozmieszczenie 
ich mrowisk w środowiskach oddziału przedstawia tab. I I  i rys. 2.

Tabela II . L iczba mrowisk w  poszczególnych środow iskach oddzia łu  15-1 
rezerw atu Ś w ięty  Krzyż

G atunek
A  bietetum  
polonicum

Środow isko
D entario

glandulosae-
-Fagetum

Gołoborze

M yrm ica ruginodis N y l . 7 1 —

Camponotus herculeanus (L.) 18 2 1
L asius brunneus (L a t r .) 12 o —
L asius alienus ( F o e r s t .) 1 — —
L asius flavu s  (F .) — 1 2
L asius fu liginosus  (L a t r .) 3 1 -

W zespole Abietetum polonicum najliczniej występowały dwa gatunk i: 
Camponotus herculeanus, zakładający mrowiska w spróchniałych pniach i w ziemi 
pod kamieniami oraz Lasius brunneus, którego mrowiska znajdowały się w spróch
niałych pniach. Mrowiska pozostałych gatunków mieściły się w spróchniałych 
pniach i pod korą drzew.

W zespole Dentario glandulosae-Fagetum występowały gatunki: Myrmica 
ruginodis R y l . ,  Camponotus herculeanus (L .) ,  Lasius brunneus ( L a t r . ) ,  L. f la 
vus (F.), L. fuliginostis ( L a t r . ) .  Wszystkie, z wyjątkiem Lasius flavus, k tóry 
zakładał mrowiska w ziemi, budowały swoje gniazda w' spróchniałych pniach.

Ra gołoborzu znaleziono mrowiska dwóch gatunków: Camponotus her
culeanus (L .)  i Lasius flavus (F.). Mrowisko Camponotus herculeanus znajdo
wało się w szczelinie między skałami, a mrowisko Lasius flavus na skale pod 
mchem.

Góra Chełm owa

Pineto - Quercetum

W ystępują zaledwie trzy gatunki mrówek (Tab. I). Zagęszczenie mrowisk 
równe 1,33/25 m 2. Zdecydowanie dominuje Formica rufa L .,  której średnie

1 B adano m etodą m arszu po pasach.
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zagęszczenie mrowisk wynosi 1,2/25 m 2. Gniazda tych mrówek, budowane 
w formie kopców z igliwia, średnio osiągają 1 m średnicy i 0,6 m wysokości, 
a niekiedy dochodzą do 2 m średnicy i 1 m wysokości. Formicoxenus nitidulus 
( N y l . )  występuje wyłącznie w mrowiskach Formica rufa. Prowadzi ukry ty  
tryb  życia i dlatego trudno go wykryć. Pobierając i przeglądając m ateriał 
z w nętrza kopców stwierdzono występowanie tego gatunku w czterech m ro
wiskach oddalonych od siebie co najmniej o 100 m. Trzecim gatunkiem jest 
Myrmica ruginodis N y l .  Znaleziono zaledwie jedno mrowisko oddalone o 180 m 
od najbliższego kopca rudnicy. Mieściło się ono w spróchniałej gałęzi.

W skaźnik zrównoważenia s truk tury  dominacyjncj zgrupowania jest bardzo 
niski (Tab. I).

Strefa ekotonowa

W ystępuje 9 gatunków mrówek (Tab. I ) :  Myrmica ruginodis N y l . ,  Cam- 
ponotus fallax  ( N y l . ) ,  Lasius brunneus ( L a t r . ) ,  L. niger (L .) ,  L. alienus ( F o e r s t . ) ,  
L  fuliginosus ( L a t i i  ), Formica fusca  L .,  F. rufa L .,  F. polyctena F o e r s t .  
Zagęszczenie mrowisk wynosi 1,23/25 m*. Dominuje Lasius niger, którego 
mrowiska występują wt zagęszczeniu 0,35/25 m 2. Zagęszczenie mrowisk po
zostałych gatunków jest bardzo niskie (Tab. I). S truktura dominacyjna średnio 
zrównoważona (Tab. I). Mrowiska rozmieszczone są równomiernie.

J a k o śc io w e  dane u zu p ełn ia jące

Uzupełnieniem listy gatunków mrówek występujących w Górach Święto
krzyskich są gatunki zebrane z terenów położonych poza Świętokrzyskim P a r
kiem Narodowym. Na terenach tych przeprowadzono jedynie badania jakoś
ciowe. Stwierdzono występowanie 22 gatunków mrówek (Tab. III).

W miejscowości Lekomin na skraju młodego lasu sosnowego licznie wystę
powały trzy  gatunki mrówek: Formica polyctena F o e r s t . ,  F. rufibarbis F. 
i Tetramorium caespitum (L.).

Między Zagnańskiem a Lekominem, na gęsto porośniętej drzewami i roślin
nością krzewiastą Górze Chełm, występowało 10 gatunków mrówek. Większość 
występowała w strefie ekotonowej, dobrze nasłonecznionej i z niskim pod
szyciem. Zdecydowanie dominowały Lasius niger (L.) i Tetramorium caespi
tum  (L.). Oba gatunki budowały gniazda z małymi ziemnymi kopcami. Po
zostałe gatunki — Myrmica laevinodis N y l . ,  M. ruginodis N y l . ,  M. rugulosa 
N y l . ,  M. lobicornis N y l . ,  Lasius fuliginosus ( L a t r . ) ,  Formica cinerea cinerea 
M a y r ,  F. rufibarbis F .  i F. eunieularia L a t r .  — występowały mniej licznie.

W Zagnańsku na skraju lasu sosnowego stwierdzono występowanie Myrmica 
ruginodis N y l . ,  Tetramorium caespitum (L.), Lasius niger (L.) i L. fuliginosus 
( L a t r . ) ,  a na porośniętych krzewami poboczach polnych dróg — Formica 
sanguinea L a t r .

W Kaniowie na skraju lasu sosnowego występowały następujące gatunki

7 — Fragmenta Faunistica t. 28
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T abela II I . L ista  gatunków  m rówek stw ierdzonych w  Górach 
Św iętokrzyskich  ( O — dane z literatury , #  — potw ierdzone  

dane z literatury , -J- — now e dane)

Lp. Gatunek ŚPN
G ó r y

Ś w i ę t o 
k r z y s k i e

1 M yrm ica  laevinodis N y i .. + •
2 M yrm ica  ruginodis N y l . • •
3 M yrm ica rugulosa  N y l . +
4 M yrm ica scabrinodis N y l . + •
5 M yrm ica sabuh ti M e i n . + O
6 M yrm ica lobicornis N y l . •
7 M cssor structor (L a t k .) +
8 M onom orium  pharaonis  (L.) +
9 D iplorhoptrum  fngax  ( L a t r .) O

10 Leptothorax corticalis (S c h e n c k ) +
11
12

Leptothorax nylanderi ( F o e r s t .) 
Leptothorax tuberum  

v a r .  tubero-affin is  F o r .

o

o
13 Leptothorax un ifascia tus  ( L a t r .) +
14 Leptothorax acervorum  (F.) + o
15 Leptothorax muscorum  ( N y l .) + +
16 Formicoxenus n itidu lu s  ( N y l .) +
17 Tetram orium  caespitum  (L.) + •
18 Camponotus herculeanus (L.) + +
19 Camponotus ligniperdus ( L a t r .) • •
20 Camponotus fa llax  ( N y l .) + +
21 L asiu s brunneus ( L a t r .) +
22 L asiu s niger (L.) + •
23 L asiu s alienus ( F o e r s t .) + o
24 L asius em arginatus (Ol .) o
25 L asiu s fla vu s  (F.) + o
26 L asiu s um bratus ( N y l .) +
27 L asiu s fu lig inosus ( L a t r .) + •
28 F orm ica fusca  L. • •
29 F orm ica cinerea cinerea  M a y r +
30 F orm ica rufibarbis F . + •
31 F orm ica cunicularia  L a t r . • •
32 F orm ica truncorum  F . +
33 F orm ica p ra ten sis  R e t z . •
34 Form ica rufa  L. • o
35 Form ica polyctena  F o e r s t . + +
36 F orm ica sanguinea  L a t r . O +
37 Polyergus rufescens ( L a t r .) +

mrówek: Myrmica ruginodis N y l.,  Tetramorium caespitum (L.), Camponotus 
ligniperdus (L ate.), G. fallax (N y l.), Formica pratensis R etz ., F. rufibarbis F. 
i F. sanguinea L a te .
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W  Barczy w pobliżu kamieniołomów występowały mrowiska Myrmica 
ruginodis N y l.,  Tetramorium caespitum ( L . ) ,  Leptoihorax muscorum ( N y l . )  

i Formica polyctena F o e r st.
W Belnie na skraju starej dąbrowy znaleziono jedną robotnicę z gatunku 

Messor structor (L atr.) (rys. 3, 4). Jes t to gatunek nowy dla fauny Polski. 
Prawdopodobnie zapłodniona samica tego gatunku zaleciała w Góry Święto
krzyskie z południowej Europy i zdołała założyć tam  gniazdo.

A

R ys. 3-4 . M essor structor (L a t r .):  3 — robotnica , w idok  z boku; 4  — robotn ica , g ło w a  
w idoczna od  przodu. R ys. 5 -6 . Polyergus rufescens (L a t r .) :  5 — robotnica, g ło w a  w id o c z n a  

od przodu; 6 — robotnica, w idok  z boku.

W rezerwacie Świnia Góra w łęgu olszowym występował Lasius umbrałus 
umbratus (N y l.), a w borze sosnowym świeżym Myrmica ruginodis N y l . ,  
M. scabrinodis N y l. i Camponotus herculeanus (L.).

W Kielcach w wielu budynkach mieszkalnych stwierdzono występowanie
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Monomorium pharaonis (L.). Gatunek ten  można spotkać również w budynkach 
hotelu „Jodłowy Dwór” w Szklanej Hucie.

W Bodzentynie w kilku starych drewnianych budynkach mieściły się gniazda 
Camponotus fallax ( N y l . ) .

W Szewnej koło Ostrowca Świętokrzyskiego na dobrze nasłonecznionej 
piaszczystej wydmie stwierdzono występowanie Polyergus rufescens ( L a t r . )  
(rys. 5, 6) — pasożyta społecznego mrówek z podrodzaju Serviformica F o r .

PO D SU M O W A N IE

Wśród objętych badaniami środowisk Gór Świętokrzyskich największym 
bogactwem gatunkowym zgrupowań mrówek i największym zagęszczeniem 
mrowisk odznacza się strefa przejściowa pomiędzy lasem bukowym i jodło
wym a łąkam i (leśnictwo Święty Krzyż). Najmniej gatunków, a zarazem n a j
mniej zrównoważoną strukturę dominacyjną m a zgrupowanie mrówTek w' śro
dowisku Pineto-Quercetum (Tab. I). Mała liczba gatunków w tym  środowisku 
wynika przede wszystkim z silnego wysycenia tego terenu mrówkami Formica 
rufa L., które na dobrze nagrzanym podłożu, na stoku o ekspozycji południowej, 
znalazły sprzyjające warunki do zakładania gniazd.

Stopień podobieństwa fauny mrówek badanych środowisk w większości

T abela IV . Stopień  podobieństw a jakościow ego (w yrażony w %) fauny mrówek badan ych  
środow isk Św iętokrzyskiego Parku N arodow ego
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A bietetum  polonicum 100 20 8 11 13 36

D entario glandulosae-Fagetum 100 20 8 11 13 36

Sorbetum santae crucianum 20 20 40 33 0 15

F ilipendulo-G eranietum  pa lu stris 8 8 40 29 0 13

Strefa ekotonow a (Św ięty  Krzyż) 11 11 33 29 0 15

Pineto-Quercetum 13 13 0 0 0 20
Strefa ekotonow a (Góra Chełmowa) 36 36 15 13 15 20
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przypadków zawiera się w granicach 0—10% (Tab. IV). Związane jest to z od
rębnością warunków klimatyczno-edaficznych poszczególnych środowisk. N aj
większy stopień podobieństwa (100%) występuje pomiędzy zgrupowaniami z 
Abietetum pólonicum i Dentario glandulosae-Fagetum. W ynika to z podobnych 
warunków świetlno-termicznych oraz fizykochemicznych gleby.

Dotychczas znane były z terenu Gór Świętokrzyskich 23 gatunki mrówek 
( P i s a r s k i  1975) x. Badania, których wynikiem jest niniejsze opracowanie, 
wykazały obecność 14 nowych gatunków dla tego terenu. Tym samym liczba 
gatunków stwierdzonych w Górach Świętokrzyskich powiększyła się do 37, co 
stanowi 46% fauny mrówek Polski. Jest to stosunkowo dużo w porównaniu 
z liczbą gatunków wykazanych z Tatr (18 gatunków), Beskidu Wschodniego 
(14 gatunków) czy Sudetów Wschodnich (22 gatunki).

Na uwagę zasługuje występowanie rzadkich w Polsce gatunków, które 
główny obszar swego występowania m ają na południu Europy. Są to : Lepto- 
thorax corticalis ( S c h e n c k ) ,  L. unifasciatus ( L a t r . ) ,  Polyergus rufescens ( L a t r . ) .  
O  występowaniu Messor structor ( L a t r . )  trudno cokolwiek powiedzieć, znale
ziono bowiem tylko jedną robotnicę. Większość pozostałych gatunków, to 
gatunki pospolite na obszarze całej Polski, o szerokim areale występowania 
w Europie.
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In s ty tu t E kologii P A N  
D ziekanów  L eśny, 
05-150 Łom ianki

PE3IOME

[3arjiaBłie: MypaBbn (Hymenoptera, Formicoidea) CBeHTOKinncKoro HaipioHajibHoro napxa]

B 1978-80 h  b 1982 r o a a x  6biJia u ccjieaoB aH a (J)ayHa M ypaBbeB C b c h to k iu h c k iix  r o p .  

M ccjieflO B aH H Ji ObiJiH n p o B e ^ e H b i b  c j ie / iy io m H X  G u o u e i K m x :  Abietetum poloniami, Den- 
tario glandulosae-Fagetum, Pineto-Quercetum, Sorbetum santae crucianum, Filipendulo- 
-Geranietum palustris n b 3K0T0Hax M eacay 6n o u eH 0 3 0 M  Jieca , M ypaBbi u  Kyjib riiBH pye- 

MblMH nOJlJIMH.

KoHCTaTHpoBaHo 33 B im a M ypaBbeB, 14 m3 KOTopbix h b jib io tc b  hobmmm a jia  cfmyHbi 

CBeHTOKUIHCKMX TOp, 3. O^HH BMR, MeSSOr StrUCtor (LATE.) HOBbIM AJlfl (J)ayHbI IlOJIblllH.

H aM Sojib inaa njioT iiocT b MypaBbeB (liCKJiłOHaa 30H y 3KOTOHa) HaójnoaaeTCH b 6 h o -  

peH 03e Filipendulo-Geranietum palustris (2,78/25 m 2) , m to oóycjioBJieHO  BbicoKoii h b cjic h -  

HOCibK) Lasius flavus. IIo m th  n o jio B łm a  H M d om n xcn  TaM MypaBeihniKOB npoHa/uiOKHT  

3TOMy BM/iy. B Abietetum polonicum h Dentario glandulosae-Fagetum O ojib ine B cero  M y- 

paBCHHHKOB Campoiiotus herculeanus (29,7 h 31,6% ), b Pineto-Quercetum  m ctko n p e -  

oóJiaaaiO T  MypaBCHHiiKu Formica rufa (90,6% ), b Sorbetum santae crucianum flO M unn- 

pyiOT M ypaBeiiHiiKP Leptothorax unifaciatus (30,8% ), b 3 o n a x  s k o t o h o b  Camponotus 
< ligniperdus (22,0%) (J lecn u H eciB o  C b ch tm  K u iid k ) m Lasius niger (28,6% ) (XoJiM OBaa 

r o p a ) .

H a u O ojib iu ec  cx o a c iB O  (100%) o6o3HaHHJiocb M eac/iy KOMnjiexcaMH H3 Abietetum  
polonicum h Dentario glandulosae-Fagetum. B ocTajibH bix c j iy a a a x  c x o a c iB o  KOJie6ajiocb  

b r p a tn m a x  o t  0 r o  40%.

SU M M AR Y

[Title: Ants (Hymenoptera, Formicoidea) of the Holy Cross National Park] 
From 1978-80 and in 1982, the myrmecofauna of the Holy Cross Mountains 

(Góry Świętokrzyskie) was studied in the following habitats: Abietetum polo-
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nicum , Dentario glandulosae-Fagetum, Pineto-Quercetum, Sorbetum santae cru- 
cianum , Filipendulo-Geranietum palustris, and in the ecotones between forest 
and grassy biocoenoses and cultivated fields.

33 a n t species were recorded, and of these 14 are new to the myrmecofauna 
of the Holy Cross Mts and one species, Messor structor (L a tr.) , is new to the 
fauna of Poland.

A part from the ecotone zone, the highest density of an t colonies was recorded 
in the Filipendulo-Geranietum palustris hab itat (2.78/25 m 2) and th a t was 
due to numerous occurrence of Lasius flam s. Almost half of the colonies found 
there belonged to this species. In  the habitats Abietetum polonicum and Dentario 
glandulosae-Fagetum colonies of Camponotus herculeanus were most (29.7 % and 
31.6%), in Pineto-Quercetum colonies of Formica rufa predominated (90.6%), 
in Sorbetum santae crucianum colonies of Leptotliorax unifasciatus were domi
nan t (30.8%), and in the ecotone zones dominated Camponotus ligniperdus 
(22.0%) (Forest D istrict of Święty Krzyż) and Lasius niger (28.6%) (Góra 
Chełmowa).

The greatest similarity (100 %) was manifested between the colonies from 
Abietetum polonicum and Dentario glandulosae-Fagetum. In  all the other cases 
similarities oscillated between 0 and 40%.
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