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w tym artykule przedstawiamy program wymys$lony i napisany przez nas z my-
$lg o wykorzystaniu przez srodowisko badaczy literatury, a zwaszcza osoby zaj-
mujace sie tekstologig i edytorstwem naukowym. Jest to rodzaj specyficznego edy-
tora tekstu. Jego podstawowg funkcja nie jest pisanie i formatowanie, ale porow-
nywanie tekstdw napisanych w innych edytorach. Tworzyli$my go z pomocg prof.
Marii Prussak i Marii Kozyry, ktdra byfa pierwszg uzytkowniczkag Magika. Mamy
nadzieje, ze wyprébuja go i uznaja za pozyteczny takze inni badacze. W tej kroét-
kiej nocie chcemy przyblizy¢ czytelnikom podstawowe zasady dziatania Magika.
Nie jest to instrukcja, jak nalezy z nim pracowaé: nie ttumaczymy, gdzie nalezy
klikng¢, zeby uzyskac jakis konkretny efekt. W istocie program nadal jeszcze zmie-
nia sie pod wptywem uwag os6b, ktére go uzywaja, i naszych wtasnych obserwacji.
Piszac o jego dzisiejszej wersji, utrudniliby$Smy sobie jego ulepszanie, bo zawsze
zastanawialiby$my sie, czy jakie$s udogodnienie jest na tyle istotne, zeby jego wpro-
wadzenie mogto zrownowazy¢ niezgodno$¢é zachowania programu z opublikowa-
nym juz opisem. Naszym zamiarem jest jedynie opis mechanizmu dziatania pro-
gramu, ktéry na pewno sie nie zmieni, a wyjasnia wiele jego cech.

Zacznijmy od tego, co nasz program robi. Jego podstawowg i prawie jedyng
funkcjg jest wykrywanie podobienstw pomiedzy dwoma tekstami. Tytutem przy-
ktadu, niech pierwszym tekstem bedzie cytat: ,,Hej, odtogiem lezy nasza rola, //
cho¢ sg ziarna, nie ma rgk do siania” z wiersza Jana Kasprowicza (Poezja 1888),
adrugim - jego odmiana ,,Hej, odtogiem lezy nasza rola, // cho¢ sg ziarna, mato
ragk do siania”, opublikowana w ,,Dziennika Poznanskim” w 1886 roku'.

1  Przykiad podany za: R. Loth Podstawowe pojecia i problemy tekstologii i edytorstwa
naukowego, Wydawnictwo IBL PAN, Warszawa 2006, s. 137.
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Umies¢my oba fragmenty jeden pod drugim, ustawiajgc pod soba kolejne jed-
nostki tekstu (za jednostki uwazamy: stowa, znaki przestankowe i odstepy roz-
dzielajgce je od siebie):

Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, nie ma rgk do siania.
Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, mato rak do siania.

Zauwazamy 23 pary jednostek zgodne ze sobg w obu wersjach: 8 par stéw, 3 pary
przecinkéw i 12 zgodnych par odstepéw rozdzielajagcych stowa, ponadto 5 par jed-
nostek niezgodnych (w tym jedna, w ktorej stowo ,siania” jest potgczone w pare
z kropka) i jeden brak pary dla przecinka na koncu. Oczywiscie, narzuca sie spo-
sdb, jak mozna to zrobi¢ lepiej, wprowadzajac do drugiego tekstu specjalne ,,puste
stowo” oznaczone ,,-".Wtedy mozemy otrzymaé poréwnanie

Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, nie ma rgk do siania.
Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, mato - rgk do siania.

Tym razem znajdujemy 26 par jednostek zgodnych ze sobg w obu wersjach: 11 zto-
zonych ze stow, 3 ze znakow przestankowych i 12 z odstepow. Mamy tez 2 pary
niezgodne i jedng pare zawierajgca puste stowo.

Nasz program wszystkim mozliwym pordwnaniom tej postaci przypisuje licz-
be punktéw, ktdéra jest wynikiem zsumowania punktéw przyznawanych za kazda
pare jednostek oraz odjecia punktow ujemnych za kazdg pare niezgodna, kazdy
brak pary lub uzycie pustego stowa. Warto$¢ punktowa pojedynczej pary kazdego
z tych rodzajow zostata przez nas dobrana na podstawie eksperymentow i jest nie-
zmienna. Zeby wytlumaczy¢ dziatanie Magika uméwmy sie, ze za zgodne pary
damy po 5 punktédw, za niezgodne minus 3 punkty, za$ za uzycie pustego stowa lub
brak pary minus 5 punktéw (prawdziwe wartosci stosowane w programie sg utam-
kami i utrudnityby niepotrzebnie rachunki).

W tej sytuacji pierwsze porownanie daje 23x5-5x3-1x5=95 punktéw, podczas gdy
drugie 26x5-2x3-1x5=199 pmjktow. Drugie poréwnanie okazuje sie zatem lepsze, oczy-
wiscie zgodnie z naszymi odczuciami. Mechanizm dziatania stosowanego przez
nas algorytmu sprowadza sie do czysto mechanicznego wyszukania takiego po-
rOwnania, ktore daje najwyzszg mozliwg liczbe punktow. W rzeczywistosci pro-
gram nie rozpatruje wszystkich mozliwych poréwnan, bo jest ich dostownie nie-
skonczenie wiele: dla tekstow o dtugosci juz od okoto 150 jednostek wiecej niz
atomoéw w obserwowalnej cze$ci Wszechswiata. Mimo to poréwnanie, ktére ma
najwyzszg z wszystkich punktacje, zostaje na pewno znalezione. Nastepnie na ekra-
nie program wskazuje w tym wiasnie poréwnaniu (poprzez odpowiednie pokolo-
rowanie; ponizej uzyliSmy podkre$lenia i podkreslenia na szarym tle do reprezen-
towania dwadch réznych kolordw w czarno-biatym druku) fragmenty tekstu dru-
giego, ktorych brak w tek$cie pierwszym. Puste stowa sg reprezentowane przez
oznaczenie ¢J.. W naszym przyktadzie wygladatoby to tak:

Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, nie ma rak do siania.
Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, mato F-l ragk do siania.
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Nasz program umozliwia badanie wielu wersji tego samego tekstu, przy czym
sg one poréwnywane do siebie kolejno: pierwsza z druga, druga z trzecig itd. W ten
sposob, przy odpowiednim doborze kolejnosci wersji, w kazdej z nich widzimy
zaznaczone te fragmenty, ktére po raz pierwszy pojawiaja sie wtasnie w niej. Kolo-
ry zwersji poprzednich zostajg zachowane, dzieki czemu w ostatniej wersji moze-
my Sledzi¢ calg ewolucje tekstu. Widac¢ to na przyktadzie krotkiego fragmentu
Ody do miodosci Adama Mickiewicza, wers 21, kolejno w wersjach: ,,Kopia Chel-
mickiego”, ,,Autografia” i tekst jednolity”:

Sam sie zaglem, sternikiem, okretem,
Sam sobie sterem, zeglarzem, okretem,
Sam sobie sterem, zeglarzem, okretem;

Przy tej kolejnosci porownywanych tekstdw, podkreslone fragmenty to te, ktére
pojawiajg sie w drugiej wersji, a podkreslony $rednik na szarym tle po raz pierw-
szy zastepuje przecinek w wersji trzeciej. Jest to w istocie rzeczy uzyskane auto-
matycznie kolacjonowanie”.

Utworzone za pomocg Magika poréwnania tekstow mogg zostaé w nim opa-
trzone przypisami i zachowane w takiej postaci na dysku. W zasadzie umozliwia
to stworzenie elektronicznej wersji petnej, krytycznej edycji dzieta, z podaniem
wszystkich jego wersji in extenso i wskazaniem wszelkich, nawet najdrobniejszych
réznic pomiedzy nimi. Wobec znanych trudnos$ci z drukiem obszernych, krytycz-
nych wydan literatury pieknej, pewnym rozwigzaniem moze by¢ druk tylko tekstu
jednolitego, z przeniesieniem catego aparatu krytycznego do dotgczanej do ksigz-
ki na ptycie lub udostepnianej w Internecie wersji elektronicznej, tworzonej za
pomocg Magika i przeznaczonej do odczytywania za jego pomocg. Z mys$lg o ta-
kim wykorzystaniu naszego programu bedzie on rozprowadzany na zasadach li-
cencji Gnu General Public Licence (GPL). Oznaczac to bedzie przekazanie uzytkow-
nikom praw do uruchamiania programu w dowolnym celu, analizowania sposobu
jego dziatania i dostosowywania go do swoich potrzeb, kopiowania oraz udosko-
nalania, atakze publikowania wtasnych poprawek i ich kodu zrédtowego.

Ubocznym efektem mechanizmu dziatania naszego programu jest to, ze moz-
na go tez uzyé w zupetnie inny, niespodziewany sposéb: do wyszukiwania w dtu-
gich tekstach cytatdw, ktorych brzmienia doktadnie nie pamietamy. Wystarczy
w tym celu porownac ze sobg zapisany w pliku cytat z treScig catego dzieta.

Po przedstawieniu zalet Magika, wypada wspomnie¢ o jego ograniczeniach.
Jak tatwo sie domysli¢, nawet niewielka zmiana w jednym z poréwnywanych frag-
mentow moze spowodowac istotne zmiany w wyniku dziatania programu. Gdyby-
Smy zrobili literéwke w wierszu Kasprowicza, wstawiajac spacje do wnetrza stowa
»mato”, nowe najlepsze poréwnanie bytoby takie:

A A. Mickiewicz Dzieta wszystkie, t. 1. Wiersze, Ossolineum, Wroctaw 1971, s. 283.

n R. Loth Poistaa)oa)e”ojgcla..., s, 89-91 i ilustracja przed s. 89.
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Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, nie ma - rgk do siania.
Hej, odtogiem lezy nasza rola, cho¢ sg ziarna, U . ma to rgk do siania.

Stad nasza decyzja, zeby bardzo ograniczy¢ mozliwo$¢ edycji tekstow w Magiku,
bo kazda ich zmiana powoduje, ze dotychczasowe poréwnanie przestaje by¢ wia-
rygodne iw zasadzie wymaga ponownego przeprowadzenia catego czasochtonne-
go obliczenia. Zresztg Word czy OpenOffice dajg tak wielkie mozliwosci edycyjne,
ze nie miataby sensu préba ich nasladowania. Postanowilismy, ze z wyjatkiem
najniezbedniejszych sytuacji do edycji uzywa sie innych programdw, a Magik stu-
zy tylko do poréwnywania.

Kazdy uzytkownik naszego programu zauwazy, ze wyliczanie poréwnan dtu-
gich tekstow jest czasochtonne. Istotng informacja jest to, ze naktad pracy wyko-
nywanej przez komputer przy obliczaniu najlepszego poréwnania jest w przybli-
zeniu proporcjonalny do iloczynu dtugosci obu tekstow. Oznacza to, ze do-
brym modelem tej ilosci pracy jest pole prostokata o bokach réwnych co do dtugo-
$ci odpowiednio liczbom stéw w obu tekstach. Patrzac na ponizszy obrazek, bez
trudu zauwazymy, ze je$li na przyktad podwoimy diugosci obu poréwnywanych
fragmentow.

powinnismy spodziewac sie, ze czas pracy programu wzrosnie czterokrotnie, a przy
potrojeniu dtugos$ci wzrost czasu pracy bedzie dziewieciokrotny. Mozna tej reguty
uzywac¢ do szacowania czasu niezbednego do przeprowadzenia catego poréwnania
za pomocg préby wykonywanej na fragmentach.

Na zakonczenie ciekawostka: Magik wykorzystuje do wyszukiwania najlep-
szych poréwnan algorytm Hirschberga, ktory jest adaptacjg znanego w informaty-
ce algorytmu obliczania tak zwanej ,,odlegtosci edycyjnej”. Podobnymi modyfika-
cjami sg tez algorytmy wykorzystywane w biologii do badania stopnia podobien-
stwa kodow DNA r6znych organizmow. Tak wiec badania Marii Kozyry nad gene-
zg dramatu Orfeusz Anny Swirszczynskiej i badania nad genomem cztowieka nie
sg wcale tak odlegte od siebie, jak by sie mogto wydawac na pierwszy rzut oka.
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Magician: a scholar’s modern tool

This article presents our programme written in view of it being taken advantage of by
the literary scholars’ milieu, particularly, those dealing with textology and scientific editorship.
The programme enables clear presentation of differences between various versions ofa text.

We try to describe to the reader a general idea of how the program may operate and to
make them aware of the barriers limiting the programme.





