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MATERIAŁY ELEKTRONICZNE Nr 3 (39) - 1982 

J. LAMPERSKI, P. KAMIŃSKI: Uktad do badania centrów defektowych metodą niestacjonarnej pojem-

nościowej spektroskopii głębokich poziomów. 
W pracy przedstawiono opis układu do pomiaru w i d m głębokich poz iomow metodą niestacjonarnej spe-

ktroskopii po jemnościowej . Przedstawiono wynik i pomia rów testujących), potwierdzające p rawid łowość 

działania układu. Zaproponowana idea pomia rowa może być wykorzystana do b u d o w y spektrometru 

głębokich poz iomów w oparciu o wytwarzaną w kraju aparaturę pomiarową. 

W. DRAMIŃSKA, W. STEFAŃPKA: Polarograficzne oznaczanie miedzi i ołowiu w metalicznym antymo-

nie. 
Przedstawiono polarograf iczną metodę oznaczania zawartości Cu i pb w metal icznym antymonie. 

Metoda nie w y m a g a oddzielania an tymonu od zanieczyszczeń. 

Miedź oznaczono tecłiniką dc; elektrolit pods tawowy - w in ian sodowy (pH 9 - 9,5) i EDTA. 

Ołów oznaczono tecłiniką sq.w. elektrolit pods tawowy - w in ian sodowy (pH 4,5 - 5). 

Zakres oznaczanych stężeń: Cu 100-2000 ppm, Pb 200-4000 ppm. 

Precyzja metody: Cu - 8,3%, Pb - 4,4%. 

T.DROŻDŻ, M. MALINOWSKI, S. N\MCH^N\ń5K\-.Zastosowanie srebra zbrojonegowlóknami niklowymi 

na styczniki prądu małych wielkości. 
Przeprowadzono badania struktury, własności mechanicznych oraz elektrycznych mater ia łu kompozyto-

w e g o Ag-Ni30, przeznaczonego do styczników prądu przemiennego małych wielkości. Zbadano włas-

ności elektryczne, erozję łukową, t rwałość łączeniową, oporność zestykową oraz prędkość stopy łuku. 

Wykonano próby zgrzewania mater iału kompozy towego do mostków kontaktowych. 
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J. LAMPERSKI.P. KAMIŃSKI: The measurement circuit for defect centers investigation by the method of 

the deep levels transient capacitance spectroscopy. 
The exper imenta l setup for the deep levels transient capacitance spectroscopy (DLTS) was described. 

The correctness of the setup operat ion was ver i f ied by the results of measurements. The proposed mea-

surement technique can be appl ied to the DLTS spectrometer construct ion on the base of the pol ish mea-

surement apparatus. 

W. DRAMIŃSKA, W. STEFAŃSKA: Polarographic determination of Cu and Pb in metallic antimony. 

A polarographic method for the determinat ion of the copper and lead content in the metal l ic an t imony is 

worked out. 
This method enables to determined Cu and Pb w i thou t pre l iminary separation. 
The copper content w a s determined by using the dc polarography. 
Sod ium tartrate (pH 9 - 9 , 5 ) w i t h addi t ion of EDTA was used as suppor t ing electrolyte. 
The lead content was determined by using the sq.w. polarography. 
Sod ium tartrate (pH 4 , 5 - 5) was used as suppor t ing electrolyte. The range of determinated concentra-
t ion: Cu 100-2000 ppm, P b - 2 0 0 - 4 0 0 0 p p m . T h e method precision was est imated: C u - 8 , 3 % , P b - 4 , 4 % . 

T. DROŻDŻ, M. MALINOWSKI, S. Applications silver reinforced nickel fiber for alterna-

ting current contactors of small powers. 
The invest igat ions on structure, mechanical and electrical service propert ies of composi te Ag-Ni30 con-

tact materials intended for al ternat ing current contactors of smal l powers were carr ied out. The electrical 

propert ies, the resistance to weld ing- together , arc erosion, swi tching life of contacts, arc foot veloci ty, 

and resistance contacts were examined. The pressure we ld ing tests composi te materials to contacts 

br idge materials were made. 
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M A T E R I A Ł Y ELEKTRONICZNE N r 3 (39) - 1982 

M. riAMriEPCKH, n. KAMUHbCKU : SKcnepuMeHmarttHa»ycmanoeKa d/m uccJiedoeoHud decßeKrriHbix 
UeHmpoe no Memody HecmaLtuoHapHOÙ eMKOcnriHoû cneKmpocKonuu i/iyóoKux ypoeneü. 
B p a ß o i e o n u c a H a a K c n e p n w e H T a / i b H a H y c r a H O S K a A / i f l u a w e p e H u i i c n e i c r p o B r n y ö o K u x y p o B H e í í n o M e -

TOAV H e c T a u K O H a p H O Í i e w K o c T H o i i c n e K i p o c K o n n n . f l p u B e A e H b i p e a y n b i a T b i KOHTponbHbix n s M e p e H M ü 

n o f l T B e p ) K A a K ) i 4 M e KoppeicrHOCTb p a ô o T w y c r a H O B K n . n p e f l / i o ) K e H a l e x H M K a n s M e p e H n ü Mo>KeT ôbiTb 

M c n 0 / i b 3 0 B a H a A/i" COSABHUR cneicrpoMerpa rnyöoKMX ypoBHeíi c n o M o m b K j o x e H e c T B e H H O í i KOHipo/ib-
H0-M3iv iepnTenbH0M a n n a p a i y p b i . 

B. flPAMUHbCKA, B, CTEOAHbCKA: nompoepa^unecKoe onpedenenue medu u ceuHiĄO e Meman/iu-

^ecKod cypbMe 
ripeACTaBneHO no/inporpactiMHecKMM weroA onpeAeneHun coAep>KaHMH MSAH M CBUHua B MeTa/inune-
CKOÜ cypbMe. 
M e r o A He r p e ó y e i OTAeneHMR c y p b M b i OT n p m v i e c e M . 

OcHOBHbii í a n e i c r p o / I M T A n n o n p e A e / i e H u n : 

MBAM - T a p r p a r H a i p u n (pH 9 - 9 , 5 ) n KOMn/ieKCOH (III) - 3 f l T A 

CBMHua - T a p r p a r n a i p v i » ( p H 4 , 5 - 5 ) . 

fluanaaoH K O H i i e H i p a u M n o n p e A e / i n e M b i x a n e w a H T O B : 

C u 0 , 0 1 - 0 , 2 % , P b 0 , 0 2 - 0 , 4 % . 

D p e u n a n n M e i O A a : C u 8 , 3 % , P b 4 , 4 % . 

r . A P O > K f l > K , M . M A J I M H O B C K H , C . MAPXB\AHbCKV\ : npuMeneHueynpo'jHeHHoeo SO/IOKHOMUHUKen» 

cepeópa k KOHmoKmopaM nepeMeHHoeo moKo Manoü eenuHunu 
D p o B e A e H b i n c c n e A O B a H M H c r p y i c r y p b i , M e x a H n n e c K u x M a / i e K T p u n e c K u x CBOÍÍCTB K O M n o a m o B o r o w a r e -

p u a n a A g - N i 3 0 , n p e A H a s H a ^ e H H o r o pj\fí K O H i a K T o p o B n e p e M S H H o r o r o K a w a / i o í í se / inHMHbi . M c c / i e A O -

eaHb i a j i e K T p n u e c K n e c B o í í c T B a , A y r o B a n a p o a n n , c o e A n H M T e n b H a n n p o H H o f c j b , K o n r a i a H o e 

c o n p o T M B u e H u e , a TaK)Ke C K o p o c T b CTonw AyrM. 

DPOBEAEHBI MCCNEAOBBHM« CSAPKM KOMnoanTOBoro w a i e p H a / i a B KOHiaKTOBbix MocTMKax. 
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P K A C E D O K T O R S K I E ; P R A C O W N I K Ó W C N P M E I I T M E 

dr- i r ż . E d m u n d T O M A S I K 

a d i u n k t w Z a k ł a d z i e M e t a l i i S t o p ó w I T M E 

P o l i t e c h n i k a W r ę c ł a w s k a - Instytut T e c h n o l o g i i B u d o w y M a s z y n , 

promotor : d o c . dr h a b , i n ż . W t e d y s l a w W ł o s i ń s k i - I T M E , 

r e c e n z e n c i : d o c . dr i n ż . S t a n i s ł a w B r y ś - Instytut S p a w a l n i c t w a w C - l i w i c a c h , 

prof . dr h a b . i n ż . W ł a d y s ł a w K . a c z m a r - P o l i t e c h n i k a W r c c ł e w s k ó , . 

S t o p i e ń d o k t o r a n a u k t e c h n i c z n y c h n a d a n o 1 1 . 0 6 . 1 9 8 1 r . 

W P Ł Y W D O D A T K U F O S F O R U NA N I E K T Ó R E W Ł A S N O Ś C I F•IZYKCCHE^' ! IC.ZNE 

I LUTOWNIC;ZE E U T E K T Y C Z N E G O S T O P U S n P b 
/ 

Z c y n y , ołov/iu i f o s f o r u c z e r w o n e g o o c z y s t o ś c i 9 9 , 9 9 9 % w y k o n a n o e u t e k -

t y c z n e s t o p y o z a w a r t o ś c i 7 , 3 0 , 7 0 , 9 5 , 1 4 0 , 3 2 0 ppm f o s f o r u . P r z e p r o w a d z o -

n e na n i c h b a d a n i a t e r m o g r a w i m e t r y c z n e u t l e n i a n i a w a t m o s f e r z e p o w i e t r ż a , b a -

dania n a p i ę c i a p o ^ v i e r z c h n i o w e g o m e t o d ą m e k s y m a l n e g o c i ś n i e n i a A r w p ę c h e -

r z y k u g a z o w y m o r a z b a d a n i a l u t o w n o ś c i m e t c d ą r o z p ł y w u . B a d a n i e p r z e p r o w a -

d z o n o w temp. 6 7 3 K . S t r u k t u r y s t o p ó w b a d a n o metodami m e t a l o g r a f i c z n y m i i 

m i k r o s k o p i i e l e k t r o n o w e j . Z b a d a n o o p o r n o ś c i w ł a ś c i w e s t o p ó w i w y t r z y m a ł o ś ć 

n a ś c i n a n i e ł ą c z y l u t o w a n y c h . 

S t w i e r d z o n o , ż e d o d a t e k 0 , 0 1 % w a g . f o s f o r u do e u t e k t y c z n e g o s t o p u S n P b 

z m n i e j s z a 1 5 k r o t n i e u t l e n i e n i e s p o i w a , z m n i e j s z a j ą c o o k o ł o 4 % j e g o n a p i ę c i e 

p o w i e r z c h n i o w e , n i e p o g a r s z a p o z o s t a ł y c h b a d a n y c h w ł a s n o ś c i . N a te j p o d s t a -

wie o p r ć - c o w a n o s p o i w o d o l u t o w a n i a e l e m e n t ó w e l e k t r o n i c z n y c h , k t ó r e z n a l a z ł o 

s z e r o k i e z a s t o s o w a n i e w p r z e m y ś l e , p r z y n o s z ą c z n a c z n e o s z c z ę d n o ś c i c y n y , 

a t a k ż e p o p r a w ę j a k o ś c i l u t o w a n i a . 
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P R A C E D O K T O R S K I E P R A C O W N I K Ó W C N P M E I I T M E 

dr i n ż . Ł u k a s z K A C Z Y Ń S K I 

adiunkt w Zakła^ lz ie B a d a ń S t r u k t u r a l n y c h I T M E 

P o l i t e c h n i k a W a r s z a w s k a — Instytut Inżynier i i M a t e r i a ł o w e j , 

promotor: d o c . dr i n ż . A n d r z e j S z u m m e r - P W IIM, 

r e c e n z e n c i : d o c . di- E d w a r d B a r s z c z - Instytut Meta lurg i i Ż e l a z a w G l i w i c a c h , 

prof , dr h a b . i n ż . K a r o l P r z y b y ł o w i c z - A k a d e m i a G ó r n i c z o -

- H u t n i c z a w K r a k o w i e . 

S t o p i e ń doktora, n a u k t e c h n i c z n y c h n a d a n o 2 4 . 0 2 . 1 9 8 2 r . 

ILOŚCIOWA M I K R O A N A L I Z A R E N T G E N O W S K A P I E R W I A S T K Ó W L E K K I C H 

Z U W Z G L Ę D N I E N I E M W P Ł Y W U P R Z E K R O J U C Z Y N N E G O J O N I Z A C J I 

W o b e c w i ę k s z e g o s t o p n i a t r u d n o ś c i , j a k i n a p o t y k a s i ę p r z y k o r e k c j i w y n i -

k ó w i l o ś c i o w y c h m i k r o a n a U z y r e n t g e n o w s k i e j p i e r w i a s t k ó w l e k k i c h o l . a . < 1 1 

( B , C , N, o ) s formułowano n o w ą , w ł a s n ą , metodę o b U c z e n i o w ą . Z o s t a ł a o n a 

o p a r t a n a o d s t ą p i e n i u od d o t y c h c z a s o w y c h z a ł o ż e ń u p r a s z c z a j ą c y c h d o t y c z ą -

c y c h funkc j i j o n i z a c j i w g ł ę b o k o ś c i ( i ' ( ^ Z ) , t zn u w z g l ę d n i o n o z m i e n n o ś ć p r z e -

k r o j u c z y n n e g o jonizacji ( e ) . Do o p i s u z j a w i s k f i z y c z n y c h w y k o r z y s t a n o z a -

l e ż n o ś c i u w z g l ę d n i a j ą c e a k t u a l n e d a n e d o ś w i a d c z a l n e dla z a k r e s u p i e r w i a s t k ó w 

l e k k i c h . W k o n s e k w e n c j i u leg ł zmianie s p o s ó b c a ł k o w a n i a f u n k c j i j o n i z a c j i w 

g ł ę b o k o ś c i , y z y s k a n o p r z e s u n i ę c i e maksimum o b l i c z a n e j f u n k c j i w g ł ą b m a t e r i a -

łu , m a j ą c e s w o j ą a n a l o g i ę w o b s e r w a c j a c h dla c z ą s t e k Oi. - ' 

W c z ę ś c i d o ś w i a d c z a l n e j dla w y b r a n y c h p r ó b e k o w z o r c o w e j s t e c h i o m e t r i i 

w y k o n a n o pomiary i l o ś c i o w e n a m i k r o a n a U z a t o r a c h S E M Q - A R L i M B X - C a -

m e c a i p o r ó w n a n o j e z wynikami o b U c z e ń t e o r e t y c z n y c h dla metody w ł a s n e j 

o r a z d l a z a l e c a n y c h dla p i e r w i a s t k ó w l e k k i c h metod R u s t e ' a i L o v e C o x a S c o t t a . 

O b U c z e n i a p r o w a d z o n o n a C D C 6 6 0 0 C Y B E R . Z a p r o p o n o w a n a metoda w ł a s n a 

o k a z a ł a s i ę d o k ł a d n i e j s z a d l a p i e r w i a s t k ó w l e k k i c h od metod R u s t e ' a i L C S , 

a p o r ó w n y w a l n a z nimi w p o z o s t a ł y m z a k r e s i e p i e r w i a s t k ó w . 

M o ż e o n a p o s ł u ż y ć do z b u d o w a n i a p e ł n e g o , u n i w e r s a l n e g o programu o w y -

sokim s topniu d o k ł a d n o ś c i d l a c a ł e g o zakresu [ m i k r o a n a U ^ r e n t g e n o w s k i e j . 
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