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Im Verlage von B. G. Teubner in Leipzig ist erschienen
und durch alle Buchhandlungen zu beziehen:

algebraische Gleichungen nebst den Resultaten
und Methoden zu ihrer Auflésung. 4. Aufl. [XIIl u. 378 S]
gr. 8. 1893. geh. JC. 6.—

gquadratische Gleichungen mit den Lo6sungen fur die
oberen Klassen der Gymnasien und Realschulen. 2. verb. Auflage.
[IVu. 948] gr. 8 1887. geh. JC 1.60.

zur Formation quadratischer Gleichungen. 2. Ausg.
[VIIl u. 390 s] gr. 8. 1894. geh. J(. 3.—

Diekmann, Prof. Dr. Jos., Rektor des Realprogymnasiums zu Viersen,
Anwendung der Determinanten und Elemente der neuern
Algebra auf dem Gebiete der niedern Mathematik. Zum Gebrauche
beim Unterricht an hoheren Lehranstalten, sowie zum Selbstunter-
richt. [VIIl u. 111 S.I gr. 8. 1889. geh. JC 1.60.



Erler, Dr. "W., weil. Professor am Kgl. Padagogium Zullichau, die Ele-
mente der Kegelschnitte in synthetischer Behandlung.
Zum Gebrauche in der Prima hoherer Lehranstalten. Funfte Auflage
besorgt von Dr. L. Hueb'ner, Professor am Gymnasium zu Schweid-
nitz. Mit 30 Figuren im Text. [Vl u 60 S.] gr. 8. 1898. kart. Jt 1.20.

Fuhrmann, W., Oberlehrer an der Realschule auf der Burg in Konigs-
berg/Ostpr., Wegweiser in der Arithmetik, Algebra und
niederen Analysis, bestehend in einer geordneten Sammlung
von Begriffen, Formeln und Lehrséatzen in diesen Disziplinen.
[63 S.] gr. 8 1886. kart. Jt 1.—

Ganter, Dr. H., Prof. a. d. Kantonschule in Aarau, u. Dr. F. Rudio, Prof,
am Polytechnikum in Zirich, die Elemente der analytischen
Geometrie der Ebene. Zum Gebrauch an héheren Lehranstalten
sowie zum Selbststudium. Mit zahlreichen Ubungsbeispielen. 1. Teil:
Die analytische Geometrie der Ebene. Mit 54 Figuren im
Text. 4. verb. Aufl. [VIII u. 180 S.] gr, 8 1900. geh. Jt 3.—

Siehe auch: Rudio, Elemente der analytischen Geometrie des Raumes.

Girndt, Martin, Kénigl. Baugewerkschul-Lehrer, Raumlehre fir
Baugewerkschulen und verwandte gewerbliche Lehr-
anstalten. 2 Teile, gr. 8 1897. kart. Jt 3.40.

I. Teil. Lehre von den ebenen Figuren. Mit 276 Fig. im Text u. 287 der

Baupraxis entlohnten Aufgaben. [VII1u. 9)S.] In Lnw. kart. 312.40.
n. — Korperlehre. Mit 64 Textfiguren. [VIII u. 55 S] kart. Jt 1.—
Henriei, Julius, Gymnasial-Professor in Heidelberg, u. P. Treutlein,
Professor am Gymnasium zu Karlsruhe, Lehrbuch der Ele-
mentar-Geometrie. 3 Teile, gr. 8 geh. 7.60.
I. Teil. Gleichheit der Gebilde in einer Ebene. Abbild, ohne Mafsanderung.
Mit 193 Fig. in Holzschu. 3. Aufl. [VIII u. 144 SJ 1897. geh.
ft 2.—; geb. Jt 2.50.
Il. — Abbildung in verédndertem Mafse. Berechnung der Grofsen der
ebenen Geometrie. Mit 188 Fig. in Holzschnitt und einem (lithogr.)
Kartchen. 2 Auflage. [IX u. 248 S.] 1896. g$h. Jt 2.80; geb. JL 3.30.
. — Lage und Grofse der stereometrischen Gebilde. Abbildungen der
Figuren einer Ebene auf eine zweite (Kegelschnitte) Pensum fir
Prima. Mit 131 Fig. in Zinkographie. 2 Auflage. [VII u. 192 S]
1901. geh. Jt 2.80; geb. Jt 3.30.
--------------- Vierstellige logarithmisch -trigonome-
trische Tafeln. [12 S] 16. 1882. In Leinw. geb. n. Jt — .80.
Hochheim, Dr. Adolf, Professor, Aufgaben aus der analytischen
Geometrie der Ebene. Heft I. Die gerade Linie, der Punkt,
der Kreis. 2. verb. Aufl. 2 Teile, gr. 8. 1894. geh. Jt 3.20.
A. Aufgaben. [IV u. 86 S.] Jt 1.60. B. Auflésungen. [106 S.] Jt 1.60.
I— Heft Il. Die Kegelschnitte. Abteilung I. 2. Aufl.
2 Teile, gr. 8. 1898. geh. Jt 3.—. A. Aufgaben. [IV u. 81 S]
Jt 1.40. B. Auflésungen. [96 S] Jt 1.60.
Heft 1ll. Die Kegelschnitte. Abteilung II.
2 Teile, gr. 8. 1886. geh. Jt 2.80. A. Aufgaben. [67 S.] Jt 1.20.
B. Auflésungen. [94 S.] Jt 1.60.
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VORWORT.

Diese Tafeln unterscheiden sich von andern gangbaren Tafeln
zundchst durch die Anordnung der goniometrischen Logarithmen. Die
Winkel von 6—go° sind auf nur 17 Seiten untergebracht, und dabei
wird die Rechnung durch Zuschaltungstafelchen auf den meisten Seiten
noch wesentlich erleichtert. Der Tafel der natlrlichen Funktionen ist
eine Arcus-Spalte beigefiigt worden, wodurch der Ubergang vom
Arcus zu den goniometrischen Funktionen und umgekehrt erleichtert
wird. Die Anordnung der Summen- und Unterschieds-Logarithmen
hat sich bereits im Gebrauche bewdahrt. Die Tafel der Quadrate ist,
obwohl auf zwei Seiten beschrankt, doch vollstandig ausreichend zu
funfstelligen trigonometrischen Rechnungen.

Die Hiilfstafeln 8 bis 29 geben reichen Stoff zur Umkehrung von
Aufgaben, die bisher im Unterrichte wegen der umstandlichen Zahlen-
rechnungen nur wenig Verwendung finden konnten; dabei tritt die
anndherungsweise Auflosung hdherer Gleichungen an die ihr ge-
bihrende Stelle. Die Tafel mit den Grundzahlen fur die Lebensver-
sicherung ermdglicht es, die Rentenrechnung unter Verzicht auf die
sonst dort beliebten gekiinstelten, wunderlichen Aufgaben durch Ein-
fuhrung in den praktisch so wichtigen Zweig der Versicherungsrech-
nungen abzuschliefsen.

Die letzte Tafel wird nicht alle Winsche befriedigen; bei der
Beschrankung auf einen gegebenen Raum war dies aber kaum zu
vermeiden.

Dresden, Oktober 1900.

Heger.
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. TAFEL.

FUNFSTELLIGE

GEMEINE LOGARITHMEN

DER NATURLICHEN ZAHLEN,

SOWIE

SIEBENSTELLIGE LOGARITHMEN

DER ZAHLEN VON

IO0O0O0OO0 BIS 1I100O0O0.

Heger, Logarithmen.
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2. TAFEL.
Besondere Zahlen.

Grundzahl der natirlichen Logarithmen

Funktionen von n.

Umfang des Kreises in Graden

" " " » Minuten .
" " N ., Sekunden
Halbmesser des Kreises in Graden
" " ” » Minuten
" ” ” , Sekunden
Astronomische Zahlen.
Lange des julianischen Jahres in Tagen . . 365.25
" ,, siderischen " " " . . 365.25636
» » tropischen " " " . . 365.24220
Mittlerer Tag in Sterntagen \ ... 1.002738
Sterntag in mittleren Tagen ....0.997270
Anzahl der Sekunden in einem Tage . . . 86400
Abmessungen der Krde.
Halbe grofse Achse in Metern . . . a = 6378200
" kleine . . S e e b = 6356900
Abplattung = 1/299
Numerische Excentrizitét..........cc.c.... e = 0.08171
Meridianquadrant in Metern...................... q = 10002300
Aequatorumfang N = 40074500

Beschleunigung der Schwere am Meeresspiegel fir die geographische Breite

L&dnge des Sekundenpendels im luftleeren Raume und am Meeresspiegel fur
die geographische Breite

Fortsetzung 29. Tafel.



3 TAFEL.

FUNFSTELLIGE

GEMEINE LOGARITHMEN

DER GONIOMETRISCHEN FUNKTIONEN,
FUR DIE ERSTEN 6 GRADE

VON ZEHN ZU ZEHN SEKUNDEN,

DANN

VON MINUTE ZU MINUTE.

Fir Winkel bis zu . , 2400" ist log sin a" = log ¢+ 0.68557 — 6;
fir Winkel bis zu . . 800" ist log tan a" = log a -f 0.68557 — 6;
fir Winkel von 800" bis 1740" ist log tan a" = log @ -f- 0.68558 — 6;

fur Winkel von 1740" bis 2200" ist log tan cc' = log @ 4- 0.68559 — 6.

(Abweichung hochstens eine Einheit der letzten Stelle.)
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L. cos.

L. sin.

Log sin o°

Log cos 8g°



Log tan o°

Log cot 89°
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L. cos.

Log sin 10

Log cos 88°



Log tan 10

Log cot 88°
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L. cos.

Log sin 2°

Log cos 87°

L. sin.



Log tan 2°

Log cot 87°
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L. cos.

Log sin 3°

Log cos 86°

L. sin.



Log tan 3°

Log cot 86°
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L. cos.

Log sin 4°

Log cos 85°

L- sin.
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Log tan 4°

Log cot 85°
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L. cos.

Log sin 5°

Log cos 84°

L. sin.



Log tan 5°

Log cot 84°

35



36

Log sin 6°—150

Log cos 740—83°



Log tan 6°—150

Log cot 740—83°
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Log sin 16°—250

Log cos 64°—730



Log tan 16°—250

Log cot 64°—730
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Log sin 26°—350

Log cos 540—63°



Log tan 26°—350

Log cot 540—63°
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Log sin 36°—450

Log cos 44°—53°



Log tan 36°—450

Log cot 44°—53°
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Log sin 46°—55°

Log cos 34°—43°



Log tan 46°—550

Log cot 34°—43°
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Log sin 56°—65°

Log cos 240—330



Log tan
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Log sin
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Log tan

49



50

Log sin
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Log sin
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4. TAFEL.

A. LANGEN DER KREISBOGEN.

53



B.
GONIOMETRISCHE FUNKTIONEN

UND
KREISBOGEN FUR DEN HALBMESSER 1

VON 10 ZU 10 MINUTEN.



Arcus, Sinus, Tangente
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Arcus, Sinus, Tangente



Arcus, Sinus, Tangente
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Arcus, Sinus, Tangente



5. TAFEL.

A

LOGARITHMUS DER SUMME ZWEIER ZAHLEN,

WENN DIE LOGARITHMEN DER ZAHLEN GEGEBEN SIND.

Summe: a'~> b, log - = log log @-f-b= log (I - mT I°g a-

Bern.: Zuschaltungstafelchen fur die Unterschiede 1—10, deren Gebrauch umsténdlicher
ist, als die Berechnung der Zuschaltungen im Kopfe, sind hier weggelassen worden.
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5. TAFEL.

B.
LOGARITHMUS DES UNTERSCHIEDS ZWEIER ZAHLEN,

WENN DIE LOGARITHMEN DER ZAHLEN GEGEBEN SIND.

Unterschied: a b log a—: logm, log @— b = log (I — m) -(- log a

Bern.: Zuschaltnngstéafelchen fur die Unterschiede 1—12, deren Gebrauch umstandlicher
ist, als die Berechnung der Zuschaltungen im Kopfe, sind hier weggelassen worden.
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6. TAFEL.

QUADRATE

DER ZAHLEN VON 100 bnis 999

AUF FUNF STELLEN GENAU.
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7. TAFEL.

WURFEL
DER ZAHLEN VON 100 »is 999

AUF VIER STELLEN GENAU.
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8 TAFEL.
HAUPTTAFEL FUR GLEICHUNGEN 3. GRADES.



g. TAFEL.

PARABELAUSSCHNITTE.



10. TAFEL.
CYLINDER UND UMDREHUNGSPARABOLOID IM KEGEL.

ii. TAFEL.
KUGELABSCHNITTE.



12. TAFEL. KEGEL IN DER KUGEL.

13. TAFEL. KEGEL UM CYLINDER.

14 TAFEL. KEGEL UM DIE HALBKUGEL.



15 TAFEL.
CYLINDER UND KEGEL IN DER HALBKUGEL.

16. una 17. TAFEL.

ZWEI GLEICHHOHE CYLINDER
IN DER HALBKUGEL UND IM KEGEL.



18. TAFEL.

MOMENT EINES UM DIE KUGEL VOM HALBMESSER |
BESCHRIEBENEN KEGELS

FUR DIE KUGELMITTE.

19. TAFEL.

ZWEI AHNLICHE RECHTECKE
IM GLEICHSCHENKELIGEN DREIECKE.



20. TAFEL.

MOMENT EINES GLEICHSCHENKELIGEN DREIECKS,

DAS DEM KREISE VOM HALBMESSER | UMSCHRIEBEN IST,
FUR DIE GRUNDSEITE.

21. TAFEL.
ZWEI AHNLICHE CYLINDER IM KEGEL.



22. TAFEL.

KREISABSCHNITTE, ELLIPSENABSCHNITTE,
CYKLOIDENABSCHNITTE.



23. TAFEL.
KREISAUSSCHNITTSTEILE.



24. TAFEL. KREISABSCHNITTSTEILE.
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25. TAFEL.

PARABEL- KREIS-ABSCHNITTE,
PARABELSCHEITEL IM KREISMITTELPUNKTE.

26. TAFEL.

PARABEL -KREIS -ABSCHNITTE,
PARABELBRENNPUNKT IM KREISMITTELPUNKTE.



27. TAFEL.

SCHWERPUNKT DES KREISAUSSCHNITTS UND DES
KREISBOGENS.

28. TAFEL.
KEPPLERS GLEICHUNGEN FUR MERKUR UND MARS.



20. TAFEL.
KREISEVOLVENTE.



30. TAFEL.

GRUNDZAHLEN FUR VERSICHERUNGEN
AUF DEN LEBENS- UND TODESFALL.

(Die Absterbeordnung nach G. Zeuner, Absterbeordnung fir die Gesamtbevdlkerung Sachsens,
Zeitschr. d. Kdnigl. Sachs. Stat. Blreaus, 1894.)



http://rcin.org.pl

87



3i. TAFEL.
GEOGRAPHISCHE, ASTRONOMISCHE, PHYSIKALISCHE
UND CHEMISCHE ZAHLEN.
Geographische Breite und Lange europaischer und einiger
aufsereuropdischer Sternwarten.
(Nordl. Breite und L&nge westl. von Berlin sind positiv.)



Mittlere Rektascension und Deklination des Polarsterns und der
Sterne i. Grofse vom Nordpol bis zu 310stdlicher Breite, ftr 1902,0.

Elemente der grofsen Planeten.



go

Allgemeine Praecession ............
Schiefe der Ekliptik (mittlere fur 1900)
Sonnenparallaxe ...
Aberrationskonstante...........cccccoee..
Nutationskonstante..........ccccceveen .
Mittlere Bahngeschwindigkeit der Erde

Geschwindigkeit des Lichtes aller Schwingungszahlen im Welt-

raume ........... Lo

Ordnung- und Einheitszeichen
g-eometrischer und physikalischer Grofsen.

Geometrische und physikalische Grofsen berechnet man aus gewissen Langen,
Zeiten und Massen; verwendet man zur Rechnung nicht blos die Mafszahlen, sondern
fugt zu jeder noch das Einheitszeichen L fur Lange, M fur Masse, T fUr Zeit, so
erhélt die berechnete Mafszahl den Faktor LaT bMc; die Exponenten a, b, ¢ geben

die Ordnung (Dimension) der Grofse bezlglich Lange,

Zeichen LaT bMc gilt als Bezeichnung der Grdfseneinheit.

Grofse

Flache.

Krimmung......cooiienne
Geschwindigkeit
Winkelgeschwindigkeit . .
Beschleunigung
Winkelbeschleunigung . . .

Geom. statisches Moment:
a) einer Linie.....oo..
b) einer Flache...........
c) eines Korpers.......

Geom. Tragheitsmoment:
a) einer Linie.............
b) einer Flache..............
c) eines Korpers .. ..

Phys. statisches Moment. .

Phys. Tréagheitsmoment . .

Arbeit, W&armemenge . ..

Leistung...coovccneiccnnne.

Dichte ..o

Spezif. Raum ....cccoevnenne

Modul f. Elasticitat, Schub,
Festigkeit, Torsion. . ..

Hydrostat. Druck..............

I Grammgewicht
1 Meterkilogramm
I Atmosphare

Einheitszeichen

Grofse

Elektrostat. System.
Elektrizitdtsmenge...........
Arbeitsgrad (Potential). ..
Fassung (Kapazitat).........

Dielektrizitatskonstante. . .

Stromstarke......cccooevveennne
Widerstand........cccocvvenennee

Elektromagn. System.

Magnetpol.....cccoovneinne.
Magnet. Arbeitsgrad ....
Stabmagnetismus..............
Magnet. Feldstarke...
Stromstarke........cccoeviennne
Stromdichte ........cccccoeene
Elektr.-Menge...................
Elektromotor. Kraft,

Elektr. Arbeitsgrad

Fassung ...
Widerstand..........cccooeuee.

Selbstindukt.-Koeffizient .

Elektrostat.
1 Ampere
1 Coulomb
I Volt
I Ohm
1 Watt
I Wattsekund

Zeit und Masse an, das

Einheitszeichen

-Kalorie.



Dichte einiger Gase, Flissigkeiten und fester Korper.

Elastizitdtsmodul, Elastizitdtsgrenze, Tragmodul (Zugfestigkeit),

Blei, gezogen......
Eichenholz, in Faserrichtung. .
Eisen, gezogen ...
Flufsstahldraht........cccccocooinienne
Glas (Fenster-)....
Gold, gezogen
Hanfseil...............
Kupfer, gezogen...
Messing, gezogen.
Neusilber............
Silber, gezogen.......vee

in kgr/mm2

Elastizitats-
Modul

Elastizitats-
Grenze

91

Tragmodul



Druckfestigkeitsmodul.

Basalt .... Glas (Natron-) Porphyr
Eichenholz Granit............ Quarz ..
Eisen......... Kupfer..... Stahl . ..

Reibungszahlen fur gleitende Reibung.

Beschaffenheit

der reib. Flachen Ruhe Bewegung

Gufseisen auf Gufseisen.........cceeee. etwas fettig
Schmiedeeisen auf Gufseisen trocken
Schmiedeeisen auf Schmiedeeisen .... trocken
etwas fettig
Bronze auf Gufseisen........ ... trocken
Bronze auf Schmiedeeisen. gefettet
Bronze auf Bronze ............. trocken
Schmiedeeisen auf Eiche.... m. Talg gef.
Riemenleder auf Gufseisen... trocken
Riemenleder auf Eiche......ccccvviennne trocken

Schwingungszahlen musikalisch verwendeter Tone fur die reine
und die gleichschwebend temperierte Stimmung.

Reine Stimmung

Temperierte Stimmung



Schallgeschwindigkeit in nmvsec.

Luft, trocken, 760 mm, Schwefelkohlenstoff,
Blei, weich,
Wasserstoff Kupfer...
Kohlensdure Holz (Faserrichtung) |
Leuchtgas Glas (I
Wasser, Stahlicciiciiie

Deklination, Inklination und Horizontalintensitat des Erd-
magnetismus einiger Orte Europas fur 1901,0.

Jahrliche Abnahme der Deklination 0,°i,
. " ,» Inklination iJ5 —iJo —ols
(von Westen nach Osten abnehmend),
" Zunahme der Horizontalintensitat 0,00020—0,00012.

Nach Neumayer, in Landolt u. Bornstein, Tabellen, 2. Auf!.; umgerechnet auf 1901,0
und abgekdirzt.

Lange Breite Deklination InKlinati Horiz.-Int.
0. v. Greenw.  nordl. westl. nklination

Koénigsberg .....
Leipzig ... .
Lissabon
London (Kew)...

Libeck ...
Moskau.
Paris..

Potsdam

Rom ..
Rostock.
Schwerin.. .
Strafsburg...........

Venedig.
Wien ...
Wilhelmshafen ..
Zurich..e.e.




Ohmlange (Meter/Ohm) fur Drahte fur spezifische Widerstande
von 0.02 bis 0.40.

Durch- Kupfer, Silicium, Bronze, Messing, Platin, Eisen, Neusilber, Nickelin
messer
mm | 0.02 0.04 0.06 0.08 (0][6) 0.20 0.30

Zusammensetzung und elektromotorische Kraft e
einiger galvanischer Elemente.

Bezeichnung

Zusammensetzung

: Amalg. Zink in i Schwefel-

Daniell......ccc.c..... Kupfer in konz. L&sung
sdure und 12 Wasser von Salpeters. Kupfer
e Amalg. Zink in i Schwefel- Kupfer in konz. Ldsung
sdure und 12 Wasser von Kupfervitriol
5 e Amalg. Zink in Zinkvitriol Kupfer in Kupfervitriol
GroVe..ooocevvreenne Amalg. Zink in | Schwefel-  Platin in rauchender Sal-
saure und 4 Wasser petersaure
b e Amalg. Zink in Zinkvitriol Platin in Salpetersaure vom
spez. Gew. 1,33
Bunsen......ccce.... Zink in 1 Schwefelsaure Kohle in rauch. Salpeter-
und 12 Wasser saure
Poggendorff......... Zink in 1 Schwefelsdure Kohle in 12 doppeltchrom-
und 12 Wasser saurem Kali mitiooWasser
Leclanche........... Zink Kohle mit Braunstein
in Salmiaklésung
Sammler......... Blankes Blei | Bleisuperoxyd

Thermoelement . .

in Schwefelsaure
die Platten mit Gasblasen beladen

frei (Betriebsspannung)

Kupfer u. Neusilber, bei 100° Unterschied der Lotstellen
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Wérme-Ausdehnungszahlen einiger fester Korper,

Aluminium .. 0.000023 Hartgummi .. .... 0.000080 Schwefel. .
12 Holz (in Faserrichtung) 3— 10 Silber ....
29 Kupfer . i 16 Wismut
11 Messing..... . 18 Zink.........
8—10 Neusilber... 18 Zinn.....
15 Platin............. 9

Spezifische Warme,
a) Feste und flissige Korper.

Blei, Gold, Platin o ag2 Neusilber........... 0.13 Schwefelkohlenstoff (40°) 0.24
Zinn ., 0.057 Glas (im Mittel) 0.15 Petroleum.......ccccoou.e. 0.50
Kupfer, Zink ... 0.094 Schwefel............ 0.18 Ather (0-— 150 . o054
Nickel, Kobalt . O.11 EisS i 0.50 25°/0 Kochsalzlésung. 0O.79
b) Gase
Die Erwarmung erfolgt raumgleich druckgleich Verhaltnis

Luft............

Sauerstoff . .

Stickstoff ..

Wasserstoff

Schmelzwérme (latente Flussigkeitswérme).

Quecksilber................ Schwefel Zink
Blei s Wismut.. Glycerin.
Wood’'s Metall......... ZiNN e, Wasser .

Verdampfungswérme einiger Flissigkeiten beim Sieden unter
760 mm Druck.

(Innere -f* dufsere latente Dampfwarme.)

Essigséaure............... 121 Brom. ..o 46
Schwefelkohlenstoff. 85 JOd 24

W asSer...nenne, 536
Alkohol.....coee. 205

Brechungsverhéltnis n und mittlere Zerstreuung,
sowie
in Einheiten der letzten Stelle von nD).

Luft, o°, 760 mm......... Diamant.................
Kohlensaure, 760 mm. Steinsalz

Wasserstoff, 760 mm. . Flufsspat
Ather, 20° ., Kalkspat, gew. Str.
Alkohol, 20°. Kronglas..........

Benzol, 20°...coeueen.
Schwefelkohlenstoff,20°
Wasser, 20°.....cccceevens
Zimmtol, 20°..............

Schweres Flintglas.
Quarz, gew. Str. ..
Zinkblende..............

Wellenldnge des Lichts in der Luft, und bis auf hdchstens ysomo

auch im Weltraume, fur die Farben und Hauptlinien des Sonnen-

spektrums, sowie die aufsersten, mittelbar beobachteten unsicht-
baren Uberroten und Ubervioletten Linien, in mm.

jp. Uberrot......... Gelb G, Blauviolett . ..

A, Aufserstes Rot Gringelb.......... h, Violett...........
a, Tiefes Rot. .. E, Grln........... H, AufserstesViol.
B, Hochrot.......... £, Blaugrin ... U, Uberviolett. . .
C, Rotorange ... F\ Cyanblau Uberviol. C-Linie.
D, Goldgelb.... Indigblau........... Uberviol. A?-L.inie



Atomgewichte
der chemischen Elemente mit Hinweglassung der selteneren.

(Nach Ostwald, Jahrbuch der allgemeinen Chemie, 1891.)

Name Zeichen Atom- Name Zeichen Atom-
gewicht gewicht
Aluminium.............. Al 27.08 Nickel. s Ni 585
ANtimon ... Sb 120.34 Niob i Nb A2
ArSEN oo As 75.00 OSMiUM ..o Os 191.6
Baryum ...coeoeeeeennnns Ba 137-°4 Palladium................. Pd 106.69
Beryllium ................ Be 9.102 Phosphor................ P 31-025
Bleiiiieeeenn, Pb 206.91 Platin.....cooevveccninnns Pt 194.8
BOT s B 11.01  Quecksilber.. Hg 200.36
Brom ..cooeeeveverevenan. Br 79.96 Rhodium......cccoeoeeeee. Rh 103.1
Cadmium.....ccoovvenne Cd 112.08 Rubidium ................. Rb F
Caesium ......cccoevevenee. Cs 132.88 Ruthenium ............. Ru 101.66
Calcium.....ccoevvvennnns Ca 40.00 Sauerstoff.........ccceeee. 0 16
(1= S Ce 140.23 Scandium Sc 44-00
[OF 11 [0 ] Cl 35453 Schwefel.......ccceo. S 32.06
Chrom...cccecvvveeennne Cr 52.15 Selen ... Se 79.07
Eisen. ... Fe 56.00  Silber...... Ag 107.94
Erbium ..o Er 166 Silicium .o, Si 28.40
Fl 19.00  Stickstoff... N 14.04
Ga 69.9 Strontium.......ccoeeeee Sr 87-52
Ge 7232  Tantal...... Ta 182.8
Au 19725  Tellur .. Te 125
Indium ., In “ 37 Thallium......cccce.ee. TI 204.15
Iridium ..o Ir 193.18 Thorium.....c.ccccveevenene Th 232.4
JOd i J 126.86  Titan ....evveeenne Ti 48.13
Kalium ..o, K 39-H Uran..... U 2394
Kobalt ....cccooveeviinns Co 500 Vanadin ..., \Y 51.21
Kohlenstoff................ C 12.003 Wasserstoff.............. H 1.003
Kupfer.. Cu 6344 Wismut.....vven Bi 208.0
Lanthan ........cc.o.... La 1385 Wolfram ... w 184.0
Lithium.... Li 7.030 Ytterbium Yb 1732
Magnesium............... Mg 24-376 Yttrium ... Y 89.0
Mangan......... Mn 5500 ZinK.iin Zn 654
Molybdén................ Mo 96.1 ZiNN e Sn 118.10

Natrium.....ccoceevvreene. Na 23.06 Zirkonium.......cccoewee. Zr 90.67



Erlauterungen.

6. Tafel und 7. Tafel.

Diese Tafeln enthalten mit auf 5, bez. 4 Stellen beschréankter Genauigkeit
die Quadrate und Wiurfel; die Stellung des Dezimalkomma in x2und X 3ergiebt
sich aus der Stellung in x. Durch geradlinige Zuschaltung erhalt man for
X = 42.364 die Zahlen

Die Tafeln kénnen auch zur Auffindung der zweiten und dritten Wurzeln
dienen.

8. Tafel bis 29. Tafel.

Aufldsung numerischer Gleichungen durch Ann&dherung.

1. Bei Gleichungen, die mit Aufgaben aus der Geometrie, Physik, Astro-
nomie, der hohern burgerlichen Arithmetik u. s. w. im Zusammenhange stehen,
ist man meist nicht im Unklaren Uber eine gewisse aufserste Begrenzung des
Wertgebiets der Unbekannten, innerhalb dessen reelle Wurzeln zu suchen sind,
sowie Uber die Anzahl der hier vorkommenden reellen Wurzeln.

Wenn die Funktionf(x) innerhalb der Grenzen x — a und x — b stetig
und ohne Umkehr verlauft, und fir die Grenzen einen Zeichen Wechsel
erleidet, d. i., wenn f(a) und f(b) verschiedene Zeichen haben, so liegt
zwischen a und b eine und nur eine Wurzel der Gleichung f (x) = o.'

2. Allgemeines Einschaltungsverfahren. Durch Einschaltung von
Werten fur x zwischen a und b ermittelt man den Rang der Ziffer, mit der
die zwischen a und b enthaltene Wurzel x beginnt; durch hochstens drei weitere
Einschaltungen (z. B. 5, 7, 8) erfahrt man den Wert der hdchsten Ziffer; dann
ermittelt man durch weitere zwei oder drei Einschaltungen die né&chste Ziffer
u. s. f., bis man genug Ziffern bestimmt hat.

3. Geradlinige Einschaltung. Stellt man den Verlauf der Funktion
f(x) bildlich dar, indem man nach beliebigen Mafsstaben x als Grundstrecke
und f(x) als Héhe (Ordinate) auftragt, so erhalt man als Bild von f(x) eine
krumme Linie. Auf einem genugend kleinen Stucke ihres Verlaufs kann man
dieselbe mit einer mehr oder weniger guten Ubereinstimmung durch ihre Sehne
ersetzen. Berechnet man demgemafs statt des Schnittpunkts der Grundlinie
mit dem Funktionsbilde Px ihren Durchschnitt mit der Sehne P”P”, so
erhalt man fuar die Verbesserung 8

Heger, Logarithmen.
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Stimmt f{x x -f- 6) noch nicht genau genug mit Null Uberein, so ersetzt man
Px durch P3, zieht also die Sehne PaPa u. s. w. Unter Umstanden ist es
zweckmaéafsiger, durch geschicktes Einschalten
P2 durch einen naher an P3 gelegenen Punkt zu
ersetzen, und dann das beschriebene Verfahren
anzuwenden.
4. Verfahren der unbedeutenden Glieder.
Zuweilen zerfallt die Funktion f{x) in zwei
Gruppen von Gliedern f(pc) = g(x) -f- h(x), von
denen h(x) inder Néahe einer Wurzel der Gleichung

nur unbetrachtlich klein gegen a ist; kann man alsdann die Gleichung

ohne Schwierigkeit auflésen, so kommt man meist sehr schnell zu einer beliebig
genauen Kenntnis der gesuchten Wurzel, wenn man nach einander die stufen-
weisen Néaherungen AO, xX, x2, x3, ... aus den Gleichungen berechnet

Man hat so lange zu rechnen, bis zwei aufeinander folgende N&herungen
innerhalb der verlangten Genauigkeitsgrenzen mit einander {bereinstimmen.
Durch geschickte, Uubersichtliche Anordnung kann man sich die Arbeit meist
erheblich erleichtern.

Beispiel. Die Gleichung x — log x = 300 hat eine Wurzel in der Nahe
von X = 300; hiergegen ist log X unbetrachtlich; daher berechnet man aus

die Werte

Die Gleichung ~ — log x = 2 hat eine Wurzel bei at= 0 .0 i; daher
berechnet man nach log xk= xk » — 2 die Werte

5. Unbedeutende Faktoren. Handelt es sich um die Gleichung

(x) =h(x) = a,

und bezeichnet dabei h(x) einen Faktor, der in der Né&he einer Wurzel der
Gleichung nur wenig von 1 abweicht, so berechne man stufenweise x0, XX,
a2, ... aus

bis zwei aufeinander folgende Ann&herungen ubereinstimmen.
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Beispiel. Das Anfangskapital ¢ wéachst durch jahrliche Aufzinsung zum
Zinsfufse p in n ganzen Jahren und dem Jahrbruchteile t an auf

Um p zu finden, berechne man

8. Tafel.
Haupttafel fur Gleichungen 3. Grades.
Ersetzt man in der kubischen Gleichung
1)
die Unbekannte x durchy — 0/3, so erhdlt man eine Gleichung von der Form
2)

Jede solche reduzierte kubische Gleichung lafst sich in eine der beiden Formen
uberfuhren

3)
4
Dann ersetzt man in 3) und 4) z durchy:n, so erhalt man
5)
6)
Alle reduzierten kubischen Gleichungen — also Uberhaupt alle kubischen
Gleichungen — kann man daher muhelos numerisch l6sen, wenn man Tafeln

fur die Werte der Funktionen Xx3-)- X und X3— X in genugender Ausfuhr-
lichkeit hat.

Die Tafel 7 giebt x3-J- X und Xx3— x aufvier Stellen genau von x = 0.01
bis 7.00.

Fur ein gegebenes, dem absoluten Werte nach innerhalb der Grenzen
O und 350 bez. 336 gelegenes m erhalt man eine, bez. alle drei Wurzeln x
sofort aus der Tafel durch geradlinige Einschaltung.

Beispiel. X3— x -f- 0.3440 = o.

Geradlinige Einschaltung ergiebt die beiden Wurzeln ~ = 0.4160 und
x3= 0.7248; die Tafel fur x3 zeigt sofort, dafs beide Wurzeln auf 4 Stellen
genau sind. Die dritte Wurzel ist negativ; ihr absoluter Wert gehért zu der
Gleichung

X3— X — 0.3440 = o.

Geradlinige Einschaltung ergiebt x&= 1.1404, und die Tafel fur x3 zeigt
auch hierfiir vollkommene Ubereinstimmung.
Will man gréfsere Genauigkeit, so gilt die aus den Tafeln entnommene
Wurzel als erste Anndherung .*0 und die Verbesserungen erhalt man aus
7%
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Mit Hulfe der Tafeln fur x2 und xs lafst sich sehr leicht eine Genauigkeit
von funf Stellen erreichen.

Wenn der absolute Wert von m grofser als 350 bez. 336 ist, so Iést man
die Gleichung nach der Weise der unbetrachtlichen Glieder, indem man setzt

bis zwei folgende Annaherungen gentigend Ubereinstimmen.

Obgleich hiermit die Aufldésung aller numerischen Gleichungen dritten
Grades erledigt ist, durften doch fur Aufgaben aus der Geometrie, Statik u. s. w.
besondere Hulfstafeln, die diesen Aufgaben sich mdglichst gut anschliefsen,
nicht Uberflussig sein.

Der Kegel mit der Mantellinie 1 und der Cylinder in der Halb-
kugel vom Halbmesser 1, fuhren, wenn man die Héhe mit X bezeichnet,
sofort auf die Gleichung X % —

9. Tafel.

Parabelausschnitte.

Ist y die Ordinate des Parabelpunkts P fur die Axe, so hat man fur
den Ausschnitt AP F=f, wenn der Halbparameter die Einheit ist,

Xy = 4/

10. Tafel.
Cylinder und Umdrehungsparaboloid im Kegel.

Hat der Kegel den Meridian a und die Mantellinie 1 und schneidet
die Endflache des Cylinders die Mantellinie x ab, so ist der Halbmesser der
Fig 2 Endflache x sin a und die Hoéhe (1—Xx) cos a. Ist daher
3m das Verhaltnis des Cylinders zum Kegel, so hat man

X2— X3= 7m
Sind E und F die Mitten der Seiten CD und AB
des Rechtecks AB CD, und beschreibt man zwei gleiche
Parabeln, deren eine den Scheitel E hat und durch A und B
geht, wahrend die andre den Scheitel F hat und durch
C und D geht, und dreht die Figur um EF, so haben die Parallelkreise
beider Paraboloide, die um Xx von E abstehen, die Flachen 2npx und
2np (h— x), wenn p der Halbparameter und h die Hohe der Paraboloide
ist; die Summe der beiden Flachen ist daher 2nph — na2 wenn AB = 2a.
Hieraus folgt, dafs die Paraboloide zusammen dem Cylinder na2h gleichen,
also ist das Paraboloid P =" n a 2h Die Bestimmung eines Umdrehungs-
paraboloids, das einen gegebenen Raum hat und dessen HOohe und Grenz-
halbmesser die Summe oder den Unterschied 1 haben, fuhrt daher auf die
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Gleichung x2 x3= m Ist ein Umdrehungsparaboloid einem Kegel ein-
geschrieben, der den Grenzhalbmesser a und die Héhe h hat, und ist x die
Hoéhe des Paraboloids, so ist sein Inhalt

Die Bestimmung von X, wenn P gegeben ist, erfolgt daher, wenn man
die Hohe h als Einheit nimmt, ebenfalls mittels der io. Tafel.

ii. Tafel.
Kugelabschnitte.

In der Kugel mit dem Halbmesser i hat der Abschnitt mit der Héhe X
zur Kugel das Verhaltnis m, wenn

12. Tafel.
Kegel in der Kugel.

Hat die Kugel den Halbmesser i und der Kegel die Hohe X, also die
Grundflache tex (2 — Xx), und ist das Verhaltnis des Kegels zur Halbkugel m,
so gilt

13. Tafel.

Kegel um Cylinder.

Sind a und x die Halbmesser der Grundkreise, b und y die Hohen
des Cylinders und des Kegels, so ist

X—a X bx Fig. 3

also der Inhalt k des Kegels

Ist k der m-iache Cylinder, also na?bm, so folgt

oder, wenn a die Einheit ist,

Winscht man die Grofse X genauer, als man sie aus Tafel 13 durch
geradlinige Einschaltung erhalten kann, so legt man der Verbesserungsrechnung
die Gleichung zu Grunde

Wenn bei einem gleichschenkeligen Dreiecke, dessen Grundseite
und Hoéhe 20 und”y sind, die Schenkel einen Halbkreis berthren, der um die
Mitte der Grundseite mit dem Halbmesser 1 beschrieben ist, so hat man (Fig. 4)

daher ist das Quadrat der Flache
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und fur das Moment m fir die Grundseite gilt

Ersetzt man hier y 2 durch X, so erhalt man

14. Tafel.
Kegel um Halbkugel, sowie gleichschenkeliges Dreieck um Kreis.

Hat die Halbkugel den Halbmesser 1, der Kegel den Grundkreishalb-
messery und die Hdhe X, so ist

Fig. 4.
daher der Kegel k

Ist k die wz-fache Halbkugel, so erhalt man

Ist ferner ein gleichschenkeliges Dreieck, das die Grundseite 2Xx und die
Hohe y hat, um den Kreis mit dem Halbmesser r beschrieben, so ist

woraus folgt

oder, wenn man r = 1 setzt,

daher folgt fur die Flache A

15. Tafel.
Cylinder und Kegel in der Halbkugel.

In die Halbkugel vom Halbmesser 1 sei ein Cylinder beschrieben, auf
dessen Endflache ein Kegel sitzt, der den Scheitel der Halbkugel zur Spitze
hat. Ist X die Héhe des Cylinders, so ist der Inhalt des Cylinders und

Fig. S. des Kegels

ist die Summe beider die m-fache Halbkugel, so ist

oder
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i6. Tafel.
Zwei gleichhohe Cylinder in der Halbkugel.
Ist x die Hohe jedes Cylinders, hat die Fig. 6.
Halbkugel den Halbmesser i, und die Summe

der Cylinder zur Halbkugel das Verhaltnis m, so
gelangt man leicht zu der Gleichung

17. Tafel.
Zwei gleichhohe Cylinder im Kegel.

Sind X und X1 die Mantellinien, die von den Endflachen zweier in den
Kegel mit der Mantellinie 1 und dem Meridian & eingeschriebener Cylinder
abgeschnitten werden, sind y und 2y die Ho6hen beider (auf der Cylinder-
grundflache stehender) Cylinder, und z und zx ihre Halbmesser, so ist

y = (1 —x)cosog 2y= (1 — cos o Fig. 7.
daher x1l= 2x — 1

Da ferner z= X sin aq z1— xXxsin @ so folgt fur den Inhalt
k der auf einander stehenden gleichhohen Cylinder

Ist m das Verhaltnis von k zum dreifachen Kegel, so hat man
m = k/jt sin2@cos a, also

oder
18. Tafel.

Moment eines um die Kugel vom Halbmesser 1 beschriebenen
Kegels: a) fur die Grundflache (Tafel 14); b) fur die Kugelmitte (Tafel 18).

Hat der Kegel den Grundflachenhalbmesser x und die Hohey, so ist
y — 2x2:(X2— 1), der Kegelinhalt somit

und daher das Moment m fir die Grundflache

Fur das Moment n bezuglich der Kugelmitte hat man dagegen

also kommt man auf die Gleichung
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Ersetzt man X2 durch z, so erhalt man

Fiar feinere Annéherung verwendet man die Gleichung in der Form

Die 18. Tafel beschrankt sich auf positive Momente, also auf Kegel,
deren Schwerpunkt von der Grundflache um weniger als die Einheit absteht;
fur diese Falle reicht sie ganz gut aus. Ist namlich Sn/n”~> 9, so gebe man
der Gleichung die Form:

Der Faktor z(z — 2) : (z — )2 ist alsdann der Einheit so nahe, dafs man
ihn in erster Annadherung mit 1 vertauschen kann; man hat alsdann die schritt-
weisen Anné&herungen:

Beispiel. Fur “n/n = 10 hat man die kurze Rechnung:

Also ist, auf 5 Stellen genau,

2=10.122, *= 3,1815.

Zu Tafel 8— 12, 15— 17.

Schnitt einer Parabel mit einem Kreise, der den
Scheitel der Parabel enthéalt.

Hat die Parabel den Halbparameter 1 und die Kreismitte die Koordi-
naten a, b, so gelten fur den Schnittpunkt die Gleichungen

woraus folgt

Die Tafeln 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 17 entsprechen

Die Tafel 13 entspricht der Lage der Kreismitte auf der Geraden
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iq. Tafel.
Zwei adhnliche Rechtecke im gleichschenkeligen Dreiecke.

Sind i und 2a der Schenkel und der Winkel an der Spitze des Drei-
ecks, ist ferner x die vom Scheitel und der Endseite des unteren Rechtecks
auf einem Schenkel begrenzte Strecke, so sind die Grund- Fio 8
seite, die Héhe und die Flache dieses Rechtecks 9 &

2x sina, (i — x)cosa, Xx (i — x)sin 2a.

Das auf diesem Rechtecke stehende, in Bezug auf den
Scheitel des Dreiecks &hnlich liegende obere Rechteck
hat daher die Flache

haben beide Rechtecke zusammen zum doppelten Drei-
ecke das Verhéltnis m, so ist daher

20. Tafel.

Moment eines gleichschenkeligen Dreiecks, das dem Kreise mit dem
Halbmesser i umschrieben ist, fur die Grundseite.

Ist X die halbe Grundseite, so hat das Dreieck die HoOhe
daher ist das Moment

also ist

Durch die Anderung

geht dies Uber in

Durchlauft x das zulassige Gebiet i bis oo, so geht”™ von oo bis i. Fur x = i
bis i.12 hat m an”~ = o0 bis 5.0 m< innerhalb dieser Grenzen fuhrt folgendes
Verfahren leicht zum Ziele

Ist~ der unteren Grenze nahe, so mufs man zwar mehrere Annaherungen durch-
rechnen, ehe man fiunfstellige Genauigkeit erreicht; man hat aber nur immer
in denselben Gegenden der Logarithmentafel zu thun, und die Rechnung ver-
lauft glatt und ohne erheblichen Zeitaufwand. Fur Werte von” zwischen 5 und 1
dient Tafel 20. Der aus der Tafel durch geradlinige Einschaltung gewonnene
Wert y Q fuhrt mit Hulfe der obigen Rechnung rasch zum Ziele

Beispiel:
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21. Tafel.
Zwei ahnliche Cylinder im Kegel.

Der untere fuhrt (siehe Fig. 8) auf die Funktion x2— x3 der obere also
auf x3(x2— x3, und beide zusammen auf

Einige dieser Tafeln kann man auch zu nahe verwandten Aufgaben ver-
wenden. Statt Kegel kann man u. U. regelméfsige «-seitige Pyramide, statt
Cylinder regelmafsiges «-seitiges Prisma, statt Halbkugel Klostergewdlbe dber
regelméfsiger «-seitiger Grundflache setzen u. s. w.

22. Tafel.
Kreisabschnitte, Ellipsenabschnitte, Cykloidenabschnitte.

Im Kreise mit dem Halbmesser i gehort zum Mittenwinkel @ der Abschnitt

Sind gx und @2 die excentrischen Anomalien zweier Ellipsenpunkte PXx
und Pa und ist gx — g2 = ¢p, so ist der durch die Strecke PXP" begrenzte
Ellipsenabschnitt

wenn die grofse Halbachse = i gesetzt wird. Zu einer bestimmten Aufgabe
gehért hier die Angabe von f, und aufserdem noch qgx oder gm (aufser h).

Befriedigt der durch Einschaltung aus Tafel 22 entnommene Wert von @
die Gleichung 1) nicht genau genug, so berechne man OIf S2, e e aus

(1 — cosgqarc = 2f— (arc @0— sin qD),
Pi=z Po: 0Oi-
(1 — cos gt) arc d2= 2f — (arc gp, — sin ¢pl),
= @ -f- D> P xrWw
Ist g0 bis auf i° genau, so genigt in der Regel die erste Verbesserung <t
Um den Punkt P der durch einen Kreis vom Halbmesser 1 erzeugten
Cykloide in die Nachbarlage Px uberzufuhren, kann man den Kreis erst um
M M X= d verschieben, und dann um 6 drehen;
hierbei kommt P erst nach R, dann nach P.. Das

Fig. 9.

Dreiecke
daher ist der verschwindend kleine Bogen

Waéachst im Einheitskreise der Mittenwinkel @ um
den kleinen Winkel 6, und wird 6 auf den An-
fangshalbmesser projiziert, so ist die Projektion
0 sin ag folglich

fur den Cykloidenbogen O P =s folgt somit
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Die Normale der Cykloide in P enthalt N, die des Nachbarpunkts Px

enthalt den entsprechenden Punkt Nv Zieht man zwischen beiden durch N
eine (in der Figur nicht verzeichnete) Senkrechte e zu PVNX, so ist

folglich wird P N von PIN1aufsen im Verhaltnisse 2 geteilt. Der Krimmungs-
halbmesser g der Cykloide im Punkte P ist daher ~= 4sin —, und der

Krimmungsmittelpunkt Q hat die Koordinaten

Die Flache

Wachst der Mittenwinkel o eines Abschnitts des Einheitskreises um d,
so wachst der Abschnitt um 6 ®sin2 1 hieraus folgt fur die von den Geraden
ON, PN und dem Cykloidenbogen OP begrenzte Flache

f= f(@w— sinw),
und fur die von ON, dem Kreisbogen NP und dem Cykloidenbogen OP
begrenzte Flache f x

fx= w— sing.
Die Tafel fur Kreisabschnitte kann daher auch zu Aufgaben Uber Krimmungs-
mittelpunkte und Flachenteile der Cykloide verwendet werden.

23. Tafel.

Kreisausschnittsteile.

Teilung eines Kreisausschnitts durch eine mit einem Grenz-
halbmesser gleichgerichtete Gerade.
Ist AOB = ¢p, CD J OA, DOB = ip, so folgt, z. B. wenn man B CD
durch D EN OB teilt, und B CD mitf bezeichnet: Fi 10
V(21tp — sin 2if) -f- sin2ip cot @— zf A
und dies gilt auch noch, wenn @> 90°. Um
mittelst der 23. Tafel den Winkel ip aus @ und f
zu bestimmen, berechne man fur die in der Tafel
enthaltenen Werte ¢d und qi’, die @ am néachsten
liegen,

m=2f:a.rccp, f'— “maxccp, f"=\m arcq’,

und suche hierzu die am besten passenden Werte
von Hierdurch erhalt man eine erste Annaherung tpO0.
Die Verbesserungen 6X, 62, ®=kann man auf folgende Weise berechnen:

wobei
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24. Tafel.

Kreis abschnittsteile.

Teilung des Kreisabschnitts durch eine Senkrechte zur Sehne.
Ist AOB= @ COD = ip, COB = CD+AB, soist 2CBA = qp—
2B CE = ip— 1, daher 1= \(cp + 4)— 900. Der

Fig. 1. Abschnittsteil B E C = f bestimmt sich aus
Nach dieser Formel sind in Tafel 24 die
Werte \f n berechnet worden.

Zu gegebenen Werten von f und mp findet man ig, indem man zunachst
das Teilverhaltnis m= 2f : (arc @ — sin @ ermittelt, und zu den in der Tafel
vorkommenden, @ einschliefsenden Winkeln @ und cp' die demselben m zu-
gehdrigen Abschnittsteile berechnet:

Hierauf sucht man unter gd und cp' die Werte ip auf, deren f Werte
und f" einschlieisen.
Bei geschickter geradliniger Einschaltung erhélt man so eine recht gute
erste Anndherung, und kann dann die stufenweisen Verbesserungen
nach den Formeln berechnen:

wobei

Ist @ kleiner als bez. kleiner als qo°, so vertausche man @ gegen ifj
und verfahre dann im wesentlichen so wie oben.

Beispiele.
daher ipOzwischen iio° und 1150. Nimmt man ip0= 112°, so ergeben und
und d2 bis auf | genau ip = ii2°4".

Man sucht die
qp-Tafelchen, in denen zu tp= 1200, bez. 1250 mdglichst gut mit 4.1293 bez.
4.2316 Uubereinstimmende Zahlen gehéren; dies ergiebt @@= 165° und 1700,
und zwar besser bei 165°. Durch Berechnung von und d2 ergiebt sich,
wieder auf !' genau, 1; = 165° 34"



25. und 26. Tafel.
Parabel-Kreis -Abschnitte.

A. Der Parabelscheitel fallt in den Kreismittelpunkt (25).

Hat der Kreis den Halbmesser .1, die Parabel den Parameter Z2p und
wird die gemeinsame Sehne von der Kreismitte aus unter dem Winkel @
gesehen, so hat man fur die dem Kreis und der Parabel gemeinsame Flache

also einfacher

einen besonderen Fall der Kepplerschen Gleichung. Ist fur ein gegebenes f
der Winkel @ gefunden, so ergiebt sich

B. Der Brennpunkt der Parabel fallt in den Kreismittel-
punkt (26).

Hier hat man fur die gemeinsame Flache, wenn ein Schnittpunkt von
Kreis und Parabel fir die Parabelaxe und den Scheitel die Koordinaten X, y hat,

also

Aus der Parabelgleichung und den obigen Werten X, y folgt

daher schliefslich

27. Tafel.
Schwerpunkt des Kreisausschnitts und des Kreisbogens.

A. Fur den Korper, den der Ausschnitt mit dem Mittenwinkel 2@ im
Kreise mit dem Halbmesser 1 bei der Drehung um den zur Sehne gleich-
gerichteten Durchmesser beschreibt, erhdlt man durch Verminderung der Kugel
um zwei Kugelausschnitte

Hat der Schwerpunkt des Kreisausschnitts von der Kugelmitte den Ab-
stand n, so st derselbe Korper nach der Guldinschen Regel 2nna.rccp,
daher gilt

Um (p aus n zu finden, rechnet man besser mit der Gleichung

Hieraus, oder aus der Berechnung der Kugelzone mit der Guldinschen
Regel, erhalt man fir den Abstand m des Bogenschwerpunkts von der
Kreismitte
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oder besser

B. Teilt der Schwerpunkt des Kreisausschnitts die Strecke zwischen
Kreismitte und Ausschnittsehne im Verhaltnisse v : (i — V), so ist n = Vv *Ccos
daher findet man cp, wenn Vv gegeben ist, aus

oder

C. Ist q der Abstand des Bogenschwerpunkts von der Sehne, so hat man

sin @
oder

Fur Winkel unter 20° kann man diese Tafel nicht benutzen; ohne die
ersten beiden Glieder der unendlichen Reihe fur sin @ und tan @ lassen sich
die obigen Gleichungen in diesem Falle nicht wohl mit befriedigender Genauig-
keit auflésen.

Obgleich die Tafel 27 fur die erste Annadherung gQ nicht besonders
scharf bestimmte Werte liefert, kommt man doch mit wenig Muhe, meist durch
die erste Verbesserung, zu funfstellig genauer Bestimmung. Die Verbesserungen
<p d2, .. ergeben sich bei A. aus

daher berechnet man aus

ferner

Beispiel. Zu n = 0.014257 ergiebt die Tafel g0= 610; = 0.852,
d2= 0.834; der zugehorige Winkel @@= 6i° 50' 2" befriedigt auf funf Stellen.

28. Tafel.

Kepplers Gleichungen.
Liegt D auf dem Kreishalbmesser OA — 1 und ist OJD — d, liegt ferner
C auf dem Umfange und ist AO C = @ so hat man fur den Kreisteil AD C = f
arc @— dsin = zf
oder, etwas geeigneter fir die Rechnung,

Ist OA die halbe grofse Achse einer Ellipse, b deren halbe Nebenachse,
e die numerische Excentricitdt, @ die excentrische Anomalie des Ellipsen-
punkts C, so ist fur den Ellipsenteil AFC = f

oder
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Ist A der Gegenpunkt von A, und A'D C = cp, bez. in der Ellipse @
die von OA aus gezahlte Anomalie, so hat man fir A°ADC = f, bez. AFC — f

bez.

Fur die Bahnen von Venus, Neptun und Erde, ja sogar fir Uranus,
Jupiter und Saturn bedarf es zur Berechnung von @ ausf keiner Hulfstafeln;
wegen der Kleinheit von e erreicht man hier das Ziel sehr leicht durch die

Stufenrechnung
2 f

Fur Mars und Merkur dient die Tafel 28 zur Auffindung der ersten
Annédherung, worauf dann die weitere Rechnung, wie soeben angegeben, sich
vollzieht.

29. Tafel.

Kreisevolvente.

Ist @ der Arcus des Walzungswinkels, und mp der des Polwinkels, von
der Stelle A aus gerechnet, wo der beschreibende Punkt mit dem Kreise
zusammenfallt, so ist, wenn der Halbmesser als Einheit gilt,

Die Tafel giebt Ip fir ¢cp= o bis 8.0 und dient zur Berechnung von
cp aus Ip.

Die von der Tangente des Kreises Uberstrichene, also von dem Kreise,
der Tangente und der Evolvente begrenzte Flache f kann aus verschwindend
kleinen Kreisausschnitten zusammengesetzt werden, die den Halbmesser ko
und den Mittenwinkel 6 haben, wenn @@= nd gesetzt wird; daher ist

Der im Polwinkel ip enthaltene Evolventenausschnitt ist eben so grofs.
Ist dem Evolventenpunkte P der Kreispunkt Q zugeordnet, also PQ
Tangente des Kreises, und M dessen Mittelpunkt, so ist die Flache AM QP

Zur Berechnung von @ aus F kann daher die 9. Tafel benutzt werden.

30. Tafel.
Grundzahlen fir Versicherungen auf den Lebens- und Todesfall.
Hierin bedeutet:
ax die Anzahl Personen, die von 10000 gleichzeitig lebend Geborenen das
X te Lebensjahr erfullen;

r die Ubertragungsgrundzahl 1: 1.035; logr = 9.9850597, log(i—r)= 8.52913;
Sx die Summe -]- aX+ XrX+ Z -)-e e,



Zur Ermittelung des Zusammenhangs zwischen den Leistungen einer beim
Abschliusse des Versicherungsvertrags ~-jahrigen Person und den Gegenleistungen
der Bank legt man die versicherungstechnische Hauptvoraussetzung
zu Grunde, dafs ax .ar-jahrige Personen mit der Bank gleichlautende, also gleiche
Leistungen und Gegenleistungen festsetzende Vertrage abschliefsen und berechnet
Leistungen und Gegenleistungen vom Standpunkte der Bank aus zuné&chst theo-
retisch, d. h. ohne Rucksicht auf Zuschlage wegen der Sicherheit, der Erwerbs-
kosten, der Verwaltungskosten und des Bankgewinnes. Ferner machen wir die
zweite versicherungstechnische Voraussetzung, dafs fiur alle im Laufe eines
Versicherungsjahres eintretenden Todesfdlle die Zahlungen der Bank am
Ende des Versicherungsjahres erfolgen.

Bezeichnet Bx den sofort zahlbaren einmaligen Beitrag, bx den sofort be-
ginnenden jahrlichen Beitrag in gleicher Hohe zahlbar bis zum Tode, bez. bis zum
Ende eines bestimmten Lebensjahres, und Ubertragt man alle Leistungen
und Gegenleistungen auf den Lebensnullpunkt, so erhadlt man leicht
folgende Formeln fiur die einfachsten Falle:

i) Sofort beginnende lebenslangliche Leibrente i:

2) Bis zur Vollendung des ytea Lebensjahres aufgeschobene lebenslanc
liche Leibrente 1: c c

3) Sofort beginnende, mit dem y ten Lebensjahre aufhérende Leibrente 1:

4) Versicherung des Kapitals 1 auf den Todesfall:

5) Das Kapital 1 ist zahlbar beim Tode, spéatestens aber bei Erfullun
des y ten Lebensjahres, der jahrliche Beitrag bx langstens bis zur Erfullung des
(y — i)ten Lebensjahres:

6) Das versicherte Kapital 1 wird nur dann gezahlt, wenn der Versicher1
vor Erfiullung des yten Lebensjahres stirbt, und die Zahlung erfolgt am Ende
des Todesjahres (Kreditversicherung):

7) Aussteuerversicherung. Das Kapital 1 wird nur dann gezahl
wenn der Versicherte die Vollendung des ytea Lebensjahres erlebt; die Zahlung
erfolgt an diesem Tage; der jahrliche Beitrag wird bis zur Erreichung des
(y — i)ten Jahres, bez. bis zum friheren Tode des Versicherten gezahlt:
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Prix, Ernst, Oberlehrer an der Kénigl. Realschule I. 0.. zu Annaberg,
Elemente der darstellenden Geometrie. 2 Teile, gr. 8.
geh. JC 3.20.

I. Teil. DarstellungvonRaumgebildendurchorthogonalePro-
jektionen. Mit in den Text gedruckten Figuren. [VII u. 72 8]
1883. JC 1.20.

1. — Schnitte von ebenen und krummen Flachen. Schief-
winklige und axonometriiche Projektionen. Central-
projektion. Mit in den Text gedruckten Figuren. [IV u. 120 S]]
1883, M i.—

Heidt, Dr. Friedrich, Professor am Gymnasium und dem Realgym-
nasium zu Hamm, Sammlung von Aufgaben und Beispielen
aus der Trigonometrie und Stereometrie. 2 Teile, gr. 8. geh. JC7.—

I. Teil. Trigonometrie. 4, verb. Aufl. [X u. 250 S.] 1894. JC 4.—

1. Stereometrie. 4, verb. Aufl. bearb. v. A. Much. [VIII u. 194 S]]
1897. M 8.—

Resultate der Rechnungsaufgaben in der Sammlung
von Aufgaben und Beispielen aus der Trigonometrie und Stereo-
metrie. 2 Teile, gr. 8. geh. JC 2.8o0.

I. Teil. Trigonometrie. 4. Aufl. [88 S] 1894. M 1.80.

1. Stereometrie. 4. Aufl. bearb. v. A, Much. [58 S,j 1897. JC 1.—
die trigonometrische Analysisplanimetrischer Kon-
struktions- Aufgaben. [VIII u.50 S.] gr. 8. 1882. kart. J&1.20.

Audio, Dr. F., Professor am Polytechnikum in Zirich, die Elemente
der analytischen Geometrie des Raumes. Zum Gebrauche
an hoheren Lehranstalten, sowie zum Selbststudium. Mit zahl-
reichen UbungBbeispielen. Mit 12 in den Text gedruckten Figuren.
2. Auflage. [X u. 184 S] gr. 8 1899. geb. JC 3.—

n. Ganter, analytische Geometrie der Ebene, siehe: Ganter
u. Rudio.

Schalke, Dr. phil. E., Oberlehrer am Gymnasium zu Saarburg i./L.,
Sammlung planimetrischer Aufgaben fiur den Gebrauch
an hoheren Schulen. [IV u. 54 S.] gr. 8 1890. kart. JC 1.—

Schotten, Dr.Heinrich, Inhalt und Methode des planimetrischen
Unterrichts. Eine vergleichende Planimetrie. In 3 Béanden.
I. Band. [IV u. 370 S.] gr. 8 1890. geh. JC 6.—

I1. Band. [IV u. 410 S.] gr. 8. 1893. geh. JC 8.—

Schubert, Dr. Hermann, Professor an der Gelehrten&hule des
Johanneums in Hamburg, finfstellige Tafeln und Gegen-
tafeln far logarithmisches und trigonometrisches Rech-
nen. [Vl u 157 S] gr. 8 1897. In Leinwand geb. JC 4.—




Erler, Dr. W., weil. Professor am Kgl. Padagogium Zullichan, die Ele-
mente der Kegelschnitte in synthetischer Behandlung.
Zum Gebrauche in der Prima héherer Lehranstalten. Funfte Auflage
besorgt von Dr. L. Huebner, Professor am Gymnasium zu Schweid-
nitz. Mit 30 Figuren im Text. [Ylu. 60 S.] gr. 8. 1898. kart. JL 1.20.

Fuhrmann, W., Oberlehrer an der Realschule auf der Burg in Konigs-
berg/Ostpr., Wegweiser in der Arithmetik, Algebra und
niederen Analysis, bestehend in einer geordneten Sammlung
von Begriffen, Formeln und Lehrsatzen in diesen Disziplinen.
[63 S.] gr. 8 1886. kart. JL 1.—

Ganter, Dr. H., Prof. a. d. Kantonschule in Aarau, u. Dr. F. Rudio, Prof,
am Polytechnikum in Zurich, die Elemente der analytischen
Geometrie der Ebene. Zum Gebrauch, an héheren Lehranstalten
sowie zum Selbststudium. Mit zahlreichen Ubungsbeispielen. 1. Teil:
Die analytische Geometrie der Ebene. Mit 54 Figuren im
Text. 4. verb. Aufl. [VIIlI u. 180 S;j gr..8 1900. geb. JL 3.—

Siehe auch: Rudio, Elemente der analytischen Geometrie des Raumes.

Gimdt, Martin, Kénigl. Baugewerkschul-Lehrer, Raumlehre fir
Baugewerkschulen und verwandte gewerbliche Lehr-
anstalten. 2 Teile, gr. 8 1897. kart. JL 3.40.

I. Teil. Lehre von den ebenen Figuren. Mit 276 Fig. im Text u. 287 der
Baupraxis entlehnten Aufgaben. [VIIIu. 99S.] In Lnw. kart. Ji.2.40.
- — Koérperlehre. Mit 64 Textfiguren. [VIII u. 55 S.] Kkart. Ji. 1.—

Henriei, Julius, Gymnasial-Professor in Heidelberg, u. P. Treutlein,

Professor am Gymnasium zu Karlsruhe, Lehrbuch der Ele-

mentar-Geometrie. 3 Teile, gr. 8 geh. 7.60.
I. Teil. Gleichheit der Gebilde in einer Ebene. Abbild, ohne Mafsanderung.
Mit 193 Fig. in Holzschn. 3. Aufl. [VIIl u. 144 SJ 1897. geh.
JC 2.—; geh. M. 2.50.
Il. — Abbildung in verédndertem Mafse. Berechnung der Grofsen der
ebenen Geometrie. Mit 188 Fig. in Holzschnitt und einem (lithogr.)
Kéartchen. 2. Auflage. [IX u. 248 SJ 1896. ggh. JC2.80; geh. JL 3.30.
. — Lage und Grofse der stereometrischen Gebilde. Abbildungen der
Figuren einer Ebene auf eine zweite (Kegelschnitte) Pensum fur
Prima. Mit 131 Fig. in Zinkographie. 2. Auflage. [VII u. 192 SJ
1901. geh. Ji 2.80; geb. Ji. 3.30.
—  meemmeeeenee- Vierstellige logarithmisch -trigonome-
trische Tafeln. [12 S] 16. 1882. In Leinw. geb. n. JC. — .80.
Hoehheim, Dr. Adolf, Professor, Aufgaben aus der analytischen
Geometrie der Ebene. Heft . Die gerade Linie, der Punkt,
der Kreis. 2. verb. Aufl. 2 Teile, gr. 8 1894. geh. JL 3.20.
A. Aufgaben. [IV u. 86 S.] JL1.&0. B. Auflésungen. [106 S.] ~1.60.
-------- 4— Heft Il. Die Kegelschnitte. Abteilung I. 2. Aufl.

2 Teile, gr. 8 1898. geh. JL 3.— A. Aufgaben. [IV u. 81 S]]
JL 1.40. B. Auflésungen. [96 S.] JL 1.60.
Heft Ill. Die Kegelschnitte. Abteilung II.

2 Teile, gr. 8 1886. geh. JL 2.80. A. Aufgaben. [67 S.] JL 1.20.
B. Auflésungen. [94 S.] JL 1.60.

[Fortsetzung :un Ende des Buches!
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