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F<raoa ·niniejsiZa miał'a 1!11a c.elu prześledwnie ilości:owe.go i ja'ko
ściowego rozmieszczenia skorupiaków planktonowych wzdłuż linii 
prostopadł ej do brzegu i stwierdzenie, jak zmienia się liczebność po
szczególnych gatunków przy przejściu z litmalu do pelagialu. Cho
dziło tu o stwierdzenie, czy istnieje ostro zarysowana grani·ca między 
planktemero lito::mlu ta :p1atnktronem pela<gl1alu. 

W literaturze nie sp otkałem prac na ten temat. W szeregu prac 
faunistycznych poszczególni autorzy stwierdzali jedynie fakt, że 

pewne gatunki są typowe dla litoralu, inne dla pelagialu; są wr·esz
cie gatunki typowe dla obu tych stref. Badania planktonu jezior pro
wadzi się najczęściej albo tylko w litoralu, albo w pelagialu, nato
miast strefa przejściowa między tymi biotopami jest zwykle omija
na. Wydawało się więc, że zbadanie t ej części środowiska jeziornego 
powinno przynieść ciekawe rezulttaty*. 

* Pracę wykonano pod kierunkiem prof. dra K. T a II" w i d a. Pornoc 
przy opra.cowywaniu mater ia.łów zawdzięczam mgrow,i Z. K a. j ak o w 'i. 
Wymienionym osobom składam serdeczne podziękowanie. 
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OPIS TEJRIENU 

(PTia<oa wy.kJcmana zoouałia na jeziorze T:atjty W·rtońskie 1 ) 

Wybrano dwa stanowiska: główne - przy brzegu jeziora i do
datkowe - przy wyspie (fig. 1). Stanowisko główne znajduje się 
przy wschodnim brzegu i sięga ok. 350 m ku środkowi jeziora. Część 
litoralna staJnowisika pOlnośnięta jest ·średnio gęstą tr,z:cimą (PhTagmi
tes communis) i stanowi około 1/ 12 całej długośrci stanowiska. Dno 

.. 
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F i.g. l. Szkic jeziora Tajty Wrońskie 
l - stanowisko główne ; 2 - stanowisko dodatkowe, przy wyspie 

Skizze den See Tajty Wrońskie 
l - Hauptstand; 2 - zusiitzbicher Stand, neben der Insel 

p okryte jest kamieniami z obfitym perifitonem. Głębokość od brze
gu powoli i równomiernie wzrasta, osiągając na końcu stanowiska 
ok. 25 m . Drugie stanowisko (dodatkowe) wybrano przy zach odnim 

D okładne dane dot y czące jeziora Tajty znaleźć moźna w pracy 1!bioro
wej Instytutu Rybactwa śród lą dowego pt. "Poszukiwanie podstaw ryba,c.kiego 
zagospodarowania jezior", Roczniki Nauk Rolniczych, s. D, 67. 1953. 

l 
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brzegu wyspy. Ciągnie się ono w kierunku stanowiska głównego, 
porośnięte jest również średnio gęstą trzciną. Część litoralna zajmu
je około 1/10 długości całego stanowiska. Dno jest twarde. Głębo
kość na końcu stanowiska wynosi ok. 20 m. N a stanowisku tym do
konano dwóch połowów. 

METODYKA F OBIERANIA I OPRAOOWYW ANIA MATERIAŁU 

Poł•owy :dakiolnywan.e były .plflzy pornl()cy 5-litu,owego czerpaJm plank
tonowego typu Bernatowicza. Zawartość czerpaka przesą·czana była 

przez siatkę planktonową z gazy młyńskiej nr 18. Materiał konser
wowano w formalinie. 

Próby pobierane były seriami po 50 sztuk, wzdłuż linii ciągnącej 
się ku środkowi jeziora. Od brzegu do głębokości mniej więcej 

2-3 m próby brano tylko z powierzchni, a począwszy oq tej. głębo
kości talkże i przy dnie (0,5-1 m od dna). Próby te potraktowano 
jedynie jako sprawdzające. W części litoralnej stanowi:ska próby 
brane były w zasadzie oo l m. Tylko ok. 2 m przed i za granicą 
trzcin zmniejszono odległośei między miejscami pobierania prób do 
0,5 m, celem dokładniejszego uchwycenia zmian w występowaniu 
planktonu w stJr.ef,ie g.r,anicy tr?Jdn. W pe1agi:alu (wychodzą,c z za.ł·o

żenia, że środowisko to jest mniej zróżnicowane) brano próby co 20, 
30, a nawet 50 m. 

Ogółem wzięto 9 serii prób. Jedną serię pobrano w nocy (fig. 2). 

W pracowni próby zlewane były do cylindrów miarowych, po 
czym zagęszczane przez odciągnięcie nadmiaru wody do objętości 

5 cm3 • Po dokładnym wymieszaniu zawartości pobierano po 5 kropli 
tą samą pipetą o szerokim otworze i przeglądano pod mikrosko
pem. 

CHA:RAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA GATUNKOW 

W zebranym materiale znaleziono ogółem 26 gatunków Cladocera 
i 8 gatunków Copepoda. Oznaczone gatunki widłonogów należały do 
rodzin Cyclopidae i Centropagidae. Prócz tego spotykano gatunki 
należące do podrzędu Harpacticoida i formy młodociane Copepoda. 
Nie określano jednak kh przynależności gatunkowej. 

SZJczegółiowy s;pis IZ!lllal.e:oiiQinytC'h 1ga•tunków ,przedSI1Jarwia się natStępu
jąco: 
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Cladocera 

Sid'idae 

l. Sida crystaUina (O.F.M.) 
2. Diaphanosoma brachyurum 

(Liev) 

Daphnidae 

3. Daphnia Longispina var. hyaH
na ~Leydig) 

4. Daphnia cucuLI..ata va:r. kahL
bergensis Schodler 

5. ScaphoLeberis mucronata 
(O.F.M.) 

6. Ceriodaphnia quadranguLa 
~O.F.M.) 

Bosminidae 

7. Basmina Longirostris (O.F.M) 
8. Basmina coregoni Balrd 

Macrothricidae 

9. Drepanotrix dentata (Eur.) 

Chydoridae 

10. Eurycercus LameHatus (O.F.M.) 

11. Acroperus ha<Tpae Ba:ird 
12. ALonopsis e'Longata Sars 
1':5. ALona guttata Sars 
14. Alona tenuicaudis Sars 
15. ALona rectanguLa Sa.rs 
Hi. ALona quadranguLaris O.F.M. 
17. RhynchotaLona rastrata (Koch) 

18. ALoneHa nana Bair·d 
19. ALoneHa excisa (Frsch.) 
20. Peracantha truncata (O.F.'M.) 

21. PLeu-roxus wduncus JUII'ine 
22. ChydMus sphaericus O.F.M. 
23. MonospHus dispar Sa:rs 

PoLyphemidae 

24. PoLyphemus pediculus (L.) 

.25. Bythotrephes longimanus Ley
dig 

Leptodoridae 

26. Leptodora kindtii (Focke) 

Capepoda 

Centropagidae 

l. Di;aptomus graciloides 
Lillj.eborg 

Cydopidae 

2. Cydops strennus var. Landei 
Kaźmiński 

3. Cyclops scutifer Sars 
4. Acanthocydops viridis (Jurine) 
5. Mesoc.ydops (Thermocydops) 

oithonoides Saa-s 
6. Mesocydops (s. str.) Leuckarti 

Claus 
7. Eucydops macrurus GSars) 
8. J>aracydops fimbriatus (Fisch.) 

Przy opracowywaniu wyników obliczano średnie z 5 prób. Śred
nie te brane były kolejno z prób od l do 5, od 2 do 6, od 3 do 7 itd. 
Ostatnie dwie średnie w litoralu i pierwsze dwie w pelagialu były 
obliczane w podobny sposób, brano jednak nie pięć, a trzy kolejne 
próby, celem wyodrębnienia prób pochodzących ze strefy granicy 
trzcin. 

Stanowiska podzielono na osiem stref począwszy od brzegu aż 

d!o miejsoa, gdzie pobienam.o ostoatmią próbę . Na część litoralną sta
nowi·ska przypadają cztery strefy (I-IV). W skład strefy V webo-
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dzą próby leżące w bezpośrednim sąsiedztwie granicy trzcin od stro
ny litoralu i od strony pelagialu. Część pelagiczną podzielono na 
trzy strefy (VI-VIII). Na każdą strefę przypada kilka kolejnych 
pTób (tab. I, fig. 2). 

Ilo~ ~ prób pooranych w ka~dej strefie 

Probenzahl in jader Zone 
Teb l 

Da lo. połowu - Fangadatum 
S t re fe - Zone . .. • 

23. Pl 2l.V 20.VI 14.VII l 2 . VIII 1 2 . VIII }O. VIII }O.VIII l O. X 

I - 6~~e~ tro~~ 3 4 ~ 3 5 3 4 5 4 

11 _ litoral pł:;ytki 
unt ieferes Li thoral 4 5 5 4 5 4 5 5 4 

III _ litoral środkowy 
IJlt tel-Llthoral 4 5 5 3 6 3 5 6 4 

Pl _ ll tor al głę boki 
tieferes Li thor~l 3 4 6 5 5 6 4 5 5 

V - fo~:e~!cin 3 5 5 5 5 5 5 5 5 

pelagial koło grani-

V l cy trzcin - Pelagial neben 
der Rohr-<irenze 

4 5 6 6 3 5 4 3 4 

V !l _ pelagial pł;y tkl 
unt1eferes Peleg1al 

7 2 3 2 2 3 2 l 2 

VIII _ pelagi a l wł aś ciwy 
ei gentliches Pela~;ia 3 3 4 3 3 2 3 2 3 

• prey wyspie - neben der lnsel 

• • w nocy - be:1 Nach t 

Ut ho rai Petagial 

l 
l li 11 \ 

'li 

~~~ l 
l' l 

[l 
't--
l 

l 11 III IV yl ~ VII VIII 
l 

l 
l 1'----t---

Fig. 2. Schemat rozkładu kolejnych !>tref (obja,śnienie stref w tab. I) 
Schema der Verteilung von a.uf,einanderfo1gende Zo:nen (Erklarung der Zonen 

-in Ta.b. I) 
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Wskaźniki przynaldności gatunków do litoralu i pelagialu 

IndexzBhlen der Arteangehorigkeit zum Lithoral und Pelagial 
Tab II 

Data połowu - Fangadatum 
Gatunek - Art .. 

23.IV 2l.V 20.VI 14.VII 12.VIII 12. VIII 30.VIII 30.VIII lO.X 

Side erystallina - - - ) 2,25 ) 3,20 ) 5,00 >n,oo ) 13 ,oo -
D1 aphanoaoma brachyurum - - - 5,77 0,44 0,29 0,35 1,09 -
Da phnia longispina var. - (1,00 - -- ( 0,30 - -

hyslina -
Daphnia cucullata var. 

kahlbergenais - ) 0,80 ( 0,33 ( 0,04 0,37 0,15 ( 0,06 0,04 ( 0,75 

Scapholeber i s mucronata - - ) 4,00 ) 1,00 ) 2,00 - )10,20 ) 3,50 -
Cer i odaphnia quadrangula - - - 39,ll ) 30,20 72,00 18,73 204,76 2,50 

Boamina longirostria - - 0,19 22,33 l ,33 13,00 1,63 46 ,lO 0,25 

Basmina c oregoni ( 2,00 0,40 11,85 13,47 2,35 1,80 2,80 1,06 ) 16,00 

Drepanotrix dentata - - - (1 ,00 - - - - -
Eurycercus lamellatus - - - - - - ) 0,60 - -
Acroperus harpae - - 8,25 > 5,75 1,60 ) 5,00 ) 5,00 ) 1,00 ) 0,75 

Alanapais elongata - - )10,25 ) 16 ,50 - ) 8,00 - ) 0,50 ) 0,75 

Alona guttata - ( 0,80 - 2,92 0,15 ) 4,00 - ) 0,50 ) 1,75 

Al ona tenuicaudia - - ) 5,00 - - - - - -
Al ona re etangula - - - ( 1,00 - - - - ) 2,50 

A1ona quadrangularis - - ( 1,00 >1,00 - ) 1,00 - >1,00 -
Rhynchotalona rastrata - ( 0,80 - - - - - - -
Alanella nana - - - 1,00 ) 0,60 ) 1,00 ) 0,60 - ) 2,50 

Alanella excisa - - ( 1,00 - ) 0,60 - ) 0,60 >0,50 e, 75 

Peracantha truncata - - - - ) 1,00 >0,60 ) 3,50 - ) 0,75 

- - - ) 0,50 -
Chydorua epheericua - 0,60 0 ,80 1,42 o;n 0,44 0,18 0,31 1,77 

MonospHus disper - - - 2,25 - - - - -
Polyphemua pediculua - - - ) 2,25 ) 4,00 ) 4,00 ) 1,40 ) 0,50 -
Bythotrephea longimanus - - - -

Pleuroxus aduncua - - - -

- - - ) 0,50 -
Leptodora k1ndt11 - - ( 0,50 - - ) 2,00 - ( 0,15 -
Di aptomus graciloides ( 0,36 2,80 - - 0,01 0,09 0,09 0,19 ( 0,23 

Cyclapa etrenuus var. land e i ( 0,09 ( 0,11 (1,00 - - - - - -
Cyclope scuttl'er 0,14 - - - - - - - -
Acanthocyclope viridia ) 2,00 - - - - - - - -
Mes ocyclope (Thermocyclops) - - - 0,40 0,69 2,97 1,03 ) 6,25 -o i thonoidea 
llesocyclope (s.atr.) - - - ( 0,14 - - - - -

leuckart11 

Eucyclopa me.crurus 2,00 - ) 8,25 ) 3,50 - - 2,50 0,33 ) 0,60 

Parscyclope f'imbriatus - - - ( 1,00 - - - ) 1,00 -
Harpect1coide 2,85 2,80 1,00 1,16 ) 0,60 ) 3,00 ) 3,60 3,50 >6,25 1 

naupliusy - Naupl11 0 198 0,51 0,39 0,51 2,01 0,62 0,39 0,12 1,06 

( 0,40 0,05 ( 0,15 0,28 ( 0,04 0,66 ( 0,33 ~~~=~~ii~n Centropagidee 1,85 0,10 

0,27 0,43 0,09 ~~~~~~i~n Cyclop1dae 0,37 0,37 0,67 0,32 0,44 0,69 

• przy wyspie - neben der Insel 

• • w nocy - bei Nacht 
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W zależności od miejsca występowania poszczególnych gatun
ków można je połączyć w odpowiednie grupy. W tym celu oblicza
no wslkaźniki, na podstawie który·ch określano gatunki typowe dla 
litoralu lub pelagialu bądź gatunki charakterystyczne dla obu śro
dowisk. Obliczano średnią ilości osobników danego gatunku wystę
pujących w jednej próbie, osobno w litoralu i osobno w pelagialu. 
Następnie wyhczano wskaźniki przynależności gatunków do litoralu 
i pelagialu. Wartości wskaźnika poniżej jedności określają gatunek 
typowy dla pelagialu, powyżej zaś· jedności - typowy dla litoralu. 
Jeżeli dany gatunek spotykano tylko w próbach pochodzących z li
toralu, to przyjmowano, że w pelagialu występował on w ilościach 
mniejszych niż l okaz w próbie (< 1). Obliczony wskaźnik posiada 
w takim przypadku znak większości (>) i charakteryzuje gatunek 
jako typowy dla litoralu. I odwrotnie, znak mniejszości (<) wska
zuje na gatunelk typowo pelagiczny. 

Rozpiętość wartości liczbowej wskaźników jest duża , waha się 

ona w granicach od 0,01 do 204,76 (tab. II). 

Oprócz gatunków typowych dla jednego z badanych środowisk 
wyróżniono gatunki, których wskaźniki wykazują dużą zmienność 
w poszczególnych połowach lub które występowały w niewielkiej 
ilości połowów. Gatunki te nie charakteryzują w zebranym mate
riale żadnego z wyróżnionych środowisk i określane są dalej jako 
"gatunki niecharakterystyczne". 

Podział gatunków w zależnoś·ci od miejsca występowania 

Gatunki typowo pela.giczne Acraperus harpae 
Alanapsis elangata 

Daphnia cucutlata var. kahlbergen-
Peracantha truncata 

sis 
Polyphemus pediculus 

D iaptomus gracHoides 
EucycLaps macrurus 

Cyclops strenuus var. landei 
H arpacticoida 

Kopepodity Cyclapidae 

Kapepadity Centrapagidae 
Gatunki niecharakteTystyczne 

Daphnia Longispina vaT. hyaLina Gatunki typowo litoTalne 
Diaphanosama brachyurum 

Sida erystallina Basmina Langirastris 

Ceriodaphnia quadrangula Basmina caregani 
Scap•haleberis mucronata Eurycercus lametlatus 

Alanella nana ALana guttata 

A.loneHa excisa ALana quadranguLaris 
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A!ona tenuicaudis Leptodora kindtii 
A!ona rectangu!a Pa1'Ct-cyc!ops fimbriatus 
Rhynchota!ona rastrata Cyc!ops scutifer 
P!euroxus aduncus Acanthocyc!ops vin-idis 
Chydorus sphaericus Mesocyc!ops 1(s. str.) !eukarti 
Monospi!us dispar Mesocyc!ops (Thermocyc!ops) 
Drepanotrix dentata oithonoides 
Bythotreph es !ongimanus Naupliusy 

GATUNKI TYPOWO PELA<GICZNE 

Daphia cucuHata var. kahLbergensis. Gatunek ten uważany jest 
za pelagiczny (Wolski 1927, Brzęk 1935). W omawianym mate
riale łowiony był nielicznie, głównie w lipcu i sierpniu. Spotykano 
go w niewielkiej ilości w strefie granicy trzcin, a wyraźny wzrost 
ilości obserwowano w strefie pelagicznej koło grani-cy trzcin. W lito
ralu stwierdzono jego obecność kilkakrotnie (tab. III). 

Diaptomus graciLoides. Gatunek ten K o ź m i ń s ik i (1937) okre
śla jako pelagiczny. W strefie granicy trzcin występował w nie
wielkich ilościach. W porównaniu z litoralem liczebność osobników 
zwiększała się wyraźnie w strefie pelagicznej koł.o granicy trzcin 
(tab. III). Gatunek ten występował przez cały okres badań. 

Cyclops strenuus var. Landei. Forma pelagiczna (Rył o w 1948). 
Łowiono go tylko na wiosnę, wyłącznie w strefie pelagialu płytkie
go i wlaściwego (taib. III). 

Kopepodity gatunków z Centropagidae. Ze względu na to, że 

na obu stanowiskach znaleziono tylko jeden gatunek z rodziny Cen
tropagidae (Diaptomus graciLoides), można z dużym prawdopodo
bieństwem .pr,zyjąć, że <OS1abn:ikii mł10doctane 'z tej 1r:odziny :na,Le~ą taikże 

do te~ ga.tunllru. ZnajdiOIW'amP <je <głów,nie w pel,agialu. W większości 
p,ołuwów pojawiały się w próba,ch :począwszy dd strerfy litar,alu głę
bokiego. W strefie granicy trzcin łowiono większe ilości niż w po
zostałych strefach litoralu. W strefie tej· występowały w podobnych 
ilościach jak w pelagialu (tab. III). Znajdowano je w planktonie 
przez cały okres badań. 

Kopepodity gatunków z Cyclopidae. Formy te cechuje ogromna 
różnorodność, można jedynie powiedzieć, że większe ilości tych form 
występowały w pelagialu, przy czym w większości przypadków ilo
ści i:oh w::zmastały pr~d gma.l!li!Cą tT'Zici!Il (tab. III, fig. 3). Znajd()Wiano 
je od wiosny do jesieni. 
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Średnia iloś ~ osobników gatunków typowo pelagiczr:zy ch C 11 . os . /1 l l • 

llittlere Imividuen-Zahl der typisch Pelag1a1-Arten 

(~1v1duen-2ahl pro i l) 

Teb III 

Strefa - Zona 

~~·-~· I III V II IV VI VII VIII 

Daphnis cucullsta var. 0,}6 0,96 o 1,66 0,}6 9,24 12,00 5,96 
kshlbe rgensis 

Diaptomus grac iloidas 0,64 0,64 1,06 1,20 1 , 66 6,08 19,56 16,32 

Cyclope s trenuus var. lam e i o o o o o o 1,66 14,26 

0 ,72 0,60 ,,12 2. 76 5,04 4,56 5,26 6 , 40 ~~~=~~~ i~n Centropagidae 

10,60 4,66 5,04 9,60 7,}2 11,66 12,64 7,44 ~~~=~~~ i~n Cyclopidae 

• W t abelach III-'/ podano średnie ueyskane z serii prób o niskieJ liczebności osobników; 

na wykresech (fig . }-6) krzywe obrazują poszczególne serie prób o wysokieJ li c zebności 

In Tafe1n III-'/ wurden 111tte1werte sus Versuchaaeri e mit n1edr1ger Im1v1duen-Zabl 

angegeben~ in Diagrammen (Fig . ~) stellen die Kurven einzelne "ersucheserien mit der bohen 

llenge dar 

~ -HO t: /20.VJ 
130 !3 / 

12D 

110 

i; 
~ "",.,,.,., 

/ 

l .............. ...., ........ ~ 100 l 
o, / 12.. VIII 

90 prliJ WI)Spie 
"' t: 

. '1• ................ 
l ~ neben der Jnsel BIJ l 

~ l .s; 70 

60 
~ 
:g 50 

i='i 40 - ·- ·-·-·30.VJJI 
30 

2U 

10 

Vll/ 
Sirery- Zonen -

Fig. 3. Ilo·śdowe wys•tępowanie kOP€iiJOditów Cyclopidae 

Mengenmassiges Vor.kommen von Kopepodi1en Cyclopidae 
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GATUNKI TY'POWO LITORALNE 

Ceriodaphnia quadrangula. Gatunek uważany za typowy zarów
ThO d1a litonalu, j ,a\k i p€lag1a1u (W o lski 1827, S t a :r k 1930). W a 
g l er (1937) podaje go jako typowy dla stawów. Znajdowany pra
wie wyłącznie w litoralu (tab. II), najliczniej występował w strefie 
litoralu górnego i płytkiego, a najmniej licznie reprezentowany był 
w strefie l'itor,alu śnodlmwego (tab. IV). Gatunek ten był ł01wiony 
w lecie i jesienią. 

Sida crystallina. Gatunek ten znajdowano wyłącznie w litoralu, 
co jest zgodne z danymi piśmiennidwa (Wolski 1927, Star k 
1930, Wagler 1937, Krasnodębski 1937). Występował on 
najliczniej w strefie litoralu płytkiego i środkowego (tab. IV). Spo
tykany wyłącznie w lecie. 

Alanella nana. Star k (1930) i Brzęk (1935) podają go jako 
gatunek przybrzeżny. F i c ów n a (T ar w i: d i in. 1953) znalazła go 
w jeziorze Tajty tylko w litoralu. W omawianym materiale wystę
pował głównie w litoralu. W strefie granicy trzcin obecności jego 
nie ,stwierdzono (tah. IV). Wy\Stępow, ał w lecie i }esienią. 

Alanella excisa. Gatunek przybrzeżny (Star k 1930, Brzęk 
1935). Znajdowany był głównie w litoralu. Jednorazowo spotkano go 
w stlre:fd.e gT~apilcy trzdn (tab. IV) . WyJStępowall w lecie i jesienią, 

przy czym na jesieni stwierdzono zwiększenie się ilości poławia

nych osobników. 
Alonopsis elongata. Gatunek przybrzeżny i przydenny (W o l s k i 

1914, 1927, Brzęk 1935). Znajdowany był wyłącznie w strefie· lito
ralu .górnego i płytkie,go (talb. IV). Wystę,pował w lede :i jesienią . 

Większe ilości okazów stwierdzono w pełni lata. 
Peracantha truncata. Gatunek typowy dla strefy litoralnej (W o l

ski 1927, W a g l er 1937). Łowiony był wyłącznie w litoralu, głów
nie w strefie Ht..or.alu górnego i .płytkliego (tab. IV). Występowa ł 

w pełni lata i jesienią. 
Scapholeberis mucronata. Gatunek wyłącznie· litoralny (W o l

ski 1927, Stark 1930, Wagler 1937, Krasnodębski 1937). 
Łowiony był tylko w strefie litoralu górnego i płytkiego (tab. IV). 
Występował w lecie. 

Acroperus harpae. Gatunelk typowy zarówno dla litoralu jak 
pelagialu (Wolski 1914, Star k 1930), F i c ów n a (T ar w i d 

i in. 1953) znajdowała go w jeziorze Tajty tylko w litoralu. W oma
wianym materiale w pelagialu występował sporadycznie, w str·efie 

i 
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granicy trzcin jego obecności nie stwierdzono. Spotykany był głów
nie w strefie lLtor.alu góm'€.go i ,płytkiego (tab. IV) . Wystę p1awał 

w lecie i jesienią, w jesieni nielicZJnie. 

Średnia llość osobnlk ów typowo l itor a lf\Y ctl (11. os . / 1 l) 

Mittlere Indtviduen-Z&h1 der typisch Lithoral-Arten 

( Ind!v!duen-Zanl pro 1 l) 

Teb r1 
Strefa - Zona 

Gatunek - Art 

l I I li! IV V VI VII VIII 

Cer 1 odaphni a quad rangula 98,52 }4 ,08 0 , 60 0, 84 } • 24 o o o 
S ida erystallina 12,00 40,80 20 ,4 0 0 , 96 0 ,96 o o o 
Al anella nana 1,08 0,60 o 0 ,96 o 0 ,}6· o o 
Alane lle exc 1sa 4,08 1 ,20 1, 20 0 ,96 0 ,48 o o o 

Alonops i e elonga ta 16, 68 5 , 04 o c o o o o 
Pcrac antha truncata 4. }2 l' }2 o 0 , 60 o o o o 
Sca pholeber 1s mucroneta 1 2 ,00 } • 48 o o o o o o 
Acroperus hW"pae 7,08 4 ' }2 0 ,96 0,72 o 0,48 o 0,48 

~ Pol.y p he mus ped 1culue 7 , 20 o 0 ,60 l ,44 o o o 
Eucyc l ops mac rurus 6 , 24 l ,08 0 ,48 o 0 ,48 o o o 

Harpact!co!da 5 '1 6 } ' 72 o, 72 l ,32 0 , 72 0,12 0 ,12 o 

Polyphemus pediculus. Gatunek uważany za formę litoralną 

(Wolski 1927, W a g l er 1937). Spotykany głównie w strefie lito
ralu górnego. W strefie granicy trzcin stwierdzono jego obecność 
dlwukł'otnie. W lpe1aJg1a1u :nie .wy:st·ępowi ał (tab. IV). Łowiony był 
w pełni lata. 

Eucyclops macrurus. Uważ.a[lJY ZJa formę przJIIbrzeżną (K 10 ź m i ń
ski 1937, Ryłow 1948, Sramek-Husek 1953). Łowiony 

był w niewielik!Lch .iliościaoh tylkJO w lecie :i jesienią . W strefie granicy 
tr.zdn występOWiał 1nieliczmie (tab. IV). 

Harpacticoida. Jak wiadomo, są one grupą zwierząt przydennych. 
Występowały we wszystkich połowach. W pelagialu znajdowane by
ły sporadycznie. W strefie granky trzcin występowały w niewiel
kich Hośc iaah ~ta1b. IV). 

GATUNKI NI:EJCHA!RAKTERY.STY.C~NE 

Oprócz należących do tej grupy gatunków ubikwistycznych na
le żą tu takż e gatunki występujące w analizowanym materiale spo
radycznie, ty,powe bądź d1a lit.aralu, bądż d'1a pelagia·1u. Omówione 

https://g�m'�.go
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więc zostaną tylko te gatunki, które znajdowano w wi~kszych ilo
ściach i występowały w większej ilości połowów. 

Diaphanosoma brachyuTum. Przez pewnych autorów gatunek 
uważany za pelagiczny (Star k 1930, Brzęk 1935), przez innych 
jako typowy zarówno dla litoralu jak i pelagialu (Wolski 1914, 
1927). Wyliczone wskaźniki wykazały trzykrotnie, że · jest to gatu
nek litoralny, a dwukrotnie, że jest pelagiczny. Gatunek ten wystę
pował jedynie w lecie (lipiec-sierpień). W sierpniu, kiedy większe 
jego ilości łowiono w pelagialu, w litoralu nie stwierdzono w po
szczególnych strefach większych różnic w ilościowym występowaniu. 
Dopiero począwszy od strefy granicy trzcin rozpoczyna się wzrost 
ilości osobników (fig. 4). Natomiast w lipcu, kiedy notowano więk-
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1Fig. 4. Ilościowe wystę.powa.nie Diaphanosoma brachyurum 
Men,genmassi.ges V011kommen von DiaphanosCYTTUL brachyurum 

sze ilośd w litoralu, stwierdzono, że gatunek ten chętniej prze
bywał w strefie litoralu górnego i płytkiego (tab . V). 

Chydorus sphaericus. Gatunek ubikwistyezny (Wolski 1914, 
1927, B[' z ę k 1935). W mnaw1aTIJym mateT.i:ale s;potJkano go w obu 
środowiskach. Niemniej jednalk w większości połowów wskaźniki 

były niskie (tab. II), co świadczy o tym, że częściej przebywał w pe
lagialu niż w litoralu. W próbach, w których stwierdzono większe 
ilości tego gatunku w pelagialu, notowano wzrost ilościowy już 

w strefie litoralu głębokiego, jednak najczęściej w strefie granicy 
trzcin wzrost ten ulegał zahamowaniu, po czym lic z ebność znów 
wzrastała (tab. V, fig. 5). Występował niezbyt licznie, wczesną wio
sną nie był łowiony. 
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Srednia ilość osobników gatunków niecharakterystyczrzych ( 11. os . / 1 l) 

Mittlere Individuerr-Zahl der nicht c harakterist1schen Arten 

(lndividuerr-Zahl pro 1 l) 

Tab V 

Strefa - Zone 
Gatunek - Art 

I II III IV V VI VII VIII 

Diaphanosoma brach,yurum 19,92 15 '96 },96 o o 7,92 o o 
Ch,ydorus sphaericus 4 ,44 o 7 ,4 4 o l ,20 o o 1,60 

Boamina coregon1 14,00 0 ,60 0,60 o 0,96 o o o 

Basmina l ongiros tri s 9 , 00 4,80 2 ,64 2,04 },24 o o o 
Mesocyclope ( Thermocyc lops) 42 , 00 9 , 00 l ,20 o o 1,92 o 1 ,92 o i thonoi des 

naupliusy - Naupl1 1 5,16 8,64 9 ,64 }},60 45 ,12 }9 ,60 25 ,}2 11,64 
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Fig. 5. Ilościowe występowa,nie Chydorus sphaericus 
'Mengenmassi1ges Vonkommen von Chydorus sphaenicus 

Basmina coregoni. Gatunek powszechnie uwa·żany za pelagiczny 
(Wolski 1914, W a g l er 1937), spotykany także i w litoralu. Na
tomiast w omawianym materiale występuje częściej w litoralu. Na 
wiosnę jest gatunkiem typowo pelagicznym, w lecie i na jesieni ty
powo li.rt;er alnym (tab. II) . Gatunek ten spotkano we wszystkich 
połowach. Występował on w dwóch odmiana·ch: B. coregoni var. 
Longispina i B. coregoni var. berolinensis. W dwóch połowach w sier
pniu spotkano obie odmiany, w pozostałych łowiono bądź jedną 
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odmianę, bądź drugą. Gatunek ten najliczniej występował w strefie 
litoralu górnego. W innych strefach spotkano niewi·elkie ilości (tab. 
V, fig. 6). W pelagialu liczniejszy był w próbach pobieranych przy 
dnie niż przy powierz·chni. 

Basmina longirostris. Uważany za gatunek pelagiczny, który jed
nak w leaie może pr:zebYJwać ta~k,że w litlwa,}u (Starik 1930, 
Brzęk 1935). Z omaJWi.ane.go m:a,teriału wy;nika, .że gatUJnek ten na 
początk,u Lata i 'jes•ienią występuje w .pel,a.gialu, w .pełni lata z.aś jest 
formą litlo!l'. al:ną (ta,b. II). Na SZIC:zegó~ną uwagę ,za.sługuje występowa;n.ie 
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Mengenmassiges Vor.kommen von Basmina coregoni (1-3) und B . langiro
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w lipcu na stanowisku dodatkowym, gdzie w strefie litoralu płytkie
go stwierdzono ogromne ilości stopniowo zmniejszające się w kie
runku strefy granicy trzcin, gdzie złowiono już niewiele osobników. 
Również bardzo małe ilości łowione były w pelagialu. Odwrotną 
sytuację zauważono w czerwcu na stanowisku głównym, gdzie w li
toralu gatunek ten występował w małych ilościach, a właśnie w stre
fie granicy trzcin nastąpił na bardzo krótkim odcinku szybki wzrost 
liczebności (tab. V, fig. 6) . W pelagialu gatunek ten, podobnie jak 
i poprzedni, chętniej przebywał przy dnie niż na powierzchni. Wios
ną nie występował. 

https://wyst�powa;n.ie
https://omaJWi.ane.go
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Mesocydops (Thermocydops) oithonoides. Gatunek pelagiczny, 
w niewielkich ilościach występujący także w litoralu (K o ź m i ń
s ki 1937, Rył o w 1948). W omawianym materiale znaleziony w obu 
środowiskach , przy aym w okresie intensywnego jego występowa
nia stwierdzono większe ilości w pelagialu niż w litoralu. Wzrost ilo
ści rozpoczynał się w strefie granicy trzcin. W pozostałych połowach 
stwierdzono występowanie niewielkich ilości, przebywał wtedy 
(szczególnie jesienią) chę•tniej w litoralu niż w pelagialu. W strefie 
granicy trzcin nie został znaleziony (tab. V). 

Naupliusy . Grupa ta wykazuje niezwJikłą zmienność występ o wa

nia, różną w różnych okresach czasu. Niemniej jednak we wszyst
kich pr1awie połowach w stlrerfie lgtt"•atn:ky tr.zcin rnm~tępuj •e wzrost li
<;?Jehnoś.ci (t.ab. V). 

OGOLNE UWAGI O ROZMIESZCZENIU PLANKTONU 

Ciekawe jest przeanalizowanie zmienności ilościowej na prze
Icr;oju l>itjnr:alu ·i pelagialu onatz rea\lwji na gra:ni.c ę trzcin gatunków 
typowych dla pelagialu i dla Htoralu, oraz gatunków niecharaikte
rystycznych jako całości (pominę gatunki nie-charakterystyczne, k tó
re występują nielicznie), i stwierdzenie, czy r eakcja poszc zególnych 
gatunków jest podobna, czy też każdy gatunek cechuje odmienne 
zachowanie się. 

W omawianym materiale wystąpiły trzy gatunki typowo p ela
giczne: Cydops strenuus var. landei, Diaptomus graciloides, Daph
nia cucullata var. kahlbergensis. Znalazły się tu oprócz nkh także 
młode formy widłonogów ('kopepodity). 

We wszystkich prawie połowach wzrost ilości D. cucullata var. 
kahlbergensis i D. graciloides rozpoczyna się w strefie pelagicznej 
koło granicy trzcin. U kopepoditów Centropagidae wzrost ten na
stępuje już w strefie granicy trzcin, u kopepoditów Cydopidae 
jeszcze wcześni e j, bo w strefie litoralu głębokiego. C. strenuus var. 
landei występuje tylko w strefie pelagialu w.łaściweg o i płytkiego. 
Gatunki typowe dla pelagialu łowiono także w litoralu, odnosi si ę 

jednak wrażenie , że poza młodymi formami widłonogów znajdują 
się one w tym środowisku przypadkowo. Większe ilości osobników 
tych gatunków poj .awi.ają się z dal.a •Od Ut•oralu, ZWJikle oo najmnie j 
kilka metrów poza granicą trzcin. 

https://Jehno�.ci
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Więcej było gatunków typowo litoralnych: dziewięć wioślarek, 
jeden gatunek widłonogów oraz pewne gatunki z podrzędu Harpac
ticoida. Można tu odróżnić gatunki występujące tylko w litoralu, 
były to: Pemcantha tru.ncata, Sida crystaHina, Alonopsis elongata, 
Scapholeberis mucronata, Polyphemus pedi~ulus (Star k, 1930 
podaje, że S. erystallina występuje tylko przy brzegu, natomiast 
P. tru.ncata według tego autora spotykana> jest także w pelagialu) 
oraz gatunki występujące także w pelagialu: Acroperus harpae, Ala
nella nana, A. excisa, Ceriodaphnia quadrangula, Eucryclops macru
rus, a także gatunki z podrzędu Harpacticoida. Cytowany wyżej 
Star k (1930) uważa A. excisa za gatunek wyłącznie litoralny. 

Wszystkie gatunki występują·ce tylko w litoralu wykazują wyż
szą liczebność w litoralu górnym (w pobliżu brzegów) i coraz niż
szą w miarę zbliżania się ku granicy trzcin. Podobną prawidłowość 
podaje R z ós k a (1935), stwierdzając nie tylko większą liczebność 
osobników, ale i większą ilość gatunlków w litoralu górnym w po
równaniu z głębszymi częściami litoralu. W strefie granicy trzcin 
z gatunków wyłącznie litoralnych znaleziono jedynie S . erystallina 
i P . pediculus, oba w małych ilościach. 

Gatunki występujące w litoralu i pelagialu znajdowano w mniej
szych ilościach w litoralu środkowym i w strefie granicy trzcin niż 
w pozostałych strefach litoralu. W strefie granicy trzcin nie spotka
no jedynie Acroperu.s harpae i Alanella nana. Gatunki te występo
wały poza tym we wszystkich strdach litoralu. 

Gatunki charakterystyczne dla litoralu występowały wyłącznie 
latem i jesienią . Wiąż·e się to zapewne z wykształcaniem się w tym 
okresie typowego litoralu, a co za tym idzie, pojawieniem się typo
wej dla niego fauny. 

Stwierdzono 5 gatunków ubilkwistycznych: Diaphanosoma bra
chyurum, Chydoru.s sphaericus, Basmina coregoni, B. longirostris, 
Mesocyclops (Thermocyclops) oithonoides m :az mł·adocia.ne f.cifmy 
widłonogów - naupliusy. Organizmy te w pewnych okresa.ch wy
stępowały w większych il ościach w litoralu, w innych w pelagialu. 
W okil·es.aJch, kiedy p:oszcze1gó.J.;ne gatunki łowione były w pe·l.a~ia.lu 

w większych ilościach, wzrost licz·ebności tych gatunków r ozpoczy
na ł się najczęściej (inaczej niż u gatunków typowo pelagicznych) 
już w strefie granicy trzcin, a nawet w strefie litoralu głębokiego 
(np. Chydorus sphaericus). Kiedy natomiast większe ilości tych osob
ników spotykano w litoralu, to podobnie jak u gatunków typowych 

https://pe�l.a~ia.lu
https://okresa.ch
https://m��adocia.ne
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dla litoralu większą liczebność stwierdzono w partiach przybrzeż
nych; w strefie zaś gnanicy tr,z;c,in ;rerpre:zemtJOwarne były nieLicznie. 

Równolegle z próbami powierz·chniowymi brano również próby 
przydenne. Z analizy mat·eriału wynika, że nie ma większych różnic 
między tymi próbami. Niewielkie zróżnicowanie stwierdzono jedy
nie w pelagialu w przypadku B. coregoni i B. longirostris, bowiem 
oba te gatunki liczniej wys.tępowały przy dnie niż przy powierzchni. 

Wzięto również jedną serię prób w nocy (z 30 na 3l.VIII). Próby 
te znacznie odbiegają od innych, muszą więc być omówione osobno. 
W serii prób pobranych nocą stwierdzono u większości gatunków 
większą ilość osobników w porównaniu z połowem dziennym, do
konanym w ciągu tej. samej doby. Podobne zjawisko obs-erwował 

P a t a l a s (1954), tłumacząc to uaktywniającym wpływem świa'tła. 
Wzrastają ilości osobników przy powierz·chni na całej długości sta
nowiska, co jest niewątpliwie związane z pionowymi wędrówkami 
dobowymi (L i t y ń s k i 1952, P ,a t ,a l .a s 1954). W zmoot iLaści w po
równaniu z połowem dziennym szczególnie jaskrawo daje· się zau
ważyć w litoralu zarówno przy powierzchni jak i przy dnie (głównie 
u Ceriodaphnia quadrangula i Diaphano·soma braahyurum), co być 
może tłuma.czy się w pewnym stopniu aktywną ucieczką niektó
rych :fiorm w dzień prred a·J:)a!DaJtem, j:aik i tym że lniektóre gatunki 
uciekają przed światłem słone.cznym, szukając cienia w pobliżu ka
mieni, liści, łodyg itp. Są wtedy trudne do schwytania. U wielu 
gatunków: Diaphanosoma brachyurum, Chydorus sphaericus, M~
socyclops (Thermocyclops) oithon~oides, Basmina coregoni, B. lon
girostris, Ceriodaphnia quadrangula, a także dla kopepoditów Cyclo
pidae dawał się zauważyć w stre.fie granicy trzcin gwałtowny spa
dek ilości w porównaniu z sąsiednimi strefami. W połowie nocnym 
stwierdzono u trzech gatunków - Ceriodaphnia quadrangula, B. 
coregoni, B. longirostris - silny wzrost ilości w kierunku strefy 
granicy trzcin, jednak w jej obrębie nastąpił bardzo gwałtowny spa
dek. U Chydorus sphaericus również wzrasta liczebność w kierunku 
granicy trzcin; na samej granicy trzcin nastąpił niewielki spadek, 
po czym - dalej w kierunku pelagialu - znowu dalszy wzrost 
ilości poławianych osobników (fig. 7). 

Należy tu wspomnieć jeszcze o różnicy między próbami powierz
chniowymi a pmydenmymi w WJ'IStępiOWianiu ·grupy nauphusów w .po
Łowie nocmym w porównaniu z połowem dziennym. L i t y ń s k i 
(1952) podaje, że pływiki widłonogów wędrówek nie odbywają. 
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Niemnie j jednak w badanym materiale stwierdzono występowanie 
wię kszych ilości ty,ch form przy powierz·chni niż przy dnie w poło
wie dziennym, a odwrotne zjawisko - w połowie nocnym. Mo żna 

to tłumaczyć odmienną niż u większości form planktonowych foto
talk sją tej grupy, co potwierdza spostrz.e żenia P a t a l a s a (1954). 
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Fig. 7. Ilościowe występ owani,e :ni-ektórych skoru.piaków w połowie nocnym 
Me ngenmassiges Vor:komme n von mancher Orustac·een i m Fa:ng bei Nacht 

Porównując krzywe liczebności poszczególnych gatunków w tym 
samym czasie na stanowisku głównym, z krzywymi licz ebności tych
że gatunków na stanowisku dodatkowym, stwierdza si ę w wi ęk

sz..OOai p rzypadików daleko ·1dącą Zibiei:.ruość. Świ adc zyłoby to o tym, 
że uzyskane wyniki nie są przypadkowe. 

WNIOSKI 

l. Granica mi ę dzy planiktonem litoralu a p elagialu dla różnych 
gatunków i w różnym czasie jest zmie nna. Moż.e ona być zaznaczo
na ost ro lub mniej wyraźnie. 

2. Szereg gatunków wykazuje większą liczebność w litoralu niż 
w pelagialu (gatunki typowe dla litoralu), szereg innych - wystę

puje liczniej w pelagialu (gatunki typowe dla pelagialu). 
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3. Najczęściej wzrost liczebności u gatunków typowych dla pe
lagialu rozpoczyna się w odl e głoś·ci kilku metrów za pasem trzcin. 

4. Gatunki typowe dla litoralu w strefie granicy trzcin wystę
pują zazwyczaj w niewielkich ilościach, przy czym spadek ilości 

u różnych gatunków następuje w różnych strefa.ch litoralu. 

5. Gatunki występujące wyłącznie w litoralu przebywają najch ęt

niej w pobliżu brzegów. 
6. Gatunki typowe dla litoralu występowały wyłącznie w okresie, 

kiedy litoral jest już dobrze wykształcony , tzn. w lecie i jesienią. 

7. Wśród gatunków typowych dla litoralu wyróżnić można ga
tunki żyjące tylko w litoralu oraz takie , które prz ebywają także 

w pelagialu. 

8. W nocy przy powierzchni organizmy planktonowe wyst ę powa

ły w próbach w większych ilościa·ch niż w poł owa·ch dziennych 
(oprócz grupy naupliusów), co potwierdza znany pogląd o dobowych 
wędrówkach pionowych planktonu. Grupa naupliusów w połowie 

nocnym występuje w większych ilościach przy dnie, co jest prawdo
podobnie wynikiem przeciwnym wędrówek pionowych. 

9. Duża ilość gatunków wyst ępuje w nocy w kilkakrotnie wi ęk

szych ilośdach niż w połowi e dziennym. Można to wytłumaczyć ak
tywną ucieczką w dzień niektórych organizmów przed aparatem 
oraz ucieczką przed intensywnym światłem w zacienione pobliże ka
mie ni, liści, łodyg i w zwią·,z'ku ·z tym - p rwbywaniem ich poZ'a za
si ę giem aparatu. 

10. Wyniki uzyskane na stanowisku głównym znalazły pełne 

potwie:r.dzenie na stanowisku dodatkowym, co świadczy o tym, że 
nie są one przypadkowe. 
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VERTEILUNIG VON CRUSTAOEENPLANKTON IM LITHORAL 
UN[) PIDL&GikL 'MIT IBESONIDERER IBERUCK!SICHTIGUNG 

DER GRENZE ZWISCHEN DEN DIESEN BIOTOPEN 

zu ,samme:nfassung 

Die Arbeit wurde auf dem Tajty-See durchgefUhrt. Zweck clieser 
Arbeit war die Erforschung der quantitativen und qualitativen Ver
tei1ung VtOill OI'iu:stalceenp1ankton lang.s ein-er ·im V.e:nhaltnis zum UfeT 
senkn~chten Linie, sowie die Feststellung, auf wekhe Weise sich 
die Menge von einzelnen Arten beim Dhergang von Lithoral zum 
Pelagial verandert. Dberdies be-zweckte diese Arbeit einen For
schungs-Versuch, ob es -eine scharfe Grenze zwischen Lithoral- und 
Pelagialplankton gibt. Es wurden dazu zwei Stancle - hauptsachli
cher und zusachlicher - gewahlt. Abhangig von der Vorkommens
stelle einzelner Arten wurden sie in 3 Gruppen eingeteilt: Gruppe 
der ·ty:pisch peta1gialen Ar·ten, G['.uppe de;r ty,pisch lit'ht<J!I',alen Arten 
und Gruppe der nicht charakteristischen Arten. 

Es wurde festgestellt, dass die Grenze zwischen dem Litboral
und Pelagialplankton fUr verschiedene Arten und zur verschi-edenen 
Zeit veranderlkh ilsrt. Meiste.nbeHs hegi!n:nt die Mengenzunahme 
fiir Pelagial typischen Arten einige Meter hinter dem Rohrstreifen. 
Die Vef'!ninder,ung der Menge fUr Li1Jhoral ty,pische Arten trat iln 
ver.schiedene1n Zqnen ei:n. Dheirolies wurde festgestellt, dass die 
zu dieseT GruPipe gehorigen AT·ten am ger;n:sten in d etr Nahe 
des Ufers existieren und ausschliesslich dann, wenn das Lithoral 
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rkhtig ausgestaltet ist. Bei Nacht war der Fang in der Nahe der 
Oberflache rekhlicher, als am Tage, was die bekannte Ansicht uber 
die tagliche, senkrechte Wanderungen des Planktons bestatigt hat. 

Ahnliche Abhangigkeiten von der Nachts - oder Tageszeit wur
den im Lithoral beobachtet. 

Kleine<re Mengen im LitJho11a1l, 1am T:age, !kann mit d€'r Flucht der 
Organismen nach beschattenen Stellen (unter Blattern, Stangeln, 
Steinen u. drgl.), sowie mit der aktiven Flucht vor dem Apparat 
erklart werden. 

https://Verteilu.ng

