
EKOLOGIA POLSKA - SERIA A 

Tom VIII Warszawa 1960 Nr 10 

ZDZISŁAW KAJAK 

DYNAMIKA LICZEBNOŚCI TENDIPEDIDAE BENTOSOWYCH 
NA TERENIE MULISTYCH ODCINKÓW ŁACHY KONFEDERATKA 

Zakład Ekologii PAN, W arszawa 

Badania przeprowadzono na terenie trz.ech mulistych odcinków łachy 
Konfederatka (fig. l) w latach 1952-1955. Chodziło przede wszystkim 
o zbadanie charakteru dynamiki licz ebności bentosu oraz powiązanie jej 
z najważniejszymi cechami badany·ch śwdowisk, a zwłasz·cz·a z prz.epły
wami wody. 

Charakt-er dynamiki liczebności bentosu w t-eg.o typu zbiornikach na
świetlany już zoSitał w wielu pracach (L e 11 a k 1953a, 1953b, B ak ł a
nowrsk ra 1953, K o b i ak o w a 1949, Jabłońska 1953, I d i e· ~

s o n 1941, P e s t a 1928, C w i e t k o w 1957, Dorris 1958). Szereg 
autorów omawi!a porównawczo liczebność i skład 'bentosu w ·środowiskach 

związanych z rzekami (B u c h a ł o w a 1957, Je ;gier i e w a 1935, K o n
s t a n t i n o w 1950, 1953, Zad in 1948, Gr e ze 1957), ·często starając 

się wyróżnić typy Z'biorni'ków bądź uporządkować je w szeregu sukce
syjnym (Gerbascher 1937, Mittis 1938, Zadin 1932,1940, 1950, 
I d i e l s o n 1941, C h a r i n 1950). Wielu autorów zajmuj·e się ró·wnież 

wpływem przyborów i przepływów wody na hioc•enozy zbiorników przy
rzecznych (Z a d i n 1940, 1950, R i c h a r d s o n 1928, C h ar i n 1950, 
I.dielson 1941 , Gur i ra .n o w a 1947, K o b i ak o w a 1949 i inni), 
jednak sam charakter dynamiki l·iJC zebności jest na tyle zróżnicowany, 
a interpreta·cja i wnioski dotyczące jednego z podstawowych czynników
przyborów i przepływów wody- na tyle są niejednolite i często sprzecz
ne, że zagadnienie to wymaga jeszcze dalSZ'j•Ch badań. 

OPIS TERENU. CHARAKTERYSTYKA ŚRODOWIS!KA 

Wobec tego, że bardziej szczegółowy opis łachy został już uwzlędnio
ny we wcześniejszych publiikacjach (Backid 1958, Kajak 1958), 
ograniczę •się tu do krótkiegro omówienia najniezbędniejszych danych. 

[l] 
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N a każ.dym z badany·ch odcinków zaznaczają się wyrazn1e dwa typy 
środowisk - wąski, sz.erokości ·ok. 3 m pas przybrzeżny pokryty roślin
nością (stanowiska położ.one w obrębie tego pasa oznaczano w dalszym 
ciągu pracy literą R z odpowiednim numerem odcinka łachy), oraz nie
zarośnięta część centralna (stanowiska położone w części niezarośniętej 

oznaczono w dalszym ciągu pracy literą P). W obu typach środowisk dno 
jest muliste, w •części nioezarośniętej na ogół płaskie, głębokość wynosi 
1,0-1,5 m. Głębsze są jedynie: dolny, przywiślany ·odcinek stanowiska 
V P -V P 1 (do 3 m) oro.z głęboczki - jeden na stanowisku IV P, dwa 
na stanowisku V P - do 6 m (fig. 1). 

Wśród roślinności przybrzeżnej dominują Nuphar luteum, Butomus 
umbellatus, Sparganium ramosum, Sagittaria sagittifolia, Potamogeton 
sp. sp., Myriophyllum sp. i CeratophyHum sp. Poza podstawową różnicą 
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" 6lęboczek - Depressi'on 

Fi-g. l. Schematyczny •plan łachy Konf'ederatka (wg B a ck i e
l •a, 1958, uniendony) (IV, V, IP1 - oddnki lba<dane w niniej

szej pracy) 

Schematic plan of the Konfederatka (acc. to B a ck i e l, 1958, 
slightly alitered) (IV, V IP1 - sections examined it this work) 

- występowaniem roślinności w ·części przybrzeżnej i brakiem jej w czę
ści centralnej - strefy te różnią się również chamkterem fauny. Będzie 
o tym jeszcze mowa przy omawianiu Tendipedidae; jeśli chodzi o inne 
bezkręgowce ·należy podik·reślić liczne występowanie drapieżców w stre
fie zarośniętej. Są to prz,ade wszystkim Sialis Lutaria, w znacznie mni·ej
szy.ch ilościach Odonata i Hirudinea. Poza tym, w strefie porośniętej ro
ślinnością na wszystkich stanowiskach oraz w częściach niezarośniętych 

stanowiska V P i V P 1 licznie występują Mollusca (S t a ń c z y k o w
s k ·a 1960). 

Jeśli chodzi o charakterystykę fizyko-chemiczną środowiska, to 
w oparciu o dane z tego terenu (B a ck i e l 1958, Kajak 1958) oraz 
o dane innych autorów z analogkznych środowisk (A m m os o w a 1949, 
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L e B ,a k 1953a, K o ł o s o w a 1954, 2 a d i n 1950) należy stwierdzić, 
że w częściach niezarośniętych, przy głębokośd około l m, budżet tle
nowy jest korzystny - w lecie natlenienie wody pr.zy dnie nie spada 
poniżej 500fo. Na większych głębokościach już na początku lata może 
występować nawet zupełny brak U.enu. Rówm2ż w miejscach zaroś11ię

tych roślinnoś-cią wahania ilości tlenu są znaczne,· często dochodzi do· cał
kowitego jego zaniku. 

pH wykazuje dość dużą stałość - 7-7,5. 
Zawartość substancji organkznej w asadach dennych omawiany,ch od

dnków jest dość wysoka, wynosi ponad 20°/o (B a ck i e l 1958). 
Temperatura mułu na ·głębokościach 1-2 m, j,a:kie przeważają na ba

danym terenie, różni się niewiele (o ok. l-2°C) od temperatury po
wierzchni wody. 

METODYKA 

Serie bentosu pobierano zmodyHkowanym chwytaczem dna typu 
Szczepańskiego (powierz.chnia chwytna 10 cm 2), po 10 prób w części 

niezarośniętej i po 10 wśród rośHnnośd kaildego odcinka. W części nie
zarośniętej próby były rozmieszczone wzdłuż głównej ·osi zbiornika. 
W okresie letnim materiał pobierano przeciętnie ·co 2 tygodnie, w in
nych okresach przeważnie .c-o miesiąc (w 1955 r., zwł,aszcza wiosną, czę

ściej). Do przesiewania używano si~a o oczkach 0,4 X 0,4 mm. Materiał, 
konserwowany w 4°/o roztworze formaliny, przebierano w pracowni. Każ
dą larwę, po oznaczeniu, mierzono z dokładnością do l mm. 

SKŁAD GATUNKOWY 

W bentosie badanych środowisk łachy Konfederatka stwierdwno wy
stępowanie 34 gatunków Tendipedidae (tab. I). Zna·czną część stanowią 

formy spotykane bardzo rzadko (np. Tanytarsus lauterboni, Tendipe
dini macrophtalma, Stictochironomus histrio, Corynoneura sp., Ablabes
myia sp.) bądź nawet znajdujące się tu przypadkowo, zawlecwne z wo
dą przyboru itp. (np. Tanytarsus exiquus, Polypedilum breviantenna
tum). Fazostałe formy spotykano w obu typach analizowanych ś.rodo

wisk, zarówno na dnie niezarośniętym (P), jak i wśród roślinności (R) 
(tab. I). Najpospolitsze 'były dwa gatunki: Tendipes plumosus 1 i Felo
pia kraatzi. Jednakże szereg gatunków występuje głównie w bento-

Oprócz typowego T. plumosus występował również T. semireductus. Jednak 
wobec stwierdzenia szeregu fmm przej ś ciowych między nimi, uważano za słuszn e 
wszystkie te formy larwalne potraktować łącznie, jako T. plumosus. 

1 
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sie wśród roślinności, a na dnie niezarośniętym tylko w małych ilościach 
lub sporadycznie (Glyptotendipes gripekoveni, Endachirono-mus tendens, 
Limnochironomus nervosus, Endachirono-mus dispar). 

Małą ilośdą gatunków wyróżniają się: stanowisko I P 1 oraz. głębocz
ki. N a pozostałych stanowiskach ilości gatunków są większe. Mniejsza 
ilość gatunków w dwu pierwszych środowisk·ach wynika z ich charakte
ru - głęboczki są z natury rzeczy środowiskami bardziej stagnującymi, 
stanowisko I P 1 , dzięki swemu położeniu (fig. l), osłonięciu od prze
pływu i niewielkim wymiarom, jest środowiskiem najbardziej ze wszyst
kich badanych posuniętym w ewolucji, w szeregu sukcesyjnym zbior
ników przyrz.eczny.ch. W środowiskach tych występują jedynie gatunki 
typowo zastoiskowe, brak .niemal zupełnie form związanych z roślin

nością oraz form bentosowych o większych wymag·ania·ch tlenowych. 

CHARAKTERYSTYKA DYNAMIKI OGOLNEJ LICZEBNOSer 
TENDIPEDIDAE W POSZCZEGOLNYCH LATACH 

Liczebność Tendipedidae w roku 1952 (fig. 2) jest na początku lipca 
dość wysoka, wynosi około 6000 os./1 m 2 , jedynie na .stanowisku IV P 
znacznie niższa -około 2500 os./1 m 2 • Na stanowiskach V P i V R wy
stępuje gwałtowny spadek lkzebnoś:ci od ·początku lipca (a na. stanowisku 
IV R dopiero od początku sierpnia - przedtem ma miejsce niewielki 
wzrost lkz.ebności) . Na stanowisku IV P tempo spadku jest znacznie ła
godniejsze. 

Rok 1953 (fig. 3) wyróżni,a się stosunkowo niskim stanem lkzebno .śd 

Tendipedidae - do 3000 os/ l m 2 • Spadek jest wyraźny na stanowiska·ch 
o wyższym poziomie liczebności (IV R i V R), bardzo mały, lub nieu
chwytny, na stanowiskach o niskiej lkz.ebn()śd początkowej. We wszyst
kich wypadkach zachodzi wzrost liczebności jesi•enią spowodowany 
głównie przez Polypedilum nubeculosum, a w środowiskach śródroślin

nych także przez Glyptotendipes gripekoveni. 

Rok 1954 (fig. 4) charakteryzuje się dużym bogactwem bentosu; ma
ksymalna liczebność Tendipedidae wynosi 10 300 os./1 m 2 . Na podstawie 
analizy przebiegu zmian ogólnej li·czebności Tendipedidae można wy
różnić 2 typy dynamiki: 

l. Trwające bardzo krótko maksimum liczebności na początku czerw
ca, po czym spadek do stałego poziomu przy końcu sierpnia. Taki cha
rakter dynamiki wykazują stanowiska IV R i V P. 

2. W czerwcu liczebność jeszcze niska, wzrasta do poziomu maksy
malnego w początku lipca i utrzymuje się do początku sierpnia (stano
wiska I R i V R), podczas gdy w grupie pierwszej, na stanowiskach IV R 

https://przyrz.eczny.ch
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i V P - zachodzi już wtedy intensywny spadek liczebnoś·ci. W sierpniu 
liczebność zaczyna gwałtownie maleć, tak że osiągnięcie niskiego, usta
bilizowanego poziomu przypada na ten sam okres - koniec sierpnia, 
w obu wyróżnionych tu typach dynamiki liczebności. Zbliżony do typu 
drugiego charakter dynamiki wykazuje stanowisko IV P - maksimum 
ma tu mie•j:sce na początku lipca, j ·Ednakże nie utrzymuje s:ię przez czas 
dłuższy, spadek następuj·e od razu. Poza tym licz e bność przy :końcu lata 
ustala się na poziomie wyższym niż na innych stanowiska-ch. 

Na wszystkich stanowisk·ach zaznacza się jesienny wzrost liczebności 
Tendipedidae, jednak stopień jego jest bardzo różny. Wzrost ten na po
szcz•ególnych stanowiskach j-est powodowany przez bardzo różny zespół 
g.a tunkó·w. 

W roku 1955 (fig. 5) można wyróżnić z jednej strony stanowisko IV P 
i V P1, wykazujące wyraźny okres wysokiej liczebności, a następnie in
tensywnego spadku oraz stanowisko V P i I P1, o lkzebnośoi niskiej i bez 
wyraźnie zaznaczonego maksimum. N a stanowisku V P 1 wysoka liczeb
ność utrzymuje się około miesiąca, zaś na IV P redukcja zachodzi od 
razu. 

Licz·e bność Tendipedidae na głęboczku stanowiska IV jest względnie 

wysoka wiosną, systematycznie maleje w leoie. Natomiast na gł ęboc z

kach stanowiska V, po minimum w czerwcu, ma miejsce wzrost liczęb

ności w lipcu, a dopi-ero potem spadek. 

CHARAKTER WYSTĘPOWANIA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW 

Dane dotyczące występowania ilościowego poszczególnych gatunków 

zawiera tabela I. Nieco bardziej szczegół-owo omówię tylko te formy, 

które przynajmmeJ okresowo występowały licznie (powyżej 500 

os./1 m 2). 

Tendipes plumosus i Felopia kraatzi (fig. 2-5). Są to dwa gatunki 

najbardziej typowe, najpospolitsze w omawianych środowisk·ach. Cha· 

rakter przebiegu ich dynamiki liczebności pokrywa się najczęściej z cha

rakterem dynamiki liczebnoś ci ogólnej ilości Tendipedidae (nie dotyczy 
to maksimum jesiennego). 

Gatunki te na ogół dominują w środowiskach niezarośniętych. W śro

dowiskach śródwślinnych cz~sto dominują inne gatunki, niemniej T. 

plumosus i P. kraatzi wyst~ują tu licznie, a na początku lata są z re

guły dominantami. 

N a podstawi-e całości z·ebranych materiałów można wyróżnić 5 typów 

dynamiki tych dwu gatunków (fig. 2-5): 
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l. Wysoki, utrzymują.cy się przez dłuższy ·czas poziom l-iczebności -
T . plumosus, IV P- 1954 r ., P. kraatzi, V P- 1955 r. 

2. Niski, utrzymujący się przez dłuższy czas poziom l i:czerbno·ści 

T. plumosus, IV P- 1953 r., V P- 1953 r., V P- 1955 r., V R- 1953 r., 
P. kraatzi, V P - 1955 r. 

3. Wysoka liczebność gwałt·ownie mal eją·ca. - T. plumosus, IV R -
1954 r ., V P - 1954 r., P. kraatzi, IV P - 19'54 r., IV R - 1954 r. 

4. Liczebność niSka, gwałtownie malejąca- T . plumosus, V R- 1953 r. 
IV R- 1952 r., P. kraatzi, V R- 1953 r. 

5. Liczebność średnia, spadek łagodny - T . Plumosus, IV P -
1955 r. , IV P- 1952 r ., V P- 1952 r., P. kraatzi, V P- 1954 r. V R-
1954 r., IV R.- 1953 r ., IV R- 1952 r. 

W szeregu wypadków poziom i przebieg dynamiki liczebności obu 
omawianych gatunków w danym r·oku i na danym stanowisku są podob
ne (111p. IV Pw 1952 i 1954 r., V P w 1952 r.- fig. 2 i 4), niekiedy zaś wy
kazują duż-e różnice (np. V P w 1954 r., IV R w 1953 r. -fig. 3 i 4). 

Cryptochironomus defectus (fig. 6). Gatunek ten występował często, 

ale przeważnie niezbyt licznie - kilkaset osobników na l m 2 . Wybitnie 
duże ilości stwierdzono wiosną 1955 r. na stanowisku IV P (wysok.a li
cz·ebność utrzymywała się tu od jesieni 1954 r.). W 1954 r. stwierdzono 
wzrost Hcz-ebności t·ego gatunku ku jesieni na stanowisku IV P i V P, 
przy czym na stanowisku IV P liczebność systematycznie wzrastała od 
początku sierpnia, za•Ś na V P dopiero w październiku - listopadzi·e, 
osiągając zresztą poziom znacznie niższy niż na IV P . Latem 1954 r. prze-

Objaśnienie tab. I 

A - ilość aeri! pobranych na badanym terenie (ilość motliwych wypadków wystąpienia danego gatunku) 

number of eeriea taken from the exBmined area (number of possible caaea of occurrence of the 
given speeiea) 

B - ilość set-11, w których dany gatunek wystąpU 

number of aeriee, 1n which the given species occurred 

C - procent serii, w lr::tóryc~ dany gatunek wystąpił 

pereentage of series, in which the given species occurred 

D - przeciętna liczebność danego gs'tunku w okresie występowania ns bedatzym terenie (stosunek 
ilości złowionych osobników. do ilości wypadków wystąpienie danego gatunku). Średnie ilości 
~aobników na lO cm2 (tysięcy osobników na l m2 l 

averaga numbers of the given species during the period of its occurrence 1n the examined area 
(rstio .of numbers captured to numbers of caeea of occurrenee of the given epeciea). Averege 
IlUliibera of individuala per lO eq. cm. (thouaande of individuals per l sq. m). 

wakatnik pospolitości danego gatunku na badanym terenie 
E • c X D X 100-

index of commonnese of the given species in the examined erea 

https://utrzymuj�.cy
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Wykaz gatunków występujących w ró~eych środowiekach głębokich odcinków lacey Konfedaratka 

i ocena pospolitości ich występowania 

List of epecies occurring in varioue enviroiiilents in the deep eections of the Konfederatka 

and aesessment of the commonneas of their oecurrence 
Tab I 

Stanowiska - Stations 

Gatunki - Species 
fl .. o 

~~ A B c D E 
Uli 

"' ~ "' > 

.... 
"' > 

.... 
"' > 

OQI 
.o .. ...... "'"' OA 

"' ~ "' > "' .... 

T&I\Ytarsus gregarius Kisff. + + + + 15 7 0,15 105 

T&I\Ytarsus mancus v.d,Wulp. + + + + + 24 11 0,17 187 

Tacytarsus lauterborn1 Kieff. + 2 l 0,20 20 

Tanytarsus exiquus Joh. + + 2 l 0,10 lO 

Ccyptochironomus defectus Kieff, + + + + + + BO n 0,27 999 

Cryptochirinomus vulnerstus Zet t. + l 0,5 0,10 5 

Cryptochironomus conju,gens Kieff. + + + + + + 46 21 0,21 441 

Cryptochironomus viridulus F. + + + + + lO 5 0,22 110 

Cryptochironomus pararostratus Len z + + + 5 2 0,22 44 

Cryptochironomus tuscimanus Kieff. + + + 4 2 0,12 24 

Tendipedinse gen. nr l Lipina + + + 3 l 0,1, l' 

Glyptotendipes gripekoveni Kieff, + + + + + 47 22 0,41 902 

Tendipee plumosus L. + + + + + + + + 195 91 0,58 5278 

Tendipes reductus Lip. + ' 1,5 0,10 15 

Tendipes thummi Kieff. + + + + + + 22 10,0 0,20 200 

Endochironomus signsticornis Kieff. + 11 5 0,16 BO 

Limnochironomue nervosus Staeg. + + + + + + 19 B 0,17 1,6 

Einfedia carbonaria Ug. + + + + + + "' .... 
"' 

4} 20 0,21 420 

Polypedilum nubeculosum Ug. + + + + + + + 97 45 0,56 2520 

Polypedilum breviantennatum Tshern. + + + ' l 0,27 27 

Endochironomus dispar lig. + l 0 ,5 0,20 lO 

Endochironomua tendana F. + + + + + + }9 18 o,,9 702 

Tendipedini mocrophtalma Tshern. + + + 6 ' 0,20 60 

Paratendipes intermedius Tehern. + l 0,5 0,20 lO 

IUcrotendipes chloris Mg. + + + 12 6 0,23 138 

Stictochironomus histrio F. + + ' l 0,10 lO 

Cricotopus silvestris F. + + + 14 7 0 ,19 133 

Corynoneura sp. + l 0,5 0 ,10 5 

Clinotaeypus nervos ua Mg. + + + lO 5 0 ,15 75 

Felopis vi11ipennis Ki eff . + + + ' l 0,17 17 

Felopia punctipennis lig. + + + + + + + 52 24 O,« 1056 

Felopia kras tzi Kieff. + + + + + + + + 181 84 0,59 4956 

Frocledius Skuze + + + + + + + 106 49 o," 1617 

Ablsbesmyie sp. + l 0,5 0 ,10 5 

no4ć gatunków 
Number ot. specieo 

2} 16 16 7 11 19 17 20 
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--.. .:::::.-..-....._-------·---·- ··- ··---- ·· -
m [V V VI VII VIII IX 

Hiesio,ce -11onths -

Fig. 6. Dynamika liczebności Cryptochironomus dejectus 

Quantitative dynamics of Cryptochiro7Jomus defcctus 

ważały larwy najstarsze, jesienią 1954 oraz wiosną 1955 r., ·a więc w okre
sie wzrostu liczebnoś-ci i jej wysokieg.o poziomu - najmłodsze. 

Glyptotendipes gripekoveni {fig. 7). Najczęściej okresowo licznie wy
stępował w środowiskach śródroślinnych. Jest to jeden z gatunków p~ 
wodujących jesienne wzrosty liczebnośd bentosowych Tendipedidae. 

'1~-~~~--.--~---~~~-:~<~·~-~~~-~~~~~~~~~==~_·=_~_=~,;~_··._~~-~~··._·~-·~.·~-~-'-_···~·~_:·_~_-~.~·-·-~·~--·-_ 
V VI VII VIII IX X XI 

/.. . ..···•······· ..... 

:1 ',~',,,',,, 
.. - - -:~: :~ : : .... t:.:.:·:; -:. •".::"':."·>-...... ...._ .. -----·-··-;;.._.. .. :::.:. 

1 1 1 VII VID IX 1 X ,. XI ID IV V VI 

Fig. 7. Dynamika liczebności Glyptotendipes gripekoveni (oznaczenia jak na fdg. 6) 

Quantitative dynamics of Glyptotendipes gripekoveni (marking,s as fcxr Fig. 6) 

Tendipes thummi. Ba·rdzo dużą liczebność :...._ ok. 2000 os./1 m 2 stwier
dwno w części przywiś:lam.ej stanowiska V P na początku lipca 1952 r. 
Następnie liczebność stopniowo zmniejszała się aż do całkowitego zaniku 
na początku sierpnia. Poza tym gatunek ten występował w ilościach nie
wielkich bądź przez bar.dzo krótki okres czasu. 

https://przywi�:lam.ej
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Einfeldia carbonaria. Jedyny wypadek licznego - ok. 1100 os./1 m 2 

wystąpienia tego gatunku stwierdzono w części przywiślanej stanowiska 
V P w lipcu 1952 r. Na inny<:h stanowiska<:h f.orma ta występowała rzad
ko i nieliczni e. Jest to interesujące w zestawieniu z materiałami Koł o
s o w ej i L a c h o w ,a (1957), którzy podają ten gatunek ze zbiorników 
znacznie słabiej związanych z rzeką. 

Endochironomus tendens. Częściej i liczniej występował w środowi
skach śródr-oślinnych. Jest to jeden z ga,tunków, które powodują, przez 
schodzenie z roślin na dno, jesienne wzrosty liczebności bentosu. 

Polypedilum nubeculosum (fig. 8). Jest to jeden z pospolitszych ga
tunków badanych ,środowisk. Często występuje w dużych ilościach -
około, a nawet powyżej 2000 os./1 m 2 . Okres licznego występowania oraz 
przebieg zmian liczebności bywa bardzo różny. Niekiedy wysoka, stop-

X 

Fig. 8. Dynamika liczebności Polypeditum nubeculosum (oZIIlaczenia jak na Hg. 6) 
Quantitative dynamics of Polype.dilum nubeculosum (markings as for Fig. 6) 

niowo malejąca liczebność przypada na początek lata, niekiedy liczny 
pojaw ma miejsce późną jesienią. Spadek liczebności może być stopnio
wy i łagodny, ale bywa także bardzo gwałtowny, np. na stanowisku IV 

P w 1955 r. w ciągu kilku dni zaszła bardzo silna redukcja liczebności, 
podczas gccy na pobliskim stanowisku V P 1 osiągnięty w tym samym 
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czasie wysoki poziom utrzymywał się przez czas dłuższy. W szeregu wy
padków przez dłuższy okres czasu utrzymuje się dość niska, względnie 
jednakowa liczebność. 

FeLopia punctipennis (fig. 9) . W znacznych ilościach występowała kil
kakrotnie, wyłącznie w środowiskach śródroślinnych. 

XI 
~ 

1 11954 - ' 
\ . 

- -.:;_ .. ,·-. ---~-=·.:.:.,::.=:-=--l~~~ ... . '._;..·,· · 
V VI VII VJil IX 

Fig. 9. Dynamika Hczebności Pelopia punctipennis (oznaczenia jak na fig. 6) 

Quantitative dynamics of Pelopia punctipennis (markings as for Fig. 6) 

Prodadius (fig. 10). Gatunek ten w badanych środowiskach wystę

puj-e ba·:rdzo często, ni-ekiedy 1icznie, zwłasz·c2la w ·środowiskach ś.ródro

ślinnych. W środowJ.skach niezarośniętych licznie występował okresowo 
w 1955 r., być moż-e w związku z przepływami w okresie l-etnim. Często 

również dość niska, względnie wyrównana liczebność utrzymywała się 

przez długi czas. 

'1 
1954 

=r 
Ul 

'1 
1955 

UJ 

Fig. 10. Dynamika liczebności Procladius (oznaczenia jak na fig. 6) 

QuantitatLve dynamics of Procladius (markings as for Fig. 6) 
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WYSTĘPOWANIE TENDIPEDIDAE 

NA POSZCZEGOLNYCH STANOWISKACH 

Mimo dużej zmienności poziomu i dynamiki liczebności dadzą się zau

ważyć pewne specyficzne cechy niektórych stanowisk, zwłaszcza w śro

dowiskach pozbawionych roślinności. 

Stosunkowo mniejszymi ilościami . Tendipedidae odznaczają się: sta

nowisko I P 1 V P (z wyłączeniem części przywiślanej) (fig. 5). Należy t o 

prawdopodobnie wiązać z większym stopniem stagnacji tych środowisk. 

Stanowisko I P1 leży właściwie poza trasą nurtu , jest niewielkie i, w związ

ku z tym, ma stosunkowo dużą głębokość względną . Stanowisko V znaj

duje się wprawdzie na terenie odcinka ujściowego, bezpośrednio łączącego 

się z Wisłą, jest jednakże w znacznej mierze osłonięte od wpływu rzeki 

przez wyspę i zwarty pas roślinności między wyspą a lewym brzegiem 

łachy. Te pokrótce omówione cechy obu stanowisk powodują przypuszczal

nie większy stopień ich stagnacji i w konsekwencji - niższą liczebność 

organizmów. Pozostaje to w zgodzie z danymi innych autorów, że w zbior

nikach położonych bliżej rzeki, częściej zalewanych, liczebność jest wyż

sza niż w gorzej odświeżanych (Koł o s o w a 1954, Z i m i n a 1954). 

Na uwagę zasługuje fakt , że stanowiska IV P i V P1 , pod wzgl ędem 

środowiskowym różniące się od siebie poważnie (na IV P gł ębokość ok. 

l m, dno jednorodne, muliste, na V P 1 silny wpływ rzeki, głębokość po

wyżej 2 m, dno zróżnicowane - domieszki piachu, żwiru, wyjątkowo duże 

ilości mięczaków przy małej ich liczebności na IV P), wykazują znaczne 

podobieństwo składu gatunkowego i charakteru dynamiki liczebności 

Tendipedidae. 
Należy również wspomnieć, że wiosną lub na początku lata środowiska 

o największej skłonności do stagnacji-głęboczkina stanowisku IV i V

miewają liczebność wyższą (fig. 5) niż środowiska mniej stagnujące. 

STRUKTURA WIEKOWA NAJPOSPOLITSZYCH GATUNKOW 

Omówione tu będą materiały z lat 1954-1955. Ponieważ nie stwier

dzono poważniejszych różnic w strukturze wiekowej na poszczególnych 

stanowiskach, materiały te można potraktować łącznie. 

Larwy Tendipes plumosus (fig . 11) zgrupowano w cztery klasy wiel

l) 1-10 mm, 2) 10-15 mm, 3) 15-20 mm i 4) powyżej 20 mm. 

Przebieg zmian struktury wiekowej w obu latach jest w zasadzie taki sam. 

Wczesną wiosną - do początku kwietnia, klasa najmłodsza (1-10 mm) 

w ogóle nie występuje , klasa następna (10-15 mm) występuje bardzo 

nielicznie, liczne są natomiast larwy najstarsze, o wielkości 15-20 mm 

i powyżej 20 mm. 
Na przełomie maja i czerwca larwy klasy przedostatniej dorastają , 

kości: 
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przez krótki okres zdecydowanie dominuje klasa najstarsza (w 1955 r. 
jest to bardziej wyraźne -w połowie czerwca występuje wyłącznie klasa 
najstarsza; w 1954 r. jednocześnie ze wzrostem dominacji klasy najstarszej 
pojawiają się niewielkie ilości osobników klasy najmłodszej, co świadczy 
o rozciągniętym w czasie i wcześniej już rozpoczętym wylocie imagines, 
a w jego następstwie - wylęgu m}odych larw). Po tym krótkim okresie 
zdecydowanej przewagi ilościowej klasy najstarszej zachodzi, spowodo
wany wylotem imagines, spadek jej liczebności do ilości bardzo małych. 
Jest to jedyny masowy wylot w ciągu roku. Pewna ilość larw klasy naj
starszej pozostaje jednak jeszcze w zbiorniku. Prawdopodobnie przeobra
żają się one i wylatują w ciągu lata (porównaj Kajak 1958). Równo
cześnie ze spadkiem liczebności klasy najstarszej rośnie liczebność klasy 
najmłodszej, rozwijającej się z jaj. Następnie liczebność klasy najmłod
szej maleje i wzrasta odpowiednio ilość larw klas starszych. Już w sierpniu 
sytuacja jest podobna do stanu wiosennego - licznie występują (zwła
szcza w 1954 r.) jedynie dwie klasy najstarsze. Jednakże oprócz nich wy
stępuje także, utrzymując się do późnej jesieni, klasa najmłodsza, której 
wiosną brak. Larwy te dorastają prawdopodobnie jeszcze w ciągu jesieni 
i zimy bądź wymierają (w 1955 r. liczebność młodszych klas jesienią jest 
wyższa, na co prawdopodobnie wpłynęły warunki wytworzone przez częste 
i wysokie przepływy letnie). 

T. plumosus ma więc w omawianych środowiskach jedną generację 
w ciągu roku, z wylotem w maju- czerwcu. 

Ilość pokoleń T. plumosus jest niejednakowa w różnych zbiornikach. 
Na ogół jednak w profundalu głębokich jezior gatunek ten ma .jedno po
kolenie, w płytszych zbiornikach - dwa (obszerną dyskusję na ten temat 
przeprowadza Konstant i n o w 1950). Nie zawsze jednak sprawa ilości 
pokoleń jest jasna i bezsporna. W środowiskach przeze mnie zbadanych 
występowało jedno pokolenie mimo płytkości zbiornika i korzystnych wa
runków hydrochemicznych (pokrywa się to z wcześniejszymi danymi z te
renu stanowiska IV P -Kajak 1958). 

Larwy Felopia kraatzi (fig. 12) zgrupowano w trzy klasy wielkości: 
l) 1-4 mm, 2) 4-7 mm i 3) powyżej 7 mm. 

Struktura wiekowa wykazuje tu większe różnice w obu latach niż to 
miało miejsce w przypadku T. plumosus. Wiosną brak zupełnie klasy naj
starszej; w 1954 r. występuje wyłącznie klasa najmłodsza i średnia, 

w mniej więcej równej ilości, w 1955 r. klasa najmłodsza stanowi nawet 
ok. 9001(}. Późną wiosną i w lecie udział klasy najstarszej wzrasta, by 
znowu spaść do niskich wartości jesienią (w 1954 r. we wrześniu, 

w 1955 r. - prawdopodobnie później). Jednocześnie rośnie udział klasy 
najmłodszej (wynika to stąd, że ku jesieni zmniejsza się liczebność wszyst-
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kich klas, jednak klasy najmłodszej w najmniejszym stopniu). Stosunki 
upodabniają się do sytuacji wiosennej. Omówione zmiany struktury wie
kowej (okresowy zanik klasy najstarszej i jednoczesny wzrost udziału 
klasy najmłodszej) sugeruje w 1954 r . jedno pokolenie P. kraatzi, z wy
lotem jesienią, a w 1955 r. ewentualnie dwa pokolenia. Jest to jednak 
tylko pozorne. W rzeczywistości, jak wykazały badania na odcinku sta
nowiska IV P, występuje tu w okresie letnim kilka generacji, nie odgra
niczonych ostro od siebie, z wylotem rozciągniętym dość równomiernie 
w miesiącach wiosennych i letnich (K a j a k 1958). 
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Fig. 11. Struktura wiekowa Tendipes Fig . 12. Struktura wiekowa Pe!opia 
pLumosus (w%) kraatzi (w 0/a) 

Klasy wielkości: 1 - 1-IO mm; 2 - 1Q Klasy wielkości: 1 - 1-4 mm; 2 - 4-
-15 mm; 3- 15-~0 mm; 4 - > 20 mm -7 mm; 3- > 7 mm 

Age structure orf Tendipes pLumosus Age structure of Pelopia kraatzi 
(i.n Ofo) (in Ofo) 

Classes of size: 1 - 1-10 mm; 2 - 10- Classes of size: 1 - 1-4 mm; 2 - 4-

-15 mm; 3- 15-20 mm; 4 - > 20 mm -7 mm ; 3 - > 7 mm 
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ZAGADNIENIE WYMYWANIA I NANOSZENIA FAUNY 
PRZEZ PRZYBORY WODY 

Jak wiadomo, ilości fauny niesionej przez wodę w okresie przyborów 
są bardzo d).lże (B er ner 1951 , T ar w i d, F a b i s z e w ska i S z c z e
pańska 1954, Lachow 1957). 

ł'pqw przyborów wody 

Int'luellCe ot tbe riaea in water 1eve1 ( tbroll8h :tlowa) 

1954 

5 9 17 2 16 ,o 13 4 

III III I!{ V 

Wyeokodć 
przep;cywu 

podczas IIBkaimum 
during mąx1mum '370 280 

prz~z łachę 
w c..• 

Height or 
thro'f.: 
:tlow n 

przed .1ub na pocz~tku pr~ 
boru 

't.erore, or at tbe be~ 
or through fiow 

o 20 1~0 

"Konrederat 
ka" in cm ~!~b Jr~ ~~~~Jr~boru 120 110 80 

tbrough :tlow 

Oligochaeta 68,0 8o,o 50,9 

Tendipedidae 4,0 5,0 2,9 

Tendipes p1umosua 1,7 1,7 1,7 

ITP Pelopia kraatzi 0,5 0,5 0,5 

Polyped11um nubeculoaum 

Cryptochironomus derectue 1,7 1,7 0 11 

Proc1adius 0,2 0,7 0,4 

Oligochaeta 14,9 18,8 60,6 85,2 ,2,6 

Tendipedidae 1,5 2,0 0,7 1,1 1,4 

Tendipes plumoeue o,8 o,8 0,6 

VP Pelopia kraatzi 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Polypedilum nubeculosum 0,4 0,4 0,2 o,, 

CryptochirollOIIIUS derectua 0,1 0,1 o,, 0,3 o,, . 

-Proc1adiua 0 ,1 0,1 

Oligochaeta 

Tendipedidae 

Tendipee p1timosua 

V p1 Pelopia kraatzi 

Polypedilum nubeculosum 

Cryptochironomus derectus 

Procladius 

•Przepływ ulega przerwaniu przy poziomie wody = ~00 cm wg wodoswkazu w Wyszogrodzie. Liczby 
w tabelce stanowi~ rótnicę aktualnego poziomu wody i poziomu '00 cm 

Tbrough fiow is interrupted when water level = 300 cm. acc. to water gauge at Wyezogród. 
Figuree in table show dtirerence between actual water level and level or '300 cm. 
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Poglądy dotyczące bezpośredniego, mechanicznego oddziaływania przy
borów wody na bentos omawianego typu środowisk nie są zgodne -
I d i e l s o n (1941) i C h ar i n (1950) stwierdzają minimalne znaczenie 
nanoszenia organizmów (duży stopień nanoszenia tylko na łąkach i w zbior...: 
nikach efemerycznych), natomiast Ż a d i n (1940) mówi o dużej roli 

2 na liczebno~ć bentosu . n. os./10 cm (tys. os./1 m 2 ) 

on the numbera of bentbos. No. of 1nd1v./l0 oq. cm. (thous. of indiv.ll oq. m.) 

Tab. II 

Data - Date 

1955 

7 l 9 l 17 24 28 7 7 l 13 21 29 29 9 /12 1r15 20 27 

VI VII VIII 

100 120 190 140 200 150 

40 lO 20 30 100 

30 20 70 30 20 

49,0 2.1,2 35,4 50,8 50,8 28,4 27 ,o 51,0 51,0 26,0 77 ,B 46,6 42,0 

l,B 1,6 1,7 5,8 5,8 3,4 2,6 3,1 3,1 1,9 1,3 2,5 2,0 

0,4 0,2 0,4 1,6 1,6 1,4 1,2 o,e 0,8' o,e o,e 0,8 0,4 

:r,o 1,0 1,0 0,2 0,2 0,8 O,B 0,8 0,8 0,4 0, 4 1,0 0,1 

2,6 2,6 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 

0,5 0,5 0,1 0 11 0 ,1 0,1 

0,1 0 ,1 1,0 1,0 0,2 0,2 0,8 o,e 0,2 0,2 1,0 

16,0 7,8 

0 ,6 0,4 

0,2 0,2 

0,2 

B,O 22,0 22,0 28,0 11,6 11,4 11,4 30,0 69,0 63,6 

1,4 4,2 4,2 3,5 3,7 3,8 3,8 1,9 2,0 1,6 

0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0 ,5 0,5 0,5 

o,, O,} 0,3 2,0 0,6 l, 7 . 1,7 0,6 0,5 O,} 

2,2 2,2 2,0 2,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

0,4 0 ,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

https://indiv.ll
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nanoszenia. Na terenie płytszych, z piaszczystym podłożem, odcinków 
łachy Konfederatka rola fauny niesionej przez wodę dla tworzenia się 

bentosu po przyborach jest znikoma (Kajak 1959a). 
Wpływ przyborów na bentos omawianych tu, głębszych, mulistych 

odcinków łachy (tab. II) rozpatrzony będzie na przykładach wyższych, 
silniejszych przepływów, gdyż spodziewać się można, że wpływ ich będzie 
wyraźniejszy. Analizowane będą 3 środowiska: IV P, V P i V P 1. Mecha
niczny wpływ przybmów - wynoszenie (wymywanie) lub nanosze111ie 
fauny, winien spowodować podobne efekty we wszystkich tych środo
wiskach. 

Bardzo gwałtowny i wysoki przybór wody wiosną 1954 r. (maksimum 
9.III) nie spowodował widocznych zmian liczebności bentosu na . stano
wisku V P- liczebność Oligochaeta i Tendipedidae, jak również ich po
szczególnych gatunków, nie zmniejszyła się (ilości Oligochaeta nawet 
wzrosły). Wiosną 1955 r. dość silny przepływ - 2,8 m utrzymywał się 
od 5.III do l.V. Przez cały ten czas poważny spadek liczebności obser
wowano jedynie u gatunku Cryptochironomus defectus i to jedynie na 
stanowisku IV P, czego nie można tłumaczyć wymyciem przez wodę, tym 
bardziej że 13.IV, a więc już po przejściu głównej fali przyboru, ilość 

C. defectus była jeszcze tak duża, jak przed przyborem. 
Po niewielkim przepływie, mającym szczyt 9.VI.1955 r., stwierdzono 

spadek liczebności Oligochaeta i, w małym stopniu, Tendipedidae. Wątpli
we jednak, czy spowodowane to było wymyciem fauny, skoro fakt taki nie 
miał miejsca przy znacznie silniejszych ;przepływach. 

Po podobnie niewielkim przepływie, osiągającym maksimum 28.VI. 
1955 r. liczebność Oligochaeta i Tendipedidae wzrosła na stan IV P i V P1. 
Zwiększyła się głównie ilość Tendipes plumosus, Polypedilum nubecu
losum i Procladius (tego ostatniego tylko na IV P, na V P 1 zmalała). 
Wzrost liczebności Tendipes plumosus spowodowany został wylęgiem mło
dego pokolenia (fig. 11). W wypadku Polypedilum nubeculosum i Procla
dius - działała prawdopodobnie głównie migracja w obrębie tego same
go odcinka łachy. 

Podczas dużego przyboru trwającego od ll.VII do końca lipca 1955 r., 
a osiągającego maksimum 13.VII, liczebność poszczególnych form bento
sowych ulegała wahaniom, które jednak nie dadzą się wyjaśnić bezpo
średnim działaniem przyboru -liczebność niektórych form spadała, pod
czas gdy innych jednocześnie rosła. W tym samym czasie na jednym sta
nowisku zachodził spadek liczebności,. podczas gdy na drugim wzrost. 
Szereg gatunków utrzymywało się na tym samym poziomie przed przybo
rem i po jego maksimum - np. Tendipes plumosus, Polypedilum nube
culosum, Cryptochironomus defectus na stan. V P1. Wreszcie podczas sil-
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nego przyboru z maksimum 13.VIII.1955 r. zmiany liczebności poszczegól
nych form bentosowych, podobnie, jak podczas wyżej omówionego przy
boru lipcowego - nie wykazywały wyraźnego związku z przyborem 
wody. 

Formy niesione przez wody przyboru znajdowano w bentosie bardzo 
rzadko i w znikomych ilościach (tab. I, porównaj także Kajak 1958, 
1959a, 1959b). 

Powyższy materiał świadczy więc, że: 

l. W omawianych środowiskach łachy Konfederatka wody przepły

wów nie wymywają fauny bentonicznej i nie nanoszą poważniejszych 
ilości bentosu z innych środowisk. 

2. Związek pomiędzy przepływami a często występującymi w trakcie 
przepływów zmianami liczebności poszczególnych gatunków jest praw
dopodobnie pośredni: przepływ przekształca środowisko i biocenozę (zwła
szcza ugrupowania szybciej reagujące na zmianę środowiska, głównie 

mikroorganizmy), co wywołuje przemieszczenia szeregu gatunków (po
równaj K a j a k 1958, C h a r i n 1950). 

WPLYW DRAPIEŻCOW NA LICZEBNOSC BENTOSU 

Bogaty bentos zbiorników przyrzecznych jest niewątpliwie wykorzy
stywany przez ryby (P l i s z k a i inni 1951). Często wyżeranie przez ryby 
uważane jest za główną przyczynę letniego spadku liczebności (I d i e 1-
son 1941, Enaceanu 1957, Kobiakowa 1949, Leilak 1957). 
W środowiskach badanych przeze mnie wyżeranie bentosu niewątpliwie 
miało miejsce, świadczy o tym zawartość przewodów pokarmowych ryb 
(Kajak · 1958). Z eksperymentów przeprowadzonych na omawianym te
renie2 wynika jednak, że wyżeranie nie odgrywało poważniejszej roli 
w wahaniach liczebności bentosu. 

Intensywniejszego niż na stanowisku IV wyżerania bentosu mo~na by 
się spodziewać na stanowisku V, wobec możliwości wchodzenia tu ryb 
z Wisły. Należało też oczekiwać, że w 1955 r. będzie ono silniejsze niż 
w 1954 r. wubec ozęstych przepływów i emiązanego z tym wzmoż·onego 

nachodzenia ryb z W:isły w 1955 r.3 

Tymczasem dynamika HcZJebnośd T. plumosus mogłaby być tłuma
czona wyżeraniem raczej w 1954 niż w 1955 r., bowiem w 1954 r. miał 

. miejsce znaczny spadek od wysokiego początkowo poziomu na stanowisku 
V P (fig. 5). W 1955 r. nie zaznacza się taki spadek li zebności, ale też 

2 Eksperymenty przeprowadzono na stanowisku IV P oraz V P1. 
s Woj c i e c h o w ska, materiały w opr.aoowail'iiu. 
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nigdy nie ma tak wysokiego jej poziomu jak w 1954 r. - przez cały czas 
liczebność jest dość niska; nie wynika to jednak raczej z redukcji spowo
dowanej przez ryby, ale, jak wyżej omówiono, z panujących warunków 
związanych z przepływami. 

Analogiczna sytuacja ma miejsce w przypadku P. kraatzi- w 1955 .r. 
spadek liczebności jest mniejszy i łagodniejszy niż w 1954 r., ale też 

i liczebność niższa w 1954 r. 

Na stanowisku V P spadek ogólnej ilości Tendipedidae w 1955 r. jest 
znacznie mniejszy (właściwie przez cały czas liczebność utrzymuje się 

niemal na równym poziomie) niż na IV P, a więc odwrotnie, niż można 
się było spodziewać, zakładając poważny udział ryb w redukcji liczeb
ności bentosu. 

Rozważyć również należy kwestię zależności Tendipedidae od drapież
ców bezkręgowych oraz innej fauny bezkręgowej. Można oprzeć się o wy
bitne różnice pod tym względem w środowiskach śródroślinnych i nieza
rośniętych. Jak wspominano, w pierwszych występują bardzo licznie dra
pieżce bezkręgowe, przede wszystkim Sialis lutaria, a także larwy Odonata 
i pijawki. W środowiskach niezarośniętych drapieżce bezkręgowe prak
tycznie nie występują (jeśli nie brać pod uwagę drapieżnych Tendipedi
dae, które występują w obu typach środowisk). Mimo tak wyraźnych 
różnic w faunie tych środowisk nie widać prawidłowych różnic poziomu 
ilościowego i dynamiki liczebności Tendipedidae bentosowych w środo

wiskach śródroślinnych i niezarośniętych. 

UWAGI OG0LNE O DYNAMICE LICZEBNOŚCI. PODSUMOWANIE 

Ogólny charakter dynamiki liczebności jest taki sam w różnych latach. 
Poziom liczebności wiosną bywa różny, na ogół jednak (zwłaszcza w śro
dowiskach niezarośniętych) odpowiada liczebności z jesieni poprzedniego 
roku (co świadczy o słabym nasileniu procesów redukcji liczebności w zi
mie). Zmiany liczebności w tym okresie są spowodowane migracjami Ten
dipedidae bądź wylęgami niektórych gatunków (P. kraatzi, Cryptochi
ronomus sp. sp.). W maju - czerwcu zachodzi spadek liczebności wy
wołany wylotami imagines, a w jego następstwie przy końcu czerwca 
lub w lipcu, rzadziej w sierpniu - wzrost (na ogół gwałtowny) liczeb
ności, na skutek pojawu młodych pokoleń larw. Po osiągnięciu maksimum 
liczebności, ku jesieni zachodzi spadek spowodowany różnymi przyczy
nami, w znacznej mierze śmier:telnością (Kajak 1958). Jesienią często 
ma miejsce jeszcze jeden wzrost liczebności jako wynik pojawu młodych 
larw niektórych gatunków oraz przechodzenia do bentosu naroślinnych 
Tendipedidae. 
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W obrębie danego roku zwykle najwyższe jest letnie maksimum liczeb
ności, bywają jednak wypadki, że liczebność wiosną lub jesienią jest wyż
sza. Zakres wahań letniej maksymalnej liczebności w różnych latach i na 
różnych stanowiskach jest bardzo duży - od około 500 os./1 m 2 (I R -
1953 r .) do 10000 os./1 m 2 (IV R - 1954 r .). 

Spadek liczebności od momentu maksimum letniego ku jesieni może 
mieć bardzo różny przebieg i intensywność. Niekiedy jest on bardzo gwał
towny (np. IV R- 1954 r., IV P - 1955 r. i inne), czasami łagodny (np. 
IV P- 1953 r., IV P- 1952 r. i .inne). Zdarza się również, że przez dłuż
szy czas (do 2 miesięcy) utrzymuje się wyrównany, maksymalny poziom, 
po czym dopiero zachodzi spadek (V P- 1955 r ., I P 1 - 1955 r., V P-
1953 r.). Jesienna liczebność minimalna (przed wzrostem ilości larw) waha 
się również w szerokich granicach - od około 300 os./1 m 2 (np. V R -

m 2 1952 i 1953 r.) do około 2000 os./1 (IV P - 1954 r.). 
Przy zasadniczo tym samym schemacie przebiegu dynamiki liczebno

ści wykazuje ona duże różnice w szczegółach (moment osiągnięcia maksi
mum liczebności, jego wysokość, gwałtowność spadku itp.) na poszczegól
nych stanowiskach w danym roku (fig. 2-5), jak również na danym sta
nowisku w różnych latach. Na duże różnice w charakterze dynamiki 
liczebności bentosu podobnych i blisko siebie położonych środowisk wska
zują również B i e l a w ska i Konstant i n o w (1956). 

RedukcJa l1czebno4c1 w zal.etnodci ocl liczebDOdci początkoweJ (makaymalneJ l. 
2 n. os.Jl.O C11J (tye. os./l. ,.2) 

Reduction in numbere depending on 1nit1a1 (maximal) quantity . 

llo. ot 1nd1v.Jl.O aq. cm. (tboua. ot indiv.Jl. aq. m.) 

Tab lll 

Rok - Year 

Stawr 1952 1953 1954 1955 
wisko 
St..- Fauna Liczebno4c! - Quant1ty 

t1on 

III8X. min. 
IIIIlX. -
min. max. min. 

max. -
min. max. min. 

IIIIX • 

min. max. min. 
max. --
min. 

Tendipedidae 2,5 0,7 ~.6 1,:5 0,7 1,9 7,0 2,9 2,4 5,9 0,6 9,8 

IVP Tendipes p1umosu.s 1,0 o.~ ~., 0,7 0,5 1,4 2,0 1,6 1,, 1,6 0,3 5,:5 

Pe1op1a kraatzi o,8 0,2 4,0 0,5 'o,2 2,5 4,0 o,, 15,5 o,8 0,1 a,o 

• Tend1ped1!'9e 1,5 0,5 ~.o 1,2 1,0 1,2 5,6 1,:5 4,5 1,5 1,0 ' 1,5 

V p Tendipee p1umosus 1,8 0,2 9,0 0,9 0,5 1,8 4,1 0,7 5,9 o,, 0,5 1,0 

Pe1opia kraatzi 1,9 0,2 9,5 o,, 0,2 1,5 o,8 0 11 8,o 1,1 0,2 5,5 

Tendipedidaa 5,7 0,5 ll,4 2,9 o,8 5,6 10,5 2,0 5,2 

IVR Tendipes p1umosus 1,0 0,1 10,0 0,1 0,1 1,0 6,1 0,1 61,0 

Pe1opia kraatzi o,a o,o - 1,2 0,1 12,0 2,7 0,4 6,6 

Tendipedidae 5,9 o,, 19,7 2,1 0,5 7,0 4,5 0,7 6,1 

V R Tendipes p1umosus 0,4 o,o - 0,1 0,1 1,0 0,5 o,o -
Pe1op1a kraatz1 1,0 o,o - 0,6 0,1 6,0 1,5 0,2 7,5 

https://indiv.Jl
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Jak wyżej wspominano, można wyrozmc 2 zasadnicze typy badanych 
środowisk: śródroślinne i niezarośnięte. Charakter dynamiki liczebności 
nie wykazuje jednak żadnego związku z tymi typami środowisk. Środo
wiska śródroślinne i niezarośnięte wykazują często podobny charakter 
dynamiki liczebności Tendipedidae; z drugiej strony, w obrębie środo

wisk śródroślinnych jak również w obrębie środowisk niezarośniętych, 

występują ogromne różnice poziomu i charakteru dynamiki liczebności 
Tendipedidae. 

Podobne, a nierzadko znacznie większe różnice na poszczególnych sta
nowiskach i w różnych latach wykazuje dynamika liczebności dwu naj
pospolitszych gatunków - T. plumosus i P. kraatzi (fig. 2__:_5, tab. III). 

Przeliczenia oparte na danych zawartych w tabeli III wykazują inte
resującą prawidłowość - mianowicie im wyższa jest liczebność maksy
malna w lecie, tym większy spadek (wyrażony stosunkiem liczbowym 
ilości maksymalnej do minimalnej - ~~:J ku jesieni. Oczywiście chodzi 
o główną tendencję, odchylenia bowiem są dość znaczne. Przeciętny dla 
wszystkich stanowisk w ciągu czterech lat badań spadek liczebności od 
maksimum letniego do minimum jesiennego wynosi: 

przy liczebności spadek
maksymalnej os./1 m2 max/min. 

dla Tendipedidae > 3000 8,4 
< 3000 3,1 

dla Tendipes plumosus > 1500 5,7 
< 1500 4,2 

dla Pelopia kraatzi > 1500 10,8 
< 1500 6,1 

Spadek liczebności .Tendipedidae od początku lata ku jesieni idzie 
w parze ze spadkiem ilości gatunków (tab. IV). 

ZmianY 1lollc1 ptunków Tendipedidae w clllgu auoau letDiCS<> 

VariatioDS in """'bera o~ apeciea o~ Tend1ped1dae dQJ'ing the aUIIIII8r aeaaon 

Tlił>. IV 

Data - Data 

Stanowi ... o l 1952 1953 1954 1955 
Station '--r--

VII Dl j_ VII IX VII IX VII DC 

rvP lO 8 5 2 7 6 9 4 

V p 11 4 4 3 9 7 7 3 

rvR 15 8 9 4 6 11 - -
V R l} } 8 4 9 5 - -

Średnio 
Averaga 12,, 5,8 6,5 '·' 7,8 7,0 8,0 ,,5 
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W obrębie czterech lat badań można wyróżnić lata przeciętnie bogatsze 
przeciętnie uboższe pod względem liczebności Tendipedidae bentoso-· 

wych, przy czym na ogół odnosi się to do ogromnej większości stanowisk. 
Najbogatszy jest rok 1954, następnie 1952, 1955 i wreszcie najuboższy -
1953 (tab. V). Te różnice liczebności w poszczególnych latach świadczą , 

sądzić należy, o roii, jaką odgryiWają dla jej po-l'Jiomu !Wa•runki hydrolo
giczne i klimatyczne w danym roku . Jednakże w ciągu danego roku zróż
nicowanie jest bardzo duże. Zarówno w obrębie lat "korzystnych", jak 
i "niekorzystnych" mogą wystąpić liczebności wysokie i niskie, spadki 
gwałtowne i łagodne. Lata "korzystne" sprzyjają jedynie wystąpieniu 
wysokiej liczebności, "niekorzystne" - niskiej. Jednakże poziom liczeb
ności i charakter jej zmian zależy od konkretnego układu i rozwoju wa
runków w środowiskach bentosowych. 

Przeciętna liczebność Tendipedidae w poszczególnych latach badań 
2 2 

w okresie czerwiec - listopad. U. os./10 cm (tye. oe.ll m ) 

Average numbers o:f Tend1ped1dae in the varioue yeara 1meat1gate<l 

duringperiod June - November. No. o:f 1nd1v./l0 sq. cm (tbous . ot: 1nd1v./l ab 

Tab V 

Rok - Year Sta.naaiako 

Station 1952 1953 1954 1955 

' IVP 1,56 1,14 4,20 2,12 

V p 2,76 1,01 2,49 o,8o 

IV !i 2,46 1,59 4,99 -
V li 1,95 0,89 1,89 -
Razem 8,73 4,63 13,57 2,92 Tota1 

Ileś ć przec 1ętna w danym 
roku 2,18 1,16 3,39 1,46 

Average number 1n given 
year 

Lata o wysokiej przeciętnej liczebności są latami o umiarkowanym 
przepływie na przełomie wiosny i lata, lata o niskiej przeciętnej liczeb
ności - latami o gwałtownych przepływach w tym okresie (fig. 2-5). 
Zgadza się to z danymi piśmiennictwa - K o b i ak o w a (1949), G u
r i a n o w a (1947) i C h ar i n (1950) podkreślają dodatni wpływ słabego 
przepływu wiosennego na rozwój biomasy w danym roku oraz na wcześ
niejsze osiągnięcie maksimum. Natomiast silne przepływy wiosenne po
wodują według wymienionych autorów i Richard s o n a (1928) niższy 
rozwój biomasy oraz przesunięcie maksimum bardziej ku jesieni. I d i e l
s o n (1941) nie stwierdza zależności między liczebnością bentosu a wy
sokością powodzi w zbiornikach przyrzecznych Wołgi. Ż a d i n (1940) 
podkreśla korzystny wpływ powodzi wiosennych. 
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Przybory letnie, jakie wystąpiły na badanym terenie w obu latach 
o niższej liczebności (1953 i 1955), przypadały już po wiosenno-letnim 
maksimum liezebności bentosu, nie mogły więc mieć wpływu na wysokość 
tego maksimum. Jak wyżej wspominano, o liczebności ogólnej Tendipe
didae badanych środowisk na ogół decyduje (zwłaszcza w strefie nieza
rośniętej) liczebność dwu dominujących gatunków - T. plumosus i P. 
kraatzi. Przepływy na przełomie wiosny i lata 4 przypadają w okresie 
pojawu i rozwoju młodych pokoleń tych dwu gatunków. Przypuszczalnie 
silny przepływ przyczynia się pośrednio do znacznej redukcji liczebności 
najmłodszych larw (wyżej wykazano, że larwy nie są wymywane przez 
przepływ, należy więc sądzić, iż oddziaływanie przepływu ma charakter 
pośredni, to znaczy przekształca środowisko). Słaby przepływ stwarza 
dogodne warunki dla najmłodszych larw T. plumosus i P. kraatzi; następ
stwem tego jest wysoka liczebność larw obu tych gatunków (na stadia 
wyrośnięte larw przepływy nie działają szkodliwie, jak o tym świadczy 
np. wysoka liczeibność utnzymująca się od jesiei11i 1954 r. przez cały okres 
silnych przepływów wiosennych w 1955 r.). 

Zasadniczy wpływ przyborów wody na faunę łach sugerują także 

(oprócz wyżej wspomnianych autorów) M i ku l ski i T ar w i d (1951) 
oraz S ak o w i c z (1951). Sakowicz proponuje utrzymywanie stałej łącz
ności łachy z rzeką, stałego przepływu przez łachę dla podwyższenia jej 
prtoduikcyjności. W świetle moich danych 1bardziej istotny dla produkcji 
bentosu jest określony moment (w stosunku do przebiegu procesów bio
logicznych w łasze) i charakter przyboru wody niż utrzymywanie stałego 
przepływu. W 1955 roku, gdy przepływ był prawie stały, ogólna liczebność 
bentosu była niska. Niewielkie przepływy w lecie 1953 r. również nie spo
wodowały podwyższenia liczebności 'bentosu. Najwyższą liczebność osią

giDęły bentosowe Tendipedidae rw latach bez pnzepływu w miesiącach 
letnich - 1952 i 1954 r .5 (również w 1956 r. - Kajak 1958). Także 
zooplankton jest bogatszy w latach bezprzepływowych w okresie letnim, 
uboższy w przepływowych (Gry gierek - maszynopis). 

Prawdopodobnie w związku z częstymi przepływami w okresie letnim 
1955 r. nieco liczniej niż w innych latach występowały niektóre gatunki 
Tendipedidae - Polypedilum nubeculosum, Procladius, Cryptochirono
mus defectus - na stanowisku IV P i V P 1 (fig. 6, 8, 10). Nie obserwo
wano tego na stanowisku I P 1 i na stanowisku V. Przypuszczalnie w osa-

4 Wcześniejsze przepływy wiosenne nie wykazują ża dn e j korelacji z poziomem 
liczebności fauny w danym roku (fig. 2-5). 

5 Prostsze zależności stwiel.'dzono na terenie płytszych odcinków tejże łachy, 

o podłożu piaszczystym (Kajak 1959b). J ednak tam równi eż korzystnie wpły

wają na produkcję bentosu przybory okresowe, a nie stały przepływ. 
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dach dennych tych środowisk zaszły trwałe zmiany, których nawet wy
sokie przybory, intensywne przemycie, nie były w stanie zlikwidować . 

Silne przepływy mogą spowodować spadek ilości tlenu (Ż a d i n 1950, 
D o r r i s 1958). Sytuacja taka nie zachodzi jednak w badanych środo
wiskach, gdyż w okresie wysokich przepływów liczniej występowały tam 
gatunki o większych wymaganiach tlenowych, a mniej licznie gatunki 
odporne na stagnację - T. plumosus i P. kraatzi. 

Przepływy, wpływając na liczebność, nie zmieniają w zasadzie składu 
fauny (na .co zwracają uwagę także Praw d i n 1945, Gur i a n o w a 
1947, C h ar i n 1950) a nawet więcej - na ogół nie zmieniają ogólnego 
charakteru dynamiki liczebności . 

Z porównania liczebności bentosowych Tendipedidae łachy i kilku 
jezior z terenu Folski (tab. VI) wynika, ż e liczebn oś ć w miesią ca ch letnich 
na łasze Konfederatka jest zbliżona do liczebności w sublitoralu jezior, 
około dwukrotnie niższa niż w litoralu, znacznie zaś wyższa niż w pro
fundalu . W okresie wiosny i jesieni liczebność na łasz e jest z re guły niższ a 

(do kilku razy) niż w litoralu jezior, na ogół niższa niż w sublitoralu, ale 
kilka do kilkunastu razy wyższa niż w profundalu. Natomiast w jeziorze 
Góra, bardziej niż łacha Konfederatka zaawansowanym w szeregu sukce
syjnym zbiorników przyrzecznych, ilości były mniejsze, mniej więce j 

takie, jak najniższe na łasze Konfederatka oraz zbliżone do li c zebności 

w górnym profundalu jezior (tab. VI) 6 . 

Jest to zgodne z danymi innych autorów, z których wynika , że liczeb
ność bentosu zbiorników przyrzecznych jest tego rz ę du co w jeziorach 
eutroficznych (P e s t a 1928) lub wyższa (C h ar i n 1950, K o b i ak o
w a 1949, Ż a d i n 1940). Przy tym zarysowują się dwie cechy charakte
rystyczne: 

l. Spadek ilościowy ze wzrostem głębokości (B i e l i n g i in. 1936, 
K o b i ak o w a 1949, M i t i z 1940). 

· 2. W zbiornikach położonych bliżej rzeki, silniej z nią związanych , 

czę.ście j zalewanych itd., a więc analogicznych pod tym wzgl ęd em do oma
wianych środowisk łac hy Konfederatka , poziom ilościowy bentosu jest 
wyższy niż w zbiornikach mnie j związanych z rzeką, jak jezioro Góra 
(jest to zgodne z danymi Koł o s o w ej 1954, Z i m i n y 1954). 

6 Je śli chodzi o s kł a d gatunkowy w strefi e przybrzeżnej , porośniętej roślin

no ścią , z T endipedidae występowały głównie T endipes sp. i Procladiu s; w silrefie 
niezarośnięte j , o głęboko ś ci do 3 m , na podłożu piaszczysto-mulistym - Cr y pto
chironomus defectus, na mulistym - ProcLadiu s, T endi pes plumosu s, Polypedi
lum nubeculosum; w strefie niezaro śniętej na głęboko ś ci 3,5-5 m T endipedidae 
nie wys tępowały, natomiast liczny był Chaobarus crystallinus. 
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Porównanie liczebności (na l m2 l Tend1ped1dae w róteych zbiornikach na terenie Polski 

Comparieon of numbers (per l eq. m.) of Tendiped1dae 1n different water bod1ee 1n Polend 

Tab VI 

M1ee1~ce - Yonthe 
Środowieko - Eov1roJJment 

III-VI VII-VIII IX-XII 

IVP 18,0 2770 2080 

V p 910 2':)70 900 

V pl 1850 2960 670 
Łacha Konfederatka 

dane lipca) 

Ol.d branch cut off 
from the river I pl 1280 1200 470 

"Konfederatka" 
I R 1480 1900 1090 

IVR 780 3860 2220 

V R 820 2560 660 

Jezioro przy-
rzeczne Góra 
(dane z września) 

Oxbow lake "Góra" 

strefa zarośnięta - zone overgrown by plante 

strefa niezarośnięta p<lytsza ( ) 
zone free of vegetation, ehellower 1,5-,,0 m 

800 

600 

(data from 
Septamber l strefa niezerollnięta g2ębeza ( o ) 

z one tree ot vegetation, deeper ' 1 5-5 1 m o 

Jezioro TaJty 
(wg KaJaka, 1953> 

Leke TaJty 
( acc. KaJek, 195~ 

litoral - littorel 

eublitorel - eublittoral 

profUndal 

1830 

2840 

120 

2260 

1270 

190 

3780 

2240 

50 

Jezioro Charzykowo 
(wg Romaniszyna, 
1950) 

litorel- littorel 

sublitoral - aublittoral 

6590 

8680 

4820 

2500 

71,0 

1320 
Leke Charzykowo 

(acc. ROICB.niezyn, 
1950) 

prof'Undel górny - upper profUndal 940 1720 1000 

profUndal dolny - deeper profundal ( 21m) 200 80 120 

Jezioro Kiekrz 
litoral - littoral (Q-6 m) 4400 

(wg Rzóeki, 1935) 

Leke Kiekrz 
eubli tor al - eubli ttoral (7-14 m) 2000 

( acc. Rzóeka,l935) 
profUndal (15-21 m) 1200 

J(!!'1i:ó:~F,l935. litoral - littoral (o-lO m) 5100 

r; eublitorel - eublittoral (lo-16 m) 3000 

~~c ~1~eka m5, 
data from July) profUndal ( 16 m) 1200 

Okresy wzrostów liczebności poszczególnych gatunków są rozne na 
różnych stanowiskach w ciągu danego roku. Wynika z tego, że dla wylęgu 
młodych larw większe znaczenie niż cykl życiowy mają konkretne wa
runki w danym środowisku. Stwierdzili to również B i e l a w s k a i K o n
s t a n t i n o w 1956 dla Procladius choreus. Zaznacza się jednak różnica 
między T. plumosus i P. kraatzi a innymi gatunkami. Pierwsze zawsze 
wykazują maksimum liczebności na początku lata i spadek ku jesieni na 
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wszystkich stanowiskach (przy wspomnianych odchyleniach w czasie i róż
nicach licze b ności), pozostałe gatunki cechuje większa nieprawidłowość 
występowania. Nieraz występują one w środowiskach różniących się wy
bitnie, nie występując w podobnych, pojawiają się w poszczególnych latach 
w bardzo różnych okresach i w różnych warunkach hydrologicznych. 
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QUANTITATIVE DYNAMICS OF BENTHIC TENDIPEDIDAE 
IN THE MUDDY SECTIONS OF THE "KONFEDERATKA" 

(OLD BRANCH CUT OFF FROM THE VISTULA) 

Summary 

The aim of this work was to determine the quantitative dynamics of 
benthic Tendipedidae in the area formed by several sections of the Kon
federatka (old river bed lying between the 58lst-584th km. of the course 
of the Vistula). The bottom of the environments examined was muddy, 
average depth 1-1.5 m. Greater depths occurred only at station V P 1 

(up to 3 m.), and in depressions (up to 6 m.) (Fig. 1). The near-shore zone 
of the environments is overgrown by water plants, while the central part 
is free of vegetation. In both zones of each section 10 sampies of benthos 
were taken, using a tubular sampler with collecting surface of 10 sq.cm., 
on an average every two weeks in the summer period, and in the remai
ning periods every month (in 1955 more often). The sampies were washed 
in a sieve with 0.4 X 0.4 mm. mesh. This work covered the period from 
1952-1955. 

The central zone of all the environments examined was settled chiefly 
by Tendipedidae and Oligochaeta. Mollusca occurred in relatively small 
numbers - up to 50 individuals per l sq.m. on stations I and IV, and in 
large numbers-on the average several hundred individuals per l sq.m.
on stations V P and V P1 . 

In the overgrown zone, in addition to Tendipedidae and Oligochaeta, 
preclatory forms occurred in considerable numbers, in particular Sialis 
lutaria (on an average several hundred individuals per l sq.m.), Odonata , 
Hirudinea, and also others - Ephemeroptera, Corixidae etc. Average 
numbersof Mollusca (least numerous on station I R) were several hundred 
individuals per l sq.m. (Stań czy k o w ska 1960). 
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Of the Tendipedidae in the central part, Tendipes plumosus and Pe
lopia kraatzi decidedly dominate; in the overgrown zones, in addition to 
these species, periodically other species dominate more closely connected 
with plants. 

The two most common species - Tendipes plumosus and Pelopia 
kraatzi, exhibit the same most general features of dynamics throughout 
all the year in all the environments; maximum numbers in June-July, 
decreasing towards autumn. This regularity is not observed in the case 
of other species - in the various years and on various stations they occur 
in widely differing periods, and do not exhi!bit any connection with through 
flows of water; variations in their numbers also follow widely differing 
courses. 

On the basis of an analysis of the age structure of larvae it may be 
stated that: Tendipes plumosus (Fig. 11) in the environment in question 
possesses one generation emerging in May-June, and hatching of the young 
generation in June-July. In the autumn and spring the two oldest classes 
of size occur almost exclusively. Pelopia kraatzi (Fig. 12) (d. K a jak 
1958) possesses several generations overlapping each other, with emer
gence extending from the spring to the summer period. In the autumn 
and spring (and therefore in the winter) the age structure of this species 
is completely different from the age structure of Tendipes plumosus -
i. e. the youngest classes occur almost exclusively. 

The course followed by the dynamics of the total numbers of Tendi
pedidae over the period of a year in principle corresponds (with the 
exception of the autumn maximum of numbers) to the course of the · 
quantitative dynamics of the two most common species: in the spring 
a certain level of numbers is maintained, in general corresponding to the 
level ~f the preceding autumn; in May-JU'ne a decrease takes ;place chiefly 
caused by the emergence of imagines: in June-July the maximum num
bers are reached owing to the hatching of the young generation of larvae; 
after that numbers decrease; an increase usually takes place again in the 
autumn, caused partly by the appearance of certain species (Cryptochi
ronomus defectus, Polypedilum nubeculosum and others), and partly by 
descent to the bottom of forms inhabiting vegetation. Numbers in the 
autumn •or :spring somehmes excee'd the srummer maximum. 

The range of quantitative fluctuations was considerable during the 
investigation period: from 500 individuals per l sq.m. to 10000 indivi
duals per l sq.m. (Fig. 2-5) . 

. The rate of decrease in numbers from the summer peak to the mini
mum level reached differed markedly from station to station and from 
year to year. On an average, the higher the summer maximum numbers, 
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the greater the decrease towards autumn (expressed by the ratio of maxi
murn numbers to minimum numbers). 

It is possible to distinguish years on an average richer (1952 and 1954) 
and poorer (1953 and 1955) in numbers of benthic Tendipedidae. This is 
probably connected with the rises in water level at the turn of spring 
into summer (June-beginning of July) - the high water levels during 
this period bring about a low level of numbers of Tendipedidae in the 
summer, and low levels - large numbers of Tendipedidae (this is , howe
ver, only a rule based on average data, as variations in numbers, and in 
particular in the character of quantitative dynamics over the period 
of each year, are very great). 

Through flows of water occur during the period of the appearance 
of the young generations of the two basis species ~ Tendipes plumosus 
and Pelopia kraatzi . Probably the strong through flow of water indirectly 
causes a considerable reduction in the numbers of the young larvae. As 
a result in the summer the numbers of larvae are small. A weak through 
flow contributes to the greater capacity for survival of the young larvae, 
and therefore large numbers in the summer. Since it was established that 
the benthos of these environments is not washed free and borne away by 
the through flow o f water, i t is dou b tfu l whether i ts mechanical action 
is in question here. It is more probable that there is a connection between 
the reduction in the numbers of young larvae and the conditions created 
by the through flow in the bottom environment. 

Using as a basis an analysis of quantitative dynamics on various sta
tions over the course of one given year, and on one station in several 
years, five types of dynamics and level of numbers were differentiated 
for the two most common species, Tendipes plumosus and Pelopia kraatzi. 
Sometimes in the given year and on the given station the typę of dyna
mics for these species is the same, sometimes very different. Extreme 
environment differences between the overgrown zone and central zone 
are not reflected in the quantitative level and dynamics of Tendipedi
dae - the types of dynamics distinguished occur in both these zones. 

The fact is also worthy of note that the environments which differ 
most decidedly from each other: IV P (depth about l m ., completely cut 
off from the river, poor in Mollusca) and V P 1 (depth up to 3m., admixture 
of sand with sediments, rich in Mollusca, direct contact with the river) , 
exhibit a greater similarity as regards quantitative dynamics of Tendi
pedidae than the environments IV P and V P, which are more similar 
to each other. 

While the numbers vary greatly in the different years, it is, however, 
possible to distinguish certain stations with averagely smaller number s, 
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i. e.: station I P1, depressions at stations IV and V (numbers in the de
·pressions were, it is true, high, but only in the spring or the beginning 
of summer) and station V P. All these are stations with greater tendendon 
to stagnation than the others. Station I P 1 and the depressions differ, in 
addit ion, from the others by the smaller number of species. 

On stations IV P and V P in 1955 greater numbers of several species 
were observed than in other years (probably influenced by the through 
flows of water in the summer). On the remaining stations which had 
progressed further in their evolution this phenomenon did not occur. 
This is evidence that in these latter environments (probably in their 
bottom sediments) lasting changes had taken place which even the inten
sive washing action of high water levels had proved incapable of liquida
ting. 

The average numbers of Tendipedidae in the environments examined 
correspond to the numbers found in the sublittoral of eutrophic lakes 
in Poland. 

Fish make use the food supplies prov1ded by these environments, 
but it may definitely be stated (basing this statement on comparison of 
quantitative dynamics on different stations and different years and on 
experimental data - Kajak 1958) that they do not exert a significant 
influence on the numbers of benthos. 


