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Autorzy badajacy biocenozy lak sztucznych podkreslajg ich bogactwo i panu-
jaca na . nich réwnowage biocenotyczng w poréwnaniu z biocenozami pél
uprawnych (Marchand 1953, Boness 1953, Tischler 1955, Balogh
1958). Celem niniejszej pracy jest poréwnanie arachnofauny tgk sztucznych nie
z polami, a z naturalnymi lgkami, a wigc ze srodowiskami bardzo podobnymi.
Przy analizie zwrécono szczegélng uwage na te elementy, ktére sg zwykle
uwzgledniane jako odrézniajace biocenozy naturalne od biocenoz zubozonych
przez czlowieka. Poréwnano réznorodnosé gatunkows, strukture dominaciji,
stosunek ilogci form drapieinych do roslinozernych oraz amplitudy wahan li-
czebnosci pajgkéw w tych dwu typach srodowisk.

Poréwnanie przeprowadzono na pajagkach,ktére w biocenozie lgk s waznym
elementem, gdyz stanowig w wystepujacej tam entomofaunie najliczniejszg grupe
drapiezcéw.

Badania prowadzono od 1953 do 1955 roku na pigciu tgkach naturalnych
i dwu lakach sztucznych, potozonych na rozlegtych obszarach torfowisk niskich,
w péinocnej czeséci dorzecza Biebrzy. Przyjeto duzq ilosé érodowisk natural-
nych, poniewaz sg one dosé zréznicowane; chodzilo o przesledzenie, czy taki
sztuczne wyrézniajg si¢ w jakis sposéb szczegélny, czy tez mieszczg sig
w obrebie zmiennosci lak naturalnych. Lgki naturalne w dalszym toku pracy
okresla¢ bede litera N i kolejnym numerem s$rodowiska. Zas literg S tgki
sztuczne.

Wigkszoéé badanych stanowisk polozona byla na podiozu torfowym, tylko
jedno (N;) na gruncie mineralnym. Dwie laki, jedna sztuczna i jedna naturalna
(S, N,) zajmowaly rozlegle, ciagnace si¢ na duzej przestrzeni, mniej wir.cz}
jednolite obszary; pozostale stanowiska byly raczej pasami igk polozonymi
wzdluz laskéw brzozowych. Wiekszosé tgk naturalnych, w odréznieniu od tgk
sztucznych byla czesciowo zakrzaczona, roslinnosé kilku z nich (V,, N, N))
tworzyla kepy (tab. I). Laki szmczne byly stosunkowo ,,mtode’’ (okres od chwili
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Charakterystyka badanych 13k

Description of the meadows examined

Tab, I
Elementy
charaktery zo- s, S, N, N, N, N, N,
wane
Elements
described
Gleba, torfowe mineralne
Soil peaty mineral
Zakrzaczenie brak niewielkie brak niewielkie zZnaczne zZnaczne
Bushes absent few absent few considerable fonsiderable
number number

Rozmiar rozlegly waski pas dos$é duza rozlegly ni ewi elki pas wzdluz as wzdluz
Size of obszar wzdluz lasu | otoczona obszar obszar, lasu lasu
area extensive narrow belt |[lasem extensive wsrod belt alongside [|belt alongside

area alongside fairly large area ¢ innych lgk forest forest

forest surround ed small area
by forest surrounded
by other mea-
dows

Roslinnosé zlozona glow- zlozona gtéw- | przewaga turzyc, roslinnosé zlozona z tu- | przewaza trzcin-|réznorodna,
Vegetation | nie z traw o nie z traw, tworzy kepy rzyc i traw, nik lancetowaty |duzo dwulis-

skladzie zmie- | przewaza ty- | sedge predominates, vegeta- do$é duzo ga- | i krzewinki ciennych,

niajgeym sie

z roku na rok,
co roku wzrasta
ilosé dwulis-
ciennych

motka i koni-
czyna
composed
chiefly of
grasses

tion forms tussocks

tunkéw dwu-
lisciennych
composed of
sedge and
grasses,

wierzby karlowa-{rozmieszczo-

tej
Calamagrostis
lanceolata
and dwarf

nych mozai-
kowo

various — ma-
ny dicotyle-

Jeley euuny

il



gtéwnie
chwastéw
composed
chiefly of
grasses, the
composition
of which
changes from
year to year.
The number
of dicotyledo-
nous plants,
chiefly weeds,

timothy
and clovér
predominate

clonside-
rable num-
ber of dico-
tyledonous
species

willow
bushes pre-
dominate

donous plants
distributed
in mosaic —
like pattern

increases
yearly
Dam zwarta i krotka luzna, wyz- bogaty kobierzec mchow
Turf utworzona sza utwo- rich carpet of mosses
przez trawy rzona przez
dense and trawy = 2 =
short formed _sparser,
by grasses higher formed
by grasses
Sianokosy 1-2 razy w roku na calej po- 1 raz w ro- co kilka lat czesé koszona
Hay harvest wierzchni ku, brzeg czesé koszo- 1 raz w roku
once or twice a year over the 1aki nieko- na part mown
whole area szony part mown = once a year =
once a year | every few
edge of years
meadow
not mown

i£]
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ich powstania byl zaledwie kilkoletni); tgka S, ‘zalozona zostala w 1949 roku,
a S, w 1952 roku. W okresie badah roslinnosé tych tgk podlegala stalym przemia-
nom. Poczatkowo zostaly one obsiane zaledwie kilkoma gatunkami traw. Co
roku przybywata tam pewna ilo§é gatunkéw roslin dwulisciennych, zwtaszcza
chwastéw. Szczegélnie duza zmiana zaszla na lace S, w 1955 roku, gdy obok
traw, ktorymi 1gka zostata pierwotnie obsiana wystepowaly cale platy Sonchus
arvensis, Taraxacum officinale i Cirsium arvense.

Préby pobierano trzema metodami — czerpakiem, metodg kwadratéw i metodg
obserwacji na czas. Dwie pierwsze metody wzigto za podstawe przy przeprowa-
dzaniu ilosciowej analizy fauny, polowy na czas traktowano jako metode pomoc-
‘niczg. Pojedynczy potéw czerpakiem obejmowal seri¢ 8 préb po 25 uderzen;
metoda kwadratéw polegala na wybieraniu pajgkéw z 16 préb o lgcznej po-
wierzchni 4 m2 Badaniami objeto gtéwnie pietro bylin, dopiero w 1955 roku
rozszerzono je takze na pigtro damni. Préby w tym pigtrze pobierano wylgcznie
metodg kwadratéw i tylko na czterech tgkach — dwu sztucznych i dwu natu-
ralnych. Zasadniczym okresem pracy byly miesigce VII, VII, IX — préby pobie-
rano wéwczas jeden lub dwa razy w tygodniu, natomiast w okresie wiosny
(IV, V, V1) i jesieni (X, XI) préby pobierano tylko raz w miesigcu. Szczegétowy
epis stosowanej metodyki i badanego terenu podano w poprzedniej pracy (A. K a-
jak 1960).

1LOS¢ WYSTEPUJACYCH GATUNKOW I SKEAD GATUNKOWY

Przy poréwnaniu przecigtnej ilosci gatunkéw przypadajacej na kazdg ke
sztuczna i na kazdg take naturalng okazuje sig, ze z reguty wigkszg réznorodnosé
wykazujg gki naturalne (tab. II). Wyjatek stanowig wyniki uzyskane metoda

Ilo 4¢ gatunkéw wystepujacych na poszczegélnych igkach
Number of species occurring in particular meadows

Tab. II
$.aki — Meadows
sztucz-|natu-
sztuczne naturalne ne |[ralne
artificial natural artifi- |natu-
Pietro Metoda Rok cial |ral
Layer Method Year Webinte Waatd
S S, | Ny| Ni| Ni| N, Ng| gatmnkéw
average num-
ber of species
czerpak 1953 | 19 - 31| 24 B - | 31|19 28,7
sweep 1954 | 23 24 30| - |28 32| 31 |23,5 30,2
Byling oot Wss 18, | Wi B 1] = | <] =115 | 550
Peren- : 3 - :
ials B !f 7 : :
. kwadratéw | 1054 | 13 | 22 | 26| — | 23| 34| 37| 17,5 | 30,0
adrate ’
il BOPCRE PR, . 0 S A T BEEH R B TR Y
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c.d. tab. IT
Laki — Meadows
sztucz-| natu-
sztuczne naturalne ne ralne
artificial natural th il
Pietro Metoda Rok e f; naltu
Layer Method Year S y rla
érednia iloéc
atunk 6w
Badp Bk Nt N 'Not Na | Ny avefagemfmber
of species
metoda
Dark | kwadratéw | 1065 |30 |31 | 35/36 | = | = | = | 30,5 35,5
Tarf quadrate
method

kwadratow w 1955 roku, kiedy ilosci gatunkéw byty na obu typach igk takie same.
W obrebie samych gk naturalnych istnieje takze dosé duze zréznicowanie. Naj-
mniejsze ilogci gatunkéw, zblizone do ilosci na tgkach sztucznych wystepowaly
na tgce N,, zajmujacej duzy, jednolity obszar. Na czterech pozostatych }gkach
ilog¢ byia we wszystkich poréwnywanych latach i metodach wyzsza, niz na
igkach sztucznych. W 1953 roku np. ilo$é gatunkéw ustalona na podstawie poto-
wéw czerpakiem wynosila na lgce sztucznej 19, a na tgkach naturalnych wahata
sig od 24 do 31. W'roku 1954 na lgkach sztucznych znaleziono 23—24 gatunki,
podczas gdy na igkach naturalnych ilosé gatunkéw wahata si¢ od 28 do 32(tab.II).
W pietrze darni ilogé gatunkéw byta takze wyraznie nizsza na obu tgkach sztucz-
nych — 30 i 31, wyzsza za§ na obu lgkach naturalnych — 35 i 36 gatunkéw.

Z przytoczonych danych wynika, Zze wigkszosé badanych lgk naturalnych
jest pod wzgledem ilosci gatunkéw bogatsza od tgk sztucznych, choé réznice
sg najczesciej niewielkie. W wigkszosci przypadkéw dolna granica ilosci gatun-
kéw na tgkach naturalnych zbliza sie do ich gérnej granicy na igkach sztucznych.

Nie zauwazono specjalnych réznic miedzy igkami w iloéci wystepujacych
dominatéw? 1 influentéw, oraz w stopniu dominacji. Réinica zaznaczyla sie
dopiero w iloéci gatunkéw najmniej licznych — akcesorycznych.

Zestawienie ilosci gatunkéw o réznym udziale procentowym przeprowadzono
dla pietra bylin na podstawie materialéw pochodzacych z miesigcy VII, VIIIiIX;
w obrebie tych miesigcy mozna wyréznié dwa okresy, w ktérych struktura domi-
nacji ulega przeksztalceniu. Obliczenia przeprowadzono dla obu tych okreséw
osobno, a w zestawieniu (tab.Ill) podano tgcznie sumg gatunkéw w danej klasie,
w calym rozpatrywanym sezonie.

Okazalo sie, ze najwyzszy, wystepujacy w materiale stopien dominacji
(powyzej 35%) zdarzal si¢ zaréwno na igkach sztucznych, jak i na igkach natu--

1Jako dominaty okreslam gatunki o udziale procentowym wyZszym niz 12% (pigtro dami 10%),
jako influenty — formy stanowiagce od 12—5,1% (pigtro darni de 2,1%), gatunki o ni2szym udziale
procentowym zaliczono do grupy form akcesorycznych.
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Rozklad gatunkéw o réznym udziale procentowym

Distribution of species with different percentages of occurrence

Pietro bylin

" Perennial plant layer Tab.IIl
Klasy liczebnosci (w %)'
Classes of abundance (%)
Stano.wiska dominanty ? influenty akcesoryczne
Stations dominants influents accessory
35 35-25,1 25-20,1 20-12,1 12--5,1 <5
9, 9t il o 4 5 6
S, — 1 2 2 6 18
N, 1 2 ] 1 4 35
N, 1 1 1 1 4 22
N, - 1 I 3 6 24
N, 1 ol A 5 8 39
N, o 1 4 3 6 48
Pietro darni
Turf layer
Klasy lic;ebnpéci (w %)
Classes of abLmdance (%) {
Stg:l:tv‘m::a dominanty influenty [|akcesoryczne
e dominants influents accessory
30-25,1 25-20,1 20-15,1 15-10,1 |10-5,1(5~2,1 2
5 1 - o i E L s 25
S, “ & 1 % Sl 25
N, 1 - 1 - 1 3 29
N, 1 - — - 2 6 27

1Podane cyfry przedstawiajg

dwéch wyréznionych okreséw lata.
The figures given represent the total number of species in the appropriate class of abundance
during two differentiated periods in the summer.

sumg gatunkéw w odpowiedniej klasie liczebnosci, w ciggu

ralnych. Podobnie bylo tez z nastgpnymi klasami dominacji oraz z klasg gatun-
kéw influentnych (tab. III). Wyrazna réznica migdzy lgkami sztucznymi i natu-
ralnymi zaznaczyla sig dopiero w iloéci najmniej licznych gatunkéw, ktérych
udziat nie przekraczal pigciu procent. Ilosé tych gatunkéw wynosita w 1954 ro-
ku na dwu lgkach sztucznych 6 i 18, na lgkach naturalnych zas wahala sie

od 22 do 48.

Oméwiona uprzednio réznica w ilosci gatunkéw na poszczegélnych lgkach
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polegata wiec przede wszystkim na wystepowaniu na lgkach sztucznych mniej-
szej ilosci gatunkéw o niskiej liczebnosci (tab. III). '

W pigtrze darni struktura dominacji byla tez podobna na lgkach sztucznych
i naturalnych (tab. III). Charakterystyczng cechg tej struktury jest mata ilogé
gatunkéw o wysokim udziale procentowym — zwykle wystepuje jeden dominant
stanowiacy najczesciej ponad 25% ztowionych osobnikéw, wszystkie zas pozo-
stale gatunki w wigkszosci przypadkéw zebrane sq w przedziale ponizej 10%.
Udzial przewazajacej wigkszosci gatunkéw nie przekracza 2%.

Sktad gatunkowy i ukiad gatunkéw wykazuje na poszczegélnych tagkach
wiele cech analogicznych w pigtrze bylin, znaczne natomiast réznice w pietrze
darni. ‘

Uktady gatunkéw pietra bylin byly juz szczegélowo oméwione (A. Kajak
1960), tu wigc przytocze tylko wazniejsze wnioski charakteryzujgce podobien-
stwa miedzy réznymi }gkami.

1. Gtéwne dominanty pietra bylin (Araneus quadratus (Clerck), Singa pygmaea
(Sund.)) sg wspélne dla wiekszosci omawianych 1gk.

2. Gatunki wspélne dla wszystkich stanowisk stanowia ogétem '60-90%
ztowionych osobnikéw, przy tym udziat gatunkéw wspélnych jest najwigkszy na
tgkach sztucznych (83 i 90%).

3. Gatunki dominujace lub influentne na ktérymkolwiek stanowisku wystepuja
z reguly, na wszystkich tgkach, cho¢ ich liczebnosé moze byé na kazdej z nich
rézna.

4. Nie ma gatunkéw, ktére by wystepowaly tylko na tgkach sztucznych,
a nie wystepowaly na lgkach naturalnych.

5. Zblizony byl wszedzie udzial procentowy przedstawicieli poszczegélnych
rodzin pajakéw. W 1955 roku zasadniczg wigkszosé (71 do 90%) stanowily
osobniki z rodziny Argiopidae, Linyphiidae i Thomisidae, udzial pozostatych
rodzin natomiast (Dictynidae, Clubionidae, Salticidae, Theridiidae i Pisauridae)
byt wszedzie nieznaczny. Jedynie rodzina Tetragnathidae wystepowata liczniej
na tgkach sztucznych — srednio 7,5% — niz na lgkach naturalnych — srednio
1,5% — (tab. IV).

Stosunki w pigtrze dami przedstawialy si¢ inaczej:

1. Gtéwny dominant by} inny dla lgk sztucznych(Pachygnatha degeeriSund.),
inny dla igk naturalnych (Pirata latitans (Black.)). /

9. Osobniki z gatunkow wspolnych dla wszystkich tgk stanowily 23-50%
ogoélnej liczebnosci pajgkéw, a wigc znacznie mniej niz w pigtrze bylin.

3. Uktad poszczegélnych rodzin wykazuje tez znaczne réznice. Na lgkach
sztucznych przewazajaca wigkszosé pajgkéw nalezata do 3 rodzin: Tetragnathi-
dae, Linyphiidae i Lycosidae, ktére wystepowaty w zblizonych ilosciach (tab.
V). Pozostate (Dictynidae, Gnaphosidae, Clubionidae, Salticidae, Agelenidae
i Theridiidae) stanowily w sumie niski procent (1,3% na S, i 3,7% na S,). Nato- .
miast na }gkach naturalnych rodziny te stanowily 23,9% (V,) i 13,6% (V,), a wigc
znacznie wiecej. Najliczniej reprezentowana bylta rodzina Lycosidae, duzy byt
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Udzial procentowy poszczegélnych rodzin pajgkéw
(metoda kwadratéw)

Percentage of particular families of spiders
(quadrate method)

Tab. IV
4 Stanowiska — Stations
Rodziny
Families S, S, N, N,
Pigtro Thomisidae 10,8 15,8 25,7 27,9
bk Lm}.'ph.udae 12.1 10,8 16,7 12,0
s Argiopidae 66,0 44,6 48,6 49,0
! Tetragnathidae 5,7 9,4 ) i | 2,0
nial <
plant Inne
layer Others? 5,4 19,4 7,9 9,1
Thomisidae 2,9 2,0 10 2.7
Salticidae 0,1 - 2,4 2.3
Pietro Linyphiidae 28,4 38,0 19,0 24,5
dami Tetragnathidae 36,7 29,7 3,6 1,3
Turf Agelenidae - 0,2 1,4 9,1
layer Lycosidae 30,7 26,6 62,1 47,8
Inne
* Others? 4.9 3,5 9,8 12:8

1 Clubionidae, Salticidae, Pisauridae , Theridiidae, Dictynidae.
2Dictynidae, Gnaphosidae, Clubionidae, Theridiidae.

tez udzial gatunkéw rodziny Linyphiidae (tab. IV). Natomiast udziat licznej
na lgkach sztucznych rodziny Tetragnathidae byl mniej wigcej rzedu 2—-3%.
Tylko Thomisidae wystgpowaty réwnie licznie na tgkach obu typéw.

4. Na tgkach sztucznych wystepowaly gatunki, nie stwierdzone na lgkach
naturalnych, jak tez odwrotnie — na igkach naturalnych byly gatunki, ktérych
nie potawiano na igkach sztucznych. Ilosé tych gatunkéw byla na obu typach 1gk
zblizona (gatunkéw wystepujacych tylko na jednej lub obu lgkach sztucznych
byto 12, zas wystepujacych tylko na tgkach naturalnych — 11).

IL0S¢ 0SOBNIKOW ORAZ PODOBIENSTWA I ROZNICE PRZEBIEGU
ZMIAN ILOSCIOWY CH

Najmniejsze ilosci osobnikéw w pigtrze bylin wystepowaly na tych samych
stanowiskach, na ktérych wystepowata tez najmniejsza ilogé gatunkéw, najwiek-
sze- tam, gdzie byto tych gatunkéw najwigcej. Najubozsze byly lgki sztuczne,
szczegélnie tgka S,, na ktérej w 1954 roku np. érednia liczebnosé wahata sie
w poszczegélnych miesigcach (VII-IX) od 2,2—3,8 osobnikéw na 4 m2 Na lgce
S, wahania liczebnosci wynosily w roku 1954 od 7,3 do 24,2. Na tgkach natu-
ralnych érednia liczebnosé zmieniata sie od 15,3 (VII-N,) do 89,3 (VIII-N,),
przecietnie wynosita okoto 20 osobnikéw na 4 m? (tab. V). Réznice w liczebnosci
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Srednia liczebnosé pajakéw (na podstawie metody kwadratéw)
Average abundance of spiders (based on quadrate method)

Tab, V
Stanowiska Lata Miesigce — Months
Stations Years v VI Vil Vil IX % X1
S, 1954 88 1'78.1"32 e
Pigtro 1955 23,0 18,3 17,7
;YI::u i 1954 8,2 | S| 7a 3R |R0
ni‘;l 2 1955 55 | 21,0 | 14,0 | 12,3 [17,2
plant N 1954 27,7 | 18,5 |24,5 | 20,5 |14,0
layer 2 1955 8,0 | 20,5 | 36,8 35,3 22,1
N, " 1955 18,7 18,7 | 4945
N, 1954 15,3 | 17,6 | 19,6 | 14,5 | 6,0
N, 1954 26,0 | 37,6 39,4 | 83,5 | 24,0
N, 1954 48,0 | 89,3 [87,5
Prethe S, 1955 27,5 | 18,5 | 24,0 | 28,5 [73,2
darni S, 1955 | 50,5 | 26,5 | 22,5 | 23,0 [60,5
lT“ff N, 1955 | 87,5| 77,0 | 31,0 | 51,0 |64,6
w fgh N, 1955 38,0 | 73,3 59,0

miedzy {gkami sztucznymi i naturalnymi zacierajq si¢ w 1955 roku. W tym samym
co poprzednio okresie srednia liczebnosé wahala sig na tgkach sztucznych od
14,0 do 23,0, a na lgkach naturalnych od 9,5 do 36,8. W 1955 roku nastgpit
ogélny wzrost liczebnosci pajakéw, specjalnie wyraZnie zaznaczony na lace S,
(tab. V).

Pod wzgledem bogactwa wystepujacych osobnikéw poszczegélne tgki sg
przynajmniej w 1953 i 1954 roku do$¢ zréznicowane. Gdy sie natomiast zestawia
nie samg iloéé pajgkéw, ale zmiany w liczebnosci poszczegélnych gatunkéw
oraz zmiany zachodzace w ukladach dominantéw to okazuje sie, ze zachodzg
one prawie réwnoczesnie i majg ten sam na ogél charakter i kierunek na tgkach
sztucznych i naturalnych (A. Kajak 1960). Najmniejsze ilosci pajakéw wyste-
powaly wszedzie w 1953 roku, a znaczny wzrost zaznaczy! sig¢ w 1955 roku.
Mimo wielu podobienstw na lgkach sztucznych zdarzaly si¢ jednak zmiany
o wiekszym nasileniu, niz to obserwowano na lakach naturalnych. Jak wspomnia-
no, w roku 1955 zjawiskiem powszechnym jest zwigkszona liczebnosé pajakow,
a zwlaszcza gatunku A. quadratus. Na stanowisku S, wzrost liczebnosci tego
gatunku byl w stosunku do 1954 roku trzydziestokrotny, podczas gdy na lace N,
byl pieciokrotny,a najwyzszy wzrost liczebnosci jaki obserwowano przez caty
okres badan na lgkach naturalnych (1954 — N,) byt siedmiokrotny (fig. 2).
W zwigzku ze znacznym zwigkszeniem ilosci A. quadratus zachodzgcym
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w 1955 roku, staje si¢ on w lipcu i sierpniu jedynym dominantem na badanych
stanowiskach, zmieniajgc dotychczasowe uklady dominacji. We wrzesniu sto-
sunki powracajq juz do stanu z lat poprzednich,'jedynie na stanowiskach sztucz-
nych zwigksza si¢ w tym okresie liczebnosé innego jeszcze gatunku — Tetra-
gnatha extensa (L.), ktéry na stanowisku S, dochodzi do poziomu dominacji,
na S, jest influentem. W latach poprzednich w okresie lata gatunek ten nalezal
do form akcesorycznych (A. Kajak 1960). Zmiany zachodzgce na tgkach sztucz-
nych, mimo Ze przypadaly w tym samym okresie co na tgkach naturalnych, miaty
jednak wieksze nasilenie.

W pigtrze darni liczebnosé byla wyzsza anizeli w pietrze bylin, stanowita
60-70% ogolnej liczebnosci pajgkéw (tab. V). W dami bardzo wyraznie zazna-
czyly sig réznice liczebnosci na obu typach lak, chociaz rozpatrywano dane
z roku 1955, kiedy w pietrze bylin nastapilo pewne wyréwnanie liczebnosci.
Tylko we wrzesniu liczebnoéé pajagkéw w darni byla wszedzie zblizona i wyno-
sila srednio na lgkach sztucznych 67 osobnikéw na 4 m? a 62 osobniki na
tgkach naturalnych. W poprzednich miesigcach jednak (V—VIII) srednia liczebnosé
na takach sztucznych najczesciej nie przekraczata 25 osobnikéw, a na tgkach
naturalnych zmieniala sig¢ od 31 do 87, przy czym najnizsza liczebnosé przypa-
dala tam w lipcu, maksima zas wystepowaly dwa razy — pierwsze w maju i czerw-
cu, drugie w ostatniej dekadzie sierpnia i we wrzesniu. Na tgkach sztucznych od
maja do kohca sierpnia utrzymuje si¢ mniej wiecej staly poziom liczebnosci, -
dopiero we wrzesniu nastgpuje wyrazny jej wzrost (tab. V). Te réznice przebiegu
zmian ilosciowych znajdujg swoje uzasadnienie w innym ukladzie gatunkowym
na obu typach tgk. W darni réznice miedzy igkami siegajg wigc glgbiej anizeli
w pietrze bylin; przebieg dynamiki liczebnosci jest tu calkowicie inny na obu
typach tgk.

Obok tego istnial jeszcze jeden rodzaj zmian zachodzacych tylko na iakach
sztucznych. Byly to jesienne wedréwkipajgkéw, polegajgce na masowym wywedro-
wywaniu gtéwnie damiowych gatunkéw na wierzehotki roslin. Liczebnosé form
wedrujgcych wzrastata wéwezas w gérnej warstwie roslin czesto kilkudziesigcio-
krotnie. Zwlaszcza na lgce S, wedréwki te mialy bardzo duze nasilenie (A. K a-
jak 1959). Réwnoczesnie w tych samych okresach nie obserwowano zadnych
zmian na tgkach naturalnych.

Opisane zmiany liczebnosci zachodzace bgdz jedynie na lgkach sztucznych
badz tez tylko na nich intensywniejsze, majg niewatpliwie w kazdym z przy-
padkéw rézne przyczyny, ktére jednak razem skiadajg si¢ na obraz wigkszej
zmiennosci tgk sztucznych.

" LICZE BNOSC PAJAKOW W ZESTAWIENIU Z LICZEBNOSCIA OWADOW

Poréwnano érednig liczebnogé drapiezcéw (pajaki) ze srednig liczebnoscig
fitofagéw (owady). Z owadéw uwzgledniono dwie, najliczniejsze na lakach gru-
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Fig. 1. Srednie ilogci osobnikéw Diptera, Homoptera, Araneae oraz wskazniki liczbowe-

. go stosunku owadéw do pajgkéw (dane z prob czerpakowych)
1 — ilo&é Diptera; 2 ~ ilodé Homoptera; 3 — ilosé Araneae; 4 — wskaznik

Average number of individuals of Diptera, Homoptera, Araneae and indices of ratio of

insects to spiders (data from sweep samples)

1 — number of Diptera; 2 — number of Homoptera; 3 — number of Araneae; 4 ~ index
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py — Diptera? i Homoptera. Rozpatrywano liczebnosé tych grup na podstawie
zbioréw z gémej warstwy rosélinnosci (préby czerpakowe), w ktérej wymienione
owady sg najliczniejsze.

We wszystkich analizowanych latach wskazniki, bedace wyrazem liczbowe-
go stosunku tych owadéw do pajgkéw, byly wyzsze na tgkach sztucznych, niz
na !gkach naturalnych (za wyjatkiem taki N, w 1955 roku). Szczegélnie duza
dysproporcja miedzy tymi lgkami zaznaczyla si¢ w 1953 i 1954 roku, przy czym
wskaznik dla lgki S, byl kilkakrotnie wyzszy, niz wskazniki dla wszystkich
pozostalych tak. Ligka S, miatla wprawdzie tez wskaznik wyzszy niz laki natu-
ralne, ale réznica byta znacznie mniejsza (fig. 1). W obu tych latach na igkach
sztucznych matej liczebnosci pajaké6w towarzyszyla stosunkowo duza liczebnosé
owadéw, podczas gdy na lakach naturalnych liczebnoéé wszystkich poréwnywa-
nych grap (V,) byla mata, badz tei duzej liczebnosci owadéw towarzyszyla
duza liczebnosé pajakéw (N,).

Nopiero w 1955 roku wyréwnujg si¢ wskazniki na poréwnywanych takach.
Powoduje to przede wszystkim zmiana, jaka zaszta na lace S,. Podczas gdy
w obu latach poprzednich wskaznik na tej Iace byl okoto 5 razy wyzszy niz np.
na iace N,, to w roku 1955 jest wyzszy tylko dwukrotnie, na tace S, natomiast
résnica w stosunku do igki N, pozostaje mniej wigcej tego samego rzedu co
w poprzednim roku (fig. 1). To znaczne obnizenie liczbowego stosunku fitofagéw
do drapiezcéw jakie zachodzi na lgce S,, wydaje si¢ wigzaé z zachodzgcym
w tym roku szczegélnie ostro dziczeniem lgki. Stale nizszy wskainik na miod-
szej lace S, mozna uwazaé za wynik matych rozmiaréw igki. W stosunku do jej
obszaru linia granicy z innymi biocenozami jest dluga, co moze powodowaé
Juze oddzialywanie biocenoz sgsiednich, zwlaszcza lasu. Takie przypuszcze-
nie nasuwa sie wobec stwierdzanego kilkakrotnie wigkszego podobienstwa
lgki S, do tgk naturalnych, choé¢ jest ona bardziej jednolita florystycznie
i mlodsza od tgki S,.

Szczegblowiej przeanalizowano korelacje zmian liczebnosci wymienionych
grup owadéw ze zmianami liczebnosci pajaka — A..quadratus. Jest to gatunek
budujacy duze sieci towne i zarazem dominant w gémej warstwie roslin. Mozna
sig wige spodziewaé zaleznosci typu drapieica — ofiara, przynajmniej w odnie-
sieniu do czesci gatunkéw sposréd wymienionych grup.

W 1954 roku na wigkszoéci stanowisk zaszedl w stosunku do roku 1953
znaczny wzrost liczebnosci Diptera i Homoptera (fig. 2). Nie obserwowano go
jedynie na stanowisku Ny, na ktérym nastapil wéwczas siedmiokrotny w stosunku
do poprzedniego roku wzrost liczebnosci A. quadratus (fig. 2). Najwigkszy
wzrost liczebnogci owadéw nastapil w tym roku na iace S,, na ktérej juz w po-
czatkach lipca po sianokosach A. quadratus catkowicie zanikl. W 1955 roku
z kolei, na tej samej lgce S, zaszed az trzydziestokrotny wzrost liczebnosci

2 Diptera zostaly tu potraktowane jako fitofagi, poniewaz w zebranym materiale ga-
tunki fitofagiczne stanowily ogromng wiekszosé, zwlaszcza na lgkach sztucznych (Fry d-
lewicz-Ciesielska 1961).
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A. quadratus. Towarzyszylo temu znéw trzykrotne w stosunku do 1954 roku
zmniejszenie sig liczebnosci wymienionych fitofagéw (fig. 2).

Przytoczone fakty korelacji opieraja sie jedynie na zestawieniu sredniej
liczebnosci catych grup owadéw zyjacych w tej samej warstwie roslinnosci
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Fig. 2. Zmiany sredniej liczebnoséci owadéw (Diptera i Homoptera) i pajgka — Araneus'
quadratus (Clerck)
1 — érednie ilogci owadéw; 2 — érednie ilosci A. quadratus

Changes in average abundance of insects (Diptera and Homoptera) and spider — Araneus
quadratus (Clerck)

1 — average numbers of insects; 2 — average numbers of A. quadratus

z liczebnoscia jednego tylko drapiezcy. Poniewaz jednak te korelacje obserwo-
wano paroi(rotnie i towarzyszyla ona zawsze zasadniczym zmianom w liczebnosci
A. quadratus, mimo réznicy okreséw i stanowisk badanych, wydaje sig, ze zbiez-
nosé nie jest przypadkowa i, Zze znaczne zmiany w liczebnosci A. quadratus
mogg byé jednym z czynnikéw warunkujgcych kierunek zmian zachodzgeych
w-liczebnosci owadéw.
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WPLYW SIANOKOSOW

Wigkszoéé omawianych stanowisk byta koszona. Nie wszedzie jednak prze-
prowadzano sianokosy w taki sam sposéb i w tym samym okresie. Laki sztuczne
najczesciej koszono mechanicznie, tylko w 1954 roku igka S, zostala bardzo
dokiadnie skoszona recznie. f.gki naturalne byly zawsze koszone recznie,
zwykle jednak nie na calym obszarze — pozostawaly obrzeza lub nawet cale
potacie niezzetej trawy. f.gki sztuczne natomiast, zawsze koszono catkowicie.
Pierwsze sianokosy wszedzie przypadaly w czerwcu lub w poczatkach lipca.
Y.gki sztuczne czesto koszono takze we wrzesniu.

O wptywie sianokoséw wnioskowano na podstawie zestawien przeprowadzo-
nych dwojako:

1. Poréwnano liczebnosé pajgkéw na danym obszarze przed sianokosami i po
sianokosach, przy czym zestawiano zawsze ze sobg dane pochodzace z dwu
metod — czerpaka i polowéw na czas w 1954 roku, czerpaka i metody kwadratéw
w 1955 roku. Zmiany wyrazone w obu tych metodach mialy z reguly ten sam
kierunek, w przytoczonych wiec tabelach i figurach podaje kazdorazowo dane
tylko z jednej metody. :

Poréwnanie éredniej ilosci pajgkéw w koszonej i niekoszonej
czedci tej samej tgki
The comparison of average number of spiders in mown and unmown
part of the same meadow

Tab, VI
Laki — Meadows
Analizowane grupy N, N,
Groups analized koszona niekoszona koszona niekoszona
/ mown unmown mown unmown
Araneus quadratus 5,6 4,5 > il
Inne sieciowe pajgki 56 5,5 14,0 27,0
Other web-spiders :
Thomisidae 5,2 11,0 4,0 11,5
Clubionidae 0,4 0,5 1,0 4,2
[lo$é préb i metoda 40 16 16 64
Number of samples czerpak sweep net metoda kwadratéw
and method quadrate method

2. Poréwnywano ilosé pajakéw w koszonej i niekoszonej partii tej samej iaki.
Tego rodzaju polowy przeprowadzano na dwu stanowiskach — N, i N, (tab. VI).
Na tace N, przeprowadzono je ~w 4 tygodnie po sianokosach, na tace N,
w 6 tygodni po sianokosach. Stosowano przy tym jedng metode — czerpakana N,,
a metode kwadratéw na N,. Oméwienie to dotyczyé bedzie nastgpujgcych iak:
S — 1954 i 1955 rok, N, — 1954 i 1955 rok, N, — 1955, N, — 1954.
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Po sianokosach zmniejszata sie liczebnosé pajgkéw tam przede wszystkim,
gdzie trawa byta scinana dokladnie, nisko przy ziemi, tam natomiast gdzie po
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Fig. 3. Wplyw sianokoséw na liczebno ¢ pajgkéw

a — stanowisko N; 1954 r. (koszenie rgczne); b — stanowisko S; 1954 r. (koszenie reczne);
¢ — stanowisko N, 1955 r. (koszenie reczne); d — stanowisko S; 1955 r. (koszenie mechaniczne)
1 — liczebnosé A. quadratus; 2 — liczebno$é innych gatunkéw sieciowych; 3 — liczebnosé rodziny
Thomisidae; 4 — moment sianokoséw
Effect of hay harvests on abundance of spiders
- a — station|N; 1954 (hand mowing); & ~ station S, 1954 (hand mowing); ¢' — station N; 1955 (hand
mowing); d — station S; 1955 (mechanical mowing)
1 — abundance A. quadratus; 2 — abundance of other web-spinning species; 3 — abundance of family
Thomisidae; 4 — time of hay harvest

ich przeprowadzeniu pozostawala jeszcze dosé wysoka warstwa roslinnosci,
ilos¢ pajakéw nie ulegla zmniejszeniu, uchwytmemu za pomocg stosowanych
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metod. Wyrazne zmniejszenie ilosci pajagkéw po sianokosach obserwowano na
dwéch tgkach: na lgce S, w 1954 roku i na tace N,, po dokladnym zzeciu trawy
kosa. Na lgce S, zaniki po sianokosach dominujacy uprzednio gatunek A. quadra-
tus. W dwudziestu seriach polowéw czerpakowych pobranych pézniej na tym
stanowisku zlowiono zaledwie dwa okazy tego gatunku, choé byt to okres licz-
nego wystepowania A. quadratus na innych stanowiskach (fig. 3B). Wedtug
Bonessa (1953) sianokosy majg najwiekszy wplyw wlasnie na liczebnosé
pajakéw sieciowych. W przypadku omawianej lgki liczebno§é innych pajgkéw
sieciowych byla znikoma zaréwno przed jak i po sianokosach, trudno wiec roz-
wazaé ich wplyw na pozostale gatunki sieciowe (fig. 3 B). Znaczne skoki li-
czebnosci wykazywaly pajaki z rodziny Thomisidae. Byly okresy w ktérych

liczebnosé ich byla wigksza na stanowisku S, niz na pozostalych (fig. 3. B).
Obok wptywu sianokoséw ujawnita sig¢ tu bowiem bardzo wyrazmie tendencja do
wedréwek i z nig wlasnie zwigzane jest pojawianie si¢ w pewnych okresach
duzej ilosci osobnikéw z tej rodziny. Nie mozna w tym przypadku wyosobnié
wplywu samych tylko sianokoséw.

Na stanowisku N, zestawiono liczebnosé rodzin Thomisidae, Clubionidae
i form sieciowych w prébach pobranych w koszonej i niekoszonej partii igki.
Liczebnosé tych pajgkéw byta z reguly dwa do cztery razy wyzsza w partii nie-
koszonej (tab. VI). Réznila sig przy tym sama tylko liczebno4é, natomiast ukiad
gatunkéw byt w obu partiach tgki taki sam.

W kilku innych przypadkach nie obserwowano zmniejszenia sie liczebnosci
pajgkéw po sianokosach. Nie dostrzezono zmian po sianokosach przeprowadzo-
nych mechanicznie, ktére pozostawialy wyzszg warstwe roslinnosci niz reczne
oraz nawet po sianokosach recznych, gdy byly przeprowadzone w terenie o nie-
réwnej powierzchni, tworzgcej kepy i zaglebienia. I tak na lgce S,, na ktérej
w 1954 roku reczne sianokosy spowodowaly znaczne zmiany, koszenie mecha-
niczne w nastepnym, 1955 roku bylo bez wptywu (fig. 3 D).

Podobnie na tace N,, ktérej roslinnoéé tworzy kepy i zagtebienia, sianokosy
zaréwno w 1954, jak i w 1955 roku, nie spowodowaly zmniejszenia liczebnosci
pajgkéw, mimo ze w obu tych latach tgka byla koszona recznie. Zestawiona
liczebnosé przed i po sianokosach, jak tez liczebnosé w koszonej i niekoszonej
partii lgki sgq tego samego rzedu (fig. 3 4, 3 C, tab. VI). Wyjatek stanowila
rodzina Thomisidae, dwukrotnie liczniejsza w niekoszonej partii. Wynikalo to
jednak stad, ze wzigte do poréwnania préby z niekoszonej partii tgki przypadty,
jak wynika z zestawienia z prébami z innych stanowisk, w okresie wzrostu
liczebnosci przedstawicieli tej rodziny.

Po rozpatrzeniu tych réznych przyktadéw nasuwa sie wniosek, Ze geneza
taki (pochodzenie sztuczne, czy naturalne), gdy chodzi o oddziatywanie siano-
koséw ma znaczenie drugorzedne. Przy odpowiednich warunkach doprowadzaty
one do zmniejszenia liczebnosci niektérych gatunkéw, na lgkach obu typéw.
Na pierwszy plan, jako elementy decydujace o stopniu ich oddzialywania wysu-
wajg sie: uksztaltowanie powierzchni tgki i sposéb w jaki przeprowadzono sia-
nokosy.
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Na tgce N,, mimo ze posiada ona uklad roslinnosci zblizony do tgki N,
w okresie sianokoséw obserwowano spadek liczebnosci 4. quadratus. Przy zes-
tawieniu jednak zmian liczebnosci A. quadratus' w omawianym 1955 roku, z dy-
namikg z roku 1953, kiedy lgka nie byla koszona, okazuje sie 7ze i wéwczas
spadek wystapit tam wczesniej niz na innych lgkach (fig. 4). Zmniejszenie
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Fig. 4. Dynamika liczebnosci A. quadratus nalgce N,

1 — potowy na czas, 1953 r. (lgka niekoszona); 2 ~ polowy czemakiem, 1955 r. (tgka koszona);
3 — polowy metoda kwadratéw, 1955 r. (gka koszona); 4 ~ moment sianckoséw

Quantitative dynamic of 4. quadratus in meadow N,

] — time samples, 1953 (unmown meadow); 2 — sweep samples, 1955 (mown meadow); 3 — quadrate
method, 1955 (mown meadow); 4 — time of hay harvest

liczebnosci nastgpilo juz w polowie lipca, podczas gdy na tgce N, np. spadek
tego rzedu nastgpil dopiero w sierpniu. W obu tych latach spadek liczebnosci
A. quadratus nastegpowal o okolo dwa tygodnie wczesniej, niz na pozostalych
igkach. W nastepstwie zmniejszenia sig ilosci 4. quadratus znacznie zwigkszyta
sie liczebnosé innych gatunkéw sieciowych, gtéwnie S. pygmaea (A. Kajak
1960), podczas gdy po zmianach wywolanych przez sianokosy, takze liczebnogé
innych gatunkéw pozostawala niska. Wydaje si¢ wigc, ze obserwowane na tej
lagce w 1955 roku zmniejszenie sig liczebnosci A. quadratus, chociaz zbieglo
sie z sianokosami w czasie, ma jednak inne przyczyny.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonego poréwnania wyodrebniono nastepujgce pra-
widtowosci charakterystyczne dla fauny pajgkéw gk sztucznych i naturalnych:

1.E.gki sztuczne pod wzgledem bogactwa wystepujacych pajgkéw sg ubozsze
od wiekszosci gk naturalnych. Dotyczy to zaréwno ilosci gatunkéw, jak i ilogci
osobnikéw. Najczescie] réznice nie sg znaczne, jednak powtarzajg sie stale.
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2. Ilos¢ dominantéw i influentéw oraz stopien dominacji gatunkéw najlic zniej-
szych sg analogiczne na obu typach lgk. Natomiast ilosé gatunkéw akcesorycz-
nych byta na igkach naturalnych wyrainie wigksza niz na lgkach sztucznych
i one to zadecydowaly o obserwowanym wigkszym bogactwie jakosciowym tych
1ak.

Charakterystyczng cechg struktury dominacji w pigtrze dami byla najczes-
ciej obecnosé jednego tylko dominanta, zwykle o udziale ponad 25%, a cala
reszta gatunkéw miescila si¢ w przedziale ponizej 10%.

3. Uklady gatunkowe oraz dynamika liczebnosci poszczegélnych gatunkéw
wykazuje znaczne podobienstwa na obu poréwnywanych typach igk w pietrze
bylin, znaczne natomiast réznice w pigtrze dami. W odniesieniu do obu pieter
nasuwa sig wniosek o wigkszym nasileniu zmian w liczebnosci pajgkéw na 1g-
kach sztucznych, zwlaszcza na rozleglej iace S,, niz na lgkach naturalnych.

4. Wskazmik obrazujgcy ilosciowy stosunek dwu najliczniejszych grup fito-
fagéw (Diptera 1 Homoptera — Auchenorhyncha) do najliczniejszej grupy dra-
piezcéw (pajaki) jest wyzszy na lgkach sztucznych, szczegélnie na tace S;;
wielkosci wskaznika odbiegaty znacznie od wielkoéci na pozostatych igkach.
Dopiero w 1955 roku, byé moze w zwigzku z zaznaczonym wyraznie procesem
dziczenia tej tgki, wielko$é wskaznika znacznie maleje i zbliza si¢ do wartosci
charakterystycznych dla tgk naturalnych.

5. Dostrzezono tez, ze zasadniczym zmianom w liczebnosci A. quadratus
towarzyszg zmiany w liczebnosci wymienionych grup owadéw, z tym ze kierunek
tych zmian jest przeciwny. Wydaje sie, ze A. quadratus odgrywa role w ksztal-
towaniu zmian liczebnosci owadéw, wystepujgcych w tym samym co on sérodo-
wisku. '

6. Wyrazniej zaznaczone sg réznice migdzy dwoma typami igk na rozlegtej
lace S,, choé jest to laka starsza i bardziej zréinicowana florystycznie, niz na
mtodszej tace (S,), ale o niewielkich wymiarach i diugiej linii granicy z sasied-
nimi biocenozami, zwtaszcza z lasem.

7. Wplyw sianokoséw na pajgki zalezy przede wszystkim od sposobu ich
przeprowadzenia oraz od charakteru roglinnosci koszonej laki; to, czy laka
w swej genezie jest sztuczng czy naturalng, okazato si¢ drugorzedne. Sianokosy
przeprowadzone nisko przy ziemi na lace o powierzchni réwnej, bez kep prowa-
dzity do spadku liczebnosci pajgkéw, lub nawet eliminowania pewnych gatunkéw;
natomiast sianokosy pozostawiajace wyzszg warstwe roslinnosci, nie wywieraty
na pajaki wplywu, uchwytnego stosowanymi metodami.
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COMPARISON OF SPIDER FAUNA IN ARTIFICIAL AND NATURAL MEADOWS

Summary

The basic aim of this work is to make a comparison between spider fauna from
natural and artificial meadows. Spiders are the most numerous of the predators occurring
in the entomofauna of the meadows examined. When making the analysis of the fauna,
special attention was paid‘to the elements often emphasised as distinguishing natural
biocenoses from those impoverished by man, that is, to the variety of species, the struc-
ture of the domination pattern, ratio of predators to phytophagous insects. Comparison
was also made of the quantitative dynamics of spiders in these two types of habitat
and the effect of mowing the grass on the abundance of spiders.

Examinations were carried out from 1953—1955 in five natural (N) and two artificial
(S) meadows. A short description of the study areas is given in Table I.

Three methods of collecting samples were used — 1) the sweep net method, each
seria of which consists of 8 samples obtained by 25 strokes of the sweep; — 2) the
quadrate method — consisting in the collection of spiders from 16 squares with a total
area of 4 sq.m.; 3) time observation method, which was treated as supplementary. A de-
tailed description of the methods used and of the study area was given in a previous
work (A. Kajak 1960).

Investigations made in 1953 and 1954 were confined to the layer of perennial plants,
while in 1955 they were extended to include the turf layer. Samples were obtained from
the latter by the squares method in four meadows — two artificial and two naturals During
the period from July to September samples.were taken once or twice a week, while in
May, June, October and November, only once or twice a month. \

Results

1, The smallest number of species and smallest number of individuals occurred in
artificial meadows (Tab. II, V). Differences in the variety of species between artificial
and natural meadows were often slight, but were constantly repeated. Only one of the
five natural meadows examined exhibited the same poverty of species as the artificial
meadows, This was a meadow occupying a large uniform area, and the number of indivi-
duals found there was small as in the artificial meadows. This was, however, true only
of the layer formed by perennial plants «~ the turf layer was just as rich as in the second
natural meadow compared, and richer than in the artificial meadows (Tab. I, V).

2 The structure of the domination pattem had many features in common in both
types of meadow, particularly in the turf layer, where the number of species in the res-
pective classes of abundance are more or less uniform (Tab. IIlI)s It was most often
found that one species occurred in the class of abundance from 25.1 — 30%, and almost
the whole of the remaining species fall within the class below 10%, the majority of the
species occurring being accessory forms constituting less than 2% of the whole,

In the layer formed by perennials distribution had to be considered separately for
the two periods during which the pattem of domination underwent significant transfor-
mation (Tab. III). Differences in the numbers of accessory species were clearly distin-
guishable; there were far fewer in the artificial meadows than in the natural ones (Tab.
1) The number of dominant and . :fluent species and their distribution in the various
classes of abundance were, on the other hand, similar in both types of meadow, and it
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was therefore concluded that the lesser variety encountered in the artificial meadows was
accounted for by the occurrence there of a smaller number of the less numerous species.

3, The composition of species and composition of dominants are very similar in the
perennial layer of the different meadows (A. Kajak 1960), while considerable diffe-
rences occur in the turf layer

4, Changes in dominance pattern of species, and changes in the abundance of dif-
ferent species exhibit the same regularities in the perennial layer in the majority of the
meadows (A. K ajak 1960), and considerable differences in the turf layer, but despite
this it seems clear that in both layers in artificial meadows the fauna is subject to
greater variation. Although changes taking place in the perennial layer occurred simul-
taneously in the majority of the meadows, they were intensive in the artificial meadows.
The numbers of Araneus quadratus (Clerck), for instance, increased there in 1955 by over
thirty times as much, while they increased in the natural meadows also, but by only
five times as much, and the greatest increase observed throughout the entire study
period in the natural meadows was by seven times as much; in the second half of the
season in 1955 the abundance of a further species, previously accessory — Tetragnatha
extensa (L) (A, Kajak 1960) increased greatly in both artificial meadows.

The spiders living (chiefly) in the turf layer of the artificial meadows made a mass
migration to the tips of plants during certain periods in the autymn. This phenomenon
was not observed even once in natural meadows (A. K aj ak 1959). Despite the different
causes affecting each of the cases referred to, as a whole they form a picture of the
greater variations taking place in the fauna of artificial meadows.

5. Calculation was made of the index of numbers of phytophagous insects to pre-
dators, based on the numbers of the most numerous groups of the former (Diptera and
Homoptera-Auchenorhyncha) and of the latter (Araneae). This index is higher in the
artificial meadows, especially in the large meadow S,, than in the natural meadows
(Figs 1) It was not until 1955, possibly in ‘connection with the marked increase of the
variety of vegetation of the meadow, that the index evidently decreases.

It was also observed that significant changes in the abundance of the large domi-
nating web-spinning species — A. guadratus, are accompanied by changes in the abun-
dance of the insects, but that these are changes in an opposite direction (Fig. 2). It
would seem that A. quadratus has an effect on the abundance of insects occurring in the
same habitat as these spiders.

6. Differences in the fauna of natural and artificial meadows are very distinct in the
large meadow S,, although it is older and has a greater variety of vegetation than meadow
S, which is younger but smaller in size. It would seem that the cause lies in the long
(in relation to the size of the meadow) boundary line between it and the neighbouring
biocenoses.

7. The effect of hay harvesting on the abundance of spiders depends primarly on
the way in which it is carried out and the type of vegetation in the meadow — whether
the meadow is artificial or natural in its genesis is of secondary importance. The mowing
of the grass close to the ground in a meadow with a relatively even surface (S,, N,) led
either to a reduction in number of individuals (N, — Tab. IV) or even to the elimination
of certain species (Fig. 3 — S,). Mechanical mowing in the same meadow, leaving as it
does a higher layer of vegetation behind it, did not produce any changes perceptible by
means of the methods used (S, — Fig. 3). A similar lack of changes was also observed
after mowing in meadows with an uneven surface, where the vegetation forms tufts and

tussocks (N, — Tab. IV, Fig. 3).



