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Ochrona Grot Krysztatowych —
historia i terazniejszosc

Groty Krysztatlowe, jako jedyne znane dotychczas na
Swiecie tej miary zabytki mineralogiczne miocenskiej forma-
cji solonosnej, zastugujg na szczegdlne wyrdznienie w syste-
mie ochrony stanowisk dziedzictwa geologicznego Europy.
Krysztaty halitu (soli kamiennej) pokrywajgce Sciany grot
uksztattowaly sie w wyniku procesow wtornego wytrgcania
i krystalizacji w S$rodowisku krazenia przesyconych roztwo-
row solankowych, pochodzacych z tugowania poktadéw soli.
Warunki hydrogeologiczne, czas i przebieg procesu tworze-
nia sie krysztatldw nie sg jeszcze dostatecznie poznane.

Groty Krysztatowe znajdujg sie okoto 80 m pod po-
wierzchnig terenu miasta Wieliczka, na pograniczu zasiegéw
gérniczych pozioméw Il nizszego (Mickiewicz) i Il wyzszego
(Braci Markowskich). Wystepujg w uktadzie pietrowym. Dol-
na Grota Krysztatlowa, o kubaturze 706 m3, jest fragmentem
wydtuzonej pionowo naturalnej pustki, ktérej nizsza czes$¢
jest zasypana, a wyzsza ma ksztatlt wasko sklepionej koputy
(ryc. 1A). Pdinocno-zachodni fragment groty zajmuje dre-
whniany kaszt. Maksymalna wysoko$¢ komory wynosi 5,75 m.
Jej przyspagowe Sciany sg pozbawione krystalicznych powtok
na ogot do wysokosci 12 m, a tylko w niektérych miejscach
do 2 m. Wyzsze czesci scian i sklepienie groty sg catkowicie
pokryte warstwg wzajemnie przerastajagcych sie krysztatow
halitu o krawedziach szescianu, przewaznie dtugosci okoto 10
cm, a niekiedy 20—30 cm. Gorna Grota Krysztatowa ma
objeto$¢ 1000,17 m3, nieregularnie uksztaltowany strop i spag
(ryc. 1B, C). Jej wysoko$¢ jest zmienna i nie przekracza 3,75
m. Centralna cze$¢ groty jest podparta kasztem drewniano-
-solnym, oddzielajacym komory nizszg i wyzszg na roznych
poziomach potozenia (1,3—3 m). Naturalny ksztatt krystali-
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cznej strefy jest zdeformowany S$lepo zakonczonymi wneka-
mi 1 chodnikami poszukiwawczymi. Z pierwotnego wystroju
groty zachowaty sie na jej Scianach i stropie jedynie frag-
menty pokryw, ktére jednakze odznaczajg sie niezwykle du-
zymi i przezroczystymi krysztatami o krawedziach dtugosci
czesto okoto 30 cm, a wyjgtkowo 40 cm. O dawnym bo-
gactwie groty S$wiadczg liczne pozyskane stad okazy, zdobia-
ce dzi$ krajowe i zagraniczne ekspozycje muzealne.

Réznica wysokosci potozenia miedzy stropem Dolnej Gro-
ty Krysztatlowej a spagiem Gornej Groty wynosi 4,2—7,1 m.
Pomiedzy nimi znajduje sie komora posrednia, w formie nie-
regularnego wyrobiska w utworach solno-ilastych. Groty
z komorg posrednig i dwoma dojSciowymi, krétkimi koryta-
rzami tgczg sie z chodnikiem, ktéry prowadzi na poziom Il
nizszy do Komory Baum i Poprzeczni Schwind. Poczatek
chodnika jest zamkniety i zabezpieczony zelaznymi drzwiami,
a koniec jego rozszerzenia (przedsionka) zelazng kratg (ryc. 1).

Groty Krysztatowe znajdujg sie w peryferycznej, potno-
cnej strefie wielickiego ztoza i podobnie jak pozostata czesé
solnego gorotworu ma ona niezwykle skomplikowang budo-
we wewnetrzng (ryc. 2A). Groty mieszczg sie w obrebie zioza
brytowego, ktére nakrywa strukture fatdowg nizej lezgcego
kompleksu poktadéw soli spizowej, szybikowej, zielonej i tzw.
najstarszej (ryc. 2B). Sole pokladowe tworza tu potogie wy-
pietrzenie zwane Kopultg Grot Krysztalowych (Gawet
1962). Potnocno-wschodni skion tej kopuly, tuz ponad ktérym
znajduja sie groty, ma kaskadowy uktad sfatdowanych pokia-
dow solnych, zapadajacych i zanikajgcych ku potnocy.

Ryc. 1. Plan Grot Krysztatowych i chodnika dojsciowego: 1 — zarys
spagu dolnej_groty, 2 — zarys wyrobiska pomiedzy grotami, 3 — zarys
spagu gornej groty, 4 — najwyzszy poziom gornej groty, 5 — kaszt
Eo trzymujacy strop, 6 — podsadzka, 7 — zamkniecie (drzwi Zzelazne,
rata), 8 — “schody. Przekroje przez Groty Krysztatowe (linie prze-
krojow A, B, C zaznaczone na planie): 9 — krysztaty halitu na kon-
turach przekrojow, 10 — kr%/stallczne pokryw¥ odrzutowane ze $cian
na ptaszczyzng przekroju, 1I — podsadzka, 12 — kaszt i obudowa
drewniana.” — Plan of Crystal Caves and the entrance passage: | —
outline of lower cave floor, 2 — outline of drift between the caves,
3 — outline of upper cave floor, 4 — upFermost level of upper cave,
5 — puncheon supporting the roof, 6 — fill, 7 — lock (iron door, grille),
8 — stairs. Sections of Crystal Caves 1I|nes of sections A, B, C mar-
ked on the plan): 9 — halite crystals marked on the contours of
sections, 10 — crystal covers in the walls projected on the surface of
the section, 11 — fill, 12 — puncheon and timbering

33



GO

http://rcin.org.pl



Odkrycie i stan zachowania grot

Zrodtem informacji o odkryciu Grot Krysztatlowych sg
materiaty archiwalne dotyczace prac poszukiwawczych i gor-
niczych, ktére w ubiegtym wieku byly prowadzone w pot-
nocno-wschodniej czeSci kopalni. Dane te zostaty opracowane
przez Millera (1928). Z zapisow wynika, ze w 1850 r.
w czasie drazenia chodnikéw natrafiono w tej czesci ztoza na
pierwsze grupy krysztatow halitu, a w prézniach na nasyco-
ng solanke. Prace poszukiwawcze szybko jednak zostaty za-
niechane, prawdopodobnie na skutek wtargniecia wody do
kopalni Pawlikowski, WWewidrka 1988). Zapewne
uznano, ze prowadzenie rob6t w strefie szczelinowej i pery-
ferycznej ztoza mogtoby przyczynic¢ sie do pojawienia nowych
wyptywow i rozszerzenia zasiegu Katastrofy. Poszukiwania
krysztatbw zostaty wznowione dopiero w 1893 r. w miejscu
obecnych wyrobisk Baum—Schwind i najprawdopodobniej od-
krycie Dolnej Groty Krysztatowej przypada na 1898 Ilub
1899 rok. Przebicie do niej nastgpito od spagu. Wedtug rela-
cji Mullera (1928) Sciany odkrytej formy o soczewkowa-
tym ksztatcie byly obrosniete przezroczystymi Kkrysztatami,
a jej wnetrze wypetniata solanka. W celu osuszenia groty
przeprowadzono chodnik wentylacyjny z kierunku zespotu
wyrobisk Baum—Schwind i w czasie tych robo6t natrafiono
na szczeliny z krysztatami. W tej strefie poszukiwan i eksplo-
atacji pozostaty wyrobiska okreSlone przez Millera (1928)
jako ,dolna i gdérna komora krysztatlowa” a obecnie znane
pod nazwg Gorna Grota Krysztatowa, w obrebie ktérej znaj-

Ryc. 2. Sytuacja geologiczna Grot Krysztalowych. A — schematyczny
przekrdj przez ‘miocenskie ztoze wielickie W(E( Gawta 1962) z zazna-
czonym™ potozeniem Grot Krysztatowych (GK). B  — przekrdj przez
tzw. " Kopute Grot Krysztatowych w ”strukturze potnocno-wschodniego
fatdu ztoza (wg Wiewiorki — materiaty nie publikowane, uprosz-
czone): | — zioze brytowe (zuber z brytami soli zielonej); ztoze pokia-
dowe: 2 — sOl spizowa, 3 — sdl szybikowa, 4 — sdl zielona, 5 — sl
najstarsza, 6 — utwory miocenu w spagu | stropie ztoza solnego (ity
z gipsem i anhydrytem, ity i piaski). — Geological map of Crystal
Caves. A — schematic section of the Miocene deposit of Wieliczka
Eafter Gawet 19?2) with marked location of Crystal Caves (GK).

— section of the so-called Crystal Caves Dome in the structure of
the north-eastern fold of the déposit (after VWWewidrka — manu-
script, simplified): 1 — .megabrecma.deposn ("zuber” with green salt
blocks); stratifeld deposit: 2 — "spiza” salt, 3 — "shaft” salt, 4 —
green salt, 5 — the oldest salt, 6 — the Miocene sediments of the
roof and the floor of salt deposit (clays with gipsum and anhydrite,

clays and sands)
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duje sie nizszy i wyzszy poziom. By¢ moze historie odkrycia
Grot Krysztatowych mozna by bardziej uszczeg6towié, niz
uczynit to Muller, ponownie analizujagc materiaty archi-
walne na tle poszczegolnych etapéw rozwoju kopalni w cza-
sie ubiegtego wieku.

Od momentu odkrycia grot zdawano sobie sprawe z nie-
zwyktosci  zjawiska. Dlatego tez starano sie ochraniaC je
przed bezmys$inym niszczeniem, zwilaszcza dolng grote, jako
forme Kkrystaliczng naturalng w swoim ksztatcie. Pomimo
czynionych staran, groty w roznych okresach byty fragmen-
tarycznie ogatacane z krysztatdw. Rozmiary zubozenia sg zna-
czne i widoczne bezposrednio. Ze $cian gornej groty byly
odspajane przede wszystkim grupy duzych krysztatéw, ktore
ofiarowywano réznym przyrodniczym muzeom zagranicznym
i krajowym. Jesli utozylibySmy dotychczas zinwentaryzowane
duze okazy muzealne obok siebie (w liczbie 20), to zajetyby
one powierzchnie okoto 6 m2 Sposréd nich kilka ma niepo-
réwnywalng warto$¢ z uwagi na rozmiary skupien o dosko-
natej przezroczystosci i pokroju krysztatow. Najwieksza gru-
pa krysztatow jest wystawiona w sali dzialu mineralogiczne-
go Naturhistorisches Museum w Wiedniu. Okaz wazy okoto
1000 kg, ma wymiary 160 X 90 X 80 cm i zostat przekazany
do muzeum w 1900 r. W tym samym roku Zarzad Salinarny
w  Wieliczce ofiarowat Komisji Fizjograficznej Akademii
UmiejetnoSci w Krakowie piekny okaz Kkrystalicznej soli
(83 X 60 X 45 cm). Znajduje sie on obecnie w Muzeum Insty-
tutu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie. Podobnej wiel-
kosci okazy, niestety bez oryginalnych metryk, sg ekspono-
wane w Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Ja-
giellonskiego i Panstwowym Instytucie Geologicznym w
Warszawie. Piekne skupienia przezroczystych krysztatow, réz-
nych rozmiaréw, pochodzace z grot, mozna takze oglgda¢ w
podziemnym Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce. Po-
nadto zarébwno w kolekcjach wielu muzedéw krajowych i za-
granicznych, jak réwniez zapewne w zbiorach prywatnych,
znajdujg sie liczne mate grupy lub pojedyncze krysztaty.
Przezroczyste krysztaty byly pozyskane z grot do wykonania
zyrandoli i detali ottarzy, zdobigcych niektére zabytkowe
komory. Nie sposéb oceni¢ wielkosci zniszczen grot spowodo-
wanych tylko dla zdobycia materiatlu do wyrobu pamig-
tek. W réznych okresach groty nie byly dostatecznie zabezpie-
czone i stanowity wielkg pokuse dla poszukiwaczy kryszta-
tow w celach handlowych lub kolekcjonerskich. Obecnie do-
bre zamkniecie grot i ograniczenie ich zwiedzania do wy-
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jatkowych i uzasadnionych przypadkéw, za zgoda dyrekcji
kopalni i w obecnosci dozoru goérniczego, nie stwarza okazji
do tego typu dziatalnosci dewastacyjne;j.

Groty sg nadal wartosciowymi obiektami, jedynymi w
swoim rodzaju, pomimo duzych ubytkéw w ich krystali-
cznym wystroju (ryc. 1). Czas wylamywania stad krysztatow
halitu minat zapewne bezpowrotnie. Ujawnily sie natomiast
ostatnio z calg wyrazistoscia innego typu objawy zniszczen
i zagrozenn zachowania skupien Kkrystalicznych w grotach
(Alexandrowicz 1993, Alexandrowicz i in. 1993,
Alexandrowicz, Gonera 1994, Alexandrowicz,
Wertz 1994, Brzezniak 1994). Wigza sie one z ogolnie
niekorzystnym stanem S$rodowiska kopalni. Bezposrednig przy-
czyng korozji krysztatdw sg wahania i utrzymujaca sie okre-
sowo i lokalnie nadmierna wilgotno$¢ powietrza w grotach
(powyzej 75% wilgotnosci wzglednej). Protokotly z przeprowa-
dzonych lustracji grot w okresie po Il wojnie Swiatowej za-
wierajg informacje o szkodliwym oddziatywaniu wilgotnego
powietrza na krysztaty i w zwigzku z tym potrzebie dokony-
wania pomiarow cech klimatycznych. Postulowano réwniez
wylgczenie grot z bezposredniego obiegu powietrza wentyla-
cyjnego. Dokonany zabieg ograniczenia ruchu powietrza, jak
wykazaty obecne badania, nie wplyngt w sposéb istotny na
poprawe krystalicznego stanu grot. Okresowo pojawiajg sie tu
nadal zawilgocenia $cian, ktore doraznie likwiduje sie wykia-
danym chlorkiem magnezu o dziataniu pochtaniajgcym pare
wodna. Niebezpieczne jest réwniez nadmierne wysuszanie po-
wietrza w grotach. Mogtoby to spowodowac efekt odspajania
fragmentéw krystalicznych warstw. Optymalnym sposobem
jest utrzymanie statego, rownowaznego stanu wilgotnosci,
czemu stuzy prowadzony monitoring.

Dzieje staran o ochrone grot

Starania o zachowanie wnetrza grot wprawdzie byly czy-
nione z réznym powodzeniem od czasu ich odkrycia, ale do-
piero pierwsze zarzgdzenie ochronne stworzyto formalne mo-
zliwosci kontrolowania ich stanu przez osoby spoza kopalni.
Zarzadzenie to zostalo wydane w 1928 r. jako postanowienie
Ministra Przemystu i Handlu, ktéremu podlegaty woéwczas
m. in. sprawy solnictwa (Kreutz 1928). Groty pozostaty
nadal pod opiekg zarzadu kopalni, ale byly nadzorowane
przez specjalnie powotany Komitet. W jego skiad weszli spo-
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§rod geologéw: S. Kreutz, S. Matkowski i J. Moroze-
wicz, a z kopalni A. Muller i B. StarnawskKi.

W grudniu 1947 r. odbyfa sie pierwsza po wojnie lustra-
cja Grot Krysztatowych z inicjat i pod przewodnictwem
\I]\l. Szafelya, pe\i\gi/qcego funjkc}/éN%)elegata IOMinistra Oswia-
ty do Spraw Ochrony Przyrody (Z rezerwatu... 1948). Spraw-
dzanie stanu grot odbyto sie z udziatem rzeczoznawcow w
osobach profesorow: A. Gawita (UJ), A. taszkiewi-
cza (UW), A. Malickiego (UL) i K. Maslankie-
wiecza (AGH). Komisja stwierdzita ubytek wielu Kkryszta-
tow w poréwnaniu z zasobnoscig grot w okresie przedwojen-
nym. Zwrécono sie zatem do dyrekcji kopalni z proshg o cza-
sowe zamkniecie rezerwatu dla zwiedzajgcych do chwili
reaktywowania Komitetu Nadzorczego. Jego dziatalnos¢ zo-
stata formalnie wznowiona w kwietniu 1948 r. w czasie pier-
wszego posiedzenia w Wieliczce. W skiad Komitetu, nazwa-
nego odtad Tymczasowym Komitetem Ochrony Groty Kry-
sztatowej, weszli i objeli funkcje: S. Matkowski — prze-
wodniczacy, inicjator spotkania i jedyny zyjacy z dawnego
zespotu, A. Gawel — sekretarz oraz cztonkowie A. Bo-
lewski, A Daniec, K. Jelonek i A Cieslik —
sztygar sprawujacy bezposrednig opieke nad grotami. Pe-
wne sukcesy w zahamowaniu dewastacji grot w okresach
przed i po wojnie tacza sie z dziatalnoscia Komitetu. Osobom
uczestniczagcym w jego pracach zawdzieczamy to, ze wiele
pieknych skupien krysztatow przetrwato do naszych czasow
w swoim naturalnym S$rodowisku $wiata podziemnego. Doce-
nity one bowiem niezwykto$¢ grot, pomimo zastanego tu du-
zego zubozenia w stosunku do stanu pierwotnego.

W 1949 r., staraniem Komitetu i na wniosek Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody, Wojewoda krakowski wydat zarza-
dzenie dotyczace ochrony grot wraz z ich otoczeniem (Ochro-
na Groty Krysztatowej... 1951). Ustanowiono woéwczas strefe
ochrony w ksztatcie réwnolegtosScianu o podstawie 70 X 70 m
i zasiegu od poziomu Il nizszego (ha gtebokosci okoto 120 m) do
powierzchni terenu. Rola Komitetu Ochrony Grot Krysztato-
wych stopniowo wygasata, a jego zadania przejeta Komisja
Ochrony Przyrody Nieozywionej PROP, ktérej przewodni-
czacym w latach piecdziesigtych byt prof. S. Matkowski.
Poczawszy od 1952 r. lustracje grot byty organizowane z ini-
cjatywy kolejnych Wojewddzkich Konserwatoréw Przyrody
lub na skutek interwencji zainteresowanych os6b albo insty-
tucji (Panstwowa Rada Ochrony Przyrody, Polskie Towarzy-
stwo Geologiczne). Mato kontrolowany wstep do grot i ciggle
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niedoskonate zabezpieczenie wzbudzaly uzasadnione obawy
pogorszenia ich stanu. W zwigzku z tym Prezydium Woje-
wodzkiej Rady Narodowej w Krakowie wydato w 1956 r.
zarzadzenie ograniczajace wstep do grot, ktéry odtad byt
mozliwy jedynie w celach naukowych i konserwatorskich.
Ponadto zarzadzenie zobowigzywato dyrekcje kopalni do
przeprowadzania okresowych badann wilgotnosci powietrza
w grotach oraz wykonania dokumentacji fotograficznej. Pier-
wsze zalecenie nie bylo niestety systematycznie wykonywa-
ne, a drugie zrealizowano dopiero w 1970 r. Spotecznag opieke
nad rezerwatem powierzono kustoszowi Muzeum Krakow-
skich Zup Solnych w Wieliczce, niezaleznie od obowigzkow
przypisanych dyrekcji kopalni, jako bezposredniego admini-
stratora grot.

Pod koniec lat piecdziesigtych dla wazniejszych obiektéw
w kopalni zostaty wyznaczone filary ochronne, siegajgce po-
wierzchni terenu. Takim zabezpieczeniem objete zostaty row-
niez Groty Krysztalowe (zarzadzenie z 1958 r. Okregowego
Urzedu Gorniczego w Krakowie). Kolejnym aktem prawnym
biorgcym pod ochrone strefe grot jest ustawa o ochronie débr
kultury i o muzeach (1962), na podstawie ktorej decyzja
Urzedu Miasta Krakowa wpisano do rejestru zabytkow hi-
storyczng cze$¢ Kopalni Soli Wieliczka jako strefe ochrony
konserwatorskiej (poziomy | i Il w catosci oraz Il1I—VII w
wyznaczonych rejonach). Ostatnim z waznych dokumentow
ochronnych jest uchwata UNESCO z 1978 r., dotyczaca wpi-
sania kopalni i zabytkowej czesci Wieliczki na pierwsza Li-
ste Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego i Przyrodniczego.

Inny etap zainteresowania Grotami Krysztatlowymi, przy-
padajacy na lata szesédziesigte, jest zwigzany z prébg przy-
stosowania ich dla ruchu turystycznego. Koncepcja zabezpie-
czenia grot dla pelnienia funkcji turystycznej zostata opraco-
wana przez Biuro Projektow Kopalnictwa Chemicznego BI-
PROKOP w Chorzowe (Sarama 1962). W rzeczywistosci
byt to projekt techniczny urzadzenia, a nie zabezpieczenia.
Nie oparto go bowiem na rozpoznaniu specyficznych warun-
kéw Srodowiska grot, a przede wszystkim ich mikroklimatu.
Takie badania byty zalecane wielokrotnie przez uczestnikow
wizji lokalnych, jako niezbedne dla kontrolowania stanu za-
chowania grot. Omawiany projekt BIPROKOP-u w zakresie
tzw. zabezpieczenia Grot Krysztatlowych przewidywat oswie-
tlenie i wybudowanie w ich obrebie okreznych Kkorytarzy
z przezroczystego tworzywa, wgtebionych na okoto 1,2 m w
spag, a ponadto przebicie dodatkowego chodnika do groty
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dolnej. Recenzenci projektu odniesli sie krytycznie do wielu
jego szczegotow, nie dyskwalifikujgc jednakze podstawowego
zatozenia koncepcji, tj. udostepnienia grot dla ruchu turysty-
cznego, a wiec masowego. W opinii wielu osob oOwczesnie za-
interesowanych ochrong przyrody, a takze Panstwowej Ra-
dy Ochrony Przyrody, rezerwat ,Groty Krysztatowe” powi-
nien by¢ obiektem naukowo-badawczym, a nie turystycznym.
Istniata uzasadniona obawa, ze prace adaptacyjne wykona-
ne wedtug projektu, spowoduja duze przeksztatcenia w obre-
bie grot przez wprowadzenie tu i zamontowanie sztucznych
elementow, ktore wypetlnia i zdominujg ich przestrzen.
W nastepstwie tych prac spodziewano sie dalszych konsek-
wencji, a przede wszystkim niekorzystnych zmian termiczno-
-wilgotnosciowych powietrza grot, powodujacych rozwoj pro-
cesow tugowania krysztatow.

Pomimo niezgodnosci opinii projekt zostat wiaczony w
plan inwestycyjny kopalni. Realizacje jego rozpoczeto od
przygotowania trasy dojsciowej i dojazdowej do grot. Brak
funduszy przeszkodzit na szczeScie w wykonaniu zaplanowa-
nej turystycznej adaptacji grot. W Swietle obecnej znajomo-
Sci zagrozen i warunkéw zachowania wzglednie dobrego sta-
nu Grot Krysztatowych, projekt BIPROKOP-u dotyczacy bu-
dowy okreznych korytarzy nie powinien by¢ brany pod uwa-
ge w jakichkolwiek dalszych planach udostepnienia rezer-
watu.

Projekty granic rezerwatu i jego otuliny

Postanowienie Ministra Przemys$lu i Handlu z 1928 .
w sprawie ochrony Grot Krysztatlowych nie zostato uprawo-
mocnione pierwszg ustawg o ochronie przyrody, jaka ukazata
sie w 1934 r. (Dz. U., nr 31, poz. 274). Przepisy przejsciowe
i koncowe tej ustawy (rozdz. 1V) nie odnoszg sie bowiem do
zadnego z dawniejszych postanowienn ochronnych. Kolejne
zarzadzenie ochronne dla Grot Krysztatowych, wydane przez
Wojewode krakowskiego w dniu 31 marca 1949 r., powotuje
sie na odpowiednie artykuty ustawy o ochronie przyrody
z 1934 r., ktora wowczas jeszcze obowigzywata. Jednakze juz
7 kwietnia tegoz roku uchwalona zostata nowa ustawa
o ochronie przyrody (Dz. U., nr 25, poz. 180). W przepisach
koricowych i przejsciach tej ustawy (rozdz. 8) zawarte jest
stwierdzenie, ze rozporzadzenia i zarzadzenia wydane na
podstawie ustawy o ochronie przyrody z 1934 r. zachowujg
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Ryc. 3. Optymalna wersja zasiegu granic rezerwatu przyrody ,,Groty Krysztatowe” (1) i jego otuliny (2?1 w planie poziomu Il kopalni. —
Optimum “version of nature reserve “Crystal Caves™ area limits (1) and its protection zone (2) on the plan of level Il of the mine



Ryc. 4. Minimalna wersja zasiegu granic rezerwatu przyrody ,,G_rot_¥ Krysztatowe” (1) i jego otuliny (2) w E)Ianie oziomu Il kopalni. —
Minimum version of nature reserve "Crystal Caves” area limits (1) and its protection zone (2) ‘on the plan of level Il of the mine



moc obowigzujaca. Status prawny Grot Krysztatowych nie
jest dotychczas jednoznacznie okreslony. Trudnosci interpre-
tacji prawnej wynikaja ze zbieznosci czasowej wydania no-
wej ustawy i wojewoOdzkiego zarzadzenia ochronnego o nie
potwierdzonej wyraznie prawnej mocy dziatania. Groty Kry-
sztatlowe nie zostaly ujete w centralnym rejestrze rezerwa-
tow krajowych, ale pomimo to podlegajga one nadzorowi
Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody.

Niezaleznie od rozstrzygniecia prawomocnosci, zarzgdzenia
ochronnego rezerwatu, zaistniala potrzeba opracowania nowe-
go projektu dostosowanego do obecnych i potencjalnych za-
grozen grot oraz ich otoczenia. Dlatego tez w réznych okre-
sach dziatalnosci Komisji Zasoboéw Przyrody Nieozywionej
PROP, a gtéwnie na przetomie lat siedemdziesigtych i osiem-
dziesigtych, z inicjatywy jej przewodniczacego prof. Stefana
Koztowwskiego, byly w tym celu podejmowane starania.
Przygotowana zostata dokumentacja geologiczno-mineralogi-
czna grot Pawlikowski, Wewiorka 1988). Nie zo-
staly jednakze w niej okre$lone zaréwno granice rezerwatu,
jak i zasady jego ochrony. Nie zostat réwniez sformutowany
ostateczny wniosek ochrony, ktory tacznie z uzupetniong do-
kumentacjg moégtby stanowié¢ podstawe do rozpoczecia staran
0 zatwierdzenie rezerwatu.

W latach 1992—1994, na zlecenie Wydziatu Ochrony Srodo-
wiska Urzedu Wojewodzkiego w Krakowie, zostala przygoto-
wana nowa dokumentacja Grot Krysztatowych i ich otoczenia
(Alexandrowicz 1994). Zebrane materiaty archiwalne
i publikowane dotyczace grot uzupetniono wynikami karto-
wania geologicznego, danymi z przeprowadzonych pomiaréw
termicznO-wilgotnosciowych powietrza i skatl oraz obserwa-
cjami stanu fizycznego krysztatléw. Opracowano pie¢ wersji
granic rezerwatu, ktére zostaly przedstawione na planach
poziomow w skali 1:1000. We wszystkich wersjach strefa
ochrony ma charakter tréjwymiarowy.

Pierwsza przygotowana wersja zasiegu rezerwatu, dota-
czona do wstepnej jego dokumentacji, jest dopasowana do
granic filara ochronnego, zatwierdzonego przez Urzad Gor-
niczy (1958 r.) dla zabezpieczenia Grot Krysztatlowych. Re-
zerwat, podobnie jak filar, ma zarys graniastostupa o pod-
stawie okoto 1,8 ha i rozciggtosci w pionie od powierzchni
terenu do gtebokosci 130 m. Obejmuje on poziomy kopalni Il
wyzszy i nizszy oraz Il (brak poziomu | w tej czeSci kopal-
ni). Otuline rezerwatu w omawianej wersji stanowi Strefa
Ochrony Konserwatorskiej, z tym ze zaproponowano rozsze-
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rzenie jej ku wschodowi. Filar ochronny jest zlokalizowany
na mapach poszczegélnych pozioméw gorniczych (ryc. 3 i 4 —
zasieg filara na poziomie Il kopalni). Rezerwat ma geometry-
czne granice nie pokrywajace sie z zarysami wyrobisk. Gro-
ty Krysztalowe znajdujg sie w centralnej czesci jego planu
poziomego.

Nastepne cztery wersje granic rezerwatu i jego otuliny
sg w miare mozliwosci dostosowane do ukltadu komér i prze-
biegu chodnikéw. W propozycjach tych wzieto pod uwage
rozmiary zagrozenia bliskiego otoczenia grot. Strefy o zagro-
zeniu zawatowym lub niebezpieczenstwie zawodnienia zosta-
ty wigczone w otuline rezerwatu, natomiast utrzymujgce sie
we wzglednie dobrym stanie znalazty sie w jego obrebie.
W tej grupie projektéw najbardziej rozbudowana przestrzen-
nie i optymalna dla celéw ochrony jest koncepcja rezerwatu
obejmujacego w poziomie 1l calizne goérotworu w otoczeniu
grot na wschéd i pétnoc (po Podituznie Leopold Miinch) oraz
znaczng cze$¢ zespotu wyrobisk Komory Baum (ryc. 3). W
przekroju pionowym rezerwat siega od poziomu Il nizszego
do okoto 20 m ponad poziom Il wyzszy. Otulina rezerwatu
na poziomie Il ma zasieg czeSciowo pokrywajacy sie z gra-
nicami filara ochronnego, a w potudniowej czesSci znacznie
poszerzony wzgledem niego i obejmujacy najbardziej zagro-
zone strefy tej czesci kopalni (ryc. 3). Taki sam zarys otu-
liny zaproponowano dla poziomu Ill, do ktérego rezerwat nie
siega. W przekroju pionowym otulina rezerwatu rozpoczyna
sie od poziomu Ill, a konczy na powierzchni terenu. Przypo-
wierzchniowa strefa ochronna moze by¢ zgodna w swoim
zasiegu z nizej lezaca lub tez rozszerzona i dopasowana do
granic dziatek gruntowych i drog. Okraje powierzchni tere-
nu sa gdzieniegdzie zabudowane, $rodkowa cze$¢ zajmuja
gtdéwnie gki, a takze dziatki uprawne. Otulina rezerwatu wy-
znaczona w obrebie powierzchni terenu jest zobowigzujacym
elementem dla planowania przestrzennego. Plan zagospoda-
rowania obszaru w tym przypadku podlega zatwierdzeniu za-
rowno w mysl przepisbw prawa geologicznego i goérniczego
(1994), ustawy o ochrome i ksztatowaniu Srodwviska (1980,
1994), jak i ustawy o ochronie przyrody (1991). Te akta pra-
wne wprowadzajg stosowne ograniczenia dla zagospodarowa-
nia terenu, moze ono mie¢ bowiem ujemny wptyw na stan
podziemnego rezerwatu.

Omowiony projekt rezerwatu i jego otuliny, ze wzgledu
na mozliwie maksymalny ich zasieg, jest szczegdlnie korzy-
stny dla zachowania grot oraz geologicznych stanowisk wy-
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znaczonych w ich otoczeniu. Obrazujg one kontakt ztoza bry-
towego ze ziozem poktadowym, budowe tzw. Koputy Grot
Krysztatlowych ze sfaldowanymi i kaskadowo zapadajagcymi
poktadami réznego typu soli i Sladami ich tugowania (Wie-
wiodrka i in. 1994). W sumie udokumentowane tu odstonie-
cia dajag wyobrazenie nie tylko o geologicznych warunkach
wystepowania i genezie grot, ale réwniez o strukturze zioza
w jego peryferycznym, poétnocnym zasiegu. Rezerwat ukazu-
je réwnocze$nie prawdziwa scenerie goérniczego podziemia, hi-
storycznie zwigzang z odkryciem Grot Krysztatowych. Wie-
loznaczne walory proponowanego rezerwatu przemawiajg za
jego wyborem, jako wersji najlepszej z dotychczas opraco-
wanych.

Skrajnym przeciwienstwem do omawianego wyzej pro-
jektu rezerwatu jest koncepcja minimalistyczna. Wedtug niej
rezerwat jest ograniczony do obecnie zamknietej strefy grot
(korytarza, przedsionka, groty dolnej, komory posredniej
i groty gornej), krétkich odcinkéw dojsciowych do niej z Po-
przeczni Schwind, Komory Baum i Podtuzni Leopold Minch
wraz z przylegtymi, matymi, $lepo zakonczonymi wyrobiska-
mi (ryc. 4). W rozprzestrzenieniu pionowym rezerwat zajmu-
je nieregularny blok gérotworu, siegajacy od poziomu Il niz-
szego do strefy wyznaczonej hipotetycznie okoto 20 m ponad
poziomem Il wyzszym. W zaplanowanej wersji rezerwatu
jego otulina jest rozlegta i obejmuje caty zesp6t wyrobisk
Komory Baum i Komory Minch w obrebie poziomu Il niz-
szego wraz z Podluznia Baum na poziomie Il wyzszym (ryc.
4). Po6tnocny zasieg otuliny zbiega sie z koncowym odcinkiem
Podtuzni Leopold Miunch, a wschodni wyznaczony jest hipo-
tetycznie poprzez calizne ztoza. Role otuliny na poziomie Il
kopalni powinna w tym przypadku spetnia¢ rozszerzona Stre-
fa Ochrony Konserwatorskiej. W planie prac technicznego za-
bezpieczenia otuliny nalezatoby w maksymalnym stopniu za-
pewni¢ dostepnos¢ udokumentowanych odstonie¢ skat.

Pozostate dwie wersje zasiegu rezerwatu ,Groty Kryszta-
towe” i jego otuliny niewiele r6znig sie od przedstawionej
maksymalnej koncepcji, jesli chodzi o przebieg granic w po-
ziomie Il kopalni. Groty znajdujg sie tu takze w centralnej

czesci rezerwatu. ROznice zaznaczajg sie na pozornie II. W
jednej z wersji posrednich proponuje sie tu ochrone rezerwa-
towg w granicach odrzutowanych w doét z poziomu I, a w

drugiej tylko otuline w obrebie filara ochronnego. W obu
posrednich projektach rezerwat wraz z otuling nie siega po-
wierzchni terenu, co przewidziano jedynie w maksymalnej
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wersji, a konczy sie na hipotetycznej powierzchni (posrod
calizny ztoza) ponad poziomem Il wyzszym.

Przebieg zaprojektowanych granic, w rdéznych jego wer-
sjach, zostat sprawdzony w czasie lustracji komér i chodni-
kow wystepujacych w jego obrebie. Wersja optymalna jest
wynikiem dyskusji nad wszystkimi projektami i uzgodnien
z gldbwnym gorniczym kopalni mgr. inz. A. Suslikiem,
gtbwnym geologiem mgr. inz. K. Brudnikiem oraz ku-
stoszem dziatlu geologicznego Muzeum Zup Krakowskich
mgr. inz. J. Wiewiodrka. Wszystkie projekty zostaly prze-
dtozone, do wyboru jednego z nich, Dyrekcji Kopalni Soli
Wieliczka — mgr. inz. A. Bromowiczowi, ktéry zdecy-
dowat o przyjeciu wersji maksymalnej. Stosownie do niej
opracowana zostata ostateczna dokumentacja rezerwatu i
przygotowany wniosek upowazniajacy do wszczecia postepo-
wania formalnoprawnego (Alexandrowicz 1994c). Z tg
chwilg nalezy mie¢ nadzieje, ze po przeszto poétwiecznym
okresie Groty Krysztatowe uzyskajg wreszcie status rezerwa-
tu przyrody, uprawomocniony ustawa o ochronie przyrody.

Wymienionym Osobom, jak réwniez mgr. inz. J. Bed-
narczykowi oraz mgr. inz. M. Wronskiemu, autorka
niniejszego artykutu, kierujaca tematem ,Projekt zabezpie-
czenia Grot Krysztatowych i stanowisk geologicznych w Ko-
palni Soli Wieliczka”, sktada podziekowanie za dobrg wspot-
prace i wszelkg pomoc w jego realizacji.

SUMMARY

Conservation of Crystal Caves — history and the present

The Crystal Caves deserve the special distinction in conservation
network of the geological heritage sites of Europe. They are the
only mineralogical monuments of the Miocene saliferous formation
of such significance in the world. The great groups of beautiful halite
crystals, which are the valuable exhibits of many natural museums
in Poland and abroad, originate all from these caves. The Crystal
Caves are still rare monuments of unique value for the Earth
sciences, in spite of considerable crystal loss in comparison to the
original state.

The Lower Crystal Cave (706 mg3) is lense-shaped, narrowvaulted
upwards. There are not the halite crystals at the lowermost parts of
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the cave walls. The upper parts of the walls and the vaulting are
completely covered with the crystals of 10 cm long edges in general,
and sometimes of 20—30 cm long edges (fig. 1A). The physical state
of crystals is varied. In general, the dim crystals with rounded edges
cover up the cave roof. The Upper Crystal Cave (1000,17 mg) has
irregular shape because of exploration of the crevices covered with
crystals (fig. 1B, C). Only fragments of its crystal covers in the walls
and on the roof from original cave decoration are preserved. The
beautiful groups of great crystals of frequently 30 cm long edges,
occasionally up to 50 c¢cm long, are found within the covers. The pre-
servation state of crystals is satisfactory in general. Numerous crystal
concentrations comprise the clear crystals of sharpened edges. The
caves together with the middle chamber, joining passages and the
entrance gallery form the closed object. It is accessible only for
scientific, control and maintenance purposes (fig. 1).

The Crystal Caves occur at the depth of about 80 m under the
surface in north-east, peripheral part of level Il of the mine. Strati-
fied salts form the characteristic upthrust, the so-called Crystal Cave
Dome (fig. 2). This structure has a cascade-like layer dip. The mega-
breccia deposit with the caves inside, covers it. The halite crystals
were originated by processes of salt precipitation and recrystallization
in the environment of supersaturated salt solution, originating from
leaching the salt layers.

The Crystal Caves were discovered at the end of last century.
The efforts of their protection against the destruction have been being
done since that time. In 1928, the first protective decision was pro-
duced, and the next one in 1949. They both were not legalized by
the following Nature Conservation Acts (1934, 1949, 1991). The Mine
Management takes care of the reserve. The Voluntary Committee
supervised works before the Second World war and during the first
post-war years. It was, among others, in duty to realize the periodic
inspections of reserve. The Krakéw County Conservator of Nature
took over this function from the Committee. In the sixties, the pro-
ject of tourist adaptation of caves was worked out. It can not be
taken into consideration in any further plans of reserve access, with the
regard to the present conservation needs and tasks. The realization
of the project would be the cause of great transformations in caves
environment. It could happen, when the circuitous passages,
covered with transparent plastic, would be constructed. It could also
cause unfavourable microclimatic changes of caves air and would be
dangerous to the crystals.

The new project of "Crystal Caves Reserve” has lately been
worked out by the author in order to legally protect it according to
the Nature Conservation Act. The five versions of reserve and its
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protective area borders were suggested. The Mine Management, re-
sponsible for the state of reserve, will determine one of them. In all
versions, the protective area of reserve has threedimensional shape
with the Crystal Caves inside.

According to the first, initial project the reserve borders are
geometrically delimited and adapted to the shape of protective pillar,
which extends from the deposit floor up to the surface (its area is
marked on fig. 3 and 4 on the plan of level Il of the mine). The
next four versions of reserve and its protective area are adapted to
the system of chambers and galleries. The scale of cave surroundings
threats were taken into consideration in the proposals. The zones of
fall threat or danger of water outflows were included in the reserve
protective area. The zones of satisfactory preservation state are within
the reserve.

The project of reserve with its protective area including the de-
posit from the level Il of the mine at the depth about 130 m below
the surface up to the ground level is the most favourable for conser-
vation purposes of the caves (fig. 3). It will assemble the exposures
which give evidence of geological circumstances of occurrence and
genesis of the caves, as well as of deposit structure in peripheral,
northern extend. Simultaneously, the reserve shows the real mining
scenery, which is historically connected with Crystal Caves discovery.

The project, where the reserve is strictly reduced to the zone of
the caves and where their protective area extends in level Il of the
mine only, is the most unfavourable for caves conservation (fig. 4).
The remaining projects of reserve and protective area borders are
intermediary and comprise elements of both minimum and maximum
versions.

The Mine Management has lately given the consent to setting
"Crystal Caves Reserve” and its protective area borders up, according
to the optimum project (fig. 3).



