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Charakterystyka fauny wirkdw (Turbellaria)
w strefie przybrzeznej Malego Morza.

Napisat
Benedykt Fulinski.
(Instytut Zoologiczny Politechniki Lwowskiej).

Wstep.

Morze Baltyckie jest bardzo interesujgca biochorg czyli kraing
siedliskowg morska. Rozmaita jako$¢ czynnikéw ekologicznych, spo-
wodowana przedewszystkiem rozmaitym stopniem zasolenia wod,
oraz momenty natury historycznej sprawity, ze w Battyku wyksztat-
cit sie jemu wiasciwy typ zespotu zwierzecego. 0Og6lne znamiona
tego typu, znane od stynnej naukowej wyprawy niemieckiej na
okrecie ,,Pomerania“ (1871), stawiajg Baltyk w szeregu mdrz $réd-
ziemnych na wyjatkowem wprost miejscu. Za jedng z najbardziej
charakterystycznych cech powszechnie uwaza sie ubostwo gatun-
kowe zwierzecego zespotu battyckiego, jako wynik wspomnianej juz
rozmaitosci zasolenia, ktére, jak wiadomo, w kierunku od zachodu
na wschod i na pétnoc maleje. Kiedy bowiem w ciesninie Skager-
raku zawarto$é soli wynosi 3°/0, to juz przy wyspie Bornholm stwier-
dzamy 0,7°/0, a u wstepu od zatoki Botnickiej juz tylko 0,4°/o.
Wprawdzie od czaséw ekspedycji okretu ,,Pomeranji" upublikowano
sporo nowych przyczynkéw do poznania fauny Baktyku, do$¢ wska-
za¢ na Sprawozdania komisji naukowego zbadania moérz niemieckich
(Berichte der Kommision zur wissenschaftlichen Untersuchung der
deutschen Meere), niemniej jednak mniemanie o ubostwie fauny
Baltyku zbytniej modyfikacji nie uleglo i jest jeszcze dotad po-
wszechnie podzielane. Tymczasem w istocie rzeczy przekonywujemy
Archiwum C. VI, 1 1
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sie po doktadniejszem poznaniu elementéw, wchodzacych w skiad
zooasocjacji baltyckiej, ze zespot zwierzecy Battyku obok bardzo
swoistego upostacenia w zaleznosci od rozmaitych czynnikéw siedli-
skowych, dziatajagcych w poszczeg6lnych czesciach jego, jest naogdl
wecale bogaty, a poglad o ubostwie fauny battyckiej polegat na nie-
dostatecznem zbadaniu tej fauny, przedewszystkiem w zakresie gro-
mad nizszych. Do tych grup zwierzecych, malo jeszcze zbadanych
a majacych swych przedstawicieli w zwierzecym zespole battyckim,
nalezy réwniez gromada wirkdw (Turbellaria).

Ze wirki w morzu Baltyckiem Zyja, o tern wiemy juz od cza-
sow ogtoszenia wynikow ekspedycji na statku ,,Pomeranji“. Wia-
domosci te zawdzieczamy Mobius’owi (17), wielce zastuzonemu ba-
daczowi fauny Baltyku. Wymieniony autor juz wtedy stwierdzit
wystepowanie w wodach Battyku reprezentantdw nastepujacych
gtéwnych rzedéw gromady wirkéw: Rhabdocoela, Alloecoela, Tricla-
dida i Polyclada h Ostatni rzad byt reprezentowany wprawdzie przez
jedna tylko forme (Leptoplana tremeTlaris Muller), niemniej jednak
sam fakt wystepowania przedstawiciela tego rzedu dla og6lnej cha-
rakterystyki fauny Baltyku ma bardzo wazne znaczenie.

Potwierdzeniem badan Mdbius’a byty obserwacje Lenz’a(11),
porobione w zatoce Travemiinde, gdzie obok przedstawicieli Tricla-
dida zyja takze przedstawiciele Alloecoela.

Uzupetnieniem dalszem wiadomosci, podanych przez Mobius’a
i Lenza, sg badania B6hmig'a (1), ktéry opisat trzy nowe i wia-
Sciwe dla Battyku gatunki z rzedu trojjelitkéw (Tricladida), a mia-
nowicie — Gunda grafli Bohm., DendrocoeUim brandtii Bohm.
i Dendrocoelum bruneo-marginatum Bdohm.

W odniesieniu do wyptawkoéw battyckich na uwage zastuguje
wzmianka L evand er’a (13) o wystepowaniu Dendrocoelum lacteum
Mttller, Dendrocoelum punctatum Pallas i Gunda (Procerodes)
ulvae Oerst. w przybrzeznych wodach finskich.

Nadzwyczaj waznem uzupetnieniem naszych wiadomosci o fau-
nie wirkéw baklyckich jest praca Luthera (14), traktujagca o wir-
kach bezjelitowych (Acoela’) zatoki Finskiej. W tej pracy opisat
wspomniany badacz finski trzy wprawdzie tylko formy, ale jedna
z nich okazata sie nowym rodzajem i nowym gatunkiem (Palmenia

1 W mys$l podzialu, podanego przez Bresslau'a w podreczniku zoologji, wy-
danym przez Krumbach’a.
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tnaerminnensis L uther), a druga forma, wiasciwa dla Battyku
(CMldia, baltica Luther). Praca ta, obok swego znaczenia systema-
tycznego, jest o wybitnej wartosci z tego wzgledu, ze orzeka o obec-
nosci w wodach Battyku najnizej uorganizowanego rzedu wirkéw,
t. j. Acoela. W konicu na podkreslenie zastugujg studja Meixnera
(15, 16) nad wirkami piaszczystego biotopu w zatoce Kielonskiej.
W badaniach swoich uwzglednit wspomniany autor przedstawicieli
z grupy Kalyptorynchia. Studja te wykazaty bardzo bogaty zespot
tych zwierzat, z ktérych znaczna cze$¢ okazata sie nawet nowemi
gatunkami.

Badania jednak wymienionych autoréw odnosity sie albo do
najbardziej zachodniej czeSci Battyku albo do otwartych przestrzeni
morza albo wreszcie do catkiem poéinocnej jego czesci; Mobius bo-
wiem oraz Lenz i Meixner podali wyniki swych spostrzezen
z okolicy Greifswalder Boden, z zatoki Kielonskiej i z zatoki Tra-
yermunde, a tylko w odniesieniu do dwoch wyptawkéw [Planaria
toroa i Dendrocoelum lacteum) M6bius zaznaczyt ich pojawianie
sie przy Oksywji. B6hmig znowu rozporzadzat materjatem, pocho-
dzacym z okolic Gotlandji i ze stupskiej fawicy. Rezultaty spostrze-
zen Levander’a i Luther’a odnosity sie do zatoki Finskiej.

Na podstawie dotychczas ogloszonych, a powyzej krétko przed-
stawionych relacyj, odnoszacych sie do znajomosci wirkéw Battyku,
stwierdzamy, Ze grupa wspomnianych zwierzat, biorgc basen battycki
jako catos¢, nie jest jeszcze nawet w og6lnych zarysach opracowana.
W odniesieniu do Matego Morza, wzglednie do wod terytorjalnych
Rzeczypospolitej Polskiej, nie mamy dotad wprost zadnych bar-
dziej szczegOtowych spostrzezen. Znajomos$¢ nasza w tym zakresie,
jak to z poprzedniego zestawienia wynika, ograniczamy do znajo-
mosci dwdch zaledwie form z rzedu Tricladida. a z grupy Paludi-
cola (JPlanaria torca Muller i Dendrocoeliim lacteum Mil 11er),
wystepowanie ktérych w przybrzeznych wodach polskich zanotowat
juz Maobius i ktore to formy zostaty rowniez zaobserwowane przez
Demela (4) na tgkach podwodnych przy mieliznie Rewa-KuzZnica.
Dla Scistosci dotaczy¢é mozna do tych dwdch form jeszcze trzecia,
z grupy Marricola, a z rodzaju Procerodes Girard, o wystepowa-
niu ktérej w wodach zatoki Helskiej wiedziat Krzysik i Kilku
innych przyrodnikéw polskich, ale wiadomo$¢ o niej nie byta dotad
nigdzie drukiem podana.

Biorgc pod uwage dotychczasowe, dosy¢ dorywcze spostrzezenia

1*
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nad faung wirkéw Battyku, z géry oczywiscie nalezato przypuszczac,
ze znane dotagd dwie wzglednie trzy formy, przynalezne wylacznie
do jednego rzedu, nie wyczerpuja listy tych robakéw. Wprawdzie
odmienny procent soli tych wéd od procentu czesci zachodniej nie
mégt wskazywac¢ na wielkie ich bogactwo, z drugiej jednak strony
stwierdzenie przez L uthera obecnosci w zatoce Finskiej reprezen-
tantéw rzedu Acoela dawato podstawe do wnioskowania, ze i wody
przy wybrzezach polskich kryjg w sobie wiekszg ilo$¢ tych roba-
kéw od dotychczas znanej, i ze ze wzgledu na przynalezno$¢ swa
do rzedow i do rodzajéw sa te zwierzeta bardziej urozmaicone. Row-
niez na podstawie dotad ogtoszonych przyczynkéw zarysowujaca sie
pewna odmienno$¢ fauny wirkéw Battyku od fauny innych morz,
ze wspomne nowe gatunki rodzaju Dendrocoelwwi, opisane przez
Béhmiga, oraz dwie nowe formy bezjelitkdw, opisane przez
Luther’a, byla podstawa przypuszczenia, ze i w polskich wodach
terytorjalnych moga sie znalez¢ pewne formy odmienne.

Teren spostrzezen i jakos¢ biotopdéw. Sposoby
potowu.

Celem naocznego wnikniecia w charakter fauny wirkéw pol-
skich wdd przybrzeznych przeprowadzitem caly szereg spostrzezen
w ciagu miesigca lipca i sierpnia r. 1930. Gtéwnym terenem mych
badan byta strefa litoralna Matego Morza, wzdtuz pdtwyspu Hel-
skiego — poczawszy od zatoki Puckiej az po zatoke Helska. Na tej
dwudziestokilku kilometrowej przestrzeni zbadatem caty szereg bio-
topow czyli siedlisk, ktore ze wzgledu na rozne ogolne fizykalno-
chemiczne i biologiczne wiasciwosci ich wéd mozna ujaé w naste-
pujace typy.

1) Biotopy z woda wystadzang. Do tego typu bioto-
pow zaliczam siedliska, wystepujace przy ujsciu rzeczki Phutnicy.
ktéra wpada do Morza Matego na pétnoc od miasta Pucka. Jest to
whasciwie teren zatoki Puckiej. Rysem najbardziej znamiennym tych
siedlisk jest ich woda z wybitng domieszka wody stodkiej, wno-
szonej przez wspomniang rzeczke. W partjach przybrzeznych ta czesé
zatoki Puckiej jest gesto zaros$nieta trzcing wodng i bardzo bogata
w rozkladajacy sie detritus, w przewazajgcym procencie pochodze-
nia roslinnego. Giebokos¢ wod przybrzeznych od kilku decymetréw
do P/s m. Dzieki niewielkiej ilosci zawiesin woda jest przezroczy-
sta a dno dobrze oswietlone.
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2) Biotopy z woda zalewowa. Ta nazwg obejmuje caly
szereg wiekszych i mniejszych zbiornikéw wodnych, ktére w okresie
wiatrow, wiejgcych od strony potudniowo-wschodniej, wypetniajg sie
obficie wodg Morza Matego i tworzg wtedy rodzaj matych zatok.
W okresach braku fali, wzbudzanej wspomnianym kierunkiem wia-
trow lub w okresach o wiatrach, wiejacych od strony pdinocno-za-
chodniej, biotopy omawiane zaznaczajg sie jako mate i ptytkie zbior-
niki wodne, zupetnie wyodrebnione czyli nie majace zadnej tacz-
nosci z Morzem Malem. Siedliska tego typu rozrzucone sg w dosyé
znacznej ilosci na przestrzeni od Wielkiej WSsi poczawszy az do
Kuznicy, a wiec na terenie najwiekszego zwezenia pétwyspu hel-
skiego. Cze$¢ Morza Malego, przylegta do tego terenu, jest, jak
wszystkim wiadomo, najptytszg i o dnie bogatym w rozkiadajgce sie
substancje pochodzenia organicznego. Mozliwo$¢ powstawania tego
typu siedlisk jest zalezna od jakosci linji wybrzeznej. Wybrzeze
musi by¢ ptaskie i o znacznej szerokosci. Na polwyspie Helskim
biotopy z wodg zalewowg wystepuja tylko na jego brzegu potudnio-
wym. Na brzegu poétnocnym mniej lub wiecej ruchome wydmy nie
pozwalajg na powstawanie tego rodzaju siedlisk.

3) Biotopy z wodg morska. Do tego typu siedlisk zali-
czam te wszystkie przybrzezne zbiorniki morskie, ktdére posiadajg
juz wode morska o tych samych fizykalnych, chemicznych i biolo-
gicznych wiasciwosciach, co dana cze$¢ morza, w ktérej one wyste-
puja. Rozmaite wahania wiasciwosci wdd danej czesci morza zazna-
Czajg sie réwniez i w omawianych biotopach. Za biotopy tego ro-
dzaju uwazam siedliska od KuzZnicy do zatoki Helskiej, wzglednie
siedliska przy samym konhcu pétwyspu helskiego. Miejscem moich
poszukiwan byly siedliska wzdluz wykonywanego podéwczas dru-
giego mola oraz w obrebie nowej zatoki Helskiej. Starsza cze$¢ za-
toki helskiej, wskutek duzego w niej ruchu kutrow i okretdéw pa-
sazerskich, byla terenem poszukiwan bardzo niedogodnym.

Potowu wirkéw, ktérych wielkos¢ waha sie od 1 mm do 20 mm,
uskuteczniatem w rozmaity sposéb. W wypadkach, gdy gtebokos¢
wody przechodzita jeden metr, zapuszczatem sie¢ planktonowg na
dno i zagarniatem nig to wszystko, co na dnie danego miejsca byto.
Zgeszczony w zbiorniku sieciowym materjat gromadzitem w stoicz-
kach o 100 cm3 pojemnosci. Na wodach ptytszych stosowatem me-
tody czerpania dennego namutu i detritusu, ktére poddawatem na-
tychmiast szczegotowej obserwacji przy pomocy lupy. W wielu ra-
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zach na wodach juz giebokich, n. p. w zatoce Helskiej, gdy wskutek
wzniecanych wiatrami lub ptyngcemi okretami fal kotyszaca sie t6dz
nie pozwalata na natychmiastowy przeglad, zebrany materjat, ztozony
z wodorostow, ze skupien omutka jadalnego oraz z detritusu, gro-
madzitem w kubtach. Materjat ten zkoleji na miejscu postoju rozle-
watem do mniejszych naczyn szklanych i zostawiatem na dobe
w spokoju. O ile w przyniesionym materjale byty wirki, wtedy wy-
petzywaly one ze swych kryjowek na $ciany naczynia, skad odpo-
wiednio dilugg i cienka pipeta mozna je bylo przenies¢ na szkietko
zegarkowe lub na szkietko przedmiotowe celem przeprowadzenia
szczeg6towych obserwacyj mikroskopowych.

Badania przeprowadzatem na okazach zywych przy pomocy
preparatéw t. zw. gniecionych. Pewng czes¢ materjatu konserwowa-
tem w rozmaitych ptynach, by mie¢ mozno$¢ przeprowadzenia uzu-
petniajacych studjow na skrawkach mikrotonowych. Jako ptynow
konserwujacych uzywatem ptynu de Beauchamp’a, sublimatu z kwa-
sem octowym (1°/0), formaliny, alkoholu 96°/0. Celem doktadniej-
szego whnikniecia w organizacje robaka przy pomocy preparatow
gniecionych stosowatem metody barwienia in vivo. Bardzo dobrym
barwikiem okazal sie staby roztwér biekitu metylowego.

Spostrzezenia wilasne.

Analiza materjatu, zebranego w powyzej opisanych typach bio-
topow, wykazuje, ze fauna wirkéw w wodach przybrzeznych Matego
Morza jest wcale obfitg i to nie tylko pod wzgledem ilosciowym,
ale takze i gatunkowym. O ile idzie o jakoSciowe scharakteryzowa-
nie tej fauny, to moje spostrzezenia stwierdzajg reprezentantéw na-
stepujacych gtéwnych rzedéw wirkdéw: Rhabdocoela® Alloecoela i Tri-
cladida. Nie udato mi sie stwierdzi¢najnizszego rzedu wirkdw, t. zn.
Acoela jakotez najwyzej uorganizowanego — t. zn. Polyclada. Oba
rzedy, jak wiemy, w bardzo skapej ilosci gatunkéw sa reprezento-
wane w morzu Baltyckiem. Czy jednak dadzg sie w przysztosci
stwierdzi¢ w wodach Matego Morza, mozna mie¢ o tern pewne wat-
pliwosci ze wzgledu na odmienny procent zasolenia wod tego morza.
Watpliwos¢ te nalezy odnies¢ w wiekszym stopniu do Polyclada
niz do Acoela® ktére, jak z badan Luthera wynika, zyjg w zatoce
Finskiej przy 0,4°/ zasolenia jej wod.

1. Jakos$¢ przedstawicieli rzedu Rhabdocoela. Spo-
strzezenia w zakresie tego rzedu stwierdzaja wystepowanie pewnych
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form, podawanych przez badaczy fauny Battyku innych jego czesci,
z drugiej jednak strony wykazujg wystepowanie i takich form, ktére
w Morzu Matem i w Battyku wogdle zostaty po raz pierwszy od-
kryte. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wirki z rzedu Rhabdocoela
plenig sie w strefie przybrzeznej wzdtuz catego potudniowego brzegu
potwyspu helskiego, poczawszy od zatoki Puckiej az po zatoke Hel-
ska. W moim materjale wystepuja przedstawiciele nastepujacych
rodzin: Macrostomidae, Dalyellidae® Typhloplanidae i Gyratricidae.

Z rodziny Macrostomidae wystepuja w Morzu Malem przed-
stawiciele dwdch podrodzin: Macrostominae i Microstominae. O ile
rodzaj Macrostomum O. Schmidt byt juz potawiany w innych
czesciach Baltyku, mianowicie w zachodnich, to rodzaj Mierostomum
0. Schmidt nie byt dla zadnej czesci Battyku zanotowany. Stwier-
dzenie zatem wystepowania tego rodzaju nalezy uwaza¢ za powiek-
szenie fauny Battyku ze wzgledu na rodzajowa jej wartosé o jeszcze
jeden element.

Spostrzezenia przeprowadzone na okazach zywych, celem zor-
ientowania sie w zakresie gatunkéw, wykazaly, ze rodzaj Macro-
stomum O. Schmidt jest reprezentowany przewaznie przez naste-
pujace gatunki: Macrostomum appendiculatum (O. Fabr.), Macro-
stomum lineare Ulj. i Macrostomum obtusum (V ejd.). Wymienione
gatunki, zdaniem mojem, nie wyczerpujg jeszcze listy robakow,
przynaleznych do tego rodzaju. Przyszte badania, o ile bytyby pod-
jete w porze wiosennej, a wiec w okresie ich najliczniejszego poja-
wiania sig, powinne przynies¢ liste bardziej zupetna.

Pojawianie sie w wodach Matego Morza Macrostomum appen-
diculatum (O. Fabr.) we wszystkich wspomnianych typach bioto-
péw jest zjawiskiem oczekiwanem. Gatunek ten jest bowiem sze-
roko rozpowszechniony w catej palearktyce i zdaje sie nawet w ne-
arktyce. Jest robakiem eurytopowym, mogacym nadto przezywac
i w dziedzinie zycia stodkowodnej i w dziedzinie zycia morskiej.
W siedliskach stodkowodnych ze wzgledu na rozmaite ogélne czyn-
niki ekologiczne jest niewybredny. Znajdujemy bowiem populacje
tego wirka tak w wodach stojacych, jak tez w wodach bagiennych
i ptynacych. W dziedzinie morskiej zycia réwniez stwierdzono go
w biotopach roéznych ze wzgledu na stopieri zasolenia ich wod, dosé
wspomnie¢, ze potawiano go w zachodniej czesci Battyku, w morzu
Potnocnem, przy brzegach oceanu Atlantyckiego, w morzu Adrja-
tyckiem i w morzu Czarnem. Juz same wyliczenie tych biotopow
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wskazuje na wybitng euryhalinowo$¢ omawianej formy. O eurytopji
tego wirka Swiadczy réwniez fakt wystepowania w glebiach jeziora
Genewskiego. Fakty te, zresztg powszechnie znane, wyjasniajg nam
pojawianie sie omawianego wirka w wodach Matego Morza.

Inaczej ma sie sprawa z Macrostomum lineare Ulj., ktérego
potawiatem w zatoce Helskiej. Wedtug dostepnych mi danych z li-
teratury | forma ta poraz pierwszy opisana zostata przez Uljanina,
na podstawie materjatu, zebranego w strefie literalnej morza Czar-
nego przy zatoce Sewastopolskiej. Glownem znamieniem tej formy
jest brak oczu, wzglednie ocznych plamek barwikowych oraz spi-
ralnie zakrecony i ostro sie konczacy kutikularny stylecik. Stopien
zasolenia wod morza Czarnego jest wprawdzie okoto pot raza wiek-
szy niz stopiefi zasolenia wod terytorjalnych polskich, biorac oczy-
wiscie przecietne wartosci. Jezeli jednak wezmie sie¢ pod uwage, ze
stopien zasolenia faktycznie nie jest jakoscia statg lecz zalezna od
najrozmaitszych czynnikéw, wsréd ktérych najwazniejsza role od-
grywaja czynniki klimatyczne, wzglednie atmosferyczne, a z drugiej
strony wezmie sie pod uwage plastycznos$¢ ekologiczng rodzaju
crostomum, o czem $wiadczy omdwiony juz gatunek Macrostomum
appendiciblatum (0. Fabr.), wystepowanie formy, opisanej przez
Uljanina, nie mozna uwaza¢ za co$ wyjatkowego, zwiaszcza, jezeli
pojmie sie te forme jako roznosiedliskowg (eurybiotowg). W takim
razie wystepowanie jej przy wybrzezach Morza Matego wskazywa-
toby na penetracje fauny dwdch sasiadujgcych terendw zlewisko-
wych. Taka penetracje zauwazono juz w odniesieniu do bardzo wielu
gatunkéw wodnych, przynaleznych do najrozmaitszych rzedéw. Do-
wodow na to mamy mnéstwo. W tym wzgledzie wystarczy wspom-
nie¢ najnowsze spostrzezenia Jarockiego i Demianowicza(S)
nad wystepowaniem pontokaspijskiego ubunoga (Amphipodd) Chae-
togammaribs tenellibs (G. O. Sars) w Wisle. Wspomniany rak o cha-
rakterze eurytopowym przekracza teren swego zasiegu i z obszaru
czarnomorskiego (w szerokiem tego stowa rozumieniu) rozprzestrze-
nia sie takze w obszar battycki. W oswietleniu tych faktéw zja-
wisko wystepowania Macrostomum lineare Ulj. jest zupetnie zrozu-
miate. Niewatpliwie droga penetracji tego gatunku, obok przenosze-
nia go na drodze biernej, prowadzi z dniestrowego systemu rzecznego
do systemu wislanego przez sasiadujace ze sobg doptywy Dniestru

1 2 Syezda Russ. Est. v. 2.
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i Sanu. Teoretyczne rozumowanie Jarockiego i Demianowi-
cza w tej sprawie jest zupelnie przekonywujace.

Trzeci gatunek Macrostomum obtusum (Vejd.); potawiany prze-
zemnie we wszystkich badanych siedliskach, jako stodkowodna forma
Europy $rodkowej swojem wystepowaniem w wodach Matego Morza
stwierdza znowu ubikwisto$¢ tego rodzaju. Wprawdzie postacig swego
kutikularnego styleciku praciowego odbiega od typowego rysunku
Vejdowskiego, niemniej jednak tylko do tego szeregu form moze
by¢ zaliczong. Odmienno$¢ postaci aparatu praciowego nalezy thu-
maczy¢ odmiennemi czynnikami ekologiczneini, dziatajgcemi w wo-
dach Morza Malego.

Podrodzina Microstominae, reprezentantow ktérej dotad (o ile
mi wiadomo), w Baltyku nie stwierdzono, ma swego przedstawiciela
w wodach Matego Morza w rodzaju Microstomum O. Schmidt.
Reprezentantdw morskiego rodzaju Alaurina W. Busch, mimo
skrzetnych poszukiwan nie udato mi sie stwierdzi¢. Poniewaz jednak
gatunki tego rodzaju zyjg pelagicznie i stwierdzono je przy wybrze-
zach morza Pd&inocnego, nie jest rzecza wykluczona, ze przy bada-
niu toni otwartych morskich przestrzeni w okolicy brzegéw polskich
przedstawiciele tego rodzaju jeszcze moga by¢ znalezione. Badane
biotopy strefy przybrzeznej Malego Morza, zdaje sie, nie przedsta-
wiajg dla tego rodzaju dogodnych warunkéw.

Rodzaj Microstomum O. Schmidt, pleni sie w wodach Ma-
tego Morza w postaci gatunku Microstomum lincare Miill. na prze-
strzeni od Pucka az po Kuznice. Forma, podobnie jak Macrostomum
appendiculatum O. Fabr., jest eurytopowg i w konsekwencji sze-
roko w palearktyce rozprzestrzeniona. Polowione przezemnie osob-
niki niczem sie nie réznity od form stodkowodnych. Ze wzgledu
na ilos¢ zooidéw, budujacych ciato jednego indywiduum, przewa-
zaty okazy, ztozone z czterech cztonbw, z ktorych przyoczny i zooid
drugiego rzedu byly najwyrazniej zaznaczone, natomiast zooidy trze-
ciego rzedu dokumentowatly sie mniej wyraziscie. Ta mala ilos¢
wyprodukowanych zooidéw wskazywataby na to, ze w biotopach
Matego Morza omawiany wirek nie ma moznosci wytworzenia dhu-
giego tancucha cztonéw. Wystawiony na czestg fluktuacje fal, bija-
cych o brzegi, robak rozrywa sie albo na granicy dwdch pierwszo-
rzednych albo nawet na granicy pierwszorzednego i drugorzednego
zooidu na dwie czesci, dotwarzajac nastepnie rychto cziony trze-
ciego rzedu. Falowanie zatem Malego Morza uwazam za przyczyne
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pojawiania sie form 4-ro zooidalnych. U wszystkich znalezionych
form zaznaczaly sie wyraznie barwikowe plamki oczne, koloru zét-
tego lub pomaranczowego. Przewazaty okazy o skupionym barwiku.
Obecno$¢ oczu u wszystkich okazéw jest zrozumiata, wobec prze-
Swietlenia az do dna wod przybrzeznych, skad zwierzatka pobierano.
Czy stwierdzony przezemnie gatunek rodzaju Microstomum (O.
Schmidt) jest w wodach Matego Morza jedynym reprezentantem
tego rodzaju, to jest sprawg otwartg, rodzaj bowiem Microstomuw
jest rozrodzony w postaci wielu gatunkow, z ktorych pewne zyjg
takze w morzach, jak Micr. mbromaculatum (Graff), Micr. groen-
lancliciiwi (Levins), Micr. papillosum (Graff) i inne. W tym zakresie
przyszte badania moga dostarczy¢ szczegOtowszych uzupetnien.
Drugag rodzing rzedu Rliabdocoela, ktorej reprezentantéw stwier-
dzamy w strefie przybrzeznej Matego Morza, jest rodzina Dalyellidae.
Wystepowanie tej rodziny w Morzu Matem moznaby uwazac
za zastepcze innej rodziny, mianowicie Graf-fillidae® blisko stojacej
dalielij. Reprezentantéw rodziny Graffillidae stwierdzit juz Mdbius
w Baltyku, mianowicie w Greifswalder Boden. Wystepujg tani dwa
rodzaje: Vejdovsky,ja Graff. i Provortex L. Graff: pierwszy w po-
staci gatunku Vejdovskya pelhicida (M. Schultze), drugi — w po-
staci gatunku Provortex balticus (M. Schultze). Rodzina Gaf-
fillidae jest, jak dotychczas badania wskazuja, rodzing morskg. Wy-
jatek stanowi Provortex sphagnorum Sekera, zyjagcy w wodach
stodkich. W wodach Malego Morza przedstawicieli tej rodziny po-
towi¢ mi sie nie udato. Natomiast wbrew oczekiwaniu w biotopach,
zalewanych na przestrzeni od Swarzewa az*' po KuZnice stwierdza-
tem wszedzie rodzaj Dalyellia Fleming. Fakt ten byt dlatego
nieoczekiwany, ze wspomniany rodzaj uwazany jest za typowo stod-
kowodng forme i dotagd zaden zjego gatunkOw nie zostat znaleziony
nawet w wodach zalewowych. Stwierdzenie wystepowania tego ro-
dzaju w wodach Morza Matego $wiadczy¢ powinno o eurybiotopo-
wosci tego rodzaju. Okazy, badane przy pomocy preparatow gnie-
cionych, okazaty sie przynalezne do jednego gatunku, ktory, ze
wzgledu na odmienng posta¢ kutikularnego aparatu praciowego, musi
by¢ wyrdzniony jako osobny gatunek. Ze wzgledu na brzuszne po-
tozenie pod zéknikami jader i na obecno$¢ macicy, zawierajacej
tylko jedno jaje, potowiona dalyeljia przynalezy do wyrdznionej przez
Graffa grupy Dalyellia ezpedita. Kutikularny aparat praciowy
(Ryc. 1) jest o budowie dosy¢ prostej. Sktada sie on z litej i zam-
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knietej obreczy, na ktérej sa pomieszczone kolce, jeden tuz obok
drugiego, zebrane w dwa szeregi, jednego zwréconego ku biegunowi
glowowemu i drugiego — ku biegunowi aboralnemu. Proksymalny
szereg kolcéw czyli gtowowy liczy ich okoto 14. Kolce tego szeregu
sg krotkie i tegie. Distalny szereg kolcow liczy ich cooajmniej dwa
razy tyle. W przeciwiefstwie do kolcow gornych sg one o wiele
dluzsze (co najmniej dwa razy),
mniej tegie, wiotkie. Typem bu-
dowy praciowego aparatu kutiku-
rozni sie ta forma od do-
tad opisywanych. Ze wzgledu wia-
$nie nate posta¢ nazywam te forme
Dalyellia bicoronaria n. sp.
Opisany typ budowy Kkuti-
kularnego aparatu praciowego jest
w grupie Delyellia eocpedita wcale
pospolity. Glownem znamieniem
tego typu jest kutikularng obrecz,
zamknieta w postaci pierscienia
albo tez rozerwana w jednem miej-
scu. Na tej obreczy sa pomieszczone ) )
kolce. W tvm wzaledzie mozem Ryc. 1. _Kut!kularny _aparat praciowy
o, y gl¢ . y Dalyellia bicoronaria n. sp. K. d. —
wyrézni¢ dwa przypadki: 1) kolce  yolce distalne; K. p. — kolce proksy-
wybiegajg z brzegu distalnego ob- malne.
reczy, zatem ukolcowienie jest je-
dnostronne, 2) kolce sg pomieszczone i na brzegu distalnym i na
brzegu proksymalnym obreczy; w tym ostatnim przypadku ukolco-
wienie jest obustronne. Przykladem na ukolcowienie jednostronne
jest Dalyellia graffii (Halez), Dalyellia ornata Hofsten, Dalyel-
lia sibirica (Plotn.) i inne. Przykladami na ukolcowienie obu-
stronne sg Dalyellia rhombigera (Plotn.) i opisana powyzej prze-
zemnie Dalyellia bicoronaria mihi. Wybitnych réznic miedzy tymi
dwoma gatunkami niema. ROznig sie one tylko tern, ze kiedy u Da-
lyellia rhombigera obrecz jest rozerwang i proksymalne Kkolce sg
objete delikatng kutikularng nitka, wybiegajacg z wolnych koncow
obreczy, to u Dalyellia bicoronaria obrecz, jak wiemy, jest zam-
knieta, kolce proksymalne nie sg spiete zadng kutikularng niteczka,
zato sg kroétkie i tegie, podczas gdy kolce distalne sg dtugie i wio-
tkie. Te wprawdzie nie zbyt wybitne réznice anatomiczne w bu-
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dowie kutikularnego aparatu praciowego Sg juz wystarczajgce do
pojmowania formy z Malego Morza jako osobnego gatunku. Ale za
takiem wyodrebnieniem, zdaniem mojem, przemawiajg réwniez
i wzgledy na jakos¢ biotopéw. Dalyellia rhombigera zostata znale-
ziong w gubernji tomskiej na Sybirze. Jest formag stodkowodna.
Woprawdzie odleglos¢ Matego Morza od Tomska dla biernego roz-
przestrzeniania sie wirkéw (a o takiem rozprzestrzenianiu sie w tym
wypadku moze by¢ mowa), nie moze stanowic specjalnej przeszkody,
niemniej jednak fakt, ze dotad na tej calej przestrzeni miedzy Ma-
fem Morzem a gubernja tomska jeszcze nie znaleziono dalyelji
0 tym pokroju budowy aparatu praciowego. moze by¢ uwazany ro-
wniez jako podstawa do wyrdznienia obu omawianych form, mimo
ich podobienstwa, jako dwa odrebne gatunki.

Cecha, uderzajacg odrazu zbierajgcego w Morzu Matem przed-
stawicieli rodzaju Dalyellia, jest stosunkowo mata ich posta¢, jakby
skarlata i nie zbyt obfita w okresie moich potowéw populacja tych
zwierzat. Wyniki tych potowéw czy to za pomocg sieci planktono-
wej, czy to przy pomocy czerpania w zakresie tych form byly, w po-
réwnaniu z analogicznemi wynikami w siedliskach stodkowodnych,
mniej bogate. To pomniejszenie postaci oraz mata gestos¢ zasiedle-
nia temi formani biotopéw, w ktoérych wystepuja, wskazywatyby
na to, ze siedliska przy brzegach Matego Morza nie przedstawiajg
pod wzgledem ekologicznym dogodnych czynnikéw dla zycia przed-
stawicieli tego rodzaju. Jako formy stodkowodne w zooasocjacji
Matego Morza muszg by¢ uwazane, podobnie jak i szereg innych
form, za tychobionty. Przeciw przypadkowemu jawieniu sie dalyelij
w zalewowych zbiornikach na wybrzezu helskim przemawia fakt
zaobserwowania u form potowionych w macicy kokondéw. Stad
wniosek, ze wartos¢ ekologiczna tych siedlisk jest w odniesieniu
do dalyelij jeszcze daleka od minimum. Niemniej jednak podkresli¢
nalezy, ze wystepowanie form omawianego rodzaju ograniczone jest
wylacznie do zatoki Puckiej i nie przekracza od strony potwyspu
helskiego w kierunku ku Jastarni t. zw. ryfu mew.

W okresie mych potowdw stwierdzitem przy brzegach Matego
Morza tylko jeden gatunek, wspomniana Dalyellia bicoronaria. Sg-
dze jednak, ze omawiany rodzaj musi mie¢ tu wiecej reprezentan-
tow, ktére albo uszty mojej uwadze albo tworzg liczniejsze popu-
lacje w miesigcach wiosennych. Badania w tym kierunku w przy-
sztosci podjete rzucityby wiecej Swiatta na plastyczno$¢ tej bardzo
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bogatej w gatunki rodziny pod wptywem dziatania najrozmaitszych
czynnikéw ekologicznych.

Trzecig rodzing rzedu Rhabdocoela, ktorej przedstawiciele
zyjg w strefie przybrzeznej Matego Morza, jest rodzina Typhlopla-
nidae. Rodzajem, jaki niewatpliwie wystepuje, jest rodzaj Castrada
0. Schmidt z podrodziny Typliloplanini. Wirki z pomienionego
rodzaju wystepuja w biotopach z wodg wystadzang i w biotopach
z wodg zalewows, a wiec w obrebie zatoki Puckiej i w matych
zbiornikach wodnych na potudniowym wybrzezu pétwyspu Helskiego
na przestrzeni od Swarzewa az po Kuznice. llosciowo sg one jednak
bardzo stabo reprezentowane W zebranym materjale stwierdzitem
je w niewielkiej ilosci indywiduéw, co bylo réwniez gtéwnag przy-
czyng niemoznosci okreslenia ich pod wzgledem gatunkowym. Ogélny
pokréj tych robakdéw wykazywat podobnie, jak i przedstawiciele ro-
dzaju Dalyellia Fleming, niedorodno$¢ form i skarlenie postaci.

Rodzaj Castrada O. Schmidt jest przewaznie pospolity
w wodach stodkich. Jest jeden jednak gatunek C. lanceola (M. Braun),
ktéry réwniez wystepuje w wodach zalewowych, o bardzo jednak
stabej domieszce wody morskiej. A wiasnie o tych znamionach sa
wodne siedliska w zatoce Puckiej i zbiorniki Wielkiej Wsi, Chatup
i Kuznicy. Stad tez nic dziwnego, ze przedstawiciele wymienionego
rodzaju wystepowa¢ moga i w wodach strefy przybrzeznej Matego
Morza. Z drugiej strony jednak skarlenie postaciowe indywidudw
tego rodzaju orzeka, ze siedliska te sg dla nich mniej dogodne
i ogdlne warunki zyciowe sa ponizej optimum wymagan zyciowych
tych robakéw.

Ostatnig wkoncu rodzing z rzedu Rltabdocoela, ktorej repre-
zentanci wystepuja w strefie przybrzeznej Malego Morza, jest ro-
dzina Gyratricidae. Wspomniana rodzina jest z tego wzgledu bar-
dzo juz znamienna, ze liczy tylko jeden rodzaj o dwu gatun-
kach. Swiadczy to o tern, ze zdolno$¢ do modyfikacyj u tego ro-
dzaju jest nadzwyczaj mata. Formy, ktére potowitem, badane przy
pomocy metody preparatow gniecionych, okazaly sie przynalezne
do gatunku Gyratrix hermaphroditus Ehrbg. Na podkre$lenie za-
stuguje, ze populacje tego gatunku znajdujemy wzdluz catego po-
tudniowego wybrzeza potwyspu Helskiego, Najobficiej sg one roz-
plenione w zatoce Puckiej (przy Pucku, Swarzewie, Wielkiej Wsi,
Kuznicy). Miemniej jednak stale polawialem je takze w samej za-
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toce Helskiej, gdzie ws$réd zooasocjacji, grupujacej sie na palach
podwodnych, znajduje ten gatunek dla siebie dogodne warunki bytu.

Rozmieszczenie geograficzne rodzaju Gyratriac Ehrenberg jest
bardzo duze. Znajdujemy go bowiem na podstawie dotychczaso-
wych danych nie tylko w catej holoarktyce, wzglednie arktogeji,
ale réwniez i w etjopogeji (jezioro Wiktorji). Rodzaj jest bez zadnej
watpliwosci formg stodkowodng, o wybitnych znamionach eurybio-
topowosci. Swiadczy o tern fakt pojawiania sie tych robakéw obok
siedlisk stodkowodnych takze i w strefie litoralnej morza Czarnego,
morza Poinocnego i, jak to obecnie podaje, w strefie litoralnej Mo-
rza Malego.

O malej zdolnosci przepostacenia czyli modifikabilitacji ro-
dzaju Gyratrix Ehrenberg orzekaja opisy form, potowionych na
bardzo odlegtych terenach arktogeicznych regjondéw i podregjonéw
oraz na terenach afrykanskich. To szerokie rozprzestrzenienie oraz
zupelny brak rozrodzenia w podrodzaje i w gatunki $wiadczy
z jednej strony o wielkiej starozytnosci wspomnianego rodzaju,
z drugiej strony o architektonice organizmu, bedgcego juz u kresu
mozno$ci reagowania na egzogeniczne i endogeniczne czynniki for-
matywne.

Woystepowanie rodzaju Gyratrix Ehrenberg w zatoce Helskiej,
a wiec w siedlisku, gdzie wody otwartego Battyku mieszajg sie
z wodg stodka, Diesiong przedewszystkiem przez Wiste, pozwala na
przypuszczenie, ze we wszystkich czesciach Battyku w strefie lito-
ralnej wspomniany rodzaj wystepuje. To, ze Mobius i Lenz nie
podaja go w liscie przez siebie potowionych form, polega niewat-
na przeoczeniu go w materjale, przez nich badanym. Ze tak jest,
o tern Swiadczg badania Meixnera (16) ktéry jego wystepowanie
zaznaczyt w zatoce Kielonskiej.

Formy, przezemnie potawiane wzdtuz catego potudniowego wy-
brzeza potwyspu Helskiego, r6znig sie miedzy sobg ogdlnym wygladem
swego ciata. Okazy z pod Pucka, Swarzewa, Wielkiej Wsi i Chatup
w ogoélnym pokroju nie rdznia sie od form, potowionych w stodko-
wodnych biotopach n. p. w Matopolsce wschodniej. Indywidua tego
gatunku, wytowione z siedlisk na przestrzeni zatoki Helskiej, sg
mniej dorodne, pomniejszone jakby skarlate. Réwnoczesnie ciato
ich jest bardziej przeZroczyste, pozbawione odcienia ceglastego, tak
wybitnie charakterystycznego dla form stodkowodnych. To zmarnie-
nie postaci, zdaniem mojem, jest spowodowane matem rozwinieciem
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tkanki mezenchymatycznej, ktéra w rzedzie Rhabdocoela juz z na-
tury jest w bardzo matej ilosci wyksztatcona. Szczegdlnie wychu-
dzonemi okazuja sie okazy z zatoki Helskiej. W wielu wypadkach
redukcja tkanki mezenchymatycznej, szczeg6lnie w tylnym odcinku
ciata, byla tak znaczna, ze robaczki robity wrazenie istot kusych?
pozbawionych pekatego nabrzmienia ostatniej trzeciej czesci ciata.
(Ryc. 2). Zjawisko to niewatpliwie ma

Scisty zwigzek z jakoscig S$rodowiska

wodnego w zatoce Helskiej, r6zna od te-

goz Srodowiska przy Pucku lub Wielkigj

Wsi. R6znosé ta polega przedewszystkiem

na odmiennym procencie zasolenia, kto-

rego doniosto$¢ dla istot wodnych o wiele

w  wiekszej skali wystapi, jezeli owa

rozng ilos¢ zawartej soli dwdch bioto-

péw rozpatruje sie pod katem rdznic ci-

$nienia osmotycznego, innego w jednem

siedlisku a innego w drugiem siedlisku

a dziatajgcego na formy tego samego ga-

tunku.

Zjawisko pomniejszenia postaci zau-
wazyt réwniez Meixner (16) u bada-
nych przez siebie morskich przedstawi-
cieli rodziny Gyratricidae, kiedy pisze:

»,Nabenbei ist es von Interesse, dassdie  Hyc. 2. Schematyczny ogolny
Gewebe der Gyratrices aus dem Meere ~ Wyglad formy stodkowodnej
bei Lussin (etwa 3,7% Salzgahalt) und ?;tr'ixmogsm_ﬂ Sz)*yfqz?uk G&
Helgoland (3,3—3.4°/0) merklich dichter torebka kokonowa.
(kompakter) sind ais jene der Egxemplare

aus Kiet (1,7%) oder gar aus dem Stisswasser. Offenbar steht mit
dieser Wasseraufnahme eine Auflockerung der Gewebe und die Zu-
nahme der Korpergrosse v. G. hermaphroditus in Stisswasser im
Zusammenhange*.

Przy rozpatrywaniu zywych okazéw gatunku Gyratrix herm-
aph/roditus Ehrbg., potowionych w zatoce Helskiej jeszcze jeden
szczeg6t uderza, na ktéry chciatbym zwroci¢ uwage przysztych ba-
daczy tej grupy robakéw. U wszystkich tych wychudzonych niejako
okazow na pierwszy plan wybija sie niepomiernie duza w stosunku do
wielkos$ci zwierzecia torebka jajowa (kokon), mieszczaca sie w macicy.
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Woystepuje ona w tylnej czesci ciata i u form z siedlisk stodkowodnych
objetoscig swojg zaledwie rowna sie objetosci przetyku (pharynx).
U okazdéw z zatoki Helskiej, skutkiem skrocenia postaci, torebka ja-
jowa wystepuje tuz zaraz za przetykiem i jest objetosciowo dwa
razy od niego wieksza.

Jak wiadomo u form stodkowodnych omawianego gatunku to-
rebka jajowa zawiera zazwyczaj jeden lub (rzadko) dwa zarodki.
Prawdopodobnie i kokon helskiej formy nie posiada ich wiecej,
czego, niestety, stwierdzi¢ nie zdotatem i co bytoby wskazanem zba-
dac¢ jeszcze przy pomocy hodowli na miejscu. Niemniej jednak sam
fakt, czy to nagromadzenia z6ttka czy tez pomieszczenia w kokonie
wiekszej ilosci jaj, Swiadczy o pewnej specyficznosci zjawiska, wy-
wotanej odmiennemi czynnikami ekologicznemi, wsréd jakich wy-
padto zy¢ i pleni¢ sie formie stodkowodnej.

Wyjasnienie tego zjawiska, oczywiscie subjektywne, moze by¢
dwojakie.

W przypadkach wystepowania jednego lub dwdch zarodkow
w kokonach wieksze nagromadzenie materjalu odzywczego w po-
staci zottka ma za zadanie doprowadzenie rozwijajacego sie zarodka
do catkowicie rozwinietej ostatecznej postaci. Pamieta¢ bowiem o tern
nalezy, ze wprawdzie wirki stodkowodne nie przechodza w swym
rozwoju stadjow larwalnych (w Scistem stowa tego znaczeniu), nie-
mniej jednak wypetzaja z kokondw, wzglednie z oston jajowych,
w postaciach o organizacji wewnetrznej niezupetnej, przedewszyst-
kiem w odniesieniu do narzadéw rozrodczych. Zyjac dopiero wolno
na tonie przyrody, rosng dalej i uzupelniajg swa organizacje we-
wnetrzng kosztem materjatdw, pomieszczonych w pobranem z ze-
wnatrz pozywieniu. Nie ulega watpliwosci, ze warunki odzywcze
w zatoce Helskiej pozostajg w tyle od warunkéw jakiegokolwiek
zbiornika stodkowodnego.

Zwiekszenie zatem w kokonie materjatu odzywczego jest w tych
przypadkach jedyna droga wyksztatcenia sie potomnej formy na
takiem poziomie organizacyjnym, by w mniej dogodnych warun-
kach i pod dziataniem odmiennych czynnikéw ekologicznych mogta
ona spetnia¢ ogdt czynnosci juz catkiem rozwinigtej formy. W tym
przypadku byloby to zjawisko analogiczne do tego, jakie stwier-
dzamy u réznych gatunkdéw, przynaleznych do jednego rodzaju albo
do rodzajow spokrewnionych, a zyjacych w morzach przyréwniko-
wych i w morzach przybiegunowych. Ze wzgledu na to, ze na ogdt
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warunki zyciowe w morzach cieptych sg dla zwierzat bardziej do-
godne, wytwarzaja one jaja mniej zasobne w zottko; rozwdj doko-
nywa sie zazwyczaj przy pomocy stadjéw larwalnych. Zwierzeta zy-
jace w morzach przybiegunowych, wobec warunkéw zyciowych od-
biegajgcych od optimum, produkuja jaja bogate w zotko i skutkiem
czego caty rozwdj przebiega w btonach jajowych. U tych zwierzat
zazwyczaj wypada z cyklu rozwojowego stadjum wolno plywajacej
larwy.

Druga ewentualno$¢ zwiekszenia torebki jajowej u gatunku
Gyratrix hemaphroditus Elirbg.., na skutek ziozenia do kokonu
wigkszej ilosci jaj i zaleznie od tego takze wiekszej ilosci zoOhtka
mozemy sobie wyjasni¢ ujawniajacag sie u zwierzat, zyjacych w nie-
dogodnych warunkach zyciowych, tendencjg wytwarzania mozliwie
najwiekszej ilosci elementéw rozrodczych celem zachowania gatunku
w przyrodzie. Wieksza ilo$¢ elementoéw rozrodczych, wyprodukowa-
nych przez zwierze, daje wieksze prawdopodobienstwo utrzymania
danego gatunku w zooasocjacji jakiego$ siedliska.

2. Jakos¢ przedstawicieli z rzedu Alloecoela.
Rzad Alloecoela jest w wodach Matego Morza nadzwyczaj obficie
reprezentowany. O ile pod wzgledem jako$ciowym zesp6t sutomigz-
szych bedzie jeszcze wymagat dalszych szczeg6towych badan, to
pod wzgledem iloSci wystepujgcych indywiduéw w szeregu wyste-
pujacych w Morzu Matem rzedéw wirkdw wspomniany rzad bez-
sprzecznie zajmuje pierwsze miejsce. Jest rzeczag rowniez bardzo cie-
kawa, ze niektére wirki, przynalezne do omawianego teraz rzedu,
zyja we wszystkich powyzej scharakteryzowanych typach biotopow.
Nawet w najbardziej zachodnim kacie zatoki Puckiej, tuz przy uj-
sciu rzeki Plutnicy, mozua stwierdzi¢ wcale bogate populacje tych
robakdw. Najobfitsze potowy tych zwierzat dajg probki z zatoki Hel-
skiej. Ulubionemi miejscami, gdzie Alloecoela najchetniej sie gromadza,
sg siedliska bogate w detritus organiczny i to nietytko przy samym
brzegu ale takze w miejscach od brzegu dalej potozonych (kilka-
dziesiat i kilkaset metrow — wzdtuz ryfu mew). W zatoce Helskiej
bardzo bogate ze wzgledu na ilo$¢ indywiduéw populacje zerujg
w gestwinie splatanych wodorostow oraz wsrdd gestych skupien
omutka jadalnego {Mytilus edulis L.).

Zaznaczajac powyzej, ze sutomigzsze sg grupa wirkéw najob-
ficiej w wodach Morza Malego reprezentowana, z drugiej strony
podkreslié musze, ze gesto$¢ zasiedlenia niemi poszczegélnych bio-
Archiwum C. VI. 1. 2
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topéw nie jest jednakowa. Na podstawie czestosci i ilosci potowio-
nych przy pomocy sieci planktonowej form w miejscach réznych,
ale terenowo rozmieszczonych kolejno od zachodu na wschéd wzdhuz
potudniowego brzegu pdétwyspu Helskiego, doszedtem do wniosku,
ze im blizej zatoki Helskiej, tern populacje tych robakéw stajg sie
coraz liczniejsze. Na calym przezemnie badanym terenie najobfitsze
populacje, jak to juz zaznaczytem, wystepuja w zatoce Helskiej.

Wystepowanie sutomigZzszych w wodach Battyku byto juz znane
od ogtoszenia wynikéw naukowej ekspedycji na statku ,,Pomeranji®.

Wiadomosci te jednak odnoszg sie wylacznie do zachodniej
czesci Battyku. W terytorjalnych wodach, nalezacych do Rzeczy-
pospolitej Polskiej, o ile mi wiadomo na podstawie dostepnej mi li-
teratury z tego zakresu, nikt dotad tych robakéw nie potawiat i nie
badat.

Analiza systematyczna potowionych form wykazuje, ze suto-
migzsze wdd Matego Morza przynalezne sg do podrzedu Crossocoela
a do rodziny Monocelididae (Jednookich). Wspomniana rodzina we-
dlug dotychczasowych danych anatomo porownawczych obejmuje
dwie podrodziny, jedng Monocelidinae, przewaznie zyjacag w morzu,
i drugg Otomesostomatinae® stwierdzong dotad tylko w siedliskach
stodkowodnych. W strefie przybrzeznej Morza Malego potawiatem
wylacznie przedstawicieli pierwszej podrodziny, t. zn. Monocelidinae.
Z trzech rodzajow, jakie w mysl zestawien Graffa (6) z r. 1913
wymieniona rodzina obejmuje, dwa wystepuja u brzegéw polskich,
mianowicie Monocelis Ehrenberg i Myrmeciplanct Graff.

Rodzaj Monocelis Ehrenberg, rozrodzony w znaczng ilo$o
gatunkéw, jest typowym zwierzeciem, zyjagcym w strefie litoralnej.
W materjale, jaki miatem do rozporzadzenia, wyrdznitem nastepujace
trzy gatunki: Monocelis lineata (Muller), Monocelis viridirostris
(Sabuss) i Monocelis ophiocephala O. Schm.

Gatunek Monocelis lineata (Mii 11 er) charakterystyczny dwoma
parami dodatkowych kamyczkéw statolitu jest w Battyku, zdaje sie,
najpospolitszym gatunkiem ze sutomigzszych. W zachodniej czesci
Battyku stwierdzit go Mobius w Greifswalder Boden, a Lenz w za-
toce Travemiinde (o ile podany przez niego Monocelis ctgilis M.
Schulze jest identyczny z Monocelis lineata (Miiller). Rozmie-
szczenie geograficzne gatunku jest bardzo szerokie. We wszystkich
$rodziemnych i przybrzeznych morzach oceanu Atlantyckiego stale
napotykany. W siedliskach wzdtuz potudniowego wybrzeza potwyspu
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Helskiego wszedzie dosy¢ liczny. Najliczniej wystepuje w zatoce
Helskiej.

Drugi gatunek Monoelis yiridirostris (Sabuss), wyrozniajacy
sie od poprzedniego obok innych znamion brakiem oczu, bardzo
cienkim ogonkiem i dwoma dodatkowymi kamyczkami statolitu oraz
zielonym odcieniem przedniej czeSci ciata na skutek nagromadzania
sie w niej jednokomorkowych wodorostéw (Zoochlorellae), wyste-
puje réwniez wzdtuz calej przezemnie badanej strefy litoralnej Ma-
fego Morza. Wystepowanie tej formy w zatoce Puckiej jest z tego
wzgledu ciekawe, ze jest ona elementem zooasocjacji morza Biatego.
Aczkolwiek uwazatbym za Smiate twierdzenie, orzekajace, ze obec-
nos¢ tej formy w Baltyku jest zwigzang z historycznym rozwojem
basenu battyckiego i ze ta obecno$¢ datuje sie od czaséw zwigzku
Battyku z oceanem Pdétnocnym, niemniej jednak fakt wystepowania
tej formy mogtby by¢ brany pod uwage przy ogélnych rozwazaniach
poszczegélnych biochdr biocyklu morskiego.

Trzeci wkoncu gatunek Monocelis ophiocephala O. Schm., zna-
mienny posiadaniem jednego, poprzecznie ustawionego oka i jednej
tylko pary dodatkowych kamyczkow statolitu, wystepuje na podsta-
wie moich spostrzezen w wodach zatoki Helskiej. To jednak, ze
stwierdzitem go tylko w bardziej zasolonych biotopach nie wyklucza
wystepowania tego wirka i w zatoce Puckiej, mimo ze ona przed-
stawia bezprzecznie mniej dogodne warunki dla sutomiazszych. Wy-
stepowanie tej formy w morzu Jonskiem takze $wiadczy o tem, ze
jest ona zwierzeciem euryhalinowem.

Drugim rodzajem z podrodziny Monocelidinae, potowionym
przezemnie w zatoce Helskiej, jest rodzaj Myrmeciplana Graff.
O tem, ze w istocie ten rodzaj miatem pod reka, Swiadczyly: uwy-
puklajgca sie na przednim konhcu ciata brodaweczka, wyposazona
w dlugie szczecinki dotykowe, brak oczu, potozenie potyka i inne
znamiona. Rodzaj ten dotychczas obejmuje jeden gatunek, opisany
przez Graffa (7) pod nazwg Myrmeciplana elegans Graff., pocho-
dzacy z zachodnich wybrzezy oceanu Atlantyckiego w jego czesci
poinocnej (Falmouth). Poniewaz wystepowanie w Baktyku form atlan-
tyckich jest zjawiskiem zwykiem, co sie ttumaczy zywa wymiang
wod za posrednictwem pradow powierzchniowych i gtebnych, nie
jest rzecza nieprawdopodobna pojawianie sie tego samego gatunku
na dwuch odlegtych punktach w atlantyckim biocyklu morskim.

2*
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Tem tez sobie ttumacze pojawianie sie omawianego gatunku wirka
w wodach zatoki Helskiej.

Fauna sutomigzszych, jak to juz powyzej podniostem, jest
w strefie przybrzeznej Matego Morza wyjgtkowo bogata. Podane
przezemnie rodzaje i gatunki nie wyczerpujg jeszcze listy tych wir-
kéw. Wobec obfitosci i czestosci ich wystepowania w polskich wo-
dach przybrzeznych oraz ich zrdznicowania rodzajowego i gatunko-
wego przyszte bardziej systematyczne obserwacje moga wykazaé
wiele form innych, badzto juz zkadinad znanych, badzto ze wzgledu
na osobliwos¢ krainy siedliskowej, jaka przedstawia Mate Morze,
nawet nowych.

3. Jakos¢ przedstawicieli z rzedu Tricladida
Rzad trojjelitkbw reprezentowany jest przy wybrzezach Matego Mo-
rza przez obie jego wodne grupy, tak przez Paludicola jak i przez
Maricola.

L grupy pierwszej t. zw. Paludicola, miatem sposobnos$é¢ przy
jednorazowym wyjezdzie kutrem , Trytonem”™ w miejsca o tgkach
podwodnych po wschodniej stronie ryfu mew potwierdzi¢ spostrze-
zenia Demela o wystepowaniu tam Planaria torva. Drugiego wy-
ptawka stodkowodnego Dendrocoeluwi lacteum Muller, potowionego
przez Demela (4) na tgkach podwodnych po zachodniej stronie
mielizny Rewa-KuzZnica, a przez Mobiusa (17) przy Oksywiji,
nie znalaztem w typach biotopéw przezemnie badanych. W gre tu
wchodzi¢ tylko mogg siedliska zatoki Puckiej, jako miejsca bar-
dziej wystodzone i bedace pod wptywem czynnikéw fizykalnych
i chemicznych wo6d niesionych przez Plutnice i przez Rede. Nie
przeczac moznosci wystepowania tych form przy brzegach zatoki
puckiej, z drugiej strony chce zaznaczy¢, ze og6lne warunki zyciowe
w tej czesci Morza Matego nie sg dla nich dogodne. Wymienione
bowiem wyptawki, aczkolwiek w stodkowodnej dziedzinie pospolite,
wystepujg w wodach giebszych, bogatych w wodng roslinnos¢, wzbo-
gacajagcg dane miejsca w tlen. Pozatem wody zatoki Puckiej wyka-
zujag znamiona wody stagnhacyjnej i w matym stopniu podlegajg
wplywom pragdom morskim, ktére w obrebie Matego Morza wiasnie
0 mielizne Rewa-Kuznica odbijajg sie i tem samem nie przyczyniajg
sie w wydatny sposéb do odnowy wod w zatoce To nam rowniez
moze wyjasni¢ wystepowanie obu wspomnianych paludikolnych wy-
ptawkoéw przewaznie w miejscach gtebszych lub w tych miejscach,
gdzie sg dogodne warunki rozwoju dla tgk podwodnych.



[21] CHARAKTERYSTYKA FAUNY WIRKOW (tURBELLARIa) 21

Inng sprawa jest jako$¢ form, pojmowanych i oznaczanych
jako Dondrocoelum lacteum Muller. Juz Bohmig w swoich stu-
djach nad formami tego rodzaju, pochodzacemi ze $rodkowego Bat-
tyku, doszedt do wniosku, ze sg to formy dla Baltyku swoiste
i w konsekwencji wydzielit je jako osobne gatunki. W ostatnich
latach omawiany rodzaj poddano bardzo szczegotowym badaniom,
do$¢ wspomnie¢ prace Kenka (9), Komarka (10) i innych.
Pod katem widzenia tych badain moze sie okaza¢, ze forma, poda-
wana dotychczas jako Dendrocoelum lacteum jest ogdélnem oznacze-
niem dla kilku réznych form. Jak sie wiasciwie sprawa ta w rzeczy-
wistosci przedstawia, nie wiemy. W tym zakresie bylyby pozadane
szczegbtowe spostrzezenia, oparte na obfitym materjale, zebranym
przedewszystkiem z tgk podwodnych po obu stronach mielizny rew-
sko-kuznickiej.

Z drugiej grupy trojjelitkdw, t. zn. Maricola. stwierdzitem bar-
dzo bogate populacje rodzaju Procerodes Girard. Morski ten wy-
plawek na badanym przezemnie terenie wystepuje tylko przy sa-
mym koncu pétwyspu Helskiego. Szczeg6lnie obfite w indywidua
zespoty znajdujemy w nowej zatoce Helskiej. Tam na palach sosnho-
wych, wsréd skupien omutka jadalnego zerujg te wirki w bardzo
znacznej ilosci. Szczegdtowa analiza na jako$¢ gatunkowa wykazata,
ze jest to gatunek Procerodes ulvae Oerst. Potowione okazy okazaty sie
bardzo réznego wieku, co zaznaczyto sie juz i w wielkoSci postaci.
Fakt, ze obok form rozwinietych wystepujg formy miode o rozmai-
tym stopniu rozwoju organogenetycznego, przemawia zatem, ze okres
sktadania kokonoéw i okres wylegu jest o znacznej rozpietosci czasu.
Tej bowiem réznowiekowosci miodocianych okazéw nie mozna od-
nies¢ do rozmaitosci warunkéw ekologicznych, bo te w ciggu okresu
letniego w zatoce Helskiej nie ulegajg na ogdét zadnym wybitniej-
szym zmianom. Jedynie dtugo$¢ procesu sktadania kokonéw i in-
kubacji moze by¢ uwazang za gtébwnag przyczyne tego zjawiska.

O tern, ze odkrywcy tego rodzaju w polskich wodach morskich
jest Krzysik, wspomniatem juz na innem miejscu.

Ogdlne wnioski.

1) W strefie litoralnej Matego Morza fauna wirkdw jest re-
prezentowana przez wcale znaczng ilo$¢ rodzajow i gatunkéw. Na
podstawie dotychczasowych wynikéw znajomos¢ nasza z dwbch,
wzglednie z trzech rodzajéw i tylez gatunkow, przynaleznych tylko
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do jednego rzedu, wzrosta na razie do 10 rodzajéw i do 14 gatun-
kéw, przynaleznych do trzech rzedéw wirkéw, do Rhabdocoela, Al-
loecoela i Tricladida. Z tego wynika, ze w zakresie wirkéw, po-
dobnie jak w zakresie innych zwierzat nizszych, co juz wykazaty
studja Moszynskiego (18) nad skgposzczetami i badania De-
mela (4) nad faung terytorjalnych wod morskich polskich, fauna
Morza Malego nie moze by¢ uwazana za faune uboga.

2) Charakter fauny wirkdw Morza Malego pozostaje w har-
monji ze spostrzezeniami w zakresie innych grup zwierzecych, zy-
jacych na tym terenie. Jest to fauna mieszana, ztozona z elementéw
typowo morskich i z elementéw stodkowodnych. Element morski
jest reprezentowany przez przedstawicieli rzedu AUoecoela i Tri-
cladida Maricola, element stodkowodny przez przedstawicieli rzedu
Rhabdocoela i Tricladida Paludicola.

Male Morze, jako teren przenikania wzajemnego dwdch dziedzin
zycia, stodkowodnej i morskiej, jest kraing siedliskowa, w ktérej za-
chodzg bez watpienia wtérne zjawiska adaptacyjne. W odniesieniu
do wirkow zjawiska tego rodzaju daja sie zaobserwowa¢ w znacznym
stopniu na formach stodkowodnych. Wyraznym dowodem wptywu
szczeg6lnych czynnikéw ekologicznych, dziatajacych w Matem Mo-
rzu na wirki stodkowodne, jest zdrobnienie ich postaci, maty rozrost
tkanki mezenchymatycznej i zanik pigmentacji.

3) Zywotno$¢é poszczegolnych rodzajow, wchodzacych w skiad
zespotu wirkéw Morza Matego, jest r6zng. Na podstawie jednak ana-
lizy potowdw w poszczegélnych miejscach stwierdza sie, ze pene-
tracja wirkéw morskich do wod mniej zasolonych jest silniejsza od
penetracji wirkow stodkowodnych do wdéd bardziej zasolonych. Ze
zywotno$¢ form morskich w Malem Morzu wystepujacych jest
wiekszg od zywotnosci form stodkowodnych, o tem orzeka plenie-
nie sie pewnych gatunkow z Alloecoela nawet przy ujsciu rzeczki
Ptutnicy — z jednej strony, stopniowy zanik form stodkowodnych
w kierunku ku zatoce Helskiej — z drugiej strony.

4) Stosunki jakosciowe i ilosciowe w zakresie fauny wirkéw
Morza Maltego pozwalajg na wyréznienie w niem dwoéch obszaréw,
oddzielonych od siebie granica, biegnacg mniej wiecej mielizng
rewsko-kuznicka. Jednym z tych obszaréw jest teren na zachdéd od
wspomnianej mielizny, teren z przewazajgcg domieszkg elementow
stodkowodnych; drugim obszarem jest cze§¢ Morza Matego na po-
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tudniowy-wschéd od ryfu mew, teren z przewazajacg domieszka ele-
mentéw morskich.

Woyijasnienie tego zjawiska znajdujemy w roznej wartosci eko-
logicznej tych dwaoch terendw, zasadzajgcej sie przewaznie na odmien-
nej jakosci pod wzgledem zasolenia wod i na odmiennych czynnikach
termicznych. Wprawdzie dotad nie mamy jeszcze z rozmaitych por

Hyc. 3. Schemat rozmieszczenia wirkéw w strefie przybrzeznej Matego Morza ze
wzgledu na rodzaje i niektdre gatunki.
C. — Castradal D. — Dalyellia] DI. — Dendrocoleum lacteum; G.— Gy-

ratrix; Mac. — Macrostomum: Mic. — Microstomum; Mn. |. — Monocelis
lineata; Mn. 0. — Monocelis ophiocephala; Mn. v. — Monocelis mridiro-
stris; Mr. — Myrmeciplana; Pr. — Procerodes; P. t — Planaria torva.

roku i z okresu, obejmujacego kilka lat razem, szczeg6towych pomia-
réw nad zasoleniem zatoki Puckiej i potudniowo-wschodniej czesci
Morza Matego, juz jednak na podstawie pracy Viewegera (19)
przyja¢ mozemy ogélnie, ze wody zatoki Puckiej sa mniej stone od
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wod potudniowo-wschodniej czesci Morza Matego. Wprawdzie rdznice
sg bardzo nieznaczne, tak dalece, ze moznaby moéwi¢ o jednolitosci
zasolenia powierzchniowych waéd calego Morza Matego jako catosci,
niemniej jednak pamieta¢ o tern nalezy, 1) ze nawet bardzo male
réznice moga by¢ w rozmieszczeniu zwierzat czynnikiem decydu-
jacym, 2) ze zatoka Pucka nie ma warstw gtebokich, podczas gdy
potudniowo-wschodnia cze$¢ Matego Morza juz je posiada. Ten fakt
pocigga za sobg caly szereg konsekwencyj i w zakresie zasolenia
i w zakresie stosunkéw termicznych.

Borowik (2), badajagc oddziatywanie Wisty na stosunki w za-
toce Gdanskiej, zwrdcit juz na to uwage, ze potudniowo-wschodnia
cze$¢ Morza Matego wykazuje znaczng rozmaitos¢ izohalin. Profile
zawieraja krzywe wkleste i wypukle, soczewki i kota, co wszystko
$wiadczy o mieszaniu sie wdd o odmiennych koncentracjach. Powstate
prady, uwarunkowane przedewszystkiem istnieniem giebi gdanskiej,
wplywajg bezsprzecznie na stosunki w zasoleniu omawianej czesci
Matego Morza. Na podstawie tych obserwacyj suponuje takze, ze
i stosunki termiczne w obA czeSciach Malego Morza muszg by¢ inne.
Odmiennos$¢ zatem w zasoleniu oraz odmienna termika wod sg terni
gtdwnemi czynnikami, ktére wplywajg na zoogeograficzne rozmie-
szczenie wirkow w wodach Matego Morza. W tern roznreszczeniu
wirkdéw znajdujemy jeszcze jeden dowod na stuszno$¢ podziatu zoo-
geograficznego Malego Morza, opracowanego przez Demela (3) na
podstawie przez niego badanych grup zwierzecych.

Przy tej sposobnosci o$miele sie poruszyé sprawe nomenkla-
tury odrebnych terenéw faunistycznych Battyku, uzytej i wprowa-
dzonej po raz pierwszy do literatury naukowej przez Demela, oraz
przez niego uskutecznionego podziatu.

Nomenklatura ta wymaga, mojem zdaniem, pewnej korektury.

D emel (4) wyréznia dwa odrebne tereny faunistyczne: 1) Wiel-
kie i Male Morze, 2) wiasciwg zatoke Pucka.

»Wielkie i Male Morze obejmujg: przybrzezny teren petnego
Baltyku od ujscia Piasnicy po przyladek Rozewie, oraz nasze wody
zatoki Gdanskiej po ryf mew Rewa-Kuznica“,

»Zatoka Pucka, zroznicowany i wyodrebniajagcy sie zakatek
zatoki Gdanskiej, obejmuje wody na zachdéd od mielizny Rewa-
Kuznica“.

Scisnienie, wzglednie zmniejszenie arealu geograficznego Morza
Matego tylko do obszaru, objetego od zachodu mielizng rewsko-kuzni-
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cka a od potudniowego-wschodu, linjg idealng, przebiegajacg mniej
wiecej w kierunku Gdynia-Hel, w praktyce utrzymac sie nie da. Na
calem wybrzezu, poczgwszy od Gdyni przez Puck. Wielka Wies,
Kuznica i t. d. az po Hel, ta czes¢ zatoki Gdanskiej stale jest
okreslana jako Mate Morze.

Stad tez na okreslenie tego catego obszaru morskiego uzywam
nazwy — Mate Morze. Oczywiscie w zupetnosci podzielam poglad D e-
mela (4), ze w tym obszarze morskim ze wzgledu na czynniki ekolo-
giczne i elementy faunistyczne zaznaczajg si¢ dwie odrebne pofacie
siedliskowe i zoogeograficzne. Dla pierwszej z nich nalezy zatrzymag,
proponowang przez Demela i powszechnie uzywang nazwe zatoki
Puckiej. Druga cze$¢ Matego Morza, ktéra wedlug Demela ,,pod
wzgledem faunistycznym tworzy jedno$¢ z resztg wéd zatoki Gdan-
skiej  proponowatbym okresla¢ jako cze$¢ petng albo jako czesé
gteboka Morza Matego.

Pojmowanie Wielkiego Morza i czesci glebokiej Matego Morza,
jako jednolitego terenu zoogeograficznego, przy podjeciu systematy-
cznych badan bedzie trudne do obronienia. Niewatpliwie w obu tych
terenach stwierdzamy caly szereg znamion faunistycznych wspélnych.
Z drugiej strony jednak zapomina¢ o tern nie nalezy, ze W.ielkie
Morze pozostaje pod przemoznym, bo bezposrednim wplywem wdd
calego Battyku. Gleboka cze$¢ Morza Matego ulega tym wptywom
posrednio; bezposrednio dziatajg na nig przedewszystkiem wody za-
toki Gdanskiej, jako catosci, w ktorej, jak to wykazaly studja B o-
rowika (2), bardzo wybitng role odgrywa odptyw Wisty. Stad tez,
zdaniem mojem, inng warto$¢ ekologiczng i zooasocjacyjng przedsta-
wia gleboka czes¢ Matego Morza, a inng — Wielkie Morze.

Na koncu niech mi bedzie wolno wyrazi¢ moje podziekowanie
Zarzadowi Funduszu Kultury Narodowej za zasitek, dzieki ktéremu
mogtem podjgé obserwacje nad faung wirkéw Morza Malego, oraz
Zarzadowi Morskiego Laboratorjum na Helu za uzyczenie mi miejsca
i pewnych $rodkéw celem poczynienia spostrzezen na zywych oka-
zach. Roéwniez skiadam podziekowanie prof. M. Siedleckiemu za
udzielenie mi Kilku cennych wskazowek i za zainteresowanie sie
ma pracg. Niemniej jestem wdzieczny p. Kazimierzowi Demelowi
za wszelkie utatwienia, jakich mi uzyczyt przy zbieraniu materjatéw
w zatoce Helskigj.
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S¢rwach i o wplywie »nie-aseptycznego< wykonywania reakcyj mikroche-
micznych na wyznaczenie granicy czutosci tychze reakcyj, str. 9 (1 zf). —
Chwistek Leon. Miara Lebesgue’a. Logiczna analiza i konstrukcya pojecia
miary Lebesgue’a, str. 11 (1 z}). — Thullie Maksymilian. Rozkad
ciezarow na belki mostéw zelbetonowych, z 5 rycinami w tekscie, str. 14
(2 z2). — Mayer6éwna Zofia. Zachowanie sie gruczotu tarczykowego
ptazow w okresie metamorfozy, z 2 tabl. i 3 grafikonami, str. 32 3 zf). —
Bolland Arnold. O mikro-dawkowaniu w mikro-analizie miareczkowej,
str. 11 (1 2. — Grabowski Lucyan. Normalny przebieg roczny cisnienia
i temperatury powietrza we Lwowie, str. 18 (1 zt). — GedroyC Michat.
Badania doswiadczalne nad metamorfozg owadow, z ! tablicg str. 21
(2 z). — Demianowski Adryan. Umystowo chorzy przestepcy szpitala
kulparkowskiego pod wzgledem antropologicznym str. 82 (4 zt). — Weyberg
Zygmunt. Przyczynek do metodyki krystalograficznej, str. 4 (1 zi). —
Braunéwna Zofia. O dziataniu azotanéw stopionych na kaolin, str. 14
(1 zb).— Zuckerhandlowa Cecylia. O bromosodalitach glinowosodo-
wych, str. 20 (1 zt). — Wittlinbwna Helena. Przyczynek do chemii
margarycianéw, str. 22 (1 zt). — Fran ke Maryan. O zwojach wtrgconych
gatezi sercowej nerwu btednego u psa, str. 7 (1 zt). — Dybowski Bene-
dykt. O rybach stodkowodnych i morskich Wschodniej Syberyi, str. 39
(2 z). — Kuntze Roman. Analiza genetyczna gatunku chrzaszcza Ryn-

nica olchowa (Melasoma aenea L.), str. 13 (1 ZB.ooooooveiviiicieiicee e

Tom Ill. Weyberg Zygmunt. Symbolizacya charakteru syme-
trycznego Scian krysztatu, str. 4 (1 zf). — Weyberg Zygmunt. Przyczy-
nek do sprawy wyznaczania prawdopodobnego btedu w ilosciowych rozbio-
rach chemicznych, str. 10 (1 zf). — Siemiradzki J6zef. Fauna utworéw
liasowych i jurajskich Tatr i Podhala, z 8 tabl., str. 52 (8 zt). — Matakie-
wicz Maksymilian. Hydrologiczna miara zeglownosci rzeki, z 1 tabl.,
str. 15 (1 ). — Sokulska Julia. Aparat Golgi'ego w komoérkach somatycz-
nych i piciowych (spermato i owogeneza) pajgka domowego (Tegenaria do-
mestica Cl.) z .2 tabl., str. 34 (4 ). —Stowikowska Stanistawa. Ba-
dania doswiadczalne nad znaczeniem gruczotu tarczykowego ptazéw
dla ich wiasnej metamorfozy, z 2 tabl. i 6 tabel., str. 20 (3 z}). — Su-
charda Edward. O syntezie i produktach utlenienia oksy-pochodnych
benzo i dwubenzo-naftyrydyny, str. 17 (1 zt). — Mydlarski Jan. Ana-
liza antropologiczna ludnosci powiatu pilznienskiego, z 11 rys. i 6 map.,
str. 74 (6 zt). — Weigel Kasper. O dostosowaniu tymczasowych sieci try-
angulacyjnych do ostatecznej sieci tryangulacyjnej Panstwa Polskiego, z 3
ryc., sir. 15 (2 z?. — Kuntze Roman. Analiza genetyczna gatunku chrza-
szcza Rynnica olchowa (Melasoma aenea L.) Cz. I, str. 20 (2 z}). — Hirsch-
ler Jan. O pojecia dziedzicznosci, str. 18 (1 zt). — Sembrat Kazimierz.
Badania doswiadczalne nad metamorfozg jelita kijanek ptazéw bezogonowych
Pelobates fuscus Laur., Rana temporaria L.), z 2 tabl. str. 38 (3 z}). —
Reis6wna M. O dziataniu soli stopionych na natrolit, str. 16 (1 zt). —
Wasilewska Stanistawa. Aparat Golgi'ego u drewniaka Lithobius
forficatus L., z | tabl., str. 10 (1 z). — Klisiecki Andrzej Jan. Teo-
retyczne zbadanie kaniuli fotohemotachometru Cybulskiego w zastosowaniu
do mierzenia szybkosci cieczy, z 9 rys. str. 16 (2 zt). — Hermandwna |.
Syntezy pirogenetycznych sodalitéw siarczkowych str. 14 (1 z1). — Thullie
Maksymilian i Chmielowiec Alfons. Do$wiadczenia Menscha ze stu-
pami owijanemi z wktadka zeliwna, str. 6(1 zt). — Huber Maksymilian T.
Rola teoryi wzglednosci w ewolucyi fundamentalnych poje¢ mechaniki,
str. 10 (1 zt). — Beller Norbert. O przyczynie roznicy pomiedzy skfadem
chemicznym roztworéw nasyconych i krysztatbw mieszanych (NH4)2Mn(S04)2
6Ha0 i (NH4)2Fe(SO4)2.6H20, str. 11 (1 zt). — Fulinski Benedykt.
Przyczynek do znajomosci statocysty matzéw z 1 tablica, str. 13 (2 zh).

Tom IV. Tokarski Julian. Granit z Granatdbw w Tatrach, z 1 wy-
kresem, str. 10 (1 z). — Tokarski Julian. Uwagi w sprawie skaty ma-

43



gmatycznej odkrytej w gérach Swietokrzyskich, z 1 tablica, str. 10 (1 zb). —
tomnicki Antoni. Prosty dowod wzoru Stirlinga, str. 6. — tomnicki
Antoni. O wzorach Sterna i Sierpinskiego, podajacych rozwiniecia pier-
wiastkow kwadratowych na iloczyny nieskoriczone, str. 7. (Za obie rozprawy
1 z). — Wysocki Jozef i Zbyszewski Leon. O wzajemnym wptywie
obu poétkul moézgowych na siebie, z 1 ryc. i 2 tablicami, str. 20 (2 z}). —
Matakiewicz Maksymilian. Formuly na $rednig predkos¢ przeptywu
i problem predkosci przy bardzo matych glebokosciach, z 1 tablica, str. 21
(2 zH.— Klisiecki Andrzej Jan. Szybko$¢ krazenia w tetnigcym ukia-
dzie krwiono$nym oraz wplyw sprezystosci jego $cian na ruch krwi, z 1 ta-
blica i 3 rycinami w tekscie, str. 69 (5 zf). — Drzewicki Stefan. Wplyw
wyciecia tarczycy na jaszczurke zwinke, z 2 tabl. i 1 ryc. w tekscie, str.
29 (3 zB. — Fuchséwna Janina i Sawczynska Jadwiga. Zacho-
wanie sie heterochromosoméw podczas spermatogenezy u wazek (Odonata).
Gz. | z 2 tabl. i 1 ryc. w tekscie, str. 21 (2 zt). — Birnbaum Zygmunt
Wilhelm. Uwagi o calce Cauchy'ego, str. 15 (I z). — Bednarski
Adam. Historya okulistyki w Polsce w wieku XIII—XVIII z 12 ryc. w tekscie,
str. 116 (7 z). — Sembrat Kazimierz. Wplyw tarczycy ryb spodo-
ustych i kostnoszkieletowych na metamorfoze kijanek ptazow bezogonowych,
z 1 tabl. i 2 wykres, str. 28 (3 zt). — Zylinski Eustachy. O pewnem
kryteryum wyznacznikowem na mozliwos¢ zwigzkéw chemicznych, str. 4
(1 z). — Szajna Mieczystaw. Wplyw jonéw wapnia na osrodki naczy-
nioruchowe, hamujace serce i oddechowe z 1 tabl., str. 11 (1 z}). — Szajna
Mieczystaw i Hotobut Wiestaw. O tgcznosci miedzy oddychaniem
a stopniem ucukrzenizl krwi z 4 ryc., str. 14 (1 zh). — Klisiecki Jan
Andrzej. Szybkos$¢ kragzenia w matych tetnigcych naczyniach krwiono-
$nych z 3 ryc. i 1 tabelg w tekscie, str. 13 (1 z). - Mazur Stanistaw.
O szeregach warunkowo sumowalnych, str. 14 (1 ZE) .. 33

Tom V. Smulikowski Kazimierz. Materyaty do znajomosci
skal magmowych Slaska Cieszynskiego z 4 wykresami i 6 tabl., str. 125(8 z}). —
Poluszynski Gustaw. Cytologiczne badania nad gametogeneza owa-
déw z 5 tabl., str. 95 (8 zt). — Birnbaum Zygmunt Wilhelm. Oszaco-
wanie warto$ci wiasciwych problemu Sturrna - Liouville’a o spdtczynnikach
posiadajacych skoriczone wahanie, str. 10. — Tenze. O jednoznacznie od-
wracalnych funkcyach analitycznych, str. 5 (za obie rozprawy 1 zb). —
Teisseyre Wawrzyniec. O mozliwosci objasnienia ztudzen wizualnych
co do t zw. kanatbw Marsa na zasadzie epirogenezy ziemskiej. Poglad
krytyczny na ruchy lagdotworcze w Polsce, str. 26 (2 zl). — Kuntze Ro-
man. Studya poréwnawcze nad faung kserotermiczng na Podolu, w Bran-
denburgii, Austryi i Szwajcaryi z 1 ryc. w tekscie, str. 81 (5 zt). —
Falik Edward i Bielinski Zdzistaw. Badania nad $rednicg krwinek
czerwonych. Zmiany S$rednicy krwinek w glodzie, str. 11 (1 z}).— Monn¢
Ludwik. Badania poréwnawcze nad strukturami plazmatycznemi komorek
ptciowych meskich mieczakéw z szczegdlnem uwzglednieniem brzuchonogéw
(Gastropoda), z 5 tabl., Str. 55 (4 ZE).ceoiiiie e 29

Tom VI. Fulinski Benedykt. Charakterystyka fauny wirkéw
(Turbellaria) w strefie przybrzeznej Matego Morza, z 3 ryc. w tekscie,
str. 27 (1 z}). — Wisniewski Lestaw Wincenty. O rodzajach ro-
dziny Coitocaecidae (Trematoda) w druku.





