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Studja hydrobiologiczne. |

Zespoty Phyllopoda i Copepoda (excl. Harpa-
cticidae) Stawu Toporowego w Tatrach.

Hydrobiologische Studien. |.

Biocénosen der Phyllopoda und Copepoda (excl. Harpacticidae)
des Sees Toporowy im polnischen Teile des Tatragebirges.

Napisat
Kazimierz Gajl.

WSTEP.

Pracujac w latach 1922—1924 nad faung Phyllopoda i Cope-
poda okolic Warszawy x), miatem na celu po zapoznaniu sie z mor-
fologja i systematyka tych grup poda¢ charakterystyke ekologiczng
gatunkdéw i zespotow, wystepujacych w okolicach Warszawy. Sto-
sownie wiec do okreSlenia zagadnienia uwzgledniatem liczne zbiorniki.

Cel pracy obecnej jest nieco odmienny. Wskutek ograniczenia
sie do jednego tylko jeziora, w dodatku bardzo niewielkiego, miatem
mozno$¢ opracowac znacznie dokiadniej jego faune. Poznanie skiadu
fauny Phyllopoda i Copepoda Stawu Toporowego, zespotow czyli
grup ekologicznych w nim wystepujacych, okreslenie perjodycznych
zmian zachodzacych w obrebie zespotéw oraz oznaczenie zmiennosci
obserwowanych stosunkéw — oto w paru stowach zadania, ktore
sobie postawitem w tej pracy.

Do podobnych badan jeziora tatrzanskie nadajg sie doskonale.
Pomimo stosunkowo niewielkiego obszaru, na ktdrym sg rozmiesz-
czone, posiadaja one bardzo rdéznorodne typy faunistyczne §. Nie

¥ Streszczenie czesci wynikow: K. Gajl ,,Uber zwei faunistische Typen
aus der Umgebung von Warschau auf Grund von TJntersuchungen an Phyllopoda
und Copepoda (excl. Harpacticidae)". — Buli. Acad. Polon, d. Sc. 1924, p. 13—55.

2) Podobnie jak w pracy poprzedniej (loc. cit.) uzywam terminu ,typ fau-
nistyczny” w znaczeniu ogélniejszego pojecia ekologicznego niz ,,zespot”.
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ulega watpliwosci, ze niemal kazdy ze Stawéw Tatr polskich ma
swojg wiasng indywidualnos¢ x).

Na roznice te wptynety dwa czynniki. Z jednej strony wielka
rozmaitos¢ warunkéw: wzniesienie nad poziomem morza, tempera-
tura wody, czas zamarzania i odmarzania, gteboko$¢, otoczenie i za-
cienienie jeziora (las, kosodrzewina, piargi i skaly), opady i t. d.
Drugim czynnikiem nie mniej moze waznym od pierwszego jest
bardzo znaczna izolacja zbiornikéw. Gory oddzielajace poszczeg6lne
jeziora tworzg przegrody nieistniejgce na nizu. Wody biezace, dzieki
ktorym zbiorniki nizej potozone komunikujg sie miedzy soba, tutaj
pomimo pozornej analogji sg nieraz wiasnie czynnikiem izoluja-
cym. Warunki bowiem zycia w potokach sg tak odrebne, ze wiele
gatunkow ginie zanim sie dostanie do nastgpnego jeziora.

Jezeli wiec chodzi o zagadnienia traktujgce zespoty skorupia-
kéw i ekologje poszczegélnych gatunkéw, a w nastepstwie badania
przyczyn wystepowania tych wiasnie zespotdw — jeziora tatrzanskie
sg terenem nadzwyczaj wdziecznym. Stosunki, ktére tutaj spotykamy,
sq prostsze niz na nizu, mniej powikfane, a jednocze$nie bodaj ze
bardziej réznorodne.

Musze zwrdci¢ uwage jeszcze na jeden czynnik bardzo wazny
przy badaniach zespotow skorupiakéw. Na nizu coraz trudniej o zna-
lezienie zbiornika, co do ktérego bylibySmy pewni, ze zyjace w nim
teraz zespoly sg pierwotne, ze nie ulegty one zmianom na skutek
wptywu cztowieka. Natomiast w wiekszosci Stawow tatrzanskich
wplyw ten jest jeszcze bardzo nieznaczny.

Pomimo ze fauna kazdego niemal jeziora w Tatrach polskich
rézni sie od fauny pozostatych, niektére grupy jezior tatrzanskich
posiadajg niewatpliwie pewne wspolne typy faunistyczne—jednostki
ekologiczne wyzszego rzedu. Ich Sciste wyodrebnienie i definicja
beda mozliwe dopiero w przysztosci po dokladnem poznaniu rocznego
cyklu ekologicznego i jego statosci. Praca obecna jest tylko skrom-
nem usitowaniem w tym kierunku w stosunku do jednego zbiornika.

Duzy materjat ze Stawu Toporowego otrzymany od Dr. St.
Minkiewicza oraz cenne notatki Dr. A. Lityrnskiego postu-
zyly za podstawe do opisu zespotow z lat 1909—1915. Prof. Dr.
K. Janicki, Kierownik Zaktadu Zoologicznego Uniwersytetu War-
szawskiego, starat sie stale umozliwi¢ mi jak najintensywniejszg
prace. Dyr. J. Zborowski uprzejmem udzieleniem lokalu w Mu-
zeum Tatrzanskiem w Zakopanem utatwit mi badania. Wszystkim
tym osobom skiadam za okazang pomoc serdeczne podziekowanie.

) Zwrdcit juz na to uwage w swoich pracach Wierzejski, a potem.
Minkiewicz i Litynski.
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Przeglad literatury 1).

1) 1881 Wierzejski A. O faunie jezior tatrzanskich. Pam.
Tow. Tatrz. VI, p. 99—110, tab. III.

Krétka tylko i ogdlnikowa wzmianka na str. 109 o ztowieniu
2 gatunkéw w zbiornikach, nalezacych do grupy ,.Stawow Toporo-
wych#). Niepewnem wiec jest, czy dane te wogéle odnoszg sie do
omawianego tutaj wiasciwego Stawu Toporowego, czy tez do wyzej
potozonych drobnych zbiornikéw.

2) 1881 Swierz L. Materyaty do znajomosci cieploty sta-
wow tatrzanskich zebrane w latach 1877, 1878, 1879 i 1880. Pam.
Tow. Tatrz. VI, p. 111—112.

Dwa pomiary temperatury.

3) 1882 Wierzejski A. Materyjaty do fauny jezior tatrzan-
skich. Spr. Kom. Fizj. Akad. Um. XVI, p. 215—239, tab. I11—III
i 1 tablica rozsiedlenia.

Wieksza praca, w ktorej znajdujemy szereg danych, dotycza-
cych skorupiakéw ,,Stawdéw Toporowychd, Niestety i w tej pracy,
podobnie jak w poprzedniej, nie okresla autor $ciste zbiornika. Nie-
watpliwg jest jednak rzecza, ze w pracy tej zostat uwzgledniony
dos$¢ szczegbtowo omawiany przeze mnie wiasciwy Staw Toporowy.

4) 1883 Wierzejski A. Zarys fauny stawow tatrzanskich.
Pam. Tow. Tatrz. VIII, p. 95—123 i | tabl. rozsiedlenia.

Powtorzenie i uzupetnienie danych z pracy poprzedniej, przy-
czem autor po raz pierwszy dokiadnie rozréznia faune poszczegol-
nych zbiornikéw, nalezacych do grupy , Toporowychil Dla zespo-
tow skorupiakdéw najciekawszym faktem jest to, ze stan fauny Stawu
Toporowego (wedlug mojej terminologji, cf. p. 40—41) zgadza sie
niemal w zupetnosci ze stanem, stwierdzonym w kilkadziesigt lat
pozniej (1909 —1915, 1924—1925) przez innych autoréw. Na str.
102—103 podaje Wierzejski pierwszy nieco obszerniejszy opis
Stawu Toporowego.

5) 1885 Swvierz L. Pomiary cieploty stawow tatrzanskich
w réznych warstwach gtebokosci. Pam. Tow. Tatrz. X, p. 122.

Dwa pomiary temperatury Stawu Toporowego.

6) 1887 Wierzejski A. O krajowych skorupiakach z ro-
dziny ,Calanidae¥. Rozpr. Akad. Um. XVI, p. 232—244, tab. IV.

Pierwszy opis (p. 239—240) Diaptomus denticornis Wierz.,
gatunku podawanego przez autora w pracach poprzednich jako
D. gracilis var. y (Wierzejski 1882, p. 234; tab. Ill, fig. 7—9; —
1883, p. 118).2

1) W przegladzie tym zostaty uwzglednione z wyjatkiem paru prac tylko
te, w ktérych sa dane o Phyllopoda i Copepoda Stawu Toporowego.

2) W sprawie terminologji jeziora, zespoty ktérego omawiam w pracy obe-
cnej, cf. nizej p. 40—41.
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7) 1894 Swierz L. Zapiski meteorologiczne z Tatr. A) Cie-
ptota stawdw tatrzanskich. B) Cieplota zrédet (wywierzysk) w Ta-
trach i w Zakopanem. Pam. Tow. Tatrz. XV, p. 1—11.

Podanie glebokosci Stawu Toporowego (sprostowane nastepnie
przez Sawickiego); dwa pomiary temperatury.

8) 1896 Wierzejski A. Przeglad fauny skorupiakéw gali-
cyjskich. Spr. Kom. Fizj. Akad. Um. XXXI, p. 160—215, tab. II.

W najobszerniejszej tej pracy Wierz ej skiego z nowych
faktow, dotyczacych skorupiakéw Stawu Toporowego, znajdujemy
tylko uzupetnienie danych o Daphnia longispina (p. 185).

9) 1909 Sawicki L. i Minkiewicz S. Tymczasowe spra-
wozdanie z badan jezior tatrzanskich. Okolnik Rybacki Nr. 108,
24 pp; Krakoéw.

Tymczasowe sprawozdanie z geograficznych i faunistycznych
badan jezior tatrzanskich. Niestety z nader waznej czesci geogra-
ficznej zostaty dotychczas ogloszone drukiem tylko dwie kroétkie
notatki (Sawicki 1909 i 1910). Natomiast dane faunistyczne opra-
cowat doktadniej Minkiewicz w szeregu prac, ktére omoéwie nizej.

10) 1910 Sawicki L. Jak glebokie sg nasze stawy tatrzan-
skie? Pam. Tow. Tatrz. XXXI, p. 45—47.

Podanie maksymalnej gtebokosci Stawu Toporowego (sprosto-
wanie poprzednich danych).

11) 1910 Minkiewicz S. Przyczynek do fauny jezior ta-
trzanskich. Pam. Tow. Tatrz. XXXI, 15 pp., 3 figg.

Przystepnie napisana praca, stanowiaca jakgdyby rozszerzenie
i uzupetnienie poprzedniego sprawozdania. Na str. 18 mylnie po-
dany Cyclops viridis® ktory nie nalezy du fauny Stawu Toporowego.
Zastepuje go w tern jeziorze C. vernalis, jak to zresztg stwierdza
sam Minkiewicz we wszystkich swoich nastepnych pracach

12) 1911 Minkiewicz S. Przyczynek do zmiennosci sezo-
nowej dwadch rozwielitek tatrzanskich. Kosmos XXXVI, p. 383 — 394,
1 tab. Lwow.

Pierwszy opis cyklomorfozy Daphnia longispina f. caudata —
cavifrons ze Stawu Toporowego. Na str. 388—389 krotkie dane
0 rozmnazaniu sie Diaptomus denticornis' na str. 390 podaje autor
szereg pomiarOw temperatury powierzchniowej i dennej wedtug ba-
dan Sawickiego.

13) 1912 Minkiewicz S. Die Winterfauna dreier Tatra —
Seen. Buli. Acad. Pol. Sc. 1912, p. 833—854.

Praca ta zawiera szereg waznych danych o faunie zimowej
Stawu Toporowego (cf. nizej p. 55).

14) 1913a L.itynski A. Revision der Cladocerenfauna der
Tatra — Seen. | Teil. Daphnidae. Buli. Acad. Pol. Sc. 1913, p. 566 —
623, tab. LIV—LVIII.

W czeSci biologicznej tej pracy omawia autor przedewszyst-
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kiem wystepujagce w Tatrach gatunki i formy z rodzaju Daphnia.
Miedzy innemi zostata rowniez szczeg6towo opisana eyklomorfoza
D. longispina /. caudata — cavifrons ze Stawu Toporowego. Nato-
miast dane ekologiczne o rozwoju kolonji tego gatunku wymagajg
szeregu sprostowan, co zostalo juz czeSciowo uczynione przez sa-
mego autora w jego pracy nastepnej z r. 1917 (cf. nizej p. 76—77).

15) 1913b Litynski A. Zmarzte stawy w Tatrach. Pam.
Tow. Tatrz. XXXIV, 7 pp., 4 figg.

Krétka charakterystyka na str. 3 (odb.) czterech typow jezior
tatrzanskich; Staw Toporowy zalicza autor do pierwszego z tych
typoéw (najnizsze jeziora).

16) 1914 Minkiewicz S. Przeglad fauny jezior tatrzanskich.
Spr. Kom. Fizj. Akad. Um. XLVIII, p. 114—137, 5 tablic roz-
siedlenia.

W pracy tej zostaly po raz pierwszy podane dla Stawu To-
porowego dwa gatunki: Alona guttata i Alonella eoccisa.

17) 1914 L.itynski A. O temperaturze stawow tatrzanskich.
Pam. Tow. Tatrz. XXXV, p. 69—73.

Krotka notatka o termice stawow tatrzanskich, nie zawiera-
jaca nowych faktéw o Toporowym.

18) 1917a Minkiewicz S. Skorupiaki jezior tatrzanskich.
Zarys fizyograficzno-faunistyczny. Rozpr. Akad. Um. LVI, p. 389—
447, 1 tab. i 1 tablica rozsiedlenia.

Nowe dane o poszczeg6lnych gatunkach Stawu Toporowego
na str. 411—423. Stanowisko Alona affinis, podane przez Min-
kiewicza na str. 417 i w tablicy rozsiedlenia, wymaga mojem
zdaniem potwierdzenia, ewentualnie powinno zosta¢ skreslone (cf. 83).

19) 1917b Minkiewicz S. Die Crustaceen der Tatraseen.
Eine physiographisch-faunistische Skizze. Buli. Acad. Pol. Sc. 1917,
p. 262—278, tab. XI, 1 Verbreitungstab.

Skrot pracy poprzedniej w jezyku niemieckim.

20) 1917 Litynski A. Jeziora tatrzanskie i zamieszkujgca
je fauna wioslarek. bpr. Kom. Fizj. Akad. Um. LI, p. 1—88, 1 tab.

Jedna z prac podstawowych o skorupiakach tatrzanskich, za-
wierajgca rowniez szereg danych o Stawie Toporowym. Dane te
zostalty podane przewaznie w rozdziale o charakterze fizyczno-geo-
graficznym terenu (temperatura, czas zamarzania i odmarzania i t. p.)
oraz w przegladzie systematycznym gatunkéw.

21) 1923 L.itynski A. Etude critique sur la rdpartition des
Cladoccres dans le Tatra. Ann. Biol. Lac. XI, p. 241—278.

Skrét pracy poprzedniej z nieznacznemi uzupetnieniami. Na str.
254 nalezy sprostowa¢ podanie (wedtug Wi er z ej ski ego 1883) licz-
nego pojawu Simocephalus eocspinosus razem z Simocephalus petulusl).

*) Niescistos¢ ta powstata z winy redakcji wydawnictwa (Litynski in litt.).
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Wzmianka Wierz ej skiego o liczebno$ci odnosi sie tylko do tego
drugiego gatunku. W przeciwienstwie do swoich prac poprzednich
(Litynski 1913 i 1917) podaje autor Alona gffinis réwniez i ze
Stawu Toporowego (p. 249). Jak juz wspomniatem wyzej, stano-
wisko to wymaga potwierdzenia (cf. nizej p. 83—84).

Jak widzimy z podanego wyzej przegladu literatury, prace
Wierzejskiego, Minkiewicza i Litynskiego zawierajg
szereg rozproszonych danych o skorupiakach Stawu Toporowego.
Ze wzgledu jednak na odmienne niz moje ujmowanie tematu przez
tych autoréw zespoty Stawu Toporowego nie byly dotychczas do-
ktadniej opracowywane.

Krotki opis Stawu Toporowego.

Przedewszystkiem uwazam za konieczne doktadniejsze omo-
wienie kwestji nazwy Stawu Toporowego, poniewaz terminologja
zastosowana przeze mnie w pracy obecnej rézni sie czesciowo od
uzywanej dotychczas w literaturze. Wierzejski, a po nim Min-
kiewicz i czgSciowo Litynski rozrézniali trzy ,Stawy Topo-
rowe": Przedni, Sredni i Zadni. Dalsze stosowanie tych nazw uwa-
zam z paru wzgledéw za niemozliwe.

Przedewszystkiem z tych trzech zbiornikow tylko ostatni za-
stuguje na nazwe niewielkiego jeziora, czyli Stawu wedtug ogolnie
przyjetej nazwy miejscowej. ,,Toporowy Sredni” byt dawniej nie-
watpliwie réwniez zbiornikiem o podobnym typie; obecnie jednak
jest on niemal catkowicie zaro$niety mchami, roslinnoScig btotng
i kosodrzewing. Pozostate niewielkie ,,0ko" ma raczej charakter
bagna niz jeziora. , Toporowy Przedni" nie jest niczem innem, jak
paroma miakami lesnemi.

Nazwa , Toporowy Zadni" jest niestuszna jeszcze z tego
wzgledu, ze zostata zastosowana do najnizej potozonego zbiornika,
podczas gdy termin ,Zadni" jest pozatem uzywany w Tatrach dla
oznaczenia zbiornikéw wyzej czyli dalej od dolin potozonych (np.
Zadni Staw Gasienicowy, Stawy Zadni i Przedni z grupy 5 Sta-
wow Polskich).

Ludno$¢ miejscowa, z ktérg kilkakrotnie rozmawiatem o ter-
minologji omawianych tutaj zbiornikoéw, stale nazywata Toporowym
Stawem tylko najnizszy zbiornik, wyzej za$ potozone okreslata
nazwg ,,miak lesnych".

Przyjeta przeze mnie wobec tego terminologja pozostaje w na-
stepujacym stosunku do uzywanej dotychczas:

1) Staw Toporowy (Sawicki, Litynski, Gaj 1) = Staw To-
porowy Zadni (Wierzejski, Minkiewicz)
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2) (szczatkowy) Staw, Toporowy Wyzni (Gajl, Litynriski
1923) = Staw Toporowy Sredni (Wierzejski, Miukiewicz,
Litynski 1917)

3) miaki lesne (Gaj 1) = Staw Toporowy Przedni (Wierzej-
ski, Minkiewicz)

Wzniesienie nad poziomem morzal): 1095 m; najniz-
sze jezioro tatrzanskie.

Powierzchnia: 0,6 ha (L.)2).

Glebokos¢. Maximum 59 in (S.)3); wedlug Wierzej-
skiego (1883) poziom wody znacznie sie obnizyt wskutek prze-
kopania upustu.

Wahania roczne poziomu wody: 0,3 m (L.)4).

Zamarzanie i odmarzani e5). Staw Toporowy pozostaje
pod lodem niecate 4/2 roku (+ 542 miesiecy). Byt on wolny od
lodu: w roku 1911 —189 dni; 1912—173 dni; 1913—200 dni. Od-
marzanie trwa nader krotko, okoto 2—3 tygodni. Z tego tez po-
wodu przejScie od zimy do lata odbywa sie bardzo szybko, niemal
gwattownie Naprzyktad, w roku 1911 jezioro zaczeto odmarzaé
koto brzegéw 26/1V, a juz 9/V bylo cale wolne od lodu (L.).
Wogdle nalezy przyja¢, ze Staw Toporowy zaczyna odmarza¢ w koncu
kwietnia, w potowie maja jest juz wolny, zamarza za$ koto po-
towy listopada. Dokladniejsze dane s3. nastepujace:

Rok 1910 — odmarzanie w koncu 1V, zamarzanie w poto-

wie XI (M.)6).

Rok 1911 — 26/IVV poczatek odmarzania, 9/V caty wolny
od lodu (L.).

Rok 1912 — 16/IV mocno zamarzniety, 28/1VV poczatek od-
marzania,

20/V caty wolny od lodu (L.).
4/X caty wolny od lodu (M.).

Rok 1913 — 13/V caly wolny od lodu (L.).

Rok 1914 — 14/IV poczatek odmarzania, 4/V wolny od
lodu (L.).

Rok 1915 — 6/V niecata J/10 powierzchni odmarznieta. okoto
15/V caly wolny od lodu (L.).

9 Poczawszy od tego miejsca wszystkie dane odnoszg sie wytacznie do
wiasciwego Stawu Toporowego.

2) (L.) = wedhlug Litynskiego.

3) (S.) = wedlug Sawickiego.

4) Wedtug moich wiasnych spostrzezenn liczba ta jest zbyt mata; nie-
watpliwie jednak wahania roczne poziomu wody w Stawie Toporowym sg nie-
znaczne (cf. p. 93—94).

5 Wigkszos¢ danych o zamarzaniu i odmarzaniu Stawu Toporowego zo-
stata podana wedtug badan Lityriskiego.

6) (M.) — wedlug Minkiewicza.
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Pokrywa zimowa. 3/11 1910 (M) — l6d 0'35—050 m;

$nieg 0'45 m.
14/XI1 1910 (L) — 16d 003 m.
28/X11 1910 M) — , 016 m;

$nieg 0'30—0'40 m.
24/1 1911 (L) — l6d  0-20 m;
$nieg z wodg 0’19 m; $nieg goérny 0’06 m.
16/Iv 1912 (L) - l6d 050 m;
$nieg z wodg 0-20 m; $nieg goérny 010 m.
Temperatura. Posiadamy nastepujace pomiary temperatury

wody (C°) ze Stawu Toporowego: )
© 25/VIl 1879, godz. 3V, p. p 17-2° (Sw.)B -- 25/VIII 1883,

koto powierzchni 15-6°; na gtebokosci 5 m. 7° (Sw.) — 26/1X 1893,
godz. 10N r. koto powierzchni 9'9°(Sw.)—9/1X 1909, 14°—15° (M.) —
30/X 1910, 28° (M.).

Pomiary t° wody koto powierzchni i w poblizu dna, wykonane
w 7-miu okresach roku 1910 przez Sawickiego (Minkiewicz.
1911, p, 390):

4/11  6/avV  8/VI 27—30/VIl 8—10/1X 30/X 28/XII

Koto powierzchni  0-0 0-6 180 160 112 2-5 0.1

Kolo dna 40 403 6-3 7-1 7-5 3-7 41

26/1V 1911, kolo brzegu 2° (L.) — 9/V 1911, 8T°i 10° (L.) —
14/V 1911, 122° (L) — 21/VI 1911. 13'9° (L) — 21/VIIl 1911,
$rednia t° kolo powierzchni 20'5° (L) — 20/V 1912, 7-9° (L) —
29/V 1912, 11-8° (L) — 12/VI 1912, 18-4° i 185° (L.) — 9/VIII
1913, godz. 6 p. p. 105° (M.)—30/VIII 1913. 19'9° (M.)— 19/VII
1914. 215° (L.).

Pomiary Litynskiego z roku 1915 o godz. 11 r.: 19/V,
15-5° — 26/V, 14'5° — 30/V, 13-0° — 12/VI, 20-5a (0 godz. 3J/2 p. p.
23-7°) — 28/VI, 17-5» _ 2/VIl, 16-8° — 11/VII, 19-0° — 26/VII,
17-9° — 26/VIII, 13-5° —1/IX, 13-1° —20/1X, 50°—24/1X, 7-4° —
12/X, 7'0° — 5/XI, 4-0.

18/1X 1924, godz. 9y? r. 13-7° (G.)) __ 3/VII 1925, godz.
4 p. p., dzien bardzo pochmurny 13'2° (G.)3).

Barwa wody i przezroczystos¢. Wedtug 21-stopniowej

U (Sw.) = wedlug Swierza

2) (G.) = wedtug wiasnych pomiaréw.

3) Wierzejski (1883) podaje jeszcze pomiar Kolbenheyera, 19'4°.
Pracy tego ostatniego autora nie miatlem moznosci pozna¢ w oryginale.
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skali barwnej Forel-Ule'go Staw Toporowy odpowiadat w roku
1909 Nr. 18 (S). — Przezroczysto$¢ jego, jak na jezioro gorskie,
jest nieznaczna. Krgzek Secchi’ego o s$rednicy 30 cm byt do-
strzegalny (w roku 1909) przez czarna rure do 2'6 m (S.). Mala
przezroczysto$¢ brunatnej wody jest spowodowana znaczng iloscig
zawiesin torfowych; niewatpliwie tez przyczynia sie do tego w nie-
ktérych porach roku masowy rozwdj planktonu. Staw Toporowy jest
jednym z nader nielicznych w Tatrach zbiornikéw dystroficznych (L.).

Dno. Prawie cale dno jest pokryte warstwg ciemnego mutu
torfowego, ktérego grubo$é dochodzi do 50 cm (L). W mule tym
leza gdzieniegdzie mniejsze lub wieksze odlamy granitowe oraz
liczne pnie Swierkowe i gatezie. Tylko w niektorych miejscach
(zwhaszcza koto brzegdw E i NNW x) dno jest zwirowate.

Pochodzenie zbiornika. Staw Toporowy jest jeziorem
lodowcowem z wyraznie zachowang moreng czotowg (S.).

Doptywy i odptywy. Pomimo przekopania sztucznego
upustu (koto roku 1880) Staw Toporowy jest jeziorem bezodptywo-
wem. Z doplywéw za$ posiada tylko maty strumyk, ptynacy ze
szczatkowego Stawu Wyzniego.

Potozenie. (Cf. fotografje na tablicy). Staw Toporowy lezy
na potnocnych zboczach Tatr polskich, poza gtéwnem pasmem. Do
niedawna otaczat go ze wszystkich stron stary las Swierkowy, ktory
dochodzit do samego brzegu. Niestety zostat on w ciggu ostatnich
paru lat w znacznym stopniu wyrgbany. Dookota Stawu Toporo-
wego niema wysokich i skalistych szczytow, jakie otaczajg wiekszg
cze$¢ jezior tatrzanskich. Naokoto wznoszg sie niewysokie, przewa-
znie zalesione wzgorza. Pomimo tego zbiornik ten sprawia wraze-
nie wiecej zamknietego od wielu innych stawéw w Tatrach. Wra-
zenie to powstaje wskutek tego, ze grunt zaczyna sie wznosi¢ ku
gbrze prawie bezposrednio od samej wody (zwihaszcza przy brzegu E).

Roslinnos¢. W pordéwnaniu z inneini jeziorami tatrzan-
skiemi Staw Toporowy obfituje w roslinnos¢ wyzsza, ktorej wiele
innych stawdw nie posiada wcale. Natomiast w stosunku do jezior
nizinnych zbiornik ten jest mato zarosniety. Tylko czesci N i S
Toporowego, tworzace jakgdyby szerokie zatoki, sg pokryte mniej
wiecej zwartemi skupieniami Potamogeton natans, Carex i tguisetum.

Dla zagadnien poruszanych w tej pracy, zwilaszcza dla kwe-
stji statosci fauny i zespotdéw, byloby bardzo waznem stwierdzenie
zmian, ktore zaszly w stanie roslinnosci od czasow Wierzej-
skiego. Niestety, posiadamy bardzo mato danych w tym wzgle-
dzie. Sadzac z pracy Wierzej skiego (1883, p. 103) roslinnos¢

*) Uzywam w tej pracy skrotdw N, S, W i E dla oznaczen: pétnocny, po-
tudniowy, zachodni i wschodni (ewentualnie: na pétnoc, na potudnie, na zachéd,
na wschadd).
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przybrzezna byla wolwczas znacznie mniej obfita. Autor ten wspo-
mina, ze ,tylko przy upuscie znajdywat sie waski pas zarosty wo-
dnemi ros$linami"

W notatkach Minkiewicza z 4/X 1912 znalaztem odreczny
szkic Stawu Toporowego, w ktorym zostaly réwniez zaznaczone
gtébwne kepy roslin. Ze szkicu tego widaé, ze wprawdzie zasiagi
roslin nieco sie rozszerzylty w okresie 1912—1925, zasadnicze je-
dnak zmiany sg niewielkie. Polegajg one przedewszystkiem na zwiek-
szeniu zaro$nietych czeSci w zatokach N i S (zwikaszcza przy brzegu
NE) oraz na pojawieniu sie na razie luznych kep Potamogeton na-
tans przy brzegu NW.

Na specjalne podkreslenie zastuguje fakt, ze na brzegach
Stawu Toporowego mchy sg stosunkowo bardzo stabo rozwiniete.
Nieco liczniej wystepujg one tylko za zatokg N i koto brzegu SE.

Skiad fauny.
Phyllopoda.

1) Holopedium gibberwn Zaddach.

2) Daphnia longispina O. F. Muller cycl. f. caudata (Sars) —
f. ccwifrons (Sars).

3) Simocephalus vetulus (O. F. Muller).

4) lliocryptus sordidus (Licvin)x).

5) Streblocerus serricaudatus (S. Fischer).

6) Camptocercus rectirostris Schadler.

7) Acroperus harpae (Baird).

8) Alona guadrangularis (O. F. Muller).

9) A. guttata G. O. Sars.

10) A. rectangida G. O. Sars.

11) Alonella ezcisa (Fischer).

12) Peracantha truncata (O. F. Muller).

13) Chydorus sphaericus (0. F. Muller).

Copepoda (excl. Harpacticidae).
1) Diaptomus denticornis Wiefz.  6) C. phaleratus Koch.

2) PLeterocope saliens (Lillj). 7) C. fimbriatus Fischer.
3) Cyclops fuscus (Jurine). 8) C. varicans G. O. Sars.
4) C. albidus (Jurine) 9) C. vernalis Fischer (s. 1) 2.

5) C. Serrulatus Fischer (s. 1) 4. 10) C. languidus G. O. Sars.

y Z podanych tutaj 23 gatunkéw, nalezacych do fauny Stawu Toporowego,
lliocryptus sordidus jest jedynym, ktérego nie znajdowatem ani we wiasnych poto-
wach, ani tez w przejrzanej przeze mnie czesci materjatu Minkiewicza i Li-
tynskiego. Gatunek ten podaje na podstawie literatury (Minkiewicz 1912,
1914, 1917) i notatek L.itynskiego.

2) ,,Sensu lato" (cf. Gaj!l 1924, p. 17—18).
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Sprawe podawanych w literaturze ze Stawu Toporowego Si-
mocephalus exspinosus (Koch) i Alona affinis (Leydig) omawiam
szczeg6towo na str. 81—82 i 83.

Zespoty Stawu Toporowego.

Podany wyze] wykaz gatunkoéw, spotykajacych sie w Stawie
Toporowym, daje juz pewien obraz fauny tego jeziora. Charaktery-
styka ta jednak jest jeszcze nader powierzchowna z tego wzgledu,
ze wymienione gatunki wystepujg w tym zbiorniku bardzo nie-
rownomiernie. Jedne z nich rozwijajg sie masowo z roku na rok
w pewnych miesigcach, sg wiec elementem licznym i statym. Inne
znéw — o ile mozna sadzi¢ z dotychczasowych danych, doty-
czacych okresu 1881—1925 — wystepujg zawsze nader nielicz-
nie. Sprawiajg one wrazenie form, nie nalezacych do wiasciwych
zespotéw Stawu Toporowego i utrzymujgcych sie tam tylko z tru-
dem w nielicznych okazach. Okresowe wreszcie wystepowanie Holo-
pedium gibberum w niektérych latach dowodzi, ze i w skiadzie fauny
Stawu Toporowego moga zachodzi¢ zmiany, wprawdzie stosunkowo
bardzo nieznaczne. Te ostatnig kwestje omawiam szczegétowo na
str. 73-76, 89—92 i 94-96.

Stosunki ekologiczne w Stawie Toporowym komplikujg sie
przez to, ze nie wszedzie gatunki sg rownomiernie rozsiedlone.
W zbiorniku tym mamy do czynienia z paroma zespotami fauni-
stycznemi, ktére zamieszkujg okreslone okolice jeziora. Zespoly te
przytem nie pozostajg przez caly rok w tym samym skladzie:
w pewnych porach roku niektdre gatunki zanikajg, inne odbywaja
perjodyczne wedréwki z jednego zespotu do drugiego. Zjawisko tych
wedréwek jest tern ciekawsze, ze wykazuje z roku na rok wyrazng
stato$¢ (cf. p. 76—81).

Zawite te kwestje prébowatem rozwigza¢ przy pomocy bada-
nia poszczegodlnych zdje¢ ekologicznych. Podobnie jak szereg kolej-
nych zdje¢ fotograficznych moze wywota¢ wrazenie ruchu, tak samo
szereg zdje¢ ekologicznych z rozmaitych poér roku daje obraz cia-
gltych zmian fauny, zachodzacych w zbiorniku.

W celu unikniecia nieporozumief musze zaznaczy¢, ze zdje-
ciem ekologicznem zbiornika nazywam obraz stanu ze-
spotow w jednym okreslonym momencie. W zdjeciu wiec takiem
podstawowym czynnikiem jest rozmieszczenie gatunkéw i stan po-
szczegOlnych kolonji.

Materjaty, na podstawie ktérych podaje opis zespotéw Stawu
Toporowego, pochodzg z lat nastepujgcych: 1909—1913 (potowy
i notatki Dr. Minkiewicza), 1910—1915 (notatki i potowy Dr.
Litynskiego), 1924 — 1925 (materjaty wiasne).
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Omawianie zdje¢ ekologicznych rozpoczne od 1910 roku,
poniewaz wiasnie z niego posiadam najobfitszy materjat. Co za$ naj-
wazniejsze, dane te pochodzg z calego roku i wobec tego daja naj-
kompletniejszy obraz rocznego cyklu ekologicznego. Nastepnie
przejde do wiasnych potowow z 1924 r., a po nich kolejno do lat
1909 i 1911—1915. Dane z 1925 r. zostaly umieszczone na koncu
w uzupetnieniu (cf. p. 93—99).

1910.

Polowy z roku 1910 sg z dat nastepujacych: 3/I1, 6/IV, 8/VI,
9/VI, 19/V1. 29/VII, 30/VIl, 31/VII, 16/VIIl, 20/VIII, 25/VIII,
26/VIINI, 27/VILL, 28/, 29/VIHIL, 30/VIIL. 19/1X, 25/1X, 30/X,
14/XI11 i 28/XIl.

3/11 1910. — Jedenascie potowdw, wykonanych w 3 prze-
reblach na $rédjezierzu. Skilad faunistyczny jest we wszystkich
bardzo podobny. Przedewszystkiem uderza ubdstwo fauny zaréwno
pod wzgledem ilosci gatunkow jak rowniez ilosci osobnikéw. W przej-
rzanym materjale znalaztem tylko 4 gatunki: Daphnia longispina,.,
Cyclops vernalis® Diaptomus denticornis i Cyclops serrulatus. Z nich
tylko dwa pierwsze sg nieco liczniejsze i state we wszystkich poto-
wach. D. longispina jako forma dominujaca, mniej liczny C. rernalis.
wreszcie pojedyncze okazy D. denticornis i C. serrulatus — oto
w paru stowach charakterystyka potowéw z 3/11 1910.

Daphnia longispina wystepuje jako 2 9 doroste z pustemi
legniami; nie rozmnaza sie ona wecale; bardzo nieliczne ¢?¢?
Swiadcza o przebyciu przez kolonje na jesieni okresu skiadania
jaj trwatych. Cata kolonja D. longispina sprawia wrazenie utrzymuja-
cej sie tylko z trudem wobec nieodpowiednich warunkéw. Typ
morfologiczny f. canifrons.

Ciekawym faktem jest to, ze wsrod okazoéw Cyclops'éw prze-
waza wyraznie C. vernalis. Wiasciwiej méwiac, jest to prawie je-
dyny gatunek z tego rodzaju. Z czesto spotykajacych sie latem w Sta-
wie Toporowym C. albidus, C. fuscus i C. serrulatus znalaztem tylko
ostatniego w paru okazach i tylko w 3 potowach. Cyclops’y wy-
stepuja 3/11 jako okazy doroste. WsSréd przejrzanego materjatu zna-
laztem przeszto 20 Q Q C. vernalis z torebkami jajowemi, natomiast
zaledwie 1 Q C. serrulatus z jajami. Dowodzi to, ze C. vernalis
moze sie rozmnaza¢ dos¢ intensywnie w ciggu zimy (cf. p. 88—89).

6/1V 1910. — Dwa potowy ze $rodjezierza zawierajg Daphnia
longispina i Cyclops rernalis. Stan kolonji obu tych gatunkow jest
podobny do stanu zimowego z 3/Il; z tg tylko roznica, ze C. ver-
nalis rozmnaza sie znacznie intensywniej (liczne $ $ z torebkami
jajowemi). W jedynym polowie przybrzeznym procz D. longispina
i C. rernalis znalaztem jeden okaz C. albidus.
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8/VI 1910. — Zupetnie inny skiad zespotdw niz 3/11 i 6/IV.
O ile potowy lutowe i kwietniowe, naogot bardzo podobne do siebie,
mozemy nazwac typowemi dla stanu zimowego, o tyle potowy 8/VI
sg juz wyraznie z okresu wczesnego lata. Zjawia sie szereg nowych ga-
tunkow, ktérych brak bylo w drugiej potowie zimy. Ilos¢ gatunkow
prawie siepotraja. VW12 probkach z 8/VI znalaztem nastepujace formy:

Daphnia longispina Heterocope saliens
Streblocerus serricaudatus Cyclops fuscus
Alonella ezccisa Cyclops albidus
Peracantha truncata Cyclops serrulatus
Chydorus sphaericus Cyclops fimbriatus
Diaptomus denticornis Cyclops vernalis

Gatunki te naleza przedewszystkiem do dwodch zespotow:
$rédjezierza z panujgcym gatunkiem Diaptomus denticornis i pasa
przybrzeznego zaro$nietego roslinnoscia wyzsza, w ktérym przewa-
zaja liczne Peracantha truncata, Chydorus sphaericus i trzy letnie ga-
tunki Cyclops’éw. Daphnia longispina i Heterocope saliens zajmuja
miejsce przejsciowe: sg one i na Srodjezierzu (ustepujac tam je-
dnak iloSciowo bardzo znacznie D. denticornis), jak réwniez w pasie
roslin przybrzeznych. Najliczniejsze sg wszakze D. longispina i H.
saliens w pasie przejsciowym pomiedzy S$rodjezierzem i litoralem.

W zwigzku z danemi z innych miesiecy roku 1910 (cf.
p. 46—55) oraz z innych lat (cf. p. 55—73, 93—99), doszediem
do przekonania, ze w Stawie Toporowym w ciggu lata wystepujg

przewaznie 3 gtéwne zespoly: | na S$rodjezierzu, Il w wewne-
trznym 1) pasie litoralu i 11l w litoralu wasciwym.

Kazdy z tych trzech zespotéw posiada gatunki przewodnie,
ktére w nim dominujg. W zespole | — Diaptomus denticornis, roz-

wijajacy sie nieraz latem na $rodku Stawu w ogromnych ilosciach
i wypierajacy prawie catkowicie inne gatunki. W zespole Il —
Daphnia longispina i Heterocope saliens. Oba te gatunki posiadaja
tendencje do przenikania na $rodjezierze. Zwlaszcza jest to wyrazne
u D. longispina, ktéra co roku odbywa okresowe wedrowki z ze-
spotu Il do I i odwrotnie. Do trzeciego wreszcie zespotu nalezg
rozmnazajace sie szczegOlnie licznie wsrod roslin wodnych: Per-
acantha truncata, Chydorus sphaericus, Cyclops albidus, C. serrulatus
i C. fuscus 2).

Przy zestawieniu wyzej wymienionych form przewodnich
otrzymamy nastepujacg tabliczke:

*) Litoralem wewnetrznym okre$lam jego cze$¢, potozong blizej $rodka je-
ziora; litoralem wiasciwym — czeé¢ blizsza brzegow.

2) W niektérych porach roku moga sie réwniez zbliza¢ do brzegéw gatunki
z zespotu Il, zwiaszcza Daphnia longispina (cf. p. 76—81).
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Zespot 1. Zespot 11. Zespot 1.

Peracantha truncata
Chydorus sphaericus
Cyclops albidus
Cyclops serrulatus
Cyclops fuscus

Daphnia longispina

Diaptomus denticornis ;
p Heterocope saliens

Zatrzymatem sie dluzej nad omoOwieniem powyzszych 3 ze-
spotow, poniewaz uwazam, ze sg one podstawowe dla Stawu Topo-
rowego. Materjat, ktéry posiadam obecnie, zdaje mi sie by¢ dosta-
tecznym do wyprowadzenia wniosku, ze te trzy zespoly sg cecha
istotng i mniej wiecej statg dla pewnych poér roku.

Przypuszczam, ze w Stawie Toporowym wystepuja jeszcze
2 inne zespoty, na potwierdzenie jednak tego mam na razie zbyt
mato materjatu; trudno mi tez z tego powodu da¢ juz teraz do-
ktadng ich charakterystyke. Jednym z tych zespotow bytby zespdl
denny. Szereg drobnych danych nasuwa przypuszczenie, ze formami
przewodniemi sg tu Alona guadrangtdaris® Iliocryptus sordidus i moze
niektore gatunki Cyclops’éw. Fauna kep Sphagnum, naogdt jeszcze
bardzo stabo rozwinietych w tym Stawie, tworzy drugi zespdt. For-
mami przewodniemi bedg prawdopodobnie: Streblocerus serricaudatus”
conajmniej 1 gatunek CyclopsA sphagnofilowego i moze Acantholebe-
ris curvirostris. Z form tych Str. serricaudcitus zostat j uz kilkakrotnie
stwierdzony w Stawie Toporowym. Widziatem tez jeden okaz Cy-
clops’t. z grupy sphagnofilowej, niestety byt to okaz mtody, ktérego
nie mogtem z tego powodu doktadnie oznaczy¢ x). A. curnirostris
w samym Stawie Toporowym nie zostat jeszcze dotychczas znale-
ziony, posiadam natomiast 1 okaz tego gatunku z sgsiedniego zbior-
nika (Staw Toporowy Wyzni = Toporowy Sredni wedlug dawniej
uzywanej terminologji, cf. p. 40— 41).

8/VI 1910 w siedmiu prébkach ze $rddjezierza przewaza wy-
raznie Diaptomus denticornis. Sg to okazy bardzo miode lub niezu-
petnie doroste, znacznie mniej licznie spotykajg sie nauplii. D. den-
ticornis nie jest jednak gatunkiem wylgcznym na Srodjezierzu. Jako
element staty chociaz znacznie mniej liczny wystepujg Daphnia lon-
gispina i Heterocope saliens] pojedynczy jest Cyclops rernalis. Za
przypadkowe wreszcie uwazam znalezione okazy Peracantha trtmcata,
Chydorus sphaericus i Cyclops albidus.

¥ Zgodnie z wyrazonem tu przypuszczeniem znalaztem w 1925 r. Cyclops
languidus (cf. p. 98—099).
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Obecno$¢ na srodjezierzu Daphnia longispina i C. cernalis
zdawataby sie przemawia¢ za pewnem podobienstwem do stosun-
kéw zimowych. Pomijajac jednak masowy pojaw Diaptomus denti-
cornis, gatunku nieobecnego 3/11 i 6/IV w Stawie Toporowym,
C. vernalis jest znacznie mniej liczny i stabiej sie rozmnaza niz
przed dwoma miesigcami (8/VI nie znalaztem ani jednej Q z to-
rebkami jajowemi). Okazy Daphnia longispina naleza réwniez do zu-
petnie innego typu ekologicznego niz 6/1V. Pod wzgledem morfo-
logicznym jest to typowa f. caudata, stojgca na przeciwlegtym krancu
cyklomorfozy tej kolonji w poréwnaniu z 6/1\V (f. cavijrons). Inng
réznicg jest intensywne rozmnazanie si¢ za pomoca jaj letnich.
Podczas gdy 3/Il i 6/1V nie znalaztem ani jednej Q z jajami let-
niemi (z wyjatkiem paru okazéw z rozpadajacemi sie jajami w legni),
8/VI znaczna ilo$¢ okazéw jest w petni rozwoju partenogenetycz-
nego, z legnig catkowicie wypetniong zupetnie normalnie rozwija-
jacemi sie jajami letniemi.

Z pieciu potowow przybrzeznych 8/VI trzy zostaty wykonane
przy brzegu zachodnim, a po jednym przy brzegu poétnocnym i po-
tudniowym.

Potowy kolo brzegu W * najwiecej odpowiadajg zespotowi Il
z pewnemi wptywami zespotow | i Ill. Wyrazng réznicg w porow-
naniu ze S$rodjezierzem jest dominowanie Heterocope saliens, podczas
gdy Diaptomus denticornis jest znacznie mniej liczny. Stale wyste-
puje Daphnia longispina; w jednym z potowdéw dosS¢ liczne sg Per-
acantha truncata i Chydorus sphaericus, natomiast w dwdch pozo-
statych prébkach spotyka sie tylko pojedyncze okazy tych dwdch
gatunkow. Nielicznie wystepuja: Alonella excisa, Cyclops fuscus,
C. albidus i C. serrulatus.

Sktad potowu koto brzegu N jest naogot podobny, nie bede
sie wiec na nim zatrzymywat dtuzej. Natomiast potdw przy brzegu
S rbézni sie znacznie od wyzej opisanych brakiem wyraznie domi-
nujacego gatunku. Dos¢ licznie i mniej wiecej w jednakowej ilosci
wystepuja formy przewodnie wszystkich trzech zespotéw (D. denti-
cornis, H. saliens, P. truncata i Oh. sphaericus)d. Fakt ten pozornie
przeczacy podziatowi fauny Stawu Toporowego na opisane wyzej 3 ze-
spoty tatwo sie ttomaczy gtebokoscig i zaro$nieciem zatoki S. Jak juz
wspomniatem (cf. p. 43), prawie cala zatoka S jest porosnieta Po-
tamogeton natans. Ro$lina ta dochodzi do miejsc stosunkowo gieb-
szych, do $rddjezierza i odrazu sie konczy. Wobec tego przy wy-
raznie zaznaczonym wewnetrznym brzegu zarosli Potamogeton natans
mamy niejako zatarcie sie linji granicznej wszystkich trzech ze-

9 Cf. p. 43.

2, Procz wymienionych gatunkéw w potowie tym znalaztem mniej liczne
okazy Daphnia longispina, Cyclops fuscus, C. albidus i G. serrulatus oraz po
jednym okazie Streblocerus serricaudatus i Cyclops fimbriatus.

2
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spotow. Z jednej strony gleboka zupetnie niezarosnieta przestrzen
wodna ($rodjezierze, zespdt 1), z drugiej — geste Potamogetonetum
utworzone z todyg i lisci ptywajacych (warunki odpowiadajace ze-
spotowi I11). Potwierdzenie tego spostrzezenia znalaztem we wia-
snych potowach z lata 1924 r.

9/Y1l 1910. — Dwie prébki, wysortowanego niestety, mater-
ialu ze Srddjezierza zgadzaja sie z danemi z 8/VI. Na uwage zastu-
guje wystepowanie w obydwoch potowach Cyclops nernalis, podczas
gdy inne gatunki Cyclop$éw sa nieobecne.

19/Y1 1910. — Jedyny potéw pochodzi z brzegu El). Na
uwage zastuguje obecnos$¢ nielicznych okazéw Simocephalus vetulus,
gatunku, ktéry w ostatnich kilkunastu latach byt znajdowany w Sta-
wie Toporowym tylko w matej iloSci okazdéw i wytgcznie przy tym
wiasnie brzegu. Cyclops fuscus i C. serrulatus spotykaja sie w po-
towie znacznie liczniej od C. rernalis.

29/Y11—31/Y 1l 1910. — Wszystkie sze$¢ potowow z tych
trzech kolejnych dni zostaty wykonane koto brzegu zachodniego.
Skiad ich jest bardzo zblizony. Najliczniej wystepuje Daphnia lon-
gispina, dominujaca ilosciowo nad wszystkiemi inneini gatunkami;
sq to prawie wylacznie dojrzate Q Q z nielicznemi jajami letniemi
w legni. Mniej licznie chociaz stale spotykajg sie Diaptomus denti-
cornis i Heterocope saliens. Uzupetniajg sktad probek pojedynicze
okazy Peracantha truncata, Chydorus sphaericus, Cyclops fuscus, C. al-
bidus i Alonella etrcisa. W jednym z potowow znalaztem | okaz
Alona rectangula.

16/Y11l 1910. — Jedyny potéw koto brzegu zachodniego za-
wierat prawie wytgcznie Daphnia longispina, mniej licznie wyste-
powaly Heterocope saliens i Diaptomus denticornis (H. saliens nieco
liczniej).

20/VII1 1910. — Jeden potéw z brzegu NW z dominujaca
Daphnia longispina (wiekszos¢ Q Q z jajami letniemi). Gatunek ten
jednak przewaza w potowie mniej wyraznie niz 16/VIIl wobec
wiekszej ilosci H saliens. Nieliczne okazy Diaptomus denticornis,
Ch. sphaericus, P. truncata, Cyclops albidus i C. serrulatus.

25/Y111—30/V1111910. — 35 potowdw z tych szesciu dni bede
omawiat razem. Pochodzg one z nastepujacych miejsc: 18 ze $rdd-
jezierza, 6 z brzegu E, 5 z brzegu W, 2 z brzegu N, 3 z brzegu S
i 1 probka z nieoznaczonego blizej miejsca.

Sadzac z tych potowow, panujg w tym czasie na $rodjezierzu

J) Hoé¢ ogdlna Crustacea 3: Daphnia longispina 2; Simocephalus cetulus 2;
Chydorus sphaericus 1; Diaptomus denticornis 3; Heterocope saliens 3; Cyclops
fuscus 3; C. serrulatus 3; C. rernalis 1. WSszystkie oznaczenia ilosciowe zar6wno
tutaj jak i dalej podaje wedtug swojej szesciostopniowej skali liczebnosci (cf. nizej
p. 99 oraz Gajl 1924, p. 14—-15).
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ciekawe stosunki. Mamy tu do czynienia z masowym rozwojem
skorupiakéw, skiadajgcych sie przewaznie z dwoch gatunkéw: Daph-
nia longispina i Diaptomus denticornis. Znacznie mniej licznie cho-
ciaz stale wystepuje Heterocope saliens. Co sie tyczy 2 pierwszych,
to stosunek ich wzajemny do siebie nie wszedzie jest jednakowy.
W niektorych potowach mniej lub wiecej przewaza Diaptomus den-
ticornis. w znacznej jednak wiekszosci probek dominuje zupetnie
wyraznie Daphnia longispina. Sg to przewaznie miode Q Q jeszcze
bez jaj w legni, mniej liczne sg niedawno dojrzate z jajami letniemi.

Jest to mojem zdaniem okres jesiennej wedréwki Daphnia
longispina na S$rodjezierze. Wedruja miode okazy, ktore moga pé-
zniej rozmnozy¢ sie masowo, jak to miatem sposobnos$¢ obserwowaé
jesienig 1924 r. Panujacy pierwotnie na s$rodku jeziora Diaptomus
denticornis zostaje czeSciowo zastgpiony przez Daphnia longispina.
Wobec tego ze okres 25/VVIII—30/VIII 1910 byt okresem przej-
sciowym wedréwki Daphnia longispina na $rédjezierze, nie wszedzie
stosunki ilosciowe form dominujgcych sg jednakowe. Mamyxdo czy-
nienia jakgdyby ze stanem zaktocenia rownowagi zespotow. Do tego
zagadnienia powrdce raz jeszcze nizej, rozpatrujgc kwestje zmien-
nosci fauny Stawu Toporowego (cf. p. 89—92).

W $rddjeziornych prébkach z 25/VIH—30/VIII procz wyzej
wymienionych 3 statych gatunkéw (D. longispina, D. denticornis
i H. saliens) spotkalem jeszcze w pojedynczych okazach i tylko
w 2 potowach Peracantha truncata i Cyclops rernalis. Najciekawszg
jest obecno$¢ C. vernalis dowodzaca, ze wiasnie ten gatunek Cyc-
lops'a utrzymuje sie i latem najtatwiej na S$rodjezierzu (wprawdzie
w bardzo nielicznych okazach). W jednym z potowéw napotkatem
nieco liczniejsza kolonje Chydorus sphaericus. Przypuszczam, ze
probka ta zostala wzieta w poblizu zarosli, najprawdopodobniej koto
zatoki potudniowej (cf. p. 49—50).

Koto brzegu wschodniego, najmniej zarosnietego, dominuje
Daphnia longispina’, dos¢ liczne sg rowniez Heterocope saliens i Diapto-
mus denticornis (ten ostatni nieco mniej liczny . Nielicznie wyste-
pujg Cyclop$'y\ przedewszystkiem C. albidus i C. fuscus, nastepnie
C. serrulatus i C. vernalis. Znalaztem tez Kilkanascie okazdéw Per-
acantha truncata i Chydorus sphaericus.

Przy brzegu zachodnim bardzo wyraznie przewaza Daphnia
longispina, dos¢ licznie wystepuje tez H. saliens. Pozatem znalaziem
Diaptomus denticornis, P. truncata, Ch. sphaericus, Cyclops albidus,
C. fuscus, C. vernalis, C. serrulatus, Alonella eoccisa, Alona guadran-
gularis i A. rectangula. Sadzac z gatunkéw przewazajacych, jest to
zespot 11 (cf. p. 47—48) z wyraznemi jednak wptywami zespotu Il1.

Potowy koto brzegéw poétnocnego i potudniowego posiadajg
naogdt ten sam skitad faunistyczny jak koto brzegu zachodniego;
z tgq jednak rdznicg, ze Daphnia longispina nie jest juz gatunkiem

2*



52 KAZIMIERZ GAJL

wyraznie przewazajagcym w stosunku do H. saliens, D. denticornis
P. truncata, Ch. sphaericus i Cyclopsow.

Naogdl wida¢ nie tylko na $rodjezierzu, lecz réwniez w pasie
przybrzeznym znaczne naruszenie rownowagi zespotow. Naprzykiad,
przy brzegach wsréd roslin obecne sa w wiekszej niz zwykle licz-
bie okazy Diaptomus denticornis. Przypuszczam, ze jest to skutek
masowego rozwoju Daphnia longispina i jej wedréwki na srodjezie-
rze, skad D. denticornis zostaje czesciowo wyparty ku brzegom.

19/1X 1910. — Piec¢ potowdw, z ktérych 3 pochodza ze $rod-
jezierza. 1 z brzegu W i 1 z zalewiska potnocnego.

We wszystkich trzech $rodjeziornych potowach masowo wy-
stepuje Diaptomus denticornis .jako gatunek wyraznie dominujacy;
wsrod dorostych $ i Q Q znajdujg sie dos¢ liczne QQ z to-
rebkami jajowemi. Daphnia longispina jest elementem statym we
wszystkich potowach, pod wzgledem iloSciowym jednak ustepuje
wszedzie w znacznym stopniu D. denticornis. Jeszcze mniej liczne
sg okazy Heterocope saliens. Spotykajgce sie pojedyncze okazy Per-
acantha truncata, Chydorus sphaericus i Alonella ezcisa naleza we-
dtlug mnie do innego zespotu i tylko przypadkowo trafity na s$rdd-
jezierze.

W probce z brzegu zachodniego sktad faunv jest inny. Wy-
raznie dominuje znajdujaca sie jeszcze w okresie partenogenezy
Daphnia longispina. Mniej liczne sg: H. saliens, P. truncata, Ch. sphae-
ricus i trzy letnie gatunki Cyclops (C. fuscus, C. albidus i C. serru-
latus). Diaptomus denticornis wystepuje tylko pojedynczo, jest on
w zespole elementem przypadkowym.

Sktad potowéw z 19/1X dowodzi, ze réwnowaga zespotdw na-
ruszona 25—30/VIII przez wedréwke Daphnia longispina na $réd-
jezierze zostaje stopniowo przywrdcona, brddek Stawu znowu zaj-
muje Diaptomus denticornis, wiasciwa letnia forma przewodnia tego
zespotu; réwnoczesnie znika D. denticornis koto brzegéw, ustepujac
tam miejsca Daphnia longispina, ktéra odbywa powrotng wedréwke
ze Srodjezierza ku brzegom.

W ostatniej prébce z 19/1X. pochodzacej z po6tnocnego zale-
wiskal), brak wyraznie dominujacego gatunku. Zaréwno Diaptomus
denticornis jak i formy przewodnie zespotéw Il i 11l rozwinetly sie
mniej wiecej jednakowo licznie. Z wiasnych potowdw latem 1924 r.
przekonatem sie, Ze male to zalewisko posiada stale faune przej-
Sciowa, z wyraznem jednak podobienstwem do wiasciwego $rodje-
zierza. By¢é moze powodem tego jest stabe zarosniecie i bardzo
silne zacienienie przez mtode S$wierki.

* Zalewisko to potozone na poétnoc od zatoki N i otoczone dookota mio-
demi Swierkami nie nalezy juz do wiasciwego Stawu Toporowego; taczy sie ono
jednak z nim stale za pomocg kanatu. Pomimo nieznacznej gtebokosci (= 35—65 cm
zaleznie od poziomu wody) jest ono prawie zupetnie niezaro$nigte.
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Ze wzgledu na ciekawe dane z tego stanowiska z roku 1924
(cf. p. 56, 58, 59—60), podaje skiad probki z 19/IX 1910. llos¢
ogb6lna Crustacea 3: Daphnia longispina 3; Peracantha truncata
2; Diaptomus denticornis 3; Heterocope sgliens 2; ilos¢ ogdlna Cyc-
lops'éw 3: C. fuscus 2; C. albidus 1; C. serrulatus 2.

25/1X 1910. — Jedyny potéw z brzegu zachodniego zawiera
Daphnia longispina jako do$¢ liczny i wyraZznie dominujacy gatu-
nek. Pozatem spotykaja sie: Diaptomus denticornis, Heterocope saliens,
Cyclops albidus, C. serrulatus, Alona guttata i Alonella excisa.

30/X 1910. — Z tego dnia posiadam 3 potowy ze $rddjezie-
rza o podobnym do siebie skladzie. Dowodzg one nadzwyczaj in-
tensywnego rozwoju Diaptomus denticornis z bardzo licznemi Q Q
z torebkami jajowemi; ilosciowo jest to prawie wylgczny gatunek.
Précz niego jednak spotykaja sie stale nieliczne okazy Daphnia
longispina. Sg one ciekawe z tego powodu, ze wykazujg juz pewne
cechy ekologiczne typu zimowego. Znaczna przewaga Q Q z pustemi
legniami (rzadkie okazy posiadajg nieliczne jaja letnie) i stwier-
dzenie obecnosci 1 przemawiajg za tern, ze nieliczne na razie
okazy D. longispina sa pionierami kolonji zimowej, ktora be-
dzie stopniowo zastepowata na S$rddjezierzu Diaptomus denticornis.
Bylby to wiec poczatek wedréwki zimowej Daphnia longispina od

brzegow ku S$rodkowi. Przy brzegach, w zespole Il (a pewnie
czesciowo i w HI) odbywato sie30/X niewatpliwie rozmnazanie
za pomoca jaj trwatych i 1 Brak mi niestety wiekszych

probek z tych miejsc, na zasadzie ktdrych mogtbym stwierdzi¢ in-
tensywnos¢ tego rozwoju i okresli¢ zespoly przybrzezne. Na pod-
stawie skgpego wysortowanego materjatu mogtem sie tylko prze-
kona¢, ze 30/X przy brzegu wystepowaty rzeczywiscie Q Q Daph-
nia longispina z ephippia.

Procz wymienionych juz wyzej gatunkéw spotkatem 30/X na
Srédjezierzu w wiekszej niz zazwyczaj ilosci Chydorus sphaericus
oraz w pojedynczych okazach Alona guadrangularis, Peracantha
truncata i Cyclops rernalis.

Z notatek Litynskiego wiemy o nastepujgcych szczegétach
z 14/X11 1910.

,Grubos¢ lodu na Stawie Toporowym -+ 3 cm. W miegjscu
niezamarznietem koto upustu wystepuje bardzo licznie Daphnia lon-
gispina. Przy bagnistym brzegu pétnocnym jest ona mniej liczna.
Wsrdéd okazéw D. longispina przewazajg miode; nieliczne sg Q Q
z jajami w legni, natomiast liczne <§<3$. Wystepuja: w duzej ilosci
Diaptomus denticornis (c/cf i 9 9 z torebkami jajowemi), Cyclops
rernalis i liczniejszy C. serrulatus”

28/XI11 1910. — Posiadam sze$¢ potowow Minkiewicza
z tej daty. Sg one na tyle podobne, ze podanie sktadu jednego
z nich daje juz mniej wiecej doktadne pojecie o innych.
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Daphnia longispina f. cavifrons — 52)
Diaptomus denticornis —3
Cyclops vernalis —3
Heterocone saliens —1
Cyclops fuscus —1
Cyclops albidus —1

Stan zespotu wyraznie zimowy. Wykazuje on, jak tego dowo-
dza wszystkie posiadane przeze mnie prébki, szereg podobienstw
do stanu z 3/1l i 6/IV 1910. Podobienstwo to wyraza sie przede-
wszystkiem w stanie kolonji dwoch gatunkéw: Daphnia longispina
i Cyclops rernalis. Sg jednak i niektore réznice, nadajace zespotowi
28/XI11 charakter wczesno zimowy. Najwazniejsze z nich sa: 1) wiek-
sza liczebnos¢ catej kolonji (znacznie liczniejsza Daphnia longispina
oraz obecny Diaptomus denticornis. ktéry nie moze przetrwaé ca-
tej zimy pod lodem); 2) wystepowanie w pojedynczych okazach
niektérych gatunkéw letnich — Heterocope saliens® Cyclops fuscus
i C. albidus.

Stosunki zimowe na $rédjezierzu nie ulegaja watpliwosci. Utrzy-
muje sie tam przez calg zime kolonja Daphnia longispina f. cavi-
frons, ktora wywedrowata na poczatku zimy z zespotu Il (ewent.
I11). Nie rozmnaza sie ona wcale; nieliczne ef  $wiadczg o prze-
bytym jesiennym okresie rozmnazania sie za pomoca jaj trwatych.
Liczebnos$¢ kolonji tego gatunku stale sie zmniejsza w ciagu zimy
i osigga swe minimum na poczatku wiosny. — Drugim statym ga-
tunkiem zespotu zimowego jest Cyclops uernalis, ktéry na srodjezie-
rzu w przeciwienstwie do Daphnia longispina rozwija sie w naj-
wiekszej ilosci w zimie, zwiaszcza w jej drugiej potowie. Latem
spotyka sie on tam tylko w pojedynczych okazach. — Dos$¢ liczne
okazy Diaptomus denticornis zachowujg sie pod lodem jeszcze na
poczatku zimy. Sg to jednak juz tylko pozostato$ci nadzwyczaj in-
tensywnego rozwoju z poznej jesieni (cf. p. 53). Szybki zanik ko-
lonji D. denticornis w pierwszej potowie zimy dowodzi, ze nie na-
lezy ona do wiasciwego zespotu zimowego. Tembardziej przypad-
kowe sg 28/XIl okazy trzech innych gatunkow: Heterocope saliens.,
Cyclops fuscus i C. albidus.

Z wymienionych wiec wyzej gatunkéw tylko Cyclops vernalis
jest wiasciwym gatunkiem zimowym. Wszystkie pozostate nalezg
do fauny letniej i tylko w mniejszym lub wiekszym stopniu posia-
dajg zdolno$¢ przetrwania czesSci zimy. Zaleznie od tej zdolnosci
gatunki te tworzg szereg: Daphnia longispina—> Cyclops serrulatus
(cf. p. 88) — Cyclops albidus — Diaptomus denticornis — Cyclops fus-
cus —> Heterocope saliens.

i) Cf. uwage na str. 50.
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Te same potowy z 3/I1 i 28/XIl1 1910, z ktérych miatem
mozno$¢ korzysta¢, stuzyty Dr. St. Minkiewiczowi do jego
pracy ,,Die Winterfauna dreier Tatraseen, 1912“ Jesli chodzi o po-
dany w tej pracy materjat faktyczny, zgadza sie on w zupetnosci
z mojemi wynikami. Natomiast we wnioskach zachodzg pewne
roznice.

Nastepujagce zdania (Minkiewicz 1912) wymagaja wedtug
mnie omowienia: na str. 836 ,,... im Toporowy-See die Halfte der
Sommerarten auch zur Winterzeit erhalten bleibt.. na str. 839
»Die Cyclopidenfamilie lebt in der Mehrzahl ihrer Arten den gan-
zen Winter hindurch®; na str. 852 wreszcie przy zestawieniu wy-
nikow ,,.Die Fauna, insbesondere das Plankton der drei besproche-
nen Seen [a zatem i Stawu Toporowego] ist im Vergleiche mit der
Artenzahl der warmeren Jahreszeit verhaltnismaBig zahlreich®,

Z wyzej przytoczonych tu 3 ustepdw bardzo fatwo mozna na-
bra¢ catkiem mylnego pojecia o zimowej faunie Stawu Toporo-
wego. Nie wynika z nich bowiem w sposéb do$¢ jasny niewatpli-
wie bardzo znaczna réznica w sktadzie i liczebnosci zespotéw let-
nich i zimowych. Ze zdanie moje jest stuszne, dowodza liczne
ustepy wyzej wymienionej pracy (Minkiewicz 1912, p. 837,
838, 845—851), popierajace catkowicie moje wiasne spostrzezenia,
przedewszystkiem za$ caly bez wyjatku materjat zimowy z lat
1910-1915, ktory otrzymatem od pp. Minkiewicza i Lityn-
skiegol).

1924.
(Cf. tablice rozsiedlenia I).

Po omoéwieniu danych z roku 1910 przechodze do wiasnych
potowow z lata 1924 r. Pochodzg one tylko z 3 dat (16/VI, 29/VII,
18/1X). Ze wzgledu jednak na to, ze byty one wykonane dookota
catego Stawu z doktadnem okresleniem miejsca kazdego potowu,
catos¢ ich (30 potowow) daje inojem zdaniem do$¢ dokiadny obraz
sktadu zespotéw letnich tego roku.

16/V1 1924. — Z posiadanych przeze mnie 7 potowow dwa
zostaty wykonane na $rodjezierzu; trzy inne w pasie roslin przy
brzegach NW, NE i SE (poczatek zatoki S); jeden potéw pochodzi
z zalewiska N, o ktérem wspominatem wyzej (cf. p. 52) i jeden
z matego i ptytkiego, wysychajgcego latem bagienka NNW.

Dwa potowy srodjeziorne dajg wzglednie dos¢ doktadny obraz
stosunkdéw, panujgcych na Srodku Stawu. Nie mogtem wprawdzie

Niedoktadno$¢ w trzech wyzej przytoczonych zdaniach z pracy 1912 r.
powstata zapewne wskutek tego, ze autor piszac te zdania miat na mysli tylko
stan jakosciowy fauny (nie ilosciowy!) i tylko z potowéw grudniowych 1910 r.
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z powodu braku tratwy wykona¢ potowéw pionowych, ze wzgledu
jednak na to, ze w tych wilasnie punktach zespot Srodjezierza pod-
chodzi bardzo blisko do brzegu, oraz z powodu dalekiego zarzuce-
nia siatki uwazam, ze moge Smiato moéwi¢ o zespole $rddjezierza.
Skiad jego w poréwnaniu z latami 1909—1915 (Minkiewicz,
Litynski) jest bardzo dziwny. Podczas gdy w catym tym sie-
dmioletnim okresie bardzo starannych badan nie zostat ztowiony ani
jeden okaz Holopedium gibberum, 16/VVI 1924 wiasnie ten gatunek
jest jedng z najliczniejszych form zespotu $rodjeziornego. Bodaj ze
przewaza on ilosciowo nad innemi gatunkami i spotyka sie w wiel-
kiej ilosci we wszystkich potowach, posiadajacych w mniejszym
lub wiekszym stopniu charakter $rédjezierza. Wystepujg okazy do-
roste bez jaj oraz liczne Q Q z jajami letniemi w legni. Jaja te
sg stale w nieznacznej ilosci (do 5). Précz Holopedium gibberum
w omawianych dwoch potowach spotyka sie ciggle okazy Daphnia
longispina oraz miode Diaptomus denticornis i Heterocope saliens.
Mniej licznym, bardziej przypadkowym elementem sg Peracantha
truncata i Chydorus sphaericus; przypuszczam, ze mogty one trafi¢
przy przycigganiu zarzuconej siatki ku brzegowi. Dla catosci obrazu
musze wspomnie¢, ze w potowach srédjeziornych 16/VI 24 znala-
ztem jeszcze Cyclops nernalis i C. albidus.

Dwie probki typowo litoralne majg sklad faunistyczny cal-
kiem inny niz potowy ze ¢$rddjezierza. Przedewszystkiem brak
w nich zupetny Holopedium gibberum i Diaptomus denticornis; Daphnia
longispina za$ spotyka sie bardzo nielicznie. Natomiast panujacemi
gatunkami sa: Peracantha truncata, Chydorus sphaericus, Heterocope
saliens i 3 letnie gatunki z rodzaju Cyclops (C. fuscus, C. albidus
i C. serrulatus). Jest to wiec zespot Il (cf. 47 —48).

W probce zebranej przy wewnetrznym)) brzegu Potamogeton
natans w zatoce S wszystkie 3 zespoly przenikajg sie nawzajem.
Roéwnie licznie wystepuje Holopedium gibberum (zesp6t 1), Daphnia
longispina i Heterocope saliens (zespdt I1) oraz gatunki z wihasciwego
litoralu: Peracantha truncata, Chydorus sphaericus, Cyclops albidus
i C. serrulatus (zespot ). O przypuszczalnych przyczynach tego
wspominatem juz na str. 49—50.

Zalewisko potnocne posiada réwniez faune mieszang wszyst-
kich trzech zespotéow (cf. p. 52—53, 58, 59 — 60).

Ciekawym jest ostatni potow z 16/VI 24, wykonany w phyt-
kiem (+ 10 cm) bagienku NNW wsrdéd gesto rosnagcych miodych
Swierk6w. Bagienko to lezy juz poza obrebem wiasciwego litoralu,
z ktorym tgczy sie jednak za pomocg czesciowo zalanego mokradia.
Przewaza wyraznie w tym potowie rodzaj Cyclops. Wszystkie pozo-
state gatunki (Daphnia longispina, Chydorus sphaericus i Heterocope

7) Cf. uwage na str. 47.
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saliens) spotkatem tylko w pojedynczych, niewatpliwie przypadko-
wych okazach. Ws$réd Cyclopséw wyraznie dominuje C. vemalis,
doroste Q Q ktorego spotykajg sie dos¢ czesto z torebkami jajo-
wemi. Gatunek ten jest bardzo charakterystyczny dla zimowego
zespotu S$rodjezierza; brak go w wielu letnich potowach z litoralu,
gdzie wystepujg wowczas 3 inne gatunki rodzaju Cyclops (C. fus-
cus, C. albidus, C. serrulatus). Liczniejsza wiec obecno$¢ 16/VI
C. vernalis w tak matem, wysychajacem nastepnie bagienku pozo-
staje dla mnie dotychczas niewyttomaczong (cf. p. 58, 60).

Mimo starannego przegladania zawartosci probek z 16/VI
w zadnej z nich nie znalaztem ani jednego okazu Simocephalus,
Camptocercus, Acroperus, Alona i Alonella.

29/VIl 1924, — Wykonatem 11 potowdw: z nich 3 na $rod-
jezierzu. 6 w pasie litoralu, 1 w zalewisku pétnocnem i 1 w ba-
gienku NNW.

Gatunki przewodnie na $rédjezierzu pozostaty naog6l te same
jak 16/VI1 Z tg tylko réznica, ze ilos¢ Holopedium gibberum nieco
sie zmniejszyta w poréwnaniu z datg poprzednia; liczniejsze zato
niz wowczas sg Daphnia longispina i Diaptomus denticornis, nato-
miast mniej liczna Heterocope saliens. Wobec tego formg dominu-
jaca jest Daphnia longispina, gatunkami za$ do$¢ licznemi Holope-
dium gibberum i Diaptomus denticornis W zaleznosci od miejsca,
z ktérego byly wykonane te trzy potowy, zmienia sie cokolwiek
ich sktad. Wynika z nich wyraznie, ze spotykane okazy Peracan-
tha truncata, Chydorus sphaericus i Cyclops albidus nie zachodzg da-
leko na srédjezierze. Im dalej od brzegow zostaje zarzucona siatka,
tern mniejsze prawdopodobienstwo spotkania tych gatunkoéw (cf.
tablice rozsiedlenia 1). Précz wyzej wymienionych znalaztem po
1 okazie Cyclops rernalis i Alona guadrangularis.

W potowach litoralnych wyraznie dominujg 2 gatunki: Per-
acantha truncata i Chydorus sphaericus. Obie te formy nalezg latem
do bardzo pospolitych w zaro$nietych czeSciach Stawu Toporowego.
Dos¢ liczne sg rowniez w niektorych potowach 29/VII trzy letnie
gatunki z rodzaju Cyclops (C. fuscus, C. albidus i C. serrulatus), He-
terocope saliens i Diaptomus denticornis. Znacznie rzadziej spotykaja
sie pojedyncze okazy Cyclops vernalis i tylko w dwdch potowach
znalaztem po 1 okazie Alona guttata. Ostatni wreszcie gatunek, Si-
mocephalus retulus. zdaje sie byé w dziwny sposéb zlokalizowany.
Zaréwno z badan Litynskiego i Minkiewicza jak moich
wihasnych wynika, ze w okresie 1909 1924 gatunek ten spotykat
sie wylacznie przy brzegu E, stosunkowo najliczniej za$ wystepo-
wat w plytkim pasie przybrzeznym SSE przed Potamogeton natans
i koto brzegu NNE.

Jeden z potowdw 29/VII wykonatem przy brzegu W w pilyt-
kiej wodzie (4; 10 cm) nad niezaro$nietem dnem torfowem. Prébka
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ta nie zawierata prawie wecale Crustacea: 2 okazy Diaptomus den-
ticornis, 3 miode Cyclops'y i 2 zeszioroczne ephippia Daphnia
longispina wyczerpujg ich wykaz Przegladajac szczegdtowo pare
podobnych probek Minkiewicza, przekonatem sie, ze we wszyst-
kich fauna Crustacea byfa nadzwyczaj uboga. Na razie jednak nie
chce uogolnia¢ swego spostrzezenia bez zbadania wigkszej ilosci po-
towdw, pochodzacych z podobnych miejsc.

Ciekawy zespot mamy 29/VII w zalewisku pdinocnem. Stano-
wisko to nietylko wykazuje wyraZzne podobiefAstwo do fauny $rod-
jezierza (cf. p. 56), ale ma jeszcze tendencje do utrzymywania du-
zej dawnego stanu zespotu I, ktéry na Srodku wiasciwego jeziora
ulegt juz dalszym zmianom. Podczas gdy w potowach $rddjezior-
nych z 29/VII Holopedium gibbertim wystepuje juz mniej licznie
i znacznie ustepuje ilosciowo Daphnia longispina — w zalewisku
potnocnem mamy jeszcze jakgdyby stan zespotu z dnia 16/VI z Ho-
lopedium gibberum jako wyraznie przewazajacym gatunkiem.

Probka z ptytkiego (+10 cm) bagienka wsrod mtodych Swier-
kéw zawiera wylacznie Cyclops’y. Co ciekawsze, wszystkie Kilka-
dziesigt przejrzanych okazéw nalezaty do C. vernalis\ Q Q z toreb-
kami jajowemi sg statym dos$¢ licznym elementem. Z ciekawej tej
prébki widaé, ze 16/VI C. vernalis nie byt w tern miejscu tylko
pozostatoscig z zimy i ze wyjatkowo moze on rozmnozy¢ sie dos¢
intensywnie rowniez i w lecie, wypierajgc nawet wiasciwe letnie
gatunki z rodzaju Cyclops. W wiekszosci jednak stanowisk litoral-
nych w Stawie Toporowym panujacemi latem sg Cyclops fuscus,
C. albidus i C. serrulatus ¥).

18/1X 1924. — Woykonalem 12 potowdw: 7 na Srodjezierzu,
4 w litoralu i 1 w zalewisku pdtnocnem.

Na $rodjezierzu, mniej wiecej w jednakowej ilosci, wystepujg
masowo Diaptomus denticornis i Daphnia longispina. Pierwszy gatu-
nek znajduje sie w peini rozwoju, liczne Q Q majg torebki ja-
jowe. Ws$réd D. longispina przewazajg doroste Q Q bez jaj, sg je-
dnak i Q e z nielicznemi jajami letniemi; stale chociaz nielicznie
spotykaja sie réwniez cfcf i pojedyncze okazy Q Q z ephippia.
Jest to okres nastepujacy po jesiennej wedrowce Daphnia longi-
spina na Srddjezierze, wobec czego wystepuje ona na $rodku Stawu
znacznie liczniej niz przy brzegach. Slady jednak rozpoczynajacego
sie okresu jaj trwatlych (cfcf? 99 1z ephippia) pozwalajg przy-
puszcza¢, ze wkrétce rozpocznie sie znowu powrotna wedrowka
Daphnia longispina ze S$rodjezierza ku brzegom, przy ktorych be-
dzie sie nastepnie odbywato masowe skladanie ephippia?).

3 Cf. dane z roku 1925, p. 97—98.
2) Poréwnywujac dane z 18/IX 1924 ze zdjeciami ekologicznemi z 25—
30/Y 11, 19/1Xi 30/X 1910 (cf. p. 50—53), widzimy, ze zasadniczo jesienne wedrowki
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Wobec tego ze 18/1X korzystatem z tratwy, cze$¢ potowow
wykonatem na gtebokich miejscach: koto brzegu NE i pionowe po-
towy od dna na $rodku Stawu. Wszystkie te prébki ze Srodjezierza
posiadajg prawie jednakowy skiad jakoSciowy i ilosciowy. Nawet
miejsca, gtebokosé ktérych wynosi zaledwie + 15 cm i + 30 cm,
ale zupetnie niezaro$niete i niczem nieoddzielone od $rédjezierza
(np. koto wielkiego kamienia przy brzegu WYx) majg skiad fauny
zblizony do S$rodjeziornego. Z potowow tych widzimy, ze 18/1X
caly s$rodek Stawu Toporowego byt zajety przez jeden zespot o je-
dnakowym w przyblizeniu sktadzie faunistycznym, i ze zespét ten
w swoim typowym sktadzie podchodzit w miejscach niezaro$nietych
blisko do brzegdéw (zwiaszcza przy brzegach E i W).

Sktad zespotu $rédjeziornego 18/1X jest nastepujacy. Masowo
wystepujg Diaptomus denticornis i Daphnia longispina] oba te ga-
tunki sg w petni rozwoju i wyraznie dominujg we wszystkich po-
towach Stale chociaz znacznie mniej licznie spotyka sie Heterocope
saliens i Cliydorus sphaericus] ten ostatni jest liczniejszy w miare
zblizania sie do brzegéw. Alona quadrangularis, Alona guttata, Per-
acantha truncata, Cyclops fuscus® C. albidus i C. serrulatus tylko
w pojedynczych okazach. Cyclops rernalis znalaztem tylko w je-
dnym okazie w pionowym potowie z najgtebszego miejsca. Holope-
dium gibberum wreszcie zniklo juz prawie zupetnie ze skiadu ze-
spotu. Pomimo specjalnie zwracanej uwagi na ten gatunek spotka-
tem we wszystkich prébkach zaledwie 3 okazy.

Potowy litoralne, bez wzgledu na miejsce z ktérego pochodza,
posiadajg wiele cech wspdlnych. We wszystkich probkach wyste-
puja dos¢ licznie Peracantha truncata i Chydorus sphaericus, stale
spotyka sie rowniez Cyclops'y (cf. tablice rozsiedlenia) i Diaptomus
denticornis. Prawie we wszystkich potowach sg Heterocope saliens
i Daphnia longispina, ta ostatnia wystepuje jednak znacznie mnigj
licznie niz na $rodjezierzu. Znalaztem wreszcie 2 okazy Camptocer-
cus rectirostris przy wielkim kamieniu koto brzegu W; o ile mozna
sadzi¢ z dotychczasowych danych, C. rectirostris nalezy do form
bardzo rzadkich w Stawie Toporowym.

Potéw z poéinocnego zalewiska ma skiad faunistyczny nieco
odmienny w poréwnaniu z innemi potowami z dnia 18/IX Spoty-
kajg sie tu w réwnej mniej wiecej ilosci formy przewodnie ze-
spotu |, czyli srédjezierza (Diaptomus denticornis, Holopedium gibbe-

Daphnia longispina odbywaty sie w ten sam sposéb w latach 1910 i 1924. Z tg
tylko réznica, ze w roku 1924 nastgpito pewnego rodzaju opéznienie — stan
18/1X 1924 jest posredni pomiedzy stanem 25—30/VIII i 19/1X 1910.

1) Najwiekszy ten z gtazéw na brzegu Stawu Toporowego jest doskonatym
punktem orjentacyjnym, spotyka sie wiec czesto w notatkach wszystkich autoréw
dla oznaczenia miejsca potowu. Lezy on mniej wiecej w potowie brzegu za-
chodniego.
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rum), zespotu Il (Daphnia longispina, Heterocope saliens) oraz ze-
spotu 111 (Chydorus sphaericus, Cyclopsy). Na specjalng uwage za-
stuguje liczniejszy pojaw Holopedium gibberum (Q Q z bardzo licz-
nemi, = 30, jajami letnieini w legni), gatunku prawie nieobecnego
na $rédjezierzu jeziora wiasciwego. Jest to wiec nowe potwierdze-
nie faktu, ze mate to zalewisko posiada tendencje dtuzszego zacho-
wywania pierwotnego stanu zespotu I, niz wiasciwe miejsce jego
pojawu czyli $rédjezierze (cf. p. 58).

Na zakonczenie dodam, ze male bagienko wsréd Swierczkéwr
0 ktérem wspominatem juz dwukrotnie z powodu liczniejszego wy-
stepowania tam latem Cyclops nernalis, 18/1X wyschto zupeknie.

1907.

W literaturze (Sawicki i Minkiewicz 1909) mamy krétka,
wzmianke o tem, ze w przygodnym sierpniowym potowie wystepo-
wata masowo koto brzegu zachodniego Daphnia longispina.

1909.

Dane pochodzg tylko z dn. 9/1X. Posiadam 8 potowéw Min-
kiewicza z tej daty; z nich 3 nalezg do $rédjezierza, 2 do brzegu
wschodniego, 1 do brzegu zachodniego i 2 do miejsc nieokres$lo-
nych doktadnie;j.

Sadzac z 3 pierwszych potowow, na $rodku jeziora przewaza
Diaptomus denticornis. Spotykajg sie rowniez mniej licznie miode

Daphnia longispina i pojedynczo Cyclops albidus. Ztowione
okazy Peracantha truncata uwazam za element przypadkowy.

W potowach przybrzeznych zwraca uwage mata liczebnosé
kolonji Daphnia longispina’, wspomina tez o tem Minkiewicz
w swojej pracy (Sawicki i Minkiewicz 1909). notujgc ,,u brze-
gow tylko nieliczne okazy*“. Nieco liczniej od Daphnia longispina
wystepujg 9/1X w potowach litoralnych Heterocope saliens, Per-
acantha truncata, gatunki rodzaju Cyclops i Diaptomus denticornis.
Ogotem znalaztem pie¢ gatunkéw Cyclops'éw. C. fuscus, C. albidus,
C. serrulatus, C. uernalis i C. phaleratus. Wobec szczuptej iloSci ma-
terjalu trudno mi tu moéwi¢ o stosunkach ilosciowych poszczegdl-
nych gatunkéw; moge tylko wspomnie¢, ze C. phaleratus zostat do-
tychczas spotkany w Stawie Toporowym wogo6le w jednym jedy-
nym okazie. Procz C. phaleratus znalaztem 9/1X po 1 okazie naste-
pujacych gatunkow: Streblocerus serricaudatus, Alona guadrangula-
ris i Alonella excisa.
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1911.

Z tego roku przejrzatem 10 potowdw, wykonanych przez Li-
tynskiego. Niestety wartos¢ tych prébek do poznania zdje¢ eko-
logicznych jest bardzo ograniczona wobec tego, ze jest to materjat
przewaznie wysortowany, zawierajgcy najczesciej okazy Daphnia
longispina. Znacznie wazniejsze dla pracy obecnej sg krotkie no-
tatki. ktérych udzielit mi uprzejmie Dr. Litynski. Notatki te po-
chodzg z 24/1, 12/11l, 26/1\V, 9/V, 14/, 21/VI, 21/VIl, 16/1X,
30/1X i 20/X; dane wiec w nich zawarte dajg do$¢ catkowity
obraz zmian rocznych w skladzie zespotéw. Nalezy tylko zwrdcié¢
uwage, ze gatunki wystepujace rzadziej i mniej licznie zostaty nie-
raz pominiete.

24/1 1911. — ,Na $rodku jeziora, pod lodem 20 cm grubym,
przy dnie w glebokosci 5—6 m masy Daphnia. Na Kilkaset przej-
rzanych okazéw tylko 6 9Q, majacych po 1 jaju letniem [czesé
tych jaj ulegata zapewne rozpadowi — mihij. Kilka okazéw Diapto-
mus. Dos¢ liczny Cyclops [z pewnoscig C. vernalis — mihi], niektore
Q Q z torebkami.

Z powyzszych danych wynika wyraznie, ze charakter zespotu
zimowego S$rddjezierza pozostat taki sam jak na poczatku 1910 r.
Tylko 2 gatunki wystepujg liczniej: Daphnia longispina i Cyclops
nernalis. Sadzac z notatek Litynskiego oraz z przejrzanej przeze
mnie prébki stan kolonji jest niemal identyczny ze stanem 3/11 1910.

12/111 1911. — ,Staw zamarzniety. Potéw ze Srodjezierza
z glebokosci 4 m zawiera ze skorupiakéw tylko Daphnia i Cyclops’y
[z pewnoscig C. nernalis mihij. Brak Heterocope i Diaptomus.

Wsréd Daphnia same QQ, z nich tylko 5 osobnikéw z jajami let-
niemi (od 1 do 3)*

Z notatek tych widzimy, ze stan zespotu zimowego 12/111 byt
nader zblizony do 24/1. Znikt tylko w zwigzku z dalej posunietg
zimg Diaptomus clenticornis. zmniejszyta sie tez zapewne znacznie
liczebnos¢ catej koloniji.

26/1V 1911. — ,Przy brzegach pas wody do 2 m szeroki.
W Kilku potowach przy brzegach W i N wszedzie liczne Cyclops'y,
lecz ani jednej Daphnia. Po Srodku w starej przerebli kazdy potéw
pionowy z gtebokosci 5—6 m zawiera od 10 do 20 okazéw Daphniav'.

Jak wida¢ z tych notatek, na $rédjezierzu utrzymuje sie z tru-
dem zimowa kolonja Daphnia longispina] liczebnos¢ jej zbliza sie
do minimum rocznego. Wszystkie przejrzane przeze mnie 25 oka-
z6w byly dorostemi Q Q bez jaj w legni; pod wzgledem morfolo-
gicznym nalezaty one do krancowej formy zimowej (f. cavifrons).
Ciekawym faktem jest liczne wystepowanie Cyclops'dw przy brze-
gach. Niestety brak materjatu uniemozliwia okreslenie gatunkowl).

9 Cf. dane z roku 1925, p. 97—98.
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9/V 1911. — ,Staw wolny od lodu z wyjatkiem pasemka
przy brzegu S. Daphnia, Diaptomus i Heterocope nieznalezione wcale
zarbwno przy brzegu NE jak i na $rodjezierzu (gtebokos¢ 1, 2, 3,
4 i 5 m)“

Negatywne te fakty nalezy mojem zdaniem uogélnia¢ ostro-
znie. Z danych tych wyprowadzitbym tylko wniosek, ze koto 9/V
kolonja Daphnia longispina doszta do minimum swojej liczebnosci
na S$rodjezierzu; gatunki zas letnie Diaptomus denticornis i Hetero-
cope saliens nie zaczely sie jeszcze rozwijac.

14/V 1911. — ,Wykonano kilka potow6w z réznych punktow
po Srodku Stawu i blizej brzegéw (na gtebokosci 1/™ 3, 4 i m).
Wszedzie wystepowaty masowo rézowe nauplii i ani jednej Daphnia
longispina. Jedynie przy brzegu N zostaly znalezione 2 Z ja-
jami letniemi oraz 2 QQ niezywe™.

Ciekawe te dane dowodza, ze w bardzo krétkim przeciggu
czasu od 9/V do 14/V odbyt sie zasadniczy przelom w rozwoju
zespotu $rdédjeziornego. W ciggu 5 dni(!) stal sie on z zimowego
typowo wiosennym. Musiaty sie wiec réwnoczesnie masowo wyle-
gna¢ nauplii Centropagidae, ktére odrazu opanowaly caty Srodek
jeziora. Wobec bardzo malej iloSci okazéw Daphnia longispina i ich
ostabienia diuga tatrzanska zima nie znajdujg wylegajace sie nauplii
liczniejszych wspétzawodnikow. Nie majgc materjatu, nie moge na
razie stwierdzi¢ stosunku nauplii Diaptomus denticornis do Hetero-
cope saliens. Przypuszczam, ze pierwszy gatunek powinien by¢ licz-
niejszy, zapewne jednak wystepujg juz i miode Pr. saliens.

Z czterech okazéw Daphnia longispina z dnia 14/V trzy zo-
staly silnie znieksztatcone. Zdaje sie, ze byly one zblizone do zimo-
wej f. cavijrons. Natomiast czwarty okaz miat szereg cech przej-
Sciowych pomiedzy /. caoifrons i f. caudata. Trzy nierozpadajace
sie jaja w legni i ogolny wyglad okazu sprawiajg wrazenie, ze jest
to Q z okresu zimowego, ktéra z nastaniem wiosny odzyskata nor-
malng zdolno$¢ rozrodcza i zmienita swoj typ morfologiczny w kie-
runku letniej f. caudata.

21/V1 1911. — Przytaczam dostownie notatki Litynskiego.
»1) Cze$C potudniowa, giebokos¢ 2—5 m: przewaza Diaptomus,
mniej Heterocope, Kilka tylko miodych Daphnia. 2) Srodek 6 m
gleb.: prawie sam Diaptomus, kilka Heterocope, Zzadnej Daphnia.
3) Brzeg przy upuscie: 10 okazow Daphnia z jajami letniemi, typ

Z powyzszych danych wida¢, ze 21/VI panowat na $rédje-
zierzu typowy letni zesp6t I. Natomiast kolonja Daphnia longispina
jest bardzo nieliczna. Letni okres depresji fizjologicznej tego ga-
tunku byt w roku 1911 bardzo wyrazny, podobnie zresztg jak
9/1X 1909 (cf. p. 60).

21/Y1l 1911. — ,1) Cze$¢ potudniowa jeziora, gteb. 2 m: ma-
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sowo Diaptomus', srednio liczna Heterocope; nieliczny Cyclops fuscus;
Daphnia nieznaleziona. 2) Srodek czesci potudniowej, gteb. 3 m:
masowo Diaptomus, liczna Heterocope, Cyclops'y, Q z jajami letniemi
i kilka miodych Daphnia. 3) Srodek Stawu, gteb. 5x/2 m i 6 m:
masowo Diaptomus, niezbyt liczna Heterocope, kilka e>Q Daphnia
z legnia wypetniong jajami letniemi. 4) Brzeg przy upuscie: poje-
dyncze Daphnia, nieliczne Diaptomus. 5) W samym upuscie prawie
niema wody; zalewisko po6tnocne catkowicie wyschniete”.

Ze wszystkich tych potowdéw mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze
na s$rodjezierzu panowat typowy gatunek dla tego zespotu, Diapto-
mus denticornis. Heterocope saliens wystepowata tam w znacznie
mniejszej ilosci, za$ Daphnia longispina pozostawata nadal w okre-
sie wyraznej depresji letniej.

2/VIII 1911. — Mialem moznos¢ przejrze¢ z tej daty 1 wy-
sortowang probke, zawierajgcg + 60 okazoéw Simocephalus vetulus.
Pozatem zachowaly sie pozostawione przypadkowo przy sortowaniu
okazy Daphnia longispina. Peracantha truncata, Heterocope saliens
i Diaptomus denticornis. Potéw ten zostal wykonany koto brzegu
wschodniego.

16/1X 1911. — Notatki Litynskiego. ,1) Przy zachodnim
brzegu koto wielkiego kamienia [cf. p. 59] wystepuje masowo
Daphnia, Diaptomus spotyka sie tylko nielicznie 2) Srodek, gteb. 5 m:
przewaznie Diaptomus, pojedyncze okazy Daphnia. 3) Brzeg wscho-
dni (Carer): dos$¢ liczne Daphnia, pojedyinczo Simocephalus vetulusa

Okres depresji fizjologicznej Daphnia longispina juz sie skon-
czyt. Wystepuje ona masowo przy brzegach, gdzie staje sie gatun-
kiem dominujagcym w zespole Il. Na $rédjezierzu natomiast, w prze-
ciwienstwie do stosunkéw panujacych 18/1X 1924, Daphnia longi-
spina ustepuje znacznie pod wzgledem ilosciowym Diaptomus denti-
cornis. Przy brzegu wschodnim, w zwykiem miejscu jego pojawu,
znaleziony Simocephalus retulus.

Prébka z 16/1X 1911, ktéra miatem mozno$¢ przejrzeé, po-
twierdza w zupetnosci notatki do potowu przy brzegu zachodnim.
Jak byto do przewidzenia, przy dokiadniejszem jej przejrzeniu zna-
laztem jeszcze 2 gatunki nieuwzglednione w notatkach. Sg to He-
terocope saliens i Chydorus sphaericus, wystepujagce w pojedynczych
okazach. Musze wreszcie doda¢, ze wsréd masowego materjatu
Daphnia longispina spotkatem 1 tf.

30/1X 1911. — Koto wielkiego kamienia przy brzegu zacho-
dnim Daphnia longispina ,zageszcza wode", przyczem przewazajg
Q Q z jajami letniemi, rzadsze sg i 99 z ephippia.

Z notatki tej jak réwniez z przejrzanej prébki widaé, ze po-
czatek nadchodzacego okresu sktadania przez D. longispina jaj trwa-
tych jest znacznie silniej wyrazony 30/1X niz 16/1X. W przejrza-
nej probce znalaztem do$¢ liczne doroste efef, natomiast tylko 1 Q
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z ephippium. Dowodzi to, ze wiasciwy okres jaj trwatych dopiero
sie rozpoczyna, skoro Q Q nie zdazyty jeszcze wytworzy¢ ephippia
pomimo obecnosci dos¢ licznych efj*.

20/X 1911. — Odnosne notatki Litynskiego przytaczam
dostownie. ,,Szron, mate tafelki lodu przy brzegu. 1) Brzeg poétnocno-
zachodni: tylko kilkanascie Daphnia (QQ 1z ephippia i z pustemi
legniami), + 20 Diaptomus, kilka Heterocope, kilka Cyclops serrula-
tuSj kilkadziesiat luznych ephippia. 2) Blizej brzegu p6tnocnego:
Daphnia z ephippia liczniejsza, reszta jak wyzej. 3) Zaro$la Carex
brzegu potnocno-wschodniego: Daphnia liczniejsza, z ephippia
i z jajami letniemi; 8 QQ Simocephalus vetulus z nielicznemi ja-
jami letniemi. 4) Brzeg pdtnocno-wschodni i wschodni: po 2x/2 go
dzinnych potowach ztowitem okoto 30 Simocephalus. 5) Brzeg za-
chodni (wielki kamien): Daphnia najobficiej

Sklad przejrzanej przeze mnie prébki z 20/X byt nastepu-
jacy: Daphnia longispina 4 (Q Q niezupetnie doroste, nieliczne Q Q
doroste bez jaj i z jajami letniemi w legni; dos$¢ liczne plywajace
w wodzie niedawno zrzucone ephippia); Diaptomus denticornis 3;
Chydorus sphaericus 2; Cyclops fuscus 2; Cyclops albidus 2; Alona
guadraugidaris 2.

Z przytoczonych danych najwiecej wnioskbw mozna wypro-
wadzi¢ odnosnie Daphnia longispina. Okres skiadania jaj trwatych
ma sie juz ku koncowi; Swiadczg o tern zaréwno nieliczne
z ephippia, jak i dos$¢ liczne ptywajace w wodzie $wiezo zrzucone
ephippia. Wieksza czes¢ przybrzeznej kolonji (bo tylko z tej czeSci
jeziora posiadam dane z 20/X) sktada si¢ z miodych lub tez nie-
dawno dorostych Swieza ta kolonja przenosi sie nastepnie
niewatpliwie z okolicy brzegow na $rdédjezierze do zespolu I. To
jest tez powodem matej stosunkowo liczebnosci 20/X Daphnia lon-
gispina koto brzegéw; widocznie znaczna cze$¢ okazéw wywedro-
wala juz na S$rodek.. Potowy 20/X 1911 potwierdzajg w zupetnosci
stuszno$¢ uwag o zdjeciu ekologicznem 30/X 1910 (cf. p. 53).

1912.

Posiadam dane z tego roku, pochodzace z 4 zrodet a) cztery
prébki materjatu zebranego przez Minkiewicza (21/1, 8/V, 31/V,
4/X); b) szczegétowe notatki Minkiewicza do potowow z dn.
4/X; c) jedna probka niesortowanego materjatu Litynskiego
(19/V1l) oraz sze$¢ sortowanych z dni 20/V, 29/V, 12/VI, 19/VII,
7V i 29/1X; d) krotkie notatki Litynskiego odnoszace sie
do dni: 16/1V, 28/1V, 20/V, 29/V, 12/VI, 19/VII, 16/VIIl i 29/1X.

21/1 1912. — Jedyny potow ze Srodjezierza z gitebokosci

m powtarza niemal identycznie stosunki, ktore panowaty w srodku
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zimy 1909/10 i 1910/n r- Tak samo spotykaja sie prawie wy-
Yacznie 2 gatunki: Daphnia longispina i Cyclops vernalis. Stan ko-
lonii obu tych form jest réwniez taki sam, jak podczas dwu zim
poprzednich.

Daphnia longispina wystepuje licznie jako wyraznie dominu-
jacy gatunek. Sa to prawie wylacznie Q Q doroste bez jaj w legni;
wsrod kilkudziesieciu przejrzanych okazéw znalaztem zaledwie 1 <f.
Brak rozmnazania sie kolonji oraz liczne szczatki plywajgcych
w wodzie nég i wiosetek (antennae I1) dowodza, ze zimowa kolonja
Daphnia longispina tylko stara sie przetrwa¢ zime pomimo nieod-
powiednich dla siebie warunkéw. Statym chociaz znacznie mnigj
licznym gatunkiem zespotu zimowego 21/1 1912 jest Cyclops verna~
lis. Jest to prawie wylgczny na $rdédjezierzu gatunek z rodzaju
Cyclops-. wsrod przejrzanych okazéw spotkatem pozatem tylko 2 Q Q
C. serrulatus. W pojedyniczych okazach przetrwat Diaptomus denti-
cornis-, w catej prébce znalaztem zaledwie 3 cfc? i 3 QQ. Min-
kiewicz (1912, p. 838) podaje, ze 21/1 1912 zostat réwniez
znaleziony lliocryptus sordidus.

Z literatury (Minkiewicz 1912, p. 848) wiemy, ze 3/111
1912 pod lodem zostat znaleziony Cyclops fuscus i C. albidus.

16/1V 1912. — Przytaczam dostownie notatki Lityriskiego.
,LO6d 72 cm. Na S$rodku Stawu niezbyt liczna Daphnia. Kolonja
staba, wiele osobnikéw niezywych, barwa r6zowa, na skorupce geste
kolonje Vorticellidae. Dwa gatunki Cyclopsl} z torebkami
jajowemi)u.

Kolonja zimowa Daphnia longispina zbliza sie wyraznie do
swego rocznego minimum. Jak wskazuje szereg danych, jest ona
bardzo ostabiona diugim pobytem pod lodem.

28/1V 1912. — Wedtug notatek L.i ty n ski ego w pasie od-
tajatym przy brzegach spotykaly sie tylko miode Cyclopsf i ephip-
pia Daphnia. Po przeniesieniu tych ostatnich do domu po paru
dniach rozwingto sie z nich kilkadziesigt mtodych Daphnia
longispina.

Z notatek tych widzimy: 1) potwierdzenie wczesnego wiosen-
nego pojawu przy brzegach liczniejszych Cyclops'éw, niestety o nie-
znanym dokladniej sktadzie gatunkowym (cf. p. 97—98); 2) nieobe-
cno$é przy brzegach Daphnia longispina, ktoéra weciaz jeszcze prze-
bywa na srédjezierzu. Natomiast koto brzegdw znajduja sie ztozone
na jesieni i zdolne teraz do rozwoju epbippia tego gatunku.

8/V 1912. — Jedyna probka Minki ewi cza ze Srédjezierza
koto brzegu zachodniego z glebokosci Ix/2 m sprawia wrazenie ,,zu-
petnej pustkiw. Wobec wyginiecia prawie wszystkich okazéw Daphnia

) [Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa C. Dernalis i O. serrulatus,
cf. p. 88].
3
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longispina, a jeszcze nie zaczynajgcego sie pojawu nauplii Diapto-
mus denticornis i Heterocope saliens mamy na S$rodjezierzu wyrazne
minimum roczne Wyraza sie ono prawie zupetnym brakiem Cru-
stacea w tvm zespole. /

20/V 1912. — Notatki Litynskiego. ,,Caly Staw wolny
od lodu. Przy upuscie dos$¢ liczna Daphnia. Przy brzegu wscho-
dnim w ogromnej ilosci Daphnia (QQ z jajami letniemi i miode
QQ) i bardzo liczne Cyclops’y (QQ z torebkami jajowemi); 1 okaz
Acroperus harpae z 2 jajami letniemi®.

Z ciekawych tych notatek wida¢, ze 20/V rozwija sie juz
koto brzegéw masowo Daphnia longispina. Jak sie miatem moznos¢
przekona¢ przegladajac odnosng probke, okazy tego gatunku wy-
kazywaty wyrazng przejsciowo$¢ pomiedzy f. canifrons i f. caudata.
Stan rozmnazania sig¢, ogolny wyglad i kolec byty zblizone do
/. caudata', natomiast bardzo silnie wklesnieta linja czotowa przy-
pominata forme zimowa (f. cavifrons). Ws$réd oznaczonych z wy-
sortowanej probki okazéw Cyclops’éw spotykatem 2 gatunki: C. fus-
cus i C. serrulatus.

WIN 1912. — Notatki Litynskiego. ,I) Przy brzegu za-
chodnim koto wielkiego kamienia kilkanascie Q Q z jajami letniemi
(przecietnie po 15—20 jaj, masimum 22) i kilka miodych okazow
Daphnia. 2) Upust — to samo. 3) Przy brzegu wschodnim, w tem
samem miejscu, w ktérem byt zrobiony potéw 20/V, kilkanascie
QQ Daphnia z jajami letniemi i niezliczone nauplii Diaptomus
i Heterocopeu.

Z notatek 20/V i 29/V mozemy sobie zupetnie dobrze wyo-
brazi¢ powstawanie w Stawie Toporowym zespotéw letnich. Na
Srédjezierzu nieliczny w koncu zimy zesp6t zimowy zostaje zasta-
piony gwattownie przez Diaptomus denticornis (czesciowo i przez
Heterocope saliens). Przy brzegach rozpoczyna sie masowy rozwdj
Daphnia longispina ze ztozonych na jesieni w tem miejscu ephippia.
W rozwoju tym biorg tez udziat nieliczne okazy z kolonji zimo-
Wej; z rozpoczynajaca sie wiosng wedrujg one z powrotem ku brze-
gom, odzyskujg zdolno$¢ rozrodczg i zmieniajg swoéj ksztatt forma
carifrons. Koto brzegéw tez zaczynajg sie licznie rozwija¢ gatunki
z rodzaju Cyclops, Peracantha truncata i Chydorus sphaericus.

Wracajgc do potowdw z 29/V, musze jeszcze zwrdci¢ uwage
na 2 szczegOly. Po pierwsze na szybkg zmiane w sktadzie zespotu,
ktéra nastgpita przy brzegu wschodnim. Jeszcze 20/V panowata tam
masowo wystepujgca, rozmnazajgca sie za pomocg jaj letnich Daphnia
longispina. Sadzac z notatek Lityrskiego, Diaptomus denticornis
i Heterocope saliens byly nieobecne. Natomiast juz 29/V ,niezli-
czoneu nauplii tych 2 gatunkéw wypieraty wyraznie Daphnia longi-
spina. Widzimy wiec, ze rozw0j wiosenny odbywa sie w Stawie
Toporowym nadzwyczaj szybko, niemal gwattownie. Z nastgpieniem.



STUDJA HYDROBIOLOG'CZNFC. I. 67

odpowiedniej chwili wylegajg sie w wielkiej ilosci nauplii, opano-
wujgc odrazu dany zespol. 14/V 1911 r. (cf. p. 62) nie napotkaty
one na S$rodjezierzu liczniejszych wspotzawodnikdw; natomiast
w koncu maja 1912 r. zastaly juz przy brzegu wschodnim bardzo
liczng wiosenng kolonje Daphnia longispina, ktéra sama rozwineta
sie zapewne rdwnie gwattownie o pare tygodni wczesniej.

Z gwattownem nadejsciem wiosny (cf. p. 41) i z odmarznie-
ciem Stawu Toporowego zaczyna sie w nim wspotzawodnictwo
masowo wystepujacych kilku gatunkéw. W miare zblizania sie lata
intensywny wiosenny rozw0j ulega niektorym dalszym zmianom.
Wynikiem tego sg letnie zespoly Stawu Toporowego, charaktery-
styke ktorych staratem sie poda¢ na str. 47—48. Przedewszystkiem
wspotzawodniczg ze sobg 2 gatunki: Daphnia longispina i Diapto-
mus denticornis. Nalezac wiasciwie do 2 réznych zespotdw, posia-
dajg one tendencje (zwiaszcza Daphnia longispina) przenikania do
zespotu sasiedniego. Zjawisko to wyraza sie w postaci wedrowek,
ktore u D. longispina staty sie stalemi i perjodycznemi, powtarza-
jacemi sie z roku na rok w tych samych mniej wiecej okresach
(cf p. 78—80).

31/V 1912. — Jedyna wysortowana prébka zupetnie nie daje
pojecia o istotnym stanie zespotébw. Na uwage zastuguje tylko zna-
leziony okaz Cyclops rernalis.

12/V1 1912. — Przy brzegu NE kolo Carerr ztowit Li ty n-
ski 10 okazdéw Daphnia longispina z jajami letniemi, miode
Simocephalus retulus oraz liczne Peracantha truncata Wysortowana
probka, ktorg miatem mozno$¢ przejrzec¢, zawierata typowy zespot 111.

19/V1l 1912. —Notatki Lityriskiego. ,1) Brzeg zachodni
koto wielkiego kamienia: bardzo liczna Daphnia, przewaznie okazy
bez jaj lub z nielicznemi jajami letniemi w legni; liczny Diaptomus
(QQ 1z torebkami jajowemi); liczne Heterocope. 2) Brzeg pétnocno-
wschodni: liczne miode Daphnia, rzadsze z 1—2 jajami let-
niemi. 3) Caricetum [kolo brzegu Ej: rzadkie Daphnia, kilka mio-
dych Simocephalus netulus, QQz torebkami jajowemi Cyclops i He-
terocope”.

Zarbwno przytoczone tu notatki jak i dwie przejrzane przeze
mnie probki potwierdzajg w zupetnosci typowy stan letni zespotéw
przybrzeznych.

7/VI1 1912, — Jedyna prébka pochodzi z brzegu zachodniego
koto wielkiego kamienia. Wykazuje ona masowy, niemal wytaczny
pojaw Daphnia longispina. Na uwage zastuguje bardzo mata ilos¢
jaj letnich w legni zarébwno u okazéw z 19/VII jak i z 7/VVI1II. Jest
to mojem zdaniem skutek letniej depresji fizjologicznej (cf. p. 76—81).

16/V1111912. — ,,Przy brzegu zachodnim koto wielkiego ka-
mienia roje Daphnia”.

29/IX 1912. — Przy brzegu zachodnim koto wielkiego ka-

3*
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mienia wystepuje masowo Daphnia longispina. Najliczniejsze sg
okazy bez jaj w legni, pozatem dos¢ liczne z tworzgcemi sie
lub $wiezo utworzonemi ephippia; nieco rzadsze s3 Q Q z 1—5 ja-
jami letniemi w legni oraz ¥ F1 Okres wytwarzania jaj trwatych
sprawia wrazenie dopiero rozpoczynajacego sie. Odpowiadatoby to
zupetnie stosunkom z lat 1911 i 1924 (cf. p. 58—59, 63—64).

4/X 1912. — Na podstawie 1 potowu i szczegétowych nota-
tek Minkiewicza moge sobie odtworzyé nastepujacy stan ze-
spotow.

Na $rodjezierzu panuje wyraznie Diaptomus denticornis, Daphnia
longispina spotyka sie tylko w nielicznych okazach. Natomiast koto
brzegéw stosunek tvch 2 gatunkdéw jest odwrotny — przewazajg
liczne okazy Daphnia longispina (w najwiekszej ilosci wystepujg
one przy brzegu zachodnim koto wielkiego kamienia). Kolonja tego
gatunku sktada sie z dorostych bez jaj, z zZ nielicznemi
jajami letniemi w legni oraz z do$¢ licznych QQ z ephippia
i rzadszych cfcf- Okres rozmnazania si¢ za pomocg jaj trwatych
jest, juz wyrazniejszy niz 29/IX. W kazdym razie jednak nie jest
to jeszcze jego maximum.

Précz dominujacej przy brzegach Daphnia, longispina wyste-
puje tu typowy zesp6t litoralny: gatunki z rodzaju Cyclops (w nie-
ktoérych miejscach w duzej ilosci), Chydorus sphaericus, Peracantha
truncata, Heterocope saliens i pare innych rzadszych gatunkéw —
Alona guadrangularis, Alona guttata, Alonella excisa i Streblocerus
serricaudatus. Ciekawym szczegétem zauwazonym przez Minkie-
wicza jest fakt liczniejszego pojawu trzech letnich gatunkéw
z rodzaju Cyclops, podczas gdy zimowy C. rernalis wystepuje rza-
dziej. Ten ostatni gatunek jednak spotyka sie juz stale przy brzegach.

1913.

Z tego roku posiadam notatki i 4 wysortowane prébki Li-
tynskiego (13/V, 26/VIIl, 30/VIIL, 23/X) oraz notatki Minkie-
wicza (9/VIII, 30/VIII, 8/Xl).

13/Vv 1913. — Notatki Litynskiego. ,Caly Staw wolny
od lodu. Przy brzegu zachodnim koto wielkiego kamienia wyste-
pujg masowo QQ Daphnia longispina z licznemi (do 20) jajami
w legni. Wzdtuz catego brzegu zachodniego i potudniowego spoty-
kaja sie rowniez roje D. longispina. Sg tam tez Cyclops'y (e>Q z to-
rebkami jajowemi), brak natomiast jeszcze Diaptomus i Heterocopeu.

Przejrzane przeze mnie okazy Daphnia longispina nalezaty do
formy przejsciowej pomiedzy /. canifrons i f. caudata. Byly one
w peini rozwoju partenogenetycznego i miaty wyglad zupehnie
zdrowy. Znalaztem tez w tym potowie 1 dorosty okaz Cyclops fuscus
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9/VIIT 1913. — Z notatek Minkiewicza wida¢, Ze fauna
Stawu pod wzgledem iloSciowym byla bardzo bogata. Rozwinety
sie w wielkiej liczbie Daphnia longispina, Diaptomus denticornis
i Heterocope saliens. Liczne tez byly gatunki litoralne: Peracantha
truncata, Chydorus sphaericus i 3 letnie gatunki z rodzaju Cyclops
(C. albidus, C. fuscus, C. serrulatus). ,Bardzo licznyux) pojaw Alona
guttata, formy spotykanej w Stawie Toporowym poza tym jednym
dniem sporadycznie i stale pojedynczo. Gatunek Cyclops vernalis
podaje Minkiewicz jako ,do$¢ liczny”l), natomiast Alona gua-
drangularis i Streblocerus serricaudatus zostaty znalezione tylko w ilo-
sci Kilku okazow

2G/VI1l 1913. — Notatki Litynskiego. ,,Przy brzegu za-
chodnim koto wielkiego kamienia wystepujg bardzo licznie
Daphnia z jajami letniemi*.

Sktad przejrzanej przeze mnie prébki z brzegu W byt naste-
pujacy: Daphnia longispina 4 (gatunek dominujacy; najliczniejsze sa
doroste Q Q z pustemi legniami; mniej liczne z 1—2 jajami
w legni; wystepuja rowniez w niewielkiej ilosci mtode QQ): He-
terocope saliens 2; Diaptomus denticornis 2; Chydorus sphaericus 1;
Alona quadrangularis 1.

30/V1ll 1913. — Wedlug notatek L ity hskiego Daphnia
longispina. wystepowata najliczniej koto wielkiego kamienia przy
brzegu zachodnim, przy brzegu potudniowym byta nieliczna, a wsrod
Carex brzegu wschodniego prawie nieobecna. W zaro$lach turzyc
zvly zato liczne okazy Peracantha truncata i Chydorus sphaericus]
Simocephalus vetulus nie zostat znaleziony.

Wedtug notatek Minkiewicza z tej samej daty, na $rédje-
zierzu wystepowaty dos¢ licznie Diaptomus denticornis, Daphnia lon-
gispina i Heterocope saliens. Wszystkie te trzy gatunki byty tez
dos¢ liczne koto brzegow E i W, przyczem koto wielkiego kamie-
nia W spotykaty sie masowo Daphnia longispina. Z brzegu E podaje
jeszcze Minkiewicz: Peracantha truncata, Chydorus sphaericus,
Cyclops albidus i C. serrulatus.

23/X 1913. — Podtug danych Litynskiego koto wielkiego
kamienia brzegu W wystepowaty niezbyt liczne Daphnia longispina
(przewaznie bez jaj i cfcf. rzadziej Q Q z ephippia) i Chy-
dorus sphaericus (czesciowo efcf i QQ z ephippia).

8/X1 1913. — Z krotkiej wzmianki Minkiewieza widac,
ze kolo brzegu zachodniego byty dos¢ liczne Daphnia longispina,
Chydorus sphaericus i Diaptomus denticornis. Pozatem podane sg na-
stepujgce gatunki: Heterocope saliens, Cyclops fuscus i Cyclops ser-
rulatus.

>) Przypuszczam, ze tylko stosunkowo do tej ilosci, w jakiej sie zwykle
spotyka cf p. 84, 88—89).
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1914.

Posiadam tylko notatki oraz 5 wysortowanych probek L.i-
tynskiego (14/iv, 4/V, 20/Vv, 17/VIl, 19/VII).

14/1V 1914. — ,Staw odmarzniety tylko przy brzegu pot-
nocnym. Potowy wykonane przy brzegach NE, W i koto upustu
zupetnie nie zawierajg Daphnia i nauplii Centropagidae. Spotykajg
sie tylko Cyclopsy (QQ 1z torebkami jajowemi) oraz zesztoroczne
ephippia Daphniall

Sadzac z tych danych, jest to okres bardzo wczesnej wiosny
jeszcze przed masowym gwattownym pojawem nauplii i Daphnia
longispina (cf. p. 46, 61—62, 65—66, 68).

4/Y 1914. — Notatki Litynskiego. ,,Staw wolny od lodu.
1) Przy brzegu wschodnim Cyclops'y (QQ z torebkami jajowemi
i liczne miode), précz nich liczne nauplii Centropagidae. 2) Przy
brzegu pdinocno-wschodnim Cyclops’y i kilka malutkich okazéw
Daphnia. 3) W zaroslach pdtnocno-wschodnich Carex: masowo Q Q
z torebkami jajowemi Cyclops (2 gatunki)l) oraz liczne £) Q Chy-
dorus sphaericus z 1—2 jajami letniemi. 4) Przy brzegu zachodnim
koto wielkiego kamienia: bardzo liczny Ch. sphaericus (QQ z ja-
jami letniemi), kilka okazéw miodych Daphnia i mtode Cyclops'y.
5) Upust: dziesigtki okazow miodych Daphnia, wsréd nich 1 Q o ty-
pie f. cavifrons. Skorupka tego ostatniego okazu byta pokryta Vor-
ticellidae, a jajniki wypetnione jajami. Po przeniesieniu do domu Q
ta rozwineta 6/V i 7/V 11 jaj letnich, poczem zrzucita wylinke
razem z Vorticellidae*,

Ostatnio wymieniony okaz dowodzi, ze conajmniej pojedyncze
okazy zimowej kolonji Daphnia longispina, ktora przetrwata pod
lodem, moga na wiosne zacza¢ sie rozmnaza¢ dzieworodnie. Jedno-
cze$nie okazy te zmieniajg zapewne stopniowo swodj dawny typ
morfologiczny (f. caoifrons) w kierunku /. caudata. Naogot widac,
ze 4/V 1914 dopiero sie zaczyna masowy rozwoéj wiosenny.

20/Vv 1914. — ,Brzeg wschodni: wszedzie przy brzegach wi-
da¢ golem okiem liczne Daphnia (QQ z 10—15 i wiecej jajami
letniemi), miode Diaptomus i miode Heterocope. W turzycach pot-
nocno-wschodnich QQ Chydorus sphaericus z jajami letniemi({

Miatem mozno$¢ przejrze¢ kilkadziesigt dorostych Q Q Daphnia
longispina z jajami letniemi i bez jaj w legni. Wszystkie te okazy
wykazywaty bardzo ciekawy przejsciowy typ morfologiczny. Cechy
f. cavifrons i /. caudata byly w nich pomieszane. Stan ogdlny ko-
lonji, w szczegolnosci jej rozmnazanie sie, przypominaty wiosenny
intensywny rozwoj f. caudata.

17/Y11 1914. — W jedynej probce wysortowanego materjatu

9 Cf. p. 65.
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znalaztem Diaptomus denticornis, Heterocope saliens, Daphnia longi-.
spina, Alona guadrangularis, Cyclops fuscus i C. albidus.

19/Y11 1914. — Notatki Lityriskiego. ,1) Brzeg zachodni
koto wielkiego kamienia: masowe wystepowanie Daphnia, przewa-
znie miodych okazéw lub dorostych bez jaj w legni. 2) Brzeg
wschodni i potudniowo-wschodni: nieliczna Daphnia, natomiast bar-
dzo liczna Peracantha. 3) W mule z dna przy brzegu potudniowo-
wschodnim dos¢ liczna Alona yuadrangularis (QQ z 1 jajem let-
niem). 4) Przy brzegu po6inocno-wschodnim przewazajg liczne Q Q
Peracantha, mtode i z 1—2 jajami letniemi (gatunek ten wogdle
byt wszedzie przy brzegach liczny). Nieliczny Chydorus sphaericus
(QQ z 1 jajem letniem), Q Q Alona guttata i dos¢ liczne Daph-
nia. Simocephalus vetulus w zwyklem miejscu nieznaleziony".

Z notatek tych widzimy do$¢ wyrazne rozgraniczenie zespo-
tow 11 i I (cf. p. 47—48), przyczem forma przewodnig jednego
jest Daphnia longispina. drugiego — Peracantha truncata. Nieznale-
zienie Simocephalus netulus zdaje sie przemawia raz jeszcze za tern,
ze jest to gatunek nietylko zlokalizowany w Stawie Toporo-
wym, lecz rowniez nieliczny i sporadycznie wystepujacy. Obecnosé
liczniejszych okazéw Alona guadrangularis w mule z dna nasuwa
przypuszczenie, ze moze to by¢ jedna z form przewodnich zespotu
dennego (cf. p. 48). W 2 przejrzanych prébkach z 19/VII zna-
laztem mniej liczne, ale stale wystepujgce okazy Heterocope saliens.
Sadzac wiec z posiadanych danych, 19/VII 1914 panowaly przy
brzegach typowe zespoty 11 i IlI.

1915.

Z tego roku posiadam 7 wysortowanych probek oraz notatki
Litynskiego z nastepujacych dat: 6/V, 26/V, 30/V, 12/VI, 28/VI,
11/VIL, 26/VIL, 26/, 171X, 24/1X. 12/X i 5/XI. Wiekszos¢ z za-
wartych w nich danych odnosi sie niestety tylko do Daphnia longi-
spina. poniewaz materjat byt zbierany specjalnie dla badan nad
morfologjg i cyklomorfozg tego gatunku.

6/V 1915. — ,Najwyzej powierzchni wolna od lodu. Staw
Toporowy odtajat w catosci okoto 15/V*
26/Y 1915. — ,Przy brzegu zachodnim koto wielkiego ka-

mienia masowy pojaw Daphnia longispina. Dwojaki typ morfologi-
czny QQ tego gatunku: jedne z nich to stare f. cavifrons z ja-
jami letniemi w legni (do 12 jaj); drugi typ to miode (+ 1'5 mm)
z linjg czotowg lekko wgietg".

30/Vv 1915. — ,Wszedzie przy brzegach wystepuje masowo
Daphnia longispinau..

12/V1 1915. — ,Przy brzegu zachodnim koto wielkiego ka-
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mienia spotyka sie bardzo liczna Heterocope saliens, natomiast nie-
zbyt liczna Daphnia longispina. Na $rodjezierzu D. longispina nie-
zbyt liczna".

28/VI1 1915. — 1) Srédjezierze, gtebokos¢ 5 m: niezbyt liczna
Daphnia (9 9 z 1—4 jajami letniemi i miode), natomiast masowo
Heterocope. 2) W mule giebszym wystepuje bardzo licznie Alona gua-
drangularis. 3) Przy brzegu pétnocno-wschodnim ws$rdd Carear. rzadkie
okazy Daphnia, niezbyt liczna Peracantha, rzadki Chydorus sphaerictis®.

Z notatek tych najciekawszy jest masowy pojaw ha dnie
Alona guadrangularis, potwierdzajgcy poprzednie przypuszczenie, ze
jest to jedna z form przewodnich zespotu dennego (cf. p. 48). Zwraca
tez uwage masowy pojaw na $rddjezierzu Heterocope saliens.

11/Y1l 1915. — W wysortowanym materjale znalaztem po
kilkadziesigt okazow Diaptomus denticornis, Daphnia longispina
i Heterocope saliens.

26/VIl 1915. — ,W rbznych punktach Daphnia wszedzie
w umiarkowanej ilosci".

W przejrzanym materjale ze Srddjezierza znalaztem + 20 okazow
Daphnia longispina i po pare okaz6w Heterocope saliens i Cyclops albidus.

26/VIIl1 1915. — ,Przy brzegu zachodnim koto wielkiego
kamienia: roje Daphnia (9 9 z 1-4 jajami letniemi) i rzadkie
okazy Heterocope”

1/1X 1915. — ,Wszedzie przy brzegach roje Daphnia-. 9 9
z 1—3 jajami letniemi, miodziutkie cf brak 9 9 z ephippia®

Ciekawa chwila w rozwoju kolonii Daphnia longispina. Po
raz pierwszy zjawiajg si¢ oznaki nadchodzgcego jesiennego okresu
wytwarzania jaj trwatych (miode cTef).

24/1X 1915. — Wszedzie przy brzegach roje Daphnia. Przewa-
znie mtode okazy, 9 9 bez jaj w legni i 9 9 z bardzo nielicznemi
(1—2) jajami letniemi. Zostaty tez znalezione efef i 9 9 z ephippia.

12/X 1915. — ,,Masowe wystepowanie okazdw Daphnia, wsrod
ktérych znajdujg sie liczne $ i 9 9 z ephippia; natomiast 9 9
z 1—3 jajami letniemi w legni stajg sie rzadsze".

5/X1 1915. — Przy brzegach roje Daphnia, wsrdéd ktdérych
wvstepujg liczne 9 9 z tworzacemi sie i $wiezo utworzonemi
ephippia; cfcf spotykajg sie tylko nielicznie. Mut z glebokosci
1—2 m zawierat skorupki Alona guadrangularis, Chydorus sphaeri-
cus, 1 duza skorupke Camptocercus i szczatki lliocryptus.

Jak juz wspominatem, wiadomosci o zespotach Stawu Topo-
rowego, ktore staratlem sie w miare moznosci opracowac i zestawic
razem, pochodzg z okresu 1909 — 1915 i 1924—1925 0- Précz tego

b Cf. dane z roku 1925 w uzupetnieniu na str. 93 —99.
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mamy w literaturze cenne dane Wierzejskiego z przed lat
czterdziestu (1880—1882). Bytoby nadzwyczaj ciekawem zadaniem
stwierdzi¢, w jakim stosunku pozostajg zespoty z okresu 1909—1925
do zespotéw, z ktoremi miat do czynienia Wierzejski. Niestety
poréwnanie takie jest bardzo utrudnione, poniewaz Wierzejski
w pracach swoich nie podaje, w jakich okolicach jeziora znajdowat
poszczego6lne gatunki. Jest wszakze szereg danych, ktére pozwalajg
przypuszcza¢, ze w zasadzie sktad zespotébw Stawu Toporowego po-
zostat obecnie w pewnych granicach taki sam, jakim byt przed
40 laty. Odkiadajgc szczegdtowe omowienie tej kwestji do rozdziatu
0 zmiennosci zespotow, wspomne tylko, ze juz Wierzejski podat
Diaptomus denticornis jako bardzo liczny na $rddjezierzu, Daphnia
longispina za$ jako panujaca w faunie przybrzeznej Stawu Toporo-
wego (Wierzejski 1883. 1896).

Przeglad systematyczny gatunkow.
Holopedium gibberum Zaddach.

Kolonja tego gatunku w Stawie Toporowym jest bardzo cie-
kawa ze wzgledu na sporadycznos¢ jej wystei owania. Jak juz
wspominatem na str. 37, pierwsze dane odnoszace sie do skorupia-
kow Stawu Toporowego zawdzieczamy Wierzejskiemu, ktory
badania swoje w Tatrach prowadzi! w ciggu paru letnich miesiecy
1880, 1881 i 1882 r. Wyniki zostaty ogtoszone w 3 pracach (Wie-
rzejski 1881, 1882 i 1883), z ktorych kazda nastepna obejmuje
0 jeden okres letni wiecej. Z prac tych tylko druga i trzecia za-
wierajg dane, odnoszace sie niewatpliwie do Stawu Toporowego
(,,Zadniego™ wedtug terminologji Wierzejskiego). Jak to wyra-
Zznie wynika z paru ustepéw w pracy 1882, zwrécit Wierzej-
ski juz latem 1881 r. wiekszg uwage na Staw Toporowy. Wykaz
gatunkéw, podanych w tej pracy, daje niemal kompletny obraz
fauny tego zbiornika. Z letnich gatunkéw zostaty pominiete tylko
niektére rzadsze, stwierdzone nastepnie w nielicznych okazach. Po-
mimo tego nie zostat znaleziony ani jeden okaz Holupeduim gibhe-
rum. Fakt ten podkresla Wierzejski dwukrotnie (1882, p. 223
i 237—238), zaznaczajagc w stosunku do H. gibberum réznice po-
miedzy Stawem Toporowym a wyzej potozonemi jeziorami. Dopiero
w trzeciej z kolei pracy (Wierzejski 1883) znajdujemy pierwsza
wzmianke o wystepowaniu H. gibberum w Stawie Toporowym; przy-
czem gatunek ten jest podany jako forma rzadka, ustepujaca ilo-
§ciowo znacznie Daphnia longispina.

Nastepuje bardzo dluga niestety przerwa w badaniach tatrzan-
skich skorupiakéw, w szczegolnosci ze Stawu Toporowego. Dopiero
w roku 1907 wykonywuje w tym zbiorniku przygodny potow
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Minkiewicz, a od jesieni roku 1909 autor ten rozpoczyna szereg
systematycznych potowéw. Dzieki temu, ze badania Minkiewi-
cza (ze specjalnein uwzglednieniem Stawu Toporowego) zostaty
podjete i nadal prowadzone przez Litynskiego, rozporzadzamy
obecnie cigglym szeregiem danych od jesieni 1909 r. az do pdznej
jesieni 1915 r. Szescioletni okres systematycznych badan w Stawie
Toporowym (Minkiewicz, Litynski) byt prowadzony przede-
wszystkiem ze wzgledu na cyklomorfoze kolonji Daphnia longispina.
Gatunek ten spotyka sie nieraz i na $rddjezierzu; znaczna wiec
ilos¢ potowdw zostata wykonana na $rodku Stawu, to jest we wia-
sciwym zespole Holopedium gibberum. Pomimo tego zaréwno Min-
kiewicz jak Litynski w ciggu 6 lat nie znalezli w Stawie To-
porowym ani jednego okazu H. gibberum. Nie ulega wiec najmniej-
szej watpliwosci, ze gatunek ten albo wogodle bvt nieobecny w ciggu
tych kilku lat, albo tez moégt wystepowac tylko w pojedynczych
okazach.

Wobec wszystkich wyzej przytoczonych faktow zupetnie nie-
spodziewany jest wynik pierwszych potowdw, wykonanych przeze
mnie 16/VI 1924. Wszedzie na $rddjezierzu wystepowato tego dnia
licznie Holopedium gibberum. Byla to niemal dominujgca forma
w zespole. Gatunek ten podchodzit blisko do brzegoéw i spotykat
sie we wszystkich miejscach, wykazujacych Slady zespotu S$rodje-
ziornego; np. przy brzegu E i koto wielkiego kamienia przy brzegu W.
Kolonja H. gibberum skiadata sie z dorostych Q Q bez jaj oraz
z QQ 2z nielicznemi (do 5) jajami letniemi w legni. — Sadzac
z potowéw wykonanych 29/VII 1924, kolonja H. gibberum pozo-
stata w koncu lipca w mniej wiecej jednakowym stanie jak 16/VI.
W poréwnaniu z 16/VI zmniejszyta sie tylko jej liczebnos¢ (z wy-
jatkiem zalewiska potnocnego, cf. p. 52). 29/VIIl kolonja H. gib-
berum sprawiata wrazenie rozwijajacej sie normalnie chociaz niezbyt
intensywnie. — Natomiast 18/LX mamy juz wyrazny zanik catej
kolonji; wiekszo$¢ potowdw Srodjeziornych nie zawiera zupelnie
H. gibberum. Pomimo kilkakrotnych dtuzszych zagarnie¢ i wycia-
gnie¢ od samego dna na Srodku Stawu w wiekszosci probek ga-
tunku tego nie bylo; z trudem ziowitem 3 okazy. Nieco liczniej
spotkatem 18/IX H. gibberum tylko w zalewisku p6tnocnem (cf.
p. 56. 58, 59—60); okazy pochodzace stamtad roznity sie znacznie
od kolonji 16/VI bardzo duzg iloscig jaj letnich w legni, prze-
cietnie okoto 30 jaj u jednego okazu.

Za jaki element zespotéw Stawu Toporowego nalezy uwazac
gatunek Holopedium gibberum? Trudnej tej kwestji nie moge na
razie rozstrzygnaC ostatecznie. Sadze, ze sg 3 mozliwe ttomaczenia
sporadycznego wystepowania H. gibberum w Stawie Toporowym.
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I) Moze to by¢ forma, nienalezaca do wiasciwych zespotéw
tego Stawu. W jeziorach potozonych wyzej nad poziomem morza
wsrod kosodrzewiny, np. w Morskiem Oku, nalezy Holopedium gib-
berum nieraz do pospolitych i licznych sktadnikéw fauny; gatunek
ten znajduje tam odpowiedni zespét. Tutaj, w stosunkowo nisko
potozonym (1095 m) i leSnym Stawie, panujg zespoty inne. Poje-
dyncze jednak okazy H. gibberum utrzymujg sie z trudem przy
zyciu w niektérych miejscach tego zbiornika. W pewnych latach,
kiedy nastepuje ostabienie fizjologiczne wiasciwych zespotdéw badz
to wskutek warunkéw zewnetrznych, badz tez czynnikéw wewne-
trznych — wegetujagca w pojedynczych okazach kolonja H. gibbe-
rum staje sie liczniejsza. Z punktu widzenia zespotdw bytby to
wiec gatunek podobny np. do Acroperus hcirpae, Camptocercus recti-
rostris, Alona rectangula, a nawet Simocephalus netulus. Wszystkie
te gatunki sg wybitnie rzadkie i sporadycznie wystepujagce w Sta-
wie Toporowym. Réznica polegataby tylko na tern, ze Holopedium
gibberum nalezy do zespotlu Srddjezierza (zespdt 1) i ze czasem moze
sie rozmnozy¢ masowo.

II) Drugie ttomaczenie udziatu H. gibberum w zespotach Stawu
Toporowego bytoby tylko bardziej kraiicowem ujeciem poprzedniego.
H. gibberum nie nalezy do wiasciwych zespotdow tego jeziora; na-
wet pojedyncze okazy nie mogg sie stale utrzymac. Co pewien czas
jednak czynniki zewnetrzne (np. wiatr halny, ptaki) przenoszg ten
gatunek do Stawu Toporowego. Rozwija sie on tam jeszcze przez
pewien przecigg czasu, ale nastepnie ginie. Poniewaz nie kazdego
roku trafiajg okazy H. gibberum do Stawu Toporowego lub tez nie
zawsze znajdujg odpowiednie warunki do rozwoju — mamy lata
»,Z2 Holopedium® i ,,bez Holopedium”.

I11) Trzecie ttomaczenie: zespoty Stawu Toporowego ulegajg
zmianom w jednym okre$lonym Kierunku, pewnej ze sie tak wy-
raze ewolucji. Takie ttomaczenie zastosowat Minkiewicz w pracy
z roku 1917 (p. 411), podajac za przyczyne znikniecia H. gibberum od
czaséw Wierzejskiego obnizenie sie poziomu wody wskutek prze-
kopania upustu (cf. rowniez Litynski'1917, p. 54 i 1923, p. 257).

Kazda z trzech wyzej przytoczonych hypotez posiada dane
przemawiajgce za i przeciw. Rzadko$¢ H. gibberum za czasow
Wierz ej skiego i obecno$¢ w Stawie Toporowym szeregu ga-
tunkéw o podobnym typie ekologicznym (ale niekiedy S$cisle zlo-
kalizowanych, jak np. Simocephalus vetulus) przemawiajg za ttoma-
czeniem l-em. Natomiast brak zupetny (?) H. gibberum w ciggu
szescioletnich starannych badan dwoch autoréw i masowe ukazanie
sie jego w 1924 r. z gwattownym zanikiem w drugiej potowie latal)

X) W jeziorach wyzej potozonych gatunek ten znajduje sie wéwczas w petni
rozwoju.
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zdajg sie przemawia¢ za hypotezg Il-gg. Trudnym do wytlomacze-
nia jest jednak w takim razie brak zupeitny w Stawie Toporowym
szeregu gatunkéw z zespotébw wyzej potozonych jezior (np. Polyphe-
mus pediculus, Eurycercus lamellatus, Cyclops strenuus). Przeciwko
drugiej i trzeciej hypotezie wreszcie przemawia bardzo znaczna
naogot statos¢ zespotow Stawu Toporowego, a sadzac z prac Li-
tyniskiego — i wogoble Stawéw tatrzanskich. Trudno przypuscic,
zeby tak wielkie zmiany w stosunku do wystepowania Holopedium
gibberum mogty jednoczesnie nie wptyna¢ na stosunki ilosciowe i ja-
kosciowe innych gatunkéw.

Dane z lata 1925 r., ktore omawiam nizej w uzupetnieniu
na str. 94—95, potwierdzajg w zupetnosci przypuszczenie pierwsze
(ewentualnie drugie). Przemawiajg za$ one wyraZznie przeciw trze-
ciej hypotezie, t. j. przeciwko ewolucji fauny Stawu Toporowego
w jednym okre$lonym kierunku.

Daphnia longispina 0. F. Muller f. caudata Sars —
f. cavifrons Sars.

Jeden z najliczniejszych gatunkéw w Stawie Toporowym.
Woystepuje on w niektérych porach roku w tak wielkich ilosciach,
ze juz Wierzejski okreslit ten pojaw jako ,,zageszczanie wodyw.
Spostrzezenie to zostato nastepnie potwierdzone przez wszystkich
autoréw. Znaczenie Daphnia longispina w zyciu zespotow Stawu
Toporowego jest bardzo wielkie wobec statosci i liczebnosci jej
wystepowania oraz wobec perjodycznych wedréwek, odbywajacych
sie w pewnych porach roku z jednego zespotu do drugiego.

CVkloinorfoza. - Pod wzgledem morfologicznym wyka-
zuje kolonja Daphnia longispina wybitng cyklomorfoze Zostata juz
ona szczegOtowo opisanal), nie bede sie wiec na niej dluzej zatrzy-
mywat. W pracy obecnej zwrdce tylko uwage na szczegdty, majace
znaczenie dla ekologicznej, charakterystyki zespotéw?). Krancowa

9 Minkiewicz 1911, p. 383—385, fig. 1—4; — Litynski 1913,
p. 597—601, tab. LVU, fig. 26-29.

a) Jak juz wspominatem wyzej (p 38 —39), dane odnoszace si¢ do rozwoju,
omawianej tutaj kolonji, a zawarte w jednej z prac Litynskiego (1913,
p. 598—599) wymagaja tnojem zdaniem szeregu sprostowan.

a) Pierwsze pokolenie wylega sie z ephippia nie w czerwcu, a koto potowy
maja. W zwiazku z pdzniejsza lub wczesniejsza wiosng moze sie to odbywaé nieco
wczesniej lub pdzniej; watpie jednak, zeby mogto sie opdzni¢ az do czerwca.

b) Rozwdj wiosenny odznacza sie nadzwyczaj intensywnem rozmnazaniem
dzieworodnem. Liczba jaj, wypetniajgcych catkowicie legnig, wynosi czesto 20
i wiecej.

c) Pokolenia nastepne (druga potowa czerwca, lipiec, poczatek sierpnia)
wykazuja wybitne oznaki depresji fizjologicznej, wyrazajacej sie réwniez bardzo-
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forma letnia (f. caudata) zjawia sie w koncu maja lub na poczatku
czerwca. W generacjach partenogenetycznych, ktore nastepujag po-
tem, typ ten bardzo predko, juz w S$rodku lata zmienia sie
w kierunku /. cavifrons. Naprzyklad, linja czotowa ulega silniej-
szemu wkle$nieciu. W zimie pod lodem nastepuje dalsza modyfikacja
tego typu, az osigga on wreszcie przy koricu zimy krancowa postaé
f. cavifrons. Przemiana wiec f. caudata na ¥ camfrons odbywa sie
bardzo powoli, stopniowo w ciggu 10 miesiecy Natomiast zmiana
odwrotna dokonywuje sie w niecale 2 miesigcel). Oto sg daty,
6/1V 1910 — 8/VI 1910
26/1v 1911 — 21/VI 1911
16/1V 1912 — 12/VI 1912
z ktorych pierwsze posiadaty krancowy typ zimowy (f. camfrons),
a drugie letni (f. caudata). W tym dwumiesiecznym okresie wio-
sennym wystepujg zmiany nietylko w typie morfologicznym Daphnia
longispina (formy przejsciowe), lecz réwniez w liczebnosci kolonji,
w rozmnazaniu sie, wreszcie w wedréwce ku brzegom (cf. p. 77—381).
Stosunki ilosciowe. — Sadzac z dotychczasowych da-
nych, iloSciowe maximum swego rozwoju osigga Daphnia longispina
na jesieni. Wtedy to przedewszystkiem ,zageszcza® ona wode.
Liczng jest réwniez kolonja na poczatku zimy po przebytym okre-
sie skladania ephippia. Nastepnie jednak ilo$¢ okazéw stale sie
zmniejsza, az wreszcie kolonja dochodzi do swego minimum ro-
cznego. Przy koncu zimy, w chwili odmarzania jeziora (koniec
kwietnia, poczatek maja) tylko nieliczne okazy utrzymujg sie z tru-
dem przy zyciu. Na wiosne jednak w pewnej chwili nastepuje
okres intensywnego rozmnazania si¢ przy brzegu. Kolonja D. lon-
gispina 7.néw staje sie bardzo liczng. Stan iloSciowy letni, pomiedzy
okresem gwattownego rozwoju wiosennego i maximum jesiennego,
nie jest we wszystkich latach jednakowy. W niektoérych (np. 1911,
cf. p. 62—63) wystepuje bardzo wielka depresja letnia, w innych de-
presja jest stabiej wyrazona. Naogot jednak zdaje mi sie, ze zja-
wisko letniej depresji fizjologicznej wystepuje stale i ze wyraza sie

wyraznem zmniejszeniem ilosci jaj w legni (przewaznie tylko 1—3). Wprawdzie
w niektérych latach moga mie¢ 22 nieco wiecej jaj letnich (do 6—8). Sag to je-
dnak wypadki rzadkie, nie mogace wplynaé¢ zasadniczo na omawiang tutaj cha-
rakterystyke ekologiczng kolonji. Nigdy nie widziatem z tego okresu okazéw z tak
licznemi jajami i z tak wypetniong legnig jak na wiosng. Typ ekologiczny jest
niewatpliwie catkiem odmienny.

d) Zmiany morfologiczne typu caudata zaznaczajg sie znacznie wcze$niej
niz to zostato podane w pracy Litynskiego (1913, p. 599). Nietylko w sierpniu,
ale nawet juz na poczatku lipca spotykatem liczne okazy, u ktérych linja czo-
towa wykazywata wklesniecie, zblizajgce je do formy jesiennej.

i) W rzeczywistosci okres ten jest zapewne jeszcze znacznie krotszy; przy-
puszczam, ze trwa on niecaty miesigc. Brak okazéw z odno$nych dat uniemozli-
wia mi na razie dokltadne okre$lenie dtugosci tego okresu przejsciowego.
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ona w stosunkach ilosciowych, w intensywnosci rozmnazania sie
(bardzo mata ilos¢ jaj letnich w legni), w wygladzie okazéw i w we-
drowkach letnich na S$rédjezierze (cf. p. 78—81).

Rozmnazanie sie. — Kolonja Daphnia longispina w Stawie
Toporowym jest wyraznie monocykliczna. Z kazdego roku, w kto-
rym byly wykonywane potowy w okresie od wrzesnia do listopada,
znamy cfcf i Q 9 z ephippia. Rozw¢j cfcf zaczyna sie w pier-
wszej potowie wrzeSnia, a pierwsze Q Q z ephippia znajdowano
18/1X 1924, 24/1X 1915, 29/IX 1912, 30/1X 1911. Maximum
rozwoju QQ z ephippia przypada mniej wiecej na pazdziernik.
Pomimo stosunkowo duzego materjatu nie znamy dotychczas wecale

z ephippia z innych miesiecy procz 1X—XI. Pojedyncze
okazy ¥ spotykajg sie wprawdzie w pierwszej potowie zimy
pod lodem, sg to jednak tylko pozostatosci wielkiego jesiennego
okresu wytwarzania jaj trwatych. Dowodzi tego niewatpliwie bar-
dzo mata ilos¢ cfc/ P°d lodem, ich szybki i catkowity zanik
w pierwszej polowie zimy, przedewszystkiem za$ brak zupeilny 99
z ephippia.

Pomimo zasadniczej monocyklicznosci kolonja Daphnia lon-
gispina ze Stawu Toporowego posiada jednak wyrazne Slady $wiad-
czace o tern, ze dazy ona ku acyklicznosci. Nie wszystkie okazy
ging po jesiennym okresie wytwarzania jaj trwatych, cze$¢ z nich
pozostaje przy zyciu i prébuje przetrwa¢ zime na Srodjezierzu.
Bardzo nieliczne okazy rzeczywiscie utrzymujg sie az do wiosny
i s w stanie da¢ poczatek nowym pokoleniom wiosennym i letnim
(cf. notatki Litynskiego, p. 61—62, 65—67, 70, 71). Widzimy
tu jednak tylko z trudem zamykajacy sie cykl roczny; ogromna
wiekszos¢ osobnikéw nie moze ani przetrwa¢ zimy, ani tez za-
cza¢ sie rozmnaza¢ pod lodem. Znaczna wiekszo$¢ kolonji wiosen-
nej powstaje niewatpliwie ze zlozonych na jesieni ephippia. Po
intensywnym wiosennym rozwoju nastepuje ostabienie catej kolonji.
Depresja ta moze by¢ w poszczegOlnych latach mniej lub wiecej
wyrazona; w kazdym razie istnieje i ma wyrazne podobienstwo do
depresji letniej, wywotujacej na nizu powstanie letniego okresu jaj
trwatych u kolonji dicyklicznych.

Wedréwki. — Bardzo ciekawym faktem jest wedrowka
kolonji Daphnia longispina na $rddjezierze w okresie depresji o0gol-
nej. Najwyrazniej wedrowka* taka odbywa sie p6zng jesienig przy
konicu okresu wytwarzania jaj trwatych; cata kolonja przenosi sie
wowczas od brzegow na $rodek Stawu. Na $rédjezierzu jednak nie
rozmnaza sie D. longispina zimg wcale lub prawie zupetnie; z na-
dejsciem za$ odpowiedniej pory roku (wiosny) wraca znéw ku brze-
gom. Widzimy stad, ze wiasciwy zespdt D. longispina to nie $réd-
jezierze. a wewnetrzny litoral (zespét I, cf. p. 47—48). Tutaj osigga
ten gatunek chwile najwiekszej swojej liczebnosci (jesienig, na
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wiosne, wyjatkowo réwniez latem). Okres od jesieni do poczatku
wiosny jest bardzo wyrazny, niemal schematyczny. Natomiast la-
tem mamy stosunki nieco bardziej powiktane. Niewatpliwie da sie
stwierdzi¢ w $rodku lata pewnego rodzaju depresja w stanie ko-
lonji, tendencja do wedréwek letnich na S$rédjezierze jest réwniez
wyrazna J). Zachodza tu jednak wahania indywidualne poszczegél-
nych lat. Sprawe komplikuje masowy rozwdéj Diaptomus denticornis,
wiasciwej letniej formy przewodniej zespotu | czyli $rddjezierza,
oraz utrzymywanie latem przez Daphnia longispina (wprawdzie osta-
bionej) zdolnosci rozmnazania sie partenogenetycznego.

Wszystko, co napisatem dotychczas o kolonji Daphnia longi-
spina ze Stawu Toporowego, datoby sie stresci¢ w nastepujgcym
schemacie (cf. nastepng stronice).

Miesigce zostaty ulozone w postaci zamykajacego sie kofa,
wskutek czego otrzymujemy ciggtos¢ okresow ekologicznych. Linja
obwodowa o niejednakowej grubosci oznacza w przyblizeniu licze-
bno$¢ kolonji Daphnia longispina. Widzimy, ze gatunek ten spotyka
sie wprawdzie w ciggu catego roku, ale w ilosciach bardzo nie-
jednakowych. Po maximum jesiennem nastepuje stopniowe zmniej-
szanie sie liczebnosci kolonji az do chwili odinarzania Stawu, kiedy
pozostajg przy zyciu zaledwie pojedyncze okazy. Gwattowny rozwoj
wiosenny zostat wyraznie zaznaczony, linja kreskowana i ciggta
w lecie wyraza wahania indywidualne poszczegolnych lat. Strzatki
wskazujg na okresy wedrowek na $rodjezierze i ku brzegom. We-
drowke wiosenng ku brzegom zaznaczylem strzatka przerywang
wobec niewielkiej ilosci wedrujacych okazéw. Tak samo strzatka prze-
rywanag oznaczytem wedrowki letnie, poniewaz sg one mniej wyra-
zne od jesiennych i zimowej i ulegaja wahaniom w poszczeg6lnych
latach.

Drugie koto (zewnetrzne) przedstawia trzy wielkie okresy
rozmnazania sie¢ Daphnia longispina w Stawie Toporowym. Od wio-
sny do poczatku jesieni nie zostaty dotychczas znalezione ani ¥ F
ani tez Q Q z ephippia. Mamy wiec okres |, partenogenetyczny.
Bardzo intensywny na poczatku (wielka ilo$¢ jaj letnich w legni)
zmniejsza sie on nastepnie wyraznie, tworzac depresje letnig®. Na
jesieni mamy okres IlI, w ktérym obok mniej licznych Q Q z ja-
jami letniemi wystepuja przy brzegach w wielkiej ilosci efef i Q Q
z ephippia. Trzeci wreszcie okres (zimowy) odznacza sie brakiem
rozmnazania i wyraznym stopniowym zanikiem catej kolonji.

J) W sprawie zwiazanych z tem niewatpliwie wedréwek jesiennych cf. p. 50—
53, 58—59, 63. /

2) Na poczatku jesieni rozwoj staje sie zwykle znowu intensywniejszy i daje
poczatek licznej kolonji.
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Gatunek Daphnia longispina wystepuje na nizu, np.- w okoli-
cach Warszawy, jako forma typowo policykliczna. Okres wytwa-
rzania jaj trwatych powtarza sie przynajmniej dwa razy do roku.
W stosunku do typdw zespotéw, okreSlonych przeze mnie jako

astatyczny i eustatyczny (Gajl 1924, p. 24—34) D. longi-
spina zajmuje wyraznie miejsce przejsciowe (loc. cit., tab. V i VI).
Nie spotykajac sie zardbwno w zbiornikach krafcowo astatycznych
jak i eustatycznych, zyje D. longispina w zespotach poSrednich.
Wobec tego w okolicach Warszawy spotyka sie ona czasem jako
jedyny gatunek z rodzaju Daphnia, czasem réwnoczesnie z D. pulex
(jedna z form przewodnich astatycznych), czasem za$ razem z D. cu-
cullata (jedna z form przewodnich eustatycznych).
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W gorskiem jeziorze (1095 m nad poziomem morza), jakiem
jest Staw Toporowy, ekologja Daphnia longispina ulega znacznym
zmianom w poréwnaniu z nizem. Przedewszystkiem kolonja staje
sie monocykliczng; $lady policyklicznosci zachowujg sie tylko w po-
staci letniej depresji fizjologicznej. Nie do$¢ na tern. Kolonja mo-
nocykliczna D. longispina wykazuje dazno$¢ do dalszej ewolucji
w kierunku acyklicznosci (zimujac na $rddjezierzu i odbywajac
perjodyczne wedrowki od brzegéw ku Srodkowi).

Ciekawym faktem jest to, ze szereg ekologiczny policykli-
czno$¢ — monocykliczno$¢é —» acyklicznosé, ktéremu ulegajg kolonje
D. longispina w miare posuwania sie wyzej w gory, fgczy sie z sze-
regiem astatyczny —> eustatyczny. Innemi stowy, Daphnia longispina
jako forma policykliczna spotyka sie nieraz na nizu (np. w okoli-
cach Warszawy) w matych zbiornikach, w zespole astatycznym —
w goérach za$ ten sam gatunek wytwarza Kkolcuje, zyjace bardziej
pelagicznie w Srodowisku eustatycznem. W Stawie Toporowym D. lon-
gispina nie jest jeszcze formg typowo pelagiczng, jakg jest w tym
zbiorniku Diaptomus denticornis. Witasciwy zespdt Daphnia longispina
to wewnetrzny pas litoralu. W chwilach jednak depresji o0goélnej
kolonja D. longispina odbywa state wedréwki do zespotu 1, na $rod-
jezierze. Dalsza wiec ,,gorska#l *) ewolucja ekologiczna kolonji D.
longispina polegataby na tem, ze kolonja przebywataby stale na $rod-
jezierzu i dazyta ku acyklicznosci.

Stosunki takie spotykamy w Tatrach rzeczywiscie u innego
gatunku z tego samego rodzaju. Daphnia pidex f. wierzejskii Lit.
z jezior potozonych wyzej nad poziomem morza jest formg typowo
pelagiczng, u ktorej dazenie ku acyklicznosci jest znacznie silniej
wyrazone niz u Daphnia longispina ze Stawu Toporowego.

Simocephalus vetulus (0. F. Muller).

Gatunek ten spotkatem podczas wiasnych badan latem 1924 r.
tylko w 2 miejscach jeziora: pare okazéw wsrod roslin wodnych
przy brzegu NE oraz nieco liczniejsza kolonje w bardzo phytkim
(+ 10 cm) pasie przybrzeznym SSE przed zaroslami Potamogeton.
Prace, notatki i potowy Minkiewicza i Litynskiego daja
szereg danych, $wiadczacych o tem, ze obydwaj ci badacze znaj-
dowali réwniez Simocephalus netulus tylko przy brzegu wschodnim
i w nader nielicznych okazach. Sadzgc wiec z danych z okresu
1909—1924, mamy w tym wypadku do czynienia z gatunkiem
rzadkim, wystepujacym nielicznie i Scisle zlokalizowanym w Stawie
Toporowym. Musze zaznaczy¢, ze zbiornik ten ze stosunkowo silnie

) Umiescitem wyraz gérska w ,, poniewaz podobna ewolucja ekologiczna
D. longispina moze réwniez wystepowa¢ w wiekszych zbiornikach na nizu.
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rozwinietg roslinnoscig przybrzezng posiada na pozoér zupetnie od-
powiednie warunki dla Simocephalus uetulus.

W przeciwienstwie do wynikéw z ostatnich lat kilkunastu,
podaje Wierzejski (1882, p. 230, 237; 1883, p. 115) S. vetulus
jako gatunek wystepujgcy liczniej w Stawie Toporowym.

Wierzejski w swoich pracach, précz liczniejszego S. vetulus,
podaje ze Stawu Toporowego S. erspinosus. Ze wzgledu na to, ze
nikt z nastepnych badaczy tego drugiego gatunku nie odnalazt, oraz
ze wzgledu na trudno$¢ doktadnej charakterystyki niektorych form
z rodzaju Simocephalus uwazam, ze na razie nalezy wykresli¢ S. ex-
spinosus z listy fauny Stawu Toporowego, az do potwierdzenia jego
wystepowania w tym zbiorniku. Osobiscie przejrzatem z materjalow
wiasnych, Litynskiego i Minkiewicza 72 doroste okazy Si-
mocephalus. Wszystkie one bez wyjatku nalezaty do S. vetulus, po-
siadajac charakterystyczne dla tego gatunku przyoczko i strukture
pazurkow odwtokowych.

lliocryptus sordidus (Lievin).

Gatunek denny, znaleziony przez Minkiewicza réwniez
i w zimie (21/1 1912) oraz przez Litynskiego (in litt., cf. p. 72).
Wobec matej ilosci potowéw dennych nie mozna na razie oznaczyé
jego liczebnosci i rozmieszczenia w Stawie Toporowym.

Streblocerus serricaudatus (S. Fischer).

Dotychczas gatunek ten byt znajdowany w Stawie Toporowym
tylko sporadycznie i w nielicznych okazach. Przypuszczam jednak,
ze jest on liczniejszy i pospolitszy! we wihasciwym swoim zespole,
to jest w kepach Sphagnum. Wobec stabego rozwoju tej rosliny
w Stawie Toporowym oraz wobec braku doktadniejszych potowow
wsrod Sphagnum, dotychczasowe okazy byly zapewne spotykane
przypadkowo, w obcym dla nich zespole.

|
Camptocercus rectirostris Schaodler.

Gatunek bardzo rzadki. Na razie zostaty znalezione tylko 3
okazy: 5/XI 1915 jedna pusta skorupka (Litynski in litt.) oraz
18/1X 1924 (leg. Gajl) 1 cf i 1Q z ephippium. Okazy ztowione
przeze mnie naletaty niewatpliwie do gatunku C. rectirostris.

Acroperus harpae (Baird).

Jeden z najrzadszych gatunkéw Stawu Toporowego. W swoich
wihasnych potowach z lata 1924 r. nie znalaztem go wcale; w po-
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fowach Minkiewicza i Litynskiego wystepuje on réwniez
nadzwyczaj sporadycznie. Wobec braku materjatu nie mogtem roz-
strzygna¢ spornej kwestji z literatury (Minkiewicz, Litynski)
co do pojawu f. harpae i f. frigida.

Alona quadrangularis (0. F. Miiller).

Ostateczne rozstrzygniecie zawitej i nader trudnej kwestji sy-
stematycznego stosunku A. guadrangularis i A. affinis wymaga spe-
cjalnych badan, opartych na bardzo duzym materjale poréwnawczym
i prowadzonych mozliwie S$cisle. Zanim to nie zostanie zrobione,
kwestja wyodrebnienia A. affinis jako species distincta lub tez
faczenia jej z A. guadrangularis jest subjektywng hypoteza danego
autora.

Dla Tatr, nie méwigc juz o dawnych badaniach Wierzej-
skiego, Minkiewicz i Litynski uzywali innego kryterjum
do wyodrebnienia tych 2 gatunkéw (uznajac je obaj jako sp. dist.).
Minkiewicz (1917, p. 416—417) — ksztatt skorupki, zarys cauda,
liczbe no6g, ubarwienie i wielko$¢. Litynski (1917, p. 45) —
wioski na pazurkach i kolce na szczeciach wiosetek.

Znaczng wiekszo$¢ cech Minkiewicza uwaza LitynskKi
(1917, p. 45 - 46) za niestate i posiadajgce przejécia. Natomiast
obie cechy podawane przez niego, jak sam dodaje, sg ,,czestokro¢
nietatwe do stwierdzeniau. Dowodem niepewnosci Litynskiego
jest parokrotna zmiana pogladéw co do oznaczen tatrzanskich oka-
z6w A. guadrangularis i A. affinis (prace z r. 1913, 1917 i 1923).

O ile mozna sadzi¢ z danych w literaturze, w Tatrach zyja
oba gatunki (ewentualnie formy); spotykac si¢ one moga przytem
réwnoczesnie w jednym zbiorniku.

Jaka forma zamieszkuje Staw Toporowy (1095 m nad pozio-
mem morza) ?

Biorgc za kryterjum wioski na pazurkach, nie znalaztem ani
jednej A. affinis ani w swoich potowach z lat 1924—1925, ani tez
w materjale Minkiewicza z lat 1909 — 1912 i Litynskiego
z 1910—1915. Brak A. affinis w Stawie Toporowym (1095 m) zga-
dzatby sie czeSciowo z danemi Litynskiego (1913, 1917), nato-
miast stoi on w sprzecznosci z podaniem jej przez L.itynskiego
w ostatniej pracy (1923) oraz z danemi Minkiewicza.

Na podstawie powyzszego uwazam, ze: 1) tylko Alona gua-
drangularis jest niewatpliwie stwierdzona w Stawie Toporowym
(1095 m); 2) stanowisko A. affinis z tego jeziora wymaga potwier-
dzenia, znalezienie jej tam jednak w pojedynczych okazach jest
mozliwe.
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Charakter ekologiczny A. guadrangularis ze Stawu Toporo-
Wwego nie jest jeszcze ostatecznie wyjasniony. Z moich wiasnych
badan i danych Minkiewicza wynikatoby, ze jest to gatunek
wystepujacy bardzo sporadycznie i stale w niewielkiej ilosci. Na-
tomiast notatki Lityrskiego (in litt., cf. p. 71, 72) zdajg sie prze-
mawiaé za tern, Ze A. guadrangularis jest jedng z form przewodnich
zespotu dennego, nie badanego dotychczas doktadniej, i ze wystepuje
tam ona w wiekszej ilosci.

Alona guttata G. O. Sars.

Z wyjatkiem 9/VIII 1913 gatunek ten wystepuje bardzo spo-
radycznie i stale w nielicznych okazach. W notatkach Minkie-
wicza z 9/VIII 1913 (cf. p. 69) Alona guttata jest podana jako
»bardzo liczna“ Przypuszczam, ze jest to tylko — zapewne na
niewielkiej przestrzeni — nieco liczniejszy jej pojaw w stosunku
do innych potowdw.

Alona rectangula G. 0. Sars.

Sadzac ze wszystkich dotychczasowych danych, jeden z naj-
rzadszych gatunkéw Stawu Toporowego. Dotychczas spotkany tylko
dwa razy po jednym okazie Q z jajami letniemi (29/VII i 27/V11I
1910) i).

Alonella excisa (Fischer).

Gatunek dos$¢ rzadki w Stawie Toporowym i spotykany prze-
waznie w nielicznych okazach. W nieco wiekszej ilosci towit go
tylko Minkiewicz w roku 1910. Latem 1924 r. i 1925 r. nie-
znaleziony.

Peracantha truncata (0. F. Muller).

Jeden z panujgcych gatunkéw w zespole III, to jest wsrdd
roslin przybrzeznych. Latem 1924 r. spotykatem go stale i nieraz
w wielkiej ilosci we wszystkich mniej lub wiecej zarosnietych miej-
scach przy brzegach S, W, N i E. Najliczniejszag, wprost masowg
byta kolonja Peracantha truncata, Zyjgca wsrdéd Potamogeton w za-
toce potudniowej. Na $rodjezierzu towitem tylko bardzo pojedyncze,
niewatpliwie przypadkowe okazy.

Juz Wierzej ski w roku 1882 (p. 232, 237) okreslit P. trun-
cata jako gatunek pospolity i jeden z panujacych w Stawie Topo-

¥ cf. uzupetnienie, p. 96.
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rowym. Tak samo dane Minkiewicza i Litynskiego $wiadczg
o licznym pojawie P. truncata w tern jeziorze. Niezrozumialg jest
tylko uwaga tego ostatniego (Litynski 1917, p. 51 i 1923, p. 253),
ze P. truncata jest S$cisle zlokalizowana w Stawie Toporowym po-
dobnie jak Simocephalus vetulus. W kazdym razie uwaga ta nie
moze by¢ stuszng dla roku 1924 i 1925 x).

Chydorus sphaericus (0. F. Muller).

Jedna z form przewodnich zespolu Il (zaros$niety pas przy-
brzezny). Podobnie jak Peracantha truncata byt nieraz Chydorus
sphaericus towiony w Stawie Toporowym w duzej ilosci. Zwykle
oba te gatunki spotykajg sie razem, przyczem czesciej Ch. sphae-
ricus ustepuje iloSciowo P. truncata; czasem jednak stosunek bywa
odwrotny. Zdarza si¢ to przedewszystkiem w miejscach, wysunie-
tych nieco dalej ku $rodkowi Stawu.

Ch. sphaericus byt réwniez towiony i na S$rddjezierzu, stale
jednak w nielicznych okazach. Latem 1924 r. zauwazylem, ze na
$rédjezierzu w miare posuwania si¢ od Srodka Stawu ku brzegom
iloS¢ okazow Ch. sphaericus znacznie wzrasta. Okazy wiec spoty-
kane na S$rodjezierzu mogly by¢ przypadkowe. Przypuszczam je-
dnak, ze gatunek ten odbywa raczej wedréwki podobne do wedro-
wek Daphnia longispina, oczywiscie znacznie stabiej wyrazone niz
u tej ostatniej. W kazdym razie Ch. sphaericus, bedac jedng z form
przewodnich zespotu Ill, posiada niewatpliwie tendencje do przeni-
kania na S$rodjezierze. Zaznacza sie¢ ona zwilaszcza w okresach na-
ruszenia rownowagi zespotow (cf. p. 90—91).

W zaro$nietej strefie przybrzeznej t. j. w zespole Il najli-
czniejszemi i najpospolitszemi w lecie sg: Peracantha truncata, Chy-
dorus sphaericus. Cyclops serrulatus, C. albidus i C. fuscus. Gatunki
te podatem na str. 47—48 jako formy przewodnie zespotu Ill. Procz
tego mozna spotka¢ wsrdd roslin przybrzeznych, bodaj ze wszystkie
gatunki znalezione dotychczas w Stawie Toporowym. Stosunki je-
dnak ekologiczne wystepowania tych gatunkéw w zespole 111 sg
bardzo niejednakowe.

Procz form wiasciwych temu zespotowi moga to by¢ gatunki
z zespotéw I i Il, ktére przebywajg masowo w innych okolicach
jeziora. Wsréd roslin, w zespole 111 znajdujg sie zwykle nieliczne
przypadkowe okazy. Tylko w pewnych okresach naruszenia réwno-

9 Notatki Litynskiego z 19/VII 1914 (cf. p. 71) przemawiajg réwniez
przeciwko zlokalizowaniu P. truncata.
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wagi zespotdw gatunki te moga odbywac liczniejszg wedréwke ku
brzegom. Do form takich nalezg Diaptomus denticornis i Holopedium
gibberum oraz Heterocope saliens i czeSciowo Daphnia longispina.
Przypuszczam, ze lliocryptus sordidus i Streblocerus serricaudatus
nalezg réwniez do innych zespotdéw: pierwszy do fauny dennej,
drugi do fauny kep Sphagnum przy brzegach.

Wystepowanie Cyclops vernalis nie jest jeszcze dotychczas zu-
petnie wyjasnione. Niewatpliwie jest to jedna z form przewodnich
zimowych zespotu | czyli $rddjezierza. Pozatem jednak spotyka
sie go latem, wprawdzie w niewielkiej ilosci, zaréwno przy brze-
gach, jak i na $rodjezierzu. Przypuszczalnie rozwija sie on licznie
przy brzegach na wiosne (cf. p. 97—298).

Procz wyzej wymienionych w zespole Il zyje jeszcze 9 ga-
tunkdéw x): Alonella ecccisa, Simocephalus aetulus, Alona guttata, Alona
guadrangularis, Acroperus harpae, Alona rectangula, Cyclops fimbria-
tus, Camptocercus rectirostris i Cyclops phaleratus Z wyjagtkiem Alona
guadrangularis, ktdra prawdopodobnie jest raczej formg denng, wszyst-
kie pozostate gatunki nalezg do zespotu Ill. Sadzac z dotychczaso-
wych dos$¢ licznych danych, sg to gatunki wystepujace nader spo-
radycznie i w niewielkiej liczbie okazéw. Pieé ostatnich zostato do-
tychczas znalezione zaledwie po pare razy najwyzej i zawsze w po-
jedynczych okazach. Scisle zlokalizowane wystepowanie Simocephalus
vetuhis opisatem juz na str. 81 — 82. Obecno$¢ w Stawie Toporowym tak
wielu rzadkich i nielicznie wystepujacych gatunkéw (przeszio 50°0
catej fauny) jest bardzo charakterystyczng i wazng cechg tego jeziora.

Diaptomus denticornis Wierz.

Jest to forma przewodnia zespotu | czyli $rodjezierza. Podczas
lata i na jesieni rozwija sie nieraz w ogromnych ilosciach, tak ze
stanowi po $Srodku Stawu niemal wytgczny gatunek. Na poczatku
zimy utrzymuje sie jeszcze pod lodem Kolonja ta jednak zanika
nastepnie bardzo szybko i juz w styczniu spotykajg sie tylko po-
jedyncze okazy. W drugiej potowie zimy ). denticornis jest nie-
obecny. Z nadejsciem wiosny rozwijajg sie masowo nauplii Centro-
pagidae, opanowujac nadzwyczaj szybko zesp6t srddjezierza. Poczatek
tego masowego wiosennego rozwoju przypada na maj, przyczem
w poszczegllnych latach zachodza do$¢ znaczne rOznice w czasie
pojawu (cf. p. 62, 65 67, 68, 70) 2.

Dane z roku 1925 (cf. p. 93—99) dodaty do tej grupy jeszcze 2 ga-

tunki Cyclops’éw (C. varicans i C. languidus}.
2) Zmiana ubarwienia. Podczas wiasnych potowow 16/VI, 29/VII
i 18/1X 1924 r. zauwazylem wyrazne zmiany w ubarwieniu Diaptomus denticor-
nis. Okazy czerwcowe byly znacznie jasniejsze, bardziej przezroczyste; ku jesieni
ubarwienie stawato sie ciemniejsze, znacznie mniej przezroczyste, rude lub ciemno
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Heterocope saliens (Lillj.).

Jeden z liczniejszych gatunkdw Stawu Toporowego. Spotyka
sie od wiosny (maj) do poOznej jesieni. Masimum ilosciowe swego
rozwoju zdaje sie osigga¢ H. saliens w pierwszej potowie lata. Na
poczatku zimy zanika znacznie wczesniej niz Diaptomus denticornis.

Nie moge na razie okreslic tak $ci$le stanowiska H. saliens
w zespotach Stawu Toporowego, jak to uczynitem dla Diaptomus
denticornis i Daphnia longispina. Heterocope saliens spotyka sie nie-
raz zarbwno na $rodjezierzu, jak i koto brzegéw: najczesciej jednak
przebywa w zespole Il. Na podstawie dotychczasowych danych przy-
puszczam, ze jest to jedna z form przewodnich zespotu Il, ktéra
posiada tendencje do odbywania wedrowek do zespotu I. Zjawisko
tych wedréwek wymaga dalszych badan; jest ono znacznie stabigj
wyrazone niz u Daphnia longispina.

Cyclops fuscus (Jurine).

Nalezy do czterech pospolitych i licznych w Stawie Toporo-
wym gatunkéw z rodzaju Cyclops. Sg niemi: C. fuscus, C. albidus,
C. serrulatus i C. rernalis. Tylko te cztery gatunki opanowaty Staw
Toporowy i rozwinety sie w nim licznie. Z pozostatych dwoch form
fC. phaleratus i C. fimbriatus) zostalo na razie znalezione tylko po
1 okazie 8.

Z 4 wyzej wymienionych pospolitych Cyclops’é6w Stawu Topo-
rowego trzy pierwsze nalezg do jednej grupy ekologicznej; nato-
miast C. rernalis zachowuje sie odmiennie, oméwie go wiec od-
dzielnie na str. 88—389.

Podobnie jak C. albidus i C. serrulatus nalezy C. fuscus do
letnich form przewodnich zespotu I11. Wszystkie te trzy gatunki
spotykajag sie latem licznie dookota catego Stawu w miejscach za-
rosnietych. Nieraz zyjg one razem i wystepujg rownocze$nie w tym
samym potowie, chociaz niekiedy jeden z nich przewaza, a nawet
moze wystepowaC prawie wylgcznie. Sgdze jednak, ze te lokalne
réznice nie majg wiekszego znaczenia i ze sg one przypadkowe
i niestate.

Natomiast odmiennie zachowujg sie te trzy gatunki z rodzaju

niebieskie. Analogiczng zmiane ubarwienia zauwazylem réwniez u Heterocope sa-
liens i Daphnia longispina. Jasno niebieskie czerwcowe okazy Heterocope saliens
rowniez ciemniejg i nabierajg odcieni zielonych; wyjatkowo H. saliens staje sie
rudg (1 okaz ztowiony 18/1X). Okazy Daphnia longispina takze ciemniejg ku je-
sieni, stajg sie mniej przezroczyste i nabierajg odcienia czerwonawego, ktéry to
kolor jest charakterystyczny dla kolonji zimowej (cf. Minkiewicz 1912, p. 846
i Litynski 1913, p. 599; 1917, p. 35).
9 Odnosnie C. caricans, C. languidus i C. fimbriatus cf. p. 98—099.
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Cyclops w stosunku do zespotu I, czyli $rédjezierza. Wogo6le formy
te byly towione na S$rodku Stawu tylko w nielicznych i sporady-
cznych okazach. Wystepowanie jednak tych pojedynczych okazéw
wykazuje pewng stato$é: latem byly to niemal wylgcznie okazy
C. albidus, zimg przewaznie C. serrulatus; C. fuscus nie byt dotych-
czas nigdy znajdowany na wiasciwem $rodjezierzu. Wobec malego
materjatu (nieliczne okazy) trudno mi na razie powiedzie¢, czy
zauwazone stosunki sg czem$ bardziej istotnem, np. zwigzanem
z perjodycznemi wedréwkami. Réwniez niewyjasniong pozostaje kwe-
stja Woczesno-wiosennego pojawu Cyclops’éw przy brzegach (cf. p.
97—98).

Cyclops albidus (Jurine) i Cyclops serrulatus
Fischer (s. 1)

Oba te pospolite i liczne latem gatunki zespotu 111 zostaly
oméwione wyzej razem z C. fuscus.

Cyclops phaleratus Koch.

W potowie wykonanym przez Minkiewicza koto brzegu
zachodniego z 9/1X 1909 znalaztem 1 okaz dorostej Q bez torebek

jajowych.

Cyclops fimbriatus Fischer.

Jedyny okaz (Q z torebkami jajowemi) znalaztem w préobce
Minkiewicza z brzegu potudniowego z dn. 8/VI 1910 J).

Cyclops vernalis Fischer (s. 1)

W rozdziale o zespotach Stawu Toporowego (cf. p. 46—73)
wspominatem juz nieraz o tym gatunku. Obecnie streszcze tylko
krotko te ustepy.

a) Na S$rodjezierzu osigga Cyclops vernalis w zimie maxiinum
swego rozwoju. Jest on tam wtedy pod lodem stosunkowo liczny
i rozmnaza sie do$¢ intensywnie. Jednem stowem, jest jedng z gto-
wnych form przewodnich zespotu zimowego S$rodjezierza (cf. p. 46,
53—55, 61, 64—67).

b) W miare zblizania sie lata staje sie C. vernalis coraz mniej
liczny, utrzymuje sie jednak na $rodjezierzu w pojedynczych oka-
zach w ciggu catego lata. Sg to wyraznie okazy prébujace tylko
przetrwac nieodpowiedniag pore roku (cf. p. 47—53, 55— 60, 66—68).

9 cf. p. 98.
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c) Przy brzegach wystepujg latem 3 inne gatunki z rodzaju
Cyclops (C. fuscus, C. albidus, C. serrulatus). C vernalis bywa sta-
nowczo wypierany przez nie. Naogot tylko nieliczne okazy C. ver-
nalis utrzymuja sie przy brzegach podczas calego lata (cf. p. 47—53,
56—60, 64, 68, 69).

() Wyjatkowo jednak moze wystgpi¢ i latem nieco liczniejsza
kolonja C. vernalis. Wypadek taki mamy w potowach z roku 1924
w plytkiem bagienku NNW (cf. p. 56—57, 58, 60) A).

Zmienno$¢ zespotéw Stawu Toporowego.

W dwdch poprzednich rozdziatach staratem sie opisa¢ skiad
zespotow, wystepujacych w Stawie Toporowym, oraz poda¢ charak-
terystyke ekologiczng poszczegélnych gatunkéw. Dla zagadnien tam
poruszonych jest rzeczg bardzo wazng okreslenie zmiennosci, ktorej
ulegajg fauna jako cato$¢ oraz poszczeg6lne zespoty. O iteby ampli-
tuda wahan okazala sie znaczng i gdyby wahania te nie wykazy-
waly prawidtowosci — wolwczas wartos¢ opisanych wyzej spostrze-
zen bytaby znacznie ograniczona wobec ich przypadkowosci. Tak
jednak nie jest: zespoly Stawu Toporowego hie sg przypadkowe
i zmieniajg sie w sposob zupetnie prawidtowy.

Badania Phyllopoda i Copepoda Stawu Toporowego byly do-
tychczas prowadzone w 3 okresach: Wier z ej ski 1880—1882,
Minkiewicz i Litynski 1909—1915, Gajl 1924—1925. Po-
siadamy wiec juz stosunkowo duzo danych, ktére pochodzg z dhu-
giego okresu. Wszystkie one Swiadczg o rem, ze fauna Stawu To-
porowego zasadniczo pozostata takg samg w ciggu 45 lat. Gatunki
ztowione przez Wierzejskiego jeszcze latem 1881 i 1882 r.
zostaty odnalezione przez nastepnych badaczy 2. Co wiecej, pozo-
staty one jedynemi spotkanemi dotychczas w Stawie Toporowym
w wiekszej ilosci.

Rozpatrujgc faune Stawu Toporowego w jednej okreslongj
chwili (zdjecie ekologiczne, cf. p. 45), stwierdzimy, ze gatunki nie
sg réwnomiernie rozsiedlone w catym zbiorniku. ROzne grupy ga-
tunkéw czyli zespoty zajmujg rézne okolice jeziora.

Kwestja rozgraniczenia zespotdw nie jest rzecza tatwa i prosta.
Jak to prébowano nieraz, mozna podzieli¢ zbiornik na wielkg ilos¢
drobnych odcinkéw i uwazaé, ze kazdy z nich posiada faune nieco
odmienng niz sasiedni. Sadze jednak, ze podziatu nie nalezy prze

b cf. dane z roku 1925 na str. 97 - 98.
2) Z wyjatkiem Simocephalus ezspinosrts, ktéry wogdle dotychczas nie jest
z zupelnag pewnoscig stwierdzony dla Stawu Toporowego (cf. p. 81—82).
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prowadza¢ zbyt daleko. Celem przy wyodrebnianiu zespotéw po-
winno by¢ podanie grup ekologicznych o znaczeniu szerszeni; zby-
tnia drobiazgowo$¢ zaciemnia nieraz obraz zamiast go wyjasnic l).
Woprawdzie w niektorych wypadkach zespoty mogg by¢ wskutek
specjalnych warunkéw Scisle zlokalizowane, przewaznie jednak zaj-
mujg one wiekszg przestrzen zbiornika.

Jak omawiatem to juz na str. 47—48, w Stawie Toporowym
wystepuja trzy wyrazne zespoty (Srédjezierze, wewnetrzny litoral, wia-
Sciwy litoral) oraz dwa prawdopodobne (dno, Sphagnum).

A. Zmiennos¢ przestrzenna. W jakim stopniu zespoty
Stawu Toporowego ulegajg zmiennosci w poszczeg6lnych miejscach
jeziora? Z ogo6lnej liczby pieciu bede uwzgledniat tylko trzy, po-
mijajgc zespoty dna i Sphagnum wobec zbyt matej iloSci danych.
Te b zespoty omawiam po kolei, poniewaz kazdy z nich zachowuje
sie odmiennie.

Najmniejsze stosunkowo wahania lokalne spotykamy na $réd-
jezierzu czyli w zespole |. Niejednokrotnie mogtem stwierdzi¢, ze
w Stawie Toporowym plankton wilasciwy bywa rozsiedlony mnigj
wiecej réwnomiernie?). W niektérych jednak rzadszych wypadkach
rozsiedlenie to byto nieréwnomierne.

Nie wiem, w jakim stopniu spostrzezenia moje, dotyczace tego
zagadnienia, a oparte na materjale ze Stawu Toporowego, dadzg sie
uogolni¢. Podaje je wiec na razie tylko dla tego jednego jeziora;
przypuszczam jednak, ze moga one mie¢ réwniez znaczenie dla
wielu innych zbiornikéw eustatycznych.

Zasadniczo kazdy zespét (w danym wypadku zespot srddje-
zierza) dazy do opanowania catego odpowiedniego dla siebie Srodowiska.
Warunki fizyczne i chemiczne wptywajg bezposrednio lub posrednio
(przez rosliny i zwierzeta) na utworzenie na przestrzeni pewnego obszaru
mniej wiecej jednostajnych warunkéw dla rozwoju danego zespotu.
ZespOt ten rozwija sie i ,,wypetnia® ten obszar maksymalnie. Zo-
staje osiggnieta wzgledna rownowaga. W takich chwilach rozmie-
szczenie planktonu jest mniej wiecej rownomierne. Stan ten pozo-
staje az do chwili nadejscia okresu wiekszych zmian, wywotanych
badz to przez czynniki zewnetrzne (fizyko-chemiczne), badz tez we-
wnetrzne (np. depresja fizjologiczna). W chwilach takich zmian
rownowaga zespotdw zostaje silnie naruszona. W jednych miejscach
zmiany zachodzg weczesniej, w innych nieco p6zniej. Skutkiem tego
rozsiedlenie planktonu staje sie nierébwnomierne. Mamy wiec do

*) Inna rzecz, ze dla wiasciwego wyodrebnienia zespotéw konieczna jest
jaknajbardziej szczegotowa i dokltadna analiza wystepowania poszczegélnych ga-
tunkow.

) Oczywiscie mowie tu tylko o rownomiernosci w przyblizeniu (wedtug
mojej skali liczebnosci). Scistych badan ilosciowych nie przeprowadzatem, sa one
zreszta bardzo utrudnione ze wzgledu na liczne Zrédta btedow.
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czynienia z kolejno po sobie nastepujgcemi okresami mniej lub
wiecej roéwnomiernego i nierbwnomiernego rozsiedlenia planktonu
wiasciwego (cf. uwagi o Daphnia longispina na str. 47—55 i 76—381).

Wahania w obrebie zespotow przybrzeznych sa naogét wieksze
niz na $rodjezierzu. Whplywa na to przedewszystkiem znaczniejsza
izolacja poszczeg6lnych odcinkéw oraz wieksza ich roznorodnosé.
Jesli chodzi jednak o Staw Toporowy, nie widze w obecnym stanie
badann potrzeby podziatu strefy przybrzeznej na wiekszg ilo$¢ bio-
topoéw ). Sadzac z dotychczasowych danych, wzdluz wszystkich
brzegdw Stawu Toporowego zachowuje sie podobny charakter fau-
nistyczny miejsc zarosnietych. Brzegi potudniowy, poétnocny, wscho-
dni i zachodni roznig sie raczej stopniem zarosniecia niz faung li-
toralng (Phyllopoda i Copepoda). W jeziorze tern nie ma zasadni-
czego wptywu obecnosé tej lub innej rosliny wodnej x). Zaro$la
Potamogeton, Carex i Eguisetum majg faune nader zblizong.

Zespot 11 zajmuje pod wzgledem zmiennosci przestrzennej —
podobnie zresztg jak pod wieloma innemi wzgledami — miejsce
przejsciowe pomiedzy S$rddjezierzem a litoralem wiasciwym.

B. Po omdwieniu zmienno$ci przestrzennej przechodze do
zmiennosci zaleznej od czasu. Przedewszystkiem wyraza
sie ona w kolejno po sobie nastepujagcych zmianach w ciggu ca-
tego roku. Z podanych wyzej faktow wynika zupeinie wyraznie, ze
stany zespotdw wiosenny, letni, jesienny i zimowy roznig sie zasa-
dniczo. Rozwijanie sie jednych gatunkéw i zanikanie innych, sto-
sunki ilosciowe, miejsce pobytu poszczeg6lnych kolonji, stan roz-
mnazania si¢, wreszcie ksztatt morfologiczny — wszystko to zmienia
sie okresowo zaleznie od pory roku.

Po doktadnem zbadaniu zdje¢ ekologicznych w ciggu catego
roku poznajemy roczny cykl ekologiczny danego zbiornika. O ile
zdjecia te zostaly oparte na dostatecznej ilosci potowdw ze wszyst-
kich wazniejszych okolic zbiornika i o ile potowy te byly dosé
czeste, mozemy przypuszczaC, ze nakre$lony przez nas obraz zespo-
fow jest catkowity. Na podstawie jednak materjalu, pochodzacego
z jednego tylko roku, nie bedziemy mogli przewidzie¢, w jakim
stopniu cykl opisany przez nas powt6rzy sie w nastepnych latach.
Kwestja wyodrebnienia cech ekologicznych, powtarzajgcych sie
z roku na rok, od takich, ktére ulegajg zmianom, decyduje w zna-
cznym stopniu 0 znaczeniu obserwowanych przez nas stosunkOw.
Okreslenie wiec amplitudy tych wahan jest bardzo wazne.

Jedli chodzi o Staw Toporowy, to mamy szereg danych z diu-
giego okresu czasu. \Wszystkie one przemawiajg za tem. ze za bardzo

9 By¢ moze z wyjatkiem wyodrebnienia kep mchéw przybrzeznych (cf.
p. 44 i 48).
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nielicznemi wyjatkami x) typ ekologiczny zespotéw tego zbiornika
pozostat taki sam w ciagu dlugiego szeregu lat Caly materjat z lat
1880—1882, 1909—1915 i 1924—1925 dowodzi wyrazZnie, ze fauna
jako catos¢ oraz poszczeg6lne zespoty Stawu Toporowego nie sg
czem$ zmieniajagcem sie przypadkowo i w sposdb nieprawidiowy.
Wrecz przeciwnie, fauna Crustacea Stawu Toporowego stanowi pe-
wng catos$¢ ekologiczng, — pewna, ze sie tak wyraze, jednostke
indywidualng, ktérg mozemy bada¢ podobnie, jak to czynimy z po-
szczegblnemi gatunkami lub osobnikami.

Ze poglad ten jest stuszny nietylko w stosunku do Stawu
Toporowego, przekonatem sie na podstawie wszystkich moich do-
tychczasowych badan nad faung Crustacea zaréwno okolic War-
szawy jak Tatr i Podhala. Wahania indywidualne poszczeg6inych
lat spotykajg sie stale, mozna je jednak ujg¢ w prawidtowy system.
Sa przytem dwa rodzaje podobnych wahan. Jedne z nich Swiadczg
0 istotnej zmianie zespotow i fauny, o tern, ze zbiornik zmienia
swdj typ ekologiczny (np. wskutek zarastania). Wowczas mozemy
mowi¢ o ewolucji zespotow w jednym okreSlonym kierunku. Cze-
Sciej jednak zachodzi wypadek drugi. Poszczeg6lne lata r6znig sie
np. warunkami meteorologicznemi, ktére wptywaja na flore i faune;
skutkiem tego wystepuja roznice w zespotach 3. Takiej drugiej
zmiennos$ci indywidualnej rocznej nie mozemy juz nazwaé ewolucja
w okreslonym Kierunku. Sag to raczej mniej lub wiecej przypad-
kowe wahania, ktére nalezy uwzglednia¢ przy charakterystyce ze-
spotow 3).

Zestawienie wazniejszych wynikow.

1) W skifad fauny Stawu Toporowego wchodzi 13 spp. Phyl-
lopoda i 10 spp. Centropagidae i Cyclopidae (cf. p. 44). W jeziorze
tern (1095 m nad poziomem morza) brak szeregu pospolitych gatun-
kéw zaréwno z wyzej jak nizej potozonych zbiornikdw, natomiast
wystepuje kilka form charakterystycznych dla tego typu jezior.
W ciggu 45 lat (1881—1925) fauna Stawu Toporowego pozostaje
niemal bez zmiany Pod wzgledem wiec sktadu faunistycznego stanowi
ten zbiornik wyrazna jednostke indywidualng (cf. p. 89—92) 4).

") Holopedium gibberum, cf. p. 73—76, 94—95; by¢ moze réwniez Simo-
cephalus retulus, cf. p. 81—82.

2) Roznice takie moga wywotywaé nietylko przyczyny zewnetrzne, lecz ro-
wniez wewnetrzne w poszczegoélnych kolonjach.

s) Do tej drugiej kategorji naleza wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
wahania w wystepowaniu Holopedium gibberum w Stawie Toporowym.

4 Niezbyt kraricowego typu eustatycznego wedtug proponowanej przeze mnie
terminologji (Gajl 1924, p. 24—34).
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2) Gatunki wystepujg w Stawie Toporowym bardzo nieréwno-
miernie, wobec czego samo podanie skiadu faunistycznego daje
obraz jeszcze bardzo niekompletny. Naprzyktad. niektére gatunki
sg pospolite i liczne {Diaptomus denticornis, Daphnia longispina.
Peracantha truncata i t. d.), inne spotykajg sie¢ stale sporadycznie
i w bardzo nielicznych okazach (Acroperus harpae. Camptocercus
rectirostris, Alona rectangula, Alona guttata i wiele innych). llos¢
form nalezacych do tej drugiej grupy jest bardzo znaczna i osigga
przeszto 50% o0golnej liczby gatunkoéw (cf. p. 85—386).

3) W Stawie Toporowym wystepuje kilka zespotéw Phyllo-
poda i Copepoda. Na razie wyodrebnitem trzy wyrazne: zespot $rod-
jezierza, wewnetrznego pasa litoralnego i wiasciwego litoralu —
oraz dwa przypuszczalne: dna i Sphagnetum x). Kazdy z tych ze-
spotow posiada gatunki przewodnie (cf. p. 47—48).

4) W ciggu roku stan zespotdw ulega znacznym zmianom.

5) Poszczegdlne zdjecia ekologiczne z 1909—1915 i 1924 —
1925 (cf. p. 45—706, 93—99) potwierdzajg powtarzanie sie z roku na
rok zawsze mniej wiecej jednakowego cyklu rocznego. W stanie ze-
spotow wiosennym, letnim, jesiennym i zimowym wystepuje szereg
cech swoistych, odrézniajacych je pomiedzy soba.

6) Wahania indywidualne roczne niewatpliwie istniejg. Sg one
jednak stosunkowo bardzo nieznaczne (cf. p. 89 - 92).

7) Charakterystyke ekologiczng poszczegélnych gatunkéw po-
daje na str. 73—89 (najwazniejsze Daphnia longispina i Holopedium
gibberum\

Uzupetnienie (rok 1925).
(Cf. tablice rozsiedlenia II).

Juz po napisaniu wiekszosci poprzednich rozdziatbw miatem
moznos¢ opracowania probek z lata 1925. Potowy te w ilosci 28
pochodzg z jednej daty (3/VII) i zostaty wykonane dookota catego
jeziora. Ze wzgledu na to, ze sg to potowy masowe i ze pochodzg
z licznych stanowisk, zdjecie ekologiczne 3/VII jest najdoktadniejsze,
jakie posiadam dotychczas ze Stawu Toporowego 2).

* Ostatni zespot jest jeszcze w Stawie Toporowym bardzo stabo rozwiniety.

2) Na uwage zastuguje bardzo wysoki stan wody (hajwyzszy notowany do-
tychczas przeze mnie). Powodem tego byta diuga ciggia slota, ktora spowodowata
duze wylewy rzek w goérach i na nizu. Na szczeg6t ten zwracam specjalng uwage
z tego wzgledu, ze wptynatl on niewatpliwie na zasiagi poszczegélnych zespotdw.
Po raz pierwszy naprzyktad widziatem wode ptynaca przez upust N; skutkiem
tego zalewisko N otrzymywato wode ze $rodjezierza a wraz z nig i faune zespotu |
(cf. p. 52—53). Wysoki stan wody charakteryzuje réwniez fakt, ze cata kepa Pota-
mogeton natans w zatoce S byla zalana i zupeinie niewidoczna na powierzchni;
przykrywata ja warstwa wody =+ 50 cm. Dowodzi to, ze wahania poziomu wody
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1) Holop edilim gibberum Zaddach.

W zwigzku z danemi z lat poprzednich (cf. p. 73—76) wy-
stepowanie tego gatunku 3/VII 1925 nasuwa szereg uwag. Prze-
dewszystkiem nalezy H. gibberum, podobnie jak w r. 1924, wyra-
znie do zespotu I, t.j. do fauny $rodjezierza. Jest ono tam przytem
rozmieszczone do$¢ réwnomiernie, jak wykazujg dane liczbowe z ta-
blicy rozsiedlenia. Znalaztem H. gibberum we wszystkich potowach
Srodjeziornych oraz w wiekszosci prébek, wykazujgcych $lady ze-
spotu I. Jeden rzut oka jednak na tablice I i Il wystarcza do
stwierdzenia, ze 3/VVII 1725 H. gibberum byto znacznie mniej liczne
niz w czerwcu i lipcu 1924 r. Niemal wszedzie wystepuje tylko
po pare, najwyzej po kilka okazéw w prébce. W poréwnaniu
z 16/VI 1924 rozmnaza sie tez H. gibberum 3/VII 1925 znacznie
stabiej. Podczas gdy w pierwszym roku wystepowaty liczne
Z jajami letniemi w legni (do 5 jaj u jednego osobnika) — w dru-
gim roku towitem przewaznie doroste Q Q 1z pustemi legniami,
bardzo za$ nieliczne posiadaty po 1—2 jaja. Roznice w da-
tach potowéw z tych dwdch lat nie moga ttomaczy¢ zaniku kolonji
H. gibberum, poniewaz mam dane z 16/VI i 29/VII 1924 (cf. p.
55—60). Konczac opis materjatu faktycznego z 1925. zwrdce je-
szcze uwage na fakt, ze w niegtebokiem zalewisku N (podobnie
zresztg jak poprzedniego lata) wystepowato H. gibberum liczniej,
niz w wiekszosci stanowisk na $rdédjezierzu wiasciwem; natomiast
stan rozmnazania sie w zalewisku byt 3/VII 1925 taki sam, jak
na $rodku jeziora.

Przypuszczam, ze dane z r. 1925 przyczyniaja sie znacznie
do wyjasnienia znaczenia H. gibberum w zespotach Stawu Toporo-
wego. Z wyzej postawionych trzech hypotez (cf. p. 74—76), ostatnia
staje sie bardzo mato prawdopodobng. Sadze, ze z 2 powoddw nie mozna
uwaza¢ zjawiania sie i zanikania H. gibberum w Stawie Toporowym
za ewolucje fauny tego zbiornika w jednym okreslonym kierunku J).
Przedewszystkiem przemawia przeciwko temu bardzo wielka statos¢
fauny jako catosci i poszczegélnych zespotow tego Stawu. Po wtére
sama kolonja H. gibberum niewatpliwie posiada szereg cech dowo-
dzacych, ze gatunek ten nie znajduje w Stawie Toporowym odpo-
wiednich dla siebie warunkéw. (Gwattowny zanik kolonji w dru-
giej polowie lata 1924, czyli wiasnie wtedy, kiedy w innych je-

Stawu Toporowego podane przez Litynskiego sg zbyt mate (cf. p. 41). Wielki
kamien przy brzegu zachodnim (cf. p. 59) byt 3/VII otoczony ze wszystkich stron
wodg i zupetnie niedostepny. Tak samo byt zalany przy brzegach pas trawy, za-
leznie od miejsca mniej lub wiecej szeroki.

9 Tak jak to przypuszczali Minkiewicz (1917) i Litynski (1917,
1923).
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ziorach tatrzanskich zaczyna sie H. gibberum intensywnie rozwijac.
Bardzo znaczne zmniejszenie sie i ostabienie kolonji w 1925).

2) Daphnia longispina O. F. Muller.

Jeden z najliczniejszych gatunkéw zdjecia ekologicznego 3/VII,
wystepuje przytem prawie we wszystkich potowach. W najwiekszej
ilosci towitem D. longispina w pasie przybrzeznym, w zespotach 11
i 1. W niektérych potowach z tych miejsc jest D. longispina ga-
tunkiem dominujacym; zwykle jednak przewaga ta jest niezbyt
wyrazna wobec znacznej ilosci Heterocope saliens, Peracantha trun-
cata, Chydorus sphaericus i gatunkéw z rodzaju Cyclops (zwiaszcza
C. rernalis}. Na $rédjezierzu wystepuje D. longispina réwniez wsze-
dzie w do$¢ znacznej ilosci. W tym jednak zespole wyraznie do-
réwnywuje jej ilosciowo, a nawet przewaza Diaptomus denticornis.

Pod wzgledem charakteru morfologicznego kolonja D. longi-
spina jest 3/VIl 1925 zblizong do formy jesiennej. Wyraza sie to
zwiaszcza w linji czolowej u wiekszosci okazéw wyraznie wkle-
$nietej; u niektérych osobnikdéw kolec skorupowy jest juz nieco
przesuniety ku stronie grzbietowej. Tak samo stan rozmnazania ro-
zni sie bardzo od wiasciwego okresu wiosennego. Najczestsze sg

nie posiadajgce wecale jaj w legni, dos¢ licznie spotykajg sie
rowniez QQ z 1—3 jajami, nierzadkie wreszcie sg tez i mtode Q Q.

Cata kolonja znajduje sie niewatpliwie w stanie letniej de-
presji fizjologicznej, ktéra wyraza sie ogolnym wygladem okazéw
i malg iloscig jaj w legniach. W zwigzku z tern pozostaje zapewne
liczniejsza obecnos¢ D. longispina na $rodjezierzu, dokad odbywa
ona jedng ze zwyklych letnich wedrowek (cf. p. 76—81).

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze stan rozmnazania sie i wy-
glad okazéw jest we wszystkich potowach 3/VII 1925 bardzo zblizony.

3) Simocephalus vetulus (0. F. Muller).

Znaleziony tylko w potowie N° 28 ze zwyklego miejsca po-
jawu tego gatunku przy brzegu SSE. Wszystkie przejrzane okazy
zarébwno pod wzgledem przyoczka, jak i uzbrojenia pazurkéw od-
wiokowych nalezaty niewatpliwie do S. netulus.

4) Alona guadrangularis (0. F. Muller).

Jedyny okaz bez jaj) spotkatem w potowie dennym N° 11,
ciekawym ze wzgledu na wystepujace w nim Cyclops'y (cf p.
98-99).
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I 5) Alona guttata G. O. Sars.

Podobnie jak w latach poprzednich, nadzwyczaj sporadyczna;
gatunek ten znalaztem tylko w 3 okazach (QQ z jajami) i tylko
w jednym potowie koto zachodniego brzegu.

6) Alona rectangula G. O. Sars.

Jedyny okaz (Q z 2 jajami) zostat spotkany razem z poprze-
dnim gatunkiem. Jest to trzeci okaz A. rectangula, znaleziony do-
tychczas w Stawie Toporowym.

7) Per acantha truncata (0. F. Muller).

Pospolita w miejscach zaros$nietych o typie, odpowiadajgcym
zespotowi I11.

8) Chydorus sphaericus (0. F. Muller).

. Pospolity przy brzegach wsréd roslin razem z Peracantha trun-
cata; spotyka sie jednak w nielicznych okazach rowniez i na $rod-
jezierzu.

9) Diaptomus denticornis Wierz.

Na $rodjezierzu spotyka sie wszedzie dos¢ licznie, jako ga-
tunek najbardziej charakterystyczny dla zespotu I. O ile mozna
sqdzi¢ z moich danych, rozmieszczenie D. denticornis na $rodjezie-
rzu 3/VII 1925 jest mniej wiecej réwnomierne. W miare zblizania
sie ku brzegom (w zespole Il) ilos¢ jego szybko sie zmniegjsza.
W wielu miejscach jednak podchodzi réwniez do samego brzegu
i wkracza do zespotu Ill. Przyczyng tego moze by¢ czeSciowo wy-
soki poziom wody; jest jednak rzecza bardzo prawdopodobna, ze
gtdbwnym powodem tego jest letnia wedrowka Daphnia longispina
na $rodek jeziora, skad wypiera ona czesciowo Diaptomus denticornis
ku brzegom (cf. p. 50—52).

Wsréd kolonji D. denticornis najliczniej wystepujg okazy do-
roste i prawie doroste, mniej licznie chociaz stale spotykajg sie
QQ : torebkami jajowemi.

10) Heterocope saliens (Lillj.).
Fakt naruszenia réwnowagi zespotow 3/VII 1925, o ktérym
wspominatem juz wyzej przy omawianiu Daphnia longispina i Dia-
ptomus denticornis, zaznacza sie réwniez w wystepowaniu Heterocope
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saliens. Spotykatem ten gatunek prawie we wszystkich potowach,
naog6t ustepowat on jednak pod wzgledem liczebnosci paru innym
formom. H. saliens wystepowata 3/VII w okazach dorostych Ilub
prawie dorostych.

11)—14) Cyclops vernalis Fischer i C. serrulatus Fischer,
C. albidus (Jur.), C. fuscus (Jur.).

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze Cyclops vernalis byt 3/VII
1925 w Stawie Toporowym najliczniejszym i najpospolitszym ga-
tunkiem z rodzaju. Spotkatem go we wszystkich potowach, w wiek-

szosci za$ probek — zaréwno S$rddjeziornych jak litoralnych —
byt formg dominujacg wsréd Cyclops®éw. Stosunki te wida¢ wyraznie
na tablicy II.

Wobec danych z lat poprzednich (zwifaszcza roku 1924 i 1910)
liczny pojaw C. vernalis 3/VII 1925 byt zupetnie nieoczekiwany.
Zazwyczaj nietylko w lipcu, ale juz na poczatku czerwca znajduje
sie kolonja C. uernalis w okresie wyraznej depresji letniej, podczas
ktérej rozwijaja sie licznie trzy inne gatunki Cyclops'éw (C. serru-
latus, C. albidus i C. fuscus).

Blizsza analiza zdjecia ekologicznego 3/VII 1925 daje cze-
Sciowe wytlumaczenie tych odmiennych stosunkow. O ile uwzgle-
dnimy nietylko liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkéw, lecz réwniez
ich stan rozmnazania sie x), przekonamy sie odrazu, ze C. vernalis
wyraznie ustepuje pod tym wzgledem trzem letnim gatunkom Cy-
clops 6w. Woprawdzie i 3/VII 1925 spotykajg sie C. vernalis
z torebkami jajowemi. Sg to jednak okazy wystepujgce bardzo spo-
radycznie i nielicznie, podczas gdy znaczna czes¢ Q Q C. albidus,
C. serrulatus i C. fuscus rozmnaza sie intensywnie (torebki jajowe).
3/VII 1925 mieliSmy wiec do czynienia z poczatkiem zaniku ko-
lonji C. vernalis i rozwoju 3 wiasciwych letnich gatunkéw. Przy-
puszczalnie w niedtugim czasie zmienit sie réwniez i stosunek ilo-
Sciowy na korzys$¢ trzech ostatnich i w ten sposdb zostata osiggnieta
réwnowaga letnich zespotow.

Zwroce w tem miejscu uwage na fakt, ze na $rodjezierzu,
précz wyraznie dominujacego w tym zespole C. vernalis, wystepuja
réwniez dos¢ stale (wprawdzie w pojedynczych okazach) dwa inne
gatunki — C. albidus i C. serrulatus. Jak juz wspominatem wyzej
(cf. p. 87—88), wiasnie te dwie formy spotykaty sie i w latach poprze-
dnich na $rdédjezierzu. C. albidus byt przytem najczeSciej towiony
latem, C. serrulatus — w zimie lub na wiosne. Widzimy wiec, ze
i pod wzgledem wystepowania tych 2 rzadkich na $rédjezierzu ga-
tunkow stosunki 3/VIIl 1925 sg przejSciowe pomiedzy zimg a latem.

9 Dane te nie zostaly umieszczone w tablicach rozsiedlenia.
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Jestem skionny przypuszczaé, ze anormalny poniekad stan zespotow
Cyclops'ow 3/VII 1925 polega na wyjatkowo dtugiem utrzymaniu
sie stanu wiosennego 1).

Doktadniejsza analiza potowdw przybrzeznych 3/VII 1925
data nastepujace wyniki. W niektérych probkach (np. N° 3 i 4)
panowat niemal wyitgczny C. vernalis. W innych miejscach (np.
N° 5 i 23) przewaga C. uernalis byta mniej wyrazna ze wzgledu
na znaczniejsza ilo$¢ okazéw C. serrulatus i C. albidus. W dwoch
probkach wreszcie (N° 8 i 28) przewazaty C. albidus i C. fuscus.

Z potowdéw wyzej wymienionych moznaby utozy¢ szereg Cyc-
lops vernalis — Cyclops’y letnie, ktory odpowiada mojem zdaniem
zmianom, zachodzacym woOweczas istotnie w Stawie Toporowym.

15) Cyclops fimbriatus Fischer.

W prébce dennej N° 11 kolo brzegu NW znalaztem wséréd
zwiru Kilka dorostych okazow, ktore nalezaty wszystkie do formy
typowej.

Jedyny okaz ztowiony przy brzegu SSE w prébce N° 28 (do-
rosta Q bez torebek jajowych) byt zblizony do var. poppei Rehberg.

16) Cyclops raricans G. 0. Sars.

Dwa doroste okazy zostaty znalezione w dennej probce N° 11
razem z C. fimbriatus i C. languidus.

17) Cyclops lang uidus G. O. Sars.

Pomimo specjalnych poszukiwan ziowitem 3/VII 1925 tylko
trzy okazy tego gatunku, po jednym w trzech potowach. Z tych
trzech stanowisk dwa nalezg do kep mchéw przybrzeznych (N° 14
i 24), trzecie (N° 11) — do dna zwirowatego. Oba okazy ze mchu
byly niezupetnie doroste, oznaczenie wiec gatunku nie jest zupetnie
pewne 2). Natomiast trzeci okaz (probka N° 11) byt dorostag Q, ozna-
czenie wiec nie ulega zadnej watpliwosci. Ze wzgledu na wyraznie
dwucztonowg pigtg noge, podobng zupetnie do C. languidus, na je-

*) O ileby przypuszczenie to okazato sie stuszne, masowy pojaw wiosenny
Cyclops'éw przy brzegach (cf. p. 61, 65—67, 68, 70) zawieratby zapewne prze-
waznie C. nernalis i mniej licznego C. serrulatus.

a) Niewatpliwie jednak okazy te nalezaty do Cyclops'éw z grupy sphag-
nofilowej.
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denasto-cztonowe czutki, na charakterystyczna budowe nég | i 1l
pary oraz na typowg furca — okaz ten nalezat do Cyclops languidus
var. intermedia Kiefer 1923. Mala boczna szczecinka byta umie-
szczona koto $rodka widetek furca.

Widok ogélny Stawu Toporowego.
(Zdjecie wykonane z brzegu po6inocno-zachodniego).

Dieselbe Arbeit wird im Bulletin International de TAcadornie
Polonaise des Sciences et des Lettres; Classe des Sciences Mathé-
matiques et Naturelles; Serie B: Sciences Naturelles, 1926 — in
deutscber Sprache erscheinen.

Zaktad Zoologiczny Uniwersytetu Warszawskiego. 4. 111. 1926.
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Objasnienie tablic rozsiedlenia.

Tablice rozsiedlenia majg na celu przedstawienie w przybli-
zeniu skiadu ilosciowego potowdw, wykonanych przeze mnie latem
1924 i 1925 r. Wszystkie oznaczenia liczbowe zostaly podane we-
dtug szesciostopniowej skali (cf. Gajl 1924, p. 14—15). Znaczenie
wiec poszczegblnych liczb jest nastepujace:

1 — pojedyncze okazy w prébce;
2 — bardzo nieliczny;
3 — gatunek wprawdzie nieliczny, ale stale wystepujacy

w potowie;
4 — dos¢ liczny;
5 — liczny (pojaw masowy);

6 — nadzwyczaj liczny.

Musze tutaj zaznaczy€, ze ostatniej t. j. szostej kategorji nie
spotkatem sam nigdy dotychczas w Stawie Toporowym.

Jak wynika ze sposobu ich ulozenia, tablice te odnosza sie
przedewszystkiem do szczeg6towych opiséw zespotéw 1924 i 1925,
czyli do str. 55—60 i 93—99. Précz tego moga one réwniez ilu-
strowa¢ wiele innych ustepéw pracy. Jak naprzykiad, fakt wyste-
powania w Stawie Toporowym wielu sporadycznych i nielicznych
gatunkéw (przeszto 50% catej fauny); gatunkom takim odpowiadaja
w tablicach niezapetnione pionowe szeregi, w ktorych tylko zrzadka
spotykamy niewysokie liczby.



Tablica rozsiedlenia 1.

16/Y1 1924

Srodjezierze kolo brzegu W
Srédjezierze koto brzegu E

zalewisko N

brzeg NW

brzeg NE

brzeg SE, poczatek zatoki S
brzeg NNW, bagienko

29/Y 11 1924

Srodjezierze koto brzegu W
Srédjezierze koto brzegu W
Srédjezierze koto brzegu E
zalewisko N

Srodek brzegu W, Carex
brzeg NW

brzeg NE

brzeg SE, poczatek zatoki S
brzeg SSE

brzeg NNW, bagienko
brzeg W, ptytkie niezarosnigte miejsce

18/1X 1924

Srodjezierze koto S$rodka
$rodjezierze koto brzegu W
Srodek brzegu W

Srodek brzegu W
Srédjezierze NW
$rodjezierze NW
$rédjezierze E

zalewisko N

brzeg W, Carex

zatoka N, Eauisetum

brzeg NE, Carex

brzeg SE, poczatek zatoki S

llo$¢ ogdlna Crustacea

w h~r WA WSS D

A A D W WO o o NN DM g

Holopedium gibberum

oA W owN

Daphnia longispina

W P NW W W

@D R, wWw A~ b~ w

[AS TS 2 BN S 2 DR &1 BN A T SN A B S

= W N

Simocephalus vetulus

Iliocryptus sordidus

Strebloceru$ serricaudatus —m_

Camptocercus rectirostris —w_

Acroperus harpae

Alona quadrangularis

Alona guttata

Alona rectangula

Alonella excisa

Peracantha truncata

A OO W D

A W W W R

Chydorus sphaericus

W A N P W R, P, N W DM Wk, N W

=N NN e

AW W W W



Diaptomus denticornis

w N

W W NN YW W W

=R W W RN W e

—

N D W N W oo g NN W s

W W W w N

Heterocope saliens

=W W N w b

W W NN W NN NN

N DD NN NN WD DD NN

Ilo$¢ ogdlna Cyclops

N

w W w AN

e

Cyclops fuscus

N NN

Cyclops albidus

N

N W w w N

W N e N W

W N
w NN

Cyclops serrulatus

N W W w N

Cyclops phaleratus

Cyclops limbriatus

Cyclops Yaricans

Cyclops vernalis

N

NN

Cyclops languidus

gtebokos¢
1 dalekie
1 dalekie
gtebokosé
gtebokosc
gtebokosé
gtebokosé

gtebokos¢

Uwagi

+ 42 m
zarzucenie
zarzucenie
+ 20 cm

+= 12 m

3 niedalekie zarzucenia

2 zarzucenia

2 zarzucenia

gtebokosc
gtebokosc
gtebokos¢
gtebokosé
gtebokosc
gtebokosc
gtebokose

gtebokos¢
2 dalekie
gtebokosé
gtebokosé
gtebokosé
gtebokosé
2 dalekie
gtebokosé
gtebokos¢
gtebokosé
gtebokosé
gtebokos¢

+ 40 cm
20 cm
15 cm
1m

t W

I+

10 cm

I+

I+

10 cm
10 cm

I+

1+

zarzucenia
+ 30 cm
+ 15 cm
372 m
3*2 m
zarzucenia, gtebokos¢
35 cm
30 cm
35 cm
30 cm
35 cm

l+

I+

WO R H

I+

4*2 m, potéw od dna

4+

3 m



Tablica rozsiedlenia 11.
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1 — S$rédjezierze W

_ $rodjezierze, kolo brzegu W
brzeg W
— brzeg W

Hwnrn
|

_ brzeg W
brzeg W
— brzeg W
— brzeg W

oW -~ o ol
|

9 — $rodjezierze NW
10 — S$rodjezierze NW
11 — kolo brzegu NW
12 _— brzeg NW

13 — brzeg NNW

14 — brzeg NNW, bagienko
15 — zalewisko N

16 — brzeg NNE

17 — brzeg NE

18 — brzeg E

19 — brzeg E

20 — S$rédjezierze E
21 — brzeg E

22 — S$rédjezierze E
23 — brzeg SE

24 — brzeg SE
25 — brzeg SE, Sphagnum

26 — brzeg SE, Sphagnum

27 — brzeg SSE

28 -- brzeg S

Ilos¢ ogolna Crustacea

Holopedium gibberum
Daphnia longispina
Simocephalus vetulus
Iliocryptas sordidus
Streblocerus serricaudatus |
Camptocercus rectirostris |
Acroperus harpae

Alona quadrangularis
Alona rectangula

Alonella excisa
Peracantha truncata

Alona guttata
. Chydorus sphaericus

N
—
w
N

ENE S
|>—\
Bwh
=W
=

Abhwbd
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~
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=



Diaptomus denticornis

w - N =

w =N

Heterocope saliens

AwrpN w N w w

w

w w w

A w

Ilo$¢ ogblna Cyclops

Wwwh A bh W w

N

Cyclops fuscus

Cyclops albidus

- —

WN N W —

-

NN

RGN

NEF P A

Cyclops phaleratus

Cyclops fimbriatus

Cyclops varicans

Cyclops yernalis

NwWwwh ~Phw

N

Cyclops languidus

Uwvagi

glebokos¢ 4 m; dalekie zarzucenia; pas przy-
brzezny omijany.

gtebokos¢ + 35 cm; brak roslin wyzszych.

gtebokos$¢ = 10 cm; darhn zalana.

gtebokos¢ + 40 cm; miejsce przejSciowe miedzy
$rédjezierzem i Caricetum.

Caricetum.

gleboko$¢ + 25 cm; darin szeroko zalana.

gtebokos¢ + 25 cm; darh zalana.

gtebokos¢ = 1 m; wsréd matej kepy Potamo-
geton natans.

gtebokos¢ =+ 3 m; bardzo dalekie zarzu-
cenig.

glebokos¢ =+ 3 m; bardzo dalekie zarzu-
cenia.

gteboko$¢ + 1 m; prébka denna ze zwirem koto
kepy Potamogeton natans.

gtebokos¢ + 25 cm; darn zalana.

gltebokos¢ =+ 15 cm; darn zalana, od $rod-
jezierza oddzielona szerokim pasem roslin-
nosci.

glebokos¢ = 10 cm; cate bagienko zalane i t3-
czy sie szeroko z zatokg N.

dalekie zarzucenia; siatka parokrotnie przecia-
gnieta przez cate zalewisko.

gtebokos¢ + 15 cm; darn zalana, przed Equi-
setetum.

gteboko$¢ + 15 cm.

gtebokos¢ =+ 40 cm; $rodek brzegu E; miejsce
niezaro$niete o dnie zwirowatem.

gteboko$¢ = 4 m; bardzo dalekie zarzucenia na
Srodjezierze z miejsca 19.

gtebokos¢ =+ 40 cm; dalej S od miejsca 19.

dalekie zarzucenie z miejsca 21.

gtebokos¢ =+ 40 cm; przed poczatkiem zarosli
Potamogeton natans.

nad kepami Sphagnum koto poczatku zatoki S.

potébw otrzymany przez wyciskanie kep Spha-
gnum z miejsca obok 24.

potéw otrzymany przez wyciskanie kep Spha-
gnum z miejsca obok 24.

gtebokos¢ =+ 20 cm; darn zalana, oddzielona
od $rodjezierza bardzo szerokim pasem ro-
$lin wodnych.

miejsce o podobnym charakterze jak 27.
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