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Formulation asymptotique des problemes de fluage 
sous sollicitations periodiques en presence de liaisons multilaterales(*) 

B. NAYROLES (MARSEILLE) 

LES PROBLEMES de Mecanique des Solides comportant des liaisons unilaterales sans frotte
ment peuvent classiquement se ramener a Ia formulation suivante: 

Le champ de deplacement u et Ia variable f figurative des efforts de liaison unilaterale 
prennent leur valeurs respectives dans deux espaces vectoriels U et F mis en dualite separante 
par Ia forme bilineaire < ·, ·) du travail virtue!. Soit C un ensemble convexe ferme de U 
dans lequella liaison unilaterale assujettit le point u(t) a rester; les equations du mouvement 
se ram{ment au systeme suivant: 

{l) 

(2) 

Vt ~ t : u(t) = C et Vv = C: (v-u(t),f(t)) ~ 0, 

Vt ~ t: f(t) = K(u(t) ), 

ou t0 est une date a preciser. 

(*) Unpublished 
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La loi de comportement globale K prend en compte les equations d'equilibre, toutes 
les autres lois d'effort autres que (1), en particulier celle du materiau, et aussi d'eventuelles 
deformations imposees. 

Supposons maintenant que toutes les sollicitations soient periodiques de periode T; 
alors, dans de nombreux cas, Ia correspondance fonctionnelle K sera elle-meme une cor
respondance entre fonctions periodiques. Plus precisement: 

Lorsque le materiau est un veritable solide K peut etre une correspondance entre les 
fonctions T-periodiques t-+ f(t) et t -+ u(t) en sorte qu'on peut demander au systeme 
{(I), (2)} d'etre satisfait pour tout t reel, c'est-a-dire pour to = - 00. 

En revanche lorsque le materiau presente du fluage K est au plus une correspondance 
entre les fonctions T-periodiques t -+ f(t) et t -+ auf at, et qui ne definit u qu'a une constante 
additive pres. Lorsque Ia vitesse auf at n'est pas de valeur moyenne nulle on ne peut esperer 
que le regime periodique asymptotique soit solution de {(1), (2)} pour tout t reel, mais 
seulement (et avec un certain optimisme) a partir d'une date t0 inconnue et finie. 

Soient respectivement/et/la valeur moyenne et Ia partie a valeur moyenne nulle de/, 
a Ia valeur moyenne de Ia vitesse aufat: u se met sous Ia forme u(t) = at+p(t). 

So it r le cone asymptote de C, c'est-a-dire: 

r = {s E ufVv E CV A ;;::: 0: V +AS E C }, 

on montrera que !'equation {1), ou Ia date finie t0 est inconnue, equivaut au systeme 
suivant: 

(3) 

(4) 

a E r et Vb E r < b-a' 1> ;;::: 0' 

Vt E R: p(t) E C et Vq E C(q-p(t),f(t)) ;;::: 0 

pour lequel une solution unique avait ete maise en evidence dans le cas d'une correspondence 
K lineaire et d'un convexe C conique, du temps ou I' auteur et ses amis avaient Ia chance de 
frequenter Antoni SAWCZUK. 
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