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(Z instytutu anatomii poréwn. Uniwersytetu lwowskiego).

Przyczynek do znajomosci

gruczotu grasicowego u ptazow (Amphibia)

Jozef (Wachowski
stuch, filozofii.
(Z 1 tablicg).

(Recherches sur le thymus des Amphibiens).

W r. 1902 ogtositeml) z p. prof. J6zefem Nusbau-
mem w jezyku niemieckim rzecz o gruczole grasicowym i in-
nych pozostatosciach nabtonka szczelin skrzelowych u ptazéw.
Cze$¢ tej pracy rozszerzong i uzupetniong clalszemi poszuki-
waniami w instytucie anatomii poréwnawczej podaje obecnie
w tern miejscu.

Potozenie i ksztatt gruczotu grasicowego u ptazéow
(Amphibia).

Gruczot grasicowy (glandula thymus) byt znany do nie-
dawna tylko u wyzszych kregowcéw. Wedlug Simonal),
grasica jest wilasciwoscig tylko tych zwierzat kregowych, ktére
oddychajg wylgcznie ptucami, a wiec u ryb i ptazéw (Amphibia)
ma jakoby nie istnie¢,

X) J. Nusbaum u. J. Machowski. Die Bildung d. concentrischen
Koérperchen und die phagccytotischen VVorgénge bei der Involution der Am-
phybienthymus nebst einigen Bemerkungen (ber die Kiem.enreste u. Epi-
thelkdrper der Amphibien. Anatom. Anzeiger. Jena. 3. u. 4. 1902. B. XXT.

2) Simon, A physiological Essay on the thymus gland. London 1845.
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Eckerl) jednak prostuje badania Simona, znajduje
bowiem gruczot grasicowy u plazéw bezogonowycli na ze-
wnatrz od glandula carotidea, co tez i sam Simon w poézniej-
szej swej pracy stwierdza, ale opisuje go w odmiennem nieco
potozeniu, bo w poblizu serca.

Wedlug Leydig’a?) i Todt’a znajduje sie gruczot
grasicowy u ptazéw po stronie grzbietowej w poblizu karku,
miedzy miesniami grzbietowymi, a tukami skrzelowymi. Poto-
zenie gruczotu grasicowego u ptazéw opisuje tez Wiedersheim
w réznych wydaniach swego podrecznika anatomii poréwna-
wczej, a w nowszych czasach Bo laul) przedstawia jego sto-
sunki topograficzne u najrozmaitszych ptazéw, ale w sposéb
bardzo pobiezny i niedoktadny.

Livini4) opisuje potozenie grasicy u Salamandrina w spo-
s6b nastepujacy: ,.Circa a livello dell' estremo caudale dello
tiroide, dietro all' organo dell' udito é sulla stessa linea cranio-
caudale, al disotto della cute, trovasi da ambedue i lati un
organo con struktura di apparenza linfoide: é il timo*

Jako materyat do badania stuzylty mi z ptazéw bezogo-
nowych (Anura)'.

1. Zaba brunatna i zielona (Rana temporaria, esculenta)
rozmaitej wielkosci (1-5—8 cm dt.).

Ropucha zwykta (Bufo vulgaris) (4—9 cm dt.).
Ropucha gorska (Bufo viridis) (2—5 cm dt.).

Rzekotka drzewna (Hyla arborea) (1-5-5 cm dt.).
Kumka ognista (Bombinator igneus) (2-5—6 cm dt.).
ptazéw ogoniastych (Urodela):

Salamandra plamista (Sal. maculosa).

Traszka grzebieniasta i zgbkowana (Triton cristatus,
taeniatus) od najmtodszego do najpOzniejszego stadyum rozwoju.

N ENOR WD

9 Ecker, Bluttgefassdriisen. Handworterbuch d. Physiologie v. R.
Wagner. Bd. 1V. 1853.

) F. Leydig, Lehrbuch d. Histologie. Frankfurt a. M. 1857.

3) S. Bolau. Glandula tbyreoidea u. Gl. Thymus der Amphibien.
Zool. Jahrb. Abt. Anat. u. Ont. B. 12. 1899.

) Ferd. Livini. Organi del sistema timo-tiroideo nella Salaman-
drina perspicillata. Arch. Italiano di Anat. e di Embriologia. Firenze. 1902.
Vol. I. Fase. 1.
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Umocowawszy zabe strong grzbietowa do goéry, usuwam
skoére, miegsnie: m. digastricus maxillae, m. dorsalis scapulae
i dorso-humeralis, a oto w tyle za katem szczeki miedzy os
quadratum, musc. mylohyoideus a miesniem, ktory sie ciagnie
od os quadratum do topatki, znajduje gruczot grasicowy (thy-
mus\ ciatko 1-5 mm szer., a 2’5 mm dtug., ksztattu soczewko-
watego, najczesciej fasolkowatego, barwy biatawej z rézowa-
wym odcieniem.

Potozenie gruczotu grasicowego u pt. ogoniastych jest
nieco odmienne anizeli u bezogonowych. Tu lezy on bardziej
na zewnatrz, bezposrednio pod skoérg, silnie z nig potaczony,
powyzej i w tyle za katem szczeki dolnej. U traszek grasica
ma wyglad soczewkowaty i jest pojedyncza, podczas gdy u sa-
lamandry wiecej ptatowata, nieraz na trzy ptatki rozpadnieta,
ktére tylko tkanka tgczna sa ze sobg zespolone. U salamandry
lezy thymus podobnie jak u traszki, tylko nieco giebiej i nie
jest tak Scisle ze skérg potaczony, jak u traszek, zwilaszcza
u okazéw miodszych, gdzie gruczot grasicowy musiatem zawsze
wycina¢ i konserwowa¢ wraz z kawatkiem skory.

Gruczot grasicowy jest utworem czasowym; u wszystkich
kregowcow istnieje on do pewnego tylko czasu, u jednych
znika predzej, u innych pézniej. Jako narzad, podlegajacy
zanikowi, gruczot grasicowy powinienby sie stale zmniejszaé
z wiekiem, tak jednak sie nie dzieje. Ze wzrastajaca wielkoscia,
i wiekiem zwierzecia powieksza sie czesto i thymus nawet
woweczas, gdy rozpoczynajg sie juz w nim procesy regressywne,
prowadzgce do jego inwolucyi.

Barwa gruczotu grasicowego jest biatawa, rézowawa,
a nieraz wpada w pomaranczows, miejscami za$ nawet w czar-
niawg, wskutek obecnosci ciemnego barwika.

Przedmioty do uzytku mikroskopowego utrwalaliSmy cze-
sciowo w wysyconym sublimacie, czesciowo tez w mieszaninie
rownych objetoSci wysyconego sublimatu i 3°0 kwasu azoto-
towego. Do barwienia uzywaliSmy eozyny-hamatoxyliny, alko-
holowego roztworu safraniny i tréjbarwika Biondi-Heiden-
hain’a.
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I,
Budowa gruczotu grasicowego.

Gruczot grasicowy jest organem limfatycznym. Otoczony
jest zewnatrz torebka z widknistej tkanki tgcznej, dajgcej nie-
liczne przegrodki do wnetrza, z ktoremi pozostaje w Scistym
zwigzku tkanka siateczkowata. W tej ostatniej zas, w wolnych
jej przestrzeniach znajduje sie bardzo wielka ilos¢ leukocytow —
gtowna cze$¢ skladowa gruczotu. Wreszcie gruczot obfituje
bardzo w naczynia krwionosne. Pochodzenie leukocytow nie
jest dotad jasnem w szeregu kregowcéw. Co do ryb zas, to
najnowsze badania J. Beardal) oraz prof. J. Nusbauma
i T. Prymaka?) wykazuja zgodnie, ze leukocyty pochodzag
bezposrednio z komérek nabtonkowych (z entodermy). Spostrzeze-
nie to okazuje sie faktem bardzo wielkiej wagi i zasadniczego
znaczenia, bo stoi w pewnej sprzecznosci z ogélnie przyjetym
pogladem co do specyficznosci listkbw zarodkowych i co do
pochodzenia elementéw limfatycznycli (leukocytéw) z mezen-
chymy.

Co sie za$ tyczy pochodzenia najwczesniejszych zawigz-
koéw gruczotu grasicowego, to badania Fr. Maurera (1885)
wykazuja, Ze rozwijajg sie one z nablonkowego zgrubienia
gornych koncéw szpar skrzelowych. Komoérki tego zawiazka,
ktére stajg sie ubogie w plazme, uwaza Maurer za najpierwsze
elementy limfatyczne. Trzymajac sie jednak powszechnie przy-
jetego twierdzenia co do pochodzenia leukocytow z mezen-
chymy, Maurer przypuszcza, ze ostateczne elementy limfa-
tyczne grasicy przenikajg do niej zzewnatrz, wraz z naczy-
niami krwiono$nemi, a pierwotne, dawne elementy limfatyczne,
pochodzenia nabtonkowego, przybierajg napowrdt swoj cha-
rakter nabtonkowy. Pochodzenie leukocytow u ptazéw (Am-
phibia) okresla Maurer3) w ten sposéb: ,. .. Sie kénnen nam-
lich eben so gut durch Theilung aus den Epithelzellen lier-

J) J. Beard. The Source of Leucocvtes and the true Function of
the Thymus. Anat. Anz. Nr. 22, 23, 24. 1900.

) J. Nusbaum u. T. Prymak. Zur Entwickelung der lymphoiden
Elemente d. Thymus der Knochenfische. Anat. Anz. Bd. 19. 1901.

3) Maurer F. Schilddrise, Thymus u. Kiemenreste d. Amphibien
Morph. Jahrb. Bd. XIII. 1888. Tenze. Schilddriise, Thymus u. s. w. bei
der Eidechse. Ibidem. Bd. XXVII.
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vorgelien, als auch mesodermaler Herkunft, d. h. mit den Ge-
fassen hineingewuchert sein. Ich neige zu letzterer Annahme*...
(Morph. Jahrb. B. XIII. 1888. Str. 344). W p0zniejszej jednak
pracy, dotyczacej pochodzenia gruczotu grasicowego u gadow
(Morph. Jahrb. Bd. 27) zmienia Maurer swoje pierwotne za-
patrywanie i przyjmuje pochodzenie leukocytow grasicy z na-
btonka. Co do ryb koscistych, to w pracy z r. 1885 przyjmo-
wat Maurer (Morph. Jahrb. B. Xl.), ze elementy limfoidne,
pochodzace z nabtonka, istniejg tylko czasowo, ze za$ osta-
tecznie przenikaja do grasicy z zewnatrz (z mezodermy). Po-
glad ten obalili prof. Nusbaum i Pry mak, a co do spo-
doustbw — Beard; wszyscy jednozgodnie wywodzg osta-
teczne elementy limfoidne grasicy ryb z nabtonka. W naj-
nowszej swej pracy i Maurer podziela juz poglad prof. Nus-
bauma i Prymaka, a mianowicie w opracowanym przez sie-
bie rozdziale o gruczole grasicowym w ,Lehrbuch d. Ent-
wicklungeshichte d. Wirbelthiere”, wychodzacym pod redakcyg
prof. 0. Hertwiga 1902. W rozdziale tym, opracowanym
zresztg nader pobieznie, niestarannie i bez pordwnania stabiej,
anizeli inne rozdzialy tego cennego dzieta, Maurer wypo-
wiada zdanie nastepujgce: ,Es wurde mehrfach angegeben,
dass die lymphatischen Zellen (bei den Teleostiern) von aussen
her in die Thymus gelangen. Dem kann ich nicht beipflichten.
Die epitheliale Anlage selbst liefert lymphatische Zellen*, Sa-
dzi on wszelako, ze niektére komoérki limfoidne, pochodzace
z nabtonka, przyjmuja znéw charakter nabtonkowy.

Pierwszy zawiazek gruczotu grasicowego powstaje u ryb
wedtug Nusbauma i Prymaka z nabtonkowych zgrubien
gornych koncow szpar skrzelowych, zlewajacych sie bardzo wcze-
$nie w jedno wspdlne zgrubienie. Zgrubienie to powieksza sie
wskutek rozmnazania sie komérek nabtonkowych. Komorki, roz-
suwajac sie, oddalajg sie od siebie, plazma ich tworzy z po-
czatku niejako mostki taczne, ktdre stajg sie stopniowo coraz
ciensze, delikatniejsze, wieksza czes¢ ich powoli zanika, tylko
miejscami wida¢ jeszcze wypustki; wreszcie przeksztatcaja sie
w typowe elementy limfoidne.

Tkanka taczna widknista, tworzgca przegrody oraz na-
czynia krwionosne i tkanka siateczkowata — wrastajg do
gruczotlu z’zewnatrz. Co do ptazéw, to nie miatem moznosci
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zbadania genezy gruczotu tego od stadyéw najwczesniej-
szych. Zresztg istnieja w tym wzgledzie wspomniane badania
Maurera, jakkolwiek nie rozstrzyga on stanowczo, jak po-
wiedziatem, kwestyi, czy leukocyty pochodzg tu z komoérek
nabtonkowych, co znalazt on w nowszych czasach u gadéw
1 co przyjmuje obecnie réwniez dla ryb.

Gtéwnga czescig sktadowa gruczotu grasicowego sg leuko-
cyty. Ksztalt ich jest okragtawy (mniojszych) lub podituzny
(wiekszych). Dla dania wyobrazenia o bardzo rozmaitej ich
wielkosci podaje pomiary, ktére sporzadzitem, a mianowicie
co do roznych leukocytéw w grasicy salamandry.

Przecietna $rednica leukocytow . 75 [i
waha sie od - - - - 312t

Nadto w gruczole grasicowym ptazéw, podobnie jak u
innych kregowcéw, napotykamy Kilka postaci ciatek szczegol-
nych, zwanych wspétsrodkowemi, albo inaczej ciatkami Hassala.
Na ich to budowe, rozwdj i znaczenie zwrdcitem gtowng uwage
W niniejszej pracy.

*
*

Zapowiedzig inwolucyi gruczotu grasicowego jest wiasnie
wystgpienie owych ciatek wspoétsrodkowych czyli koncen-
trycznych, zwanych tez ciatkami Hassala. Rozmaici uczeni
starali sie zbada¢, w jaki sposéb powstajg te utwory, jednakze
zaden z nich nie okreslit wdasciwie ich genezy.

Pierwszy, ktéry tym utworom nadat miano ,ciatek kon-
centrycznych®, byt Eckerl). Przed nim byly one znane tylko
pod nazwg ciatek Hassal’a, poniewaz on je pierwszy opisat.
Badacz ten znalazt ciatka koncentryczne we krwi, w skrzepach
widknikowych (in fibrindsen Gerinnungen) serca, i rozréznit
w nich tres¢ i torebke, ktéra miata sie sktada¢ z wielu wspot-
srodkowo ugrupowanych pecherzykéw (Blaschen). Te utwory
widzial Hassal takze w gruczole grasicowym i uwazal je za
komoérki ,,macierzyste* (Mutterzellen), ktére zawieralty nowo-
utworzone komorki ,,pochodne” (Tochterzellen).

Wedtug zas Simona i Henle’'go powstawanie tych utwo-
row ma by¢ w Scistej tgcznosci z metamorfoza ttuszczowa ko-
morek gruczotowych.

X) Handworterbuch d. Physiologie R, Wagnera. Bel. 1V. 1853.
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Tworzenie sie ciatek koncentrycznych wedlug E ckera
odbywa sie w ten sposob, ze komorki gruczotowe skupiajg sie
razem, a liczba ich w czasie inwolucyi grasicy stale sie po-
wieksza; dlatego tez Ecker laczy wsteczng przemiane gru-
czotlu wzmiankowanego z tworzeniem sie tych ciatek.

Interesujgce dane znajdujemy u His’al). Nie podaje on
blizszego opisu rozwoju ciatek koncentrycznych, lecz powiada,
ze lezg najczesciej w poblizu naczyn, albo sg wprost przez nie
ograniczone. Nie widzi on zwigzku ich z inwolucyg grasicy,
ale zwraca uwage na to, ze u miodszych osobnikéw albo zu-
petnie ich nie ma, albo s3g rzadsze.

Co do zwigzku ciatek koncentrycznych z naczyniami,
czytamy u His’a, ze znajdujg sie one z reguly w polgczeniu
z matlemi naczyniami, czesto otaczajg je catkowicie, czesto sa
umieszczone w katach rozgatezien naczynia, przyczem mozna
zauwazy¢, zwilaszcza przy wypedzlowywaniu delikatnego
skrawka grasicy, ze ciatka nie dadzg sie usungc lecz sa
w Scistym zwiazku z naczyniami. Te spostrzezenia His’a po-
twierdzajg réwniez badania Paulitzky'ego. Natomiast
Friedlebenl wspomina, bez podania jednak, w jaki sposob
to sie odbywa, o0 zgrubieniach $cian tetnic guczotu, potaczo-
nych z ich zamykaniem sig, rozszerzaniem i przeksztatcaniem
w czasie inwolucyi organu.

Z zacytowanej tu literatury widzimy, ze poglady bada-
czy na budowe, znaczenie i sposob powstawania koncentry-
cznych ciatek sa bardzo rozmaite. Zaden z nich nie daje wy-
czerpujagcego wyjasnienia. Wyglad, ksztatt i wielkos¢ tych
cialek jest rozmaita, stad czesto rézne ich pojmowanie.

Niektorzy badacze poréwnywali ciatka wspotsrodkowe
w grasicy ssakéw do t. z. peret rakowatych (Cancroidperlen),
znanych w anatomii patologicznej, n. p. Virchow, a prof.
L. Stieda3) na podstawie badann rozwojowych popart mysl
0 powstawaniu owych ,perel nabtonkowych“ Te ostatnie

b His. Archiv fur die Hollandischen Beitrdge zur Natur- u. Heil-
kunde, Berlin. Bd. I. p. 230.

) Friedleben. Die Physiologie der Thymusdriise. Frankfurt a. M.

3) L. Stieda. Untersuch, Uber die Entwicklung der GI. Thymus, GI.
thyreoidea u. Gl. carotica. Lipsk. Engelmann. 1881.
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majg sie mianowicie tworzy¢ w ten spos6b, ze komorki na-
btonkowe zbijajg sie w masy spoiste, a woOwczas leukocyty,
dazace clo wnetrza, odrywajg mechanicznie grupki komorek
nabtonkowych i wprowadzajg je do $rodka, gdzie przez ucisk
mechaniczny zostaja $ciesnione i w mate kule przeksztatcone,
przyczem te komorki $rodkowe podlegajg degeneracyi, prze-
obrazajgc sie w btyszczagce ziarna, krople lub kule, podobne
do kolloidu, napotykanego w pecherzykach gruczotu tarczyko-
wego. Prof. Victor Ebnerl) wyraza watpliwos¢, czy ta
istota jest rzeczywiscie kolloidem, jakkolwiek zaznacza, ze barwi
sie ona w sposdb podobny i ze mikrochemiczne reakcye obu
roclzai tych substancyj sg wedlug Ammanna podobne. Jak
zobaczymy nizej, owe utwory blyszczace w ciatkach koncen-
trycznych grasicy ptazéw sg, wedlug badan naszych, prze-
waznie produktami rozpadajacych sie ciatek czerwonych krwi.
Z prac nad ciatkami koncentrycznemi na szczegdlniejsza
uwage zastugujg badania Afanassiewa?) i Maurera.
Wedlug Afanassiewa, powstajg one wskutek miejsco-
wego grubienia $rédbtonka (endothelium) w naczyniach wio-
skowatych i zamykania sie wskutek tego naczyn tych oraz
rozpadania. Ale komérki olbrzymie, ktére w gruczole grasico-
wym skrzekéw wystepujg w wielkiej ilosci, uwaza on za
przeksztatlcone ciatka krwi, poza obrebem naczyn. Czerwone
ciatka krwi, ktére wyszty z naczyn do otaczajacej tkanki, nie
pozostajg niezmienione, wedlug Afanassiewa, ale ulegaja
calemu szeregowi przemian i rozpadaja sie w kohcu na dro-
bnoziarniste skupienia barwikowe. Przed rozpadnieciem sie,
czerwone ciatka krwi zaokraglaja sie, peczniejg i maja wyglad
matowy, przyczem rozmiary ich znacznie sie powiekszajg. Dal-
sza przemiana napeczniatych czerwonych cialek krwi polega
na tern, ze ich protoplazma staje sie nieprzezroczysta, ziarnista,
a jadra zupetnie zanikajg: wreszcie rozpadajg sie te utwory
u wiekszej czesci zwierzgt na skupienia ziarnistego pigmentu,

*) A Kolliker’s. Handbuch d Gewebelehre des Menschen. 11I. B.
von Victor v Ebner Lipsk 1899.

2) B. Afanassiew. Uber die concentrischen Korper der Thymus.
Arch, fur mikrosk An. Bd. 14. 1877. Weitere Untersuchungen (ber den Bau
u. die Entwicklung der Thymus und der Winterschlafdriise der S&uge-
thiere. Ibidem.
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barwigcego sie eozyng na kolor jasno-czerwony. W gruczole
grasicowym zaby rzadziej znajdowat Afanassiew rozpadanie
sie przeksztatconych czerwonych ciatek krwi na ziarniste sku-
pienia barwikowe: po najwigkszej czesci zachowujg one
ksztatt okragtawych, napeczniatych, nieprzezroczystych, ziar-
nistych ciatek.

Te zapatrywania Afanassiewa, ktére po czesci, a mia-
nowicie o ile sie tyczg grubienia $rédblonka naczyn, sa stuszne,
zwalczat Maurer. Zastuzony ten badacz uwaza wielkie ko-
morki gruczotu grasicowego ptazéw za komorki nabtonkowe.
U starszych osobnikéw sa one, wedtug niego, bardzo wielkie,
okragtawe lub nieregularnie wielokatne, a w ich wnetrzu wyste-
puje delikatne, koncentryczne prazkowanie.

Te przemiany zwyktych komérek nabtonkowych w ol-
brzymie, koncentrycznie prazkowane komorki, nie sg wedtug
Maurera jedynemi przemianami, ktérym podlegaja komorki
nabtonkowe gruczotu grasicowego. Bardzo czesto mozna zna-
lez¢ u osobnikow zab w wieku miodszym lub starszym liczne
cysty nabtonkowe posrod jednorodnej tkanki, bez okreslonego
porzadku, rozmaitej wielkosci. Maurer zwalcza réwniez za-
patrywanie Afanassiewa, jakoby wspomniane komoérki ol-
brzymie staty w jakimkolwiek genetycznym zwiagzku z czer-
wonemi ciatkami krwi. Prenantl) jednak uwaza zapatrywa-
nia Afanassiewa za uzasadnione.

Nalezy tu jeszcze wspomnie¢ o jednej pracy, a mianowi-
cie Ver Eecke’go 2). Ten wychodzac z dawnych zapatrywan
Maurera, uwaza gruczot grasicowy zaby za organ limfa-
tyczno-nabtonkowy, przyczem przyjmuje, ze komorki nabton-
kowe zawiagzka grasicy nie przemieniajg sie w leukocyty, ale
ze te ostatnie przenikaja z zewnatrz do nabtonkowego za-
czatka gruczotlu. Ver Eecke uwaza koncentrycznie prazko-
wane, wielkie komérki, t. j. cialtka Hassal'a, za przemienione
komorki nabtonkowe. Ciatka Hassal'a majg przemijajaca trwa-
tos¢; bardzo wcze$nie wystepuja w nich znaki wstecznej me-
tamorfozy, a nareszcie zanikaja, przyczem w tej fazie inwo-

b A. Prenant. Contrib. a F etude du développement organ, et
liistol. du thymus etc. La Cellule 1894.

)) Ver Eecke A. Structure et modifications fonctionelles du thy-
mus de la grenouille. Bull de F Acad. Royale de Méd. de Belgique. 1899.



- 124 —

lucyi odréznia Ver Eeckel) stadyum wydzielania (secretiol
i wydalania (excretio). Cialka ulegajg najpierw zupetlnemu
zlaniu sie, a nastepnie produkty rozkiadu zostajg zabsorbo-
wane. Ver Eecke nie zauwazyt zadnych przemian w cial-
kach krwi gruczotu grasicowego i to bardzo prawdopodobnie
dlatego, ze nie mial odpowiednio barwionych preparatow,
uzywat bowiem do barwienia tylko safraniny.

Wracajagc do naszych spostrzezen, musimy zauwazy¢€, ze
szczegOlniej pouczajgce obrazy tworzenia sie i przeksztatcania
koncentrycznych ciatek gruczotu grasicowego widzieliSmy u sa-
lamandry plamistej ; obrazy za$, ktore mieliSmy u zab (Piana
esculenta et temporaria) byly mniej wyrazne i mniej pouczajace,
anizeli w gruczole salamandry. Maurer jakotez VVer Eecke,
ktérzy gtdéwnie u zab te stosunki badali, nie mogli poznaé
prawdziwej natury wzmiankowanych utworéw.

W gruczole grasicowym dorostych ptazéw (Amphibia)
spotykamy, prdocz tkanki siateczkowatej, niezmiernej liczby
leukocytéw, energicznie sie dzielacych w drodze mitotycznej,
procz taczno-tkankowych beleczek i niezmienionych naczynh
krwionosnych, jeszcze trojakiego rodzaju utwory, ktére zazwy-
czaj wszystkie razem oznaczane bywajg niestusznie mianem
ciatek Has sal’a, a mianowicie: |. typ: mniejsze utwory,
z ktérych struktury dos¢ tatwo jeszcze pozna¢ mozna, ze tu
chodzi o przeksztatcone, zamkniete naczynia ), poniewaz pozo-
stajg w Scistym zwigzku z naczyniami niezmienionemi i skia-
daja sie ze silnie rozrostych komoérek srédbtonkowych i ele-
mentoéw blony dodatkowej (membrana accessoria) naczyn; Il. typ:
wieksze utwory, ktore skiadajg sie z olbrzymich, pojedynczych
komorek, albo z grup olbrzymich komoérek lub tez z zamknie-
tych woreczkéw (cyst) olbrzymich komorek, przyczem komorki
okazuja koncentryczng budowe cytoplazmy; IIl. typ: poje-
dyhczo wystepujace, wielkie komoérki, w ktérych plazmie sa
nagromadzone liczne ziarenka, wieksze i mniejsze, bardzo silnie
sie barwigce i zatamujgce Swiatto.

*)Ver Eecke. Nouvelle Contribution a I' anatomo-physiologique
du thymus de la grenouille. ,,Ann. de la Soc. de Méd. de Gand“. 1899.

) Odpowiadajg one zapewne opisanym przez Monguidi’ego (Sulla
timo. Parma 1885) t. zw. rzekomym ciatkom koncentrycznym.
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W rozwoju tycli wszystkich utworéw odgrywajg role
czynng komorki enclothelium i zazwyczaj takze elementy btony
dodatkowej (membrana accessoria) naczyn krwionosnych, ja-
koteZ leukocyty gruczotu grasicowego, natomiast ciatka krwi
spetniajg bardzo wazng bierng role, zwigzang z ich zani-
kaniem.

Pierwsza przemiana drobnych naczyn krwionos$nych oraz
wioskowatych zaczyna sie w ten sposob, ze komorki $rédbtonka
silnie sie powiekszajg, grubiejg, otrzymujg wielkie jgdra i staja
sie bardzo obfite w plazme; nastepnie przybierajg ksztaht
szedcienny albo wielokatny i weciskajg sie gleboko do wnetrza
Swiatta (lumen) naczynia, ktdre miejscami czesciowo, a miej-
scami zupetnie wypierajg. W ten sposob rozpada sie naczynie
na wiele czesci, a mianowicie na takie, ktére juz catkowicie
sg wypetnione komdrkami $rodbtonkowemi, zupelnie sg zam-
kniete i przedstawiaja wazkie, spoiste utwory, w ktérych
nie ma zadnych cialek krwi, i na szersze oddziaty, w ktdrych
znajdujg sie ciatka krwi skupione S$cisle obok siebie lub tez
pojedyncze, by nastepnie uledz zupetnemu zdegenerowaniu.
Naczynia rozpadajg sie wiec na liczne, poczatkowo potgczone,
pozniej oddzielajgce sie czesci, a mianowicie na mniejsze, spo-
iste, wolne od ciatek krwi, mniej lub wiecej sie zaokraglajace,
i wieksze, zawierajace ciatka krwi, woreczkowate. Na podtu-
znych przekrojach przez naczynia widzieliSmy doktadnie roz-
padanie sie ich, a mianowicie zwigzek obydwu poprzednio
wymienionych utwordw, jakotez zupelne ich oddzielanie sie
od naczyn.

Na fig. 4., przedstawiajacej naczynie krwionosne wraz
z jedng odnoga na znacznej przestrzeni wzdluz przecietg
(z gruczotu grasicowego traszki) znajdujemy nader pouczajgce
stosunki. W czesci dolnej — niezmienione jeszcze naczynie,
w Swietle ktérego znajdujg sie ciatka krwi, jedne zupeinie
niezmienione, opatrzone jadrami, inne wejrzenia matowego,
bezjagdrowe; nadto pewna liczba leukocytéw. W miejscu ozna-
czonem z $Swiatto naczynia zupetnie prawie zaniklto, raz wsku-
tek znacznego bardzo zgrubienia S$ciany S$rédbtonkowej, po-
wtoére wskutek tego, ze pewna ilos¢ leukocytow (1) przenikia
do wnetrza; miejsce to, w przekroju poprzecznym, wydatoby
sie nam jako prawie spoiste skupienie komoérek w rodzaju
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tego, jakie widzimy na fig. 1 a lub 2 m. Powyzej tego miejsca
widzimy znéw w dalszym ciggu naczynie o $ciance $rodbton-
kowej znacznie zgrubiatej; niektére komorki Srédbtonkowe
lezg juz w Swietle naczynia, a leukocyty przedostajg sie po
przez Scianke naczyniowg do wnetrza. W gérnym koncu na-
czynia znéw utwor prawie spoisty, o wspotsrodkowym uktadzie
komorek, stanowigcych przeksztatcone elementy $rédbtonkowe,
a w malym Swietle utworu ciatko krwi zmienione, matowe,
bezjadrowe: wreszcie i tutaj liczne leukocyty draza po przez
Scianke ku wnetrzu utworu. Tak zmieniona cze$¢ naczynia,
przecieta w poprzek w kierunku linii w «, wydawataby sie nam
jako zupetnie odosobniony utwor w postaci ciatka koncentrycz-
nego, przedstawionego n. p. na fig. 1 ¢ lub 2 I

Catkiem zamkniete, spoiste cze$ci naczyniowe, oddzielone
od reszty naczynia lub przeciete w poprzek nawet i w czasie
zwigzku z naczyniem, przedstawiajg sie nam jako mate ciatka
koncentryczne, ktére odpowiadajg ciatkom Hassaka opisanym
przez A fan assiew a. Lecz najbardziej uwagi godnymi wydaja
sie te produkty naczyn krwionosnych, ktére bedac podobnymi do
ciatek wspotsrodkowych, zawierajg jeszcze ciatka krwi. Tak
w pierwszych, jak i w drugich rozrasta sie czesto i grubieje
précz Srdodblonka takze btona dodatkowa (membrana accessoma)
§ciany naczynia; ich jadra bardzo silnie sie wydtuzajg i pe-
czniejg, przybierajg potksiezycowaty lub sierpowaty ksztatt
i rozpadajg sie czesto na pojedyncze odcinki, przyczem jadra
lezace bardziej na zewnatrz otaczajg koncentrycznie Srodkowe.
Te obrazy stajg sie bardziej skomplikowane przez to, iz do wne-
trza ciatlek koncentrycznych przenikajg czesto liczne leukocyty.
W wielu takich ciatkach koncentrycznych jadra $rédbtonkowe
ulegaja rozpadowi (fragmentacyi), jak to mozna widzie¢ n. p.
na fig. 1 a, gdzie ciatko zawiera mate Swiatto (lumen). Wie-
ksze S$wiatto posiada ciatko koncentryczne na fig. 1 d, gdzie
podtuzne, jasne jadra btony dodatkowej (membrana accessoria)
bardzo wyraznie dajg sie odrézni¢ od znacznie silniej sie bar-
wigcych i mniejszych jader srédblonka. Zupetny zanik swiatta
w ciatku koncentrycznern widzimy na fig. 2 m.

W produktach naczynia drugiej kategoryi, ktére zawie-
rajg ciatka krwi i przedstawiajg sie jako woreczki albo peche-
rzyki dokota zamkniete, wystepuja bardzo interesujgce dalsze
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przemiany. Do Swiatta tycli utworéw przenikajg rowniez przez
Scianki pojedyncze leukocyty, a zawarte wewnatrz — ciatka
krwi podlegajg uwstecznieniu.

A mianowicie, w wielu ciatkach krwi staje sie jadro co.
raz bledsze, tak ze wreszcie wystepuje jako utwor bardzo
stabo sie barwigcy. Cialka te stajg sie matowe, ulegajg zmar-
szczeniu i przy barwieniu eozyng nie przybierajg juz jak zwy-
kle koloru miedziano-czerwonego, lecz zabarwiajg sie na kolor
z6ktawo-czerwonawy lub blado-z6tty; gdy za$ rozrastajace sie
komorki srodbtonkowe stykajg sie z temi ciatkami krwi, be-
dacemi na drodze do zaniku, rozpoczyna sie energiczny proces
rozpadu ich, przyczem mozna czesto na powierzchni ciatek
krwi zauwazy¢ zagitebienia, do ktérych przenikajg wypustki
komodrek sréodbtonkowych. Na fig. 2 li mamy poprzeczne prze-
ciecie naczynia w Swietle ktérego lezg dwa ciatka krwi,
z ktorych jedno styka sie bezposrednio z silnie powiekszong
komorka s$rodbtonkowa. W miare jak pomarszczone ciatka
krwi barwig sie coraz stabiej, komorki srédbtonkowe zabar-
wiajg sie na kolor miedziano - czerwony, z czego mozna wnio-
skowaé, ze hemoglobina ciatek krwi przechodzi do komoérek
srodbtonka. Podobne zjawiska mozna obserwowaé na prepa-
ratach barwionych trojbarwikiem Biondi-Heidenhain’a,
przyczem rozroste komorki S$rédbtonkowe barwig sie pieknie
pomaranczowo.

Inny sposéb zanikania ciatek krwi jest nastepujacy. Po-
jedyncze ciatka krwi, we wnetrzu woreczkéw i pecherzykéw
o silnie zgrubiatym s$rdédbtonku, powiekszajg sie niezwykle,
peczniejg, przybierajg czesto ksztaht kulisty, przyczem ich blade
jadro silnie sie powieksza, tak, ze zajmuje prawie calg ko-
morke, a cytoplazma otacza je wtedy tylko jako wazki rgbek.
Mozna znalez¢ posrod rozmaitych ciatek krwi przejscia od takich,
gdzie jadro ma normalng wielko$¢ az do takich, u ktérych
wypetnia ono prawie calg komodrke. Powiekszajace sie jadro
ciatka krwi nie przyjmuje juz wiecej przy barwieniu hemato-
ksyling i eozyng koloru niebieskiego, lecz barwi sie na czerwo-
nawo w przeciwienstwie do cytoplazmy ciatka krwi, ktéra za-
barwia sie coraz stabiej, przybierajgc odcien matowo-zéttawy.
Moznaby stad wnioskowac, ze jadro ro$nie kosztem cytoplazmy
a mianowicie hemoglobiny.
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Przy dalszym rozroscie jadro staje sie coraz bledsze, ob-
fitsze w wodniczki (nacuolae) i okazuje zatoczkowa, siateczko-
watg strukture; czesto wystepuja w jego wnetrzu bardzo wielkie
wodniczki. Jedna cze$¢ zmienionych w ten sposéb ciatek krwi
rozpada sie z kolei na ziarnisty miat (detritus), druga zas,
a mianowicie te ciatka krwi, w ktorych jadrze wystepujg
wielkie s$rodkowe wodniczki, zamieniajg sie na utwory, po-
dobne do podtuznych, owalnych pierscieni. Czesto mozna za-
uwazy¢ dwa takie pierscienie pomarszczone, koncentrycznie
sie otaczajgce. Takie utwory pierscieniowate widzimy n. p. na
fig. 1 ¢ (w Srodku Swiatta, bl).

Zmienione ciatka krwi ulegajg bardzo czesto nastepuja-
cym przeksztatceniom; do ciatka krwi wciska sie leukocyt,
a mianowicie do wnetrza wielkiego, bladego, silnie zwakuoli-
zowanego jadra. (Fig. 1 c). Cytoplazma leukocytu pochtania
jadro ciatka krwi, ktoére staje sie delikatnie ziarnistem, podo-
bnie jak i jego cytoplazma. Rozmiary leukocytu wzrastajgcego
kosztem ciatka krwi, bardzo sie powiekszaja, jadro jego staje
sie jasniejszem, a w cytoplazmie pojawiajg sie btyszczace zia-
renka i zazwyczaj wystepuje w niej koncentryczne prazkowa-
nie. Cytoplazma barwi sie intenzywnie eozyng. Zdaje sie naj-
prawdopodobniej, ze nietylko pojedyncze leukocyty, przenika-
jace do sSwiatla naczynia, ale i pojedyncze silnie sie powie-
kszajace komorki srédbtonka (endothelium), w podobny sposéb
pochtaniajg ciatka krwi i catkiem je trawiag (fig. 2 /;). W ten
sposob we wnetrzu woreczkowatego utworu naczynia pojawiajg
sie bardzo wielkie, intenzywmie eozyng barwigce sie komorki,
ktérych plazma okazuje koncentryczng budowe. Komoérki te
sg okragtawe, owalne lub wielokagtne. Widzimy je w Swietle
naczynia wiloskowatego na fig. 2 «, 7, ?, 3 n, ¢, e. Niektore
wystepujg z naczyn i lezg wolno w siateczkowatej tkance gru-
czotu, n. p. na fig. 3 d.

Jadra tych komorek ulegajg rozpadowi (fragmentacyi);
rozmaite jego stadya widzimy na fig. 3 a, ¢, d, szczegdlniej
czesto widzie¢ sie to daje u zaby (Bana esculenta). Na fig. 2 a
wida¢ wyraznie we wnetrzu naczynia wielka, koncentrycznie
prazkowang komoérke, w ktérej zarodzi znajduje sie jeszcze
resztka ciatka krwi; to ostatnie bardzo tatwo poznaé po po-
maraniczowo-zo6item zabarwieniu i matowem wejrzeniu. W $ciance
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naczynia mozna widzie¢ czesto bardzo delikatne, koncentrycznie
przebiegajace wibkienka (fibrillae). Na fig. 2 k wielka, koncen-
trycznie prazkowana komorka wypetnia Swiatto woreczka po-
wstatego z naczynia wioskowatego, ktorego Sciany okazuja
rébwniez koncentryczne prazkowanie. W ten sposéb tworzg sie
wielkie, czesto olbrzymie komorki albo ciatka Hassal’a typu
drugiego. Te komoérki leza albo catkiem swobodnie, albo sa
otoczone przeksztatcong $ciang naczynia wiloskowatego.

Istniejg jeszcze komorki tegoz typu, ktdre nie lezg poje-
dynczo, a tylko tworza grupy albo nagromadzenia komobrek,
czestokro¢ dosy¢ wielkie. | te utwory zawdzieczajg swe po-
chodzenie naczyniom krwionosnym. Sg one mianowicie pro-
duktem szerszego odcinka zamykajgcego sie naczynia wiosko-
watego, zawierajgcego ciatka krwi. Utwory te przedstawiajg
nagromadzenia olbrzymich komoérek, ktore zwykle koncentry-
cznie sie otaczaja, a i zarédz ich jest nadto koncentrycznie
pragzkowana. We wigkszosci utwordow takich nie ma Swiatla,
a sg one zbite i spoiste. Wskutek wzajemnego ucisku komorek
stajg sie one wielokatne i wygladaja jak elementy nabtonkowe,
dlatego tez wielu badaczy wzieto je za utwory pochodzenia
nabtonkowego.

Spogladajgc pod mikroskopem na takie spoiste ciala,
trudno w pierwszej chwili przypuscié, ze sg to utwory naczyn.
Udato sie nam jednak znalez¢, zwlaszcza u salamandry pla-
mistej i traszki bardzo liczne i rdéznorodne przejscia od ciat
catkiem spoistych, do takich, ktére w S$rodku posiadaja bardzo
mate Swiatto i wreszcio do takich, ktére juz wygladajg jak
naczynia ze silnie zgrubiatym $rédbtonkiem (endothelium). Naj-
wazniejszym dowodem, ze mamy tu w rzeczywistosci do czy-
nienia z utworami naczyniowymi jest fakt, ze bardzo czesto
w $wietle ich napotykalismy ciatka krwi w rozmaitych stadyach
zaniku. Nie mozemy tedy zadng miarg zgodzi¢ sie na twier-
dzenie Ver Eecke'go, ktdry mowi: ,Les vrais corpuscules con-
centriques, ni chez la grenouille, ni ailleurs... ne renferment
jamais d' érytrocytes*.

Na fig. 1 ¥ widzimy malo jeszcze zmienione naczynie
wioskowate, ktérego dwie komoérki srédbtonkowe, a szczegol-
niej jedna z nich jest silnie powiekszona; w Swietle naczynia
miesci sie ciatko krwi. Na fig. 2 ¥ swiatto naczynia jest juz

,,Kosmos* 1903. 9
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o wiele mniejsze i zawiera zmienione ciatko krwi z kilku wo-
dniczkami. Bardzo pouczajacg jest fig. 1 & gdzie Sciany cysty
powstatej z wioskowatego naczynia krwiono$nego sg bardzo
zgrubiate, a w jej Swietle lezg trzy ciatka krwi. Takze na fig.
2 5, ¢ widzimy resztki ciatek krwi w Swietle utworéw koncen-
trycznych. Ciatka krwi w Swietle takich cyst ulegaja, jak to
zaznaczyliSmy wyzej, w rozmaity spos6b zanikowi: wiec za-
mieniajg sie na pierscieniowate utwory, przyczem jadro ich
zanika (fig. 1 c), dalej ulegajg bardzo silnemu zmarszczeniu
lub tez rozpadajg sie na ziarenka. Gdy swiatto cyst wskutek
rozrostu komorek sciennych catkiem zaniklo, mozna jeszcze
jednak czas dtuzszy widzie¢ posrodku szczatki ciatek krwi.

U traszki napotykatem czesto w koncentrycznych ciatkach
grasicy ciatka krwi otoczone dokota przez leukocyty n. p.
na fig. 5 c.

W cytoplazmie wielkich komdrek ciatek koncentrycznych
powstaja czesto wydzieliny w postaci kropel ciggliwej, jedno-
rodnej substancyi, podobnej do kolloidu i barwigcej sie w sposob,
podobny bardzo do zabarwienia ciatek krwi (tak przy barwie-
niu eozyna, jako tez orange’em lub indygokarminem, w ktérym
to ostatnim wypadku wydzieliny te przybierajg barwe zielo-
nawa, jak i ciatka krwi). Fakt ten dowodzi, ze wzmiankowana
wydzielina ma wiele wspdlnego z hemoglobing, ze powstaje,
by¢ moze, kosztem substancyi ciatek krwi, pochtonietych w cze-
$ci przez Scianki ciatek koncentrycznych (por. fig. 2 li). Takie
wydzieliny kropliste, matowe wewnatrz cytoplazmy ciatek kon-
centrycznych widzimy n. p. na fig. 2 b u goéry lub na fig. 27,
z lewej strony; wydzieliny te spoczywajg wewnatrz wodniczkow.
Przez przerwanie si¢ $ciany tych wodniczkbw moga sie one
niewatpliwie dostawaé do $wiatta ciatka koncentrycznego, gdzie
z powodu jednakowego sposobu barwienia trudno je odréznié
od produktéw przeksztatcenia i zaniku czerwonych ciatek krwi.
"Wydzieliny te naprowadzity niewatpliwie wielu badaczy (Ver
Eecke, Ebner) na mysl, iz wszystkie na podobieristwo
ciatek krwi barwigce sie, matowe elementy wewnatrz ciatek
koncentrycznych sg pewnego rodzaju koloidem, co jak widzie-
lismy, jest btedne, albowiem znalez¢ mozna cate szeregi przejs¢
od normalnych ciatek krwi do uwstecznionych ciat matowych
(p. fig. 2 & A 2 7, fig. 1 & /) ¢ ¢, fig. 5 6, ¢, fig. 6 ¢, d itd.).
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Nalezy jeszcze zastanowi¢ sie nad pytaniem, co sie
wreszcie dzieje z ciatkami koncentrycznemi ?

Ot6z przy wspotdziataniu leukocytow ulegajg one takze
zanikowi i to w spos6b dwojaki. A mianowicie, w wielu wy-
padkach bywaja one wprost atakowane przez leukocyty. Na
fig. 2 p widzimy n. p. wielkie, pojedyncze, koncentrycznie
prazkowane ciatko, do ktérego powierzchni przylegajg szczel-
nie cztery leukocyty. Podobny obraz mamy na fig. 1 ¢, gdzie
do torebkowatego ciatka koncentrycznego, zawierajgcego
szczatki ciatek krwi, przylega szczelnie Kkilka leukocytow; cze-
sto zauwazy¢ mozna, ze leukocyty spoczywaja w wydrazeniu
zewnetrznej powierzchni ciatka koncentrycznego, mniej lub
wiecej w glgb do niego drazac; tu stajg sie obfitsze w plazme
i bardziej ziarniste, niz zwykte leukocyty. W ten sposob leu-
kocyty przyczyniajg sie do zaniku ciatek koncentrycznych,
przyozem te ostatnie czescig rozpadaja sie na ziarenka, czescig
ulegaja bardzo silnej wakuolizacyi.

Bardzo czesto nastepuje zlewanie sie wzajemne lezacych
obok siebie komérek koncentrycznych, na co juz VVer Eecke
zwrdécit byt uwage. Jadra ulegajg przytem bardzo energicznemu
rozpadowi czyli fragmentacyi. Takie zlewanie sie widzimy na
fig. 2 ¢/, gdzie nadto na powierzchni zmienionego ciatka znaj-
duje sie kilka leukocytéw; jadra tych ostatnich dajg sie bar-
dzo tatwo odrézni¢ od jader ciatka koncentrycznego w stadyum
inwolucyi, poniewaz sa one bogatsze w chromatyne i inten-
zywniej sie zabarwiajg, podczas gdy jadra ciatka sg bardzo
blade.

Inny sposéb inwolucyi ciatek koncentrycznych polega na
tern, ze obok lezace komoérki diugi czas zachowujg swojg indy-
widualno$é, to znaczy, nie ulegaja zlaniu sie, powiekszajg sie
jednak znacznie, peczniejg, stajg sie bogate w wodniczki, tak
ze tylko w srodku komoérek pozostaje ziarnista zarédz z Kil-
koma, przez fragmentacye powstatem!, blademi jadrami, na
obwodzie za$ komoérki wystepuje bardzo przejrzysta, silnie
zwakuolizowana tre$¢. Takie napeczniate, ale jeszcze wyraznie
od siebie odgraniczone komorki widzimy na fig. 3 e. Obszernie
opisat je VVer Eecke (fig. 7 Pl. 2).

Interesujgcem jest takze, ze czesto w jednem i tern sa-
mem ciatku koncentrycznem jedne komorki ulegaja zlaniu sig,
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podczas gdy inne zamieniajg sie na wielkie, bogate w wodni-
czki utwory, jak to widzimy na fig. 2 7/. Wreszcie zatracajg
te komorki swoje granice, pozostaje wiec tylko ziarnista sub-
stancya, w ktérej sg rozrzucone blade jadra. Lecz i te masy
ziarniste obejmuja w koncu leukocyty i pochtaniaja je.

W dalszym ciggu wystepujg masami z grasicy leukocyty
obtadowane produktami rozpadajgcych sie ciatek koncentry-
cznych i ciatek krwi, wchodzg do naczynn krwionosnych i ota-
czajacej tkanki tgcznej. Sa one bogate w plazme, zawierajg
bardzo wiele, silnie sie barwigcych eozyng ziarenek blyszcza-
cych. Komorki takie napotka¢ mozna w wielkiej ilosci w sa-
mym gruczole grasicowym, jakotez w otaczajgcej tkance ia-
cznej, a przedewszystkiem w zewnetrznej torebce tkanki ia-
cznej oraz w Swietle naczyn. W niektérych takich leukocytach
widzimy po dwa lub trzy jadra. Takie silnie eozyng barwigce
sie leukocyty widzimy n. p. nafig. 2¢ 1 < (gl.) 6 d. Zauwazyt
je takze Ver Eecke (fig. 10, Pl. 2), ale niewlasciwie oce-
nit ich geneze, uwazat je bowiem wprost za zdegenerowane
ciatka koncentryczne. Spostrzezenia nasze rzucajg tedy nowe
Swiatto na morfologiczne stosunki w gruczole grasicowym pita-
zOw i zgadzajg sie z badaniami kilku nowszych autorow nad
gruczotami limfatycznymi oraz t. zw. krwiotwodrczo - limfaty-
cznymi (Blutlymphdrfisen) zwierzat ssgcych, opisanymi n. p.
przez Bich. Thonié’go b, S. Schumacher'a® i Fr. Wei-
denreichaj).

Woystarczy tylko zacytowaé z pracy Thomé’go np. fig.
2 (tabl. 37) lub fig. 8, z ktdérych pierwsza przedstawia mate
naczynie z wysokim $rodbtonkiem, a druga olbrzymiej wiel-
kosci fagocyty wraz z czerwonemi ciatkami krwi i poréwnaé
z odpowiednimi naszymi rysunkami, a poznamy, ze w obu
wypadkach chodzi o podobne procesy. Samo koncentryczne
prazkowanie zarodzi w olbrzymich leukocytach wskazuje’

R. Thomé. Endothelien ais Phagocyten (aus den Lymphdriisen
von Macacus cynomolgus). Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. 52. 1898.
) S. v. Schuhmacher. Uber Phagocytose und die Abfuhr der
Leukocyten in den Lymphdrusen. Arch. f mikr. Anat Bd. 54. 1899.
3) Fr. Weidenreich. Die Bedeutung der eosinophilen Leukocyten,
Uber Phagocytose und die Entstehung von Riesenzellen. Anat. Anzeiger,
Nr. 7, 8, 9. 1901
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Ze tu mamy zapewne do czynienia z utworami, odpowiadaja-
cymi koncentrycznym ciatkom gruczotu grasicowego.

To samo da sie powiedzie¢ i o obrazach podanych przez
Schuhmachera. Fig. 4, 5, 6 (Tabl. 18) pracy tego autora),
przedstawiajgce fagocyty z ciatkami krwi w rozmaitych stadyach
zaniku w gruczole limfatycznym Macacus rhesus, przypominajg
nam zywo rozmaite obrazy, ktéreSmy widzieli w gruczole gra-
sicowym ptazow.

Szczegolniej interesujgcg jest dla nas piekna praca Fr.
Weidenreicha nad znaczeniem eozynofilowych leukocytéw,
nad fagocytozg i powstawaniem komoérek olbrzymich w gru-
czotach krwiotwdrczo - limfatycznych u zwierzat ssacyclr. Wy-
starczy n. p. przytoczy¢ z pracy Weidenreicha ustep
nastepujacy: ,die Wand dieser (Capillargefasse) wird nam-
lich gebildet durch eine haufig mehrfach geschichtete Lage
grosser, protoplasmareicher, bald mehr cubischer, bald etwas
gestreckter Zellen mit grossen... Kern*“, ,,Zwischen diesen
Wandzellen... finden sich nun zahlreiche Leukocytem., die in
das Lumen gelangen®. ,Trifft ein L&ngsschnitt... nicht genau
die Mitte (wo ein &usserst kleines Lumen ubrig bleibt), so im-
ponirt das G-efass als ein von der Umgebung abgegrenzter
compacter Zellstrang®“., Takie sznurki komorkowe odpowia-
daja matym ciatkom koncentrycznym w gruczole grasicowym;
»Sie gehen unter allméhlichen Abnahme der Schichtung in
weite mit roten Blutkérperchen gepfropfte Schlauche uber®,
podobnie jak w grasicy ptazéw w pewnem stadyum.

Te leukocyty eozynofilowe tkanki limfatycznej przedsta-
wiajg, wedlug Weidenreicha, nic innego, jak tak zwane
limfocyty, ktore pochtonely szczatki rozpadnietych czerwonych
ciatek krwi. Interesujgcem jest takze, ze Weidenreich roz-
réznia bezposrednie i posrednie ,,Hamophagi“ z ktorych pierw-
sze pochtaniajg wprost ciatka krwi, drugie za$ powstajg przez
pochtanianie leukocytéw, ktére funkcyonowaty jako bezpo-
Srednie fagocyty. Takze i w grasicy widzieliSmy posrednie
i bezposrednie pochtanianie ciatek krwi, lub tez produktéw ich
rozpadu. Poniewaz z tego, coSmy wyzej powiedzieli, wynika,
ze mate koncentryczne ciatka |. typu w grasicy ptazéw sg
jedynie tylko produktem naczyn, Il. za$ typu, ktére skiadajg
sie z olbrzymich, pojedynczych komoérek albo z grup olbrzy-
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mich, komérek i posiadajg koncentrycznie prazkowang zarddz,
sg rowniez produktami naczyn, a précz tego takze produktami
leukocytéw, i wreszcie, ze eozynofilowe, ziarniste kongorki
(typ 1l1.), ktére dziatajg jako posrednie komorki fagocytowe,
zawdzieczajg swoje powstanie leukocytom — wobec tego nie
jesteSmy w zgodzie z Ver Eecke’'m, ktory te wszystkie
utwory uwaza za bezposrednie produkty nabtonka. Ale réznica
w zapatrywaniu nie bedzie tak wielka, jesli weZzmiemy pod
uwage, ze wedtug spostrzezen prof. Nusbauma i Prymaka
nad rozwojem gruczotu grasicowego u ryb koscistych i wedtug
badanh Beard’a, Maurer’a, Schulze’go i Koili ker’a
nad grasicg u innych kregowcow, leukocyty same przedsta-
wiajg produkt nabtonkowego zaczatka grasicy.

Wedtug VVer Eecke’go elementy nabtonkowe gruczotu,
grasicowego oraz limfatyczne, ktére z zewnatrz przywedro-
Wujg, pozostaja obok siebie catkiem niezaleznie. Sadzac atoli
z analogii stosunkéw stwierdzonych S$cisle dla innych kre-
gowcow (zwihaszcza u ryb i gadéw), nalezy przyjaé, Ze i u pta-
z6w niewatpliwie, wbrew twierdzeniom Maurera, elementy
limfatyczne sg produktami nabtonkowego zawigzka grasicy.
Cze$¢ nabtonkowej tkanki grasicy pozostaje jednak niekiedy
czas diuzszy niezmieniong. ZnalezliSmy to mianowicie w gru-
czole grasicowym zaby (Rana escalenta), gdzie précz matych
cyst lub tez spoistych skupien komoérkowych, ztozonych z ol-
brzymich komdrek o koncentrycznie prazkowanej zarodzi,
a ktorych rozwdj wyzej opisaliSmy, wystepuje jeszcze czesto
kilka bardzo wielkich i szerokich woreczkow, ktérych $ciana
sktada sie z warstwy wysokich, cylindrycznych komérek na-
btonkowych. Te jednak woreczki nie stoja w zadnym gene-
tycznym zwigzku z koncentrycznemi ciatkami i przedstawiaja
jeszcze mato zmienione, pierwotne, nabtonkowe utwory. W jaki
jednak sposéb one powstajg, tego niestety nie mozemy powie-
dzieé¢, gdyz nie mieliSmy miodszych stadyéw rozwojowych.

Komorki tych woreczkOw maja zupetnie odmienny cha-
rater anizeli komorki ciatek koncentrycznych, a mianowicie te
ostatnie sg eozynofilowe, t. j. barwig sie eozyno - hamatoxyling
na silny kolor czerwony, trojbarwikiem za$ Biondi-Heidendaina
na rubinowo - czerwony, podczas gdy komoérki cylindryczne
wielkich woreczkéw nie barwia sie w podobny sposob. Nadto
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te ostatnie nie okazujg nigdy koncentrycznego prazkowania
plazmy i posiadajg wyrazng obwodke czyli rgbek (Saum) na we-
wneWznej powierzchni, zwroconej do Swiatta woreczka (fig. 3, /).

v Précz tego liczne z komoérek $cianki owych woreczkéw
przedstawiaja komorki kieliszkowe (Becherzellen), ktore
napetnione sa ciagliwg, jasng istota, zawierajgcg bardzo wiele
ziarenek barwigcych sie tréj barwikiem Biondi-Heidenhaina
na kolor blekitny, przyczem jadra sa umieszczone u nasady
komoérek, ciggliwg za$ zawartos¢, wypierajgca plazme wraz
z jadrem ku nasadzie, wycieka przez otworki wierzchotkowe
komérek do Swiatta woreczka. W Swietle tych szerokich wo-
reczkdw znajdowaliSmy prawie zawsze wiele pozostatosci ko-
morkowych i leukocytow. Jeden taki woreczek przedstawia
Ver Eecke na fig. 1 (Pl. 1), ale ttémaczy btednie jego zna-
czenie, twierdzac, ze z komoérek jego Scianki powstajg wprost
ciatka koncentryczne, nie widzial on przytem ani komorek
kieliszkowych, ani tez bardzo wyraznie wystepujacego rabka.
Wedtug naszych spostrzezen, z tych powiekszajacych sie
i wreszcie odrywajacych sie komoérek $cianki woreczkéw po-
wstajg zwyczajne leukocyty tkanki limfatycznej. Pojedyncze,
wielkie komorki kieliszkowe oddzielajg sie réwniez i wedruja
do otaczajacej tkanki gruczotu grasicowego, gdzie swoja wiel-
koscig zblizajg sie do pojedynczych ciatek koncentrycznych,
roznig sie tylko odmiennem barwieniem sie i brakiem prazko-
wania koncentrycznego.

Na fig. 3 £ mamy przedstawione poprzeczne przeciecie
przez potowe takiego woreczka nabtonkowego z gruczotu gra-
sicowego zaby (Bana escalenta). Widzimy tu pie¢ komérek kie-
liszkowych. W poblizu (na prawo) lezy koncentryczne ciatko,
w $rodku za$ Swiatla szczatki komoérkowe.

Na podstawie wszystkiego, o czem dotychczas méwiliSmy,
widzimy, ze ciatka koncentryczne nie sg pozostato$cig komérek
nabtonkowych, lecz powstajg wskutek zamykania sie naczyn
krwionosnych i ze nalezy uwaza¢ je, jesSli nie za przyczyne
inwolucyi, to przynajmniej za wyraz wstecznej przemiany gru-
czotu grasicowego.

Grasica procz funkcyi, ktorg spetnia jako gruczot limfa-
tyczny, musi mie¢ jeszcze niewatpliwie inne szczegdllne zna-
czenie dla organizmu zwierzecego. Dla wyjasnienia tego ko-
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niecznem jest $ledzi¢ budowe i czynnosci jej u rozmaitych
zwierzat i w rozmaitych stadyach rozwoju, by¢ bowiem moze,
ze w réznych fazach rozwoju lub inwolucyi znaczenie jej
czynnosciowe jest rozne.

Objasnienie rysunkow.

Wszystkie rysunki wykonane zostaty przy pomocy przyrzadu
rysunkowego, Fig. 1. przy O(k 4, S. 1/15 b homog. imm. mikroskop
Merkera i Ebellinga, Fig. 2. przy 00. 4, S. 1/12 homog. imm. mi-
kroskop Reicherta, Fig. 3. przy OC. 2, S. 1/12 homog. imm. mi-
kroskop Reicherta, Fig. 4 przy OC. 2, S. 9 mikr. Merkera i Ebel-
linga, Fig. 5. i 6. przy 00. 4, S. 6 tegoz mikroskopu.

Jfy. 1. Rozmaite skiadniki histologiczne grasicy salamandry plamistej
(bl ciatka czerwone krwi, | leukocyty, gl ziarniste komorki
eozynofilowe).

Fig. 2. Rozne skiadniki histologiczne grasicy salamandry plamistej
(znaczenie liter, jak wyzej).

Fig, 3. RoOzne skladniki histologiczne grasicy zaby (Rana escu-
lenta).

Fig. 4. Naczynie krwionosne z ciatkiem koncentrycznem na wierz-
chotku, w przecieciu podtuznem, z grasicy traszki (Triton)
(I leukocyty, bl ciatka czerwone krwi).

Fig. 5. i 6. Ciatka koncentryczne z grasicy traszki (Z leukocyty,
bl ciatka krwi).
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