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WSTEP

Zasadnicza pozycje dochodowa w réwnaniu bilansu cieplnego powierzchni
czynnej stanowi cze$¢ promieniowania stonecznego, pochlonigta przez powierzchnie
ziemi. Energia ta zostaje zamieniona na cieplo, ktore nastepnie jest zuzyte na rézne
procesy zachodzace stale w atmosferze i w jej podlozu, a przede wszystkim na granicy
atmosfery i podloza w tzw. ,,warstwie granicznej”’. Cieplo to jest: 1 — wypromie-
niowane bezpowrotnie w przestrzen pozaziemska w postaci promieniowania efek-
tywnego, 2 — oddane atmosferze droga wymiany turbulencyjnej i przyczynia sie
do podniesienia jej temperatury, 3 — przenoszone w glab podloza droga przede
wszystkim przewodnictwa i réwniez powoduje wzrost jego temperatury, 4 — zuzyte
na parowanie wilgoci z powierzchni czynnej, w czym znaczny udzial ma transpiracja
ro$lin. Wspomnie¢ wreszcie trzeba o ilosciowo niewielkich, ale bardzo wazZnych
z geograficznego punktu widzenia, ilosciach ciepla, niezbednych do procesow
fotosyntezy, a wiec akumulacji wegla przez rosliny. Tak wiec bilans cieplny po-
wierzchni ziemi przedstawi¢ mozemy w formie réwnania, w ktorym po stronie
dochodowej znajdowacé si¢ bedzie pochlonigte promieniowanie stoneczne, za§ po
stronie rozchodowej wszystkie wymienione rodzaje wymiany energii.

K=L+B+P+E+F,

gdzie: K — oznacza promieniowanie pochloniete,
L — promieniowanie efektywne,
B — wymiang ciepla migdzy powietrzem a podlozem,
P — wymiang ciepla z atmosfera przez unoszenie,
E — wymiang ciepla utajonego przy procesach parowania i kondensacji,
F — zuzycie ciepla na fotosyntezg.

Promieniowanie pochtonigte stanowi roznice miedzy dochodzacym do po-
wierzchni ziemi catlkowitym promieniowaniem stonecznym a promieniowaniem
odbitym przez te powierzchnig:

K=K'—K,
gdzie K'Y — oznacza catkowite promieniowanie sloneczne, tzn. sume promienio-

wania storica i rozproszonego promieniowania nieba,
K, — promieniowanie odbite.



Promieniowanie KV i K 4 » Jako promieniowanie pochodzenia stonecznego, za-
warte jest w zakresie widmowym miedzy 0,3 a okoto 3,0u, dlatego tez dla odréznie-
nia od L, stanowiacego roznice promieniowania cieplnego powierzchni ziemi i atmo-
sfery, promieniowanie to nazywane jest czesto promieniowaniem krétkofalowym,
a wielko$¢ K roznicowym promieniowaniem krdétkofalowym lub bilansem pro-
mieniowania krotkofalowego.

Wielko$¢ K, jak wynika z zamieszczonego wzoru, zalezy od dwéch zasadni-
czych czynnikow, tzn. od doplywu energii stonecznej do powierzchni ziemi oraz
od zdolnosci odbicia promieniowania stonecznego od tej powierzchni. Zdolno$é
ta okres§lana jest przez tzw. wspolczynnik odbicia a (reflecting power, pouvoir
reflecteur, Reflexionsvermogen, otrazatielnaja sposobnost) i zalezy od rodzaju
powierzchni odbijajacej. Cialo posiadajace wspolczynnik odbicia réwny 0 we wszyst-
kich dlugosciach fal nosi nazwe ciala doskonale czarnego, gdyz cale promienio-
wanie dochodzace do jego powierzchni zostaje przez nia pochlonigte. W przypadku,
gdy wspotczynnik odbicia rowny jest 100, mamy do czynienia z cialem doskonale
bialym. W odniesieniu do powierzchni naturalnych wspolczynnik a jest zawsze
mniejszy od 100, a jednoczesnie wigkszy od 0, gdyz powierzchnie te nie sa nigdy
ani doskonale biate, ani tez doskonale czarne.

0 <a <100

Wspdlczynnik odbicia zintegrowany wzgledem dlugosci fal we wspomnianym
zakresie krétkofalowym 0,3 - 3,0x nosi nazwe albeda.

Albedo bywa najczgsciej wyrazone w postaci stosunku procentowego migdzy
promieniowaniem odbitym a promieniowaniem padajacym. Czasami okresla sig¢
przez albedo takze i stosunek promieniowania réznych, niz wspomniane, zakresow
widma, co jednak nie jest poprawne, gdyz termin ,,albedo” okresla ,,biato$¢™.
Wprowadzajac pojecie albeda mozemy przeksztalcié rownanie:

(100 )
K

K £
100

Na wielkosci albeda wplywaja zaréwno czynniki meteorologiczne, jak i czyn-
niki miejscowe. Inne bgda wartosci albeda uzyskane przy bezchmurnym niebie,
a inne przy niebie zachmurzonym, gdyz zaleza one od udzialu promieniowania
bezposredniego i rozproszonego. Przy niebie zachmurzonym wigksze znaczenie
ma promieniowanie rozproszone, a przy bezchmurnym promieniowanie bezpo-
Srednie; im wigkszy udzial promieniowania rozproszonego, tym wartosci albeda
sa mniejsze. Czynniki miejscowe wplywaja na wartosci albeda poprzez wlasci-
wosci powierzchni, np. im wigksza jest wilgotno$¢, badz im powierzchnia jest bar-
dziej szorstka, tym mniejsze albedo.

Wielkos¢ wspélczynnika a zalezy takze w duzym stopniu od kata padania pro-
mieni stonecznych, a wigc od wysokosci Stonica nad horyzontem — zmienia sig¢
zatem zaleznie od szerokosci geograficznej i od pory dnia. Albedo niektérych typow
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METODY WYZNACZANIA ALBEDA

Jak wynika z dostepnej literatury dotyczacej albeda, istnieja dos¢ duze mozli-
wosci badann w tym zakresie. Najstarsze pomiary promieniowania odbitego przez
rozne powierzchnie wykonane byly juz w 1729 r. przez P. Bougera i J. H. Lam-
berta [cyt. za 33] za pomoca fotometréw ich wlasnej konstrukcji. Najdawniejsze
obserwacje albeda wiazaly sie na ogét z badaniami fizycznymi lub astronomicznymi
i odnosity si¢ wylacznie do promieniowania w zakresie widzialnym. Wspomniane
wyzej pomiary instrumentalne daly poczatek wielu pracom badawczym, dotyczacym
odbijania Swiatta przez planety, ksi¢zyc, wode, lad. W miare rozwoju techniki i ba-
dan eksperymentalnych, pod koniec XIX i na poczatku XX w. pojawiaja si¢ nowe
instrumenty pozwalajace na znacznie dokladniejsze pomiary promieniowania
stonecznego dochodzacego do powierzchni ziemi, jak réwniez promieniowania
odbitego. Byly to aktynometry A. Crova, G. Hirn a, H. Morize, pyranometry
konstrukcji Ch. G. Abbota, A. Angstroma, solarymetr W. Gorczynskiego,
dzigki ktérym mozna bylo okresli¢ promieniowanie stoneczne w pelnym zakresie
widmowym. W pracach z tego okresu znajdujemy dane dotyczace albeda pewnych
typowych powierzchni, jak: 16d, $nieg, woda, gleba, trawa. Opracowania te staly
si¢ podstawa pozniejszych badan nad albedem oraz pozwolily na wyciagnigcie
wnioskow natury metodyczno-teoretycznej. W tym teZz czasie obok notatek odno-
szacych si¢ do badan albeda w pelnym zakresie promieniowania stonecznego -(0,3-
-3,0 w) pojawia si¢ w literaturze $wiatowej wiele opracowan wykonanych dla celow
specjalnych, uwzgl¢dniajacych albedo w réznych przedziatach spektralnych, np. pod
katem potrzeb fizjologii i ekologii ro$lin.

Pomiary albeda sa najczgsciej wykonywane za pomoca pyranometru o dwéch
czujnikach. Czujniki znajduja si¢ w polozeniu poziomym i sa umieszczone na od-
powiednich wysiegnikach na wysokosci 1-2 m od powierzchni czynnej, sa one
ostonigte szklanymi hemisferycznymi lub plaskimi ekranami, ograniczajacymi za-
kres czulosci receptora w granicach 0,3-3,0 u. W badaniach polowych stosowane
sa obecnie albedometry przenosne typu odwracalnego z jednym czujnikiem. In-
strumenty te sa wygodne w uzyciu, jednakze nalezy pamigtaé, Ze pomiary promie-
niowania z gory i z dotu nie sa wtedy jednoczesne, co w pewnych przypadkach
moze mie¢ wplyw na wyniki. W. Schiiepp [111] proponuje do pomiaréw omawia-
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nego skladnika bilansu — w przypadku sum dziennych — zastosowanie pyrano-
metru destylacyjnego typu A. Bellaniego po oslonig¢ciu jego kuli recepcyjnej od
gory, w wyniku czego odbieratby on wylacznie promieniowanie odbite od podioza.
Jak wykazaly doswiadczenia wielu badaczy, najlepsze wyniki daja pomiary pyrano-
metrami lub pyranografami przy zastosowaniu dwdch jednakowych czujnikéw
dajacych stosunek promieniowania z gory i z dotu. Naziemne pomiary albeda przy
zastosowaniu wymienionej powyzej aparatury wykonywane sa najczesciej w jednym
miejscu na stacjach meteorologicznych, aktynometrycznych lub agrometeorolo-
gicznych nad ustalonymi poletkami, przy czym najwigksza ilos¢ danych albeda
spotykamy w odniesieniu do powierzchni traw. Rzadziej i tylko dorywczo prowa-
dzone sa pomiary albeda nad réznymi uprawami [4, 6, 12, 18, 36, 42, 68, 69, 81,
97, 102, 113, 129, 135]. Niestety, wickszo$¢ zrédet nie podaje termindw obser-
wacji ani tez ogolnego chociaz stanu pogody, a przeciez dane te posiadaja duzy
wplyw na uzyskane wyniki. Brak powyzszych wiadomosci utrudnia w duzym stopniu
wykorzystanie materiatow chociazby do poréwnan. Pewien wplyw na wyniki moze
mie¢ takZe uzyta aparatura, np. jezeli chodzi o zakres widmowy promieniowania.

Aby uzyskaé dane o albedzie wigkszych obszaréw przeprowadza si¢ pomiary
z pewnej wysokosci, tzn. z pokladu samolotu lub helikoptera. Pomiary samolotowe
rozpoczeto okoto 1930 r. i dotychczas okreslono juz ta metoda albedo niemal wszyst-
kich kontynentéw i oceandw [5, 20, 24, 25, 35, 40, 44, 63, 64, 66, 86, 87, 88,
102, 104, 127]. Wprowadzone w ostatnich latach pomiary satelitarne dostarczaja
danych o albedzie ziemi jako planety. Metody pomiarow lotniczych okazaly sig¢
w pelni wartosciowe tylko przy wyznaczaniu albeda duzych jednorodnych po-
wierzchni, np. pokrytych trawa, $niegiem itp.

Pomiary z samolotu wykonywane sa najczgsciej z wysokosci okoto 100-500 m
nad ziemia, przy zastosowaniu pyranometrow termoelektrycznych, z ktérych jeden
umieszcza si¢ na gornej powierzchni samolotu, a drugi od spodu. Specjalne pod-
stawki poziomuja receptory i utrzymuja je w polozeniu horyzontalnym. Odpo-
wiednio czute mierniki notuja wartosci natgZzenia promieniowania. Uzyskane wy-
niki obarczone bywaja znacznymi bledami, poniewaz pomiary wykonywane sa
przyrzadami o duzym kacie widzenia przy znacznej szybkosci samolotu. W. L. Ga-
jewski zastosowal nasadke (tubus) ograniczajaca kat do 60°, a pomiaréw doko-
nywal z niewielkich wysokosci. Pewien wplyw na wyniki, w przypadku pomiaréw
lotniczych, ma zanieczyszczenie powietrza, zwlaszcza nad terenami uprzemysto-
wionymi, gdzie duZe zmetnienie atmosfery powoduje zmniejszenie doptywu pro-
mieniowania stonecznego.
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nie wartosci sredniej albeda dla,,zmiennych” rodzajow powierzchni upraszcza w ma-
ksymalnym stopniu obraz mapy, nie zacierajac:jednak faktycznego stanu rzeczy, a row-
nocze$nie pozwala na latwe przedstawienie jej w zmniejszonej skali. Ponadto metoda
ta wprowadza pewien Sredni wieloletni obraz albeda, ktéry moze by¢ aktualny dla
dluzszego okresu, a nie tylko dla danego roku, lecz jedynie dla $cisle okreslonego
etapu rozwoju roslinnosci.

Zadna jednak z map wykonanych oméwionymi metodami nie uwzglednia sezo-
nowych zmian albeda wynikajacych z réznego koloru upraw w rdéznych okresach
wegetacji, czy tez czasu trwania stalej pokrywy $nieznej. Mozna jedynie przenosi¢
uzyskany obraz — droga analogii — na pobliski teren o podobnych warunkach
geograficznych. Nalezy stwierdzié, ze brak jest odpowiedniej metodyki sporzadza-
nia przegladowych map albeda, dzigki ktérej mozna by szybko skartowaé badany
obszar, np. powiat czy region geograficzny uwzgledniajac charakterystyczne zmiany
sezonowe, zachodzace w szacie roélinnej.

Jezeli chodzi o kartowanie albeda w skali makroklimatycznej, to punktem
wyjscia sa tu dane uzyskane ze stacji aktynometrycznych lub agroklimatycznych,
badZz tez z pomiaréw lotniczych. Mapy wykonane na podstawie wynikéw obser-
wacji stacjonarnych odnosza si¢ do pewnych typowych powierzchni, najczesciej
pokrytych trawa, w zwiazku z czym nie oddaja charakteru réznorodnos$ci szaty
roslinnej, np. pol uprawnych, ktére zajmuja duze czgsci kontynentdw, zwlaszcza
w strefie umiarkowanej. Tego rodzaju mapy spotykamy w pracach radzieckich,
gdzie stosunkowo gesta sie¢ stacji aktynometrycznych dostarcza bogatego ma-
terialu obserwacyjnego. Dane w postaci Srednich miesigcznych wartosci albeda,
obliczone na podstawie obserwacji terminowych (w godzinach 93°, 123°, 153°), na-
noszone sa na mapy, a ich rozklad przestrzenny przedstawiony jest metoda izolinii,
kreslonych co 1, 2, 5 lub 109,. Dane te bywaja czgsto uzupelnione wynikami po-
miaréw ekspedycyjnych nad réznymi powierzchniami, wykonywanych tuz przy
ziemi lub z pewnej wysokosci. Tak sporzadzone mapy znajdujemy w pracach:
E. P. Baraszkowej [5], T. G. Bierland [8], N. I. Gojsy [41], W. W. Muchien-
bierg [87] i innych. Pomiary lotnicze daja dobre wyniki w przypadku duzych jedno-
rodnych powierzchni. W. W. Muchienbierg [87] podzielita kraj na 980 kwadratéw
o boku 2° dlugosci i szerokos$ci geograficznej, w kazdym z nich okreslita stopien
lesistoSci w 9, daty pojawiania sig, zanikania i okres trwaloSci pokrywy $nieZnej
oraz daty przejscia temperatury powietrza przez 10°C jako poczatku okresu wege-
tacji. Dla kazdego kwadratu okreslita Srednie miesiegczne wartosci albeda, prze-
prowadzajac korelacje pomiedzy wynikami pomiaréw lotniczych i obserwacji
naziemnych. Nast¢pnie metoda izolinii sporzadzita mapy albeda europejskiej i azja-
tyckiej czesci ZSRR. W ten spos6b wykonata takze mapy albeda pdinocnej pol-
kuli i calej ziemi, biorac pod uwage, poza wymienionymi wyzej wskaznikami, mapy
ros§linnosci, wilgotno$ci powietrza, Srednie miesieczne wartosci opaddw i zasieg
strefy suchej [86, 88].

Podobnie zostaly opracowane mapy albeda: Ameryki Péinocnej, Anglii, Ark-
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OPRACOWANIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Aby uchwyci¢ zmiany przestrzenne i sezonowe albeda, ktore zaleza przede wszyst-
kim od rodzaju i rozwoju szaty ro$linnej w okresie wegetacyjnym, a takze od po-
krywy $nieznej w zimie, nalezalo z danych punktowych, uzyskanych z pomiaréw
nad réznymi typami powierzchni, przej$¢ na dane powierzchniowe. W pierwszym
etapie pracy skorzystano z materialéw Gléwnego Urzedu Statystycznego, dotycza-
cych sposobu uzytkowania gruntéw i powierzchni zasiewow. Dane te zestawiane
sa w obrebie podzialu administracyjnego kraju, w zwiazku z czym za podstawe
niniejszego opracowania z konieczno$ci przyjeto jednostke administracyjng — po-
wiat. Zebrane materialy statystyczne GUS dla 1960 r. w ha zostaly przeliczone
w odsetkach w stosunku do powierzchni danego powiatu. Nastgpnie przeprowa-
dzono analize udzialu wazniejszych upraw w ogodlnej powierzchni zasiewéw w la-
tach 1950, 1960 i 1965, w celu zorientowania si¢ w kierunku zachodzacych zmian
[62, 108]. Opracowany materiat GUS-u pozwolit na okreélenie struktury uzytkowania
ziemi oraz stal si¢ podstawa okreSlenia dominujacych uzytkéw w ujeciu powia-
towym. Z kolei nalezato siggnaé do materialéw zbieranych przez stacje PIHM,
dotyczacych zaréwno dat wystepowania podstawowych faz rozwojowych poszcze-
g6lnych roélin w celu ustalenia dlugosci trwania ich okresow rozwojowych, jak
i do materialéw odnoszacych sie do czasu zalegania pokrywy $nieznej na terenie
naszego kraju.

Dane fenologiczne zbierane przez sie¢ panstwowa w postaci meldunkéw nad-
sylanych przez obserwatoréw dotycza zaréwno roélin dziko rosnacych, jak i roslin
uprawnych, i sa publikowane w Rocznikach Fenologicznych PIHM [105]. Czg$é
tych materialéw zostata opracowana w postaci §rednich wieloletnich i przedstawiona
takze w formie kartograficznej. Opracowania te dotycza: poczatku wiosennych
prac w polu [43, 117, 132], pory siewu zb6z jarych [74], poczatku zniw roSlin zbo-
zowych [131], terminu siewu kukurydzy [115], faz fenologicznych pszenicy ozimej [92],
zyta ozimego [93], ziemniaka [54], okresu wegetacji owsa [121, 123], a takze okresu
wegetacyjnego ro$lin drzewiastych [116, 118, 119, 120, 122]. Jednakze nie wszystkie
dane zawarte w Rocznikach Fenologicznych PIHM zostaly w ten sposéb przedsta-
wione, trzeba bylo zatem podobnie opracowaé zjawiska fenologiczne innych ros-
lin [58], a mianowicie: drzew, owsa, burakow cukrowych, tubinu, Inu, koniczyny
i tak. Srednie dziesigcioletnie daty wystepowania poszczegdlnych faz fenologicznych

2 — T. Kozlowska-Szczesna 17



9" A O Y » . 4
s v, ol s Poa !

]
o of AN r{t";-\.iﬁﬁt’




http://rcin.org.pl



WYNIKI BADAN TERENOWYCH

Ogélem w ciagu trzyletniego okresu badan albeda nad réznymi powierzchniami
wykonano 4500 serii pomiarowych. Wyniki w formie wartosci Srednich postuzyly
do sporzadzenia katalogu albed [56] roznych powierzchni naturalnych i uprawnych
w Polsce. Katalog obejmuje powierzchnie, na ktérych bezposrednio wykonywano
pomiary albeda, oraz powierzchnie, dla ktérych wartosci albeda zaczerpnigto
z dostepnej literatury. W ponizszym zestawieniu podano wartosci albeda dla po-
szczegSlnych powierzchni w réznych stadiach rozwoju roélin, ktére postuzyty do
dalszych obliczen. Przy czym nalezy zaznaczyé, ze sa to warto$ci powtarzajace si¢
najczesciej nad dang powierzchnia w $cisle okreslonej fazie rozwoju ro$liny. W ze-
stawieniu podano takze zakres zmiennosci albeda nad poszczegdlnymi powierzch-
niami.

Rodzaj powierzchni Warto$¢ albeda w 9%

1. Pszenica ozima (14-25)

wschodzaca 15
na poczatku wiosennej wegetacji 16
w stadium kloszenia 17
w stadium kwitnienia 20
w stadium dojrzewania 22
przed Zzniwami 23

2. Pszenica jara (11-25)

wschodzaca 14
w stadium kloszenia 17
w stadium kwitnienia 21
w stadium dojrzewania 23
przed zniwami 24

3. Zyto (14-25)

wschodzace 14
na poczatku wiosennej

wegetacji 16
w stadium kloszenia 17
w stadium kwitnienia 20
w stadium dojrzewania 22
przed zniwami 23

=
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23. Ugory i odlogi (10-23)

grunty zaorane 15
gleba ciemna 16
gleba jasna 23
porosni¢ta chwastami 16
wilgotna po stajaniu $niegu 14
24, Rzysko (15-17) 17
25. Nieuzytki (16-18) 17
26. Pokrywa $niezna (30-80)
Swiezy $nieg 80
tajacy 38
zlezaly 65

Nalezy nadmienié, Ze przytoczone warto$ci albeda sa na ogét zblizone do po-
dawanych w literaturze, uzyskanych podobnymi metodami i w zblizonych wa-
runkach klimatycznych [5, 34, 41, 87, 103, 113, 126, 135]. Powyzsze wartosci zo-
staly takze porownane z wynikami badan prowadzonych na terenie Polski przez
S. Baca, S. Baranowskiego, M. Kluge, B. Krawczyk i B. Lykowskiego
(4, 46, 47, 48, 68, 69, 70, 71], i nie stwierdzono wigkszych odchylen dla tych
samych powierzchni.

Jak juz wspomniano, nie nad wszystkimi powierzchniami wykonywano pomiary
albeda. Z koniecznosci zatem niektére dane przyjeto z dostgpnej literatury przed-
miotu, odnosi si¢ to przede wszystkim do roslinno$ci wysokiej (lasy, sady). Albedo
laséw nalezaloby bowiem mierzy¢ badz to z pokladu samolotu lub helikoptera,
lub tez umieszcza¢ przyrzad na balonie czy na odpowiednio wysokiej wiezy, jak
robili to B. L. Dzierdziejewski i J. L. Raunier [30], C. A. Federer [32],
L. W. Gay [37], A.R.Konstantinow i S. F. Fiedorow [51], Z.1. Piwowarowa
i B. I. Gulajew [98] oraz inni. PoniZej zestawiono wyniki pomiaréw albeda za-
czerpnigte z literatury, bedace podstawa do pdzniejszych obliczen.

Rodzaj powierzchni albedo w % pozycja literatury
1. Sady [5]
rowne rzedy drzew 18
korony ciemnozielone 16
kwitnace 35
2. Lasy lisciaste [5, 22, 30, 31, 32, 51, 87, 98, 99, 100, 102,
bez lisci 10 103, 109 110]
podczas listnienia 14
geste zielone 15
opadanie lisci 18
zasniezone 35
3. Lasy iglaste [5, 22, 30, 31, 32, 49, 99, 109, 110, 126, 135,
w cieplej porze roku 14 140]
zasniezone 40
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OPRACOWANIE MAP

W oparciu o: 1 — katalog albed, 2 — zestawienie Srednich dziesigcioletnich
dat wystgpowania faz fenologicznych wybranych roslin przewodnich oraz Sredniej
liczby dni z pokrywa $niezna w ujeciu powiatowym, 3 — dane dotyczace powierzchni
zasiewow 1 sposobu uzytkowania gruntéw w kazdym powiecie, a takze dane dla
gatunkow lasow i rodzajow gleb, przystapiono do okreslania wartosci albeda réz-
nych typow powierzchni dla poszczegdlnych miesigcy.

Przede wszystkim okreslona w katalogu warto$¢ albeda (a,), w zaleznosci od
terminu fenologicznego danej ro§liny, mnozono przez powierzchni¢ zajeta pod
dang uprawe (P,), w celu obliczenia albeda catkowitego (a;).

ac" = aiXP,-

Warto$¢ albeda dowolnej powierzchni w danym miesiacu okreslano w ten
sposob, ze sumowano albedo z kazdego dnia, pentady lub dekady, zaleznie od dat
wystapienia poszczegdlnych przejawdw fenologicznych danej rosliny, a nastepnie
otrzymana sume dzielono przez ilos¢ dni lub okresow. Dla miesigcy zimowych
przyjmowano zalezno$¢ albeda od diugosci zalegania pokrywy $nieznej opraco-
wana dla Ukrainy (103), zalezno$é te przedstawiono ponizej:

Liczba dni
z pokrywa Sniezna 0 5 10 15 20 22 24 26 28 30
albedo w % 18 21 26 30 38 41 45 51 58 65

Okreslone w powyzszy sposob albedo roznych powierzchni w poszczegélnych mie-
sigcach bylo podstawa do obliczenia Srednich wazonych wartosci albeda w przebiegu
rocznym dla przyjetych jednostek administracyjnych:

n

S

x '

\"'_ P, 100

I

(i = rodzaj powierzchni, i — zmienia si¢ od 1 do n).

Srednie wazone wartoéci albeda dla poszczegdlnych miesiecy i roku w ujeciu
powiatowym zestawiono w aneksie. Dane te naniesiono na podklady kartograficzne
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z podzialem administracyjnym kraju oraz wykonano kartogramy obrazujace geo-
graficzny rozklad albeda na terenie Polski w przebiegu rocznym, stosujac 10 prze-
dzialéw klasowych (ryc. 1-13).

1 — <15% 6 — 30,1-35,0%
2 — 15,0-17,5% 7 — 35,1-40,0%
3 — 17,6-20,0% 8 — 40,1-45,0%
4 — 20,1-25,0% 9 — 45,1-50,0%
5 — 25,1-30,0% 10 — > 50,0%

Wartoséci albeda zestawione w tabelach postuzyly takze do obliczenia ampli-
tud rocznych wspolczynnika a, ktérych rozklad zilustrowano na ryc. 15 i 16, oraz
albeda okresu zimnego XI-III i albeda okresu cieptego IV-X (ryc. 17 i 18), a t kze
stosunku albeda okresu zimnego do cieplego (ryc. 19). Ryciny 16-19 wykonano
metoda izolinii, interpolujac od $rodka powiatu, przy czym z interpolacji wylaczono
tereny miejskie (miasta powiaty), poniewaz stanowia one powierzchnie specyficzne
i posiadaja na ogo6l wartosci albeda odbiegajace w sposob wyrazny od otoczenia.
Izolinie kreslono co 5%, w przypadku amplitud rocznych albeda (ryc. 16), co 29%,
dla okresu zimnego i cieplego (ryc. 17, 18) oraz co 0,2 na rycinie 19, ilustrujacej
stosunek albeda okresu zimnego do cieplego. Obliczone wartosci albeda postuzyly
nastegpnie do okreslenia promieniowania pochlonigtego w Polsce.



ALBEDO NA OBSZARZE POLSKI

Kartogramy albeda dla miesigcy zimowych (ryc. 1, 2, 3, 12) wykazuja najwigksze
zroznicowanie przestrzenne, w tym tez czasie obserwujemy najwyZsze wartosci
albeda w ciagu roku. Na péinoco-wschodzie, wschodzie i potudnio-wschodzie
kraju, jak réwniez na Podkarpaciu i w Gérach Swigtokrzyskich wartosci albeda
przewyzszaja 50%,. Jest rzecza interesujaca, ze w poinocno-zachodniej Polsce (wo-
jewodztwo szczecinskie) najwyzsze wartosci albeda obserwujemy w lutym (50-609%,),
podczas gdy na pozostalym obszarze Polski wystepuja one przewaznie w styczniu.
Najnizsze albedo w omawianej porze roku wystepuje na zachodzie kraju i wynosi
okolo 309%,.

Najwigksza rozpigtos¢ wartosci albeda od 20 do 50°/, wystepuje w marcu, cho-
ciaz nie zachodza jeszcze zasadnicze zmiany w jego przestrzennym rozkladzie.
Podobnie, jak i w pozostalych miesiacach zimowych, wartosci zwigkszaja si¢ z za-
chodu na wschdd. Duze wahania albeda w marcu sa bez watpienia spowodowane
czgsciowym zanikaniem pokrywy S$nieznej oraz rozpoczeciem pierwszych wiosen-
nych prac w polu, ktérych poczatek przesuwa si¢ w czasie z potudnio-zachodu
ku poinoco-wschodowi, analogicznie do pochodu wiosny w Polsce. W ostatniej
dekadzie marca wschodza oziminy, zaczynaja zieleni¢ si¢ taki, lecz wsrod miodej
trawy przewaza jeszcze zdecydowanie zeszloroczna. Niskie albedo ozimin (14-169;)
i fak (15-169%), jak réwniez wilgotnych gleb po stajaniu $niegu (149%,) wpltywa wy-
raznie na ogdlne wartosci albeda w tym miesiacu.

W kwietniu i maju (ryc. 4, 5) wartosci albeda obnizaja si¢ i zamykaja w grani-
cach 15-25°/,, aich rozklad przestrzenny jest mato urozmaicony. Na wiosne zjawiska
fenologiczne wkraczaja na teren Polski od zachodu i potudnio-zachodu, przesu-
wajac si¢ stopniowo na pdinoco-wschéd. W tym okresie albedo osiaga minimum
wiosenne, ktore moze by¢ spowodowane niskimi wartosciami wilgotnej gleby po
stajaniu $niegu, a takze zieleniejacych si¢ dopiero zasiewow (16%) i laséw (149%,).
Kwitnace w pierwszej dekadzie maja sady nie wplywaja — biorac ogdlnie — w spo-
s6b wyrazny na podwyzszenie wartosci albeda, z uwagi na kroétki okres kwitnienia
oraz niewielki procent drzew owocowych w powierzchni kraju (okolo 19,).

W okresie lata albedo wyraznie wzrasta (ryc. 6, 7, 8), co jest niewatpliwie spo-
wodowane zmianami w rozwoju szaty roSlinnej. Kwitnienie i dojrzewanie calego
szeregu upraw powoduje zmiang barwy, co moze wplywa¢ na zmiany wartosci
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W celu uzyskania rocznego przebiegu albeda na obszarze Polski, obliczono
Srednie wazone wartosci albeda dla calego kraju (tab. 18) i przedstawiono na wy-
kresie (ryc. 14).

Wartosci najwyzsze od okolo 30 do przeszio 409, wystepuja w miesigcach zi-
mowych, po czym nastepuje spadek az do osiagniecia pierwszego minimum wio-
sennego w kwietniu — nieco ponizej 18°/,. W nastepnych miesiacach obserwujemy
niewielki wzrost wartosci albeda do okoto 20% w lipcu, po czym ma miejsce po-
nowny spadek i wtérne minimum jesienne w pazdzierniku wynoszace okoto 179%,.
W listopadzie wartosci albeda wahaja sie¢ okoto 19%,, a wyraznie wzrastaja w gru-
dniu, do blisko 309%,.

Podobny przebieg roczny albeda stwierdzony zostal na innych terenach, jak
np. na wschodzie europejskiej czesci Zwiazku Radzieckiego na stacji Wysoka Du-
brawa [5], w Kijowie [53] czy tez na Wegrzech [13]. Natomiast w poblizu Kopen-
hagi [3] przebieg krzywej od maja az do pojawienia si¢ pokrywy $nieznej jest mniej
wigcej wyréwnany, z wyjatkiem lekkiego wzniesienia w sierpniu. Poréwnujac prze-
bieg roczny albeda w Polsce ze stwierdzonym na stacji badawczej w poblizu Ko-
penhagi mozna przypuszczaé, ze roznice wynikaja z przewagi w naszym kraju
wplywow klimatu kontynentalnego nad morskim.

Aby zorientowac si¢ w wielkosciach zmian albeda obliczono takze miesigczne
i roczne amplitudy, ich rozktad przedstawiono na ryc. 15 i 16. Amplitudy roczne
wahaja si¢ od ponizej 20 do powyzej 40%,. Wartosci najnizsze wyst¢puja na zacho-
dzie i péinoco-zachodzie kraju, najwyzsze na potnoco-wschodzie. Takze w gérach
amplitudy roczne albeda sa wysokie i wynosza: w Sudetach powyzej 25%, w Ta-
trach i w Gérach Swigtokrzyskich powyzej 30%, na potudniowo-wschodnich krafi-
cach Polski okoto 35%,.

Najwigksza rozpigtosé pomigdzy miesigcznymi wartosciami albeda wystgpuje
w miesiacach zimowych i przekracza wowczas 109 na niektdrych terenach w wo-
jewddztwach: olsztyriskim, biatostockim, kieleckim, krakowskim, rzeszowskim
1 wroctawskim, najmniejsza — do 8%, — ma miejsce w cieplej polowie roku na
obszarze calego kraju, jedynie w gérach i nad morzem jest ona nieco wyzsza.

W oparciu o rozklad i przebieg albeda oraz o jego amplitudy wydzielono na
terenie naszego kraju dwa podstawowe okresy: okres zimny od listopada do
marca i okres cieply od kwietnia do pazdziernika.

Rozklad przestrzenny albeda w okresie zimnym (ryc. 17) charakteryzuje
si¢ zdecydowanym przebiegiem izolinii z zachodu na wschod i przypomina mapg
izoterm miesigcy zimowych, jak réwniez mape trwatosci pokrywy $nieznej w Polsce.
W regionach najzimniejszych kraju (pdéinoco-wschdd), gdzie pokrywa $niezna
zalega najdluzej, wystepuja najwyzsze wartosci albeda (powyzej 40%,). Na terenach
najcieplejszych (zachdd i potudnio-zachéd), gdzie pokrywa Sniezna zalega krocej,
a wiosna nastgpuje wcze$niej, wartosci albeda sg najnizsze (ponizej 28°/,). Obszary
gorskie wyrdzniaja si¢ zwigkszonymi wartosciami albeda, od 32 do okoto 36%,
z uwagi na dluzszy okres zalegania pokrywy $niezne;j.
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PROMIENIOWANIE POCHLONIETE NA OBSZARZE POLSKI

Do wyznaczenia promieniowania pochlonigtego niezbedna ;jest, poza albedem,
znajomos$¢ promieniowania catkowitego. Z uwagi na fakt, ze rejestracja promie-
niowania calkowitego prowadzona jest w Polsce od 1957 r., i to zaledwie na kilku
stacjach aktynometrycznych, trzeba bylo z konieczno$ci zastosowaé droge po-
srednia, polegajaca na obliczeniu sum promieniowania na podstawie danych mie-
rzonych powszechnie na stacjach meteorologicznych. Do obliczen tego rodzaju
wykorzystuje si¢ najczeSciej albo $rednie wartosci czasu ustonecznienia, albo tez
$rednie warto$ci zachmurzenia. W niniejszej pracy do obliczen wybrano wzor
J. N. Blacka, przedstawiajacy zwiazek miedzy promieniowaniem catkowitym a cza-
sem uslonecznienia:

1
k! = KA(a+b]'—v),

gdzie: K, — oznacza promieniowanie sloneczne na gornej granicy atmosfery,
n — rzeczywista liczb¢ godzin uslonecznienia,
N — maksymalnie mozliwa liczb¢ godzin ustonecznienia,

aib— wspdlczynniki regresji.
K, obliczono zaleznie od szerokosci geograficznej, postugujac si¢ odpowiednimi
tabelami zawartymi w pracy D. Brunta (Physical Dynamical Meteorology 1944),
natomiast §rednie warto$ci uslonecznienia uzyskano bezpo$rednio od mgr L. Kucz-

5 oz i3 ir 43 . : n g
marskiej. Wielko$¢ uslonecznienia mozliwego wyrazona stosunkiem — obliczono
N

przyjmujac za N liczb¢ godzin od wschodu do zachodu slofica z uwzglednieniem
poprawek na zakrycie horyzontu. Wartosci liczbowe wspodlczynnikow a i b przejeto
wedlug J. Podogrockiego [101].

I II III v \% VI VII VI IX X XI XII

a=0210 0210 0215 0215 0210 0,225 0225 0215 0220 0,195 0,170 0,200
b=0,555 0,585 0,595 0,575 0,580 0,560 0,550 0,540 0,530 0,555 0,595 0,570

Sumy miesi¢gczne promieniowania catkowitego obliczono dla 67 miejscowosci
w Polsce. Podstawe obliczeni stanowily wspomniane dane obserwacji dotyczacych
ustonecznienia za lata 1951-1960.
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do nieco powyzej 11,5 kcal.cm=2 (ryc. 26), przy czym najwyzsze wystgpuja na wscho-
dzie kraju.

Od sierpnia warto$ci promieniowania pochlonigtego maleja (ryc. 27, 28, 29),
a w pazdzierniku sa zblizone do wartoéci obserwowanych w marcu i wynosza od
okoto 3,5 kcal.cm=2 do nieco powyzej 4,5 kcal.cm—2.

Wiosna i latem przebieg izolinii jest bardziej urozmaicony niz w pozostatych
porach roku; zaznacza si¢ ogdlna tendencja wzrostu sum promieniowania pochto-
nigtego w miarg przesuwania si¢ ku wschodowi. Natomiast jesienia i zimga izolinie
przebiegaja na ogoél réwnoleznikowo, a sumy promieniowania pochlonigtego spa-
daja od potudnia ku pdtnocy.

Analizujac z kolei rozklad wartosci rocznych promieniowania pochlonigtego,
zauwazymy przede wszystkim, Ze jest on w ogdlnych zarysach podobny do obrazu,
jaki otrzymali§my dla miesigcy wiosennych i letnich. Jest to zrozumiale, poniewaz
sumy promieniowania calkowitego w pdétroczu letnim wynosza ponad trzy czwarte
sumy rocznej [60]. Roczne promieniowanie pochlonigte waha si¢ w granicach od
70,0 kcal.cm=2 do 74,0 kcal.cm=2 (ryc. 32). Warto$ci najnizsze wystgpuja na péinocy
kraju i w gorach. Obszary gorskie charakteryzuja si¢ w ciagu roku badz to zwig-
kszonymi, badZ tez zmniejszonymi wartos$ciami promieniowania pochtonigtego,
co pozostaje w $cistym zwiazku ze zmianami doptywu catkowitego promieniowania
stonecznego. Wzglednie niskie wartosci wystepuja latem, dzigki zmniejszonemu
doptywowi promieniowania calkowitego powodowanemu zachmurzeniem typu
orograficznego, ktore jest najwicksze w tej porze roku. Stosunkowo wysokie war-
tosci obserwujemy na jesieni, gdyz w tym okresie wyzsze partie gér znajduja si¢
ponad poziomem kondensacji. Obszarem o najnizszych warto$ciach promienio-
wania pochlonietego w ciagu calego roku jest Gornoslaski Okreg Przemystowy,
na co niewatpliwie duzy wplyw ma zadymienie, ktére powoduje zmniejszenie do-
plywu promieniowania catkowitego.

Rozpatrzymy obecnie jak wyglada rozktad promieniowania pochtoni¢tego w Pol-
sce w wyrdéznionych dwdch okresach klimatycznych — zimnym (XI-III) i cieptym
(IV-X).

W okresie zimnym (ryc. 33) zaznacza si¢ wyraznie wplyw pokrywy S$nieznej
na uzyskane wartos$ci, gdyz powierzchnie o duzym albedzie pochtaniaja niewielkie
ilo$ci energii. Wplywa na to z jednej strony duze albedo a z drugiej niskie wartosci
promieniowania calkowitego w tym czasie. Sumy promieniowania pochlonigtego
w omawianym okresie wahaja si¢ od okoto 8,0 kcal.cm=2 na pdinoco-wschodzie
do powyzej 12,0 kcal.cm=2 na poludnio-zachodzie kraju. Natomiast w cieplym
okresie roku (ryc. 34) warto$ci promieniowania pochlonigtego sa wysokie i wahaja
si¢ od 60,0 kcal.cm=2 do 62,0 kcal.cm=2 na przewazajacym obszarze Polski jedynie
w Sudetach i Gorno$laskim Okregu Przemystowym obniZaja si¢ 1 zamykaja w gra-
nicach od 56,0 kcal.cm=2 58,0 kcal.cm=2. Na potudniowo-wschodnich krancach

Polski, w okolicy Jarostawia, sumy promieniowania pochlonigtego przekraczaja
64,0 kcal.cm=2,

3 — T. Kozlowska-Szczgsna 33



Roczny przebieg promieniowania pochtonigtego w Polsce wyglada w ten sposob,
ze w miesigcach zimowych wystepuja male wartosci, a w marcu po stajaniu po-
krywy $nieznej nastepuje gwaltowny skok. W nastepnych miesiacach zaznacza sig
szybki wzrost, az do osiagniecia maksimum w czerwcu. Takze w lipcu promienio-
wanie pochlonigte jest wysokie, a poczynajac od sierpnia maleje stopniowo, az do
osiaggnigcia minimum w miesigcach zimowych.

Poréwnujac uzyskane w pracy wartosci roczne promieniowania pochlonigtego
z wartosciami wyznaczonymi dla Ukrainy [52] widzimy, Ze sa one nieco nizsze; na
obszarach Ukrainy graniczacych z Polska wynosza 80,0 kcal.cm—2, podczas gdy
w poludniowo-wschodniej Polsce wahaja si¢ okolo 72,0 kcal.cm—2. Natomiast
dane zamieszczone w Atlasie bilansu promieniowania w Polsce [94] sa zanizone
o 5-10%, w stosunku do obliczent autorki i wymagaja pewnej korekty.



WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzic, ze:

1. Promieniowanie pochionigte zmienia si¢ w Polsce w granicach od okolo
1,0 kcal.cm=2 w miesigcach zimowych, do przeszto 12,0 kcal.cm~2 w letnich,
osiagajac maksimum w czerwcu, a minimum w grudniu i styczniu.

2. Przebieg albeda jest odmienny od przebiegu promieniowania pochlonietego,
charakteryzuje si¢ wystgpowaniem dwdoch maksimow: jednego gléwnego w zimie
i drugorzednego w lecie oraz dwdch miniméw: na wiosng i w jesieni.

3. Sumy roczne promieniowania pochionigtego zamykaja sie¢ w przedziale od
okoto 70,0 kcal.cm=2 do okoto 74,0 kcal.cm—2. Wartosci te stanowia mniej wiecej
809, promieniowania catkowitego w roku. Polska potudniowo-wschodnia, wraz
z wyzynami poludniowymi i Podkarpaciem, posiadaja wysokie roczne sumy pro-
mieniowania pochlonigtego, natomiast obszary poloZone na pdinocy kraju (Po-
jezierza), a takze Gérny Slask — najnizsze.

4. Rozkiad przestrzenny albeda w ciggu roku jest w pewnym stopniu zblizony
do rozkiadu promieniowania pochlonigtego: najnizsze wartosci wynosza okotlo
17,5% 1 wystepuja w zachodniej czesci kraju, a najwyzsze dochodzace do 30%, — na
wschodzie.

5. Ilo$¢ promieniowania slonecznego, pochlonigtego przez powierzchnie czynna
1 zamienionego na inne postacie energii, zalezy bezposrednio od dwdch czynnikéw:
od ilosci dochodzacego do tej powierzchni calkowitego promieniowania stonecz-
nego oraz od zdolnosci odbijania promieniowania w zakresie krétkofalowym przez
te powierzchnig, tzn. od jej albeda. W Polsce na przebieg roczny sum promienio-
wania pochlonigtego wplywa przede wszystkim ilos¢ promieniowania calkowitego,
natomiast rozklad przestrzenny tych sum zalezy giéwnie od albeda powierzchni
czynnej. Szczegdlnie wyrazny jest wplyw albeda na rozklad promieniowania po-
chlonigtego w okresie zimnym (od listopada do marca).

6. Rozklad przestrzenny albeda zalezy w okresie cieptym (od kwietnia do paz-
dziernika) od sposobu uzytkowania ziemi, przede wszystkim za$§ od stopnia za-
lesienia, natomiast w okresie zimnym (od listopada do marca) od diugosci zalegania
pokrywy $nieznej.

7. Istniejace mozliwosci pozwalaja na wyznaczenie wielko$ci promieniowania
pochlonigtego jedynie droga posrednia, poprzez obliczenie przecietnych wartosci
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albeda. Interesujace byloby sprawdzenie wynikow droga bezposrednich pomiardw.
W celu uzyskania danych reprezentacyjnych dla calego kraju nalezaloby wykonaé
pomiary przecigtnych wartosci albeda dla wiekszych obszaréow korzystajac z sa-
molotu lub ze $miglowca.

8. Sumy promieniowania pochlonigtego przedstawione w Atlasie bilansu pro-
mieniowania w Polsce wydaja sie znacznie zaniZone w poréwnaniu z wynikami tej
pracy i wymagaja pewnej korekty. Wplynie to niewatpliwie réwniez na zmiang
zawartych we wspomnianym Atlasie, sum bilansu radiacyjnego.
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Ryc. 16. Albedo. Amplitudy roczne (%)
Mean annual amplitude of albedo
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Ryc. 17. Albedo, XI-III (%)
Geographical distribution of mean albedo in the period from November to March
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Ryc. 18. Albedo, IV-X (%)
Geographical distribution of mean albedo in the period from April to October
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Ryc. 19. Stosunek albeda zimowego do letniego
Ratio of mean albedo for November-March to mean albedo for April-October
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Ryc. 21. Promieniowanie pochloniete, luty (kcal. cm~—2)

Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in February
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Ryc. 22. Promieniowanie pochlonigte, marzec (kcal. cm~2)

Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in March
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Ryc. 24. Promieniowanie pochlonigte, maj (kcal. cm~—2)
Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in May
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Ryc. 25. Promieniowanie pochtonigte, czerwiec (kcal. cm=%)
Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in June
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Ryc. 27. Promieniowanie pochloniete, sierpien (kcal. cm=2)

Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in August
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Ryc. 28. Promieniowanie pochtonigte, wrzesien (kcal. cm—?)

Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in September
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Ryc. 29. Promieniowanie pochlonigte, pazdziernik (kcal. cm=2)
Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in October

5 — T. Kozlowska-Szczesna
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Ryc. 30. Promieniowanie pochlonicte, listopad (kcal. cm—2)
Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in November

66

http://rcin.org.pl



Ryc. 31. Promieniowanie pochtonigte, grudzien (kcal. cm—2)
Geographical distribution of mean monthly absorbed solar radiation in December
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Ryc. 32. Promieniowanie pochloniete, rok (kcal. cm=2)
Geographical distribution of mean annual absorbed solar radiation
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Ryc. 33.. Promieniowanie pochtoniete, okres XI-III (kcal. cm—2)

Geographical distribution of mean absorbed solar radiation in the period from November to
March
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Ryc. 34. Promieniowanie pochloniete, okres IV-X (kcal. cm—2)
Geographical distribution of mean absorbed solar radiation in the period from April to
October
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Wojewodztwo biatostockie

Lp.
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10.
11.
12.
13.
14.
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16.
17.
18.
19,

20.

a — wspolczynnik odbicia ,,albedo

Powiat
|

Augustow
M. Bialystok
Bialystok
Bielsk Podlaski

i Dabrowa Bialostocka

Etk

Gotdap

Grajewo

Hajnowka

Kolno

Lapy

¥ omza

Monki

Olecko

Sejny

Siemiatycze

Sokotka

Suwatki

Wysokie Mazowieckie

Zambrow

(1)

K — promieniowanie pochloniete
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49,8
0,7
52,7
0,6
50,7
0,7
50,1
0,8
57,3
0,6
52,3
0,7
54,2
0,6
50,0
0,7
50,1
0,8
49,6
0,7
47,5
0,8
50,2
0,7
50,1
0,7
52,1
0,7
52,7
0,7
49,5
0,8
55,3
0,6
56,1
0,6
47,5
0,8
47,1
0,6

II

46,6
14
50,2
1,4
38,8
1,6
50,1
1.4
50,7
14
474
1,5
47,1
1,4
45,0
1,5
50,1
1,4
45,0
1,6
47,5
1,5
45,0
1,5
45,0
1,5
49,7
1.4
486
1,4
473
1,5
49,8
1,4
50,1
1,4
45,0
1,6
45,0
1,5

111

34,2
4,6
By
4,4
36,3
4,5
38,6
4,3
39,5
43
36,5
4,4
47,1
4,7
34,1
4,6
38,4
4,4
34,6
4,5
32,5
4,8
34,3
4,6
35,1
4,6
37,8
4,3
42,5
4,1
33,8
4,7
37,9
4,4
39,4
4,3
31,7
43
32,1
4,8

v

19,1
7,8
20,5
7,8
19,0
7,9
19,2
7,9
19,1
7,8
18,2
7,7
18,8
7,6
19,1
7,7
20,0
7,7
18,6
7,6
18,7
7.9
19,0
7,7
18,7
7,9
18,8
7,6
20,1
7,7
19,0
7,9
18,9
7,8
19,0
T
18,6
8,1
18,8
7.9

16,3
10,9
19,7
10,5
16,9
10,7
18,9
10,5
18,0
10,6
17,1
10,8
17,1
11,1
19,0
10,4
16,4
10,7
18,5
10,6
18,5
10,7
19,1
10,4
19,4
10,4
18,5
10,9
16,7
11,1
18,1
10,9
16,5
10,8
16,7
11,2
18,1
11,0
17,8
10,5

VI

17,8
12,0
21,2
11,7
18,0
12,1
19,8
11,8
19,0
11,7
18,2
11,9
18,2
12,3
19,6
11,6
17,7
11,9
19,5
11,6
19,6
12,0
20,4
11,6
19,6
11,6
18,6
11,7
18,0
12,3
19,7
11,8
17,7
11,9
17,9
12,4
19,8
12,2
19,7
11,8




o

18,4
11,6
21,6
11,1
18,8
11,5
20,9
11,2
20,2
11,4
19,4
10,9
18,9
11,3
20,8
10,7
18,5
11,6
20,6
10,7
20,8
11,2
21,8
10,9
20,7
11,1
18,8
10,9
18,7
11,5
20,7
10,1
18,9
11,5
19,0
11,5
21,2
11,5
20,6
11,3

VI ‘ X
18,4 174
9,4 6,5
21,4 204
9,4 6,3
184 17,
9,6 6,6
20,0 174
9.4 6,8
196 17,0
9,1 6,5
18,6 17,0
9,2 6,5
1983 §R g
9,4 6,5
20,6 @ 188
9,0 6,2
18,0 169
9,7 6,7
20,2 | 17,9
9,2 6,5
20,2 179
9,6 6,6
20,5 17,2
9,4 6,6
20,5 182
9,2 6,4
191 172
9,2 6,5
184 172
9,4 6,5
195 18,1
9,4 6,7
179 16,1
9,4 6,6
184 162
9,5 6,6
198 168
9,6 68
196 @ 18,0
9,4 6,6

18,8
3.4
17,1
3,5
17,4
3,6
16,4
3,2
17,0
3,2
17,0
3,2
17,8
3,1
17,0
3,6
17,2
3,3
17,3
3,6
16,8
3,5
17,4
3,2
17,1
50
)23
3,2
17,6
3,5
16,6
3,2
16,6
3,2
17,2
3,6
17,4
3,6

XI

25,8
1,0
23,1
1,2
24,9
1,2
21,4
1,3
24,3
1,1
23,5
1,1
25,1
1,0
21,9
1,1
25,5
1,2
22,4
12
21,8
1,2
20,3
1,3
22,4
1,1
23,7
1,1
26,4
1,0
22,4
1,2
252
1,0
24,9
1,0
21,6
1,2
2,9
1,2

XII

324

0,7
33,3
0,7
33,7
0,7
333
0,8
33,1
0,7
30,9
0,8
32,9
0,7
30,9
0,7
33,8
0,8
30,4
0,8
30,9
0,8
29,8
0,8
29,9
0,7
32,6
0,7
33,2
0,7
32,7
0,8
35,0
0,6
333
0,7
30,0
0,8
30,8
0,8

Rok

26,1
69,8
28,4
68,0
258
70,6
27,3
69,8
27,9
68,2
26,3
68,6
27,6
68,8
26,4
67,3
26,9
70,5
26,2
68,2
26,1
70,7
26,2
68,9
26,4
68,2
27,0
68,2
27,5
69,5
26,5
69,4
27,2
69,3
27,3
70,1
25,6
72,1
25,8
70,0

36,0
31,9
41,2
39,9
30,7

29,7

| XTI

B
8,5
39,4
8,2
36,9
8,7
38,7
8,6
41,0
8,0
38,1
8,4
413
7.5
36,4
8,5
39,6
8,6
36,4
8,8
36,0
9,1
35,9
8,8
36,5
8,5
39,2
8,2
40,7
7,9
470
9,1
40,6
8,1
40,8
8,0
35,2
9.4
35,6
8,9

1V-X

17,8
61,3
20,5
59,8
17,9
61,9
19,1
61,2
18,5
60,2
17,9
60,2
17,9
61,3
19,4
58,8
17,8
61,9
18,9
59,4
19,0
61,6
19,3
60,1
19,2
59,7
18,3
60,0
18,0
61,6
19,0
60,4
17,5
61,2
17,7
62,1
18,8
62,7
18,8
61,1

Tabela 1

XI-ITI
IV-X
2,12

1,92
2,06
2,03

2,22

2,22

1,93

2,26
2,00
2,32
2,30
1,87

1,89



Wojewodztwo bydgoskie

Lp.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

80

|

Powiat

Aleksandrow Kujawski
Brodnica

M. Bydgoszcz
Bydgoszcz
Chetmno
Chojnice
Golub-Dobrzyn
M. Grudziadz
Grudziadz

M. Inowroctaw
Inowroctaw
Lipno

Mogilno
Radziejow
Rypin

Sepolno Krajenskie
Szubin

Swiecie

M. Torun
Torun

Tuchola

Wabrzezno

aaQNQ aQanQaQanQNQNQ

NQ RQ ND NQ > R xR NQ kQ ><n NQ kQ

44,6
0,9
42,4
0,9
40,0
1,0
40,0
1,0
40,8
0,9
42,6
0,8
44,1
0,9
40,8
0,9
40,9
0,9
45,0
0,9
44,5
0,9
42,4
0,9
44,4
0,9
448
0,9
42,5
0,9
44,0
0,8
40,0
1,0
40,0
1,0
42,3
0,9
42,3
0,9
42,7
0,9
40,9
0,9

Il ’ m
40,5 | 26,5
1,7 5,0
39,8 | 27,2
1,7 5,0
350 | 253
1,9 5,2
350 | 27,1
1,9 51
350 | 26,0
1.9 5,0
36,6 294
1,8 4,8
379 27,1
1.8 5,0
39,0 = 28,0
1,8 4,9
39,3 | 277
1,8 4,9
41,0 28,0
1,7 5,0
40,4 284
1,7 5,0
374 | 271
1.8 5,0
403 | 259
1,9 5,2
408 282
1,8 5,1
37,5 278
1.8 5.0
37,4 28,0
1,8 4,9
350 26,0
1,9 5,2
37,0 280
1,8 4,9
398 | 274
1,7 5,0
388 | 275
1,8 4,9
36,6 @ 28,7
1,8 4,8
359 | 245
1,9 5,2

18,0
7,0
17,9
7,6
19,5
7.4
17,0
7,7
17,8
7,6
17,6
7,6
17,8
7,6
19,2
7,5
17,8
7.6
17,2
7.8
18,0
7,7
18,2
7,7
17,6
7,7
18,3
7,7
17,9
7,6
17,8
7,6
17,1
7,7
20,2
7,4
19,0
7,5
17,5
7,6
17,4
7,7
17,8
7,6

18,4 | 202
108 | 11,4
182 | 19,7
106 | 11,4
198 = 21,9
108 11,3
18,0 | 18,7
11,1 11,7
184 19,8
11,0 114
18,0 186
108 119
18,1 19,8
107 114
194 212
106 11,2
182 19,6
107 11,4
168 176
11,0 11,9
184 20,0
108 11,4
18,6 203
107 11,4
18,0 184
109 11,7
184 204
108 11,4
18,4 20,0
106 114
182 | 19,5
108 11,4
18,2 | 19,1
11,0 11,5
18,4 196
11,0 11,4
19,5 21,1
108 11,5
184 | 19,7
11,1 11,6
17,9 18,5
108 11,6
172 20,0
109 11,4




VII

21,2
10,8
20,6
10,7
22,1
10,8
19,6
11,1
20,7
10,7
19,1
11,0
20,7
10,7
21,5
10,6
20,5
10,9
17,6
11,1
21,0
10,7
21,1
10,7
20,5
10,8
21,5
10,6
20,9
10,7
20,4
10,9
20,0
10,8
20,3
10,9
21,2
11,0
20,4
11,1
19,1
11,0
21,2
10,7

6 — T. Kozlowska-Szczesna

VIII

19,4
9,3
19,2
9,5
21,5
9,1
18,0
9,6
19,5
9,4
17,5
9,6
19,4
9,5
20,9
9,2
19,4
9,5
17,0
9,7
19,8
9,4
19,4
9,5
18,9
9,5
19,8
9,4
19,4
9,5
18,9
9,5
18,6
9,5
18,8
9,5
20,6
9,2
19,2
9,5
17,5
9,6
20,0
9.4

IX

17,7
6,8
17,2
6,6
21,0
6,6
16,6
6,9
17,6
6,8
16,7
6,6
17,2
6,9
19,7
6,6
17,2
6,9
16,0
7,1
17,9
6,9
17,8
6,7
17,0
6,9
16,3
7,0
17,5
6,5
17,3
6.8
17,0
6,9
17,3
6,9
20,1
6,7
17,6
6,9
16,4
6,9
17,6
6,8

16,7
3,6
16,6
3,5
20,8
3,4
16,1
3,5
16,8
3,5
16,2
3,4
16,6
3,5
19,3
34
16,7
3,5
15,4
3,7
17,1
3,6
17,1
3,5
16,1
3,5
16,9
3,5
16,7
3,5
15,6
3,5
16,3
3,5
16,6
3,5
19,9
34
17,0
3,6
15,9
3,5
16,2
3,5

XI

18,6
1,3
18,0
1,3
18,2
1,3
17,6
1,3
18,3
1,3
16,6
1,2
18,1
1,3
18,0
1,3
18,3
1,3
19,0
1,3
18,5
1,3
18,1
1,3
18,4
1,3
18,8
1,3
18,2
1,3
18,0
1,3
17,8
1,3
17,3
1,2
17,2
1,3
17,8
1,3
16,7
1,2
18,7
1,3

XII

29,1
0,8
29,9
0,8
28,3
0,8
28,8
0,8
28,3
0,8
29,5
0,7
28,1
0,9
28,4
0,8
28,2
0,8
29,0
0,8
29,1
0,8
29,2
0,8
28,2
0,9
29,0
0,8
29,2
0,8
28,4
0,8
28,5
0,9
28,0
0,8
29,2
0,8
29,2
0,8
28,9
0,8
28,1
0,8

Rok

24,2
69,6
23,9
69,6
24,4
69,7
T
71,7
288
70,4
23,2
70,3
23,7
70,3
24,6
69,0
23,6
70,2
23,2
71,9
24,4
70,3
23,9
70,2
23,3
71,2
24,4
70,4
23,8
69,6
23,6
70,3
22,8
71,2
23,4
70,7
24,8
70,0
23,8
71,1
23,0
70,8
)
70,4

A
27,9
25,8
21,8
23,9
24,0
26,4
27,5
22,8
24,2
29,6
27,4
25,3
28,3
28,5
25,8
28,4
23,7
23,4
24,4
25,3
26,8

24,7

XI-111

31,8
9,8
31,4
9,7
29,3
10,2
29,7
10,0
29,6
10,0
30,9
9,3
31,1
9,9
30,8
9,7
30,9
9,7
32,4
9,8
32,2
9,8
30,8
9,9
31,4
10,2
32,3
10,0
31,0
9,8
31,2
9,7
29,5
10,3
30,1
10,1
31,2
9,8
31,1
9,8
30,7
9,5
29,6
10,1

IvV-X

18,8
59,8
18,5
59,9
20,9
59,5
17,7
61,7
18,6
60,5
17,7
61,0
18,5
60,4
20,2
59,2
18,5
60,5
16,8
62,1
18,9
60,4
18,9
60,3
18,1
61,0
18,8
60,4
18,7
59,8
18,2
60,6
18,0
60,9
18,7
60,6
20,2
60,2
18,5
61,4
17,5
61,2
18,6
60,3

Tabela 2

XI-1I1
IV-X

1,69
1,70
1,40

1,68

1,66
1,71
1,64
1,61
1,54

1,68

81



Lp.

23.

24.

25.

26.

Powiat

M. Wioclawek

Wioctawek

Wyrzysk

Znin

Wojewodztwo gdanskie

Lp.

1l

13.

14.

15.

16.

17.

18.

82

Powiat
M. Elblag
Elblag
M. Gdansk
Gdansk
M. Gdynia
Kartuzy
Koscierzyna
Kwidzyn
Le¢bork
Malbork
Nowy Dwor Gdanski
Puck
M. Sopot
Starogard Gdanski
M. Tczew
Tczew
Wejherowo

Sztum

MR xR xR xR

NRRR XA xRN XA X0 XA XA XA XXM XA RN xR X XA xA

40,8
1,0
40,8
1,0
38,3
1,0
40,9
0,9

37,8
0,9
38,2
0,9
40,8
0,8
40,8
0,8
40,0
0,9
40,7
0,8
38,7
0,8
40,8
0,9
40,6
0,8
38,0
0,9
38,4
0,9
38,6
0,8
39,1
0,8
37,7
0,9
39,6
0,9
38,3
0,9
37,6
0,9
38,3
0,9

11

39,8
1,8
39,9
1,9
35,0
1,9
35,9
1,9

11

39,4
1,7
39,2
1,7
37,4
1,8
37,5
1,7
35,7
1,9
39,3
1,7
38,2
1,7
37,4
1,8
35,6
1,7
38,0
1,7
35,9
1,8
33,6
1,9
35,1
1,8
35,6
1,8
35,0
1,8
35,0
1,8
35,6
18
39,3
1,8

1

27,2
5,2
27,1
5,2
26,0
51
25,0
5,3

I

29,4
4,8
29,4
4,8
28,7
4,8
28,7
4,7
29,1
4,7
29,1
4,7
29,4
4,7
28,8
4,8
29,5
4,6
28,0
4,8
25,4
5,0
29,2
5,0
30,1
4,6
28,5
4,8
24,0
5,1
24,8
5,0
29,6
4,6
27,7
4,8

18,0
7,7
17,9
7,6
18,0
7,6

v

19,4
7,4
19,0
7,4
20,0
7,4
17,4
7,6
19,2
7,9
17,8
7,7
17,8
7,7
17,9
7,7
17,6
7,6
18,3
7,6
18,6
7,4
18,4
7,7
13,6
8,1
17,4
1,7
20,4
7.4
17,5
7,6
17,4
6,9
17,9
7,6

21,5
10,6
20,2
10,7
20,9
10,5
17,7
10,9
20,2
10,9
18,7
10,8
17,9
11,0
18,6
10,8
17,8
11,0
19,4
10,9
20,4
10,6
18,6
10,8
13,7
11,4
17,4
11,0
20,7
10,6
18,3
11,0
17,6
10,9
18,6
10,8

VI

21,6
11,1
19,8
11,4
19,8
11,4
19,9
11,4

VI

22,0
11,3
20,4
11,6
21,3
11,5
19,2
11,7
20,5
12,1
19,0
11,7
18,4
11,9
19,2
11,7
18,2
11,7
21,4
11,5
22,2
11,3
19,0
11,7
13,8
12,3
17,9
11,8
20,8
11,4
19,4
11,7
18,3
11,7
19,4
11,6



VII

21,8
10,6
20,7
10,9
20,8
10,7
20,9
10,7

VII

22,1
10,5
20,8
10,7
21,6
10,5
18,9
10,9
20,8
11,1
19,7
10,8
19,1
10,9
20,6
10,7
18,8
10,9
22,5
10,5
22,0
10,5
19,9
10,8
14,0
11,6
18,8
10,9
20,4
10,8
20,5
10,8
20,0
10,8
20,3
10,8

VIII

21,2
9,2
19,1
9,5
19,7
9,4
19,5
9.4

VIII

22,0
9,0
20,7
9,1
21,3
9,1
18,6
9,3
20,5
9,5
18,6
9,3
18,2
9.4
17,9
94
18,3
9.4
20,8
9,1
20,9
9,1
29
9,0
13,8
9,9
17,7
9,4
20,7
9,2
19,7
9,2
18,0
9.4
19,8
9,2

IX

20,5
6,6
17,5
6,8
17,6
6,8
17,7
6,8

21,2
6,2
19,5
6,3
20,8
6,2
17,1
6,6
20,0
6,5
17,7
6,5
17,6
6,5
18,1
6,7
17,6
6,5
17,4
6,4
19,3
6,4
18,0
6,5
13,6
6,8
16,2
6,7
20,1
6,4
18,0
6,6
17,4
6,6
17,8
6,6

20,2
3.4
16,7
3,5
16,9
3,5
16,8
3,5

20,6
3,2
18,5
3,4
20,0
3,3
15,9
3,4
18,4
3,4
16,4
3,4
16,3
3,4
16,3
3,4
16,2
3,4
17,6
3,4
18,3
3,4
16,7
3,4
13,5
3,5
15,8
3,4
20,7
3,2
15,7
3,4
16,0
3,4
16,7
3.4

XI

18,0
1,3
18,1
1,3
18,3
1,3
18,4
1,3

XI

18,4
1,2
18,2
1,2
18,1
1,2
18,2
1,2
17,6
1,3
17,6
1,2
17,2
1,2
18,0
1,2
17,1
1,2
19,9
1,2
18,7
1,2
17,5
1,2
15,1
1,3
169
1,2
19,5
1,2
19,1
1,2
17,0
1,2
16,5
1,3

XII

29,2
0,8
29,2
0,8
26,6
038
28,3
0,9

XII

28,2
0,8
28,3
0,8
29,2
0,8
29,2
0,8
28,5
0,8
27,1
0,8
27,4
0,8
26,8
0.8
27,5
0,8
24,1
0,8
53
0,8
26,5
0,8
25,1
0,8
27,7
0,8
25,0
0,8
25,7
0,8
28,8
0,8
27,4
0,8

Rok

25,0
69,2
23,8
70,8
22,9
70,4
23,3
70,6

Rok

25,2
67,7
24,4
68,6
25,0
67,9
23,3
69,8
24,2
70,8
23,5
69,6
23,0
70,2
23,4
70,0
22,9
69,9
23,8
68,9
23,8
68,4
23,2
69,2
20,0
73,0
22,3
70,7
23,9
68,9
22,7
70,1
22,8
69,0
23,3
69,5

A

22,8

24,1

214

24,1

21,0
21,0
22,7
24,9
22,4
243
2,4
24,0
24,4
20,6
20,1
21,9
25,6
21,9
20,1
2,6
21,6

22,8

XI-1I1

31,0
10,1
31,0
10,2
28,8
10,1
29,7
10,4

XI-III

30,6
9.4
30,7
9.4
30,8
9.4
30,9
9,3
30,2
9,6
30,8
9,3
30,2
9,3
30,4
9,5
30,1
9,3
29,6
9,5
28,7
9,6
29,1
9.4
28,9
9,4
29,3
9,6
28,6
9,8
28,6
9,8
29,7
9,3
29,8
9,4

1V-X

20,6
59,0
18,6
60,6
18,7
60,3
18,7
60,2

IV-X

21,2
58,3
19,9
59,2
20,8
58,5
17,8
60,6
19,9
61,2
18,3
60,3
17,9
60,9
18,4
60,5
17,8
60,6
19,6
59,4
20,2
58,8
19,0
59,9
13,7
63,6
17,3
61,1
20,5
59,0
18,4
60,3
17,8
59,7
18,6
60,0

XIIIT
IvV-X

1,50
1,67
1,54

1,59

Tabela 3
! XI-IIT

IV-X
1,44
1,54

1,48

1,69
1,65
1,69
1,51
1,42
1,53
2,11
1,72
1,40
1,55
1,67

1,60

83



Wojewodztwo katowickie

Lp.

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

84

Powiat
M. Bedzin
Bedzin
M. Bielsko-Biata
Bielsko
M. Bytom
M. Chorzéw
M. Cieszyn
Cieszyn
M. Czeladz
M. Czestochowa
Czestochowa
M. Dabrowa Gornicza
M. Gliwice
Gliwice
M. Katowice
Ktobuck
Lubliniec
M. Mystowice
Myszkow
Pszczyna
M. Ruda Slaska

M. Rybnik

XNOR R XN R NR XA XA XA XA XA XA RN XA XA XNRNR R X XK XL R xR

48,0
0,9
46,7
1,0
42,9
1,2
42,2
1,2
43,8
1,0
44,7
1,0
41,9
1,2
42,0
1,2
48,0
0,9
47,5
1,0
46,0
1,0
46,6
1,0
40,8
1,1
40,7
1,1
43,5
1,0
45,7
1,0
42,5
1,1
438
1,0
46,4
1,0
43,6
1,1
43,9
1,0
40,7
1,1

I1

36,0
2,0
37,5
1,9
37,9
2,1
37,2
2,1
37,3
2,0
37,8
1,9
39,9
2,0
38,1
2,0
38,0
1,9
37,8
2,0
37,2
2,0
35,8
2,0
35,0
2,0
35,0
2,0
35,7
2,0
37,1
2,1
36,5
2,0
37,3
2,0
37,4
2,0
37,2
2,0
35,8
1,9
35,0
2,1

1

28,0
4,5
28,7
4,4
29,1
5,0
29,8
4,9
28,9
4,5
29,2
4,5
29,1
4,8
30,1
4,7
28,0
4,6
29,2
4,8
29,8
4,7
28,7
4,5
28,6
4,5
29,2
4,5
29,2
4,4
29,2
4,7
30,0
4,6
28,9
4,6
29,6
4,7
29,1
4,6
28,9
4,5
29,3
4,7

1A%

19,7
6,6
18,5
6,8
19,9
6,8
18,3
7,8
19,0
6,8
19,7
6,7
19,4
T
17,8
7,8
19,5
6,7
19,0
7,5
17,8
7,6
18,9
6,9
19,0
7,0
17,8
7,0
18,8
6,7
17,9
7,5
17,6
7,5
19,1
7,3
18,2
7,5
17,5
7,5
18,8
7,2
17,9
7,5

19,2
9,6
18,7
9.6
17,8
10,0
18,7
9,9
19,2
9.6
19,4
9.6
19,8
9,6
18,4
9,8
19,3
9,6
19,0
10,0
18,1
10,2
19,0
9,7
19,0
9,7
18,1
9,9
18,9
9,3
18,2
10,2
18,0
9,9
19,2
9,7
18,6
9,8
18,6
9,8
18,8
9,6
18,0
9,9

VI

21,3

9,2
19,9

9,4
22,3

9,9
20,1
10,2
20,2

9,5
21,4

9,3
21,8

9,9
19,4
10,3
21,2

9,5
20,6
10,5
19,1
10,8
21,0

9,5
20,5
10,3
18,4
10,6
20,1

9,3
19,4
10,8
18,5
10,9
20,7

9,5
19,9
10,4
19,8

9,8
20,1

9,6
18,3
10,6



VII

21,5
10,1
20,2
10,4
22,6
10,4
20,6
10,7
20,4
10,4
21,4
10,1
22,1
10,4
19,8
10,6
21,5
10,1
20,7
10,6
19,5
10,7
20,1
10,4
20,7
10,3
19,6
10,4
20,2
10,0
19,6
10,8
18,8
10,9
20,8
10,3
20,3
10,6
20,2
10,4
20,2
10,4
17,5
10,9

VIII

20,9
8,6
19,1
8,8
22,1
8,9
19,4
9,2
19,7
8,6
21,0
8,5
21,5
8,9
19,1
9,2
20,7
8,7
19,8
9,0
17,8
9,3
19,6
8,8
20,0
8,8
18,1
9,0
19,4
8,6
17,7
9,3
17,2
9,3
20,0
8,8
18,8
9,0
19,2
8,8
19,4
8,8
17,3
8,4

IX

20,5
6,3
18,2
6,5
20,9
6,4
18,0
6,6
19,2
6,4
20,5
6,3
20,0
6,6
17,4
6,8
20,2
6,3
19,1
6,5
16,8
6,7
19,0
6,4
19,2
6,4
17,0
6,6
18,9
6,0
17,1
6,6
16,6
6,6
19,4
6,4
17,8
6,6
17,9
6,5
18,7
6,4
16,9
6,6

20,2
3,8
17,8
3,8
20,5
4,1
18,2
4,2
19,1
3,8
20,3
3,8
19,4
4,1
16,8
4,2
19,8
38
18,7
3,9
16,3
4,0
19,0
38
18,9
3,8
16,4
4,0
18,7
3,7
16,4
4,0
16,3
4,0
19,1
3,8
17,3
4,0
17,5
3,8
18,6
3,8
16,7
4,0

XI

19,0
1,6
18,2
1,6
19,8
1,8
18,3
1,8
17,8
1,6
18,7
1,5
18,9
1,9
17,2
1,9
19,0
1,6
19,6
1,7
18,5
1,7
19,0
1,6
18,2
1,6
17,5
1,6
18,2
1,6
17,6
1,7
16,5
1,8
17,8
1,6
18,0
1,7
18,4
1,6
18,7
1,6
17,3
1,7

XII

28,0
1,0
28,3
1,0
28,0
1
28,6
1,2
28,5
1,0
28,1
1,0
28,0
1,3
28,8
1,3
28,0
1,0
70
1,0
27,8
1,0
28,4
1,0
27,5
1,0
27,9
1,0
28,6
1,0
27,9
1,0
28,5
1,0
28,5
1,1
28,4
1,1
27,8
1,1
28,4
1,0
273
1,1

Rok

25,2
69,4
24,3
65,3
253
67,7
24,1
69,8
24,4
65,3
25,2
64,3
25,2
68,3
23,7
70,0
25,3
64,8
24,8
68,5
28T
69,8
24,6
65,5
24,0
66,6
23,0
67,8
24,2
63,6
23,6
69,8
23,1
69,7
24,6
66,1
24,2
68,4
23,9
67,1
24,2
66,0
22,7
69,6

A
29,0
28,9
25,1
24,2
26,0
26,0
24,0
25,2
29,0
28,8
29,7
27,6
22,6
24,3
25,3
29,3
26,2
26,0
29,1
26,1
25,3

24,0

XI-111

31,8
10,0
31,9

9,9
31,5
11,3
31,2
11,3
31,3
10,1
31,7

9,9
31,6
11,1
31,2
11,2
32,2
10,1
32,3
10,4
31,9
10,5
31,7
10,0
30,0
10,3
30,1
10,3
31,0

9,9
31,5
10,5
30,8
10,5
31,3
10,3
32,0
10,5
31,2
10,5
31,1
10,1
29,9
10,8

1v-X

20,5
54,4
18,9
55,4
20,9
56,5
19,0
58,5
19,5
55,2
20,5
54,3
20,6
57,2
18,4
58,8
20,3
54,7
19,6
58,1
17,9
59,3
19,5
55,5
19,6
56,3
17,9
57,5
19,3
53,6
18,0
59,2
17,6
59,2
19,8
55,8
18,7
57,9
18,7
56,6
19,2
55,9
17,5
58,8

Tabela 4

1,65
1,78
1,63
1,53
1,68
1,61
1,75
1,75
1,58
1,71
1,67
1,62

1,71

85



Lp.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Powiat
Rybnik
Siemianowice Slaskie
M. Sosnowiec
M. Swietochtowice
Tarnowskie Gory
M. Tychy
Tychy
Wodzistaw Slaski
M. Zabrze
M. Zawiercie

Zawiercie

Wojewodztwo kieleckie

Lp.

86

Powiat

Bialobrzegi

Busko

Itza

Jedrzejow
Kazimierza Wielka
M. Kielce

Kielce

Konskie

Kozienice

xR xR xR xR xR xR

N L L

*lekﬁkﬁkﬁkﬁk:kﬁkﬁ

40,7
1,1
41,9
0,9
47,2
1,0
48,0
0,9
44,2
1,1
43,2
1,1
43,4
1,1
41,3
1,0
46,9
1,0
47,4
1,0
45,5
1,0

44,0
1,0
47,3
1,0
44,9
1,0
46,7
1,0
44,9
1,1
50,1
1,0
47,1
1,0
43,0
1,1
43,2
1,0

11

35,0
2,1
36,0
2,0
37,7
2,0
36,0
2,0
35,5
2,0
36,9
2,0
37,0
2,0
35,0
2,1
37,6
2,0
37,8
1,9
37,0
1,9

11

39,8
1,9
39,6
2,0
36,8
2,1
40,0
2,0
37,9
2,0
44,1
1.8
41,4
2,0
38,6
2,0
38,9
1,9

111

29,1
4,7
28,0
4,5
28,4
4,5
28,0
4,5
29,9
4,7
29,4
4,5
29,3
4,5
28,3
4,3
28,6
4,5
28,3
4,8
29,3
4,8

11

29,6
5,0
28,3
5,1
28,8
5,0
32,0
4,8
29,1
5,0
32,9
4,8
32,3
4,8
30,1
5,0
30,0
5,0

v

18,0
7,5
19,2
6,9
19,4
7,0
19,6
6,9
17,6
7,5
20,4
7,0
18,2
7,1
18,6
7,4
18,9
U2
18,1
7,5
18,0
7,5

v

18,0
8,0
18,2
8,1
18,2
8,1
18,6
8,0
18,2
8,1
20,6
7,8
18,3
8,1
18,2
8,0
17,8
8,1

18,4
9,9
18,7
9,7
19,3
9,6
19,2
9,6
18,0
9,8
20,9
9,5
18,6
9,6
18,9
9,8
18,9
9,6
18,4
9,9
18,4
9,9

18,4
10,4
18,6
10,6
18,0
10,7
18,4
10,7
18,5
10,6
20,0
10,5
18,2
10,7
18,2
10,4
18,2
10,5

1v

19,4
10,4
21,1
9.4
21,2
9,6
20,7
9,5
18,4
10,0
25,7
8,7
19,6
9,4
20,8
9,9
20,4
9,6
19,2
10,5
19,5
10,4

VI

19,7
11,3
20,4
11,4
18,9
11,4
19,7
11,4
20,6
11,0
20,3
11,3
18,7
11,4
19,2
11,5
19,2
11,5



Vil

19,8
10,6
21,2
10,2
21,2
10,2
20,7
10,3
18,7
10,5
26,7

9,4
19,9
10,3
21,4
10,3
20,7
10,2
19,5
10,6
19,8
10,6

VII

20,0
10,9
20,8
11,4
17,5
11,4
20,4
11,5
21,4
11,4
20,3
11,4
19,2
11,5
19,0
11,2
19,4
11,2

VI

18,2
9,3
20,5
8,8
17,8
9,0
20,5
8,8
17,2
9,1
25,5
8,1
18,8
8,8
20,1
9,0
20,0
8,8
18,8
8,9
18,2
9,0

VIII

18,2
10,0
19,4

9,9
17,6
10,0
18,7

9,8
20,0

9,8
20,8

9,6
17,8
9,9
17,6
10,0
17,6
10,0

IX

17,4
6,6
19,6
6,3
19,9
6,3
20,1
6,3
16,6
6,6
20,3
6,3
17,8
6,5
18,8
6,4
19,0
6,4
17,8
6,5
17,5
6,6

IX

17,3
7.8
17,9
7,7
16,6
7.8
17,4
7.8
18,1
kT
20,3
6,7
16,9
7,8
16,8
7,8
16,9
7.8

17,1
4,0
19,3
3,8
19,6
3,8
20,0
3,8
16,1
4,0
20,7
3,7
17,4
3,9
18,0
3,9
18,7
3,8
17,3
3,9
17,0
3,9

16,9
17,4

20,0
4,0
16,4
4,2
16,4
4,0
16,4
4,0

XI

17,7
1,7
18,0
1,6
19,4
1,6
18,0
1,6
16,6
1,7
17,8
1,7
18,0
1,6
18,6
1,6
18,3
1,6
18,6
1,6
17,4
1,7

17,8

19,0
1,7
19,9
1,7
20,4
1,7
18,5
1,7
17,6
1.6
17,2
1,6

XII

27,1
1,1
29,9
1,0
25,6
1,0
28,0
1,0
29,0
1,1
28,7
1,0
28,6
1,0
26,3
1,1
28,3
1,0
28,1
1,1
28,6
11,1

28,7
31,7

28,0
1,1
31,8
1,0
31,3
1,0
28,2
1,0
28,7
1,0

Rok

23,2
69,0
25,0
65,2
24,7
65,5
24,9
65,2
23,2
68,1
26,4
63,0
238
66,0
24,3
67,3
24,7
65,7
24,1
68,2
23,8
68,3

Rok

23,8
72,7
24,5
74,2
23,2
74,3
25,0
73,8
245
73,5
26,8
7,5
24,7
74,2
23,6
73,6
23,6
73,5

A
23,6
29,9
27,9
30,0
28,1
254
26,0
29,3
28,6
30,1

28,5

27,5
30,0
30,0
29,8
27,5
30,1
30,7
26,6

26,8

XI-111

29,9
10,8
32,0
10,1
31,7
10,1
31,6
10,1
31,0
10,5
31,2
10,3
31,3
10,2
31,1
10,6
31,9
10,0
32,1

8,8
31,6
10,4

XI-111

31,6
10,4
32,2
11,0
31,4
10,9
33,9
10,5
31,8
11,0
35,9
10,3
34,1
10,6
31,5
10,7
31,6
10,3

IV-X

18,3
58,3
19,9
55,1
19,8
55,4
20,1
55,1
17,5
57,6
22,9
52,7
18,6
55,8
19,5
56,7
19,5
55,6
18,4
57,8
18,3
57,9

IV-X

18,3
62,4
18,9
63,3
17,4
63,5
18,6
63,3
19,2
62,5
20,3
61,2
17,9
63,7
17,9
62,9
17,9
63,2

XI-1IT
IvV-X

1,63

1,61

1,60
1,64
1,74

1,73

Tabela 5

1,66
1,77
1,90
1,76

1,76

87



Lp.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

2202,

23.

24.

Powiat

Lipsko

Opatow

Opoczno

Ostrowiec Swietokrzyski

Pinczéw

Przysucha

M. Radom

Radom

Sandomierz
Skarzysko Kamienna
M. Starachowice
Staszow

Szydiowiec
Wloszczowa

Zwolen

Wojewodztwo koszalinskie

Lp.

88

1.

Powiat
Biatogard
Bytow
Czluchow
Drawsko Pomorskie
Kolobrzeg

M. Koszalin

kQ ><Q >§Q kQ >§Q kQ kﬁ >§Q >§Q kQ >§Q >§Q kQ ><Q > R

MR X R R xR xR xR

46,8
1,0
50,5
1,0
43,5
1,0
50,1
1,0
46,6
1,0
42,2
1,0
42,9
1,0
42,7
1,0
50,5
1,0
44,2
1,1
474
1,0
47,9
1,0
42,4
1,1
43,5
1,1
44,3
1,1

36,7
0,9
40,0
0,8
41,8
0,8
37,5
0,9
35,9
1,0
37,4
0,9

II

40,1
2,0
41,4
2,0
39,3
2,0
42,3
1,9
39,2
2,0
39,5
1,9
40,8
1,9
40,4
1,9
44,6
1,9
37,1
2,1
37,8
2,0
39,3
2,0
39,8
2,0
38,5
2,0
40,2
1,9

II

37,0
1,8
37,8
1,7
36,8
1.8
36,9
1,8
35,8
1,8
35,5
1,8

II1

29,4
5,0
32,0
4,8
29,6
5,0
32,9
4,8
29,5
5,0
29,7
5,0
29,1
5,0
29,3
5,0
30,1
5,0
29,2
5,0
29,2
5,0
29,8
5,0
29,6
5,0
32,0
4,8
29,4
5,0

11

28,1
4,8
29,8
4,6
29,6
4,7
28,3
4,8
26,3
4,9
28,8
4,7

v

19,0
8,0
18,5
8,1
17,6
8,0
19,5
7.9
18,0
8,1
18,1
8,0
19,8
7,9
18,6
8,0
18,5
8,2
19,2
8,0
20,3
7,9
18,4
8,1
18,6
8,0
18,0
7.9
20,0
7.9

v

17,3
7.7
17,5
7,6
17,6
7,6
18,0
7,6
17,8
7.1
18,2
7.6

?

18,7
10,4
18,2
10,8
17,8
10,5
19,1
10,6
18,6
10,6
18,5
10,5
19,5
10,2
18,5
10,4
18,8
10,8
19,0
10,5
19,8
10,4
18,2
10,7
18,4
10,5
18,5
10,4
19,8
10,0

16,7
11,0
17,8
10,9
18,0
10,9
18,4
10,9
18,7
10,7
18,8
11,0

VI

20,6
11,2
19,7
11,4
19,0
11,5
20,8
11,2
19,8
11,4
19,8
11,4
21,5
11,1
20,2
11,4
20,9
11,7
20,0
11,4
22,1
11,1
19,4
11,5
19,9
11,4
19,5
11,4
23,7
11,8

VI

18,8

11,3
18,4
11,6
18,9
11,6
19,2
11,2
19,8
11,5
19,3
11,6




VII

21,1
10,9
20,3
11,4
19,0
10,9
20,1
11,4
20,5
11,5
20,1
10,9
21,8
10,7
20,7
10,8
21,6
11,4
20,1
11,1
22,1
10,8
19,7
11,5
20,2
11,0
19,8
11,2
24,7
10,4

VIl

18,8
10,8
18,8
10,8
19,4
10,8
19,4
10,8
20,6
10,6
19,4
10,8

VII

19,0

9,9
18,5
10,0
17,0
10,1
20,1

9,8
19,1

9,9
18,2
10,0
20,8

9,6
18,7

9,9
19,9

9,9
19,4

9,9
21,3

9,6
17,9
10,0
18,3
10,0
18,4
10,0
21,8

9,5

Vi1

17,6
9,4
17,2
9,5
17,7
9,4
18,0
9,4
18,8
9,2
18,2
9,4

IX

18,2
W
17,4
7,8
16,3
7,9
19,3
7,6
17,5
7
17,4
7,8
20,0
6,7
17,7
7,7
18,5
7,0
18,8
7,6
20,8
6,6
17,1
7.8
17,5
kT
17,3
7.8
20,2
7,5

IX

16,3
6,6
16,3
6,6
16,6
6,7
17,2
6,8
17,5
6,6
17,4
6,6

17,6
3,9
16,8
4,2
15,7
4,0
19,8
4,0
17,2
4,2
16,8
4,0
19,4
3,9
17,0
4,0
17,9
4,3
18,6
3,9
20,4
3,8
16,6
4,2
16,9
4,0
16,8
4,1
19,6
3,8

15,6
3,4
15,8
3,4
16,1
3,4
16,8
34
15,8
3,4
17,2
3,4

X1

18,2
1,6
18,8
1,7
17,8
1,6
19,5
1,7
19,0
1,7
17,8
1,6
17,6
1,6
18,5
1,6
19,7
1,7
18,2
1,7
19,5
1,7
18,3
1,7
18,8
1,5
17,5
I
18,3
1,6

XI

16,4
1,3
16,9
1,2
17,0
1,3
17,1
1,3
18,1
1,3
16,6
1,3

X1

28,3
1,1
31,6
1,2
28,1
1,0
31,8
1,1
28,3
1,1
28,5
1,0
28,1
1,0
282
1,0
29,0
1,1
28,6
1,1
30,0
1,0
28,6
1,1
28,4
1,0
28,6
1,1
28,3
1,0

XII

26,7
0,8
27,2
0,8
28,8
0,7
27,5
0,8
25,1
0,8
27,4
0,8

Rok

24,8
72,7
25,3
74,4
23,4
73,4
26,3
73,0
24,4
74,2
23,9
73,0
25,1
70,6
24,2
72,7
25,8
73,9
24,4
73,4
25,9
71,2
24,3
74,7
24,1
732
24,0
73,4
25,8
70,5

Rok

22,2
69,8
22,8
69,7
23,2
69,7
22,9
69,6
22,5
69,5
22,8
69,9

32,6

26,0

21,1
24,2
25,7
20,7
20,1

20,2

XI-111

32,6
10,7
34,9
10,7
31,7
10,5
35,3
10,4
32,5
10,8
31,5
10,5
31,7
10,5
31,8
10,6
34,8
10,7
31,5
11,0
32,8
10,8
32,8
10,8
31,8
10,6
32,0
10,6
32,1
10,6

XI-111

29,0
9,5
30,3
9,2
30,8
9,3
29,5
9,6
28,2
9,8
29,1
9,5

IV-X

19,2
62,0
18,5
63,8
17,5
63,0
19,8
62,6
18,7
63,4
18,4
62,5
20,4
60,1
18,8
62,2
19,4
63,2
19,3
62,4
21,0
60,3
18,2
63,9
18,5
62,6
18,3
62,7
21,4
59,9

Iv-X

17,3
60,3
17,4
60,5
17,8
60,4
18,2
60,0
18,4
59,7
18,4
60,4

Tabela 6
XI-IIT
IvV-X

1,67
1,74
1,73
1,62
1,53

1,58
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Lp.

10.

12.

13.

14.

15.

Powiat

Koszalin
Miastko
Stawno

M. Stupsk
Stupsk
Szczecinek
Swidwin
Walcz

Ztotow

Wojewodztwo krakowskie

Lp.

10.

11.

90

Powiat

Bochnia

Brzesko

Chrzanow

Dabrowa Tarnowska
M. Jaworzno

M. Krakow
Krakow

Limanowa

Miechow

Myslenice

M. Nowy Sacz

MR OXR XNR XA XA xR xxx xR

R XA XA XA XA XA XA XR XA R xR

36,8
0,9
40,0
0,8
37,2
0,9
38,1
0,9
38,6
0,8
40,7
0,8
37,2
0,9
40,0
0,9
42,0
0,9

438
1,0
43,3
1,1
43,4
1,1
44,5
1,1
43,5
1.1
47,7
1,1
44,6
1,1
49,1
1,1
44,5
1,1
47,7
1,1
55,1
1,0

11

35,7
1,8
37,5
1,7
37,1
1,7
39,7
1,7
38,6
1,6
39,4
1,7
37,1
1,8
36,5
1,8
35,6
1,9

II

37,2
2,0
374
2,1
40,4
2,1
37,7
2,0
37,1
2.0
37,9
2,0
37,8
2,0
40,2
2,1
37,7
2,0
38,5
2,0
50,2
1,8

I11

28,1
4,8
30,0
4,6
28,5
4,8
28,2
4,8
29,9
4,6
29,1
4,8
27,0
4,9
28,0
4,8
28,0
4,8

III

328
5,0
34,4
4,8
34,0
44
29,3
4,7
30,6
48
29,1
4,7
29,2
4,8
34,0
4,7
29,3
4,9
32,0
4,8
32,9
4,8

v

17,6
7,6
17,3
7,7
18,8
1,5
21,2
7.4
17,8
7,6
18,1
7,6
17,4
1,7
17,5
7,6
17,5
7,6

v

16,9
7,8
16,9
8,1
17,3
7,9
17,1
8,1
19,2
7,9
19,8
7,9
17,4
8,1
15,0
8,3
17,5
8,0
16,9
8,1
19,0
7,9

18,0
10,8
17,3
11,0
19,0
10,7
20,7
10,3
18,6
10,5
18,7
10,7
17,7
10,8
17,7
10,8
17,7
10,8

18,8
10,0
18,9
10,1
18,9
10,0
18,8
10,4
20,1

9,7
19,9
10,0
19,1
10,0
14,9
10,5
18,7
10,3
18,6
10,0
20,3

9,6

VI

18,8
11,6
17,9
11,7
19,9
11,4
25,2
10,7
194
11,6
19,2
11,6
19,0
11,2
18,5
11,7
18,9
11,6

VI

19,4
10,5
19,7
10,9
19,4
10,8
20,0
10,9
20,2
10,8
225
11,0
20,0
11,0
14,9
11,5
20,2
10,8
19,5
10,8
21,5
10,1




VII

19,1
10,8
18,2
11,0
20,2
10,7
25,6

8,9
19,7
10,7
19,4
10,8
19,3
10,8
18,9
10,8
19,3
10,8

VIl

20,1
11,2
20,4
11,4
19,7
11,2
20,8
11,5
20,3
10,6
22,4
11,3
20,6
11,1
17,5
11,7
21,0
11,4
20,2
11,4
21,9
10,9

AZ11

17,9
9,4
16,7
9,5
19,0
9,2
25,4
9,6
17,9
9,4
18,6
9,2
18,4
9,4
17,1
9,5
17,5
9,4

VIII

19,0
9,4
19,2
9,9
18,4
9,9
19,3
10,0
19,5
8,9
21,9
9,6
19,4
9,7
17,5
10,0
19,4
9,8
18,9
9,8
21,3
9,5

16,6
6,6
15,8
6,6
17,5
6,5
21,8
6.2
17,2
6,6
17,7
6,6
16,3
6,6
16,2
6,9
16,1
6,9

17,3
6,6
17,4
6,9
17,6
6.9
17,6
6,8
19,3
6,8
20,9
6,6
17,7
6,8
14,9
7,1
17,7
6,8
17,2
6,9
19,5
6,6

16,1
3.4
15,5
3,4
17,1
3,4
22,1
3,2
16,7
3,4
17,1
3,4
15,6
3,4
15,8
3,5
15,8
3,5

16,8
4,2
16,9
4,3
17,2
4,1
17,1
42
19,2
3,9
19,2
4,0
17,2
4,2
14,9
4,4
17,3
4,2
16,8
4,3
18,9
4,3

Xl

17,2
1,3
16,5
1,3
17,5
1,3
18,7
1,2
17,6
1,2
17,6
1,3
17,5
1,3
16,5
1,3
17,3
1,3

XI

18,5
1,8
18,9
1,8
18,1
1,7
19,4
1,7
18,2
1,7
19,8
1,7
19,6
1,7
17,9
2,0
19,4
1,8
18,2
2,0
19,7
1,8

X1

26,8
0,8
28,0
0.8
26,5
0,8
24.4
0,8
25,7
0.8
28,6
0,8
27,2

28,0
0,8
28,7
0,8

XII

29,2
1,2
29,2
1,1
28,6
1,1
26,4
1,1
27,2
1,1
27,1
1,2
27,2
1,2
29,4
1,3
26,4
1,1
28,6
1,3
29,0
1,2

Rok

22,4
69,8
22,6
70,2
23,2
68,9
26,1
65,5
23,1
68,9
23,5
69,4
D25
69,6
22,6
70,6
22,9
70,3

Rok

24,2
70,8
24.4
72,6
24,4
71,1
24,0
72,6
24,5
69,2
25,7
71,1
24,2
71,6
23,4
74,7
24,1
72,2
24,4
72,6
27,4
69,6

A
20,7
24,5
20,1
21,0
21,9
23,6
21,6
24,2

26,2

27,0
26,4
26,2
27,4
25,3
25,7
274
34,2
27,2
30,9

34,2

XI-111

28,9
9,6
30,4
9,3
29,4
9,4
29,8
9,4
30,1
9,2
31,1
9,4
29,2
9,6
29,8
9,6
30,3
9,7

XI-III

32,3
11,1
32,1
20,9
32,9
10,4
31,5
10,6
31,3
10,6
32,3
10,7
31,7
10,8
34,1
11,2
31,4
10,9
33,0
11,2
37,4
10,6

IV-X

17,7
60,2
17,0
60,9
18,8
59,5
23,2
56,2
18,2
59,8
18,4
60,0
17,7
60,0
17,4
60,9
17,5
60,6

IV-X

18,3
59,7
18,5
61,7
18,4
60,7
18,7
62,0
19,7
58,6
20,9
60,4
18,8
60,9
15,6
63,6
18,8
61,4
18,3
61,4
20,3
59,0

X I-11I
1V-X

1,63
1,79
1,56
1,28
1,65
1,69
1,65
1,71

1,73

Tabela 7

XI-ITI
I IV-X

1,76
1,74
1,79
1,68
1,59
1,54
1,69
2,19
1,67
1,80

1,84
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Lp.

12.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

2

Powiat
Nowy Sacz
Nowy Targ
Olkusz
Oswiecim
Proszowice
Sucha
M. Tarnow
Tarnéw
Wadowice
Zakopane

Zywiec

Wojewddztwo lubelskie

92

Lp.

Powiat

Belzyce

Biala Podlaska
Bitgoraj
Bychawa

M. Chelm
Chetm
Hrubieszow
Janow Lubelski

Krasnystaw

BNR R X R XNRXNR XA XA XA XA XK XK

xR xR xR xR xR xR xR xR xR

50,7
1,1
47,6
i3
43,7
1,1
44,6
1,1
50,1
1,0
48,2
1,1
42,8
1,1
42,4
1,2
50,1
1,0
50,2
1,2
47,9
1,1

47,4
1,0
46,3
0,9
46,9
1,1
44,5
1,0
42,7
1,0
42,6
1,0
49,5
1,0
44,8
1,0
42,6
1,1

11

44,5

2,0
38,5
2,4
37,2
2,1
44,3
1,8
38,0
2,0
42,6
2,0
37,9
2,0
37,4
2,1
46,9
1,8
40,6
24
40,6
2,0

39,6
2,0
42,9
1,8
38,8
2,0
39,5
2,0
32,3
2,1
41,9
1,8
43,6
1,7
38,6
2,0
37,6
2,0

111

32,6
4,8
3047
5,0
29,0
4,9
28,3
4,8
28,0
5,0
33,8
4,7
28,1
51
28,7
5,0
32,0
4,7
33,7
5,0
32,6
4,8

111

32,0
4,8
34,4
5,0
30,1
5,0
29,3
5,0
32,0
4,8
32,0
4,8
32,0
4,8
30,2
5,0
32,0
4,8

v

16,4
8,2
16,8
8,1
17,1
7,9
20,4
7,6
17,6
8,0
16,6
8,1
19,8
7.8
1781
8,1
15,9
8,2
17,6
8,0
16,8
8,1

18,4
8,0
17,8
8,0
17,6
8,0
18,4
8,0
21,0
7,7
18,0
8,0
18,0
8,0
17,7
8,1
18,0
8,0

18,5

9,8
19,0

9,7
18,5
10,2
20,4

9,8
18,9
10,3
18,3
10,2
20,9

9,9
18,7
10,1
17,3
10,3
19,8

9,3
18,6

9,7

18,6
10,1
18,3
10,9
18,0
10,3
18,5
10,2
19,0
10,5
18,4
10,7
18,4
10,7
18,0
10,5
18,2
10,4

VI

19,1
10,5
19,7
10,4
19,6
10,8
20,9
10,7
20,4
10,8
19,3
10,9
218
10,5
19,9
10,8
18,5
11,1
19,7

9,6
19,3
10,9

VI

21,0
11,5
19,4
11,7
18,9
11,7
20,8
11,5
19,8
11,6
19,8
11,6
20,6
11,6
19,1
11,7
20,2
11,6



VII

19,6
11,2
20,3
10,8
20,1
11,4
22,6
10,5
21,1
11,4
19,7
11,2
22,2
11,2
20,6
11,4
18,8
11,3
19,7
10,4
19,6
10,8

VIl

21,6
11,2
19,6
11,5
19,2
11,7
20,8
11,4
20,1
11,3
20,2
11,3
20,5
11,7
19,5
11,5
20,7
11,4

VIII

18,4
9,8
19,6
9,6
18,4
9,4
22,9
8,9
19,9
9,7
18,4
9,8
21,4
9,6
19,1
9,9
17,8
9,4
19,1
9,4
18,6
9,3

VIII

20,2
9,8
18,6
9,6
17,9
10,0
200
9,7
20,0
9,5
19,4
9,6
19,6
9,6
17,9
10,1
19,4
9,9

IX

16,9
6,9
17,6
6,8
17,3
6,9
21,1
6,6
17,7
6,8
16,9
6,9
20,0
6,6
17,5
6,8
16,4
7,0
18,2
6,6
17,2
6,9

IX

18,0
6,8
17,0
6,9
16,6
6,9
18,0
6,8
18,5
6,6
17,6
6,6
17,6
7,0
15,5
7,0
17,4
6,9

16,4
4,5
17,0
4,6
16,9
4,1
20,6
3,9
17,5
4,3
16,6
4,3
18,8
4,1
17,0
4,2
15,8
4,4
17,8
48
16,9
4,5

17,8
42
17,2
4,0
17,0
4,2
17,7
4,2
17,6
4,0
17,4
4,1
17,4
4,2
17,2
4,2
17,4
42

X1

17,6
1,9
18,8
2,1
18,5
1,8
19,5
1,7
19,9
1,8
18,7
2,0
19,9
1,8
18,9
1,8
18,8
1,8
19,1
2,1
19,1
2,0

XI

19,6
1,4
17,9
1,5
17,8
1,6
19,4
1,5
18,6
1,5
18,3
1,5
19,2
1,5
17,0
1,7
19,1
1,5

XII

28,8
1,2
28,6
1,4
28,5
1,1
28,2
1,2
28,0
1,1
28,8
1,2
27,1
1,2
27,9
1,2
28,4
1,2
29,4
1,4
29,4
1,3

X1l

29,1
1,1
324
0,9
29,4
1,1
29,1
1,1
26,4
1,1
26,5
1,1
32,6
1,0
28,2
1,2
27,4
1,2

Rok

25,0
72,0
24,7
72,2
23,7
71,7
26,2
68,4
24,8
72,1
24,8
71,5
25,1
71,1
23,7
71,6
24,7
72,2
25,4
70,1
24,7
71,4

Rok

25,3
71,8
25,2
72,4
24,0
73,7
24,2
72,4
24,0
71,8
23,5
72,1
25,8
72,9
23,6
74,0
24,2
73,0

A
34,3
30,8
26,8
25,1
32,6
31,6
25,1
25,4

34,3

29,6
29,3
30,3
26,8
25,1
25,2
32,1
29,3

25,2

XI-IIT

34,8
10,9
33,2
12,0
31,3
10,9
33,0
10,5
32,8
10,8
34,4
10,0
31,2
11,2
31,0
11,2
25,2
10,5
34,6
12,0
33,9
11,2

XI-II

33,5
10,3
34,8

9,7
32,6
10,8
32,4
10,6
30,4
10,5
32,3
10,2
35,4
10,1
31,8
10,8
31,7
10,6

IvV-X

17,9
61,1
18,6
60,1
18,3
60,8
21,3
57,9
19,0
61,3
18,0
61,5
20,7
59,9
18,6
60,4
17,2
61,7
18,8
58,0
18,1
60,3

1V-X
19,4
61,5
18,3
62,6
17,9
62,9
19,2
61,8
19,4
61,2
18,7
61,8
18,9
62,8
17,8
63,2
18,8
62,4

XI-III
1V-X

1,94
1,78
1,71
1,55
1,73
1,91
1,51
1,67

2,05

Tabela 8

X111
IV-X

1,73
1,90
1,82
1,69
1,57
1,73
1,87
1,79

1,69
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18.

19.

20.

21.

222,

Powiat

1l

11

Krasnik
Lubartow

M. Lublin
Lublin

t ukow

Opole Lubelskie
Parczew

Pulawy

Radzyn Podlaski
Tomaszoéw Lubelski
Wiodawa

M. Zamos¢

Zamosé

Wojewodztwo lodzkie

Lp.

94

Powiat

Belchatow
Brzeziny
Kutno

¥ ask
teczyca

t owicz

M. Lodz

><Q >qh><ﬁ ><Q >qh *Qkﬂ*ﬂ*ﬂ *Qkﬁkﬁaﬁ

XROXR XA XA XR xR xS

48,0
1,0
42,6
1,0
47,6
0,9
473
1,0
46,6
0,9
49,3
0,9
44,1
1,0
49,1
0,9
439
1,0
48,7
1,1
45,6
1,0
50,4
1,0
43,8
1,1

40,7
1,0
40,8
1,1
41,0
1,0
38,4
1,1
40,9
1,1
40,9
1,1
42,8
1,1

40,7
2,0
39,3
1,9
42,6
1,8
423
1,9
40,0
1,9
43,4
1,9
39,1
2,0
432
1,9
37,4
2,0
39,8
2,0
42,0
1,9
42,6
1,8
41,4
1,9

11

37,2
1,9
39,0
2,0
37,9
2,0
37.4
2,0
39,7
2,0
40,4
1,9
39,6
1,9

438
28,6
5,0
29,2
5,0
29,2
5,0
29,5
5,0
30,3
4,9
30,4
5,0
30,4
438
30,4
5,0
304
5,0
32,0
4,8
32,0
4,8
32,0
4,8

I

29,1
5,0
28,8
5,0
28,2
5.0
28,0
5,0
27,3
5,1
28,4
5,2
28,3
5,0

32,0

v

18,8
8,0
18,2
8,0
19,6
7.8
18,3
8,0
18,0
8,0
18,4
7.9
18,0
8,0
17,3
7,9
18,0
8,0
18,4
8,0
17,7
8,0
19,1
7,9
18,2
8,0

v

18,0
7,5
18,0
7,7
18,2
7,7
18,2
7,7
17,8
7,7
18,0
7,7
19,6
7,7

18,1
10,5
18,6
10,7
19,6
10,2
18,6
10,4
18,4
10,9
18,6
10,3
18,5
10,9
17,4
10,5
18,5
10,9
18,6
10,6
18,3
10,9
19,4
10,1
18,4
10,2

18,8
10,0
18,6
10,3
18,8
10,7
19,2
10,1
18,4
10,7
18,8
11,0
21,3
10,2

VI

20,2
11,6
20,2
11,6
21,8
11,0
20,7
11,1
19,9
11,6
20,7
11,5
19,7
11,6
17,8
11,5
19,8
11,6
19,7
11,6
18,9
11,7
21,7
11,3
20,0
11,6

Vi

19,3
10,5
19,6
10,9
20,1
11,6
19,8
10,8
19,3
11,6
19,6
11,7
21,9
10,9



VIl

20,7
11,4
20,4
11,5
22,3
11,2
19,8
11,5
20,1
11,5
21,1
11,1
20,0
11,5
18,0
11,4
20,1
11,5
18,3
11,8
19,2
11,7
21,7
11,2
20,4
11,5

VIl

19,9
10,5
20,3
10,8
21,3
10,8
20,5
10,7
20,2
10,8
20,4
10,8
L)
10,6

VIl

19,4
10,0
21,7
9.3
21,6
9.4
20,1
9,6
19,0
9,6
19,9
9,8
18,9
9,6
16,9
9,8
19,0
9,6
19,0
9,8
18,4
9,7
21,4
9,6
19,4
9,8

VIl

18,6
8,9
18,8
9,2
19,9
9,2
19,2
9,1
19,1
9,2
19,0
9,2
21,5
9,2

18,1
6,8
17,3
6,9
20,5
6,7
18,0
6.9
17,3
6.9
18,3
6,8
17,5

15,8
6.8
17,4
6,9
17,3
6,9
16,9
6,9
22,3
6,5
17,7
6,9

17,2
6.6
17,2
6,8
17,9
6,8
17,6
6.7
17,1
6,7
17,4
6.8
22,0
6,7

17,6
4,2
17,6
4,1
18,6
4,1
17,8
4,2
17,4
4,0
17,4
4,2
17,4
4,0
16,6
4,1
17,4
4,0
17,4
4,2
17,2
4,0
18,6
4,1
17,6
4,2

16,5
3,8
16,4
3,9
16,1
3,7
16,9
4,0
16,1
3,8
16,5
4,0
19,6
4,0

Xl

17,7
1,6
18,3
1,5
19,7
1,5
19,5
1,5
18,1
1,5
18,2
1,5
18,1
1,5
18,1
1,5
17,9
1,5
18,8
1,5
17,5
1,5
19,7
1.4
18,8
1,5

XI

17,7
1,5
18,0
1.6
18,8
1,5
18,0
1,5
18,7
1,5
18,5
1,5
18,6
1,6

X1l Rok A XL IV-X
282 | 250 | 304 | 333 | 190
12 | 729 10,5 = 62,4
283 | 23 | 253 | 314 | 191
10 730 104 62,1
319 262 290 342 206
10 708 103 60,5
3,8 253 295 340 190
10 721 104 61,7
300 245 293 328 186
09 726 10,1 62,5
292 254 319 341 19,2
1,1 7,7 102 614
284 242 267 320 186
0 730 10,5 62,5
292 242 333 340 171
0 720 10,1 61,9
292 240 365 318 186
09 728 103 62,5
29,2 24,6 31,4 34,0 18,4
1,1 73,6 10,6 63,0
29,3 24,4 28,7 33,3 18,1
1,0 73,1 10,2 62,9
300 266 31,8 349 206
1,1 7,0 102 60,8
300 | 248 | 262 @ 332 188
iz} S22 10,4 62,3
X1l Rok A XL 1V-X
285 23,5 | 242 30,6 | 183
10 | 683 105 | 57,7
284 | 23,7 @ 244 310 | 184
09 | 703 106 = 59,7
281 | 239 | 249 308 189
09 709 103 | 60,5
284 | 235 | 21,5 300 @ 188
1,0 | 69,7 10,6 = 59,1
281 | 236 | 248 | 309 | 183
09 71,2 10,7 | 60,5
282 | 238 | 244 | 31,3 | 185
09 | 71,8 106 @ 61,2
2802 -1- 253 400 1 3150 212
09 69,7 10,5 | 59,3

XI-11
IV-X

1,75
1,64
1,66
1,79
1,76
1,77
1,72
1,99
1,71
1,85
1,84
1,69

1,77

Tabela 9

XI-111
1V-X

1,67
1,68
1,63
1,60
1,69
1,69

1,49



Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

222,

Powiat
Lodz
M. Pabianice
Pajeczno
M. Piotrkéw Trybunalski
Piotrkow Trybunalski
Poddebice
Radomsko
Rawa Mazowiecka
Sieradz
Skierniewice
M. Tomaszé6w Mazowiecki
Wielun
Wieruszow
M. Zdunska Wola

M. Zgierz

Wojewodztwo olsztynskie

Lp.

96

Powiat
Bartoszyce
Biskupiec
Braniewo
Dziatdowo

Gizycko

Npkﬁaﬁ NQNQNQ aﬁaﬁkﬁaﬁaﬁkﬁaﬁ Npaﬁ

NQNQ NQ*Q*Q

42,5
1,0
38,2
1,1
40,8
1,1
44,9
1,0
43,9
1,0
40,9
1,1
40,8
1,1
40,0
1,1
38,4
1,1
40,8
1,1
44,8
1,0
44,1
1,1
42,2
1,0
40,9
1,1
38,4
1,1

49,0
0,7
49,2
0,7
44,0
0,8
42,3
0,9
49,3
0,7

IT

39,1
1,9
37,8
2,0
35,8
2,1
39,9
1,9
38,9
2,0
37,6
2,0
35,8
2,1
39,9
1,9
35,0
o
40,1
1.9
40,8
1,9
39,1
2,0
37,8
2,0
38,0
2,0
29,6
o

II

41,6
1,6
48,3
1,5
39,0
1,7
38,8
1,8
43,4
1,6

111

28,7
5,0
27,4
5,2
29,0
4,9
29,0
5,0
29,7
5,0
28,5
5,1
29,0
4,9
32,0
4,9
27,2
5,0
29,4
5,2
29,1
5,0
28,7
4,8
28,2
5,1
26,6
5,2
28,8
5,0

1Tl

36,9
4,3
42,8
3,9
34,4
44
30,5
48
38,8
4,2

10%

18,0
7,7
19,5
7,5
18,2
7,6
19,2
7,6
17,9
7,7
18,1
7,7
17,9
7,7
18,0
8,0
17,4
7.8
18,1
8,0
19,8
7,5
18,0
7,6
17,8
7,7
19,6
7,5
19,2
7,6

IV

18,2
7,7
18,4
7,7
17,6
7,6
17,8
7,7
18,0
7,7

18,9
10,2
21,2
10,0
19,3
10,3
20,9
10,0
18,7
10,3
19,6
10,5
18,9
10,3
19,1
10,4
18,9
10,5
19,0
10,7
22,0

9,9
18,8
10,2
18,6
10,5
21,9

9,8
21,1
10,1

18,4
10,9
18,0
10,7
18,3
10,9
18,2
10,6
18,0
10,7

VI

19,8
10,9
21,7
10,5
20,0
10,8
21,6
10,4
19,5
10,8
20,1
11,2
19,4
10,9
19,9
11,6
19,6
10,8
20,0
11,8
22,2
10,4
19,4
10,9
19,0
10,9
22,0
10,4
21,2
10,7

VI

19,9
11,6
18,7
11,7
19,1
11,7
19,0
11
18,3
11,9



XI-IT1

VIL VI X X X} X1l Rok A XLII IV-X e
IV-X
205 { 1927 174 | 166 | 181 | 284 | 239 | 259 | 3,4 | 186 | 1,69
10,6 9,2 6,7 40 1,6 09 69,7 10,5 59,3
21 | 214 | 203 | 198 | 186 | 292 | 246 | 21,6 | 302 | 208 | 145
10,5 9,0 6,6 3,8 1,6 09 686 108 57,9
20,7, 10 198, TR Szl [ 1Br 8 0 SRS SRR I oarat e g At Mool IS 160
10,7 9,1 6,7 4,0 1,6 1,0 | 70,0 108 59,2
2,2 |} 2% 110 8 (N0 20 {3 10100 Jibaz b e 25 5% [ a5ty Bl 20 Gk (#5016 3 157
10,5 9,0 6,6 3,8 1,5 1,0 | 684 10,5 57,9
203 | 188 | 172 | 165 | 187 | 284 | 290 | 274 | 319 | 184 | 1,713
10,8 9,2 6,8 4,0 1,5 1,0 701 10,5 596
209 | 197 | 179 | 169 | 184 | 282 | 239 | 240 | 307 | 190 | 1,62
10,7 9,1 6,7 3,9 1,6 09 704 10,6 59,8
201 | 189 | 174 | 166 | 178 | 285 | 234 | 242 | 304 | 184 | 1,65
10,8 9,2 6,6 3,9 1,6 1,0 | 703 108 59,5
20,74 19,0 |8 174 [Mason | 188008 26178 B zator by 23 303 BaNs 7. 1L 1167
10,7 9,9 6,8 3,9 1,6 il i 10,5 61,2
204 | 188 | 173 | 165 | 180 | 284 | 230 | 219 | 294 | 184 | 1,60
10,8 9,2 6,8 4,0 1,6 1,0 | 707 108 59,9
209 | 193 | 175 | 166 | 182 | 283 | 240 | 242 | 314 | 188 | 1,67
11,1 9,9 6,7 4,0 1,6 1,0 728 10,7 62,1
22,54 2= 22l (206, ¢ atn IR 2 e ([Sastl [ =as il il 1 | 1#56
10,5 8,9 6,4 2 1,5 O s 10,5 57,3
206 | 190 | 174 | 167 | 181 | 284 | 240 | 274 | 31,7 | 186 | 1,70
10,7 9,3 6,6 4,0 6 1,0 | 698 10,5 59,3
201 | 185 | 170 | 164 | 178 | 285 | 235 | 258 | 309 | 182 | 1,70
10,8 9.4 6,8 40 1,6 1,0 708 108 60,1
228 | 220 | 204 | 199 | 190 | 280 | 251 | 219 | 305 | 21,2 | 1,44
10,4 8,8 6,6 3,8 1,5 09 | 619 10,7 57,2
214 | 20,5 | 196 | 190 | 180 | 284 | 246 | 21,6 | 306 | 203 | 1,51
10,7 9,0 6,6 3,8 1,6 09 694 109 584
Tabela 10
| XI-ITI
Vil VIII X X X1 Xl  Rok A XLIL  IV-X |
| IV-X
202 | 194 | 173 | 172 | 189 | 292 | 255 | 31,8 | 351 | 186 | 189
10,8 9,2 6,6 3,2 1,1 08 685 85 60,0
196 | 187 | 167" | 168 | 182 | 31,7 | 264 | 325 | 380 | 181 | 210
10,8 9,2 6,6 3,2 1,2 08 67,8 80 | 60,0
198 | 190 | 170 | 168 | 180 | 284 | 247 | 272 | 328 | 182 | 1,80
10,8 9,2 6,6 32 1,2 08 689 88 | 60,0
200 |, 185 | 170 | 170 | 178 | 31,5 | 240 | 253 | 334 | 182 | 1,84
10,8 9,6 616 3,5 1,3 08 699 95 | 60,5
19508 |, 18,3 L awi®. 1¥ asion b S0 fs 3078 2sion Psnol Meas R e RE503
10,9 9,4 6,6 3,1 1,1 08 68,6 83 | 603
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Powiat

Itawa

Ketrzyn

Lidzbark Warminski
Morag

Mragowo

Nidzica

Nowe Miasto Lubawskie

M. Olsztyn
Olsztyn
Ostroda

Pasi¢k

| Pisz

' Szczytno

Wegorzewo

Wojewodztwo opolskie

Lp.

98

Powiat

M. Brzeg
Brzeg
Glubczyce
Grodkow
Kluczbork

Kozle

R XA XA XA XA XA XA XA XA NN XA XA xS xR

R R R MR RR XK

43,8
0,8
49,4
0,7
48,8
0,7
40,8
0,9
47,8
0,7
433
0,8
42,5
0,9
48,3
0,7
47,2
0,7
40,6
0,8
40,8
0,8
46,3
0,8
46,1
0,8
48,4
0,7

38,1
1,2
38,5
1,2
40,0
1,1
38,4
1,2
42,4
1,1
40,0
1,1

11

38,8
1,8
43,6
1,6
41,4
1,6
37,3
1,8
44,2
1,6
41,6
1,6
37,6
1,8
44,9
1,5
43,5
1,6
37,0
1,8
37,4
1,8
40,7
1,6
43,9
1,6
42,6
1,6

11

35,0
2,1
35,0
2,1
35,0
2,1
33,2
2,2
37,4
2,1
35,0
2,1

111

29,0
48
37,1
43
35,2
44
30,5
4,7
38,4
42
34,7
44
28,7
438
36,6
43
35,9
3,7
29,3
4,8
32,0
4,6
35,4
4,4
37,0
43
38,0
42

I

26,3
48
27,4
4,7
28,2
4,8
27,6
4,8
28,8
4,7
28,2
48

1v

17,6
7,6
18,2
7,7
17,9
7,7
17,4
7,7
18,0
7,7
17,9
7,7
17,8
7,7
19,8
7,5
18,4
7,7
17,6
7,7
17,7
7,6
17,6
7,7
18,0
7,7
18,0
7,7

19,6
7,4
17,6
7,6
17,9
7,5
17,8
7,6
17,8
7,5
17,4
7,6

18,0
10,6
18,4
10,9
17,5
10,7
17,8
10,7
18,0
10,7
17,8
10,6
18,2
10,6
19,0
10,4
17,9
10,6
18,2
10,6
18,3
11,0
17,4
10,7
17,6
10,6
18,0
10,9

19,8
10,1
18,0
10,3
18,2
10,5
18,2
10,3
18,2
10,3
18,2
10,3

18,8
11,7
19,4
11,7
18,7
11,7
18,4
11,9
18,3
11,9
18,0
11,9
19,5
11,6
20,3
11,3
18,0
11,8
18,8
11,7
19,5
11,6
17,1
12,0
17,3
12,0
184
12,0

V1

21,9
10,5
18,6
10,9
19,8
10,8
194
10,9
19,6
10,8
19,4
10,9




4

XI-1IT ‘ IV-X

| XI-II

VII VIII IX X X1 XII Rok

| IV-X
19,7 18,5 17,0 17,0 17,8 28,5 23,7 26,8 31,6 18,1 1,75
10,8 9,4 6,6 3,5 1,2 0,8 69,7 9,4 60,3
20,1 19,5 17,8 17,2 20,0 31,7 26,0 32,2 36,4 18,6 2,00
10,8 9,1 6,5 3,2 1,1 0,8 68,3 8.4 60,0
19,5 18,7 17,2 17,4 18.8 30,0 25,1 31,6 34,8 18,1 1,92
10,8 9,2 6,6 3,2 1,1 0,9 68,7 8,8 59,9
19,2 19,0 16,7 16,8 17,8 28,5 23,3 24,1 31,0 17,9 1,73
10,9 9,2 6,6 3,4 1,1 0,8 69,6 9,2 60,4
18,8 17,9 16,8 16,9 19,7 314 25,5 31,0 36,3 17,8 2,04
10,9 9,4 6,6 8% 1,1 0,8 68,7 8.4 60,3
18,7 17,3 16,3 16,8 18,0 31,3 24,3 27,0 33,8 17,5 1,94
10,9 9,7 6,6 3,5 1,3 0,8 69,9 9,0 61,0
20,5 19,2 17,4 17,1 18,2 28,3 23,8 25,4 31,1 18,5 1,68
10,8 9,5 6,6 3,5 1,3 0,8 69,8 9,6 60,2
20,5 19,8 19,1 18,2 18,6 31,5 26,4 30,1 36,0 19,5 1,58
10.8 9,2 6,3 3,3 1,2 0,8 67,3 8,5 58,8
18,8 17,6 16,8 16,9 17,9 31,3 25,0 30,4 35,2 17,8 1,98
10,9 9,4 6,6 3,3 1,2 0,8 68,4 8,0 60,4
19,6 18,4 17,2 17,1 17,4 28,6 23,3 23,5 30,6 18,1 1,69
10,8 9,4 6,6 3,5 1,3 0,8 69,8 9,5 60,2
20,4 19,5 17,3 17,2 18,1 28,4 239 23,6 31,3 18,6 1,68
10,8 9,1 6,6 3,2 1,2 0,8 68,9 9,1 59,9
17,4 16,4 15,8 16,6 18,0 31,1 24,2 30,5 34,3 18,3 1,87
11,2 9,6 6,6 3,2 1,2 0,8 69,8 8,7 61,0
17,8 16,6 15,8 16,5 18,4 31,1 24,7 30,3 35,3 17,1 2,06
11,1 9,6 6,6 34 1,3 0,8 69,8 8,7 61,1
19,2 18,2 17,0 17,0 20,1 31,5 25,5 314 36,1 18,0 2,01
10,9 9,4 6,6 3,2 1,1 0,8 69,1 8.4 60,7

Tabela 11
XI-III
VII VIII IX X XI XII Rok A XI-ID - Iv-X T
IV-X

22,3 21,9 20,8 19,2 18,0 26,2 24,1 20,1 28,7 20,8 1,38
10,5 9,0 6,4 3,9 1,7 1,0 69,4 10,9 58,6
19,3 18,0 16,6 17,1 17,8 26,8 22,6 21,9 29,1 17,9 1,63
10,9 9,4 6,7 4,0 1,7 1,0 70,8 10,8 60,0
21,2 19,4 17,6 17,4 18,7 26,2 23,3 22,6 29,6 18,8 1,57
10,7 9,3 6,6 4,0 1,7 1,0 70,2 10,7 59,4
20,6 19,0 17,4 17,4 18,4 26,4 22,6 19,0 28,8 18,5 1,56
10,7 9,5 6,5 4,0 1,7 1,0 70,4 10,9 59,5
20,6 18,9 17,2 17,4 18,0 26,8 23,6 25,2 30,7 18,5 1,66
10,7 9,5 6,5 4,0 1,7 1,0 69,9 10,6 59,3
20,2 18,7 17,3 17,4 17,8 27,0 23,0 22,7 29,6 18,4 1,61
10,8 9,4 6,5 4,0 1,7 1,0 70,3 10,8 59,6
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Lp.

10.
11.
12.
13.

14.

16.
17.

18.

Powiat
Krapkowice
Namystow
Niemodlin
M. Nysa
Nysa
Olesno
M. Opole
Opole
Prudnik
M. Raciborz
Raciborz

Strzelce Opolskie

Wojewodztwo poznanskie

Lp.

1.

10.

100

Powiat
Chodziez
Czarnkow
M. Gniezno
Gniezno
Gostyn
Jarocin
M. Kalisz
Kalisz
Kepno

Kotlo

>§Q>§Q>§Q>§Q>§Q

aﬁkﬁkﬁxﬁkﬁkpxﬁ

XNR XN R XNR X R xR AR AR R xR xR

38,6
1,2
38,0
1,2
38,2
1,2
41,7
1,1
38,0
1,1
38,9
1,2
40,0
1,1
41,0
1,1
40,7
1,1
40,6
1,1

37,3
1,0
37,9
1,0
37,8
1,0
36,6
1,1
38,3
1,1
38,4
1,1
40,0
1,1
40,0
1,1
40,8
1,1
40,0
1,1

I1

33,6
2,2
35,0
2,1
35,0
21
35,0
2,1
35,0
2,1
36,7
2,1
33,0
21
33,9
21
35,9
2,1
35,0
2.1
35,0
2,1
33,8
2,1

11

33,7
2,0
33,9
2,0
374
2,0
37,5
1,9
35,0
2,0
35,0
2,0
35,0
2,0
35,0
2,0
37,4
2,0
37,7
1,9

111

28,2
4,7
27,2
4,7
28,5
4,7
28,1
4,8
28,4
4,8
29,7
4,6
27,1
4,7
29,3
4,5
28,5
48
27,2
4,8
28,4
4,8
29,0
4,6

111

25,3
5,2
26,7
5,0
26,3
5,2
26,0
5,2
25,1
52
25,5
5,2
25,0
5,2
26,1
5.2
27,1
5,0
26,5
5,2

iv

18,0
7,5
17,8
7,6
17,5
7,5
19,4
7,5
17,9
7,6
17,5
7,5
19,2
7,4
17,6
7,5
18,0
7,5
19,0
7,4
17,8
7,5
17,6
7,5

v

17,7
7,7
17,6
kT
19,4
7,6
18,0
AT
17,4
7,8
17,9
7,7
19,3
7,6
18,0
7,7
17,9
7,7
18,2
7

18,4
10,3
18,2
10,6
18,0
10,3
19,5
10,1
18,4
10,3
18,0
10,3
19,4
10,0
18,2
10,1
18,4
10,3
19,2
10,2
18,2
10,3
18,0
10,3

18,2
11,0
18,0
10,9
19,4
10,7
18,2
10,8
18,3
11,0
18,2
10,9
19,6
10,6
18,4
10,9
18,3
10,8
18,5
10,9

VI

19,8
10,8
19,5
10,8
18,6
10,9
21,4
10,7
19,6
10,8
18,7
10,9
21,4
10,7
18,7
10,9
19,9
10,8
21,3
10,7
19,3
10,9
18,9
10,9

VI

19,0
11,5
18,5
11,6
21,2
11,2
19,7
11,4
19,9
11,3
19,7
11,3
21,8
11,0
19,9
11,3
19,6
11,0
20,1
11,4



VII

19,8
10,8
20,2
10,8
19,5
10,8
22,0
10,5
20,1
10,8
19,3
10,9
22,0
10,5
19.1
10,9
20,9
10,7
22,0
10,5
20,0
10,8
19,4
10,9

VII

19,1
10,9
18,6
10,9
21,4
10,7
20,3
10,8
20,6
10,7
20,2
10,8
22,0
10,5
20,0
10,8
20,1
10,8
20,6
10,7

VIII

19,1
9,5
18,1
9,7
18,0
9,6
21,6
9,1
19,4
9,5
17,6
9,4
21,4
9,5
17,8
9,7
19,3
9,5
20,9
8,2
18,5
9,4
17,9
9.4

VIII

18,0
9,6
17,1
9,7
20,5
9,4
18,5
9,6
19,1
9,5
18,4
9,6
20,8
9,2
18,5
9,6
18,4
9,6
18,9
9,3

’

17,6
6,4
17,1
6,7
16,5
6,7
20,2
6,5
17,5
6,6
16,4
6,6
20,0
6,2
16,7
6,5
17,6
6,6
19,5
6,4
17,2
6,5
16,6
6,5

IX

17,0
7,0
16,4
7.1
20,0
6,7
17,5
6,9
17,6
6,9
17,3
7,0
19,9
6,7
17,5
6,9
17,4
7,0
17,8
6,9

17,6
3,9
17,2
4,0
17,0
4,0
17,9
3,9
17,4
4,0
17,0
4,0
17,9
3,8
17,7
3,9
17,5
3,9
18,5
3,9
17,4
4,0
17,1
4,0

16,4
3,6
15,9
3,8
19,7
3,6
16,7
3,7
16,8
3,7
16,5
3,8
19,2
3,6
17,0
3,7
16,7
3,7
16,9
3,7

17,8
1,7
18,0
1,7
17,5
1,7
19,9
1,7
19,4
1,7
16,8
1,7
18,9
1,7
16,7
1,7
19,3
1,7
18,8
1,7
17,6
1,7
17,0
1,7

XI

17,4
1,4
16,7
1,4
17,7
1,4
18,2
1.4
18,3
1,4
18,1
1,4
19,0
1,4
18,2
1,4
18,1
1,4
18,6
1,4

XII

26,9
1,0
26,8
1,0
25,8
1,0
26,1
1,0
26,4
1,0
%
1,0
25,1
1,0
27,3
1,0
26,5
1,0
26,2
1,0
DR
1,0
27,6
1,0

XII

Rok

22,9
70,1
22,9
71,0
22,5
70,6
24,1
69,1
23,1
70,5
23,1
70,3
23,7
68,8
22,6
70,2
23,5
70,2
24,0
68,2
23,1
70,2
22,8
70,2

Rok

27,3
0,8
27,9
0,9
26,8
0,9
26,6
0,9
26,5
1,0
26,7
1,0
28,0
0,9
28,3
0,9
27,6
1,0
o7
0,9

£}

22,2
71,8
22,1
72,1
24,0
70,4
22,8
71,4
22,7
71,5
22,6
71,7
24,1
70,0
23,1
71,5
23,3
71,1
23,4
71,1

A
20,9
22,9
22,1
20,1
20,8
25,3
20,0
22,2
22,5
22,5
23,5

24,0

20,9
22,0
20,1
20,8
21,5
21,9
21,0
23,0
24,1

23,1

XI-I11

29,0
10,8
294
10,8
29,1
10,7
29,4
10,8
29,5
10,8
30,5
10,6
28,4
10,7
29,2
10,6
30,0
10,8
28,1
10,8
29,8
10,7
28,0
10,6

XI-111

28,2
10,4
28,6
10,3
29,2
10,5
29,0
10,5
28,6
10,7
28,7
10,7
29,4
10,7
29,5
10,6
30,2
10,4
30,0
10,5

IV-X

18,6
59,3
18,3
60,2
17,9
59,9
20,3
58,4
18,6
59,7
17,8
59,7
20,2
58,2
18,0
59,6
18,8
59,4
20,1
57,4
18,3
59,5
17,9
59,6

IV-X

17,9
61,3
17,4
61,8
20,2
59,9
18,4
60,9
18,5
60,8
18,3
61,0
20,4
59,4
18,5
60,9
18,3
60,7
17,3
60,6

XI-I11
IV-X

1,56
1,61
1,63
1,45
1,59
1,71
1,41
1,62
1,60
1,40
1,63
1,56
Tabela 12

XI-I1I
1V-X

1,58
1,64
1,45
1,58
1,55
1,57
1,44
1,60

1,65

1,73
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Lp.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
2%
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

3s.

102

Powiat
Konin
Koscian
Krotoszyn
M. Leszno
Leszno
Migdzychod
Nowy Tomysl
Oborniki
M. Ostrow Wielkopolski
Ostrow Wielkopolski
Ostrzeszow
M. Pifa
Pleszew
M. Poznan
Poznan
Rawicz
Stupca
Szamotuly
Srem
Sroda
Trzcianka
Turek
Wagrowiec
Wolsztyn

Wrzesnia

xﬁaﬁkﬂaﬂkpkaxﬁaﬁhﬁaﬁaﬁhﬁxﬁaﬁaﬁaQNQanQNQkQaQanQaQ

40,0
1,0
38,2
1,1
38,4
1,1
38,8
1,3
37,0
1,2
37,1
1,1
35,1
1,1
36,7
1,1
40,0
1,2
40,0
1,1
40,7
1,1
39,0
0,9
38,4
1,1
35,7
1,1
36,7
1,1
35,7
12
40,0
1,1
36,4
1,2
36,8
1,1
36,5
1,1
38,9
1,1
40,0
1,1
38,3
1,1
36,6
1,1
38,4
1,1

37,6

1,9
32,4
.3
35,0
2,1
35,0
2,1
35,0
2,1
33,8
2,1
33,6
pel
35,0
2,0
35,0
2,1
35,0
2,1
37,0
2,1
35,0
1,8
35,0
2,1
33,3
2,1
33,4
2,1
35,0
2,1
37,8
1,9
35,0
2,0
33,4
2,1
35,9
2,0
35,0
1,9
37,5
2,0
27,5
1,9
33,0
2,1
37,5
2,0

24,5

25,9
5.2
26,2
5.1
25,0
5.1
26,0
53
25,2
5.1
27,0
5.2
27,9
5,0
27,5
4,9
26,3
52
242
5.3
24,6
52
26,0
5.1
25,5
52
24,9
52
25,7
52
26,8
5.2
27,1
5,0
26,9
5.2
25,4
53
25,2
52
27,0
52

v

17,8

7,7
17,5
kT
18,6
7,6
19,2
7,6
17,4
7,6
17,1
7.8
17,2
7,8
17,7
7,9
20,0
7,7
17,8
7,5
19,6
7,7
19,4
7,5
17,8
7,7
19,6
7,5
18,2
7,8
18,0
7,7
18,0
7,7
17,8
7,8
16,4
7,9
17,8
kT
17,6
7,7
18,2
7,7
18,0
7,7
17,4
7,8
17,8
7,7

18,6
10,6
18,5
10,8
19,0
10,8
20,2
10,6
18,2
10,6
18,0
11,0
18,1
10,9
18,0
11,3
20,2
10,9
18,2
10,6
20,4
10,9
25,0
10,6
18,2
10,8
19,6
10,6
18,4
10,9
18,4
10,9
18,6
10,8
18,1
10,9
16,7
11,0
18,2
11,1
18,2
11,0
18,6
10,6
18,2
10,9
18,3
10,9
18,2
10,9

VI

20,1
11,4
19,9
11,1
21,5
11,1
22,3
10,8
19,4
10,8
18,5
11,3
19,0
11,4
18,9
11,5
22,6
11,5
19,2
10,9
23,0
11,3
30,0
11,0
19,6
11,4
21,7
11,2
20,0
11,4
19,9
11,3
20,2
11,4
19,1
11,5
16,7
11,7
19,7
11,4
18,4
11,6
20,0
11,4
19,6
11,4
19,1
11,3
19,6
11,4



VII

20,4
10,8
21,1
10,7
22,1
10,5
22,4
10,5
19,9
10,5
18,8
10,8
19,6
10,9
19,4
10,8
22,8
10,9
19,7
10,4
23,6
10,8
29,8
10,3
20,1
10,8
21,9
10,5
20,4
10,8
20,4
108
20,7
10,7
19,6
10,8
17,0
11,2
20,4
10,8
18,7
10,9
20,4
10,8
20,2
10,8
19,4
10,9
20,1
10,8

VIII

18,9
9,4
19,0
9,2
20,5
9,4
21,8
8,9
18,3
8,9
17,1
9,4
17,7

17,7
9,6
22,0
9,6
18,1
9,1
22,4
9,6
29,9
9,1
18,2
9,6
21,0
9,2
18,8
9,5
19,0
9,5
19,1
9,5
17,9
9,7
15,6
9,8
18,6
9,5
17,6
9,5
18,7
9,3
18,4
9,6
18,0
9,4
18,5
9,6

IX

18,0
6,9
17,8
6,9
18,8
6,8
20,6
6,6
17,2
6,6
16,5
7,0
16,9
7.1
16,8
7,0
21,1
7,0
17,0
6,6
20,8
7,0
30,0
6,6
17,1
7,0
20,3
6,7
17,9
6,9
17,8
6,9
17,9
6,9
17,0
7,0
14,9
7.1
17,4
7,0
16,7
7,0
17,8
6,9
17,4
7,0
17,1
7,0
17,4
7,0

17,2
8%
16,9
3,7
18,2
3,8
20,1
3,8
16,6
3,8
16,0
3,7
16,3
3,8
16,2
3,8
20,6
4,0
16,5
3,7
20,2
3,9
29,3
3,4
16,4
3,8
19,9
3,5
17,2
3,7
15,6
4,0
17,1
3,7
16,4
3,8
14,8
3,8
16,5
3,8
16,4
3,6
17,0
3,7
16,6
3,7
16,6
3,7
15,9
3,8

XI

18,3
1,4
18,4
14
18,1
1.4
18,7
1.4
17,8
1,4
16,9
1,4
17,5
1,4
17,3
1,4
18,9
1,4
17,6
1.4
17,4
1,4
16,5
1,4
18,1
1.4
18,3
1,4
18,1
1,4
18,3
1.4
18,6
1.4
17,6
1,5
18,0
1.4
18,4
1,5
16,7
1,4
18,2
1,4
18,1
1,4
17,4
1,4
18,1
1.4

XII

27,4
0,9
26,5
1,0
26,7
1,0
26,3
1,0
27,0
1,0
26,0
0,9
24,4
0,9
27,4
0,9
27,1
1,0
27,8
1,0
27,3
1,0
28,0
0,8
26,7
1,0
26,5
0,9
25,9
0,9
25,7
1,0
28,1
0,9
25,7
0,9
26,8
1,0
26,5
1,0
27,8
0,8
26,6
1,0
26,7
0,9
25,6
1,0
28,4
0,9

23,4
70,9
22,8
70,9
23,7
70,6
24,2
69,9
22,5
69,7
21,8
71,6
21,7
72,0
22,2
72,6
24,6
72,3
22,8
69,7
25,0
71,7
28,0
68,4
22,6
71,7
23,5
70,1
22,5
71,8
22,5
71,9
23,5
71,2
22,1
72,2
21,0
73,4
22,7
71,9
22,4
71,6
23,3
70,0
22,9
71,6
22,0
71,8
23,1
71,6

22,8
21,3
20,3
20,1
20,4
21,1
18,8
20,5
21,1
23,5
23,3
22,5
22,0
17,4
19,5
20,1
229
20,0
22,0
20,0
22,5
23,0
21,7
20,0

22,5

XI-ITI

30,0
10,4
26,1
10,7
27,7
10,6
29,3
11,0
28,5
10,8
28,0
10,6
27,1
10,6
28,5
10,8
29,2
10,8
29,5
10,7
30,1
10,6
29,2

9,9
28,9
10,7
27,6
10,8
27,7
10,8
28,1
10,8
30,0
10,5
27,9
10,8
28,1
10,7
28,8
10,7
29,1
10,2
29,8
10,6
29,2
10,6
27,6
10,8
29,9
10,5

IV-X

17,3
60,5
18,7
60,2
19,8
60,0
20,9
58,9
18,1
58,9
17,4
61,0
17,8
61,4
17,8
61,8
21,3
61,6
18,1
59,0
21,4
61,1
27,6
58,6
18,2
61,0
20,6
59,2
18,7
61,0
18,4
61,0
18,8
60,7
18,0
61,4
16,0
62,6
18,4
61,2
17,7
61,4
18,7
59,4
18,3
61,1
18,0
61,0
18,2
61,1

XI-1II
IV-X

1,73
1,40
1,40

1,40

1,53
1,60
1,55
1,76
1,57

1,64



Wojewddztwo rzeszowskie

Lp.

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

104

Powiat

Brzozow
Debica
Gorlice
Jarostaw
Jasto
Kolbuszowa
Krosno
Lesko
Lezajsk
Lubaczow
Lancut
Mielec
Nisko

M. Przemysl
Przemysl
Przeworsk
Robczyce
M. Rzeszow
Rzeszow
Sanok

M. Stalowa Wola
Strzyzow
Tarnobrzeg

Ustrzyki Dolne

kﬁkﬁkﬁ kﬁkﬁkﬁkﬂkﬁkﬁkﬁaﬁwﬂkﬁaﬁwﬂkﬁkﬁaﬁ Nﬂkﬁxﬂhﬁkﬂaﬁ

49,6
1,0
43,4
1,1
38,8
1,1
54,9
0,9
49,4
1,1
43,6
1,1
49,4
1,0
49,9
1,0
49,5
1,0
50,2
1,0
47,4
1,1
44,7
1,0
45,0
1,0
57,8
0,9
53,6
1,0
50,4
1,0
45,0
1,1
48,0
1,0
47,3
1,1
48,5
1,1
45,0
1,2
49,8
1,0
45,0
1,0
49,6
1,0

II

42,3
1,9
38,4
2,0
43,2
1,9
40,8
2,0
40,7
2,0
37,2
2,1
42,2
1,9
43,0
1,9
40,0
2,0
40,6
2,0
40,0
2,0
36,7
2,1
40,6
2,0
41,0
2,0
40,7
1,8
40,0
2,0
38,4
2,0
40,0
2,0
40,0
2,0
44,8
1,8
40,4
2,0
40,8
2,0
40,7
2,0
41,8
1,9

111

33,5
4,7
30,3
5,0
36,9
4,5
31,2
4,9
32,8
48
30,8
4,9
33,6
4,7
35,4
4,6
30,5
5,0
32,1
48
30,1
5,0
29,3
5,0
31,6
48
30,1
5,0
31,7
48
29,5
5,0
30,9
4,9
29,0
5,0
29,9
5,0
35,0
4,6
33,6
4,7
32,6
4.8
30,6
4,9
36,1
4,5

10%

18,6
7,9
18,3
8,0
18,4
8,0
18,0
8,0
18,6
79,
18,2
8,0
18,6
7,9
18,0
8,0
18,2
8,0
18,0
8,0
18,2
8,0
18,2
8,0
18,1
8,0
20,1
7,8
16,4
8,2
15,0
8,3
19,2
7,9
20,4
78
18,2
8,0
19,2
7,9
18,8
7,9
18,6
7,9
17,4
8,1
17,9
8,0

18,2
10,0
18,4
10,2
18,0

9,8
18,2
10,2
18,2

9,8
18,3
10,4
18,4

9,8
17,2

9,9
18,4
10,3
18,0
10,2
18,4
10,2
18,4
10,4
18,1
10,4
19,9

9,8
18,0
10,0
14,9
10,5
19,4
10,1
20,6

9,9
18,4
10,2
17,8

9,8
18,2
10,5
18,2
10,2
18,6
10,4
17,1

9,9

VI

19,8
10,8
20,1
10,8
18,8
10,8
19,6
10,8
19,7
10,8
19,5
11,2
19,7
10,8
16,8
11,0
19,8
11,2
18,4
11,6
20,2
10,8
20,2
11,2
18,6
11,5
22,5
10,5
18,9
10,9
14,9
11,5
22,7
10,4
24,6
10,1
20,3
10,8
18,2
11,1
18,6
11,5
20,1
10,8
19,9
10,8
16,6
11,0




VII

20,3
11,5
20.6
11,4
19,2
11,3
19,9
11,5
20,3
11,2
19,8
11,5
20,1

11,2
16,9
11,6
20,3
11,5
18,8
11,7
20,7
11,4
20,8
11,4
18,8
11,7
22,6
11,1
19,2
11,7
14,5
12,4
24,6
10,8
25,1
10,8
21,0
11,4
18,5
11,5
18,7
11,7
20,8
11,4
20,3
11,5
16,6
11,6

VIII

19,6
9,8
19,6
9,8
18,9
9,7
19,3
9,9
19,6
9,6
19,1
9,8
19,8
9,4
16,9
9,7
19,4
9,9
18,4
10,0
19,8
9,8
19,7
9,8
18,5
10,0
22,4
9,4
18,7
9,7
14,4
10,5
20,1
9,8
24,2
9,3
20,1
9.8
18,4
9,6
18,6
9,9
19,9
9,8
20,0
9,8
16,7
9,7

IX

17,5
6,8
17,8
6,8
17,2
6,9
17,7
6,8
17,6
6,7
17,6
6,8
17,9
6,6
16,5
6,8
17,8
6,8
17,5
6,8
17,8
6,8
17,4
6,9
17,5
6,8
20,6
6,6
17,3
6,9
14,6
7,1
19,7
6,6
21,9
6,5
16,7
6,9
17,2
6,8
18,7
6,7
17,5
6,8
18,4
6,8
16,4
6,9

17,6
4,2
17,6
4,2
17,4
4,2
18,6
4,1
17,6
4,2
17,6
4,2
17,6
4.1
17,0
4,2
17,6
4,2
17,5
4,2
17,6
4,2
17,6
4,2
17,6
4,2
19,0
4,1
17,4
4,2
14,2
4,4
18,6
4,1
17,9
4,2
17,7
4,2
17,3
4,2
18,3
4,2
17,6
4,2
18,0
4,2
17,0
4,2

XI

21,1
1,7
19,8
1,7
20,0
1,8
22,2
1,6
19,9
1,8
21,0
1,7
20,8
1,7
20,4
1,9
20,0
1,7
25,2
1,6
22,0
187
20,0
1,7
20,5
1,7
24,5
1,6
24,0
1,6
21,5
1,6
22,0
1,6
22,2
1,6
21,0
1,7
20,6
1,7
22,0
1,6
20,1
1,7
20,1
1,7
23,0
1,6

X

37
1,1
29,6
1,1
29,5
1,2
31,2
1,1
31,3
1,1
28,7
1,1
31,4
1,1
33,0
1,1
30,5
1,1
32,1
1,1
30,1
1,2
27,7
1,2
30,5
1,1
33,0
1,1
33,7
1,1
30,5
1,2
29,2
1,1
28,0
1,2
29,1
1,1
25,6
1,1
31,4
1,1
30,2
1,1
29,9
1,1
36,1
1,1

Rok

25,9
71,4
24,5
72,1
25,5
71,2
26,0
72,0
25,5
70,9
24,3
72,8
25,8
70,2
25,1
71,8
25,2
72,7
25,6
73,1
25,2
72,2
24,2
72,8
24,6
73,2
27,8
69,7
25,8
71,9
22,9
75,5
25,8
70,7
26,8
69,4
25,0
72,1
25,9
71,2
25,2
73,0
25,5
72,4
24,9
73,1
25,4
71,3

A
32,1
25,8
31,6

36,3

25,5

36,3
36,2
26,4
30,1
30,6
31,3
26,7
32,3
27,0

33,2

XI-111

35,8
10,4
32,3
11,0
33,7
10,4
36,1
10,5
34,8
10,6
32,3
10,8
35,5
10,4
36,3
10,6
34,1
10,8
36,0
10,5
33,9
10,9
31,7
11,0
33,6
10,6
37,3
10,5
36,7
10,2
34,4
10,8
33,1
10,8
334
10,8
33,5
10,8
34,9
10,4
34,5
10,6
34,7
11,3
33,3
11,5
37,3
10,2

Iv-X

Tabela 13
XI-IIT
IvV-X

18 8
61,0
18,9
61,1
18,3
60,8
18,8
61,4
18,8
60,3
18,6
61,9
18,9
59,8
17,0
61,2
18,8
62,0
18,1
62,6
19,0
61,2
18,9
61,9
18,2
62,6
21,0
59,3
18,0
61,7
14,6
64,5
20,6
59,8
22,1
58,6
18,9
61,3
18,1
60,9
18,6
62,4
19,0
61,0
18,9
61,6
16,9
61,3

1,90
1,71
1,84
1,92
1,85
1,74
1,88
2,14
2,81
1,99
1,78
1,68
1,85
1,78
2,04

2,36



Wojewddztwo szczeciriskie

Lp.

1.

10.

12.
13.

14.

Powiat
Chojna
Choszczno
Goleniow
Gryfice
Gryfino
Kamiet Pomorski
Lobez
Mysliborz
Nowogard
Pyrzyce
Stargard Szczecinski
M. Szczecin
Szczecin

Wolin

Wojewodztwo warszawskie

Lp.

1.

106

1

Powiat
Ciechanow
Garwolin
Gostynin
Grodzisk Mazowiecki
Grojec
} osice

Makow Mazowiecki

MR R R R KR MR XA XA KR R xR KR KR XK

XOR R R OXR XN xR R XN

35,1
1,0
39,5
0,9
36,1
0,9
34,5
1,0
434
0,8
33,7
1,0
37,8
0,9
35,1
1,0
35,5
0,9
33,3
0,9
35,3
0,9
31,6
1,0
34.4
0,9
31,2
1,0

47,0
0,8
43,8
0,9
40,8
0,9
42,6
1,0
44,5
1,0
44,2
0,9
46,2
0,9

II

36,9
1,9
39,5
1,7
37,3
1,8
37,0
1,8
35,6
1,8
35,2
1,8
39,9
1,7
36,4
1,9
37,0
1,8
33,3
2,0
36,9
1,8
34,1
1,8
36,4
1,8
35,2
1,9

II

43,7
1,6
41,1
1,8
37,3
2,0
43,8
1,7
44,1
1,7
45,9
1,6
42,8
1,6

III

23,8
5,2
26,2
5,0
25,2
5,1
24,4
5,0
2.8
4,9
23,2
5,2
25,7
5,0
24,0
5,2
24,4
5,2
21,6
5,3
24,3
5,2
22,4
5,3
24,0
5,2
2,4
5.4

III

35,5
4,4
29,7
5,0
28,9
5,0
32,9
4,6
30,2
4,9
32,8
4,8
32,8
4,6

v

17,0
7,7
17,8
7,6
17,8
7,8
18,0
7,8
17,2
757
17,8
8,0
17,9
7,6
17,4
7,7
17,8
7,6
17,4
7,7
18,2
7,6
18,0
7.5
18,0
7,8
14,8
8,3

187

17,7
7,7
16,6
8,1
18,0
7,7
18,6
7,9
19,3
7,8
17,5
8,0
17,6
7,7

17,8
11,0
17,0
11,1
18,2
11,0
18,2
11,1
18,2
11,0
17,9
11,1
17,8
10,9
17,6
11,0
17,9
11,0
18,2
11,0
18,2
11,0
19,8
10,7
18,2
11,0
14,9
11,6

18,4
10,6
17,4
10,8
18,4
10,8
18,6
10,6
19,5
10,3
17,7
10,9
18,2
10,6

VI

18,3
11,3
18,1
11,3
19,2
11,2
19,6
11,0
18,4
11,3
18,8
11,2
19,0
11,2
18,5
11,3
19,1
11,2
19,5
11,0
19,6
11,0
22,1
10,8
19,4
11,2
14,6
11,7

VI

19,7
11,6
17,0
12,0
19,9
11,6
20,4
11,6
22,0
11,3
18,6
11,7
19,3
11,7



VII

20,5
10,5
17,9
11,6
20,6
10,7
21,2
10,8
22,5
10,7
19,6
11,4
20,1
11,1

18,0
9,1
17,9
9,1
19,4
8,7
19,5
8,7
18,3
9,1
18,8
8,8
18,9
8,7
18,2
9,1
18,8
8,7
19,4
9,0
19,4
8,7
22,0
7,7
19,4
8,7
14,9
92

VIIL

18,7
9,5
15,9
9,9
18,6
9,5
19,2
9,5
20,3
9,6
17,8
9,6
18,2
9,6

17,4
6,8
17,4
6,8
18,6
6,6
16,5
6,9
17,3
6,8
17,5
6,7
17,7
6,6
17,5
6,7
17,4
6,8
17,8
6,7
18,2
6,7
21,7
5,9
18,9
6,6
15,0
7,0

17,3
6,6
15.0
7,0
17,6
6,7
17,9
6,8
19,0
6,6
16,3
6,9
16,9
6,6

16,7
3,5
16,7
3,5
17,8
3.4
16,8
3,5
16,3
3,5
16,5
3,5
15,0
3,6
16,8
3,5
16,3
3,5
16,4
3,5
17,2
3,5
20,4
34
18,3
3,4
14,6
3,6

16,0
4,1
14,9
4,1
16,7
3,6
16,8
4,0
17,9
3,8
15,3
3,9
15,9
g

XI

23,2
1,2
24,0
1,2
23,5
1,2
21,1
1,3
22,0
1,2
21,7
1,2
22,0
1,2
22,7
1,2
21,2
1,3
20,1
1,3
21,1
1,3
20,8
1,3
22,7
1,2
21,7
1,2

XI

19,2
1.4
17,8
1,5
17,8
1.4
19,3
1,5
18,5
1,5
18,2
1,4
17,9
1,4

XII

27,0
0,8
29,0
0,8
27,9
0,8
27,0
0,8
25,6
0,8
26,7
0,8
28,5
0,8
26,4
0,9
27,0
0,8
24,2
0,8
26,1
0,8
24,9
0,8
27,1
0,8
25,9
0,7

XII

29,1
0,8
292
0,9
28,5
0,9
28,2
0,9
28,2
0,9
30,0
0,8
29,2
0.8

Rok

22,5
70,4
23,5
69,9
23,4
69,3
T
69,6
22,9
69,7
22,3
70,1
23,3
68,8
92
70,6
g
69,4
21,8
70,0
22,9
69,2
23,3
66,0
23,0
69,3
20,0
73,1

Rok

25,2
69,7
23,0
73,7
23,6
70,9
25,0
70,8
25,5
70,1
24,5
72,0
24,6
70,4

24,1
27,0
26,6
30,6

30,3

XI-III

29,2
10,1
31,6

9,6
30,0

9,8
28,8

9,9
29,9

9,6
28,2
10,1
30,8

9,6
28,9
10,1
29,0

9,9
26,5
10,3
28,7

9,9
26,8
10,2
28,9

9,9
27,3
10,3

XI-III

34,9
9,0
32,3
10,1
30,6
10,2
33,4
9,6
33,1
9,9
34,2
9,5
33,8
9,4

IV-X

17,7
60,3
17,6
60,3
18,6
59,6
18,4
59,7
17,9
60,2
18,1
60,0
18,0
59,2
17,6
60,5
18,2
59,5
18,4
59,7
18,7
59,3
20,9
55,8
18,8
59,4
14,8
62,8

IV-X

18,3
60,6
16,4
63,6
18,5
60,6
19,4
61,2
20,1
60,2
17,5
62,5
18,0
61,1

Tabela 14
XL
1V-X
1,65

1,61
1,56
1,67
1,56
1,71
1,64
1,59

1,44

Tabela 15
l XI-IIT
| IV-X

1,91
2,00
1,65
1,72
1,65
1,95

1,88
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Lp. Powiat I 11 I v v VI

8. | Minsk Mazowiecki 46,6 43,3 29,5 17,8 18,2 19,3

a
K 0,8 1,8 5,0 8,0 10,8 11,7
9. Miawa a 44,3 46,1 34,6 18,4 18,5 19,9
K 0,9 1,6 5,5 7,7 10,6 11,6
10. | Nowy Dwoér Mazowiecki a 43,7 39,4 28,3 18,4 18,8 20,2
K 1,0 1,8 5,0 7,8 10,7 11,6
11. Ostrolgka a 46,0 42,4 34,2 18,6 18,8 19,8
K 0,8 1,7 4,6 7,6 10,4 11,6
12. Ostrow Mazowiecka a 46,1 41,1 32,0 18,1 18,4 19,9
K 0,9 1,7 4,8 8,0 10,8 11.7
13. M. Otwock a 44,4 40,6 30,3 18,6 18,4 19,2
X 0,9 1,8 5,0 7,8 10,7 11,3
14. Otwock a 46,0 42,5 29,7 18,8 18,7 20,1
K 0,9 1,8 5,0 7,8 10,5 11,2
15. Piaseczno a 442 43,4 30,3 19,0 18,9 20,6
K 0,9 1,7 5,0 7,7 10,5 11,1
16. M. Plock a 40,8 39,6 28,0 20,0 20,0 22,6
K 0,9 1,8 5,0 7,5 10,6 11,0
17. Plock a 40,9 37,8 28,3 18,0 18,4 20,4
K 0,9 1,9 5,0 7,6 10,8 11,4
18. | Plonsk a 44,5 40,4 28,4 18,0 18,4 20,0
K 0,9 1,8 5,0 7,6 10,8 11,6
19. M. Pruszkow a 45,2 45,0 33,0 20,4 20,0 22,7
K 0,9 1,8 4,6 7,8 10,5 11,2
20. Pruszkow a 44,0 43,0 32,8 18,6 18,6 20,6
K 1,0 1,9 4,6 7,9 10,6 11,5
21. | Przasnysz K 483 44,8 35,0 18,3 18,4 19,5
K 0,8 1,6 4,5 7,6 10,6 11,6
22 Pultusk a 46,8 41,8 29,5 18,1 18,6 20,3
K 0,9 1,7 4,9 7,6 10,7 11,6
23. Ryki a 44,0 41,6 29,5 18,2 18,6 20,3
K 1,0 1,8 5,0 8,0 10,5 11,6
24, M. Siedlce a 47,9 44,5 29,2 19,1 19,3 21,3
K 0,8 1,7 5,0 7,9 10,8 11,5
25. Siedlce a 46,9 43,7 29,4 18,0 18,6 20,2
K 0,8 1,7 5,0 8,0 10,8 11,6
26. Sierpc a 42,6 40,3 28,5 17,1 17,6 18,1
K 0,9 1,7 4,9 7,8 10,6 11,7
21 Sochaczew a 40,9 40,4 28,4 17,6 18,6 20,3
K 1,0 2,1 5,0 7,8 10,8 11,6
28. Sokolow Podlaski a 46,7 40,0 30,3 18,6 18,5 20,2
K 0,8 1,7 5,0 7,9 10,9 11,6
29. M. St. Warszawa a 49,5 43,6 34,6 20,1 19,6 21,8
K 0,8 1,6 4,6 7,2 9,9 11,5
30. Wegrow a 46,5 39,0 30,1 18,0 18,6 20,0
K 0,9 1,8 5,0 8,0 10,8 11,6
31. Wolomin a 46,6 41,6 29,5 19,0 18,9 20,5
K 0,8 1,7 5,0 7,8 10,7 11,6
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VII

20,1
11,3
20,7
10,7
20,7
10,7
20,4
11,0
20,7
11,3
19,6
11,0
20,8
10,8
21,3
10,7
23,0
10,4
21,2
10,7
21,0
107
23,1
10,6
20,8
10,8
20,2
10,8
21,1
10,9
21,3
11,2
22.1
11,2
21,2
11,4
18,8
10,9
211
10,7
21,1
11,5
22.0
10,5
20,8
11,3
21,2
11,1

VIII

18,3
9,6
19,1
9,5
19,3
9,5
19,3
9,5
18,9
9,5
18,0
9,6
19,2
9,5
19,6
9,4
22,1
9,1
19,2
9,5
18,8
9,5
22,4
9,4
19,3
9,7
18,8
9,5
19,1
9,5
19,5
9,6
20,8
9,2
19,3
9,5
17,1
9,7
19,2
9.6
19,3
9,5
21,3
9,2
19,2
9,5
19,7
9,4

IX

17,3
6,8
16,8
6,5
18,3
6,7
18,0
6,5
17,7
6,7
17,7
6,7
18,1
6,7
18,5
6,7
21,3
6,5
18,0
6,7
17,6
6,7
21,1
6,6
17,9
6,8
17,4
6,6
17,9
6,7
18,2
6,9
19,6
6,6
17,8
6,7
16,0
6,6
17,9
6,7
17,9
6,7
20,5
6,7
17,8
6,7
18,6
6,6

16,3
4,0
16,6
3,6
17,6
3,8
17,4
3,6
17,2
3,6
17,3
3,8
17,4
3,8
17,6
3,8
20,4
3,5
16,7
3,6
16,4
3,6
20,4
3,8
17,0
4,0
16,5
3,6
16,8
3,6
17,3
4,0
17,8
3,8
16,7
3,9
14,9
3,7
16,8
4,0
16,7
3,6
20,0
3,6
16,9
3,7
17,8
3,8

X1

18,2
1,4
20,0
1,4
17,7
1,4
18,5
1,4
18,6
1,4
17,4
1,4
18,5
1,4
19,0
1,4
19,0
1,4
18,6
14
18,5
1,4
20,2
1,4
18,8
1,5
18,5
1,4
18,2
1,4
18,1
1,5
18,8
1,4
18,3
1,4
18,4
14
19,4
1,5
19,0
1,4
17,3
1,4
18,8
1.4
19,0
14

X1l

29,2
0,8
31,7
0,8
28,5
0,9
29,2
0,8
29,2
0,8
29,4
0,8
29,2
0,8
292
0,8
28,0
0,9
28,2
0,9
29,1
0,8
29,0
0,8
29,2
0,8
29,2
0,8
28,3
0,9
29,2
1,0
30,0
0,8
30,0
0,8
29,1
0,8
28,2
0,9
29,2
0,8
30,0
0,8
29,2
1,4
30,0
0,8

Rok

24,5
72,0
25,6
69,2
24,2
70,8
25,2
69,5
24,8
71,2
24,2
70,8
25,0
70,2
25,1
69,6
25,4
67,6
23,8
70,5
24,3
70,5
26,9
69,3
25,0
71,0
25,4
69,3
24,7
10,2
24,6
72,2
25,9
70,9
25,0
71,8
23,2
70,8
24,1
71,6
24,8
71,5
26,7
66,9
k)
71,6
25,2
70,7

A

30,3
29,5
21,8
28,6
28,9
21
28,6
26,6
21,8
24,2
28,1
25,2
27,0
31,8
30,0
26,7
30,1
30,2
275
24,1
30,0
22,2
296

28,8

XI-111

33,4
9,8
35,3
9,1
31,5
10,1
34,1
9,2
33,4
9,6
32,4
10,0
33,2
9,9
33,2
9,8
31,1
10,0
30,8
10,1
32,2
10,0
34,5
9,6
33,6
9,7
35,2
9,0
32,9
9,7
32,5
10,3
34,1
9.8
33,7
9,7
318
9,7
31,5
10,5
33,0
9,8
35,0
9,1
32,7
10,0
33,3
9,8

Iv-X

18,2
62,1
18,6
60,2
19,0
60,7
18,9
60,3
18,7
61,6
18,4
60,8
19,0
60,4
19,4
59,8
21,3
57,6
18,8
60,4
18,6
60,5
21,4
59,7
19,0
61,3
18,4
60,2
18,8
60,6
19,1
61,9
20,0
61,0
18,8
61,9
17,1
61,1
18,8
61,2
18,9
61,7
20,8
57,7
18,8
61,6
19,4
60,9

XI-111
Iv-X

1,84
1,90
1,66
1,80
1,79
1,76
1,73
1,71
1,46
1,64
1,73
1,61
1,77
1,91
1,75
1,70
1,70
1,79
1,86
1,68
1,75
1,68
1,74

1,72
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Lp.

32.

33.

34.

Powiat
Wyszkow
Zuromin

M. Zyrardow

Wojewodztwo wroctawskie

Lp.

10.
11.
12.
13.

14.

16.
17.

18.

110

Powiat

Bolestawiec
Bystrzyca Klodzka
Dzierzoniow
Gora

Jawor

M. Jelenia Gora
Jelenia Gora
Kamienna Gora
Klodzko

M. Legnica
Legnica

Luban

Lubin

Lwowek Slaski
Milicz

Nowa Ruda
Olesnica

Ofawa

KQ > R kﬁ

MR X R XR XA XA XA XA XD XA XA XA RO NRXA XN XR XA xR

45,3
0,9
40,9
0,8
42,9
0,9

38,3
1,2
46,0
0,9
384
1,2
38,4
1,2
423
1,1
46,4
1,1
44,2
1,1
453
1,0
45,0
1,0
36,1
1,2
36,5
1,2
38,4
1,2
37,6
1,2
40,0
14
38,6
1,2
46,0
1,0
39,5
1,1
38,3
1,2

40,0
1,7
40,2
1,7
40,5
2,1

II

35,0
2,1
40,5
1,9
37,4
2,1
35,0
2,1
37,3
2,1
39,0
2,1
37,6
2,2
41,1
2,0
36,9
2,2
35,0
2,1
35,0
2,1
35,0
2,1
35,0
2,1
37,1
2,1
35,0
2,1
36,7
2,1
35,0
2,1
33,2
2,2

111

30,7
4,8
28,5
5,0
32,0
5,0

101

27,5
5,0
34,4
4,6
28,4
5,0
25,5
5.
26,9
5,0
29,2
5,0
29,5
4,9
35,3
4,5
30,0
4,9
25,1
5,2
25,5
51
26,1
51
27,0
5,0
27,2
5,0
28,3
5,0
35,5
4.4
27,1
5,0
26,6
5,0

18%

18,0
7,8
16,8
7,8
20,0
7,7

1V

17,6
7,7
18,8
7,8
17,8
7,7
17,9
7,7
18,5
7,7
19,7
74
18,6
7,5
18,4
7,7
18,6
7,7
19,7
7,5
17,7
7,7
18,2
7,7
17,7
7,7
18,6
7,6
18,2
7,7
18,4
7,7
18,0
7,7
18,0
7,7

18,4
10,6
18,4
10,6
20,1
10,6

17,8
10,5
18,1
10,7
18,0
10,7
18,2
107
18,2
10,7
19,3

9,7
18,2

9,8
18,4
10,2
18,3
10,7
19,7
10,5
18,1
10,7
18,6
10,4
17,8
10,7
18,9
10,6
18,4
10,7
18,2
10,7
18,0
10,7
18,2
10,4

VI

19,5
11,6
19,6
11,4
22,1
11,3

VI

18,0
11,1
18,5
11,5
19,1
10,9
19,0
11,1
19,3
10,7
20,8
10,9
18,5
10,2
18,7
10,1
18,9
10,9
22,1
10,5
21,4
10,7
19,6
10,8
18,0
11,1
19,1
10,8
19,0
11,4
19,0
10,9
19,0
10,9
19,3
10,9



VII

20,1
11,4
20,5
10,8
2.4
10,5

VII

18,3
11,0
19,0
11,3
20,1
10,7
19,7
10,7
20,1
10,4
21,1
10,0
18,9

10,1 -

19,4
10,4
19,4
10,9
22,5
10,4
20,1
10,7
20,4
10,7
18,5
11,0
19,7
10,7
19,4
10,8
19,7
10,7
19,1
10,8
20,1
10,7

VIII

18,4
9,6
18,7
9,5
21,8
9.4

VIII

15,5
9,6
18,0
9,7
18,8
9,3
18,3
9,4
18,8
9,2
20,6
8,7
18,0
9,0
18,9
9,2
18,5
9,5
22,1
8,9
18,6
8,2
19,5
9,0
17,0
9,5
18,6
9,2
18,1
9,7
18,8
9,4
18,1
9,7
18,7
9,6

17,5
6,7
17,3
6,6
21,1
6,5

IX

16,0
6,9
17,0
6,9
17,2
6.8
17,3
6,8
17,4
6.6
19,0
6,4
16,8
6,6
17,0
6,5
17,0
6,9
20,9
6,5
17.5
6,7
18,0
6,7
15,9
6,9
17,2
6,8
17,1
6,8
17,0
6,8
17,0
6,8
17,4
6,8

16,8
3,6
15,8
3,6
20,6
3.8

4,0
17,0
38
17,3
4,0
17,2
4,0
17,5
39
18,6
4,0
17,2
4,2
17,2
4,0
17,3
42
19,2
39
17,4
4,0
17,6
39
16,8
4,0
17,4
4,0
17,4
4,0
17,3
4,0
17,1
4,0
17,4
4,0

16,9

XI

17,3
1.4
18,4
1,4
17,6
1,4

XI

16,1
1,7
16,7
1,5
18,9
18
17,8
1,6
18,6
1,8
18,8
1,8
17,1
1,8
18,7
1,6
17,7
1,6
16,9
1,8
18,4
1,8
17,9
1,8
16,9
1,6
18,1
1,8
17,3
1,6
18,1
1,6
17,6
1.8
18,2
1,8

XIl

28,7
0,8
30,0
0,8
28,8
0,9

XII

27,9
1,2
29,4
1,1
26,7
1,2
25,5
1,0
26,9
1,2
29,2
1,2
29,5
1,2
29,3
1,1
29,4
1,1
25,1
12
25,6
1,2
26,8
1,2
26,4
1,1
28,6
1,1
28,3
1,0
28,5
1,2
27,1
1,0
26,6
1,1

Rok

24,2
70,9
23,8
69,9
25,8
69,8

Rok

22,1
71,8
24,4
71,6
23,2
71,5
22,5
71,4
23,5
70,5
25,1
67,5
23,7
68,7
24,8
68,4
23,9
71,6
23,7
69,8
22,6
71,1
23,0
70,7
22,0

‘71,9
23,4
71,1
22,9
72,0
24,4
70,6
2087
71,8
2T
71,5

A
28,5
25,1

25,3

22,8
29,0
21,2
21,2
24,9
27,8
27,4
28,3
28,0
19,2
19,1
20,8
21,7
22,8
21,5
29,0
22,5

20,9

XL

32,4
9,7
31,6
9,7
32,2
10,0

XI-1IT

29,0

11,1
33,4
10,0
30,0
11,2
28,4
11,0
30,4
11,2
32,5
11,2
31,6
11,2
33,9
10,2
31,8
10,8
27,6
11,6
28,2
11,4
28,8
11,4
28,6
11,0
30,2
11,4
29,5
10,9
33,0
10,3
29,3
11,1
28,6
11,3

1V-X

17,2
60,7
18,1
61,6
18,3
60,2
18,2
60,4
18,5
59,4
19,9
56,4
18,0
57,5
18,3
58,1
18,3
60,8
20,9
58,2
18,7
59,7
18,8
59,3
17,4
60,8
18,5
59,7
18,2
61,2
18,3
60,3
18,0
60,7
18,4
60,1

Tabela 16

XI-111
IvV-X

1,69
1,84
1,64
1,56
1,64
1,63
1,76
1,85

1,74

1,53
1,64
1,63
1,62
1,80
1,63

1,55
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Lp.

19.

20.

2214

22

23

24,

23

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Powiat
Strzelin
Sycow
Sroda Slaska
M. Swidnica
Swidnica
Trzebnica
M. Walbrzych
Watbrzych
Wotow
M. Wroctaw
Wroctaw
Zabkowice Slaskie
Zgorzelec

Ztotoryja

Wojewodztwo zielonogorskie

Lp.

Powiat

Glogow

M. Gorzow Wielkopolski

Gorzow Wielkopolski
Krosno Odrzanskie
Lubsko

Miedzyrzec

NQ >§Q Nﬁaﬁaﬁaﬁ NQ aﬁ aﬁ NQNQNQ aﬁaﬁ

NR XK XA ™R xR xR

38,2
1,2
40,7
1,1
36,5
1,2
38,1
1,2
38,2
1,2
38,4
1,2
46,6
1,0
44,7
1,0
38,4
1,2
36,2
153
36,4
13
38,4
1,2
37,9
1,2
38,4
1,2

35,9
1,2
35,1
1,1
36,2
1,1
37,2
1,1
36,3
1,2
37,2
1,1

11

35,0
o))
35,0
2,1
35,0
2,1
37,9
2,1
37,4
2,1
35,8
2,1
37,5
o4
36,8
i
35,0
2,1
33,1
2,2
33,2
.0)
374
2,1
35,0
2,1
37,4
2,1

>

11

334
2,2
30,3
2
31,8
2,0
34,2
2,1
33,6
oM
33,9
2,0

111

26,4
51
27,3
5,0
25,6
51
28,0
5,0
28,2
5,0
26,8
5,0
29,2
4,6
29,4
4,6
27,1
5,0
24,3
53
24,5
5,3
27,5
5,0
26,9
5,0
26,7
5,0

111

25,4
5,2
20,7
5,4
25,6
5,0
28,2
5,0
298
5,0
26,5
5,1

v

18,0
7,7
18,0
7,7
18,0
7,7
18,8
7,6
18,2
7,7
18,1
7,7
19,3
7,3
18,5
7,4
17,9
7,7
19,6
7,5
18,0
7,7
17,4
7,8
18,0
7,7
18,0
7,7

v

18,0
7,7
15,0
8,0
17,1
7.8
17,3
7.8
17,4
7,8
18,0
7,7

18,2
10,5
18,0
10,7
18,2
10,7
19,2
10,2
18,5
10,3
18,3
10,7
19,0
10,0
18,3
10,1
18,1
10,7
19,6
10,4
18,4
10,7
17,7
10,7
18,0
10,5
18,3
10,5

18,8
10,8
21,1
10,7
18,3
11,1
17,6
10,8
17,8
10,9
17,9
10,9

VI

19,8
10,8
18,8
10,9
19,3
10,9
21,2
10,4
20,0
10,6
17,1
10,4
20,4
10,8
18,7
10,9
18,9
10,9
21,8
10,6
19,8
10,9
17,9
11,1
18,3
11,1
18,9
10,9

VI

19,7
11,0
21,5
10,8
18,5
11,4
17,8
11,3
18,0
11,3
18,5
11,3



VII

20,8
10,6
19,3
10,8
20,4
10,7
21,9
10,1
20,8
10,3
19,9
10,7
20,7
10,6
19,2
10,8
19,5
10,7
22,2
10,4
20,7
10,6
18,9
10,8
18,4
11,0
19,1
10,8

VII

20,0
10,7
221
10,4
18,8
10,8
17,9
11,0
18,1
11,0
18,8
10,8

VIII

19,3
9,2
17,9
9,6
18,3
9.4
21,1
9,0
19,6
9,1
18,6
9,4
20,3
9,1
18,3
9,2
17,9
9,4
21,6
9,0
19,4
9,3
17,9
9,5
17,4
9,5
18,0
9,2

VIII

19,0
9,2
21,5
8,7
17,7
9,2
16,5
9,6
16,9
9,5
17,3
9,4

IX

17,9
6,7
16,8

6,8 .

17,5
6,7
19,2
6,6
17,9
6,6
1742
6,7
18,8
6,3
16,8
6,5
16,9
6,8
20,5
6,5
17,9
6,7
17,1
6,8
16,7
6,7
16,3
6,9

IX

17,5
6,7
19,9
6,6
16,6
6,8
15,8
6,9
16,0
6,9
16,4
6,9

17,6
3,9
17,1
4,0
17,4
4,0
18,0
3,9
17,6
3,9
17,3
3,9
18,2
3,9
17,2
4,0
17,1
4,0
19,1
3,9
18,0
3,9
17,2
4,0
17,2
4,0
17,4
4,0

X

15,8
4,0
19,3
3,5
16,2
3,6
15,6
4,0
15,7
4,0
16,0
3.8

8 — T. Kozlowska-Szczgsna

XI

18,5
1,8
17,4
1,6
18,4
1,8
19,8
1,8
19,2
1,8
18,0
1,6
18,9
1,8
16,8
1,8
17,6
1,8
18,7
1,6
18,5
1,8
18,8
1,8
16,6
1,7
18,9
1,8

XI

18,1
1,4
18,7
1,4
16,7
1,4
16,0
1,4
16,3
1,4
16,8
1,4

XII

26,4
1,1
27,3
1,0
27,4
1,2
26,1
1,2
26,5
1,2
26,8
1,1
28,4
1,2
28,8
1,1
25,7
1,1
24,3
1,1
24,6
1,1
26,7
1,2
27,4
1.2
26,7
1,2

XII

25,1
1,0
22,4
0,9
25,7
0,9
27,6
0,9
26,8
1,0
26,1
0,9

Rok

23,0
70,9
22,8
71,5
22,4
71,6
24,1
69,2
23,5
69,7
22,7
71,8
24,8
68,7
23,6
69,7
22,5
71,5
23,4
69,9
22,4
71,6
22,7
71,9
22,3
71,6
22,8
71,3

Rok

22,2
71,2
22,3
69,5
21,6
71,2
22,0
71,9
21,7
72,1
22,0
71,4

A
20,6
23,9
19,1
20,1
20,6
il
28,4
27,9
21,5
17,1
18,5
21,3
21,2

22,1

20,1
20,1
20,0
21,6
20,6

21,2

XI-111

28,9
11,4
29.5
10,8
28,6
11,4
30,0
11,2
29,9
11,2
29,2
11,1
32,1
10,7
31,3
10,8
28,8
11,3
27,3
11,6
27,4
11,7
29,8
11,2
28,8
11,2
29,6
11,2

XI-TI

27,6
11,0
25,4
10,9
27,2
10,5
28,6
10,6
28,1
10,8
28,1
10,6

IvV-X

18,8
59,5
18,0
60,6
18,4
60,2
19,9
58,0
18,9
58,5
18,1
60,7
22,4
58,0
18,1
58,9
18,0
60,2
20,6
58,3
18,9
59,8
17,7
60,8
17,7
60,4
18,0
60,0

IV-X

18,4
60,1
20,1
58,6
17,6
60,7
16,9
61,4
17,1
61,3
17,6
60,8

XI-1I1
IvV-X

1,61

1,43

1,45
1,68
1,63

1,64

Tabela 17

XI-III

1vV-X



Lp.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Nowa Sol

Stubice

Strzelce Krajenskie

Sulechow
Sulecin
Szprotawa
Swiebodzin

Wschowa

M. Zielona Gora

Zielona Gora

Zagan

Zary

1 | o | m

42,8

39,0 @ 29,6

Powiat I ’ I ' III 13% 1 Y VI
a 374 | 350 | 269 | 17,6 | 182 18,8
K 1,1 2,1 5,0 7,7 10,8 11,2
a 35,5 322 | 253 17,7 | 18,2 18,7
K 1,2 2,1 5,2 7,7 | 10,8 11,2
a 37,2 333 | 259 | 17,1 18,4 18,0
K 1,0 2,0 5,0 7,8 10,8 11,3
a 37,6 338 266 | 17,6 | 182 18,8
K 1,1 2,1 5,0 7,7 10,8 11,2
a 37,8 343 26,1 17,6 | 18,0 18,3
K 1,1 2,0 5,1 7,7 | 108 11,3
a 37,3 350 272 | 17,8 | 18,5 19,2
K 1,2 2,1 5,0 7,7 | 108 11,2
a 37,7 350 | 26,3 174 | 176 18,5
K 1,1 2,1 5,1 78 | 109 | 11,3
a 36,7 330 | 267 | 17,8 | 183 | 19,1
K 1,1 2,1 5,0 7,7 109 | 11,2
a 38,0 350 | 27,6 | 17,9 18,7 | 189
K 1,1 2,1 5,0 78 10,8 11,2
a 382 | 350 | 279 | 174 | 17,7 18,0
K 1,1 2,1 5,0 7.8 109 | 113
a 38,0 350 | 28,0 | 172 | 18,1 18,5
K 1,2 2,1 5,0 7,8 10,8 11,3
a 37,5 33,5 | 24,3 17,5 180 | 184
K 1,2 2,1 6,2 7,7 | 108 11,3

Wartosci albeda w 9% (1951-1960) dla Polski
Tabela 18

v | v v v |vim x| X | Xt xm| Rok

17,9 | 182 | 193 199 | 18,7 17,1 @168 18,7 283 @ 239



VII

19,0
10,8
18,9
10,8
18,9
10,8
19,0
10,8
18,5
11,0
19,5
10,7
18,7
10,8
19,3
10,8
18,9
10,6
18,2
10,8
18,8
10,8
18,6
10,8

VIII

17,8
9,4
17,6
9,3
17,8
9,3
17,6
9.4
17,3
94
18,3
9,4
17,1
9,5
17,9
9,4
17,6
9,4
16,9
9,5
17,4
9,5
17,2
9,5

IX

16,6
6,8
16,7
6,8
16,7
6,8
16,6
6,8
16,4
6,9
17,0
6,8
16,0
6,9
16,9
6,8
16,9
6,8
16,0
6,9
16,5
6,9
16,3
6,9

X

16,2

4,0
16,3
3,8
16,3
3,6
16,2
4,0
16,1
3,8
16,5
4,0
15,6
4,0
16,3
4.0
16,6
3,9
15,7
4,0
16,2
4,0
15,3
4,0

XI

17,2
1,4
16,8
1,4
16,8
1,4
17,0
1,4
16,7
1,4
18,1
1,4
16,9
1,4
17,3
1,4
16,4
1,5
16,2
1,4
17,0
1,4
16,5
1,4

RokI A

XII XTI | DVaxe |
IV-X
2650 L eon o an2a 57230 | 1 IS62
1,0 | 714 107 | 60,7
25054 himzmes I 1920 | 274 17: 7541 $1s53
09 | 71,2 107 | 60,4
255 | 21,8 | 209 | 274 | 176 | 1,56
09 | 708 104 | 60,5
o5 L2208 e b 20" | 2800 I's dah Tl s 1659
1,0 | 71,3 10,6 | 60,7
T2 OV s |0t It s i 68
1,0 | 71,6 10,7 | 60,9
273 | 226 | 208 | 290 | 181 1,60
0 108 | 60,5
s K 22i0 fw 22ty | 28l b 1Tt kg
1,0 | 71,8 107 | 61,2
260 | 221 | 204 | 279 | 179 | 1,56
1,0 | 71,4 10,7 | 60,8
6 2205 2l disd: 12850 L B 120" i 61
ToR el 107 | 60,4
k22t L 225" 20,07 Besigal 1,70
140)! Kol R 10,6 | 61,2
g0nhi2aaat 20 12005 k. 1015 )i 66
1,0 | 71,8 10,7 | 61,1
2430 b2 222N 27 | 17358058
o el 7201 1,0 | 61,0

115



ITOT'JIOIUEHHA S COJIHEYHAS PAIUALIUA
HA TEPPUTOPUMU MMOJIBIIN

Pe3tome

B Hacrosuei pabote Gbl1a mocTasieHa 3aja4a pacyera MorJIOLEHHOH COJIHEYHOH pagnaLuy —
OCHOBHO#H COCTaBJIAIIOLLEH NMpUX0Ja B ypaBHEHHH TEIUIOBOro GaslaHca 3eMHOH MOBEPXHOCTH. Bblio
OMpeneneHo pacnpeneseHue MOrJIOLWEHHOM paanauuud no tepputopun IMonbuiM u €€ H3MeHeHHe
BO BPEMEHH.

BenuyuHa MOIJOLEHHON COJIHEYHOM paaMalMM 3aBUCMT B OCHOBHOM OT ABYX (pakTOpOB:

OT CYMMAapHOM COJIHEYHOI paaudauMd W oT anbbeno.

B HacTosilieit paboTe OCHOBHOE BHHMaHWe ObLIO yaeleHo anbbeno 3eMHOM MOBEPXHOCTH.

UrtoObl mpocneauTh Ce30HHbIE M3MEHEHHs anb0eno M paclpeiesieHue €ro fno TepPUTOPUH
ClenoBano NMEPEHTH OT TOYEYHbIX AAHHBIX, MOJIYYEHHBIX AJIA MOBEPXHOCTEH pa3/IMYHOro BHAA
K MOBEPXHOCTHbIM JaHHbIM. VI3MeHeHus anbbeno B MepByio oyepenb 3aBMCAT OT BHAA M PA3BUTHUA
pACTHUTENBHOIO MOKPOBAa B MEPHOA BEreTalluM W OT MPOAOJKHMTEJbHOCTH CHEXHOrO NOKpOBa 3M-
MO,

OOHOBPEMEHHO C MaTeMaTH4eCkoW 00pabOTKOM CTaTHCTHYECKMX H METEOPOJIOrMYECKMX Ma-
TEPUAJIOB OMpPENEIAINCh BEJIMYMHBI anbbeno i pa3/IMuYHOTO BHAA E€CTECTBEHHbIX M CEJIbCKOXO-
3HCTBEHHbIX TUIOLLAACH.

Anbbeno u3mepsiioch B 1966, 1967 u 1968 romax mnepeHOCHbIM afibOe1OMETPOM CKOHCTPYM-
poBaHHbIM B oTaene Knumartonormun WMuctutyta I'eorpadmm TMTAH, a Takxke moJieBbIM OTHOCH-
TebHbIM ajbbenqoMeTpoM SIHMILEBCKOTO.

B TeueHuu Tpex JieT Ob110 nposeaeHo 4500 cepuit n3MepeHuit anbbeno. Jns xapaKTepUCTHKH
CE30HHBIX W3MEHEHHH anbbeao ObIsTH HCMOIb30BaHbl AJaHHbIE HaOtOAeHUI ceTH cTaHuuii [ocyaap-
crBeHHoro I'mapo-Meteoposiornyeckoro MHcTuTyTa (JaThl MOABIEHHUS OCHOBHbIX (a3 pa3BUTHA
OT/e/IbHBIX BHAOB PAaCTUTENbHOCTH, MPOAOJKHTENBLHOCTh CHEXHOTo Mokposa). [Ans xapakTepu-
CIMKH pacrpeiesieHds annbeno mno teppuTopud IMonbiud OblaM MCHONB30BaHbl CTAaTUCTHYECKHE
martepuansl ['nasHoro Cratuctuyeckoro Biopo o 3eMienosib30BaHHM M TIOCEBHBIX IUIOLIAAAX.
OTH JaHHbIE COCTABIAIOTCA AJIA aAMMHUCTPATUBHBIX €AMHML, CTPaHbI, B CBA3W C Y€M B HACTOALICH
paboTe Mo-He0OXOAMMOCTH 3a OCHOBY Oblia MpMHATA agMHHMCTPAaTHBHAs edWUMLA — TIOBST
(paiioH).

ITpuroToBieHHbI MaTepual, T. €.:

1. xatanor ansbeno Ans pa3nM4YHOTO BMIA ECTECTBEHHBIX M CEJIbCKOXO3SWCTBEHHbIX IUIOLIAAEH,

2. Tabnuubl CpeaHUX 3a AECATHIIETHE OAT MNOABJIEHUS (EHOJIOrMYeCKuX (a3 OTAETbHbIX BMAOB
pacTeHHi a TaKXe CpeaHei MPOJODKUTENIbHOCTH CHEXHOTO MOKpPOBa A/ PalOHOB,

3. CTaTUCTHYECKHE AAHHBIE O MOCEBHBIX IUIOLIAAAX U 3€MJIENIOb30BAHMH B KaX/10M paHOHE a Takxe
JaHHbIE O BMIAX JIECOB M TPYHTOB, — Obljl MCMOJB30BAH [/l PACYETOB CPEAHEB3BEIICHHbIX Me-
CAYHLIX M TOOOBLIX 3HaYeHMi anbbeno 3a aecatunerue 1951-1960 rr. s atoro nepuoaa Obuin
pacyuTaHbl Takxe ansbeno ANd XOJOAHOTO MoJiyroaus (c HosOpsA A0 MapTa) W AJA TEMIOro
nonyroaus (¢ ampensi go oktpsadps) (tabn. 1-18, puc. 1-18).
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Haiinennbie 014 IToNbliu TOYHbIE 3HAYEHHUS aJ1b0E0 C YYETOM PACNpEAE/IEHHS IO TEPPUTOPUHI
U M3MEHEHMI BO BPEMEHHM MO3BOJMJIM PAacCYMTaThb CPEAHME 3HAYECHHMA TNOIJICLICHHOHW paaHauMH.

3HayeHHs CyMMapHOW paauauud Oblv onpenesieHbl ANs CTaHLMH, a 3aT€M MHTEPIOJIMpOBa-
JIUCb OIS paiioHoB. PacyeTsl ObliM BHINOJHEHBI 10 dMNMpHYecKoi dopmye bieka (mo npoaomxku-
TeJILHOCTH COJIHEYHOTO CHMAHMSA, MpHYeM ObliM MCMOJIb30BaHbl HOBbIE kKO3hdHLMEHTBI, paciUTaH-
Hble ais [Monbwin IMogorpouxkum).

CyMMblI NIOIJIOLIEHHON COJIHEYHOM paanaunu Oblau onpeaesieHsl 3a aecatuaetue 1951-1960 rr.
1S BCEX paiioHOB cTpaHbl (tabu. 1-17, puc. 19-33). ITonyyeHHble pe3yabTaThl NMO3BOJAIOT CAe-
J1aTh ClEeAYOLIME BbIBOIBI:

CpenHeMecsuHble 3HauYeHus anbbeno B [Monbuie u3mensiorcs ot 159, B Tennaom nonyroauu
no Gonee yem 50% B XOJIOAHOM.

Pacnpenenesne mo TEPPUTOPHMM CPEIHETrOJOBBIX 3HAYeHMH anbbeno B HEKOTOPOH CTeneHH
COOTBETCTBYET FOJOBOMY PacnpeieeHHIO MOIIOLEHHOW paJnauun; OT MHHMMAJbHBIX 3HAYECHUH
okono 17,5% Ha 3anane CTpaHbl 10 MaKCMMallbHbIX — OKoJjlo 309, Ha BOCTOKe.

B romosoM xoae anbbeno HabaOAAOTCA ABa XapaKTEPHbIC MUKW FNIaBHbIA 3UMHHA Makcu-
MyM M MEHbLUWHA — JIETHUI, U ABA MpoBaja — BECHOH M OCEHbIO.

B tensioe nonyroaMe (C anpens 40 OKTAOps) pacnpeleieHue anbdeno mo TEPPUTOPHH 3aBH-
CUT OT BMJA 3EMIIENOJIb30BAHUA MPEXAE BCEro OT CTEMEHH 3aJIECEHUA, B XOJIOOHOE MOJyrogue
(c HOsOps @O mMapra) — OT MPOLOKUTENBHOCTH CHEXHOIO NMOKPOBA.

CpeaHue Mecayubie CyMMBbl MOIJIOLIEHHOH CONHEYHOHW paauauud u3meHsatoTcs B [lonblue
ot I kcan cm2 B 3uMHHME Mecslbl no Gonee yem 12 xcan cm?2 netoMm, MakcuMyM Habmomaercs
B HIOHE, & MHHMMYM — B aekabpe u siHBape.

T'ogoBble CyMMbI MOIJIOLIEHHON paJualiiid M3MEHAKOTCA B IpaHuuax oT ok. 70 kcan cMm2
0o 74 kcan cM2. DT 3HaYEHHA COCTABIAIOT NpubausntensHo 80%, ronoBoi CyMMapHOiH paaua-
uuu. KOro-socToyHble paioHbl CTpaHbl C HOXKHBLIMM BO3BbILWIEHHOCTAMM M [loakapnatbem xapak-
TEPU3YIOTCA BLICOKMMM TOJOBBIMH CYMMaMH MNOTJOLIEHHON paaualinn. CesepHble paioOHbI CTpa-
HbI-03€pHbIi Kpait — a Takxe Bepxuss Cune3us xapakTepu3yeTcs CaMbIMU HU3KMMH CyMMaMHM Mo-
[JIOLWEHHON CONHEYHOW pajgMaLuu.

Ha ronoBsoit xoA cyMM MOIJIOLIEHHON CojiHeyHOH paauauuu B Ilosblue BAUsieT npexae BCEro
BEJMYMHA CYMMapHOW COJIHEYHOH paAualiu, B TO BPEMS KaK paclpeac/ieHUE ITUX CYMM IO TeppH-
TOPHH 3aBUCHUT B OCHOBHOM, OT a/jb0elo MoACTHIIAOLEH NOBEPXHOCTH. OCOOEHHO 3aMETHO BJIMSA-
HME anbbeno Ha pacnpefelieHHe NMOIJIOLEHHON paaualud B XOJ0AHOE mojyroaue (¢ HosOps Oo
mapra).

B HacTosuieit paboTe onpeneseHrde 3HAYEHHH MOTIOLIEHHOH panaalini MPOM3BOANHIIOCH TOJILKO
KOCBEHHBIM NYTEM MpPH MNOMOLIM pacyeTa CpeaHMX 3Ha4eHuit anbbeno. HeobGxoammo BbINOIHUTH
NPOBEPKY MOJIyYEHHBIX PE3y/bTATOB MYTEM HEMOCPEACTBEHHBIX M3MEPEHHMMH.

Jns moJsiydeHusl CHHTETHMYECKMX aHHbIX, XapaKTepU3YIOLIMX BCIO CTpaHy, TOYEYHble M3MeEpe-
HUS HEAOCTATOYHBI, C/IEA0Ba0 Obl MPOM3BECTH U3MEPEHHUS CPEAHMX 3HAYEHHI anbbeno nns 60sb-
WX molaaei ¢ caMoJjieTa MM BEPTOJIOTA.
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ABSORBED SOLAR RADIATION IN POLAND

Summary

The purpose of this work was to investigate the geographical distribution and the seasonal
variation of the absorbed solar radiation in Poland, which is the basic component of the heat balance
on the earth’s surface.

The amount of absorbed solar radiation depends on two principal factors: the incoming global
radiation and the reflectivity of the earth surface (albedo).

The interest of this work is focused on the albedo of the earth’s surface. It is obvious that the
geographical distribution and seasonal variation of albzdo are mainly influenced by the type of
vegetation cover ani its development during the growing period and also on the snow cover. There-
fore, it is necessary to transform the point-data of albedo obtained by direct measurement over various
surfaces into aeral data. Statistical and meteorological data were used to determine the mean
albedo of various natural and agricultural areas., Measurements of albedo were made in 1966,
1967 and 1968 with the portable albedometer designed in the Climatological Section of the Insti-
tute of Geography and with the Janiszewski field albedometer. In all 4500 series of measurements
were made over the various surfaces.

The evaluation of seasonal variations of albedo was based upon data on the dates of the
basic phases of growth of various plants and on the duration of the snow cover.

The estimates of the geographical distribution of albedo in Poland were based on data concer-
ning land utilization. All this statistical material was listed according to the administrative
division of the country, and therefore a single district was taken as the smallest unit for study.

On the basis of the statistical material studied it was possible to determine the structure of
land use in districts. This material consisted of:

1. the listing of the albedos of various natural and cultivated surfaces,

2. the mean dates of the phenological phases of selected plants and the average number of days
with snow cover for a 10 year period for every district,

3. statistical data concerning the area of agricultural crops and forms of land utilization in every
district and statistics on the kind of forests and types of soils.

Using this material the weighted average monthly and annual values of albedo for the period
1951-1960 for each of 396 districts were computed. Such values were also computed separately for
the cold period (from November to March) and for the warm period (from April to October).
(See tables 1-18, figures 1-18).

The values of albedo found in this manner for Poland were then used to compute mean
values of absorbed radiation. The amounts of solar global radiation were calculated first for
meteorological stations using Black’s empirical formula with non-dimensional coefficients re-
cently computed out for Poland by J. Podogrocki.
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In this way mean totals of absorbed radiation in 1951-1960 were obtained for each district
(See tables 1-17, figures 19-33).

The results obtained show that the mean monthly values of albedo vary in Poland from below
15 percent in the warm period to over 50 percent in winter.

The geographical distribution of the mean annual values of albedo has a certain similarity to the
distribution of the mean annual totals of absorbed radiation: the smallest values of about 17,5
percenta are observed in the western part of the country, while the largest values of up to 30-
percent occur in the eastern part.

The annual variation of albedo is marked by two maxima: the first main maximum in winter
and a secondery one in summer, as well as by two minima: in the autumn and in the spring.

The geographical distribution of albedo in Poland depends in the warm period (April to October)
on the land utilization, and mainly on the percentage of wooded areas, while in the cold period
(November to March) it depends mainly on the duration of the snow cover.

The monthly totals of absorbed radiation in Poland fall within the limits from about 1 kcal.
c¢m~2 in the winter months to over 12 kcal. cm=2 in the summer, the maximum occurring in June
and the minimum in December and January.

Annual totals of absorbed radiation fall within the interval between about 70 kcal. cm—2 and
about 74 kcal. cm—2.

These values represent about 80 percent of the global solar radiation in Poland. The highest
values of absorbed radiation are observed in the south-eastern part of the country (on southern
plateaus and at the foot of the Carpathian Mts). The smallest amounts of absorbed radiation occur
in the northern part of Poland: in the Lake Disstrict and in Upper Silesia.

The annual variation of absorbed radiation depends mainly on the amount of global radiation,
while its geographical distribution depends mainly on the albedo of the surface. This influence
of albedo on the distribution of the absorbed radiation is especially pronounced in the cold period
from November to March.

The existing possibilities enabled an evaluation of the absorbed radiation only indirectly,
using the estimated mean values of albedo. For control purposes it is necessary to compare these
values with the results of direct measurements. For this purpose it would be necessary to ob-

tain the mean values of albedo for larger areas than is possible when measuring it.at selected points
only.
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