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. WSTEP.

Polska literatura botaniczna nie posiada dotychczas
przewodnika po roslinnym $wiecie Tatr1). Przyczyn tego
szuka¢ nalezy w dwu okoliczno$ciach. Przedewszystkien
w niedostatecznej do niedawna jeszcze znajomosci roslin-
noSci tatrzanskiej. Epokowe dzieto Kotuli, a takze prace
Berdaua, Sagorskiego i Schneidra postawily wprawdzie
Tatry w rzedzie najlepiej zbadanych gor Europy, mimo to
jednak dopiero po wojnie planowo i systematycznie prze-
prowadzane badania socjologiczne i geograficzno-roslinne
w Tatrach przez Instytut Botaniczny Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego oraz Zaktad Hodowli Lasu Szkoly Gitéwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego, daty nam pelny obraz skladu i roz-
mieszczenia zbiorowisk i krain ro$linnych, rzucity nowe
$Swiatlo na rozwdj roslinno$ci na réznych podiozach
i w réznych krainach, jakotez na warunki zycia gorskiego
lasu i na zagadnienie jego goOrnej granicy. Druga przy-
czyna braku popularnego przewodnika botanicznego po
Tatrach — to niewatpliwie powazna trudnos$¢ wynikajaca
z konieczno$ci przystepnego opisania i wyjasnienia r6z-

') Role te spelnialy dotychczas piekne wydawnictwa
Kuleszy i Steckiego (p. Spis literatury).
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nych zagadnien z dziedziny florystyki, morfologji, geo-
grafji roslin i socjologji.

Polska jest typowym krajem nizowym. Gory zajmu-
ja w niej stosunkowo waski skrawek u potudniowej gra-
nicy. Stad przybysz w Tatry, nawet z dobrem przygoto-
waniem przyrodniczem, staje bezradny wobec calego sze-
regu zupelinie nowych dlan zjawisk z dziedziny geografji,
klimatologji i geologji, wobec mndstwa obcych mu gatun-
kow roslin, ba, nawet catych zbiorowisk, wobec bogactwa
nieznanych mu dotychczas form zewnetrznych i objawow
zyciowych.

Widzi z jednej strony pewne prawidlowosci w roz-
mieszczeniu roslin i ich skupien, z drugiej strony spotyka
sie znow, wrecz przeciwnie, z objawami zupelnego w tej
mierze chaosu, spowodowanego jakiemis nieznanemi mu
sitami. Spotyka sie z objawam walki o byt, toczonej przez
rosliny gorskie z nieogladanem przezen na nizu napieciem,
zarowno z wrogiemi sifami swiata zewnetrznego: z klima-
tem i gleba, jak i z innemi roslinami, a nawet catemi ich
zbiorowiskami. Przyroda tatrzanska jest bezporéwnania
mniej zniszczona przez czlowieka niz przyroda nizu, i to
przyczynia sie niewgtpliwie do uwypuklenia i wyjaskra-
wienia wszystkich tych zjawisk w naszych gorach.

Botanik chcac tedy przybysza z nizéw wprowadzic
w Swiat roslinny Tatr, w cate to nieprzebrane bogactwo
jego tajemnic, ma nielada trudne zadanie.

Przewodnik botaniczny w tych warunkach nie moze
by¢ jednak zbyt obszerny, gdyz stalby sie niepraktycznym.
Stad konieczno$¢ wybrania posredniej drogi. Ze ideat ten
niezawsze o0siggnat autor niniejszego przewodnika — to
rzecz wiecej niz pewna. Jedng z najwigkszych trudnosci
bylo znalezienie sposobu tatwego zaznajomienia czytelni-
kaznajwazniejszemi,najbardziej ty-
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powemiprzedstawicielamiro$linnoS$ci
tatrzanskiej. Nalezato przyjaé za punkt wyjscia,
ze czytelnik posiadajacy znajomosé¢ ogdlng najwazniej-
szych ro$lin nizowych, nie zna wcale roslin gdrskich i ze
»Przewodnik” nie moze by¢ oczywiscie jednoczesnie klu-
czem do oznaczania roSlin.

Dla zaznajomienia czytelnika z roslinami gorskiemi
wybrano z tego powodu metode socjologiczna, zwracajgca
przedewszystkiem uwage na rosliny, ktore tworzg cate ze-
spoly, ktore zatem wystepuja zwykle masowo, i stad moz-
na je latwo zauwazyc¢ i poznac. Jesli np. na wycieczce do
Dol. Koscieliskiej czytelnik znajdzie w ,,Przewodniku” uwa-
ge, ze Sciany skalne Bramy Kantaka porasta zbiorowisko
zbudowanez turzycy tatrzanskiej i ostu
siwego (Carex Tatrorum i Carduus glaucus), to zna-
jac zasadniczo pokroj turzyc i ostéw, znajdzie bez trudno-
Sci oba gatunki, stwierdzajac potem jeszoze trafno$¢ swej
oceny przy pomocy klucza: ,RoSliny Polskie”. W ten
tatwy i pewny sposdb, nawet w ciagu wycieczki o charak-
terze zupetnie turystycznym, nie przyrodniczym, moze czy-
telnik zaznajomi¢ sie z kilkudziesieciu gatunkami typowych
przedstawicieli roslinnosci gérskiej. Prdécz gatunkéw two-
rzacych dane zbiorowisko, a wiec wystepujacych maso-
wo, podano dla kazdego zbiorowiska mniej lub wiecej ga-
tunkow, przedewszystkiem tych, ktére czesciej wystepuja
w tem wilasnie zbiorowisku, ktore zatem sa dla niego cha-
rakterystyczne. Podawanie dtugich list florystycznych mi-
jatoby sie oczywiscie z celem. Chcacy zapoznaé sie do-
kiadniej z niemi, muszga siegna¢ do odpowiedniej litera-
tury socjologicznej, ktdra przytaczamy w osobnym spisie.

Codo nazw ros$lin, tozachowano bez zadnych
zmian nazwy w jedynym dotad kluczu polskim nadajacym
sie do roslinnosci tatrzanskiej, jakim s3g ,,Ro$liny Polskie”.
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Zmiany nazw roslin, jakie w swych rozprawach wprowa-
dzili autorzy prac socjologicznych, znajduja sie w 11l cze-
Sci tych prac (Zespoty ro$lin w Dolinie Koscieliskiej
str. 11).

Przewodnik nie podaje przewaznie cech rozp o-
znawczych dla przytaczanych roslin, odsytajac czy-
telnika do klucza; pomija tez wiele szczegotow z dziedziny
ogolnej biologji roslin (np.roznice migdzy roz-
toczami a pasorzytami, ich sposob zycia i t. p.), gdyz
przyjmuje, ze zagadnienia te sg czytelnikowi znane. W tym
zakresie szczegolnie sa godne polecenia polskie prace Sza-
fera, Pawlowskiego, Kuleszy i Steckiego (patrz Spis lite-
ratury).

Przewodnik omawia zasadniczo ro$liny n a-
czyniowe. Zro$lininnych grup systematycznych jest
mowa tylko o mchach i ich zbiorowiskach. Z rozmystem
nie podano niemal w zadnym wypadku stanowiska r z a d-
kich, na ochrone zastugujacych roslin, a to dla-
tego, by je uchroni¢ przed chciwos$cig zbieraczy.

Dla pragnacych zapoznaé¢ sie doktadniej z porusza-
nemi w przewodniku zagadnieniami, podajemy précz li-
teratury popularnej takze i naukowa. W kazdym razie
przed wyjazdem w Tatry i uzywaniem na miejscu ,,Prze-
wodnika” polecamy zaznajomienie si¢ z pracami polskiemi,
zaznaczonemi w spisie literatury.

Mys$i opracowania przewodnika powstala w ciggu
moich wyktadéw i wycieczek na kursach wakacyjnych
Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego w Zakopanem. Inicja-
tywa dziataczy Zwigzkowych, m. in. p. Aleksandra Pat-
kowskiego, spowodowata rozszerzenie zakresu wyktadow
w ksiagzkowa postac.

Tres¢ przewodnika wigze sie rOwniez scisle z dzia-
tem przyrodniczym Muzeum Tatrzanskiego w Zakopanem,
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ktérego zwiedzenie powinno poprzedzi¢ wycieczki tere-
nowe,

Razem z Dyrekcja Muzeum Tatrzanskiego im. Dra
T. Chatubifiskiego, ktéra wyjednata zasitek na wydanie
»Szaty roslinnej Tatr Polskich”, poczuwa sie autor do
obowigzku podzigkowania Ministerstwu Wyznan Religij-
nych i OsSwiecenia Publicznego za umozliwienie niniejszej
publikacji.

http://rcin.org.pl



II. WARUNKI ZYCIA ROSLINNOSCI TATR.

1. TOPOGRAF]A.

Od sasiednich pasm oddzielone sa Tatry czterema
dolinami: Dunajca, Orawy, Wagu i Popradu, oraz prze-
teczami: na zachodzie Hucianska od Hal Liptowskich, na
wschodzie Zarska od Magury Spiskiej. Dzielimy Tatry
na trzy czesci: Zachodnie, Wysokie i Bielskie ). Granica
Tatr Wysokich od Zachodnich jest Przetecz Liljowe (ok.
1954 m?2), od Bielskich Przetecz Pod Kopa (1756 m).
Ogolna dtugo §¢ glownego, silnie powyginanego grzbie-
tu wynosi ok. 82 km, z czego na Tatry Zachodnie przy-
pada 42 km, na Wysokie 24 km, na Bielskie 16 km. Od-
biegaja od niego liczne grzbiety boczne, z ktorych jeden
stanowi stynne z malowniczosci otoczenie Czarnego Stawu
Gasienicowego i jest jedynem prawdziwie wysokogorskieni
ramieniem Tatr nalezagcem w catosci do Polski.

2. GEOLOGJA.

Na rozmieszczenie i skfad krain roslinnych Tatr wy-
wierajg przemozny wplyw ich stosunki geolo-

') Ze wzgledow florystycznych (wieksze bogactwo ga-
tunkéw) wydzielicby nalezalo jeszcze osobno skrajne skrzydlo
Tatr Zachodnich, . zw. grupe Siwego Wierchu.

?) Przy wzniesieniach na obszarze Tatr Polskich i wy-
miarach stawow podajemy ostatnie pomiary Wojsk. Instytutu
Geograficznego.
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giczne Dla wyjasnienia pewnych zjawisk z dziedziny
geograficzno-roslinnej podajemy krotki zarys budowy
geologicznej.

Tatry dziela si¢ na dwa obszary: poludniowy obszar
skat krystalicznych i potnocny skat osadowych, ktory, za-
rowno w zachodniej jak i wschodniei potaci Tatr, owija
trzon krystaliczny i zachodzi nawet na strone potudniowa.
W obszarze pierwszym o s a d o wy m spotykamy caty
szereg skat, gtownie wapien i dolomit, dalej tupki margli-
ste i piaskowce.

Na obszarze drugim krystalicznym wyste-
puje granit poprzerywany wkiadkami tupkéw krystalicz-
nych i kwarcytow (ryc. 1).

Oprocz zwartego obszaru skat krystalicznych, zajmu-
jacego Srodkowa i potudniowg potaé¢ Tatr, mamy na obsza-
rze skat osadowych kilka ptatdw krystalicznych, lezacych
w postaci odosobnionych wysp np. w grupie Czerwonych
Wierchoéw (ryc. 1). Ciekawe to zjawisko sprowadza nie-
mniej interesujgce zjawiska geograficzno-roslinne. O tych
jednak bedzie mowa obszerniej na wiasciwem miejscu
(str. 176).

Ta wielka rozmaitos¢ w skiadzie geologicznym pod-
loza odbija si¢ nadzwyczaj wyraznie na rozmieszczeniu
i skladzie florystycznym catych zbiorowisk roslinnych.
Wiele roslin zyje prawie wytlacznie na wapieniu czy do-
lomicie, albo wytacznie na skatach krystalicznych, a sa
nawet cate zbiorowiska rozwijajace sie wylacznie na jed-
nem z tych podiozy. Wreszcie tosamo zbiorowisko, np. las
sSwierkowy lub kosowka, wystepuje w réznych odmianach
na tych roznych podtozach.
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3. RZEZBA TERENU.

Ta wielka odmienno$¢ w budowie geologicznej Tatr
odbija sie rowniez na uksztattowaniu terenu i na ¢ h a-
rakterze krajobrazu.

Skaty osadowe, w szczegdlnosci wapien i dolomit,
sprzyjaja powstawaniu najfantastyczniejszych for m
erozyjnych, np. znanych z Doliny Strazyskiej i Ko-
Scieliskiej turni, kominéw i wawozow. Na pierwszy plan
wybija sie tu dziatalnosé¢ wod. Natomiast na obszarze skat
krystalicznych czynnikiem ksztattujgcym krajobraz byly
lodowce, ktére wyrzezbity formy lagodniejsze, zato bar-
dziej] masywne i roztozyste.

W masyw Tatr wrzyna sie wiele d o [ i n, siegaja-
cych badz az po grzbiet gléwny, badz tez wcietych tylko
w ramiona boczne. Do grupy pierwszej, do ,wielkich” do-
lin, nalezg po stronie poinocnej Dol. Zuberecka, Chocho-
towska, Koscieliska, Bystrej, Suchej Wody, Rybiego Po-
toku, Biatej Wody, Jaworowa i Koperszadow Zadnich. Po
stronie potudniowej najwiecej znanemi polskim turystom
s3 Dol. Cicha, Koprowa, Mieguszowiecka, Batyzowiecka,
Wielicka, Starolesna, Zimnej Wody i Koperszadow
Przednich.

Wiekszos¢ tych wielkich dolin posiada w goérnych
swych czeSciach nader ztozona budowe. I tak np. najbliz-
sza Zakopanemu Dol. Bystrej rozgalezia sie powyzej Ku-
znic w cztery wachlarzowato ulozone doliny:
Kondratowg, Goryczkows, Kasprowa i Jaworzynke. Po-
stepujac w gore jakakolwiek z wielkich dolin, szczeg6lnie
na obszarze Tatr Wysokich, np. Dol. Rybiego Potoku, za-
uwazymy dalsze, swoiste i malowniczo$¢ ich niezwykle
podnoszgce cechy morfologiczne, Przedewszystkiem p i ¢-
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trowa budowe dna doliny. Stangwszy nad
Morskiem Okiem, spostrzegamy przed soba jeszcze wyz-
szy prog, za ktorym kryje sie Czarny Staw. Podobnie,
a nawet jeszcze wyrazniej wyksztalcone progi znajdziemy
np. w Dol. Wielickiej. Ciekawym i pieknym szczegolem
krajobrazowym sg t. zw. wiszace doliny boczne,

Ryc. 2. Fot. T. S. Zwolifscy.

Widok z Nosala na Doling Bystrej, ktora w gornych czeSciach
rozgalezia si¢ wachlarzowato na szereg dolinek. W szacie le-
$nej widac liczne wyrwy wskutek wiatréow halnych.

oddzielone od doliny gléwnej bardzo wysokim i stromym
zwykle progiem. Taka wiszacg dolina jest np. Dolinka za
Mnichem nad Morskiem Okiem, Dolinka Buczynowa nad
Roztoka, albo wreszcie Dolina Pigciu Stawoéw Polskich.
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Wspomniane progi i doliny wiszace, jak rOwniez
zwaty moren dennych, bocznych i czotowych, dajace sig
wyrdéznic w kazdej niemal wielkiej dolinie Tatr Wysokich,
sa wiasnie swiadkami pracy poteznych ongi$ lodowcow,
ktére w epoce najwigkszego rozwoju wylewaty sie z ob-
szaru Tatr nieraz daleko w sasiednie doliny (morena pod
Szaflarami).

4. HYDROGRAFJA.

Bardzo bogatemi sa tez Tatry pod wzgledem h y-
drograficznym. Obszar Tatr odwadniaja
cztery rzeki: Dunajec, Poprad, Orawa i Wag. Pierwsze
dwie naleza do zlewiska Baltyku, drugie do zlewiska Mo-
rza Czarnego. W ten sposéb europejski dziat
w o d n y przechodzi Tatry napoprzek, a nie jakby sie
zdawato wzdtuz grzbietu gitownego. Tatry sg niezmiernie
zasobne w wody. Kazda dolina ma swdj obfity
potok, kazdym najmniejszym nawet wawozem czy zlebem
sgczy sie juz struga. Czasem dolina jest pozornie
bezwodna, gdyz potok ptynie tu pod powierzchnia
ziemi, zwlaszcza w gornych czesciach doliny. Dobywajac
si¢ na wierzch, tworzy t. zw. wywierzyska, np.
Wywierzysko pod Pisang w Koscieliskach, lub Bystrej
za Kuznicami. Wskutek pietrowej budowy dna obfi-
tuja doliny tatrzanskie w wodospady, zwane tu si k1 a-
w a m i. Najwieksza z nich jest Wielka Siklawa wysoko-
sci 67 m, spadajgca z pionowego skalnego progu, ktérym
urywa sie Dolina Pieciu Staw6w Polskich ku Dolinie Roz-
toki. Ptynacy jej dnem potok tworzy stynne z dzikos$ci
Wodospady Mickiewicza, ktore czeSciowo mozna ogladac
z wielkiego kamiennego mostu na drodze do Morskiego
Oka.
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Na wzmianke zastuguje tez ciepte zrddto
w Jaszczurdwce, o temperaturze okoto +16°C.

Prawdziwa ozdoba Tatrsa jeziora rozlewajace
si¢ na wspomnianych juz parokrotnie progach, a powstate
badz przez zatamowanie biegu wod morenami czolowemi
(jeziora morenowe, np. Morskie Oko), badz w nieckach
poledowcowych, zamknietych litg skala t. zw. ryglem (je-
ziora ryglowe, np. Czarny Staw nad Morskiem Okiem).

Wiekszych i mniejszych stawow jest w Tatrach 112,
z czego wickszos¢ znaczna wypada na potudniowg czes¢
Tatr Wysokich. Najwiekszym jest Wielki Staw, jeden
z Pieciu Polskich Stawoéw, o powierzchni 34,78 ha, a po
nim dopiero idzie Morskie Oko o powierzchni 32,2 ha.
Najgtebszym jest Wielki Staw, majacy 79,3 m giebokosci.
Morskie Oko jest 53,5 m glebokie. Co do potozenia jezior
mozna powiedzie¢ naogot, ze leza powyzej granicy lasow.
Barwa ich czystych wéd, niezwykle rozmaita i zalezna od
glebokosci i rodzaju dna, data poczatek réznym nazwom
stawow jak: Czarny, Zielony, Czerwony.

Tak wielka obecno$¢ wod w Tatrach tacznie z obec-
noscig skat wapiennych pozwolila rozwinac sie caltym sy-
stemom pieczar roznej wielkosci i dtugosci. Do naj-
wspanialszych naleza Pieczary Bielskie na potudniowe]j
stronie Tatr Bielskich, obfitujace we wszystkie cuda Swia-
ta podziemnego. W Tatrach Polskich do najciekawszych
nalezy odkryta przez prof. ]J. G. Pawlikowskiego w zbo-
czach Czerwonych Wierchow (Ciemniaka) Grota Lodowa,
zwana tak od matego lodowca, ktéry zalega jej dno i wy-
kazuje staly ruch postepowy. Oprocz tej posiada Dol.
Ko§cieliska liczne dawno znane, a czeSciowo $wiezo od-
kryte groty i pieczary, zastugujace na zwiedzenie. W gro-
tach tych znaleziono niejednokrotnie ko$ci zwierzat wy-
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martych z epoki lodowej. Tutaj tez rozwija si¢ catkiem
swoista flora mchow i glondw.

Moéwiagc o hydrografji Tatr niemozna pomina¢ mil-
czeniem interesujgcego, a niewszystkim moze znanego
szczeg6tu, ze — wbrew powszechnemu mniemaniu — Ta-
try posiadaja ! o d o w c e. Wprawdzie nie na miare al-
pejska, ale, stosownie do swych mniejszych obszarow i wy-
sokos$ci, skromniejsze, wprost mato widoczne. Lodowczyki
te, to wieksze i mniejsze platy wiecznego lodu, lezgce na
dnie zacienionych zawsze dolinek, zlebéw i kottow. Naj-
wiekszy z nich, lodowczyk w Dol. Dzikiej, splywajacy
z pod Przeleczy Klimkowej popod poinocne Sciany Lom-
nicy, wykazuje wszystkie cechy ,prawdziwego” lodowca,
a wiec szczeliny poprzeczne, pieczare u swego czota z wy-
ptywajacym potoczkiem i co najwazniejsze: podobno i ruch
postepowy.

5. KLIMAT.

Czynnikiem, ktéry wyroznia najwybitniej Tatry pod
wzgledem warunkow zyciowych od krain nizowych, jest
k1imat. Posiada on tyle cech swoistych, ze — dla zro-
zumienia zaréwno pietrowego ulozenia krain roslinnych
i ich sktadu florystycznego, jako tez budowy i catego zy-
cia roélin gérskich — niezbednem jest doktadniejsze za-
poznanie sie z najwazniejszemi jego czynnikami.

W granicach zakre$lonych tedy przez powyzsze pro-
blemy geograficzno-roslinne i biologiczne,rozpatrzymy ci-
$nienie, cieplote powietrza i gleby, naswietlenie, dlugosé
okresu wegetacyjnego, wilgotnos¢ powietrza, wiatry
i opady.

Szata ro§linna Tatr polskich 2

http://rcin.org.pl
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A, CiSnienie powietrza.

W miar¢ wznoszenia si¢ nad poziom morza warstwa
powietrza jest coraz ciensza i coraz mniejszej gestosci,
co objawia si¢ w zmniejszaniu si¢ jego ciSnienia. W Za-
kopanem (840 m) Srednie roczne cisnienie powietrza wy-
nosi okolo 689 mm stupa rteci, na najwyzszym szczycie
Tatr, Gartuchu (2663 m) okoto 533 mm. Czy tak znaczne
rozrzedzenie powietrza, objawiajace si¢ w zmniejszoneni
ci$nieniu, wywiera jakis bezposredni wplyw na ksztatto-
wanie sie i zycie ro$lin — jest do dzi$ jeszcze zagadnie-
niem nierozstrzygnietem. Nie ulega natomiast watpliwosci,
ze wywiera ono znaczny wpltyw posredni, mianowicie przez
zmniejszenie w powietrzu ilosci pary wodnej, przez zwiek-
szenie sily naSwietlenia, przez wzmozenie parowania,
o czem zreszta bedzie jeszcze mowa ponizej.

B. Cieptota powietrza.

Jednem z pierwszych wrazen, jakie przybyszowi z ni-
zin nasuwa si¢ w wysokich gorach, to powazne obni z e-
nie sie cieptoty powietrza. Dotyczy to za-
rowno pomiarow temperatury terminowych, jak i warto-
§ci Srednich rocznych i poszczegdlnych por roku.

Zmniejszanie to odnosnie do $redniej rocznej wynosi
dla gor pozatropikalnych potnocnej potkuli przecietnie 1°C
na kazde 180 m wzniesienia, czyli 0,55°C na 100 m. Obli-
czona w ten sposob Srednia roczna dla Gartucha wynosi
okoto —4,8°C, czyli jest rowna sredniej rocznej tempera-
turze Szpicbergédw na dalekiej potnocy. Juz ten jeden rys
klimatu Tatr unaocznia dobrze, w jak ciezkich warunkach
musi zy¢ roslinnosé, szczegolniej najwyzszych krain. Wy-
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nika tez z tego ogolnego ozigbiania sig klimatu jeszcze
jedna okolicznos¢, rownie dla przyrody Tatr wazna, jak
i dla ich krajobrazu nader dodatnia, a mianowicie, ze na
matej stosunkowo przestrzeni pionowej okoto 1600 m prze-
chodzimy wszystkie takie krainy, dla ktérych poznania na
nizu musielibySmy odby¢ daleka podroz na potnoc?).

Na stosunki cieplne wywiera wreszcie wielki wptyw
wystawa w stosunku do stron Swiata. Jest to zresztg rze-
czg znang, ze na potkuli potnocnej temperatura powietrza
(w cieniu) na zboczach potudniowych jest najwyzsza,
a potnocnych najnizsza (por. cieptota gleby). Roznice te
zaznaczaja sie jednak nietylko w Srednich temperaturach
np. roku czy okresu wegetacyjnego, i w stosunku do catych
zboczy gorskich, ale i w rownoczesnych temperaturach,
mierzonych na matych nawet przestrzeniach.

Kazdy pagorek, kazdy kamien ma z réznych stron
inne stosunki cieploty powietrza (w cieniu).

Ze wzrostem wzniesienia roznice te zaznaczaja si¢
coraz silniej.

Jeszcze wigksze réznice anizeli miedzy omawianemi
tu temperaturami powietrza w cieniu, zachodza miedzy
temperaturg w sloncu a temperatura w cieniu (p. usto-
necznienie).

Od omawianej tu reguly zmniejszania sie $rednich
temperatur wraz ze wzniesieniem spotykamy czesto wyjgt-
ki, polegajgce na tem, ze przeciwnie, miejscowosci potozone
wyzej moga mie¢ Srednig temperature powietrza w cieniu
wyzsza, anizeli ponizej nich lezace. Zjawisko to, t. zw. od-
wrocenie czyli inwersja temperatury, wystepuje wskutek

'Y Nie znaczy to jednak, ze klimat wysokogorski jest
taki sam, jak dalekiej potnocy. Oba te klimaty poza pewnemi ce-
chami podobnemi, jak np. ozigbianie sie powietrza, wykazuja
inne, zasadniczo odmienne, np. stosunki $wietlne,
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sptywania zimnych, wiec ciezszych mas powietrza i jego
gromadzenia si¢ w zaglebieniach terenu, czyli jak mowimy
w ,mrozowiskach”, przy rownoczesnem podnoszeniu si¢
powietrza cieplego, Izejszego. Kotliny podtatrzanskie, np.
nowotarska, sg bardzo dogodnemi obszarami mrozowisko-
wemi, do ktérych sptywa z goér zima mrozne powietrze.

Takie samo zjawisko mozna stwierdzi¢c w kaz-
dej dolinie tatrzanskiej w cicha noc =zimowa, trze-
baby na to jednak szeregu rownoczesnych pomiaréw tem-
peratury na dnie doliny i na sasiednich zboczach. W miej-
scowosciach, gdzie zjawisko to wystepuje stale i powoduje
znaczne ogrzewanie sie powietrza wyzej potozonych zbo-
czy, budzg sie tu nieraz w pelni zimy rosliny zakwitajace
zwykle dopiero na wiosne, np. niektore goryczki.

Z tem zjawiskiem odwracania si¢ temperatury stoi
w zwigzku inna cecha termiczna klimatu wysokogorskiego,
mianowicie zmniejszanie si¢g wahan tem-
peratury powietrza w cieniu wciggu roku.

Pod tym wzgledem klimat gorski zbliza sie swym
charakterem do klimatu morskiego. Poréwnywaé w ten
sposob ze sobg mozna jednak tylko miejscowosci potoZzone
jednakowo, a wiec np. w dolinach, na zboczach o tej sa-
mej wystawie, na wierzchotkach. Niemozna natomiast po-
rowna¢ pod tym wzgledem miejscowosci np. dolinnej
z miejscowos$cia na zboczu i na szczycie.

Nalezy stale mie¢ na uwadze, ze mowiliSmy tu ciagle
o temperaturze powietrza w cieniu Tempera-
tura w s toncu przedstawia sie bowiem wrecz od-
wrotnie.

C. Ustonecznienie.

Zanim przejdziemy do om6wienia tego waznego w zy-
ciu gérskich roslin czynnika, jakim jest ustonecznienie (in-
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solacja) t. j. bezposrednie dzialanie promieni stonecznych,
przypomnijmy sobie niektére szczegdly z nauki o $wietle.

Swiatto sloneczne — raczej nalezatoby mowié ,,pro-
mieniowanie stoneczne” — zawiera promienie réznej diu-
gosci fal i roznego dziatania (Tabela 1).

Tab. 1.
[

Promienie Dzialanie ' Uwagi
nadfioletowe ‘ dziatanie chemiczne | niewidzialne
fioletowe
niebieskie | fototropizm i wzrost ‘

[ (przyswajanie bezwodni-
zielone ka weglowego) widzialne
\
20tte
pomarafczowe | asymilacja
| (wzrost i wplyw na jego
czerwone kierunek)
podczerwone dziatanie cieplne { niewidzialne

Wyrazne odgraniczanie miedzy dziataniem rdéznych
rodzajow promieni jest, $ciSle biorac, niestuszne, gdyz
z jednej strony kazdy rodzaj promieni, poza podczer-
wonemi, moze rowniez wywiera¢ pewne dziatania cieplne,
z drugiej za$ strony wplyw chemiczny moze wywierac
takze czes¢ promieni widzialnych.

Ogoina energja swiatla (t. j. zarowno czesci widzial-
nej, jak i niewidzialnej widma) ulega przy przejsciu przez
atmosfere znacznemu ostabieniu. Gazy, jak w pierwszym
rzedzie bezwodnik weglowy, takze para wodna, oraz za-
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wiesiny w powietrzu, dziatajg na przechodzgce przez atmo-
sfere promienie stofica w dwojaki sposob: czes¢ ich ener-
gji pochianiaja (gtownie promienie podczerwone, cieplne),
cze$¢ za$ rozpraszaja na wszystkie strony (gtdwnie pro-
mienie nadfioletowe, fioletowe i niebieskie ).

Te druga czes¢ energji promieni stonecznych zowie-
my ,,Swiattem rozproszonem’; w zyciu roslin odgrywa ono
nawet wazniejszg role niz Swiatlo bezposrednie, poniewaz
dziata na ro$liny przez czas diuzszy.

Dziatanie promieni stonecznych objawia sie w tro-
jakiej postaci: cieplnej, Swietlnej i chemicznej:

a. Dziatanie cieplne ulega, jak to juz
wspomnieliSimy, przy przejsciu ich przez warstwe powie-
trza coraz znaczniejszemu ostabianiu. Obliczono np., ze
przy $redniem wzniesieniu stonca nad horyzont, na 1800 m.
n. p. m. dochodzi do ziemi 759, energji cieplnej przy ja-
snej pogodzie, a na powierzchni morza dochodzi tylko
509, 2). To intensywniejsze dzialanie $wiatla w gorach
uwydatnia sie w coraz wyzszej ze wzniesieniem temperatu-
rze w stonicu 3). Przyczyna tego jest wielka czystos¢ i maita
gesto$¢ powietrza gorskiego, ktore to cechy powoduja, ze
w gorach mamy wiecej $wiatta bezposredniego niz roz-
proszonego.

') Stad nasycone niemi powietrze w grubych warstwach
wydaje sie nam niebieskie i stad tez swiatlo stoneczne popotud-
niowe jest zoltawe, wieczorne nawet czerwone.

") Przy pogodzie pochmurnej cyfry te zmniejszaja sig
jeszcze bardziej: pierwsza na 529%, druga na 24%.

Dla unikniecia nieporozumienia nalezy tu dodaé, ze tego
rodzaju pomiary przeprowadza si¢ nie termometrami, lecz t. zw.
pyrheljometrami, a wyniki wyrazajg sie nie stopniami, lecz gra-
mokalorjami.

*) Pomiary temperatury w stoficu wykonujemy specjal-
nym termometrem z kulka rteci zaczerniong i otoczong bezpo-
wietrzng przestrzeniag (t. zw. aktynometrem).
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Z poprzednich rozwazan (p. w. Cieptota powietrza)
wiemy znow, ze temperatura powietrza w cieniu zmniejsza
sie ze wzniesieniem. To przeciwne zachowanie si¢ tempe-
ratur powietrza w cieniu i w stoncu, jakotez potegujaca sie
ze wzniesieniem r6znica miedzy temi temperaturami —
jest wybitng i znamienng cechg klimatu gorskiego.

b. Dziatanie swietlne promieni stonecz-
nych czyli ich jasno$¢, posiada dla roslinnosci nader do-
nioste znaczenie, warunkujgc najgtowniejsze objawy zycia
roslin: wzrost i asymilacje. Jasno$¢ Swiatta poteguje sie
rowniez wybitnie ze wzniesieniem 1),

c. Dziatanie chemiczne krotkofalowej
czesci widma, gtownie nadfioletowej, jest w gorach zupetl-
nie odmienne niz na nizu. W miar¢ wzrostu wzniesienia,
wskutek coraz mniejszej gestosci i wiekszej czystosci po-
wietrza coraz mniej Swiatlo ulega rozproszeniu, innemi
stowy, w sSwietle ,,catkowitem” mamy coraz mniej $wiatta
,»TOZproszonego’’.

Odnosi si¢ to oczywiscie tylko do dni pogodnych.
Jesli wezmiemy natomiast pod uwage dtuzszy okres, np.
rok lub okres wegetacyjny — przyczem uwzgledni¢ be-
dziemy musieli wszystkie dni pochmurne — wynik bedzie
odwrotny t. j. przewaza¢ bedzie $wiatlo rozproszone,

Roznica jakoSciowa miedzy $wiatlem bezposredniem
a rozproszonem jest taka, ze to ostatnie jest bogatsze
w niewidzialne, chemiczne (ponadfioletowe) promienie.

Procz rozproszenia ulega Swiatto w przejsciu przez
warstwe powietrza pochfanianiu (absorbcji). Pochtania-
nie dotyka giéwnie promienie podczerwone. To jest druga

') Jasnos¢ swiatla wyraza sie w jednostkach sily $wiatla
t. zw. swiecach Hefnera ogladanych z odleglosci 1 m.
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przyczyna, dlaczego $wiatlo w wysokich gérach jest bo-
gatsze w promienie chemiczne nadfioletowe, niz $wiatto na
nizu. Dochodzi do tego jeszcze dziatanie w gorach Swiatta
odbitego od Sniegu, a wiec tez bogatego w promienie che-
miczne. Ilosé tych promieni w Swietle gorskiem nie jest
stata w ciagu roku: w lecie jest ona 20 razy wigksza niz
w zimie.

Wszystkie te formy zwigkszonej energji promieni sto-
necznych w gérach zastepuja roslinnosci cze¢sciowo niedo-
statek cieptoty powietrza.

D. Zachmurzenie.

Omowione poprzednio stosunki naswietlenia stoja
oczywiscie w zwiazku z iloscia dni pogodnych, wzglednie
chmurnych. Tutaj klimat gorski rézni si¢ znowu wybitnie
od nizowego. Cecha klimatu gorskiego, w szczegolnosci
za$ tatrzanskiego, jest wigksza iloS¢ dni pochmurnych
w lecie, a mniejsza w zimie. Szczegolnie wybitnie zazna-
cza sie ta réznica w godzinach potudniowych. Pozwala to
niektorym roslinom wysokogorskim, np. goryczce wiosen-
nej, oczywiscie nieprzykrytym przez snieg, rozwijac¢ sie
i asymilowa¢ w ciggu zimy nawet przy bardzo niskiej tem-
peraturze powietrza.

E. Ciepltota gleby.

Znacznicjsza intensywnos$¢ naswietlania (dzialanie
clepine) w wysokich gorach wywiera decydujacy wplyw
na swoiste uksztattowanie si¢ stosunkow cieplnych w gle-
bie.

Gleba do pewnej glebokosci ogrzewa sig w sloncu,
zardwno na nizu jak i w gorach, silnizj niz otaczajace po-
wietrze. W goérach jednak roznica ta jest wieksza anizeli
na nizu i ros$nic jeszcze ze wzniesieniem.

M |
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Przy rozwazaniu stosunkow cieplnych gleb gorskich
pamietaé nalezy o tem, ze najsilniej, nietylko w gorach, ale
i na nizu, rozgrzewa sie i najwigksze w ciggu doby i roku
wahania temperatury wykazuje powierzchnia gleby, i ze
ze wzrostem glebokosci gleby skrajnosci te si¢ wyrownuja.

Cieplota gleby (podobnie jak powietrza) zalezy na-
stepnie od jej wystawy w stosunku do stron swiata.

Temperatura gleby w lecie jest na zboczach potu-
dniowych znacznie wyzsza niz na pétnocnych. To jest tez
jedna z przyczyn wyzszych zasiegow wielu roslin na zbo-
czach potudniowych.

Na stosunki cieplne w glebie wplywa wreszcie jej
rodzaj. Gleby lzejsze, t. j. bardziej piasczyste, podlegajg
za dnia silniejszemu nagrzaniu, w nocy za$ silniejszemu
znéw wypromieniowaniu niz gleby ciezsze, t. j. bardzie)
gliniaste (por. tez czesc¢ IV, rozdz. I, 3).

F. Wypromieniowywanie nocne.

Jest to zjawisko odwrotne dziataniu cieplnemu $wia-
tta, innemi stowy utrata ciepta przez noc.

Tilumaczgc ogolne ozigbianie sie klimatu wysokogor-
skiego, wspomnieliSmy juz, ze jedna z przyczyn tego zja-
wiska jest wiasnie rosngce ze wzniesieniem nocne wypro-
mieniowywanie. Tu trzeba jeszcze dodaé¢, ze na wysokich
wzniesieniach przekracza ono znacznie ilo$¢ ciepta nagro-
madzonego za dnia, i ze roznica ta ku girze wzrasla.

Wobec tego, jak rowniez wobec wspomnianego juz
fakfu, ze wypromieniowywanie odbywa sie dniem i nocg,
a gromadzenie ciepta tylko dniem, jest jasne, dlaczego wy-
promieniowywanie przyczynia si¢ do ozigbiania si¢ klimatu
wraz ze wzniesieniem.
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Wiegksze wypromieniowywanie w gorach w porowna-
niu do nizu ma przyczyne w tzadszem powietrzu gorskiem
i w wiekszej jego przezroczystosci (mniej pary wodnej
i zawiesin).

Roslinnos¢ gorska, zwtaszcza na zboczach potudnio-
wych, narazona jest wiec z jednej strony na bardzo wy-
sokie nagrzewanie za dnia, a ochtadzanie w nocy. Zja-
wisko tak znacznych réznic migdzy temperatura dnia a no-
cy, nie stoi bynajmniej w sprzecznosci z tem, co powie-
dzieliSmy poprzednio o zmniejszaniu si¢ wahan tempera-
tury ze wzniesieniem. Tam mowiliSmy bowiem o tempera-
turze powietrza w cieniu, a tuo stosunkach tempera-
tury w s t o n cu, ktore ksztattujg sie wrecz odmiennie.

Widzimy z tego, jak wielce roznig si¢ stosunki klima-
tyczne, w jakich faktycznie zyja rosliny, od cyfr podawa-
nych przez stacje meteorologiczne.

G. Dtugos$¢ okresu wegetacyjnego.

Okresem wegetacyjnyin nazywamy czas od poczatku
rozwoju roslinnosci na wiosne do jego konca w jesieni.
Okresu tego niemozna wprawdzie utozsamiaé¢ z okresem
bezsnieznym danej okolicy, gdyz pomiedzy zniknieciem po-
krywy Snieznej a poczatkiem rozwoju roslinnoSci uptywa
zawsze pewien czas. W kazdym razie jednak diugos¢ okre-
su bezsnieznego, jako tatwiejszego do okreslenia, moze
by¢ do pewnego stopnia orjentacyjng wskazéwka dla oce-
ny dtugosci okresu wegetacyjnego.

Otoéz okres bezé$niezny w coraz wyzszych pofozeniach
jest coraz krotszy, przyczem pamieta¢ jednak nalezy, ze
na tem samem wzniesieniu na zboczach potudniowych be-
dzie on dluzszy, na potnocnych krotszy.
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Dla Alp Tyrolskich dtugos$¢ jego wynosi przecigtnie
na zboczach zacienionych (Tabela 2):

Tab. 2.
Dtugosé¢ okresu Srednia femp.
Na bezénies powietrza
wzniesieniu ezwr;):g;ego W czasie wt:jl;:‘elzle
\
600 m 9 miesigcy [27/11 — 4/XII] — 0,7°C
1000 m 8 » 33/1I — 29/XI 591%C
1500 m 6 o 2/V. — 10/XI 6,2°C
2000 m 4, . 5/VI — 18/X 7,0°C
2400 m 2UANNS 12/Vll — 1/)X 6,6°C

W tabeli tej mozemy fatwo wyliczy¢, ze na kazde
100 m. wzniesienia diugosé okresu bez$nieznego skraca sig
na zboczach zacienionych przeoietnie o 12 dni, na zbo-
czach stonecznych o 10 dni.

Widzimy takze, iz jednoczes$nie ze wzniesieniem tem-
peratura powietrza w okresie tajania Sniegu jest coraz
wyzsza, jako ze tajanie to odbywa sie coraz pdzniej. Ma
to dla rodlinnosci wielkie znaczenie. O ile bowiem w ni-
skich potozeniach (600 m) rozwdj roslinnosci zaraz po
tajaniu $niegdéw jest jeszcze niemozliwy wskutek niskiej
temperatury powietrza (—0,7°C), o tyle w wyzszych poto-
zeniach stosunki pod tym wzgledem stajg sig¢ coraz lepsze.
Stad tez pochodzi, ze na nizu migdzy zniknigciem S$niegu
a rozwojem roslinnosci musi jeszcze uptynaé¢ pewien czas,
nieraz dos¢ dlugi, podczas gdy w gorach pomysine sto-
sunki cieplne w momencie tajania $niegéw pozwalajg ro-
$linom rozwingé¢ sie nieraz juz w pare dni potem (np.
szafran urdzik).

Niemozna wreszcie zapominac i o tem, 2e w gérach
w ciggu i tak juz bardzo krotkiego okresu wegetacyjnego,
trafiaja sie czesto przymrozki, a nawet opady $nieine;

http://rcin.org.pl



= 98  ul

w Alpach poczawszy od 1500 m moze padaé $nieg w kaz-
dym miesigcu.

H. Wilgotno$§¢ powietrza,

Wilgotnos¢ powietrza mozna charakteryzowaé w tro-
jaki sposob: przez wilgotnos¢ bezwzgledna, wzgledng lub
przez t. zw. niedosyt wilgotnosci. Przez wilgotnos$¢
bezwzglednga rozumiemy albo ciezar pary wodnej,
zawartej w 1 m?® powietrza (wyrazony w gr), albo jej ci-
Snienie (wyrazone w mm siupa rteci).

W gorach wilgotnos¢ bezwzgledna maleje szybko ze
wzniesieniem, wskutek coraz nizszej temperatury. Na
wzniesieniu 2000 m mamy ponizej tej wysokoSci juz po-
towe calej ilosci pary wodnej, jaka w atmosferze si¢ znaj-
duje. Tem ttumaczy si¢ niezwykta czystos¢ powietrza gor-
skiego, ktora przyczynia si¢ tak bardzo do zwigkszenia in-
tensywnosci naswietlania.

Przez wilgotnos§¢ wzglednga rozumiemy
stosunek rzeczywistego cig¢zaru lub ciSnienia pary wodnej
do cigzaru lub ci$nienia pary wodnej nasyconej (p :P).
W nizszych potozeniach gorskich wilgotno$¢ wzgledna jest
wieksza anizeli na nizu; w potozeniach jednak wysokich
wilgotnosé¢ ta wykazuje wielkie wahania. Raz zwigkszone
opady i mgty zwigkszaja ja wybitnie, to znéw obnizajg ja
bardzo silne naswietlenie, mniejsze ci$nienie i silniejsze
wiatry.

Niedosyt wreszcie — jest to roznica miedzy
ciezarem lub ciSnieniem pary wodnej nasyconej, a rzeczy-
wistym ciezarem lub ci$nieniem pary wodnej (P — p) ).

') Postugujac sie pojeciem niedosytu pamigta¢ naleiy
o tem, ze wzrastajaca cyfra niedosytu oznacza malenie wilgot-
nosci i naodwrot.
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Ten sposob wyrazania charakteryzuje szczegdlnie dobrze
wilgotnos¢ (lub suchos$é¢) powietrza i jego zdolnos¢ paro-
wania, ktéra z niedosytem wzrasta lub maleje. Otéz w mia-
re wzrostu wzniesienia, warto$¢ niedosytu maleje. Bada-
nia zreszta pod tym wzgledem sg jeszcze w toku.

Wspomniane juz parokrotnie parowanie zalezy od
szeregu czynnikow; jest ono tem wigksze, im ci$nienie po-
wietrza jest mniejsze, cieptota ciala parujacego wyzsza,
wilgotno$¢ mniejsza, wiatr1) i naswietlenie silniejsze,
a wystawa wiecej zblizona do potudniowej. Jasng tedy
jest rzecza, ze w miare wzrostu wzniesienia, wzrasta tez
i intensywnos$¢ parowania.

I. Opady.

Gory zmuszaja prady powietrza do wznoszenia sie,
a przez to do ochtadzania sie i skraplania swej pary wod-
nej. Stad w gérach ze wzrostem wzniesienia zwigeksza sie
tez i ogdlna suma opadow.

To zwigkszanie sie opadow postepuje jednak do pew-
nej tylko granicy, powyzej ktorej ilos¢ opadéw zaczyna
male¢ wskutek ubdstwa powietrza w pare wodna (p. wil-
gotnos¢ bezwzgledna). Ta granica wypada w Alpach na
wzniesieniu ponad 3000 m. Najwiecej opadéw przypada
w Tatrach na miesigce letnie, a najbardziej dzdzystym mie-
sigcem jest lipiec, — najmniej na zime, najsuchszym zas
miesigcem jest styczen.

Ze wzniesieniem wzrasta tez z ogdlnej iloSci opadow
rocznych procent opaddw w postaci $niegu.

Waznym wreszcie jest wplyw wystawy w stosunku do
stron §wiata na ogolna ilo$¢ opadow. Stwierdzono mia-

') Szczegolnie wybitnie zwigksza parowanie wiatr halny.
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nowicie, ze potnocne zbocza Tatr maja wiecej opadéw niz
potudniowe.

Przyczyna tego jest przebieg tancucha Tatr sko$ny
do panujacych na ich obszarze wiatrow péin.-zach., ktére,
napotykajgc na swej drodze gory, wznosza sie, oziebiaja
i zraszajg obficiej zbocza dowietrzne, a wiec pdinocne
i zachodnie.

——
——
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Ryc. 3.
Zakopane. Powodz w lipcu 1934 r.

Mowigc o opadach niepodobna pomina¢ milczeniem
zjawiska niezwykle obfitych opadéw w Tatrach w lipcu
1934 r. Wedle obserwacyj meteorologicznych w ciagu
3 dni od 16-ego do 18-ego lipca spadio w Zakopanem
282 mm, t. j. 14 normalnego opadu rocznego. Wynikta
stad powodz, ktora odbita si¢ nietylko na nizinach, ale
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i na krajobrazie Tatr, niszczac i zasypujgc zwirem, ka-
mieniami i klodami drzew dna dolin i powodujac w wielu
miejscach wigksze i mniejsze obrywy i obsuwiska (p. ryc.
3i4).

Pozostaje jeszcze do omowienia wplyw pokrywy
$nieznej na ro$linnos$é. Jest on dwojakiej natury: dodatiu

Ryc. 4. Fot. M. Sokotowski.

Opalone, Wielki obryw spowodo-
wany wielkiemi opadami w lecie
1933 r.

i ujemny. Dodatni wptyw uwydatnia si¢ przedewszystkiem
posrednio przez glebe. Snieg chroni ja przed nadmiarem
parowania i wszystkiemi innemi ujemnemi wptywami wia-
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tru, zapewnia jej zapas wilgoci na wiosne, na poczatek
okresu wegetacyjnego; pod grubym S$niegiem, jako pod
ztym przewodnikiem ciepla, jest gleba cieplejsza i rzadko
kiedy zamarza, nie zachodza tez w niej tak wielkie waha-
nia temperatury, jak w glebie nieprzykrytej S$niegiem.
Snieg chwyta tez tatwo réznoraki wiatrem niesiony pyt
mineralny i organiczny i uzyznia w ten sposob glebe.
O znacznych ilosciach tego pytlu Swiadczy brudna barwa
dtuzej lezacego Sniegu. Rownie liczne sa dodatnie wpty-
wy S$niegu bezposrednio na ros$liny. Przedewszystkiem
chroni je przed niebezpieczenstwem uschniecia i przed
wszystkiemi mechanicznemi wptywami wiatru; pod tym
wzgledem ta jego rola jest nawet wazniejsza od jego roli
jako ostony przed zimnem, ktéra daje roslinom, poniewaz
jest ztym przewodnikiem ciepta. Dzieki temu, jakotez dzigki
przepuszczaniu promieni swiatta przez $nieg, moga niekto-
re ro$liny rozwija¢ pod sniegiem nowe liscie (Homogyne
alpina, Potentilla aurea, Vaccinium Myrtillus, Soldanella),
a nawet kwiaty (Soldanella, Crocus scepusiensis). Gtadka
i zmarznieta powierzchnia $niegu umozliwia tez w wyso-
kim stopniu roznoszenie po niej wiatrem zarodnikéw, na-
sion, owocow, a nawet calych czesci roslin, rozet i t. d.
jednem stowem utatwia rozsiewanie.

Te wszystkie dodatnie wptywy $niegu na roslinnosé,
zaréwno posrednie jak i bezposrednie, powoduja, ze $nieg
jest waznym czynnikiem w rozmieszczeniu roslin. Stwier-
dzono, ze miejsca, ktore wskutek dzialania wiatru sa po-
zbawione w zimie pokrywy $nieznej, pozbawione sa tez
niemal zupetnie ro$linnosci), podczas gdy tuz obok te-

') Zbyt ditugo zalegajacy $nieg, zwlaszcza w zaglebie-
niach terenl, dziata rowniez na skiad florystyczny (p. n. wyle-
zyska).
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reny, pokryte w zimie stale Sniegiem, majg bogata w ga-
tunki roslinnosc.

Ale jak kazdy czynnik, tak i Snieg wywiera takze
i ujemne wpltywy na rosliny. Wptywy te sa posrednie i bez-
posrednie.

Zacznijmy od wpltywow posrednich. Lezac diugo,
szczegOlnie na dnie dolin, skraca tu $nieg jeszcze bar-
dziej i tak krotki okres wegetacyjny, m. i. odbija sie na
obnizeniu gornej granicy lasu w dolinach. Snieg wskutek
silnego wypromieniowywania ochtadza bardzo powietrze
bezposrednio z nim sgsiadu-
jace; odbija on wprawdzie az
1/6 promieni stonecznych
(gleba niepokryta $niegiem
tylko ok. 1/30), ale powie-
trze nie korzysta z nich i nie
ogrzewa si¢, a to z powodu
wielkiej swej czystoSci, ktora
zima jest jeszcze wigksza niz
latem. — Przy tajaniu pochta-
nia Snieg wiele ciepta z oto-
czenia.

Niemniej liczne sg szkod-
liwe wpltywy bezposrednie.

o inn.q Rh.a q Fot. M. Sokolowskl.
Ciezkie masy $niegu utrudnia- Rye. 5.

ja istnienie szczegOlnie drze-  Zakopane. Szkody wskutek
wom  przez . oblamywanie wczesnych $niegow we wrze-
wierzchotkéw i gatezi, a na- sniu 1932 r.

wet pni w postaci okisci, i przez rézine zgiecia i skrzy-
wienia pni '). — Niszczaco dziata tez $nieg na Swiat roslin-

') Np. pamigtne wczesne a wielkie opady Sniezne we
wrzesniu 1932 r., ktére w lasach Tatr i parkach Zakopanego
zrzadzity ogromne szkody (ryc. 5).

Szata roslinna Tatlr polskich 3
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ny w postaci lawin. Rozrézniamy zasadniczo dwa typy la-
win: lawiny ze Sniegu suchego t. zw. pylowe, spadajace
gtownie w petni zimy po wielkich opadach $nieznych i dzia-
tajgce niszczaco nie cigzarem mas Snieznych, ktére rozpy-
lajg si¢ przy spadaniu w tuman, lecz uderzeniem powietrza;
drugi typ lawin — to lawiny ze Sniegu tajacego, prze-
sigknietego woda, t. zw. denne, spadajace glownie na
wiosne lub w ciggu zimy po diugotrwatej odwilzy i sze-
rzace zniszczenie olbrzymim ciezarem mokrych mas $niez-
nych. Przyktadem dzialania lawin pierwszego typu jest
zniszczony las kolo wodospadéw Mickiewicza. Lawina py-
towa, ktéra spadta z Woloszyna, nietylko zmiotla las po
lewym brzegu potoka, ale zabdjczem swem tchnieniem oba-
lita tez spory szmat lasu po drugiej stronie wawozu. Obra-
zem znowu dzialania lawin dennych s3 olbrzymie wyrwy
w szacie leSnej na wschodnich zboczach Opalonego, ktére
jadacy do Morskiego Oka widzi po prawej stronie go-
Scinca. Wyrwy te, niby olbrzymie ulice, zarosty szczelnie
kosowka, zajmujgca w takich razach teren wcze$niej, niz
to zdota uczyni¢ las, ktéry musi z nig nastepnie toczy¢
zawzieta i trudna walke o nalezne mu obszary. Slady den-
nych lawin mozna tez ogladaé¢ w Dolinie Koscieliskiej i Cho-
chotowskiej.

J. Wiatry.

Ze wzrostem wzniesienia zwigksza sie $rednia chy-
2z08¢ wiatrow. Pochodzi to stad, ze ku gorze napotykaja
prady powietrzne na coraz mniej przeszkod hamujgcych ich
chyzos¢. Mowiac o wiatrach w gorach, nalezy pamietaé,
ze rozrozniamy tu t. zw. wiatry panujace, przylatujace
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zdaleka, oraz wiatry miejscowe, powstajace i konczace si¢
na obszarze goér, lub ich najblizszego sgsiedztwa. Do tej
ostatniej kategorji wiatréw zaliczamy prady powietrzne
spadajace, wstepujace, oraz wiatry halne. O tych pra-
dach, jakotez o wiatrach panujacych, bedzie jeszcze
mowa obszerniej, a narazic zajmiemy sie jednem z naj-
ciekawszych zjawisk klimatycznych Tatr, wiatrem
halnym.

Jego nadejscie poprzedza uderzajaco przejrzyste
powietrze, Pod wieczor powstaje coraz glo$niejszy
szum w okolicznych lasach, a péz-
niej pojawiaja sie pierwsze po-
dmuchy ciepte, a nawet gorace,
jakby z otwartego pieca. Na czy-
ste dotad niebo zaczyna sie wy-
suwa¢ z za gor zbity diugi watl
obtokéw, ktéry zatrzymuje sie nad
gorami. W nocy zwykle rozwija
wiatr halny najwieksza site i dmie Ryc. 6.
poteznemi uderzeniami od jednego Mieguszowiecki Wiel-
do kilku dni. Przez caty czas jego ki. Zwat chmur po-
trwania niebo jest czyste, a tylko Wstajacy na grzbiecie

a ey . gorskim przy przewa-
nad gorami pietrzy si¢ 6w cha- 350 sie mas powietrza
rakterystyczny wat cigzkich chmur  na poinocna strone pa-
(ryc. 6). Wiatr halny konczy sie sma.
zawsze deszczem. Wieje on zwykle
po stronie pdtnocnej i ma wtedy kierunek od potudnia lub
od potudn.-zachodu. Na ten zasadniczy jego kierunek
wplywa jednak i uksztaltowanie terenu, a wigc przebieg
dolin i grzbietéw, ktére go odchylaja zwykle ku wscho-
dowi. Obszar, na ktérym wystepuje, jest do$¢ ograniczo-
ny, a to od wsi Witowa na zachodzie po Jaworzyne Spiska
na wschodzie. W tych skrajnych okolicach nie dmie on

http://rcin.org.|
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jednak juz zwykle z petng sitg. Jest wigc wiatrem czysto
lokalnym, o ograniczonym nader zasiggu.

Wystepuje przewaznie na wiosng i w jesieni, cho¢
nie brak go i w innych porach roku. W latach 1896—1901

wystepowat w Zakopanem:

na wiosneg — 25 razy
w lecie — 9 razy
w jesieni — 23 razy
w zimie — 8 razy

Nader charakterystyczne zachowanie si¢ w ciagu
wiatru halnego takich czynnikow klimatycznych, jak ci-
$nienie, temperatura i wilgotno$¢ powietrza uzmystawia

888
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Ryc. 7.

Cisnienie powietrza, temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza w czasie wiatru halnego.

http://rcin.org.pl
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rysunek przedstawiajacy ich przebieg w dniach 27 grud-
nia 1923 — 2 stycznia 1924 (ryc. 7).

W tym okresie, a mianowicie 30 i 31 grudnia wiat
silny wiatr halny. Z przebiegu krzywej przedstawiajgcej
cisnienie widzimy, ze od 27 grudnia zmniejszalo si¢ ono
poczatkowo wolniej, potem coraz szybciej, az w nocy z 30
na 31 grudnia osiggne¢to wartos¢ 676,5 mm, t. j. 12,5 mm
mniejszg od normalnej dla Zakopanego (ok. 689 mm przy
Dworcu Tatrzanskim). W czasie wi¢c wiatru halnego pa-
nowata w Zakopanem przez caly czas wielka znizka baro-
metryczna. To pierwsza wazna cecha zajmujgcego nas
zjawiska. Zgota odmienne zachowanie wykazuje tempe-
ratura. O ile ciSnienie w miarg zblizania si¢ wiatru halnego
malato, o tyle temperatura wzrastata od — 6,5°C az
do + 7,5°C i na tej wysokoSci utrzymywata si¢ przez caty
czas trwania wiatru, poczem spadia z powrotem do — 4°C.
To druga charakterystyczna cecha zjawiska. Trzecia
wreszcie — to wielka sucho$¢ powietrza. Jak z ryc. 7
widaé, wilgotno$é wzgledna powietrza przed samym wia-
trem wynosita 90 — 100%; atmosfera byfa wiec niemal
nasycona parg wodng. W ciggu zas trwania wiatru zmniej-
szyta si¢ prawie o polowe, wynosita bowiem przez caty
czas wiatru 50 — 60%. Oto trzy znamienne objawy towa-
rzyszace wiatrowi halnemu: mate ci$nienie barometryczne,
wysoka temperatura i wielka suchos$¢ powietrza.

Do tego doda¢ nalezy jeszcze nader charakterystycz-
ny, podtuzny i zbity wat chmur, pietrzacy sie nad gérami,
ale ich niezastaniajgcy. Wiatr halny konczy si¢ deszczem,
trwajacym zwykle pare dni. Powstanie wiatru halnego stoi
w zwigzku z przesuwaniem si¢ znizki barometrycznej z nad
Atlantyku ku zachodniej i Srodkowej Europie, po pdtnoc-
nej stronie Alp i Karpat (ryc. 8 A i B).

http://rcin.org.pl
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Gdy znizka znajdzie sie na potnoc od Tatr, wtedy
zaréwno z nad ich podgorza, jak i z ich dolin zostaje po-
wietrze niejako wessane w kierunku najmniejszego cis$nie-
nia (ryc. 8 C). Poniewaz zas wysokie pasmo gorskie prze-

&l /ﬂ,)gﬁé‘}

Ryc. 8.

Przebieg znizki barometrycznej

w czasie wiatru halnego
(i fohnu alpejskiego).

szkadza bezpoS$redniemu
doptywowi powietrza z
potudnia, przeto dla wy-
rownania cisSnien splywa
powietrze z wyzyn grzbie-
tu. Wiadomg zas$ jest rze-
cz3, ze powietrze spadaja-
ce ze strefy o mniejszem
ciSnieniu do strefy o ci-
Snieniu wigkszem, ogrzewa
sie 0 1,0°C na kazde 100 m
roznicy poziomow (ryc. 9).
Tak powstaje wiatr halny.

Po potudniowej stronie gor pozostaje powietrze jesz-
cze dlugi czas w spokoju, podczas gdy po poinocnej stro-
nie wiatr halny dmie juz w najlepsze. Dla wyrownania
znizki po stronie potnocnej zaczyna jednak wreszcie prze-

Fotudnle

Ryc. 9.

Przebieg pradéw powietrza w cza-

sie wiatru halnego.

plywaé¢ powietrze i z po-
tudniowej strony Tatr na
poinocna. Przy podnosze-
niu sie na grzbiet gor jego
para wodna ulega w gor-
nych strefach skropleniu,
co powoduje deszcze po
stronie potudniowej i u-
tworzenie si¢ nad goérami
owego charakterystyczne-
go dla wiatru halnego wa-
tu chmur. Z chwilg jednak,

http://rcin.org.pl
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gdy wstepujacy i tracgcy skutkiem tego parg wodna prad
powietrza przewali si¢ wreszcie przez gory, spada on
gwaltownie w doliny, ogrzewa sie przytem, przez co
resztki skroplonej pary wodnej przechodza znowu w stan
gazowy, czyli, mowiac poprostu, znikaja. I dlatego ow
wspomniany wat chmur ktebi sie tylko nad gérami, a nie
schodzi w doliny (ryc. 6).

Gdy znizka przybyfa z nad Atlantyku przesunie sig
jeszcze dalej ku wschodowi (ryc. 8 D), zmienia si¢ dotych-
czasowy kierunek wiatru z potudniowego lub potudniowo-
zachodniego na zachodni lub pétnocno-zachodni, ktéry
przynosi oczywiscie ze sobg opad deszczowy, podczas gdy
po potudniowej stronie Tatr jest wtedy juz sucho.

Chyzo$¢ wiatru halnego dochodzi do 50 metrow na
sekunde.

Z wiatréw lokalnych pozostajg jeszcze do omowie-
nia prady powietrzne spadajace i wstepujgce. Prady
spadajace powstaja wskutek sptywania wdot nocg
zimnego powietrza, jakie gromadzi sie w wysoko potozo-
nych czesciach dolin, zastanych nieraz $niegami i lodami
przez cate lato. Wyrazajac si¢ obrazowo, mozna powie-
dzie¢, ze wszystkiemi dolinami, jarami i zlebami sptywaja
regularnie zardéwno wielkie rzeki, jak i mate potoki zim-
nego powietrza. Wielko$¢ ich, cieptota i sita spadania za-
leza niewatpliwie od wielko$ci i wzniesienia, oraz za$nie-
zenia glrnych pietr doliny jako zbiornikéw zimnego po-
wietrza, w ktérych biorg poczatek. O wielkiem ich znacze-
niu dla zycia roslin bedzie mowa przy omawianiu wplywu
dolin na przebieg goOmmej granicy lasu.— Prady
wstepujace, dzienne, powstaja wskutek nierdwno-
miernego nagrzewania sie szczytéow i zboczy w porannych
godzinach. Ciepte powietrze ptynac po zboczach ku go-
rze, oziebia si¢ i skrapla swa par¢ wodng. To jest przy-



=, Al e

czyng tworzenia si¢ czesto okoto potudnia chmur na szczy-
tach, a nawet krdotkotrwatych burz i deszczow w tej porze
dnia. Procz wiatrow lokalnych mamy jeszcze na obszarze
Tatr do czynienia z wiatrami przylatujacemi zdaleka, czyli
panujacemi.

Zanim jednak przystapimy do ich omowienia, musi-
my poswigci¢ parg stow metodzie, ktéra pozwala nam wej-
rze¢ dokladnie w stosunki wiatrowe czyli anemometryczne
na naszym terenie. Meteorologja nie da nam prawdopo-
dobnie nigdy dostatecznych o tych stosunkach wyjasnien,
gdyz trzebaby po catym obszarze Tatr rozrzuci¢ setki,
a nawet tysigce aparatow zapisujgcych samoczynnie w roz-
nych czesciach pasma gorskiego na réznych wzniesieniach,
wystawach, na grz¢dach i w zlebach, silg, a przedewszyst-
kiem kierunki wiatrow zarowno miejscowych jak i panu-
jacych, ktore wptywaja tak wybitnie na zycie i rozmiesz-
czenie ro$lin i ich zbiorowisk, w szczegdlnosci zas$ lasu.

Jednak sama natura przychodzi nam w tem z pomoc3,
ustawiajac szczegolnie wyzej gornej granicy lasu niezli-
czone iloSci takich wlasnie aparatow samopiszacych, kiore
nie notuja wprawdzie sity wiatrow, ale wskazuja zato
z niezmierng doktadnoscig kierunek wiejgcych w danem
miejscu wiatrow miejscowych i panujacych. Aparatami temi
sa t. zw. ,sztandary” czyli ,,choraggwie” Swierkowe i lim-
bowe, t. j. okazy tych drzew z jednostronnie wyksztatco-
nemi koronami, powstatemi wskutek dzialania mechanicz-
nego i fizjologicznego wiatru, ktory uderza na dane drze-
wo stale z jednej strony !).

JeSli na mapie warstwicowej umiesScimy znaczki
przedstawiajgce miejsce wystepowania i kierunki tych
»sztandardéw” (,,choragiewek”), uzyskamy materjat, ktory

) O sztandarowych formach wzrostu drzew na str. 113.

http://rcin.org.pl
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pozwoli nam na okreslenie kierunkéw zasadniczych wia-
trow i ich odchylen, spowodowanych uksztattowaniem te-
renu. Szkic takiej mapy przedstawia nam ryc. 10,
Stwierdzamy na jej podstawie: a) ze w skrajnie za-
chodniej, najnizszej cze$ci Tatr Zachodnich, w grupie Si-
wego Wierchu, choragiewki te, zarowno po potnocnej jak
i po potudniowej stronie grzbietu Tatr, sa zwrocone ku
potudn.-wsch.; b) ze w dalszej czesci Tatr Zachodnich
i w Tatrach Wysokich po péinocnej stronie grzbietu gtow-
nego choragiewki na potnocnych zboczach sa zwrocone ku

Ryc. 10.

Mapka kierunkow sztandarow swicrkowych w Tatrach.

wschodowi; ¢) ze w tychze samych czeSciach Tatr, ale po
poludniowej stronie grzbietu choragiewki na potudniowych
zboczach wskazuja kierunek potudn.-wsch.; d) ze zaréwno
w Dol. Koperszadéw Zadnich i Przednich, jak i na obsza-
rze Tatr Bielskich choragiewki zwrocone sg na potudn.-
wschod.

Zatem wnioski o stosunkach wiatrowych nasuwaja sie
nastepujace:

http://rcin.org.pl
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1. Panujgcemi na obszarze Tatr s3 wiatry poin.-
zachodnie.

2. Skrajnie zachodnia czes¢ Tatr zachodnich (grupa
Siwego Wierchu) wskutek niskosci i waskosci grzbietu nie
moze ich zatrzymaé, ani odchyli¢, wskutek czego wiatry te
przewalaja si¢ przez grzbiet bez zmiany kierunku w doline
Wagu.

3. Dalsze jednak cze$ci Tatr Zachodnich, a tembar-
dziej Tatry Wysokie, stanowia juz dla péin.-zach. wiatrow
powazng przeszkode, na ktérej nizsza ich struga w oko-
licy gornej granicy lasu zatrzymuje sie i skreca ku wscho-
dowi (na ryc. 10 nizszg struge przedstawia ciensza linja
ciggta).

Mapka wiatrow panujacych (linje ciagte) i lokainych, spada-
jacych (linje przerywane).

4. Wyzsza struga péin.-zach. wiatrow uderzajaca
0 same granie i szczyty, jako ze znowu nie napotyka na
wigksze przeszkody, przelewa si¢ przez nie rowniez bez
zadnych odchylen i splywa po poludniowych zboczach Tatr



Zachodnich i Wysokich ku potudn.-wsch. (na ryc. 10-a
wyzsza struge przedstawia grubsza linja ciagia).

5. Tatry Bielskie wreszcie nie stanowig réwniez
zadnej przeszkody dla potn.-zach. wiatréow wskutek swego
przebiegu zgodnego z temi wiatrami.

Zatrzymalismy sie diuzej nad wiatrem, gdyz jest 10
bezsprzecznie jeden z najwazniejszych czynnikow ksztat-
tujgcych cate zycie roslinno$ci w goérach. Jak to z dalszych
rozwazan zobaczymy, wptywa on zarowno na budowe ro-
$lin, na ich rozmieszczenie, a nawet na sklad i rozmiesz-
czenie catych zbiorowisk, zwlaszcza za$ lasu.

Il. KRAINY ROSLINNE TATR.

Na obszarze tak swoiscie i réznorako uksztaltowa-
nym pod wzgledem geologicznym, klimatycznym, morfolo-
gicznym i hydrologicznym musiat sie rozwinaé rowniez
swoisty i bogaty Swiat roslinny. Istotnie jedna z najbar-
dziej uderzajgcych w przyrodzie tatrzanskiej cech, to sku-
pienie na tak matej stosunkowo przestrzeni wielu krain
ro$linnych, a w kazdej z nich wielu zbiorowisk. Aby zy-
ska¢ ogolny poglad na to niezmierne bogactwo, wy-
starczy odby¢ nawet krotka wedrowke jedna z wielkich
dolin na gtowny grzbiet Tatr, a w ciggu naszej wyprawy
przejdziemy rozne obszary geologiczne, klimatyczne i ro-
Slinne (ryc. 11).

1. KRAINA REGLA DOLNEGO.

Potnocne zbocza Tatr w swoich najnizszych potoze-
niach s3 odziane bogatym z natury plaszczem wielogatun-
kowych lasow bukowo-jodtowo-Swierkowych, tworzgcych
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kraine regla dolnego. Kraing te spotykamy
takze i w nizszych, i w srednich pasmach Karpat, jednak
inaczej wyksztatcong niz w pasmach wysokich. W pasmach
niskich, np. w najblizszych Tatrom Gorcach, w najnizszej
czesci tej samej krainy spotykamy zasadniczo d r z e-
wostany jodtowe lub jodtowo-bukowe
z matg tylko domieszka Swierka i wigzu gorskiego.

Fot. T. i S. Zwolifiscy.
Ryc. 11.
Tatry Wysokie z Gubalowki z charakterystycznemi dla poinoc-
nej ich potaci pasmami coraz nizszych ku dolinie przedgorzy,
pokrytych lasami (t. zw. reglami).

W wyzszych cze¢sciach udziat buka zwieksza sie, az
wreszcie panujacemi staja sie¢ drzewostany b u-
kowe. W niektérych okolicach Beskidow Zachodnich buk
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dochodzi nawet do gornej granicy lasu, wykazujac podob-
ne zjawiska jak swierk w tych samych potozeniach (p. czesc
IV o gornej granicy lasu). Inaczej jest w pasmach wyso-
kich. Nie mamy tu przedewszystkiem owego wyraznego
zroznicowania krainy na pigtra nizsze z przewaga jodly
i wyzsze z przewaga buka, lecz widzimy w catej krainie
drzewostany wielogatunkowe, bukowo-jodtowo-
Swierkowe, jakidrzewostany b uk o we. Jodia
rzadko tylko tworzy tu wigksze skupienia. Pozatem rola
Swierka jest w reglu dolnym naszych gor wysokich, Tatr,
wieksza, niz w reglu dolnym gor niskich albo sSrednich.
Przyczyna tych roznic jest moze ta okoliczno$é, ze tatrzan-
ski regiel dolny, wskutek swego potozenia jest wlasciwie
jakgdyby tylko gorng pofacia regla dolnego, charaktery-
styczng przez przewage buka, ktéry w pasmach niskich
i Srednich zaczyna sie znacznie nizej. Regiel dolny zajmuje
w nich bowiem pas od 600 m do 1200 m t. j. ok. 600 m
wysoki, podczas gdy w Tatrach od 900 m do 1250 m t. j.
tylko ok. 350 m wysoki. Wspomniana obfita z natury do-
mieszka $wierka w tatrzanskim reglu dolnym nie jest jed-
nak wcale przyczyng imasowego wystepowania tego gatun-
ku w postaci wielkich obszarow litych Swierczy n.
To zjawisko bowiem nalezy przypisa¢ gospodarce ludzkiej,
w szczegdlnosci za$ dewastacyjnym wyrebom w pierwszym
rzedzie pieknych lasow dolno-reglowych, jako tatwiej do-
stepnych na wywoz i na opat dla hut zelaznych, ktore byty
czynne w Kuznicach jeszcze w drugiej potowic ubiegiego
wieku. Po wycigciu w pien lasu wielogatunkowego, buko-
wo-jodtowo-swierkowego lub bukowo-jodtowego, niepo-
dobna bezposrednio na czystym zrebie wyhodowac lasu te-
go samego sktadu; zarowno buk, jak i jodta, jako gatunki
wymagajace za mtodu ostony przed zgubnemi wptywami
przymrozkow, stonca i wiatrow, odnawiaja si¢ tylko pod
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ostong starodrzewu macierzystego, albo t. zw. przedplonu,
1. J. wprowadzonego umyslnie w tym celu przez cztowieka
uprzednic na zrab takiego gatunku, ktéryby dostarczyt
owej zadanej ostony podsadzonemu lub podsianemu poz-
niej bukowi czy jodle. Wobec tak powaznych i oezywiscie
kosztownych trudnosci w odnowieniu wycietych w pien la-
sow dolno-reglowych, poniechano mysli ich odbudowy,
a zaczeto na ich miejscu sia¢ lub sadzic lite Swierczyny.
Procz rekojmi tatwego przyjecia sie na czystych zrebach,
dawat Swierk — pozornie przynajmniej — nadzieje du-
zych dochodéw w przysztosci dzieki szybkiemu i obfitemu
przyrostowi, oraz wysokiej cenie drewna. W ten sposob
wielkie obszary w Tatrach, a jeszcze wigksze w innych
pasmach Karpat, zalesiano $wierkiem, z nasienia sprowa-
dzonego czesto z zupelinie innych, nawet nie gorskich oko-
lic. Na miejscu wesotych, pieknych i krainie tej jedynie
odpowiednich lasow roznowiekowych i wielogatunkowych,
powstaty ponure, monotonne i jednowiekowe drzewostany
Swierkowe z drzew, sadzonych czesto regularnie pod sznur
i stad w pdzniejszym wieku robigcych wrazenie bataljo-
néw zotnierzy na mustrze, a nie lasu. Nietylko jednak
strona estetyczna takiego sposobu gospodarstwa okazala
sie fatalng, ale nawet strona praktyczna, o ktéra przecicz
gtéwnie chodzito.

Poczatkowo popierany tak usilnie przez czlowieka
Swierk rost w pierwszej swej miodosci doskonale i wyka-
zywat dobre zwarcie. ,Niestety, krotki byt okres mitych
lecz ztudnych nadziei, albowiem gdy Swierczyny dorosty
do roku 30 lub 40, co$ si¢ w nich psué zaczeto. Ustat pra-
wie nagle bujny przyrost pedow, okis¢ jesienna wyla-
mywata $wierki lub cate ich grupy, wiatry wality z ko-
rzeniem duze ich polacie, wkoncu zjawit si¢ glowny wrég
boru $wierkowego, kornik i dokonczyt dzieta zniszczenia.
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Dzi$ przedstawiaja buj-
ne niegdys$ dragowiny ')
Swierkowe przykry i
bolesny obraz ruiny i sg
zarazem odstraszajg-
cym przyktadem, jakie
nastepstwa pocigga za
sobg bezmys$ina zmiana
typu lasu dobranego do
siedliska przez przyro-
de i ustalonego w cig-
gu diugich stuleci”. (S.
Sokotowski).

Tego rodzaju drze-
wostany sSwierkowe w
krainie regla dolnego
mozna spotka¢ czesto,
choéby idac znang spa-
cerow3 ,,Droga pod Re-
glami” z Doliny Biatego
do Doliny ku Dziurze.
Przez caty czas mamy
tu po lewej stronie ta-
kie wiasnie obce tej
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krainie lite $wierczyny. gl Ol Bttsaie T il
Na wielu miejscach Ryc. 12.

mozna jednak zauwa- Dolina Strazyska. Whnetrze lasu bu-

2yé, jak do nich wci- }(owq-]odlowegq w reglu dolnym

At Yol Dz z bujnym miodnikiem z naturalnego

Skajg si¢ p e odnowienia.

samosiew z okolicznych

drzewostanow jodta i buk — szczegdlnie ten ostatni —

) 1) Drzewostan w wieku ok. 40-u lat nazywamy ,,drago-
wing”,

http://rcin.org.pl



Fot. M. Sokolowskl.
Ryc. 13.

Zakopane. Pigkne naturalne odno-
wienic we wnetrzu lasu Swierko-
wego.

przywracajagc w ten
sposdb panujacy typ
lasu.

Odnowienie natural-
ne lasow jodtowo - bu-
kowo-Swierkowych jest
nader pomysSlne. Za-
rowno pod okapem
przerzedzonego drze-
wostanu, jak i w lu-
kach powstatych droga
naturalng lub przez sie-
kier¢ cztowieka, poja-
wia si¢ nader tatwo
obfite i bogate w ga-
tunki mtode pokolenie
(ryc. 12). Ale nawet
i w litych Swierczy-
nach, pochodzacych z
recznej uprawy, widzi-
my w tej krainie row-
nie pomyslne odnowie-
nie naturalne (ryc. 13).
W ten sposob sama
natura wskazuje czto-
wiekowi najwtasciwszy
i z przyroda najzgod-
niejszy sposob gospo-
darstwa leSnego.

Procz jodty, buka i swierka wystepuje jeszcze z drzew
w lasach dolnoreglowych jarzab maczny zwany
tez ,makinia’ (Sorbus Aria), tatwy do zauwazenia
na tle lasu przez bialy kutner, porastajacy spodnig stro-

http://rcin.org.pl
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ne lisci, wskutek czego wygladaja one jakby obsypane ma-
ka. Z innych drzew spotykamy tu jarzebine po-
spolita.(Sorbus aucuparia)ija wor (Acer pseudo-
platanus).

Roslinnos¢ laséw dolnoreglowych, innemi stowy
zbiorowiska buka, jodty i swierka,
charakteryzuje przedewszystkiem brak krzewcw, ktére
w tej krainie wystepuja tylko poza lasami, a w nich o tyle
tylko, o ile zwarcie drzewostanu jest gdzie$ rozluznione
lub przerwane, pozatem na brzegach laséw i w miodni-
kach. W lasach dolnoreglowych spotykamy tez, choc
bardzo rzadko, wytepionego prawie zupelnie ci s a
(Taxus baccata). Lasy z domieszka buka lub lite buczy-
ny sa w lecie, w pelni rozwoju koron, bardzo cieniste i z te-
go powodu roslinnosé runa rozwija sie i kwitnie giéwnie
na wiosne, przed rozwojem lisci, a w kazdym razie przed
pelnym ich rozwojem.

Latem kwitna w tych lasach tylko nieliczne roSliny.

Do najwczesniej zakwitajacych naleza zawilec
gajowy (Anemone nemorosa), zawilec z0tty
(A. ranunculoides), zywiec gruczotowaty
(Dentaria glandulosa), 2 ywiec cebulkowy
(D. bulbifera), kopytnik pospolity (Asarum
europageum), wawrzynek wilczetyko (Daphne
mesereum), szczyr trwaty (Mercurialis perennis),
pojawiajace si¢ biatemi, zottemi i fioletowemi ptatami.
P6ina wiosng i weczesnem latem widzimy zakwitajace oka-
zy storczyka bezzieleniowego gnieznika gnia z-
dosza (Neottia nidus avis), pertowke zwista
(Melica nutans), rzadki ostromlecz migd a-
tolistny (Euphorbia amygdaloides), biale kiscie

Szata roslinna Tatr polskich 4
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czernca gronkowego (Actaea spicata), rze-
rzuszke trojlistkowa (Cardamine trifolia),
niecierpka pospolitego (Impatiens nolitan-
gere), zankiel zwyczajny (Saniculaeuropaea)
i drobniutka, kepami wystepujaca przytulje okra-
gtolistna (Gallium rotundifolium).

Najpiekniejszym jednak kwiatem, prawdziwa ozdo-
ba tych lasow, jest do 2 m dorastajacy storczyk, ob u-
wik pospolity (Cypripedium calceolus), zreszta
rzadki i dlatego zastugujacy na petna ochrone.

Powyzsze ro§liny sa charakterystyczne dla zbiorowi-
ska jodly, buka i Swierka, t. j. takie, ktore albo wcale, albo
tylko z rzadka wystepuja w innych zbiorowiskach tej
krainy, lub zgota w innych krainach.

Procz nich spotykamy w lasach dolnoreglowych takze
niektére rosliny charakterystyczne dla lasow nastepnej
krainy gornoreglowej t. j. dla Swierczyn. Wreszcie znaj-
dziemy tu rosliny, ktére nie sa specjalnie przywigzane
ani do zadnej krainy, ani do zadnego w niej zbiorowiska,
jak np. znana lilja ztotogtdw (Lilium marta-
gon), niestusznie zwana ro$lina goérska, storczyki:
ozorkazielona (Coeloglossum viride), listera
jajowolistna (Listeraovata), tajeza jed-
nostronna (Goodyera repens), podkolan
biaty (Platanthera bifolia), z innych za§ dziewie-
ciornik btotny (Parnassia palustris)?) jaskier
tojadolistny (Ranunculus aconitifolius), nawtoc¢
pospolita (Solidagovirgo aurea), gruszyczka
jednokwiatowa (Pirola uniflora), bodziszek
zatobny (Geranium phaeum) it. d.

') Nie utozsamia¢ z ,ostem” dziewiecésilem
(Carlina acaulis), rosngcym na suchych, otwartych miejscach.



— 5] —

Godnym uwagi jest tez fakt, ze drzewostany z prze-
waga buka i jodty wystepuja raczej na podtozu z tupkow,
podczas gdy na dolomicie przewagge bierze swierk.

Szkody od wiatrow halnych w tej krainie sa naogét
rzadkie i niewielkie, gdyz gteboko zakorzeniajace si¢ ga-
tunki jak buk i jodla, opieraja si¢ wiatrom halnym lepicj
niz plytko zakorzeniony $wierk. ROwniez nieznaczne sa
w drzewostanach wielogatunkowych wigksze szkody od
okisci i owadow.

Précz zbiorowisk lesnych spotykamy w krainie regla
dolnego jeszcze caly szereg innych zbiorowisk. Pod wzgle-
dem biologicznym najciekawszemi bodaj sa zbiorowiska
mchéw czyli ms zarniki wystepujgce nad zimnemi
zrédlami i potokami na podiozu wapiennem, dolomitowem
i granitowem, na terenie tak ptaskim, jak i pochytym ?).
Spotyka si¢ je w kazdej dolinie, a rzucajg si¢ w oczy juz
zdaleka jako charakterystyczne bronzowe plamy na zie-
lonych tgkach lub w wyrwach $rédlesnych. Pokiad mchu,
ktory je tworzy, jest 10—50 cm gruby i stale jak gabka
nasycony wod3. Na terenach pochytych zbiorowisko to od-
bywa nastepujacy zamkniety cykl rozwojowy. Gdy war-
stwa mchu naro$nie juz do grubosci ok. 0,5 m, obrywaja
sie i zsuwaja cale jego ptaty pod ciezarem zawartej w niej
wody. Na odstonietej skale zaczyna sig znowu proces za-
rastania przez tenze mech, doprowadzajacy po dlugim
okresie czasu do utworzenia grubego kozucha, ktdry zno-
wu obrywa si¢ pod wlasnym ciezarem, i tak w kotko, poki
oczywiscie teren zwilza zimna woda zrédia lub potoku
(ryc. 14).

Na podiozu wapiennem tworza te mszarniki glownie
mchy: brunatny Cratoneuron falcatum i jasno zielony Phi-

1) Mszarniki wystepuja tez i w reglu gérnym,

h‘l"‘l_n'l ( ® |
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lonotis calcarea, oraz kwiatowe: rzerzucha Opica
(Cardamine Opicii), rzerzucha gorzka (Carda-
mine amara), g¢siowka stokrotkolistna
(Arabis bellidifolia), zarzyczka syberyjska
(Cortusa Matthioli), wierzboéwka mokrzycec-
listna (Epilobium alsinefolium).

Ryc. 14. Fot. M. Sokolowski.

Morskie Oko. Przyklad wdzierania sie (sukcesji) kosodrzewiny
na mszarnik (zbiorowisko Cratoneuron decipiens).

Niekiedy obie rzerzuchy wystepuja tak masowo przy
skapym jednoczesnie udziale mchu, Ze robi to wrazenie,
jakbysmy mieli do czynienija z jakiems innem zbiorowi-
skiem,

http://rcin.org.pl
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Na podtozu granitowem skiadaja sie¢ na mszarniki
przewaznie inne mchy, jak i roSliny kwiatowe. Z mchow
odgrywa glowna role rudy Cratoneuron decipiens i jasna
zielona Philonotis fontana, z kwiatowych stoneczni-
ca czterodzielna (Heliosperma quadrifida),
oraz znane nam juz z podloza wapiennego r z er z u-
cha Opica i wierzbowka mokrzyco-
listna.

Podobnie jak to widzieliSmy w mszarnikach nawa-
piennych, moze i w tych jedna z wymienionych roslin wzig¢
gore nad innemi. W ten sposob spotykamy, np. nad Mor-
skiem Okiem, ptaty z Cratoneuron, jakotez platy z Philo-
notis, a takze poduchy ze stonecznicy i rze-
r z u ¢ h., Mimo pozornych roznic w skladzie gatunkowym.
wywotanych masowem wystepowaniem jednego gatunku,
wszystkie te ptaty zaliczamy do jednego zbiorowiska, gdyz
po doktadnem ich zbadaniu widzimy, ze maja pozatem ca-
ty szereg wspolnych gatunkow roslin.

Na miejscach skalistych i suchych, na ktorych nie
moze rosnaé las, widzimy panoszacego si¢ przybysza ze
znacznie wyzej potozonej krainy, mianowicie k o so w k ¢
(Pinus montana). Obecno$é tutaj tego krzewu, majacego
osrodek swego rozsiedlenia znacznie wyzej, ponad gorng
granica lasu, $wiadczy o tem, ze w nizszych krainach nie
wystepuje on tylko dlatego, iz musi tu ustepowaé silniej-
szym oden gatunkom drzewnym, bukowi, jodle i Swierkowi.

Wszedzie tam jednak, gdzie z jakichkolwiek przy-
czyn (np. w powyzszym wypadku z powodu skaiistosci
i suchos$ci terenu) wspomniane gatunki nie mogg zajg¢
naleznych im obszaréw, gdzie wiec przestajg by¢ groznemi
wspotzawodnikami o miejsce — wszedzie tam wdziera si¢
kosowka i panuje tak dtugo, dopoki lokalne warunki sie-
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dliskowe nie poprawig si¢ na tyle, iz zycie buka, jodly czy
Swierka stanie sig tu mozliwe.
Na podobnych siedliskach jak kosodrzewina, wyste-
puje tez w Tatrach Polskich sosna pospolita
(Pinus silvestris) w od-
1 mianie gorskiej; z wiek-
szych jej skupien wy-
mieni¢ nalezy lasek na
Skatce nad Lysa Pola-
nag i kepe na Krytej
w Dol. Chochotowskiej.
Poza tem spotykamy ja
pojedynczo w lasach
zarowno regla dolnego,
jak i gornego; w wielu
jednak miejscach praw-
dopodobnie wprowadzit
ia cztowiek. W Tatrach
jest sosna zabytkiem
(reliktem) z bardzo da-
wnych czasow, kiedy
bezposrednio po epoce
lodowej zbocza Karpat
i Tatr objeta w posiada-
nie sosna, wyparta péz-
niej przez Swierka, jo-
dte i buka. Sosna ta-
trzanska rozni sie od ni-

Fot. T. S. Zwolinscy.

Ryc. 15. zowej calym szeregiem
Skalka nad tysa Polana. cech morfologicznych,
Sosna reliktowa. anatomicznych i biolo-

gicznych, ktére to cechy, jak okazalty ostatnie bada-
nia, sg dziedziczne. Jest wiec odmiang przystosowang
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do odmiennych warunkéw zycia w goérach, zastuguje
przeto w najwyzszym stopniu na rozpowszechnienie w kra-
inie szczegolnie gornoreglowej, jako przymieszka uodpor-
niajaca lite Swierczyny i jako gatunek, nadajacy sie wy-
$mienicie do zalesien zniszczonych zboczy (ryc. 15).

Na wzmianke zastuguja tez wystepujace w tem pie-
trze zbite darnie turzycy sztywnej (Carex firma),
wymagajace juz jednak gtebszej i wilgotniejszej gleby niz
kosowka, ktore dzieki swemu charakterowi opieraja sie in-
wazji nawet tak poteznego sasiada, jak las. Na zupeinie
nagich i na wiatry wystawionych skatach spotykamy jako
pierwszego pioniera roSlinnoSci debik osmioptat-
k o wy (Dryas octopetala)}, ktoérego gesto splecione ko-
bierce otulajg szczelnie niegosScinne podioze. Na S$cian-
kach, piargach i usypiskach dolomitowych i wapiennych,
jakie tu i owdzie w tej krainie wystepuja, rozposcieraja
siekepy turzycy tatrzanskiej (Carex Tatro-
rum), ktore zarastajgc usypiska, dazg zwolna do ich usta-
lenia i torujag w ten sposob droge lasowi.

Opisana powyzej kraina dolnego regla rozwinieta jest
tylko na obszarze skat osadowych. Stad brak jej po po-
tudniowej stronie Tatr, ktdra nalezy w catosci do obszaru
skat krystalicznych (ryc. 1). To tez w potudniowej cze-
Sci od podno6za Tatr az po gorna granice lasow spotyka-
my jednolity las $wierkowo-modrzewiowy.

2. KRAINA REGLA GORNEGO.

Powyzej 1200—1250 m opuszczamy kraine dolnore-
glowa i wkraczamy do nastepnej, do krainy regla
g 6 rnego. Charakteryzuja ja, jak i w reszcie Karpat,
glownie lite lasy Swierkowe czyli zbioro-
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wiska $wierka, ktore — o ile nie s3 zniszczone
przez siekiere, wypas, wiatr halny, okis¢, czy lawiny —
przedstawiaja przepyszny obraz pierwoborow.

Podobnie jak w reglu dolnym, tak i tu na sktad lasu
ma wielki wptyw podtoze geologiczne. Na wapieniach i do-
lomitach ro$linno$¢ lasu Swierkowego jest znacznie bo-
gatsza niz na granitach, na ktorych gluszy jg panoszgca
si¢ tu masowo borowka czernica (Vaccinium
myrtillus). Lasom gornoreglowym zagraza znacznie wig-
cej niebezpieczenstw, anizeli nizej potozonym dolnoreglo-
wym. Przedewszystkiem ze strony cztowieka, ktory bez
wzgledu na trudnosci recznego odnowienia w wyzszych
potozeniach, wyrabywat i ciagle jeszcze wyrgbuje lasy tej
krainy rozlegtemi czystemi czyli zupetnemi zrebami. Wy-
starczy spojrze¢ na rozlegle rgbaniska, rozposcierajgce sig
na Boczaniu. O fatalnych skutkach takiej rabunkowej go-
spodarki poticza nas tez smutny dzis wyglad jatowych i ka-
mienistych zboczy Skupniowego Uptazu i Doliny Jawo-
rzynki za Kuznicami, gdzie wycieto ongi§ w pien las na
opat hutom.

Oprocz czlowieka srozy sie w lasach gérnoreglowych
wiatr halny, ktory w jednogatunkowych drzewostanach
z ptytko zakorzenionego $wierka wyrzadza nieraz ogromne
szkody. 1 tak np. w r. 1898 w dniach 25—27 listopada wy-
tamat w dwu tylko rewirach lesnych w okolicy Poronina
i Bukowiny okoto 62.000 Swierkow. W latach 1916 i 1918
w rewirze Koscielisk wywality wiatry halne okoto 90 hekta-
row lasu w pojedynczych gniazdach. Wedle relacyj le$ni-
kow gospodarujacych w lasach tatrzanskich, wiatr hainy
wytamuje corocznie pareset do paru tysiecy drzew. Oczy-
wiscie wprowadza to w racjonalng gospodarke lasowa
wielkie zamieszanie i naraza reszte lasu na niebezpieczen-
stwo dalszych powaléw, jako tez kornika, ktoéry rzuca sig
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na powalone drzewa, a z nich przenosi sie tatwo na oca-
late. To tez lesnicy tatrzanscy staraja sie takie ,,wiatroto-
my” jaknajszybciej z lezacych drzew oczyscic, albo drze-
wa te przynajmniej okorowaé, a kore spali¢ (rys. 16).
Lasy swierkowe niszczy bowiem maty chrzagszczyk,
kornik drukarz, toczgc miazge drzewa, a wysteptrjac

Ryc. 16. Fot. J. Lilpop.

Dolina Koscieliska.
Las obalony wiatrem halnym. Pnie leza wszystkie w tym sa-
mym kierunku.

masowo moze doprowadzi¢ wielkie obszary lasu do obu-
marcia. Walka z tym szkodnikiem jest jednem z najtrud-
niejszych zadan le$nika pracujgcego w gorach. Jesli z ja-
kiego$ wyniostego punktu spogladamy na szat¢ lesng,
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odziewajgca zbocza gor i widzimy na niej rudawe plamy,
mozemy napewno twierdzi¢, ze sg to wiasnie kepy drzew
opadnigtych przez kornika i z tego powodu obumieraj3-
cych, lub zgota juz obumartych (ryc. 17).

Inna kleskg zywiotowa niszczgca lasy tej krainy -
to masy $niegu, spadajgce jako lawiny z wysoko potozo-

Ryc. 17, Fot. T. S. Zwolinscy.

- Dolina Koscieliska.
Gniazdo Swierkow opadnietych przez kornika.

nych kottow skalnych, ze stromych zboczy i tarasow (ryc.
18). Wielkie szkody wyrzadza tez Snieg w postaci okiéci.

Jak juz wspomnieliSmy, sklad runa zielnego w gor-
skim lesie Swierkowym jest bogatszy na podiozu wapien-
nem niz granitowem. Z powodu dtugotrwalego na wiosneg
zalegania $niegow, jakotez z powodu jednolitosci ulistnie-
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nia koron w ciagu catego roku, nie mozemy tu zauwazy¢,
przynajmniej tak wyraznych, jak w lesie dolnoreglowym
bukowo-jodtowym réznic w porze zakwitania roslin runa.

Odnowienie naturalne lasow $wierkowych w tej kra-
inie jest juz trudniejsze niz w krainie regla dolnego i to
tem trudniejsze, im wyzej sie posuwamy. Przyczynami te-

Ryc. 18. Fot. S. Sokotowskl.
Dolina Koscieliska.
Las zniszczony przez lawing $niezng. Pnie leza w chaotycznym
zwale.

go niepomysinego stanu rzeczy s3 coraz rzadsze ze wznie-
sieniem lata nasienne u $wierka, coraz gorsze nasienie
i coraz trudniejsze warunki kietkowania i wogole zycia,
jakie sroga gorska przyroda stawia miodemu pokoleniu ).

') Obszerniej o tem patrz Przyczyny natury biologicznej
gornej granicy lasu.

http://rcin.org.pl
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W bardzo trudnych warunkach zyciowych, powyzej gér-
nej granicy lasu Swierk odnawia si¢ takze rostowo (p. V.
Budowa i zycie roslin wysokogorskich. Rozmnazanie ro-
stowe).

Z roslin charakterystycznych dla lasow $wierkowych
wymieni¢ nalezy widtak gajowy (Lycopodium an-
notinunt), storczyki: ztobik koralkowaty (Co-
rallorhiza innata) i listera sercolistna (Liste-
ra cordata), z innych kosmatke zo0ttawa (Luzulu
flavescens), gruszyczke jednokwiatowa
(Pirola uniflora) i papro¢ nerecznice ostrag
(Aspidiam lonchitis).

Z bardziej zwracaja-
cych uwage gatunkéw znaj-
dziemy tu takie jak wietli-
ca alpejska (Athyrium
alpestre), wietlica s a-
micza (A filix femina),
wielka gencjana tro-
jesciowa (Gentiana
asclepiadea), najwigksza z
naszych kosmatek, zwa-

Ryc. 19. na lesna (Luzula silvati-

Clematis (Atragene alpina). ¢a), szczawik zaje-

c zy (Oxalis acetosella),

podbiatek alpejski (Homogyne alpina), u r-

dzik karpacki (Soldanella carpatica), borowk a

czernica (Vaccinum myrtilis), borowka bru-

sznica (V.vitis idaea) i pigkny pnacz powojnik

alpejski (Clematis alpina), owijajacy miode drzewka
(ryc. 19) i wiele innych.

Ros$linno$¢ drzewna laséw S$wierkowych jest w po-
rownaniu do lasow nizej potozonych znacznie ubozsza.
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Poza §wierkiem na wielkich przestrzeniach nie spo-
tykamy tu innego gatunku. W wyzszych potozeniach po-
jawia sie dopiero jarzebina zwykta (Sorbus au-
cuparia), ktorej wspaniate na jesien krwistoczerwone bar-
wy ozywiaja monotonje szaty leSnej. Z krzewdw spoty-
kamy tu tylko wiciokrzew czarny (Lonicera ni-
gra) i bardzo rzadki jarzab nieszputkowy (Sorbus
chamaemespilus).

W najwyzszym dopiero pasie lasow Swierkowych, juz
u ich goérnej granicy, wzbogaca je mieszkanka wysokich
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Ryc. 20.

Rozmieszczenie limby w Europie i Azji.

gor sosna limba (Pinus Cembra). Jest to sktadnik
roslinnoséci Tatr bardzo ciekawy i nalezy mu sie dlatego
szersze omdwienie.

Zamieszkuje ona cztery odrebne i wielkoscig roznig-
ce sie obszary: 1) poinocng Eurazje t. j. poin.-wsch. Rosje
i Syberje po 68° szer. potn., jakotez poin. Japonje; 2) Kar-
paty Wschodnie; 3) Tatry i 4) Alpy (ryc. 20).

Limba miata w dawnych czasach znacznie wiekszy
zasieg, jak tego dowodzg resztki jej drewna i nasion, zna-

http://rcin.org.pl
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lezione w pokiadach z epoki lodowcowej i polodowcowej
w okolicach, w ktorych dzi$ juz wcale nie wystepuje. Przy-
czyny tego zmniejszenia sig¢ zasigegu s3 czeSciowo natury
przyrodniczej, a wigc zmiana klimatu i pojawienie si¢ in-
nych gatunkow drzew, ktore limbe wyparty do stref, gdzie
same juz wyzy¢ nie moga, — a czesciowo gospodarczej,
zatem wyrab dla celéw gorniczych, dla tokarstwa, stolar-
stwa i budownictwa. Nie nalezy

| tez zapominag, ze limba ma wie-

lu wrogow w Swiecie zwierze-
cym: w wiewiorkach, myszach,
krzyzodziobach, orzechdéwkach
i t. d., ktore, zywigc si¢ orzesz-
kami limby, utrudniaja jej natu-
ralny obsiew. Lubi gleby z do-
mieszka gliny, dostatecznie wil-
gotne. Znosi najsrozsze zimy
bez widocznej szkody, jest tez
bardzo odporna na lawiny dzie-
ki glebokim korzeniom. Dorasta
najwyzej do 20 m wysokosci,
a 1,7 m Srednicy, zyje 300400,

. . najwyzej 800 lat. Dorosta limba
x;"zsek';v\g:&‘aﬂsj;lr;n&t ma ksz.talt. korony walcowat'y
na. Uderzajaca roznica 1 do najwyzszych swych placo-
w budowie koron migdzy wek zachowuje zwykle te oka-

obu gatunkami drzew. zala postaé (ryc. 21).

Igiet ma 5 w peczku, czem rozni si¢ od sosny zwy-
czajnej i kosowki, ktore majg tylko po 2 igty. Co si¢ ty-
czy rozmieszczenia limby, to wystepuje ona na granicy
dwu krain: regla gérnego i kosodrzewiny (ryc. 22).

W obu tworzy wieksze skupienia, ktore Smiato mozna
nazwa¢ laskami limbowemi. Po stronie potudniowej Tatr

Fot. M. Sokolowski.

Ryc. 21.
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jest ich wiecej niz po poétnocnej, a tu specjalnie mato
w Tatrach Polskich. Jedynie na Myslenickich Turniach,
w Dol. Suchej Kasprowej, w Dol. Roztoki i na Zabiem nad
Morskiem Okiem spotykamy wieksze jej skupienia. Poje-
dynczo lub w grupach po pare okazow, znajdujemy ja
oczywiscie i w innych czesciach Polskich Tatr, np. w Dol.
Biatego na t. zw. Zameczkach.

Postepujac lasem swierkowym ku gérze, zauwazymy,
ze od pewnego wzniesienia drzewostan zaczyna widocznie
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Rye. 22.

séwki i limby w Tatrach.

zmniejszaé swa wysokos¢
i rozluznia¢ swe zwarcie, ze
wyzej jeszcze rozpada sie na
grupy, a te w koncu na po-
jedyncze coraz nizsze okazy,
kryjace si¢ w kosowce przed
wrogiemi wptywami wysoko-
gorskiego klimatu (ryc. 33).

Las na pewnem wznie-
sieniu osigga swa gorng gra-
nice. Nie oznacza to wcale,
jakoby istniata jaka$ ,,grani-
ca” t. j. linja, poza kt6ra lasu
juz niema; przez gorng gra-
nice rozumiemy mniej lub wie-
cej szeroki pas przejSciowy
miedzy lasem a kos6wka. Pa-
trzac z jakiego$ wysunietego
przed glowny masyw Tatr
szczytu, widzimy jak niespo-
kojnie przebiega gorna gra-
nica lasu, jak wspina si¢ na
zboczach, opada w dolinach;

tu si¢ nagle zatamuje, 6wdzie tagodnie faluje, gdzieindziej

http://rcin.org.pl
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wreszcie biegnie rOwnomiernie na diuzszej przestrzeni. Za-
gadnienie powstawania gornej granicy !asu wogole i czyn-
nikdw, powodujacych jej przebieg tak nieréwnomierny,
stanowi w geografji roslin osobny i obszerny rozdziat. To
tez omawiamy je obszerniej w czesci IV.

Zarowno w tej, jak i w poprzedniej krainie wyste-
puja wzdtuz potokéw i rzek, oraz na wysepkach laski
zolchy szarej (Alnusincana), ktéra w goérach od-
grywa te sama role, co olcha czarna na nizu. Procz olchy
spotykamy w tych laskach takze inne drzewa, a wiec
Swierk, jawodr, zkrzewdwwierzbe wiciowa
(Salix viminalis), wierzbe $1aska (S.silesiaca)
i maline (Rubus idaeus). Z roslin zielnych czesciej
sie tu spotyka knie ¢ btotna (Caltha palustris),
rzerzuszke gorzka (Cardamine amara), $ w i e-
rzabek kosmaty (Chaerophyllum hirsutum),
ostrozen btotny (Cirsium palustre), pepawe
btotna (Crepis paludosa),$miatka darniowe-
g o (Aira caespitosa), przytulje btotnag (Galium
palustre) i t. p. wysokie byliny, tworzace piekne nadrzecz-
ne gaszcze.

Roéwniez nad potokami spotykamy tu inne charakte-
rystycznie pachnace zbiorowiskoz lepieznika bia-
t e g o (Petasites albus), o wielkich sercowato-okragtych
liciach, ktorego bezlistne kwiatostany do 1 m wysokie
pojawiajg sie wczesng wiosng przed rozwojem lisci.

Laki kosne, zawdzieczajace swe istnienie cztowieko-
wi, podobnie jak i hale $rédlesne, zajete sa przez zbio-
rowiskoz mietlicy pospolitej (Agrostis vulga-
ris). Jest ono charakterystyczne nietyle przez bogactwo
gatunkow traw, ile wszelakich ziét. Proécz panujacej bo-
wiem mietlicy mamy tu szeleznik wiekszy
i mniejszy (Alectorolophus maior i minor), k m i-
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nek zwyczajny (Carum carvi), pepawe dwu-
letnia (Crepis biennis), szafran spiski czyli kro-
k us (Crocus scepusiensis), mieczyk dacho w-
kowaty (Gladiolus imbricatus), firletke po-
szarpana (Lychnis flos cuculi), rdest wezow-
nik (Polygonum bistorta), szczaw zwyczajny
(Rumex acetosa) i rzadki, a Tatrom tylko wiasciwy
fiotek ozdobny (Viola decorata). Pozatem licz-
ne pospolite rosliny tgkowe, trawy, jaskry, koniczyny
(ryc. 23) i t. d.

Ryc. 23.
Toporowa Cyrla. Krokusy.

Hale Srodlesne o glebszej glebie i obficie nawozone
przez pasace si¢ na nich bydto, zajete sg przez zbiorowi-
sko przywrotnikow (Alchemilla). Mamy tu wiec
najobficiej wystepujacy przywrotnik pospoli-
ty (Alchemilla silvestris), dalej siwy (A. flabella-
ta), gorski (A. alpestris) i wciety (A. incisa).

Szaty roélinna Tatr polskich 5
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Z innych charakterystyczniejszych dla tego zbiorowiska
roSlin mamy stokroc¢ trwata (Bellis perennis),
babke zwyczajna (Plantago maior), drobniutki
karmnik skalny (Sagina Linnaei), jaskier
rozestany (Ranunculus repens) i in. Zaleznie od
stopnia wypasania albo rozwijaja sie te ro$liny w pigkny,
barwny kobierzec, albo przedstawiaja ubita i ogryziong
darn.

Hale o glebie plytszej i wyjatowionej nadmiernem
wypasaniem zarastaja psia trawka (Nardus stric-
ta). Procz tej trawy spotykamy tu tez nastepujace ga-
tunki, wskazujgce na wyjalowienie gleby: jastrzebiec
gronkowy (Hieracium auricula), jastrzebiec
kosmaczek (H. pilosella), mietlica skalna
(Agrostis rupestris), borowka czernica (Vacci-
nium myrtillus), Smiatek pogiety (Aira flexuo-
sa), szarota drobna (Gnaphalium supinum),
macierzanka sudecka (Thymus sudeticus),
wrzos pospolity (Calluna vulgaris), swietlik
(Euphrasia).

Zaréowno na lgkach, jak i na halach s$rédlesnych,
zakwita na wiosng masowo wspomniany juz szafran
spiski (Crocus scepusiensis), ktoérego fioletowe tany,
wykwitajace czesto z pod $niegu, stanowia jedna z naj-
wigkszych ponet wiosennego krajobrazu tatrzanskiego.

3. KRAINA KOSODRZEWINY,

Opusciwszy lasy regla gornego, wkraczamy do krainy
kosodrzewiny. Giowng role gra tu zbiorowiskososny
gorskiej czyli kosdwki (Pinus montana), wy-
stepujace w postaci rozlegltych nieraz tanéw. Procz
kosowki wystepujg tu i ijnne krzewy jak jar z e-



bina zwyczaj-
n a (Sorbus aucuparia),
wierzba slgska
(Salix silesiaca), p o-
rzeczka karpac-
ka (Ribes petraeum v.
carpathicam) i niema-
jaca kolcow r o z a
alpejska (Rosa
pendulina) (ryc. 24).
Miejscami  wystepuje
jarzebina w tak znacz-
nej ilosci, ze tworzy
mate laski. Podobnie
jak w obrebie lasow
Swierkowych, mozna i
tu zauwazy¢ wplyw
podioza na sklad zbio-
rowiska kosodrzewiny.
Na podiozu wapiennem
i dolomitowem koso-
drzewina jest bogatsza
w gatunki, niz na pod-
tozu krystalicznem. W
ogolnosci  zbiorowisko
to, précz wymienionych
wyzej krzewow, cha-
rakteryzuja jeszcze na-
stepujace rosliny, ktére
gtéwnie w niem wyste-
pujg: wietlica al-
pejska (Athyrium
alpestre), ztocien

— N (G

Fot. M. Sokotowskl.
Ryc. 24.

Morskie Oko. Zbiorowisko koso-

drzewiny z jej charakterystyczne-

mi gatunkami, jarzebina, wierzba
slaskg i porzeczka karpacka.

http://rcin.org.pl
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okragtolistny (Chrysanthemum rotundifolium),
bodziszek lesSny (Geranium silvaticum), cie-
miezyca biata (Veratrum albumn).

Spotkamy tutaj liczne gatunki takze z innych zbioro-
wisk np. trzcinnik owtosiony (Calamagrostis
villosa), smiatek zwisty (Aira flexuosa), p o d-
biatek alpejski (Homogyne alpina), szcza-
wik zajeczy (Oxalis acetosella), maline (Ru-
bus idaeus), borowke czernice (Vaccinium
myrtillus) i inne. Wogole za$ stwierdzi¢ nalezy, ze miedzy
lasem $Swierkowym a kosodrzewing istnieje wiele podo-
bienstw, zaréwno pod wzgledem ekologicznym?*) jak i flo-
rystycznym *), wskazujacych na to, ze kosodrzewina nie
jest niczem innem jak réwniez lasem, tylko ztozonym
z krzewow. Lasom tym nie groza juz tak liczne niebez-
pieczenstwa, jak nizej potozonym. Dawniejszemi czasy
cztowiek wypalat cate potacie kosodrzewiny dla uzyskania
nowych pastwisk. Okazato si¢ jednak, ze takie postgpo-
wanie chybia celu, gdyz wprawdzie w pierwszych latach
po pozarze gleba zasilona popiotem rodzita bujne tra-
wy, ale wkrotce potem deszcze i wiatry niszczyly glebe
i zamiast bogatej hali otrzymywal nieopatrzny gospodarz
jatlowe kamienisko, lub w najlepszym razie zaro$§la z bo-
rowki, albo z psiej trawki. Wartos¢ koséwki w przyrodzie
i gospodarstwie gorskiem polega na jej roli ochronnej

1) Ekologja nazywamy nauke¢ o warunkach zycia rosliny.

2) QOkolo 2/3 roslin wystepujacych w kosodrzewinie
znajdujemy takze w lasach $§wierkowych, wiec np. s wierk,
szereg paproci jak nerecznica ostra (Aspidium lon-
chitis), n. rozszerzona (A dilatatum), n. tr 6 j-
katna (A.dryopteris), goryczka trojesSciowa
(Gentiana asclepiadea), Listera sercolistna (Li-
stera cordata), k o smatka lesna (Luzula silvatica)

it.p.
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w stosunku do lasow nizej potozonych. Koséwka i jej gleba
reguluje splyw wod z roztopow i opadow, powstrzymuje
sypigce sie z gor piargi i ztomy, wreszcie do pewnego przy-
najmniej czasu powstrzymuje masy $niegu przed zsuwa-
niem si¢ w postaci lawin, od ktorych prawie nie cierpi
wcale; wyjatek stanowia niekiedy lawiny wiosenne, zdzie-
rajace nietylko cata powtoke roslinna, ale nawet cata glebe
i odstaniajace nagie skaine podloze. R6éwniez ciezkie stra-
ty ponosi niekiedy kosowka od sypiacych sie piargow
(ryc. 25).

Odnowienie naturalne z  f 1
nasienia kosodrzewiny jest
trudne, to tez zniszczenia,
zrzgdzone przez cziowieka
czy przyrod¢ w jej szacie, go-
ia sie bardzo powoli. Czest-
szym i pewniejszym Sposo-
bem odnowienia jest odno-
wienie rostowe.

Lany zwartej kosowki
siegaja po 1700—1800 m.
Wyzej rozpadaja sie z natu-
ry na coraz drobniejsze ptaty,
z ktorych najwyzsze siggaja
po 2000 m. Te nalezg juz Fot. M. Sokotowski
jednak do innej krainy. Oczy- Ryc. 25. '
wiscie, jak poprzednio opisa- 1omanowa Polska. Zbioro-

. ; : wisko kosodrzewiny w walce
ne kra_my, ta'k i .kralr‘le; koso- obsuwajacemi si¢ piargami.
drzewiny zajmuje nie samo
zbiorowisko kosowki, ale i liczne inne zbiorowiska.

Najwazniejsza role w krajobrazie odgrywajg tu
borowczyska t. j. zbiorowiska borowki czernicy
(Vaccinium myrtillus), wystepujace szczegolnie obficie na
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podtozu granitowem, w wyrwach w kobiercu kosowki, spo«
wodowanych lawinami, albo wspomniang juz rabunkowa
gospodarka cztowieka.

Drugiem waznem w tej, a takze w nastepnej krainie,
jest trawiaste zbiorowiskoe trzcinnikow (Calama-
grostis villosa i C. arundinacea), wystepujace w wilgot-
nych zZlebach w postaci zielonych smug, odcinajacych si¢
wyraznie w krajobrazie od reszty szaty roSlinnej.

Na glebach gtebszych i bardzo wilgotnych, a wiec
u stop scian skalnych, z ktorych saczy sie woda, na stro-
mych tawach i potkach, oraz na piargach, spotykamy za-
rowno w tej, jak i w nastepnej krainie, pigkne w porze let-
niej zbiorowiska bylin wysokich, ztozone z mitosny
szarolistnej (Adenostyles alliariae), modr z y-
ka gorskiego (Mulgedium alpinum), omiega
gorskiego (Doronicum austriacum), tojadu
mocnego (Aconitum firmum), goryczki tro-
jesSciowe | (Gentiana asclepiadea) i wielu innych.

Te prawdziwe ogrody kwietne nawiedzaja chetnie ko-
zice, spasajac je, a przytem i nawozgc, co wraz z wilgot-
noscig gleby powoduje niezwykta bujnosé okazéw.

Na piargach wystepuja bardzo ciekawe ze stanowi-
ska biologji zbiorowiska pionierskie. Na piargach wa-
piennych i dolomitowych osiada zbiorowisko s zc z a-
wiora alpejskiego (Oxyria digyna) i maku
alpejskiego (Papaver Burseri), z charaktery-
stycznemi innemi gatunkami jak paprotnica kro-
lewska (Cystopteris regia), szczaw tarczo-
listny (Rumex scutatus) i ostrozka tatrzan-
s ka (Delphinium oxysepalum), jako tez z towarzyszg-
cemi im gesiowka alpejska (Arabis alpina),
wyklinag alpejska (Poaalpina), ré6zencem
gorskim (Rhodiola rosea), skalnicg nakra-
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piana (Saxifraga aizoides), skalnica tatrzan-
ska (S. perdurans), tojadem mocnym (Aco-
nitum firmum), rzerzuszka skalna (Hufchinsia
alpina) ) i in.

Na piargach granitowych wystepuje zbiorowisko ze
szczawiodra alpejskiego (Oxyria digyna)
i skalnicy karpackie]j (Saxifraga carpatica)
z charakterystycznemi gatunkami jak gesiowka ta-
trzanska (Arabis neglecta), kuklik rozesta-
ny (Geum reptans), jaskier lodnikowy (Ra-
nunculus glacialis), szereg skalnic (Saxifraga), wy k! i-
na cenijska (Poa cenisia), wyklina wiotka
(P. laxa) i znane nam juz z poprzedniego zbiorowiska
gatunki towarzyszgce, jak szczaw tarczolistny,
paprotnica krolewska, gesiowka al-
pejska, rozeniec gorski, tojad mocny
i wiele innych,

O rozwoju roslinnosci na piargach p. czesé V.

W tej krainie, a takze i w poprzedniej, trafiajg sie,
cho¢ rzadko, nigdy zreszta na wigkszych przestrzeniach
nierozwinigte, zbiorowiska torfowiskowe. One to wtasnie
tworzg mokre 13ki, t. zw. miaki na ptaskiem dnie dolin nad
potokami. Tworza je gtownie mchy i turzyce. Poniewaz
na obszarze wiasciwych Tatr — nie na Podhalu, gdzie jest
ich sporo! — nie odgrywaja one znaczniejszej roli, ogra-
niczymy sie wiec tylko do krétkiego ich oméwienia.

Zaleznie od stopnia nasycenia gleby woda rozréznia-
my nastepujgce zbiorowiska.

Pierwszem zbiorowiskiem, wkraczajagcem na wody
stojgce lub plynace, jest zbiorowisko turzycy dzidb-

1) Tylko na wilgotnych drobnych piargach zwykle koto
zrodel.
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kowate]j (Carex influta). Procz niej spotykamy, cze-
sto masowo wetnianke¢ waskolistna (Erio-
phorum angustifolium), pozatem kniec¢ bltotna
(Caltha palustris), pepawe btotna (Crepis pa-
ludosa) 1 mchy.

Na nieco mniej mokrych glebach osiada zbio-
rowisko turzycy pospolitej (Carex Goode-
noughii)*) z gatunkami jak turzyca Oedera
(Carex Oederi), turzyca gwiazdkowata
(C. stellulata), mietlica waskolis§ciowa
(Agrostis canina), skrzyp bagienny (Equisetum
limosum), wetnianka waskolistna (Eriopho-
ram angustifolium), wetnianka pochwowata
(E. vaginatum), sit 1§8nigcy (Juncus lamprocar-
pus), jaskier ptomienny (Ranunculus Flam-
mula), fiotek btotny (Viela palustris), r z e-
rzuszka+tagkowa (Cardamine pratensis), ostro-
zen tagkowy (Cirsium rivalare), przytulja
bagienna (Galium uliginosum) i inne.

4. KRAINA HAL.

Powyzej granicy zwartej kosowki, t. j. od 1800 m
poczawszy rozposSciera sie¢ kraina hal. Podobnie
jak w nizszych krainach, tak i w tej, na jako§¢ wystepu-
jacych w niej zbiorowisk wywiera przemozny wplyw pod-
toze. Na obszarze skat osadowych, a wiec na dolomitach
i wapieniach wystepujg inne zbiorowiska, niz na obszarze
skat krystalicznych, na granitach i tupkach krystalicznych.
Wplyw podioza siega jednak jeszcze dalej.

') Czytaj: Gudenoui.
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Poniewaz grzbiety wapienne czy dolomitowe o0si3-
gaja w Tatrach nizsze wzniesienia niz granitowe, przeto
i omawiana obecnie kraina hal na obszarze skat osado-
wych ma mniej terenu do rozwoju, niz na obszarze grani-
towym; to tez na dolomitach i wapieniach siega ona tylko
po najwyzsze ich wzniesienie 2154 m, podczas gdy na

Ryc. 26. Rye. 27.
Sit trojdzielny. Boimka dwurzedowa.
(Juncus trifidus). (Sesleria disticha).

granicie do 2300 m. Zbiorowiskiem nadajgcem charakter
tej krainie, zarowno florystyczny jak i krajobrazowy, jest
na granicie zbiorowisko, w ktorem gtowng role odgrywajg

http://rcin.org.pl
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sittrojdzielny (Juncus trifidus) (ryc. 26)
i trawa boimka dwurzedowa (Sesleria di-
sticha) (ryc. 27). Rudziejace pod jesien tany situ sa tak
charakterystyczne dla pejzazu wysokogorskiego, ze daty
nawet nazwe jednej z najpopularniejszych grup tatrzan-
skich, Czerwonym Wierchom.

Mate platy tego zbiorowiska mozna oczywiscie zna-

Ryc. 28. Fot. M. Sokotowski

Czarny Staw nad Morskiem Okiem.
Fragment zbiorowiska z situ trojdzielnego
i boimki dwurzedowej.

lez¢ i w nizszej krainie kosodrzewiny, tam jednak nie od-
grywaja zadnej roli i moga by¢ wyparte przez silniejsza
koséwke. W swej wiasciwej jednak krainie zbiorewisko
situ i boimki jest najsilniejsze; nietylko nie ustapi zadne-
mu innemu zbiorowisku, ale wrecz przeciwnie moze je wy-

1P /7 T¢ JI-\LJ.pi
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prze¢ i zaja¢ jego miejsce. Wystepuje na suchszych ob-
szarach, na grzbietach, szczytach kopulastych, na ubo-
czach, zostawiajac innym zespotom tylko ruchome piargi,
oraz wilgotniejsze zleby i zaklestosci. Na Scianach skai-
nych spotykamy je tylko w postaci kep i mniejszych pta-
tow (ryc. 28).

W skiad tego zbiorowiska, procz wspomnianego juz
situ i boimki, wchodzi mimo znacznych wzniesien jeszcze
sporo gatunkow, posiadajgcych wszystkie cechy roslin wy-
sokogorskich, jak nikty
wzrost, wielko$¢ kwia-
téw i Zywos$é ich barw,
zwinigte szydlasto lub
kutnerem pokryte liscie,
silnie rozwiniete organy
podziemne, zdolno$¢ do
rozmnazania si¢ rosto-
wego (wegetatywnego)
it d. (str. 108).

Zbiorowisko to cha-
rakteryzujg nastepujg-

ce rodliny: owies Ryc. 29.
pstry (Avena ver- Bazyna czarnojagodowa.
sicolor), jastrze- (Empetrum nigrum).

biec alpejski

(Hieracium alpinum), sasanka biata (Puisa-
tilla alba), starzec karpacki (Senecio car-
paticus), dzwonek alpejski (Campanula al-
pina), kostrzewa niska (Festuca supina), st a-
rzec krainski (Senecio carniolicus), mietlica
skalna (Agrostis rupestris); spotykamy tu poza-
tem inne znane nam juz ro$liny, w pierwszym rzedzie krze-
winki, jak borowka czernica (Vaccinium myr-

http://rcin.org.pl
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tillus), borowka brusznica (Vaccinium vitis
idaea), borowka pijanica (Vaccinium uligino-
sum), i czarno-jagodowa bazyna (Em-
petrum nigrum) (ryc. 29).

Cecha ta jest dlatego wazna, ze, jak zobaczymy, na-
stepna najwyzsza kraina roslinna Tatr jest charaktery-
styczna wlasnie przez zupetny brak tych krzewinek. Liscie
bordwki czernicy czerwieniejac na jesien, tworza na rudym
kobiercu situ pyszne krwiste plamy.

Procz krzewinek znajdziemy ztocien alpej-
s ki (Chrysanthemum alpinum), koztowiec wta-
§ciwy (Aronicum Clusii), podbiatek alpej-
s ki (Homogyne alpina), rdest zyworodny
(Polygonum viviparum), pierwiosnke¢e malenka
(Primula minima), urdzik karpacki (Soldanel-
la carpatica), kuklik goérski (Geum montanum),
pi¢ciornik ztoty (Pofentilla aurea), goryc z-
k¢ przezroczysta (Gentiana frigida), gnid o-
dosza okotkowego (Pedicularis verticillata),
jaskier gorski (Ranunculus montanus), zawil-
ca narcyzowego (Anemone narcissiflora), jako-
tez duzo porostow.

W krainie tej wystepuja jeszcze inne zbiorowiska.
Niektére z nich poznaliSmy juz w poprzedniej krainie. Do
tych nalezy zbiorowisko z trzcinnik 6w (Calama-
grostis villosa i C. arundinacea), wysokich traw, zarastaja-
cych wilgotne zleby; soczysty kolor ich tanéw odbija mile
od suchej czerwieni situ. Na terenach jeszcze wilgotniej-
szych, w zlebach i zaklestosciach skalnych, oraz na utrwa-
lonych piargach o znacznem nachyleniu (20—50°) rozwija
si¢ w tej krainie, a takze i w nastenej, zbiorowisko k o-
smatki brunatnej (Luzula spadicea), uboiszej
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w gatunki roslin kwiatowych od poprzednio opisanego
zbiorowiska situ i boimki, a bogatszej stosunkowo w mchy.
W plytkich zaglebieniach nieckowatych, w ktérych
$nieg dtugo si¢ utrzymuje i wolno topnieje czesto dopiero
w ciggu lata, gdzie tedy roslinnos$¢ posiada w poréwnaniu
z otaczajgca ja krotszy okres wegetacyjny i wiekszg wil-
gotnos¢ gleby przepojonej zimna woda z tajacego $niegu,
powstaja zbiorowiska ro$lin zwane ,wylezyska-
m i”. W sktad ich wchodzi zaledwie kilkanascie ga-
tunkéw. Z nich najwazniejsza role odgrywa najmniejsza
z wierzb, zwana nibyzielna (Salix herbacea)
i mech ptonnik
potnocny (Polytri-
chum sexangularis). W
réznych miejscach raz
jedna, to zndéw druga
z tych roSlin tworzy
geste a niskie kobierce
lub darnie, przeplatane
tylko zrzadka innemi
gatunkami (ryc. 30).
Na podtozu wa-
o a 5 Fot. M. Sokotowski.
piennem i dolomitowem Ryc. 30.

Iy k.raln!re halnEJ. i Dolinka za Mnichem. Wylezysko
wijajg si¢ zupetnie in- (Polytrichum sexangularis).
ne zbiorowiska. Ze zna-

nych nam juz z nizszych krain wystepuje tu zbiorowisko
turzycy sztywnej (Carex firma). Bardzo rozlegte
obszary, np. pétnocne $ciany Giewontu, zajmuje inne zbio-
rowisko trawiaste z kostrzewy pstrej (Fe-
stuca varia) i boimki Bielza (Sesleria Bielzii).
Ze wzgledu na rudawy odcien, jaki zwlaszcza kostrzewa
pod jesien przybiera, fatwo to zbiorowisko juz zdaleka

http://rcin.org.pl
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pozna¢, podobnie jak na granicie zbiorowisko situ troj-
dzielnego i boimki dwurzedowej, albo tez zbiorowisko ko-
smatki brunatnej.

Na liste florystyczna tego waznego zbiorowiska ko-
strzewy i boimki skladaja sige, précz dwdch wymienionych,
jeszcze nastepujace charakterystyczne rosliny: ro go w-
nica wetnista (Cerastium lanatum), piecior-
nik alpejski (Potentilla alpestris), brzanka
Michela (Phleumn Michelii), turzycatatrzan-
ska (Carex Tatrorum), stokrocica gorska
(Bellidiastrum Michelii), debik osmioptatko-
wy (Dryas octopetala), pepawa Jacquina (Cre-
pis Jacquini), gozdzik wonny (Dianthus prae-
cox), goryczka krétkotodygowa (Gentia-
na Clusii), wierzba Jacquina (Salix Jacquini),
konietlica alpejska (Trisetum alpestre), po-
stonek wielkokwiatowy (Helianthemum gran-
diflorum), naradka wtosista (Androsace cha-
maejasme), goryczka wczesna (Gentiana prae-
cox), skalnica gronkowa (Saxifraga aizoon)
i w. in. towarzyszacych.

Najciekawszem jednak pod wzgledem biologicznym
jest bezsprzecznie zbiorowisko zlozone gtéwnie z traw: k o-
strzewy pstrej (Festuca varia) i boimki
dwurzedowej (Sesleria disticha); procz nich wcho-
dza w jego skiad jeszcze inne rosliny. Jest ono z tego
powodu interesujace, ze znajdujemy w niem pomigszane
ze soba gatunki rosngce zwykle na wapieniu lub dolomi-
cie, z gatunkami charakterystycznemi dla podioza grani-
towego.

Z grupy roS$lin ,granitowych” spotykamy tu wigk-
szo$¢ gatunkow charakterystycznych dla zbiorowisk situ
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trojdzielnego i boimki dwurzedowej.
A wiec oprocz tych dwoch zasadniczych gatunkéw rosng
tu dzwonek alpejski, starzec karpac-
ki, owies pstry, jastrzebiec alpejski,
sasanka biata, kostrzewa niska.

Z ros$lin ,,wapiennych” odnajdujemy wiele z tych,
ktoreSmy poprzednio podali jako charakterystyczne dla
zbiorowiska kostrzewy pstrej i seslerji
Bielza. Awiecoproczobumamy naradke wto-
sistg, debik oSmioptatkowy, wierzbe
zytkowang stokrocice gorska, ple-
szczotke gtadkotuszczynkowa, go-
ryczke wczesng postonek alpejski,
postonek wielkokwiatowy, wierzbe
Jacquina i oszczepowata it p.

Powstanie tego dziwnego mieszanego zbiorowiska
ttumaczy si¢ w ten sposob, ze w zbiorowisko zlozone pier-
wotnie z samych roslin ,,wapiennych”, — prawdopodobnie
we wspomniane wyzej zbiorowisko kostrzewy pstrej i se-
slerji Bielza — zaczety wkracza¢ rosliny ,,granitowe”, nie-
znoszace wapienia, np. boimka dwurzedowa, sit trojdziel-
ny; proces ten mogt sie zacza¢ wtedy, gdy w glebie, na
ktorej zbiorowisko sie rozwijato, nagromadzita si¢ tak gru-
ba warstwa prochnicy, ze izolowata podioze wapienne i sa-
ma stata sie gleba, w ktdrej juz mogly sie zakorzeni¢ ro-
$liny unikajace wapienia. Mozliwe, ze z biegiem dtugiego
czasu powyzszy proces doprowadzi do tego, iz te ,grani-
towe” rosliny wypra zupelnie ro$liny , wapienne”, a cale
mieszane zbiorowisko przejdzie w jednolite z situ i boim-
ki dwurzedowej t. j. w zbiorowisko charakterystyczne dla
podtoza granitowego. Przyklady takiego zbiorowiska
»granitowego” na podiozu wapiennem znamy istotnie
z szeregu miejsc Tatr wapiennych i dolomitowych,
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Z innych zbiorowisk tej krainy, rozwinietych wytacz-
nie juz na podtozu wapiennem, zastuguje na wzmianke
zbiorowisko z kostrzewy karpackiej (Festu-
ca carpatica), trawy rosnacej tylko w Karpatach. Spoty-
kane na glebach wilgotniejszych, na utwierdzonych juz
piargach, w zlebach i na zboczach, nalezy do najbogat-
szych w gatunki w catych Tatrach. Schodzi az w kraing
kosodrzewiny.

Zbiorowiska ,,wylezyskowe” na podlozu wapiennem
i dolomitowem s3a zjawiskiem znacznie rzadszem niz na
granicie i s3 ztozone zwykle ze skalnicy ta-
trzanskiej (Saxifraga perdurans), lub z wi e-
rzby zytkowanej (Salix reticulata).

5. KRAINA TURNIOWA.

Najwyzsza kraina, jaka w Tatrach wystepuje, t. zw.
kraina turniowa, rozposciera sie tylko na ob-
szarze skal krystalicznych, w pasie od 2300 m po naj-
wyzsze ich wzniesienie, t. j. 2663 m.

Panujace tu zbiorowisko tworzy gléwnie znana nam
juz boimka dwurzedowa (Sesleria disticha).
Mimo skrajnie trudnych warunkdéw zycia, jakie w tej kra-
inie panujg ), jej sktad florystyczny nie jest znow tak
bardzo ubogi, skoro samych gatunkow kwiatowych naliczyt
badacz tej krainy, B. Pawlowski, przeszio 100, z czego
21 sigega nawet po szczyt Gartucha.

Nie nalezy wigc wcale przedstawiac¢ jej sobie jako
zupetnej pustyni, skalnej i $nieznej, w ktorej conajwyzej

') Zima trwa tu prawie */; roku. Czesto w pelni krotkie-
go tutaj lata przychodza mrozy i $niegi i wieja silne wiatry lo-
dowate.



L At

tu i owdzie czepiaja si¢ skat skape porosty. Uwazny we-
drowiec na szczytach i graniach tatrzanskich nie odniesie
tego wrazenia. Cecha swoista biologiczna tej krainy —
to bogactwo roslin poduszkowych, jak lep-
nica beztodygowa (Silene acaulis), mokrzy-
ca rozchodnikowa (Minuartia sedoides), sk a l-
nica darniowa (Saxifraga moschata), skalni-
ca mchowata (S. bryoides), skalnica na-
przeciwlistna (S. oppositifiolia?).

Z innych ro$lin w tej krainie gtownie wystepujacych
wymieni¢ nalezy: jaskier lodnikowy (Ranun-
culus glacialis), goryczke przezroczysta
(Gentiana frigida), starzec krainski (Senecio
carniolicus), kosmatke ktosowata (Luzula
spicata), wy kline wiotka (Poalaxa). Nadto
spotykamy tu wiele ro$lin z nizszych krain, jak rozne
wierzby kartowate, jatowiec polny (Juniperus
nana) o nieklujgcych igtach, r6zeniec goérski
(Rhodiola rosea), gatunek pokrewny rozchodnikom o ko-
rzeniach pachnacych réz3, rojnik goérski (Sem-
pervivum montanum), ksztattem podobny do matego kaktu-
sa, caly szereg skalnic (Saxifraga), dzwonek
alpejski (Campanula alpina), koztowiec
wtas$ciwy (Aronicum Clusiiy o duzych zottych
kwiatach, szereg gorskich turzyc (Carex)
i traw. Niemniej bogata jest flora mchow i porostow
(ryc. 31).

Budowa i sposob zycia tych wszystkich roslin gor-
skich i roslin z nizszych potozen roznig si¢ od siebie bar-
dzo znacznie, o czem jednak opowiemy w osobnej czesci
,, Przewodnika’.

') O roslinach poduszkowych p. czes¢ V, str. 107.
Szata roslinna Tatr polskich 6
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Rys. 31. Fot. M. Sokotowski.

Migguszowiecki nad Czarnym.
Roslinno$¢ krainy turni. Wsrod kep boimki dwurzedowej duze
poduszki r6znych skalnic.

Rozmieszczenie opisanych krain roslinnych przedsta-

wia dla Doliny Koscieliskiej zatgczona mapka (ryc. 32).
IV. O GORNE] GRANICY LASU.

Najciekawszem bezwatpienia zjawiskiem geogra-

ficzno-roslinnem, jakie przykuwa uwage wedrowca przy-

bywajacego po raz pierwszy w gory, jest gorna granica
lasu.
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Na nizu jest cztowiek swiadkiem wielkiej sity zdo-
bywczej lasu, objawiajacej sie w tem, ze, pomingwszy ba-
gniska, to najlepiej zorganizowane zbiorowisko roslinne
wdziera sie wszedzie 1 zajmuje ostatecznie wszystkie tere-
ny, o ile mu cztowiek nié przeszkadza. Zdajemy sobie spra-
we, ze gdyby nas nagle zabraklo, las po paru wiekach za-
latby swa zielona fala ziemie dzisiejszej Polski, nasze pola,
role, drogi, tory kolejowe; pod bujna jego szatg zniknety-
by bez $ladu ruiny wszystkich miast i osiedli. Przykfady
takiej kolei rzeczy znane s3a zreszta w historji cywilizacji
ludzkiej. To tez musi nas zdumiewaé zjawisko, ze temu
arcypoteznemu i zdobywczemu
zespolowi na pewnem wzniesie-
niu w gorach kladzie widoczny
kres jaka$ przemozna sita. Las
urywa sie, rozpada na grupy, te
na pojedyncze kartowaciejace
coraz bardziej okazy, ktore
ging powoli w fanach ko-
sowki.

Zagadnienie przyczyn wy-

wotujacych to zjawisko zacieka- Ryc. 32.
wialo juz oddawna umysty ludz- g a0y roglinne w Dolinie
kie. Sporo tez jest prac oswie- Koscieliskiej.

tlajacych ten problem z réznych Kraina regla dolnego,

1.
stron. Zapoznamy sie z nim 2. » - gornego,
w zarysie, a chcacych pogtebié 2 ” l;lo?odrzewmy,
studja w tym kierunku odsyta- ” tuarl,’li

my do obszernej literatury.

Gdybysmy przewedrowali gorna granice lasu w ca-
tych Tatrach, stwierdzilibySmy, ze wazna ta linja wegeta-
cyjna ma przebieg bardzo niejednakowy pod wzgledem
wzniesienia, ze zasieg jej jest inny w obu skrajnych skrzy-
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dtach Tatr, a inny w ich wnetrzu, inny na zboczach o roz-
nej wystawie, inny na grzbietach i na dnie dolin i t. d. Na-
suwa mnam sie zatem pytanie: Jakie przyczyny kladg
wogole kres zyciu lasu w gorach i powoduja tak znaczne
wahania w przebiegu goérnej granicy lasu?

Musimy naprzod okresli¢ Scislej, co bedziemy nazy-
wac ,,granica” lasu.

Jak juz zaznaczyliSmy przy omawianiu zbiorowiska
Swierka, zwykle o ,,granicy”, jako wyraznej w terenie za-
znaczajacej sie¢ linji, mowy by¢ nie moze. Obraz lasu

w okolicy jego gornej granicy

‘% przedstawia sie nastepujgco:

najnizej mamy drzewostan wy-
sokopienny (do 20 m) o normal-
nem zwarciu. Wyzej rozcigga
sie pas, w ktorym zwarcie juz
sie znacznie rozluznito, ale drze-
wostan jeszcze nie wykazuje
wigkszych przerw. W nastep-
nym dopiero pasie drzewostan
rozpada sie juz na grupy drzew,

Ryc. 33. poczatkowo  wigksze, wyzej
Karlenie (1) i rozluznia- LAEISZS 1), (ryc 33, 34),' d
nie si¢ (II) drzewostanu W najblizszym pasie znaj-

u gornej granicy lasu. dujemy juz tylko pojedyncze

kartowate i krzywe okazy, t. zw.
krzywulce. W takich warunkach czyli na granicach klima-
tycznych, za gorng granice lasu przyjmujemy granice dru-
giego pasa, t. j. pasa drzewostanu luznego, w ktérym oka-
zy dorastaja przecietnie wysokosci 8 m. Przejscie od tego
pasa do nastepnego, t. j. do pasa grup jest zwykle wyrazne.

) O tem, ze najwyzsze , grupy”’ moga by¢ czesto wia-
Sciwie jednym okazem wegetatywnie rozmnozonym, p. str. 109.
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Ryc. 34.

Dolina Czarnego Stawu Gasienicowego.
Pas kep $wierkowych powyzej gomnej granicy lasu. Charakte-
rystyczna jest ostrokonczysta forma Swierkow.

Niezawsze jednak stosunki zwarcia i wysokosci drze-
wostanu ukiadajg si¢ w opisany powyzZej sposob. W wie-
lu wypadkach wyznaczenie gdérnej granicy lasu jest bardzo
trudne, np. na biologicznej granicy (str. 94), gdzie drze-
wostan rozluznia sig¢ bardzo stopniowo do pojedynczych
okazow. W wielu zato wypadkach oznaczenie granicy lasu
jest znéw bardzo tatwe, np. na granicach orograficznych
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(str. 91), glebowych (str. 92), gospodarczych (str. 96),
gdzie las urywa sie nagle $ciang wysokopiennego drzewo-
stanu.

1. PRZYCZYNY POWODUJACE NA PEWNEM
WZNIESIENIU KRES LASU.

A, Przyczyny natury klimatycznej.
a) CIEPLOTA.

Jako ogolng zasade mozna przyjac, ze gorng granice
lasu wywotuja pogarszajace si¢ ku gdrze stosunki ciepto-
ty, a wiec zmniejszajaca sie stale ilo$¢ ciepta szczegolnie
w okresie wegetacyjnym, coraz czestsze przymrozki w cia-
gu okresu wegetacyjnego, wreszcie ustawiczne skracanie
sie samego okresu wegetacyjnego, ktory wkoncu staje
sie juz za krotki, aby drzewo moglo swobodnie ukonczyc
wszystkie swe procesy zyciowe. Niektdrzy badacze twier-
dza np., ze na wzniesieniu, na ktérem jeszcze z poczgt-
kiem lipca zalega Snieg, istnienie lasu jest niemozliwe.

Stosunki cieplne nie sg jednak na wszystkich zbo-
czach jednakie. Zbocza potudniowe sa najsilniej ogrzewa-
ne promieniami sfonca, w zwiazku z czem ida rozne zja-
wiska klimatyczne i glebowe, jak silniejsze ogrzewanie sig
gleby, mniejsza jej wilgotnos¢, mniejsza wilgotno$é po-
wietrza, silniejsze parowanie, diuzszy okres wegetacyjny
it. d. Ogét zmian w tych czynnikach w zbiorowem swem
oddziatywaniu wptywa niewatpliwie korzystnie na zycie
i zasiegi zarowno poszczegdlnych gatunkow, jak i zbioro-
wisk roslinnych, skoro tak na zboczach, jak i w dolinach
ku potudniowi zwréconych mamy goérna granice lasu wyz-
szg, niz na zboczach i w dolinach zwrdconych ku pétnocy.

l.lJ.l'/ cin.ol gpl
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Tak jest na obu skrzydtach Tatr, t. j. w Tatrach Zachod-
nich i Bielskich (ryc. 35).

Z ryciny widzimy, ze w Tatrach Wysokich stosunki
uktadaja sie odwrotnie, f. zn. na potudniowych zboczach
gorna granica lasu jest wlasnie nizsza, niz na péinocnych.
O przyczynach tego odstepstwa bedziemy mowic przy oma-
wianiu wplywu opadow na zasieg lasu (str. 91). Sto-
sunki cieplne ksztaltuja sie tez odmiennie na zboczach,
a inaczej w dolinach na niekorzysé¢ tych ostatnich. Przy-
czyny tego sa rdzne, jak np. ozigbiajacy wplyw pozosta-
tych tu diluzej na wiosne wielkich mas $niegu, wplyw
stawow i potokow,
czestsze przymrozki
wiosng i jesienig,
wreszcie stabsze
ogrzewanie dolin
przez promienie sto-
neczne w zwigzku
z czestem lokalnem

A0l i Zasiegi lasu nzljyzct.)o?:i.ach poinocnych
) : asiegi las
mgleniem dolin. i potudniowych w Tatrach Zachod-

Z tych powodow pich (1), Wysokich (2) i Bielskich (3).
i innych, o ktorych
jeszcze bedziemy moéwi¢, gorna granica lasu przebiega

Tab. 3.
A : Zasigg
Dolina | Z‘*S'ggIF‘a dicn brry najblizszym Réznica

' ey grzbiecie
Hala Pyszna ’ 1440 1533 93
Morskiego Oka 1400 1650 250
Kacza 1432 1650 218
Jagnieca x 1500 1550 50
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znacznie nizej na dnie dolin, niz na sasiednich zboczach
i grzbietach. Obnizenie to wystepuje w kazdej, nawet naj-
mniejszej dolinie, a wielkos¢ jego zalezy glownie od wiel-
kosci doliny, w szczegdlnosci za$ od rozmiardw jej gor-
nych partyj. lustruje te stosunki tabela 3.

A zatem w obu skrzydtach Tatr réznica miedzy zasig-
giem lasu w dolinie a zasiegiem na sasiednich grzbietach
jest mniejsza niz w Tatrach Wysokich.

b) WIATRY.

Druga waing przyczyna klimatycznag, ktadaca kres
lasowi w goérach, to wiatry, zardwno miejscowe, jak
i panujace. Z miejscowych majg znaczenie jedynie prady
spadajgce regularnie w spokojne noce z gérnych pieter do-
lin na ich dno. Szkodliwos¢ ich dla zycia drzew jest wiel-
ka, nietyle wskutek ich nieznacznej zreszta intensywnosci,
ile wskutek staloSci wystepowania, niskiej temperatury
i suchosci, co niezwykle wyraznie uwidocznia si¢ w sztan-
darowej postaci koron swierkow, rosnacych u gornej gra-
nicy lasu (str. 113). Szkodliwos¢ tych pradow polega na
zwiekszaniu niebezpieczenstwa przymrozkow i uschnigcia,
mamy tu bowiem do czynienia ze wspoéldzialaniem w tym
samym kierunku obydwu wrogich lasowi czynnikéw. Ob-
nizona temperatura, szczegolnie z poczatkiem i z koncem
okresu wegetacyjnego, powoduje przymrozki i stabszy po-
bor wody z gleby, podczas gdy wiatr, t. j. miejscowy prad
spadajacy, powoduje silniejsze parowanie.

Ale i wiatry panujace wywieraja ujemny wpilyw na
zasieg lasu, mianowicie na zboczach odwréconych od ich
kierunku, czyli, jak moéwimy, na odwietrznych.

Na obszarze Tatr panujacemi sg wiatry poétn.-zach.
i zachodnie. Wskutek tego na dtugich ku pdtnocy czy po-
tudniowi wysunietych grzbietach, np. na Diugim Uplazie,
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Ornaku, Holicy, Krzyznem, wiatry te beda po zboczach za-
chodnich ptyna¢ ku gorze, a po zboczach wschodnich spa-
da¢ ku dolinie. W pierwszym wigc wypadku panujacy
wiatr bedzie lasowi pomagaé¢ w rozsiewaniu nasion na te-
reny wyzej potozone i w zajmowaniu tych obszarow az po
najwyzsze klimatycznie tu mozliwe granice. W drugim
jednak wypadku wiatr bgdzie wprost przeciwnie utrudniaé
owo rozsiewanie nasion, nie dopusci lasu do osiggniecia
mozliwie najwyzszego tu dlan wzniesienia, bedzie wiec
czynnikiem obnizajacym gorng granice lasu (ryc. 36).

Wiatry niezawsze jednak sg czynnikiem hamujacym
rozwoj lasu i obnizajgcym jego zasiegi w dolinach i na
zboczach.

W niektérych wypadkach wywieraja wrecz przeciw-
nie wptyw dodatni. O jednym takim wypadku wspomnie-
lisSmy wiasnie. Dodatni
wplyw wiatru panuja-
cego, zachodniego na
zasiegi lasu na zbo-
czach zwrdconych do
tego wiatru — a ujem-
ny jego wplyw na

) R'yc. L | zboczach przeciwnych,
Wplyw wiatréw na zasieg lasu wschodnich — widaé
na zboczach dowietrznych i od- t : t
wietrznych. £ AN CER o8 ZEqklS
wienia (Tabela 4).
Tab. 4.
Zasieg lasu | Zasieg lasu .
Grzbiet ‘ na zach, na wsch. Réznica
zboczu zboczu =
Diugi Uptaz L1545 1498 47
Ornak ‘ 1557 1500 57
Krzyzne Liptowskie 1580 1560 20
Ostra (w Zach. Tatr) 1530 1478 52
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Inny dodatni wpltyw wiatrow na zycie i zasieg lasu
polega na przynoszeniu przez nie opadow.

¢) OPADY.

Opady, jak i wiatr, moga dziata¢ rowniez dodat-
nio i ujemnie na zasieg lasu. Jak wiemy, strona potnocna
Tatr ma wigcej opaddw niz potudniowa. Pochodzi to stad.
ze Tatry stanowiac zapore dia wiatrow poin.-zach., przy-
latujgcych z nad morza, a wiec wilgotnych, zmuszaja je

Fot. T. S. Zwolinscy.

Ryc. 37.
Gorce. Turbacz.
Swierki uginajace sie pod Sniegiem, nawianym
przez wiatry zachodnie.

do wstepowania, a temsamem do skraplania swej pary
wodnej. Owa zapora jest wyzsza i szersza w Tatrach Wy-
sokich, niz na obu skrzydtach Tatr, t. j. w Tatrach Zachod-
nich i Bielskich. Stad roznica miedzy iloscig opadow po

http://rcin.org.pl
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stronie pdinocnej i potudniowej grzbietu jest napewno
wieksza w Tatrach Wysokich. Swierk jako gatunek wy-
magajacy duzej wilgotnosci przedewszystkiem powietrza,
a do pewnego stopnia i gleby, rozwija sie oczywiscie lepiej
na tych zboczach, na ktdrych te warunki znajduje w naj-
lepszym stopniu; stad w okolicach Tatr, w ktérych mamy
najwiecej opaddow, mamy takze najwyzsze zasiegi lasu
Swierkowego. To jest zatem przyczyna, dla ktérej w cen-
trum Tatr Wysokich goérna granica lasu jest wyzsza po
stronie potnocnej grzbietu niz po potudniowej, w przeci-
wienstwie do Tatr Zachodnich i Bielskich, w ktérych —
jak wspomnieliSmy — las siega wyzej wiasnie po stronie
potudniowej.

O ujemnym wplywie $niegu, obnizajgcym gorna gra-
nice lasu, mowiliSmy réwniez. Wiemy, Zze ujawnia sig on
najwybitniej w dolinach przez skracanie okresu wegetacyj-
nego, ozigbianie otaczajgcego powietrza, splywajacego po-
tem w postaci pragdéw spadajacych, przez przygniatanie,
zginanie i famanie mtodych drzewek (ryc. 37).

B. Przyczyny natury orograficzne,j.

Druga grupg czynnikéw obnizajgcych gorng granice
lasu, sa czynniki orograficzne. Rozumiemy
przez nie pionowe S$ciany, ruchome piargi i pola olbrzy-
mich blokow skalnych, czyli t. zw. maliniaki, lawiny $niezne,
obrywy i zsuwy ziemi i t. d. Czynniki te ktadg czesto przed-
wczesny kres lasowi nietylko w okolicach jego gornej gra-
nicy klimatycznej, ale i w nizszych polozeniach. Wtedy
wsrod lasu widzimy bezlesne tysiny, spowodowane np.
przez wielka skalisto$¢ terenu. Takie tez miejsca zajete s3
przez inne zbijorowiska roslinne.
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C. Przyczyny natury glebowej.

Trzecig grupe czynnikow wrogich zyciu lasu w go-
rach stanowia niekorzystne wiasnosci ¢he-
miczne i fizyczne gleb. Gleby takie powsta-
ja w Tatrach na piaskowcu perimskim, ktorego przerywany
pas ciggnie si¢ gtownie po poinocnej stronie Tatr 1), przez
zbocza, grzbiety i doliny. Na obszarach piaskowca perm-
skiego potozonych nisko, w dolinie, las ro$nie jak na kaz-
dej innej glebie. Obecno$¢ niekorzystnego podioza zdra-
dzajg jedynie tu i owdzie niezajete jeszcze przez las piar-
zyska s$rodlesne, podobne zupetnie do ,,gotoborzy” w Go-
rach Swietokrzyskich. Zupeinie inaczej jednak przedsta-
wia sie sprawa, gdy plat tego piaskowca lezy wyzej, w oko-
licy gérnej granicy lasu. Wtedy las nie osigga tu zwykle
swego kresu wyznaczonego mu przez warunki klimatyczne,
lecz zostaje znacznie nizej, tak iz obszar piaskowca jest
zupetnie bezle$ny, porosty tylko zwartg kosowka.

Przyczyny unikania przez $wierk obszardow piaskow-
ca permskiego sa natury chemicznej i fizycznej. Piasko-
wiec ten, zawierajacy bardzo duzo czystej krzemionki (ok.
869,), trudniej przedewszystkiem wietrzeje od innych skat,
a nastepnie powstate z niego gleby piaszczyste sa bardzo
jalowe, pozbawione niemal zupetnie przymieszki gliny, kto-
rej Swierk wymaga. Rownie niekorzystne sa wiasnosci fi-
zyczne takich lekkich gleb. Wahania cieploty w ciggu do-
by sa w nich bardzo znaczne. Za dnia rozgrzewajg si¢ one
silnie, w nocy za$ rOwnie silnie si¢ ozigbiajg. Te nagte
i wielkie zmiany temperatury sa szczegolnie szkodliwe dla
ptytko zakorzenionego Swierka. Takie gleby nadto roz-

'} Mapa geologiczna Tatr Uhlig’a wywieszona w Mu-
zeum Tatrzanskiem w dziale przyrodniczym.
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grzewaja sie silnie juz bardzo wczesnie na wiosng, w cza-
sie kiedy cieplota powietrza nie zdofata si¢ jeszcze dosta-
tecznie podnies¢. Pobudzona w ten sposéb wcze$niej do
zycia roslinnos$¢ jest narazona w wigkszym stopniu na wio-
senne przymrozki.

Wyliczone przyczyny powoduja bezlesnos¢ obszarow
piaskowca permskiego w partjach blisko gornej granicy
lasu. Bezles$no$¢ te nalezy jednak rozumie¢ w ten sposéb,
ze jest to tylko faza opdznienia pochodu lasu na obszary
piaskowca. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze las wciska
sie na nie powoli, ale stale i po bardzo diugim okresie cza-
su zajmie je w catosci. W tem zdobywaniu terendw pia-
skowych przeszkadzaja lasowi nietylko wspomniane ujem-
ne cechy chemiczne i fizyczne gleb, ale i obecno$¢ na nich
kosowki, ktora, jako mniej wymagajacy gatunek, zajeta te
obszary gestym lanem.

Mamy tu wiec zarazem dobry przyktad walki zbioro-
wisk ze soba.

D. Przyczyny natury biologicznej.

Jednem z najciekawszych zjawisk geograficzno-ro-
$linnych w Tatrach jest spowodowanie gornej granicy la-
su przez czynnik biologiczny, t j. przez obec-
nos¢ innego zbiorowiska na terenie ze wzgledow klima-
tycznych naleznym jeszcze lasowi. Zbiorowiskiem takiem
jest kosodrzewina. Najwyrazniej i na wielkich przestrze-
niach zjawisko to wystepuje na potudniowych zboczach
Tatr Wysokich, w szczego6lnosci na zboczach Lomnicy,
Stawkowskiego Szczytu, Granatow Wielickich, Konczystej,
Klina, Patrji i Soliska, na mniejszej przestrzeni na potn.
zboczach Sarniej Skaty (ryc. 38). Na tym obszarze kraina
kosodrzewiny jest prawie dwukrotnie szersza niz w reszcie
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Tatr. Kosowka pojawia si¢ w podszyciu lasu juz na wznie-
"sieniach stosunkowo niskich (ok. 1300 m), ku gorze szyb-
ko gestnieje tak, ze nieco wyzej mamy las ze zwarta ko-
sowka u spodu ). Rownoczesnie z masowemn pojawieniem
sie kosowki w lesie Srednia wysokoSc¢ drzew zaczyna wi-
docznie male¢. Znacznie wczesniej tez niz zwykle zaczy-
na sie zjawisko rozluzniania sig zwarcia, skutkiem czego
pas drzewostanu luznego jest bardzo szeroki. Poniewaz
brak tu pasa grup, przeto drzewostan luzny rozpada sie
bardzo stopniowo i nieznacznie na pojedyncze wysokopien-
ne, dobrze rozwiniete okazy, wyrastajace z tanéw kosow-
ki i docierajgce wyso-
i 1 ko ponad obecng go6rng
granice lasu. Krajobraz
ma tu niezwykle piekny
charakter parkowy.
Wskutek owego bar-
dzo powolnego rozluz-
niania si¢ drzewosta-
nu — wyznaczenie gor-
nej granicy lasu jest tu
trudniejsze niz zwykle.
For. M. Sokotowski. w kaZdym razie jednak
Ryc. 38. jest ona bardzo obnizo-
Szczyt Stawkowski, pld. zbocza, 1@ (W skrajnym wypad-
Strefa walki lasu z kosowka czyli ku do 1400 m). Wiel-
nieukonczonej wedrowki swierka kos$¢ takiego obnizania
w gore. uzmystowimy sobie na-
lezycie, gdy uprzytomnimy sobie, Ze klimatyczna gorna
granica lasu przebiega na potudn. zboczach Tatr Wyso-
kich na 1580 m.

Y Kosowka zawsze wchodzi nieco do lasu w jego gdrnej
granicy, ale nigdy nie nizej jak na 50 m.
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W przyczyny, wskutek ktorych kosowka zajeta tu tak
rozlegle i nisko sigegajace obszary, mie mozemy wcho-
dzi¢. Sa one niewatpliwie natury klimatycznej, dotycza
mianowicie zmian klimatu w epoce polodowcowej. Bada-
nia nad tem zagadnieniem s3 dopiero w toku.

Trudnosci, na jakie napotyka s$wierk przy zdobywa-
niu tych obszaréw zarostych kosowka, sa rozliczne. Prze-
dewszystkiem wigc klimatyczne. Swierk jest gatunkiem
wymagajacym dla rozwoju pewnej dostatecznej wilgotno-
$ci powietrza i gleby. A wiemy juz, Ze potudniowe zbocza
Tatr sg ubozsze w opady niz péinocne, i ze z tego powodu
gorna granica lasu na zboczach potudniowych jest w Ta-
trach Wysokich nizsza niz na zboczach péinocnych. Précz
przyczyn natury klimatycznej utrudniajg swierkowi walke
z kosOwka przyczyny natury biologicznej. Przedewszyst-
kiem Swierk w gorach obradza nasiona znacznie rzadziej
niz w niskich potozeniach. W Alpach na wzniesieniu 300 m
obradza co 3 lata, na 900 m co 6 lat, na 1300 m co 8 lat.
Te rzadko obradzane nasiona maja w wysokich potoze-
niach coraz mniejsza zdolnos¢ kietkowania; jeslibySmy ze
$wierkoéw rosnacych na réznych wzniesieniach zebrali jed-
nakowg ilos¢ nasion, np. po setce i wysiali je obok sie-
bie, przekonaliby$my sie, Ze w najlepszych nawet warun-
kach ilos¢, ktora wogole skietkowata, jest coraz mniejsza
ze Swierkow z coraz wiekszego wzniesienia, W Alpach ze
Swiezo zebranego nasienia Swierka z rozmaitych wznie-
sien skietkowato w ciggu 22 dni:

ze wzniesienia 550 m — 799,
% 5 700 m — 709,
' 5 1600 m — 589,
X ,, 1800 m — 509,

Ale nie na tem koniec. Jes$li przypomnimy sobie, jak

gesta jest sama kosowka, a ¢o wiecej jej borowkowe czy
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trawiaste runo, zrozumiemy jak trudno jest nasionom
Swierka dostac sie w tych warunkach do gleby mineralnej,
w ktorej jedynie moze skietkowaé. Ale nawet gdy mimo
tych rozlicznych trudnosci jedno z tysiecy nasion skietkuje
wreszcie pomyslnie, to i w tym wypadku sprawa $wierka
jeszcze nie jest wygrana. Mlodego swierczka przez cate
lata usituja zagluszy¢ geste borowki, trawy, wreszcie sa-
ma kosowka, zabierajac mu Swiatto i skapy pokarm
z gleby. Coz dziwnego wigc, ze las $wierkowy z takim
trudem i w bardzo wolnem, wiekowem tempie moze ode-
bra¢ koséwce nalezne mu tereny. Dlatego goérna granice
lasu obnizong obecnoscig kosowki nazywamy granica bio-
logiczna.

E. Przyczyny natury gospodarcze]j.

Mowigc o przyczynach kiadacych kres lasowi w go-
rach, niemozna pomingé wreszcie wptltywu czto-
w i e k a, ktdry obnizal dawniej gérna granice lasu
przez wyrgb jego gornego kresu dla rozszerzenia past-
wisk, dla eksploatacji drewna, wreszcie dla celow gdrni-
czych.

Ustawy lesne zabraniajace obecnie wyrebéw lasu
w najwyzszych potozeniach na bardzo stromych i skali-
stych zboczach, polozyty jednak tame niszczeniu lasow
w ich gornej granicy.

Zarzucone oddawna gornictwo nie grozi juz dzis la-
som tatrzanskim. Jedynem, niemniej jednak groznem dla
lasu w jego gornej granicy, niebezpieczenstwem jest pa-
sterstwo, przez tamanie i ogryzanie mtodych drzewek, przez
wydeptywanie gleby racicami i przez ranienie ptytko pod
ziemia przebiegajacych korzeni swierka. Taka gorna gra-
‘nice lasu wywotana przez dzialalno$¢ czlowieka poznac



tatwo po tem, ze do hali przypiera $ciana wysokopienne-
go drzewostanu. Charakterystycznego pasa kosowki wyzej
lasu brak tu zupetnie, co najwyzej jest on ograniczony tyi-

ko do matych kep, tu
i owdzie rozrzuconych
po hali. Wptyw czlowie-
ka na obnizenie gornej
granicy lasu zaznaczyt
sie najwybitniej w Ta-
trach Bielskich, nieco
mniej w Zachodnich,
a najmniej w Wysokich.
W tych ostatnich za$s
wiecej po stronie pot-
nocnej niz po potudnio-
wej. Zniszczenie to od-
bito sie szczegdlnie na
lesie w dolinach (rys.
39).

Takie sg wplywy
poszczegolnych czynni-
kéw na wytworzenie sie,
lub na obnizenie gdrnej
granicy lasu. Jasna jest
jednak rzecza, ze w
przyrodzie stosunkowo
rzadko znajdujemy ta-
kie wypadki, w ktérych
moznaby wykazac dzia-
tanie jednego tyl-

Fot. M Sokotowskl.

Rye. 39.

Hala Pyszna. Gorna granica lasu
gospodarcza, t. j. obnizona wsku-
tek wypasania bydta.

ko czynnika. Zwykle mamy do czynienia z rGwnoczesnym
wptywem kilku czynnikdow, ktorych dzialanie moze albo
si¢ sumowac i potegowac, lub wrecz przeciwnie znosic.

Szata ro§linna Tatr polskich

7

http://rcin.org.pl
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Tak jest i z powstaniem go6rnej granicy lasu. Czynnik
cieplny odgrywa przytem niewatpliwie giowna role, ale
wspotdziataja z nim zawsze i inne podane tu czynniki,
tylko czesto dziatanie jednego z nmich jest wybitniejsze,
a temsamem i wyrazniejsze. Stad rozr6zniamy nastepu-
jace typy gornych granic lasu.

Granice klimatyczne — powstate pod
dzialaniem wylacznie czynnikéw klimatycznych.

Do tego typu granic zaliczamy wszystkie gérne gra-
nice lasu na zboczach, przebiegajace na wzniesieniach mo-
zliwie najwyzszych w danej grupie gdrskiej (np. na Orna-
ku 1500 m, na Zéttej Turni 1560 m, na Zabiem 1650m).

Tutaj tez zaliczamy granice lasu na dnie dolin, o ile
ich nie spowodowaly inne jakies czynniki (np. w Dol. Su-
chej Wody ku Czarnemu Stawowi Gasienicowemu).

Granice klimatyczne poznajemy po tem, Ze procesy
rozluzniania si¢ drzewostanu i karlenia drzew przebiegaja
niczem niezakiocone. Lany kos6éwki ponad gérna granica
lasu sa nienaruszone.

Wyjatek stanowig granice lasu na odosobnionych
wzniesieniach, na ktorych, skutkiem wiatréw wiejacych ze
wszystkich stron, granica lasu przebiega nizej i jest utwo-
rzona przez zwarty drzewostan (np. na Bacugu).

Granice glebowe s3wywotane przez nie-
korzystne warunki glebowe. Goérna granice lasu nisko prze-
biegajaca tworzy S$ciana drzewostanu wysokopiennego.
Powyzej niej rosna zwykle tylko pojedyncze kartowate
swierki. Lany kosowki doskonale rozwiniete i nienaruszo-
ne przytykaja do lasu (np. na po6in. zboczach Ornaku, na
Zottej Turni). ;

Granice orograficzne s3 spowodowa-
ne przez urwiska, skaly, lawiny, obsuwiska, piargi, zwiro-
wiska niesione przez wode i t. d. Gorng granice lasu two-
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rzy tu réwniez $ciana wysokopiennego drzewostanu, po-
przerzynanego nadto cz¢sto Zlebami, skatami i t. p. Zwar-
tego fanu kosowki zwykle brak zupetnie albo tez koséwka
wystepuje kepami na dostepniejszych miejscach (np. na
Tylkowych Kominach, w Matej Dolince pod Giewontem).

Granice biologiczne wywolata obec-
nos¢ silnie rozwinietego innego zbiorowiska ro$linnego,
ktore opanowawszy teren wczeéniej przed lasem, utrudnia
mu jego zajecie. Procesy karlenia i rozluzniania sie drze-
wostanéw przebiegaja tu bardzo stopniowo i na wielkich
stosunkowo przestrzeniach, brak tutaj pasa grup, tak cha-
rakterystycznego dla granic klimatycznych. Kos6wka
zwarta wciska si¢ gleboko w las (np. na péin. zboczach
Sarniej Skaty ?),

Granice gospodarcze spowodowat
cziowiek np. na Skupniowym Uplazie, na Matej Pysznej.
Poznajemy je fatwo po tem, ze tworzy je zawsze $ciana
wysokopiennego lasu, ze brakuje pasa drzewostanu luzne-
80, pasa grup, i ze kosowka powyzej lasu jest zniszczona.
Na jej miejscu rozciaga sie hala.

V. BUDOWA I ZYCIE ROSLIN WYSOKOGORSKICH.

Warunki zycia roélin w gérach, gtéwnie za$ warunki
klimatyczne, réznia sie zasadniczo od warunkéw, w jakich
zyja rodliny na nizu. I to, powiedzmy odrazu, réznig sig
W przewazinej mierze na niekorzy$é, zeby tylko przypo-
mnie¢ znaczne nagrzewanie sie ro$lin w storicu a ochia-
dzanie nocg, skrécony okres wegetacyjny, przymrozki

). Do pewnego stopnia charakter granicy biologiczne;j
posiadaja i granice glebowe na piaskowcu permskim; tu bowiem
las ma do zwalczenia nietylko niekorzystne warunki glebowe, ale
i kosowke, ktéra zajmuje tereny piaskowcowe,
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w ciagu okresu wegetacyjnego, obfitsza i diuzej zalega-
jaca pokrywe $niezng, wzmozong site wiatru, wzmozone
parowanie i t. d. Te wszystkie, przewaznie ujemne czyn-
niki musza wywolywaé oczywiscie wiele zmian zaréwno
w zyciu, jak i w budowie, wreszcie i w rozmieszczeniu
roslin gorskich. W niniejszym rozdziale rozwazymy na-
przod te roznice, o tyle jednak, o ile dadza si¢ one stwier-
dzi¢ ,na poczekaniu”, t. j. w ciggu wycieczki bez uzycia
specjalnych jakich$ przyrzadow np. mikroskopu.

Osobno rozwazymy wplyw czynnikoéw klimatycznych,
a osobno glebowych. Nastepnie omowimy pewne odreh-
nosci flory wysokogorskiej w dziedzinie biologiczno-kwia-
towej, bedace w zwigzku z odmiennemi czynnikami kli-
matycznemi w gorach. Wkoncu przedstawimy doniosty
wplyw, jaki na zycie, rozmieszczenie i budowe roslin gor-
skich i ich zbiorowisk wywiera $wiat zwierzecy.

1. WPLYW CZYNNIKOW KLIMATYCZNYCH.

Liczne cechy biologiczne u roslin gorskich spowodo-
wata krotkoS¢ okresu wegetacyjnego w wysokich potoze-
niach. Do cech tych zaliczamy: przewage roslin trwatych,
wczesne zakwitanie, trwale zielone liscie, diuzsze zycie
igiel u iglastych, skapy przyrost grubosci i zyworodnosc.

A. Przewaga roslin trwatych we florze
gorskiej.

Dtugosc zycia u roslin stoi w scistym zwigzku z wa-
runkami klimatycznemi, w szczegolnosci zas$ z diugoscia
okresu wegetacyjnego. Im ten okres krétszy, w tem trud-
niejszem potozeniti sa rodliny t. zw. jednoroczne, ktore
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caty cykl rozwojowy musza przeby¢ w ciggu paru miesiecy
wiosennych i letnich. Stad w miare jak przechodzimy do
coraz wyzszych krain roslinnych, znajdujemy coraz mniej
tych roslin ,,rocznych”, a coraz wiecej ,trwatych”. Stwier-
dzono nawet doswiadczalnie, ze gatunki, ktore na nizu sg
jednorocznemi, w gorach stajg sie¢ irwatemi np. fiotek
trojbarwny (Viela tricolor). Organy podziemne
roslin trwatych, jak kigcze, bulwy, utatwiaja im szybszy
rozwo0j pedow na wiosne, a w skrajnie niedogodnych wa-
runkach umozliwiajg przetrwanie nawet paru lat w stanie
tak utajonego zycia. Z nielicznych przedstawicieli roslin
gorskich jednorocznych mozna wymieni¢c r o z ¢ h o d-
nik czarniawy (Sedum atratum), goryczkg
Sniegowa (Gentiana nivalis), goryczke 1o d-
nikowa (G tenella), gatunki § wietlika (Eu-
phrasia) i szeleznika (Alectorolophus).

B. Wczesne zakwitanie.

Ze wzrostem wzniesienia przy$piesza sie czas za-
kwitania u tego samego gatunku. Przyczyna tego jest
z jednej strony stosunkowo skromny, a wiec krocej trwa-
jacy rozwoj pedow i lisci, dzieki czemu moga wczesniej
rozwing¢ sie¢ kwiaty, z drugiej strony silniejsze naswie-
tlenie, a co za tem idzie i silniejsze nagrzanie gleby.

Od tego wczesniejszego zakwitania, spowodowanego
specjalnemi warunkami w gérach, ktdre nie jest cechg dzie-
dziczna, nalezy odrdéznié wczesne zakwitanie wielu roslin,
bedace ich wrodzong i dziedziczng wtasciwoscia np.
szafrana tatrzanskiego (Crocus scepusien-
sis), podbiatu pospolitego (Tussilago far-
fara), lepig¢inika biatego (Petasites albus),



— 102 —

zywceca gruczotowatego (Dentaria glandu-
losa), pierwiosnka tyszczaka (Primula
auricula), urdziko6w (Soldanella), wielu gor y-
cz ek (Gentiana), z drzewiastych olszy siwe]j
(Alnus incana), wierzb (Salix). Stwierdzono nawet,
ze i Swierk z natury wczes$niej w gorach zakwita anizeli
na nizu.

C. Trwale zielone liscie.

Niektdre z roslin trwatych zachowuja, nawet na ni-
zu, liscie zielone przez kilka lat z rzedu np. bordéwka
brusznica (Vaccinium vitis idaea), gruszycz-
ki (Pirola), bagno zwyczajne (Ledum pa-
lustre) i t. p. W godrskiej florze udziat tych gatunkéw,
mylnie zwanych ,,wiecznie zielonemi” jest jednak znacz-
nie wiekszy. Trwale zielone liScie przedstawiaja bowiem,
szczegblnie w goérach, przy
krotkim tutaj okresie we-
getacyjnym, znaczne korzy-
$ci, umozliwiajac rozpocze-
cie przyswajania bezwodnika
weglowego (asymilacji) bez-
posrednio po zejSciu $nie-
gu, a nawet w zimie na

Ryc. 40. miejscach niepokrytych $nie-
Wierzba zylkowana giem. Znane s3g nawet wy-
(Salix reticulata). padki asymilacji pod po-

krywa $niezna w wytajatych szczelinach i komorach
np. urdzikoéw (Soldanella), goryczek (Gen-
tiana). Do ro$lin gorskich majacych trwate liScie, naleza
proczc urdzikow: debik oSmioptatkowy
(Dryas octopetala), goryczka krétkotody-
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g o wa (Gentiana Clusii), liczne gatunki s kalnic
(Saxifraga), rozchodnik 6w (Sedum), po d-
biatek alpejski (Homogyne alpina), a nawet
jedna z karlowatych wierzb, zwana z y !tk ow an g
(Salix reticulata) (ryc. 40) i wiele innych.

D. Dtuzsze zycie igiel na Swierkach
gorskich

Na swierkach zyjacych na nizu utrzymujg sie igly
przez 4 — 5 lat. Stwierdzi¢ to mozemy najlepiej na pedzie
glownym miodego Swierka, ktérego wierzchotek mozna za-
tem jeszcze tatwo dosiegnaé, liczac od szczytu miedzy-
wezla czyli odcinki osi gtownej miedzy okotkami gatgzek
bocznych, na ktérych rosna jeszcze zywe t. j. zielone igly.
Okaze sie, ze u $wierka z niskich potozen takich miedzy-
wezli z zywemi igtami bedzie 4 — 5, podczas gdy u $wier-
ka w wysokich pofozeniach 8 — 10. A wiec igly u $wier-
kéw gorskich zyja naogo!t biorgc dwa razy diuzej niz u ni-
zowych.

E. Skapy przyrost grubos$ci u drzew
gorskich.

Przyrost na grubos$¢ mierzymy szerokoscig pierscie-
nia (stoja) rocznego, lub $rednica drzewa. Zgoéry mozemy
zatem przewidzie¢ zjawisko, Zze z powodu znacznie skro-
conego w goérach okresu wegetacyjnego, ilo§¢ wytworzo-
nego w ciagu tegoz okresu drewna musi byé w wysokich
polozeniach znacznie mniejsza niz na nizu, gdzie okres
wegetacyjny jest dtuzszy, gdzie wiec drzewo przez diuz-
szy czas w roku pracuje.

Istotnie, jeSli przyjrzymy sie blizej drzewu $cietemu
w poblizu gdrnej granicy lasu, albo wyzej niej, stwierdzi-
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my, Ze pierScienie roczne sg tu bardzo waskie, nieraz
wprost niedostrzegalne. W Muzeum Tatrzanskiem w Za-
kopanem mamy dwa poréwnawcze krazki wyciete ze $wier-
ka z niskiego i wysokiego polozenia; 110-letni z ponad
gornej granicy lasu ma $rednice tylko 5 cm, natomiast
127-letni z niskiego polozenia ma 37 cm w $rednicy.

F. Karli wzrost.

Przybysza zwiedzajacego gory po raz pierwszy, ude-
rza odrazu, ze ro$liny wysokogorskie sg znacznie mniej-
sze od roslin z nizszych polozen. Juz przy omawianiu
stosunkow panujacych w lesie Swierkowym regla gornego
wspomnieliSmy, ze poczawszy od pewnego wzniesienia,
karlenie Swierka rzuca si¢ w oczy. Drzewo to, okazate
w nizszych potozeniach, staje sie ku gorze coraz mniejsze,
by wreszcie powyzej gornej granicy lasu staé¢ sie kartem
nieprzerastajacym kosowki, w ktorej sie kryje.

1 tak na potnocnem zboczu Zottej Turni karlenie
Swierka przedstawia sie nastepujaco w cyfrach $redniej
wysokos$ci drzew na réznych wzniesieniach (por. ryc. 33):

Na wzniesieniu 1475 m przec. wys. $wierka wynosi 22 m

1530 m ,, - o 55 16 m
4 1550 m ,, . - % 9 m
. 1580 m ,, " A = 6 m
5 1600 m - A % 4 m
2 1610 m ,, " 7 2 2 m

Skarlenie ro$lin w wysokich gorach widaé¢ takze
i u gatunkow zielnych. Zanim jednak przejdziemy do
blizszego omowienia tego zjawiska kartowatosci czyli ,,na-
nizmu” 1), oméwimy jego przyczyny. Jest ich kilka. Prze-

) Od lacinskiego nanus — karfowaty.
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dewszystkiem zwiekszona intensywnos$¢ $wiatta. Wiado-
mo, ze zbyt silne Swiatlo hamuje przyrost wysokosci. In-
na przyczyna — to silne nagrzewanie si¢ gleby w dzien,
potaczone z réwnolegtem silnem wypromieniowywaniem
jej i ochtadzaniem si¢ w nocy. Mdwigc obrazowo, rosliny
przytulaja sie do cieptej za dnia gleby albo poktadajg sie
po niej pedami, a zarazem kurcza si¢, by pozostawi¢ jak
najmniejsza powierz¢hnie do wypromieniowywania noc-
nego. Dalsza przyczyna matego wzrostu, to zwiekszenie
czestosci i sity wiatrow w gorach, ktére przeciez wzma-
gajg parowanie roslin i narazaja je na liczne mechaniczne
uszkodzenia. Rosliny zinniejszaja wigc powierzchnie paro-
wania, grozgcego cz¢-
sto uschnigciem i kry-
ia si¢ przed gwal-
townoscia wichréw za
nierownosciami terenu
(ryc. 41).

Kartowato$¢ ro-
$lin wysokogorskich po-
lega przedewszystkiem
na znacznem skroceniu
todyg. Stad tez szereg Fot. M. Sokotowski.

ro$lin ma tu nazwe R)’C- 41,
,beztodygowych”, kar- Sarnia Skata. Swierk na zachodniem

% o zboczu, kryjacy si¢ przed wiatrami
{OWZE.Y?:}, ’ ”dr?b{]z.chh,; za 30 cm wysokim kamieniem
,Hhniskich”, , malenkic

it p,np. goryczka beztodygowa (Gen-
tiana Clusii), Tepnica beztodygowa (Si-
lene acaulis), pierwiosnka malenka (Pri-
mula minima), szarota drobna (Gnrapha-
lium supinum), kostrzewa niska (Festuca
supina) i w. in. Skrocenie pedow wykazujg tez takie
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roSliny jak kosodrzewina (Pinus montana), ja-
towiec halny (Juniperus nana), szereg wierzb
kartowatych jak wierzba zytkowana (Salix
reticulata), wierzba wykrojona (Salixre-
tusa), wierzba nibyzielna (Salix herbacea).

Pr6cz skrdocenia todyg objawia sie karlowato$é po-
ktadaniem sie pedéw po ziemi, jak u wspomnianych po-
wyzej wierzb karlowatych, u kosodrzewi-
ny (ryc. 42), un kuklika rozestanego
(Geum reptans) (ryc. 58), u debika o$§mio-
ptatkowego (Dryas octopetala), uw tyszczca
rozestanego (Gypsophila repens), u rogo w-
nic (Cerastium).

Ryc. 42.
Kosodrzewina jako typ rosliny z pokladajacemi sie pedami.

Do tej samej grupy zjawisk nalezy tez tworzenie ro-
zetek z liSci na dolnej przyziemnej czesci todygi u wielu
roslin tatrzanskich jak skalnice (Saxifraga), g e-
siowka stokrotkolistna (Arabis bellidi-
folia), gesiowka tatrzanska (Arabis neglec-
ta), goryczka wiosenna (Gentiana verna)
(ryc.43), gtodek mrzygtdod (Draba aizodes),
warzecha skalna (Kernerasaxatilis), prze-
tacznik rédzyczkowaty (Veronica aphylla).

W zwigzku z karfowato$cig roslin wysokogdrskich
stoi tez inna ciekawa ich cecha, a mianowicie tworzenie
wigkszych i mniejszych form poduszkowych. Przez te
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nazwe rozumiemy albo takie rosliny, ktérych
pojedyncze okazy (pedy), nie tracac tacznosci
ze sobg rozkrzewiaja sie tylko obficie, albo ta-
kie, ktorych bardzo liczne okazy pojedyncze ro-
sng w wiekszych lub mniejszych, zbitych lub
luzniejszych skupieniach o potkulistej jakby
strzyzonej powierzchni. Wnetrze takiej podu-
szki wypelniajg obumarte resztki lisci, kwiatow
i galazek. Taka budowa przedstawia dla roslin
liczne korzySci. Zabezpiecza watle todyzki od
wysuszenia i od mechanicznych uszkodzen

Ryc. 43.
Goryczka przez wiatr i $nieg. Nagromadzona wewnatrz

(\322'5‘;‘(1’% poduszki préchnica zatrzymuje Zyciodajng

verna). Wilgo¢ na-
wet w cza -
sie najdtuzszych posu-
szy. Zbita masa tody-
zek przedstawia mniej-
szg powierzchnie¢ paro-
wania.
Przedstawicielami
roslin poduszkowych
sg: lepnica bez-
todygowa (Silene
acaulis) (ryc. 44), m o-
krzyca rozchod-
nikowata (Minu-
artia sedoides), sk a |-
nica darniowa Fot. J. Motyka.
(Saxifraga moschata), Ryc. 44. AP
skalnica mecho- Ciemniak. Lepnica bezlodygowa
wata (Saxifraga (Silene acaulis) jako przyktad ro-
bryoides), skalnica R
naprzeciwlistna (Saxifraga oppositifolia).
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Wybitne skrocenie lodyg
u roslin wysokogdrskich, powo-
dujgce ich kartowaty pokrdj,
jest u jednych gatunkéw cecha
niedziedziczna, u drugich dzie-
dziczng. Roznice te objawiaja
sie u pierwszych tem, ze z na-
sion ich wysianych na nizu wy-
rastajg rosliny wcale nie kar-
towate (ryc. 45), podczas gdy
z nasion drugiej grupy wyra-
staja rosliny karfowate takze na
nizu, np. debik os$mio-
ptatkowy (Dryas octo-
petala), wierzby kar-
towate lepnica bez-
todygowa (Silene acau-
lis), rojniki (Sempervi-
vum) i w, in,

Ryc. 45.
Przymiotno alpejskie
(Erigeron alpinus), G. Rozmnazanie ro-
wyhodowane w go- P
rach i na nizu. stowe. Z ,V wWoOoro d nosc.

Caloroczny cykl rozwoju rosliny polega w zwykiym
wypadku na tem, ze rozwija ona naprzod pedy i liscie,
pozniej kwiaty, w koncu owoce. Jest rzeczg zrozumiala,
ze rosliny wysokogorskie sa w stosunku do nizowych
w trudniejszem polozeniu, bo do odbycia tych wszystkich
procesOw zyciowych maja znacznie mniej czasu, jako ze
okres wegetacyjny jest bardzo skrocony. Z tego powodu
wiele z nich rozmnaza si¢ w wysokich potozeniach prze-
waznie rostowo (wegetatywnie). Jednym ze sposobow
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rostowego rozmnazania jest zakorzenianie si¢ pedow lub
gatezi lezacych na ziemi (rys. 46).

Taka zakorzeniona gataz nawet po utracie tacznosci
z pniem macierzystym zachowuje nadal zdolno$¢ do
samodzielnego zycia. W ten sposdb rozmnazaja sie¢ np.
Swierki rosngce wyzej gornej granicy lasu. Co wigcej,
takie zakorzenione gatezie przeksztatcaja si¢ zwykle w sa-

Ryc. 46. Fot. R. Kobendza.

Zakorzenianie sie galezi Swierka i tworzenie sie z kazdej z nich
samodzielnego osobnika (powstawanie pozornej kepy swierkow)

modzielne okazy, otaczajace wiencem pienn macierzysty.
Charakterystyczne geste , kepy” $wierkow powyzej gornej
granicy lasu s3 w wiekszosci wypadkow takiego wiasnie
pochodzenia (ryc. 47).

http://rcin.org.pl
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Podobnie, przez zakorzenianie sie galezi rozrastaja
sie kepy ko s 6 w k i. Innym sposobem rozmnazania
si¢ rostowego s3 organy podziemne np. u boréwek,
u situ tréjdzielnego (Juncus trifidus)
(ryc. 26), u psiej trawki (Nardus stricta)

(ryc. 48).

Ryc. 47.
Kepa Swierkéw po-
wstata przez zako-
rzenienie si¢ galezi Ryc. 48. _

jednego okazu. Psia trawka (Nardus stricta)

Interesujacym sposobem rozmnazania rostowego jest
t. zw. zyworodnos$¢, polegajaca na tem, ze roslina zamiast
kwiatow rozwija w katach lisci paczki o ksztalcie matych
cebulek lub wprost mate roslinki. Paczki nastepnie odpa-
daja i kietkuja, a owe mate roslinki albo réwniez odpa-
daja i zakorzeniaja sie, albo ciezarem swym przechylaja

j. M|
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ro$line macierzysta az do ziemi i wtedy dopiero zapu-
szczaja korzonki. Przez paczki rozmnaza si¢ r d e s t
zyworodny (Polygonum viviparum), ktory jednak
w gornej czesci kwiatostanu ma tez i normalne kwiaty.

Ryc. 49 Ryc. 50.
Poa alpina f. fructifera. Poa alpina f. vivipara.

Przez mate ro$linki w katach lisci rozmnazaja sie:
wyklina alpejska forma zZzyworodna
(Poa alpina f. vivipara) 1 kostrzewa drobna
forma zyworodna (Festuca supina f. vivipara)
(ryc. 49, 50),

http://rcin.org.pl
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H. Szczegolne formy wzrostu drzew.

Wymienione poprzednio czynniki, gioéwnie jednak
wiatry i $nieg, powoduja, ze drzewa rosngce w wysokich
potozeniach, zwlaszcza powyzej gornej granicy lasu, przy-
bieraja najdziwniejsze nieraz formy, zgota edmienne od
nizowych.

Jedna z najbardziej uderzajacych, to f o r m a
sztandarowa $wierkow i limb. Odznacza si¢ tem,
ze korona drzewa rozwinieta jest z jednej tylko strony,
a mianowicie od strony przeciwnej wiatrom panujgcym
w danej okolicy, skutkiem czego cale drzewo przypomina
postacia choragiew. Przyjrzawszy sie zbliska takiemu oka-
zowi, widzimy, ze przedewszystkiem z jednej strony ga-
lezie nie wyksztalcaja si¢ wcale, wskutek czego od tej
strony mamy gtadki nierozgateziony pien, powtore, jesli
nawet wyrosnie po tej stronie jaka$ gatazka, zostaje albo
ztamana, albo przegieta na strone odwietrzna. Taka sztan-
darowa forma powstaje z powodu dwojakiego oddziaty-
wania wiatrow na drzewa: mechanicznego i fizjologiczne-
go. Przez mechaniczny wplyw wiatru na galezie rozumie-
my ciggniecie ich i odginanie ze strony dowietrznej, t. j.
ze strony skad wiatr przychodzi, na strone cienia wiatru
(odwietrzng), dalej niszczenie gatezi przez ich tamanie,
ranienie niesionemi przez wiatr kamykami, kawatkami lo-
du i szlifowanie pedzonym $niegiem. Wywotane w ten spo-
sob uszkodzenia gatezi powoduja powolne ich obumiera-
nie. Druga przyczyna wplywajaca na powstanie formy
sztandarowej, jest natury fizjologicznej. Drzewo rosna-
ce wysoko w gorach, jest zwykle narazone na silne wiatry,
ktore uderzaja na nie przewaznie z jednej strony. Oczy-
wiscie, ze niecala korona jest na jego dziatanie jednako-
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wo narazona; strona dowietrzna, t. j. ta, skad wiatr przy-
chodzi, jest narazona wiecej niz przeciwna, t. j. odwietrz-
na. Dowietrzna strona korony skutkiem tego silniej pa-
ruje i wszystkie gatazki, jakie po tej stronie pnia wyra-
stajg, sa narazone w wiekszym stopniu na uschniecie. To
niebezpieczenstwo jest najwieksze w zimie, kiedy drzewo
nie moze powstatego w ten sposéb ubytku wody uzupetnic
poborem jej ze zmarznigtej gleby.

Najpi¢kniejsze formy sztandarowe spotykamy po-
wyzej gornej granicy lasu na dnie dolin lub na zebrach
i grzedach skalnych, zbiegajacych po
zboczach (ryc. 51).

Inna postacig, rowniez czesto
u iglastych spotykang, jest forma
wielowierzchotkowa. Jak
z nazwy juz wynika, odznacza sig¢ tem,
ze drzewo, w danym wypadku Swierk,
jodta albo liniba, posiada nie jeden,
lecz kilka wierzchotkow. Forma ta
powstaje na skutek obtainania pier-
wotnego jednego wierzchotka przez
wiatr, albo przez nacisk cigzkiego wil-

gotnego lub zlodowacialego $niegu. Ryc. 51.
Pozbawienie drzewa wierzchotka sta- Forma sztandaro-
je sie dla najblizszego okotka galezi wa Swierka.

szczegolng podnieta. Te gatezie, kt6-

re rosty dotychczas w kierunku poziomym lub tylko lekko
skosnym ku gorze, zaczynaja sie teraz wygina¢ koricami
ku gorze i rosna juz dalej rownolegle do siebie. Z pomie-
dzy nich jedna wyrasta niekiedy silniej od drugich i obej-
muje w ten sposéb niejako role utamanego wierzchotka.
Czesto jednak podgiete ku gorze gatezie przyrastaja na-

Szata ro§linna Tatr polskich 8

luttp"/IC n \1" ). |
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dal mniejwigcej jednako i w ten sposéb tworzy sie forma
wielowierzchotkowa.

Z tej formy moze si¢ rozwinaé inna, t. zw. k a n-
delabrowa, ktéra powstaje w ten sposéb, ze opisa-
ne powyzej zjawisko podnoszenia si¢ galezi pierwszego
okotka po utracie wierzchotka, powtorzy sie na podniesio-
nych juz poprzednio gateziach (ryc. 52).

Wspélnemu wpltywowi pokrywy $nieznej i wiatru
zawdziecza powstanie forma stotowa. U niej
na wysokosci ok. 12 m przyrost pnia na wysokos¢ za-
miera, natomiast u szczytu tego pniaczka sa skupione licz-
ne, do kilkudziesieciu, poziomo odstajace
gatezie, nadajace okazowi przez taki poziom
postac stotu na jednej nodze lub parasola.
Czasem z jego srodka wystrzela w gore su-
cha lub obumierajaca galazka. Wysokosc
takiego ,,stotu” po jego goérng powierzchnie
odpowiada przecietnej gtebokosci pokrywy
$nieznej, chroniacej Swierk od uschnigcia.
Wszystko, co wystaje ponad sSnieg, wiatry
zimowe niszcza. Czasem jakiej$ gatazce,

Ryere ktéra sie ponad taki ,stof” wybita, uda sie
Forma kande- jednak przetrwaé pare zim i wzmocnié na
labrowa tyle, ze dalszy los jej jest zabezpieczony.
FeadiPric, Formy te znajduja sie juz powyzej gornej

granicy lasu (ryc. 53).

W jeszcze wyzszych potozeniach, juz u gérnej grani-
cy wystepowania Swierka (okoto 1800 m) spotykamy nie-
kiedy forme kcebiercowa. Uniej o$ gléwna za-
nika niemal zupetnie, a rozrastaja sie tylko na boki gale-
zie, zajmujac soba nieraz do 100 m2 powierzchni. Jest to
juz skrajny objaw skarlowacenia naszego smuklego mie-
szkanca lasébw gornoreglowych.

cin.org.pl
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W nizszych potozeniach,
w obrebie lasow, spotkac
mozna czasami f orme
harfowa. Zpnia lezgcego
na ziemi lub bardzo silnie
pochylonego, wyrasta kilka
wysokich okazéw. Przyj-
rzawszy sie blizej takiemu
harfowemu drzewu np. Swier-
kowi, widziiny, ze jego ma-
cierzysty pien zostal ongis
widocznie obalony lub bar-
dzo silnie ku ziemi pochylo-
ny, tak jednak, ze niewszyst-

warsrwa
SmicGu

o’ $ 3
- o il &

Ryc. 53.
Forma stolowa sSwierka.

kie korzenie zostaly przerwane; cze$¢ ich, ktora zacho-
wala sie w ziemi, podtrzymuje zycie przewrdconego oka-

zu. Wskutek obalenia lub sil-
nego pochylenia drzewa gate-
zie boczne, ktore rosty dotych-
czas poziomo, przeszty w po-
tozenie pionowe. Stwierdzono,
ze taka zmiana polozenia od-
dziatywa na nie podniecaja-
co; zaczynaja silnie przyra-
sta¢ zaréwno na grubosé, jak
i na wysokosé i dochodza do
rozmiaréw, do jakich w po-
przedniem czyli poziomem
potozeniu nigdyby nie doszty
(ryc. 54).

Ryc. 54.

Forma harfowa Swierka.
Opisane tu szczegdlne formy wzrostu drzew spowo-
dowat wptyw niekorzystnych dla ich zycia czynnikow ze-

wnetrznych (klimatycznych), a zatem nie s3a one cechami
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dziedzicznemi. Odrozni¢ od nich nalezy inna grupe nie-
mniej szczegolnych form wzrostu, ktore jednak nie zdra-
dzaja zadnej — widocznej przynajmniej — zaleznosci od
czynnikow zewnetrznych, np. forma kolumnowa, ptaczaca
i t. p. W przeciwienstwie do form grupy pierwszej sa one
dziedziczne. Poniewaz jednak wystepuja nader rzadko,
przeto nie bedziemy wdawali si¢ w diuzsze ich opisywanie.

. Urzgdzenia zabezpieczajace przed
nadmiernem parowaniem,

Ros$liny wysokogorskie zyja w warunkach, w kto-
rych narazone s3 latwo na utrate znacznych ilo$ci wody
ze swych tkanek wskutek wzmozonego parowania. Przy-
czyny tego niebezpieczenstwa uschniecia sa rozmaite:
znaczne nagrzewarnie sie roslin w stoncu, sucho$é¢ powie-
trza, oraz czeste a zwykle silne wiatry. Szczegdlnie nara-
zone s3 na uschniecie ro$liny rosnace na miejscach wy-
stawionych na wiatry, na grzedach skainych, na zwroéco-
nych ku potudniowi Scianach i na luznych piargach wa-
piennych. Na wysuszajgce dziatanie wiatru z pomiedzy
ziot sa najwigcej wrazliwe: rzerzuszka skal-
n a (Hutchinsia alpina), gesiowka alpejska
(Arabis alpina), urdzik (Soldanell), podbi a-
tek alpejski (Homogyne alpina)it. p. Tych nie-
ma nigdzie na miejscach narazonych na silne i stale
wiatry.

Mniej wrazliwemi s3 niektore gorycz ki (Gen-
tiana), przetacznik rozyczkowaty (Ve-
ronica aphylla). Najodporniejsze s3 rosliny poduszkowe,
dalej gtodek (Draba), rojnik (Sempervivum),
pierwiosnek (Primula) i inne,
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Rosliny gorskie, szczegdlnie zyjace na takich za-
grozonych siedliskach — zdaniem wielu badaczy — po-
siadaja rozne urzadzenia, ktére maja zabezpieczaé je
wiasnie przed nadmiernem parowaniem, a tem samem
przed Smiercia od uschniecia ?).

a) Gromadzenie wody w specjalnych
tkankach wodonos$nych.

Szereg roé$lin gorskich posiada grube, migsiste liscie,
wypelnione tkanka przechowujaca wode, t. zw. tkankg
wodonosna.

Rosliny te gromadza zapasy wody w porze wilgot-
nej; w porze suchej woda nie moze z tych lisci fatwo wy-
parowac gtownie dzieki grubemu naskorkowi, jaki je okry-
wa. Do rodlin tego typu naleza niektore skalnice, jak
skalnica gronkowa (Saxifraga aizoon),
s. nakrapiana (S.aizoides), s. seledyno-
wa (S.caesia), rojnik goérski (Sempervivum
montanum), ro6zeniec gorski (Rhodiola rosea),
rozchodnik karpacki (Sedum carpaticum)
i inne.

') Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze ostatniemi czasy pogla-
dy na te sprawe zmacznie si¢ zmienily. Sg inni badacze (Szym-
kiewicz), ktorzy twierdzg, ze omowione urzadzenia, majace ha-
mowaé parowanie roslin, wcale takiego dziatania hamujacego
nie powoduja, ze, innemi slowy, owe rzekome ,kserofity” t. j.
rosliny z niby ochronnemi urzadzeniami, wyparowuja tylez wo-
dy co ,mesofity” t. j. rosliny bez tych urzadzen. Poniewaz
jednak wiekszos¢é uczonych, narazie przynajmniej, jest zdania,
Zze urzadzenia ochronne przeciw uschnieciu istnieja u roslin —
a wiec w danym wypadku u roslin gorskich, — i speiniaja swa
role, przeto i my przyjmiemy to jeszcze za pewnik i w tem
oswietleniu sprawe tu przedstawiamy.
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by Karli wzrost

O tem byta juz mowa poprzednio, ze karli wzrost,
poktadanie sie pedéw roslin po ziemi i forma poduszko-
wa, przyczyniaja si¢ znakomicie do zmniejszenia parowa-
nia przez schowanie ro$liny przed wiatrem, jakotez przez
zmniejszenie powierzchni parujgcej.

¢) Szczegodlne ksztaltty lisci.

Zmniejszenie powierzchni parowania osiagaja nie-
ktore ro$liny przez specjaine ksztalty lisci. Spotykamy
tedy rosliny z podwinietemi brzegami liSci np. u b az y-
ny czarnojagodowe]j (Empetrum nigrum).
Niektore trawy i turzyce maja liScie ztozone wzdiuz np.
kostrzewy (Festuca) (ryc. 55, 56). Sity wyksztat-
caja liScie obte np. sit trojdzielny (Juncus
trifidus).

Ryc. 55. Ryc. 56.
Liscie kostrzewy owczej Przekraj liscia psiej traw-
(Festuca ovina) ztoZone ki (Nardus stricta).

wzdluz osi podiuznej.
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d) Pokrycie powierzchni lisci
i todygi.

Bardzo wiele roslin gorskich ma si¢ chroni¢ przed
wysychaniem przez pokrycie powierzchni swych lisci naj-
rozniejszemi utworami naskorka. Spotykamy wiec kutne-
rek z dtugich wetnistych wioskéw u roslin jak: r o g o w-
nica wetnista (Cerastium lanatum), gesid w-
ka alpejska (Arabis alpina), szarotka al-
pejska (Leontopodium alpinum), rézne gatunki ja-
strzebca (Hieracium).

Inne maja pokrycie z krétszych przylegajacych wio-
skow np. debik oé§mioptatkowy (Dryas
octopetala), lub z wtoskdéw gwiazdkowatych jak g t o-
d ek (Draba).

Do tego samego celu stuzy pokrycie lisci warstew-
ka wosku, ktora nadaje tez lisSciom odcien siny np.
u szczawiu tarczolistnego (Rumex scu-
tatus).

Lodyge od uschniecia chroni w miejscu, gdzie na to
jest najwiecej narazona, t. j. tuz nad powierzchnig ziemi ),
ostonka ze starych zeschtych pochew liSciowych np.
u boimki (Sesleria) (ryc.27), u turzycy
zawsze zielonej (Carex sempervirens).

Szereg ro$lin pokrywa szparki oddechowe na swych
liSciach wydzielinami zawierajgcemi duzo wapnia, skad
na powierzchni liScia tworza sie tuseczki wapniowe, jak
u skalnicy gronkowej (Saxifraga aizoon),
skalnicy seledynowej (S.caesia) i skal-
nicy naprzeciwlistnej (S. oppositifolia).

Y O zmianach temperatury powierzchni gleby str. 24.
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]J. ODPORNOSC NA ZMARZNIECIE.

Wiele ros$lin wysokogorskich nie wykazuje zadnych
specjalnych urzadzen ochronnych przeciw zmarznigciu,
a jednak zyje i kwitnie na znacznych wzniesieniach
i w najgorszych nieraz warunkach klimatycznych. Rosli-
ny te odznaczaja si¢ widocznie szczegolng wrodzong wy-
trzymatoscia na mréz i odpornoscig na zmarzniecie.

Odpornosé¢ ta polega na tem, ze — jak stwierdzo-
no — moga one wielokrotnie w ciggu okresu wegetacyjne-
go zamarza¢ w zimne noce, a nastepnie we dnie odtaja¢
bez zadnej szkody. Zjawiska tfakie obserwowano np.
u lepnicy beztodygowe]j (Silene acaulis),
u jaskra lodnikowego (Ranunculus gla-
cialis), uw goryczek i in.

Odporno$¢ taka jest wedle wszelkiego prawdopodo-
bienstwa natury chemicznej.

2. Wptyw czynnikéw glebowych.

W poprzednim rozdziale poznaliSmy niezwykle
wszechstronny i gteboko w zycie roslinnosci wysokogor-
skiej siggajacy wptyw czynnikoéw klimatycznych. Widzie-
lismy, ze rozstrzygaja one nietylko o rozmieszczeniu pig-
trowem roS$lin, ale i o ich budowie i wielu objawach zy-
ciowych.

Nie zaprzeczajac bynajmniej tej przewazajacej roli
klimatu, nienalezy jednak zapomina¢ o drugim waznym
czynniku — o glebie. Kazda roslina tkwi przeciez korzenia-
mi w jednem, a pedami w drugiem Srodowisku. Z gleby po-
biera rozpuszczone w wodzie zwigzki mineralne, stuzace
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jej za pokarm, w glebie tez utwierdza sie korzeniami. Zy-
cie rosliny jest wigc zalezne z jednej strony od skiadu che-
micznego gleby, z drugiej strony od jej cech fizycznych.
Z tego tez powodu wpltyw gleby na roslinno$¢ wysokogor-
ska musimy rozwazy¢ z dwojakiego punktu widzenia: che-
micznego i fizycznego 1).

A. WPLYW SKLADU CHEMICZNEGO GLEBY.

a) ROSLINY ,WAPIENNE“ I ,GRANITOWE".

Pod wzgledem skiadu chemicznego mozna gleby
tatrzanskie podzieli¢ na dwie wielkie, rézniace si¢ od sie-
bie grupy. Jedna — to gleby powstate ze skat osado-
wych: wapieni, dolomitow, tupkow ilastych, piaskowcow,
posiadajgce przewaznie nieznaczne ilosci weglanu wapnia
(CaCo0,), druga -— to gleby utworzone ze skat krystalicz-
nych: granitow, gnejsow, tupkéw krystalicznych, ubogie
zasadniczo w wapn w postaci weglanu?), a bogate
w krzemionke (SiO,).

Ta rozmaitos¢ w skladzie chemicznym gleb nie mo-
gla zosta¢ bez wpltywu na roslinnosé tatrzanska, Wplyw
ten za$ jest widoczny w wyodrebnieniu sie dwu grup
roslin: grupy roslin zyjacych tylko na glebach wybitnie
bogatych w wapient i grupy roslin zyjacych tylko na gle-
bach bezwapiennych. Procz tych dwu grup o tak skraj-
nie odmiennem ustosunkowaniu sie odnosnie do gleby,

') Nie nalezy zapomina¢ i o wplywie na roslinnosc
Swiata mikroorganizmow, ktorych jednak w ciagu wycieczki
niemozna ogladac¢; dlatego to zagadnienie pomijamy w prze-
wodniku.

2) Por. tez szkic geologiczny Tatr (ryc. 1).



— 122 —

mamy rosliny mniej lub wiecej obojetne pod tym wzgle-
dem, ktore dlatego spotykamy na glebach zaréwno wa-
piennych, jak i bezwapiennych. Ta trzecia grupa roslin
stanowi znaczng wiekszo$¢ we florze tatrzanskiej.

Dawniej rosliny pierwszej grupy, t. j. rosngce na gle-
bach wapiennych, nazywano ,wapieniolubnemi”, ro$liny
za$ grupy drugiej ,, krzemionkolubnemi”. Sadzono bowiem,
ze rosliny pierwszej grupy wy ma g a j 3 do Zycia
obecnosci wielkich ilo$ci wapnia w glebie, a rosliny gru-
py drugiej rownie znacznych ilosci krzemionki. Z biegiem
czasu wskutek licznych badan okazalo si¢ jednak: 1) ze
rodliny wcale nie wy ma g a j 3 nadmiaru tego czy
owego skiadnika, lecz tylko go w roéznym stopniu z n o-
s z 3; 2) ze nie chodzi tu wcale o wplyw az dwu sktad-
nikéw, wapnia i krzemionki, tylko samego wapnia. Z te-
go powodu nie mowimy juz dzi$ o roslinach ,wapienio-
lubnych”, lecz o roS$linach ,,znoszacych” wigksze ilosci
wapnia w glebie, podobnie jak grupy drugiej nie okresla-
my mianem ,krzemionkolubnych”, lecz ,unikajacych”
wigkszych ilosci wapnia w glebie. W potocznej mowie
uzywa sie jednak i dzi$§ jeszcze okreslen krotszych i mo-
wi sie o roSlinach ,,wapiennych” i , krzemionkowych” (al-
bo ,,granitowych’).

Wedle innej grupy badaczy powstanie grupy roslin
,wapiennych” przypisa¢ nalezy nie samemu wapniowi, lecz
idgcemu z nim w parze ogélnemu bogactwu mineralnemu.

Warto wreszcie wspomnieé, ze pewna grupa botani-
kéw i chemikéw utrzymywata, iz istnienie roslin znosza-
cych wielkie ilosci wapnia i ro$lin nieznoszacych go, ma
swg przyczyne nietyle w obecnosci czy braku wapnia
w glebie, ile w tem, Ze gleby wapienne s3 zarazem gleba-
mi suchemi, podczas gdy krzemionkowe wilgotnemi.
Wedtug nich nienalezy wigc méwié¢ o ,,wapieniolubno$ci”
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czy ,,wapieniozno$nosci”, lecz o ,,sucholubnosci” lub ra-
czej o ,,suchoznosnosci” roslin.

Wedle wszelkiego prawdopodobienistwa na powsta-
nie obu grup roslin ztozyly sie liczne przyczyny, migdzy
innemi oczywiscie cechy chemiczne i fizyczne gleby.

Ale niewdajac si¢ w istote tego zjawiska i nieroz-
strzygajac zagadnienia, czy pewne rosliny sa ,,wapienio-
lubne” czy ,,wapieniozno$ne”, stwierdzi¢ nalezy, ze wszg-
dzie tam, gdzie granicza ze sobg gleby bogate w weglan
wapnia (CaCO,) i ubogie, widzimy wybitne rozrice w skta-
dzte florystycznym na obu tych podlozach.

W pracach dawniejszych badaczy spotyka si¢ bardzo
diugie listy roslin nalezgcych do jednej lub drugiej gru-
py. Z biegiem czasu jednak i z doktadniejszem poznaniem
tej sprawy, listy te znacznie sie uszczuplity. Pokazalo sie
bowiem, ze wiele roslin, ktére dawniej podawano za ,,wa-
pieniolubne”, znaleziono w tej samej okolicy réwniez i na
podtozu bezwapiennem i naodwr6t, albo ze roslina w jed-
nej grupie gorskiej ,,wapieniolubna”, w innej cechy tej
nie zdradzata wcale. Nizej przytoczone listy?) roslin,
znoszacych wielkie iloSci wapnia i nieznoszacych go, ze-
stawiono na podstawie polskich badan socjologicznych
w Tatrach w ostatnim dziesigtku lat.

Ros§liny wystepujace wytacznie na

wapieniu, lub wystepujgce i na bez-

wapiennem podtozu, ale znacznie
rzadziej?).

Naradka wtosista (Androsace chamae-
jasme).

) Ze wzgledu na konfeczno$¢ zwiezlosci przewodnika
listy te nie mogly by¢ zupeine.
*) Te ostatnie oznacza w liscie litera (C).
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Naradka naga (Aadrosace lactea).

Przelot alpejski (Anthyllis alpestris).

Gesiowka stokrotkolistna (Arabis
bellidifolia).

Traganek potudniowy (Astragalus
australis ).

Aster alpejski (Asteralpinus).

Zanokcica ruta skalna (Asplenium
ruta muraria).

Zanokcica zielona (Aspleniumviride) (C).

Pleszczotka gtadkotuszczynkowa
(Biscutella laevigata).

Stokrocica gorska (Bellidiastrum Mi-
chelii) (C).

Oset siny (Carduus glaucus).

Turzyca sztywna (Carex firma).

Chaber alpejski (Centaurea alpestris),

Rogownica szerokolistna (Cera-
stium latifolium).

Rogownica wetnista (Cerastium lana-
tum) (C).

Obuwik pospolity (Cypripedium calce-
olus).

Paprotnica gorska (Cystopteris mon-
tana).

Paprotnica krdélewska (Cystopteris
regia).

Rzerzucha trojlistkowa (Cardamine
trifolia).

Turzyca tatrzanska (Carex Tatrorum).

Zarzyczka syberyjska (Cortusa Mat-
thioli).

Ostrozen lepki (Cirsium erisithales) (C).
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Zywiec dziewieciolistny (Dentaria
enneaphylla).

Zywiec gruczotowaty (Dentaria glan-
dulosa).

Ostrozka tatrzanska (Delphinium oxy-
sepalum) (C).

Gozdzik okazaty (Dianthus speciosus) (C).

Powojnik alpejski (Clematis alpina) (C).

Przymiotno zapoznane (Erigeron
neglectus).

Kostrzewa karpacka (Festuca carpa-
tica).

Kostrzewa pstra (Festuca varia).

Goryczka krotkotodygowa (Gen-
tiana Clusii).

Goryczka wiosenna (Gentiana verna).

Goryczka orzesiona (Gentiana ciliata).

Goryczka wczesna (Gentiana praecox).

Lyszczec rozestany (Gypsophilarepens).

Przytulja okragtolistna (Galium
rotundifolium).

Tajeza jednostronna (Goodyera re-
pens).

Kruszczyk rdzawoczerwony (Epi-
pactis rubiginosa).

Jastrzebiec kosmaty (Hieracium vil-
losum).

Rzerzuszka skalna (Hutchinsia alpina).

Stonecznica czterodzielna (Helio-
sperma quadrifida) (C).

Warzecha skalna (Kernera saxatilis).

Szarotka alpejska (Leontopodium alpi-
num).
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Len go6rskt (Linum extraaxillare).

Okrzyn szerokolistny (Laserpit}umla-
tifolium) (C).

Lilja ztotogtdw (Lilium martagon) (C).

Kosmatka z6%1ttawa (Luzula flavescens)

(C).

Mokrzyca modrzewiolistna (Mi-
nuartia laricifolia).

Mokrzyca wiosenna (Minuartia verna)
(©).

Mozylinek mchowaty (Moehringia inus-
cosa).

Brzanka Michela (Phleum Michelii).

Krzyzownica gorska (Polygala bra-
chyptera).

Pierwiosnka tyszczak (Primula auri-
cula).

Babka go6rska (Plantago montana).

Mak alpejski (Papaver Burseri) (C).

Zerwa glowkowata (Phyteuma orbicula-
re) (C).

Ttustosz alpejski (Pinguicula alpina)

(©).

Nerecznica ostra (Aspidium lonchitis)
(C).

Pieciornik alpejski (Potentilla alpe-
stris) (C).

Jaskier okragtolistny (Ranunculus
thora).

Jaskier aipejski (Ranunculus alpestris)
(©).

Porzeczka karpacka (Ribes carpati-

cum) (C).
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Skatnica gronkowa (Saxifraga aizoon).

Skalnicaseledynowa (Saxifraga caesia).

Skalnica nakrapiana (Saxifraga aizoi-
des) (C).

Skalnica tatrzanska (Saxifraga per-
durans) (C).

Jarzab maczny (Sorbus Aria).

Drjakiew |l$Snigca (Scabiosalucida).

Starzec pomaraficzowy (Senecioau-
rantiacus).

Wierzba oszczepowata (Salix ha-
stata).

Wierzba Jacquina (Salix Jacquini).

Wierzba zytkowana (Salix reticulata).

Rozchodnik czarniawy (Sedum atra-
tum).

Rojnik pospolity (Sempervivum sobo-
liferum).

Seslerja Bielza (Sesleria Bielzii).

Widliczka rozptaszczka (Selaginella
selaginoides).

Macierzanka sudecka (Thymus sude-
ticus).

Konietlica alpejska (Trisetum alpe-
stre).

Leniec alpejski (Thesium alpinum).

Fiotek alpejski (Viela alpina).

Przetacznik krzewinkowy (Veroni-
ca fruticans).

Przetacznik r6zyczkowaty (Vero-
nica aphylla) (C).
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Rosliny wystepujace wyltacznie na

granicie (wogole na skatach kry-

stalicznych) Tub wystepujagce i na

wapiennem podtozZu, ale znacznie
rzadziej?).

Ukwap karpacki (Antennaria carpatica).

Gesiowka tatrzanska (Arabis neglecta).

Mietlica alpejska (Agrostis alpina) (S).

Mietlica skalna (Agrostis rupestris) (S).

Owies pstry (Avena versicolor) (S).

Dzwonek alpejski (Campanula alpina).

Rogownica jednokwiatowa (Cera-
stium uniflorum).

Ztocien alpejski (Chrysanthenum alpi-
num).

Trzcinnik owtosiony (Calamagrostis
villosa) (S).

Turzyca zawsze zielona (Carex
sempervirens) (S).

Rogownica trojszyjkowa (Cerastium
trigynum).

Kozlowiec wtasSclwy (Aronicum Clusii).

Bazyna czarnojagodowa (Empetrum
nigrum).

Kostrzewa niska (Festuca supina).

Goryczka przezroczysta (Gentiana
frigida).

Goryczka kropkowana (Gentiana punc-
tata).

Kuklik rozestany (Geum reptans).

') Te ostatnie oznacza w liscie litera (S).

http://rcin.org.pl
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Szarota drobna (Gnraphalium supinum)

(S).
Sit trojdzielny (Juncus trifidus).
Kosmatka brunatna (Luzula spadicea).
Kosmatka ktesowata (Luzula spicata)
(S).

Wyklina wiotka (Poa laxa).
Pierwiosnka malenka (Primula mi-
nima) (S).
Jaskier lodnikowy (Ranunculus gla-
cialis).
Wierzba nibyzielna (Salix herbacea).
Wierzba laponska (Salix Lapponum).
Wierzba wykrojona (Salix retusa) (S).
Skalnica odgietolistna (Saxifraga
Baumgartenii).
Skalnica mchowata (Saxifraga bryoides).
Skalnica karpacka (Saxifraga carpatica).
Rojnik gorski (Sempervivum montanum).
Starzec krainski (Senecio carniolicus).
Starzec karpacki (Senecio carpaticus).
Boimka dwurzedowa (Sesleria disticha).
Rozchodnik alpejski (Sedumn alpestre)

(S).

(8).

Borowka bagienna (Vaccinium uligino-
sum) (S).

Borowka brusznica (Vaccinium vitis
idaea) (S).

Boréowka czernica (Vaccinium myrtillus)

Roslin przywiazanych wytacznie — lub prawie wy-
tacznie -— do gleb wapiennych, t. zw, roslin wapiennych,

Szata roslinna Tatr polskich g
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jest znacznie wigcej, niz przywiazanych wytgcznie do
gleb krzemionkowych, t. zw. rosdlin granitowych. Z po-
rownania obu powyzszych list wida¢, ze w wielu wypad-
kach gatunki nalezgce do tego samego rodzaju jedne sa
,wapienne”, inne ,granitowe”.

Np.

Rosliny ,,wapienne” Rosliny ,,granitowe”
Arabis bellidifolia A. neglecta
Carex Tatrorum C. sempervirens
Cerastium latifolium C. trigynumn
Festuca varia F. supina
Gentiana Clusii G. frigida
Gentiana verna G. punctata
Luzula flavescens L. spadicea
Primula auricula P. minima
Ranunculus alpestris R. glacialis
Saxifraga caesia S. bryoides
Saxifraga perdurans S. carpatica
Senecio aurantiacus S. carniolicus
Salix reticulata S. herbacea
Sedum atratum S. alpestre
Sempervivam soboliferum S. montanum
Sesleria Bielzii S. disticha

Rozmaito$¢ gleby objawia sie jednak nietylko w ist-
nieniu dwu grup roslin ,,wapiennych” i , krzemionkowych”
(granitowych), lecz siega i dalej. Z opisu krain roslin-
nych w Tatrach (czesé¢ Ill) wiemy, ze na podiozu wapien-
nem wyksztalcily sie czestokro¢ zupeinie inne, choé nickie-
dy pokrewne sktadem florystycznym, zbiorowiska niz na
podlozu krystalicznem, albo ze na podtozu wapiennem wy-
ksztatcity sie¢ bogatsze odmiany tych samych zbiorowisk
niz na podiozu bezwapiennem,
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Np.

Na podiozu wapiennem Na podtozu bezwapiennem

Zbiorowisko buka i jodly -

Zbiorowisko s$wierka (bo- Zbiorowisko s$wierka (u-
gatsze florystycznie) bozsze florystycznie)

Zbiorowisko kosowki Zbiorowisko kosowki
. w) (j. w.)

Mszarnik z Cratoneuron Mszarnik z Cr. decipiens
jalcatum 1 Cardamine i C. Opizii
Opizii

Zbiorowisko na piargach Zbiorowisko na piargach
z Oxyria digyna i Papa- z Oxyria digyna i Saxi-
ver Burseri fraga carpatica

Zbiorowisko panujace w Zbiorowisko  panujgce
krainie halnej z Festuca w krainie halnej z Jun-
varia i Sesleria disticha. cus trifidus i Sesleria

disticha.
Zbiorowisko  panujace
w krainie turniowej
z Sesleria disticha.

Z powyiszego przedstawienia rzeczy mogiby ktos
wyciagnaé wniosek, ze ro$liny zaliczone np. do grupy
wytacznie wystepujacych na wapieniu (t. j. rosli-
ny bez znaczka — C) na obszarze Tatr — a tylko do
Tatr odnosza sie wymienione listy — nie wystepuja
nigdy nainnem podtozu. W rzeczywistosci tak nie
jest. Znamy wypadki, nieliczne coprawda naogot, ze za-
rowno na podtozu krystalicznem spotykamy roSliny wy-
tacznie ,,wapienne” i naodwrot. S3 to jednak wyjatki po-
zorne i niemi teraz sie zajmiemy.

1. Kiedy wiec wystepuja na podtozu krystalicznem
(na granitach albo tupkach krystalicznych) ro$liny ,,wy-
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facznie” wapienne? Zjawisko to zachodzi w dwu wypad-
kach:

a) Gdy w skalach krystalicznych mamy lokalnie
wiecej wapnia. Granit sktada si¢ z kwarcu, miki i orto-
ktazu. Z tych trzech sktadnikow ostatni zawiera wapien
i to w réznych ilo$ciach. W wypadkach, gdy go jest wie-
cej, produkty rozkiadu takiego granitu zawierajg tez wieg-
cej CaCO,, dajac mozno$¢ osiedlenia si¢ na nich mniej-
szej lub wiekszej kolonji roslin ,,wapiennych”.

b) Gdy na obszarze skat krystalicznych, ubogich
nawet w wapien, nanosi go woda z rozleglych obszaréw
wyzej potozonych. Wtedy wzdiuz tej strugi, czy na tym
pasmie skat albo piargow stale zwilzanych splywajaca
wod3, spotykamy rosliny ,,wapienne”. Dlatego tez roslin-
no$¢ ,,wapienng” na podlozu granitowem spotykamy ra-
czej w stosunkowo nizszych potozeniach, a wigc np. na
piargach, w zbiorowisku z Oxyria digyna i Saxifraga car-
patica. W partjach wysokich, gdzie doptyw wod nano-
szacych wymyty wapien jest z natury rzeczy bardzo ogra-
niczony, ilos¢ tych ,, wapiennych” gatunkow jest skapa.

2. Inaczej przedstawia si¢ sprawa z rosdlinami ,,gra-
nitowemi”” na wapieniu lub dolomicie. Przyczyny tego zja-
wiska moga by¢ zndw nastepujace:

a) Wapien pokrywa sie z biegiem czasu warstwa
prochnicy, powstalej przez rozktad roslin, poczatkowo
oczywiscie ,,wapiennych”. Gdy ten poktad préchnicy osia-
gnie juz dostateczng grubos¢, izoluje niejako podtoze
skalne (wapien) i staje sie sam glebg, oczywiscie juz bez-
wapienng, na ktorej moga wtedy osiadaé rosliny ,.gra-
nitowe”. Jest to przyczyna najczestsza.

b) Z innych przyczyn wspomnie¢ tu mozna jeszcze
0 nawjewaniu na wapienie lub dolomity pytu pozbawio-
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nego wapienia, np. drobnej krzemionki lub pylu miko-
wego.

¢) W obu procesach opisanych pod a) i b) odgry-
wac tez musi niematlg role jeszcze inne zjawisko. Wapien
procz weglanu wapnia posiada jeszcze rézne inne zanie-
czyszczenia (np. Al,O,). W czasie procesu wietrzenia, wo-
dy glebowe zawierajace bezwodnik kwasu weglowego
(CO,) wyptukuja i unosza weglan wapniowy, a na miejscu
pozostajg wspomniane wyzej zanieczyszczenia. Z biegiem
czasu powstaje w ten spos6éb na podtozu wapiennem gle-
ba wytugowana z weglanéw.

b) ROSLINY INNYCHSPECJALNYCH GLEB.

Précz gleb zawierajacych znaczne ilosci wapnia,
mamy w Tatrach jeszcze inne gleby odznaczajace sie wy-
bitnym nadmiarem jakiego$ skiadnika. Wreszcie mamy tez
gleby odznaczajace si¢ wybitnem ubdstwem skiadnikow
mineralnych.

Do wszystkich tych rodzajow gleb przywigzane s3
réwniez, w mniejszym lub wigkszym stopniu, pewne ga-
tunki roslin.

«. Rosliny gleb bogatych w amoniak.

Na wszystkich polanach $rédle$nych, zwlaszcza oko-
to szatasow, a wiec na glebach obficie nawozonych przez
skupiajgce sie tu trzody owiec lub stada krow, widzimy
specjalng roslinnos$é¢, ktora znosi widocznie 6w nadmiar
amoniaku w glebie i nosi stad nazwe ,,roslinnosci amonia-
kalnej”. Sktadaja sie na nig nastepujgce gatunki, jak np.:

Szczaw alpejski (Rumex alpinus).
Rdest wezownik (Polvgonum bistorta).
Przywrotniki (Alchemilla).
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Marchwica pospolita (Meum mutellina).

Starzec goérski (Senecio subalpinus).

Swierzgbek kosmaty (Chaerophyllum
hirsutum).

Barszcz takowy (Heracleum Sibiricum).

Mietlica pospolita (Agrostis vulgaris)
i wiele innych.

Nalezg tu wiec wilasciwie, jak z tego wida¢, omo-
wione juz przez nas poprzednio zbiorowiska s z c z a-
wiu alpejskiego (str. 70), przywrotni-
kow) (str. 65), mietlicy pospolite]
(str. 64). Do pewnego stopnia moznaby tu zaliczy¢
i zbiorowisko mitosny szarolistne]j ze
wzgledu na nawozenie przez kozice (str. 70).

B. Rosliny gleb bogatych w prochnice.

Gleby takie, wystepujace w lasach zarowno dolnego
jak i gornego regla, posiadaja wiele cze$ci organicznych
(gatazek, lisci) nieroztozonych jeszcze lub napét roztozo-
nych. Gleby te posiadaja tez specjalne rosliny t. zw. roz-
tocze (saprofity), odznaczajace si¢ brakiem zieleni, a na-
lezgce do rodziny storczykow jak:

Storzan bezlistny (Epipogon aphyllus).

Gnieznik gniazdosz (Neottia nidus
avis).

Ztobnik koralkowaty (Corallorhiza
innata).

Do tej grupy nalezaloby tez zaliczy¢ do pewnego
stopnia i inne ro$liny charakterystyczne dla lasow dolno
i goérnoreglowych (str. 49 i 60).
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¥. Rosliny gleb wybitnie ubogich.

WspomnieliSmy juz poprzednio przy opisie krain
i zbiorowisk roslinnych, ze jesli polane $rodlesna albo hale
ponad gorng granicg lasu przez dtugi przeciag czasu wy-
pasano intensywnie, to skazywano jej glebe na wyjalo-
wienie, a roslinno$¢ na stopniowe zubozenie. Rosling wska-
zujaca nieomylnie na to zjawisko jest psia trawka
(Nardus stricta), ktora tez, jak wiemy, tworzy na takich
obszarach rozlegte zbiorowiska (str. 66).

8. RoSliny gleb przesyconych woda.

Mamy wreszcie w Tatrach caty szereg roslin wyste-
pujacych wylacznie na glebach bardzo przesyconych wo-
da, albo wprost w wodzie. Do tych ostatnich nalezg np.

Turzyca dzidbkowata (Carex inflata).

Knieé¢ btotna (Caltha palustris).

Rzerzucha Opiza (Cardamine Opizii).

Rzerzucha gorzka (C. amara).

Stonecznica czterodzielna (Helio-
sperma quadrifida).

M ¢ hy jak Cratoneuron falcatum, C. decipiens,
Philonotis calcarea i P. fontana.

Na glebach mniej juz przesyconych woda, ale zawsze
jeszcze bardzo wilgotnych zyja liczne inne turzyce, np.

Turzyca pospolita (Carex Goodenouhiit).

Turzyca Oedera (Carex Qederi).

Wetnianka waskolistna (Eriophorum
angustifolium).

Lepieznik biaty (Petasites albus).

Olcha szara (Alnus incana) it. p.

') czytaj: Gudenoui.
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Widzimy wiee, Zze do tej grupy roslin ,,wodolub-
nych” naleza przedstawiciele licznych, znanych nam juz
zbiorowisk, a wiec ol chy szarej (str. 64),
lepieznika bialtego (str. 64) i mszar-
nikoéow (str. 51), a do pewnego stopnia nalezaloby
tu zaliczy¢ i przedstawicieli wylezy s k (str. 77).

Roslinnos$¢ tej grupy pozwala nam niejednokrotnie
na doktadne wejrzenie w rozwdj szaty roslinnej (podob-
nie zreszig jak roslinnos¢ piargowa str. 138). Bardzo po-
uczajace jest w tymn wzgledzie studjum roslinno$ci ma-
tego stawku ponizej Morskiego Oka.

Pierwsza rosling kwiatowg wkraczajgcg w wode
jest tu wysoka turzyca dzidbkowata (Ca-
rex inflata), tworzaca na wodzie nieco glebszej (od
10 c¢cm) zbiorowisko prawie lite lub skapo tylko przety-
kane osobnikami innnych gatunkéw np.knieci (Caltha
palustris), $miatka darniowego (Aira cae-
spitosa). W iare rozwoju roslinno$ci grunt si¢ podnosi,
woda staje si¢ plytsza i turzyca dziobkowata traci swa
site konkurencyjng wobec innych roslin, wdzierajgcych sig
coraz bardzie] w jej lany, nizszych wzrostem, ale zato
tworzgcych bardziej zbite darnie, jak wetnianka
waskolistna (Eriophorum angustifolium) i t u-
rzyca pospolita (Carex Goodenoughii). W zbio-
rowisko tej ostatniej wdziera si¢ juz kosowka, po ktorej
moze tu wejs¢ wreszcie las. Mamy tu wiec maty, ale do-
bry przyktad stopniowego rozwoju roslinnosci i nastep-
stwa po sobie zbiorowisk w miare zmian w otaczajacych
je warunkach, w danym wypadku w miare zmniejszania
sie¢ glebokosci wody. Takie nast¢pstwo, zwane tez sukce-
sja, mozemy wiec sobie przedstawi¢ nastepujaco:
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woda — zbiorowisko z Carex inflata — zbiorowisko
z Carex Goodenoughii — zbiorowisko z ko s o w ki ——
zbiorowisko ze S wier k a.

Jak wielki wptyw maja stosunki wilgotnosci glebo-
wej na rozwoj roslinnosci p. rowniez str. 138 (rozwdj ro-
Slinnosci na piargach).

B. WPLYW WLASNOSCI FIZYCZNYCH GLEBY.

Rownie doniosty wplyw na zycie roslin wysokogor-
skich wywieraja fizyczne witasnosci gleb. A wiec zdol-
no$¢ pochtaniania i zatrzymywania wody i powietrza, na-
grzewanie sie gleby, jej spoistos¢ i t. d.

O stosunkach cieplnych w glebach wysokogdérskich
mowiliSmy juz na poczgtku (str. 24). Wiemy, ze wsku-
tek silniejszego naswietlania gleba ogrzewa sig silniej od
powietrza, ze temperatura gleby zalezy od wystawy i od
gatunku gleby. Wiemy dalej, jaki to wywiera wptyw na
zasieg lasu (str. 92), na budowe i postaé¢ roslin wyso-
kogorskich (str. 104). Z powyzszemi wiasnosciami ciepl-
nemi gleb, jak i z innemi czynnikami klimatycznemi (np.
wiatrein) idg w parze stosunki wilgoci glebowej. Wiemy
rowniez w jak znacznym stopniu narazone s3 gleby
(a z niemi i rosliny) wysokogorskie na wysychanie; po-
znaliSmy sposoby, jakiemi rosliny bronig si¢ od zbytniej
utraty wody. Pozostaje nam do rozwazenia wplyw jednej
jeszcze i niemniej od innych waznej cechy fizycznej gleb
wysokogorskich — mianowicie ich spoisto$é. W Tatrach
mamy najrozmaitsze gleby o ile chodzi o ich spoistos¢.
Od skrajnie luznych ruchomych piargéw, do skrajnie
zwiezlych zbitych glin. Kazdy z tych dwu biegunowo prze-
ciwnych typoéw wywiera oczywiscie skrajnie rézne wply-
wy na budowe i zycie roslin.
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a) Piargi i zycie ro$lin na nich
e . B T L e ¢ TOSR Woisnopr. <}
Piargi przedstawiaja dla roslinnosci catkiem odrgb-
ne, bardzo niekorzystne podioze dla rozwoju.
Przedewszystkiem dlatego, ze w normalnym stanie
$s3 w ustawicznym ruchu. Wody z tajacych wiosna Snie-
gow, lawiny denne, spadajace ze $cian odtamy skalne,
kozice, gromady ludzi, wprawiaja z tatwoscig w ruch ma-
sy kamieni, ktore sungc w dét wyrywaja i zasypuja wszel-
kie ro$liny, jakie zdazyly sie juz na piargu usadowic. Po-
zatem tworzenie si¢ i gromadzenie gleby mineralinej
i prochnicy na piargach jest bardzo utrudnione z tego
powodu, ze wody wmywajg najdrobniejsze czgstki gleby
w szczeliny migdzy kamieniami. Z tego samego powodu
piargi cierpia zwykle na brak wilgoci, wsigkajgcej tatwo
wgtab. To tez wiele stozkow piargowych nie posiada zad-
nej roslinnosci kwiatowej. NajczeSciej jednak spotykamy
takie piargi, ktore tylko w swej czeSci gornej, oraz na
glownym ciagle ruchomym ,nurcie” s3 pozbawione ro-
slinnosci, natomiast u podstawy stozkéw i po ich brze-
gach zajete sg przez ro$linnos¢ ,,piargowa”, ktorej przed-
stawiciele zarowno w budowie, jak i sposobie zycia wy-
kazuja wiele swoistych zupetnie cech, umozliwiajgcych im
utrzymanie si¢ i, co wazniejsze, opanowanie tego ruchli-
wego zywiotu. Sposoby walki roslin z ,,zywemi’” piargami
sa rézne, a co za tem idzie r6znemi s3g ich postaci czyli
»typy biologiczne”. Prof. Szafer ujmuje pod tym wzgle-
dem rosliny piargowe w nastepujgce cztery typy:
Pierwszy typ reprezentuje d ¢ bi k 0o $mi o~
ptatkowy (Dryas octopetala). W piargu ,,zyjacym”
zakorzenia si¢ on bardzo gigbokim korzeniem o niezwy-
kle silnej budowie mechanicznej, przyczem jego warko-
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czowate pedy ulistnione unikaja cioséw, zadawanych im
przez sunacy wdot zwir piargowy dzieki swej elastycz-
nosci. Typ taki moznaby wiec nazwa¢ ty pe m k o-
twicowym (ryc. 57).

Drugi typ ma swego przedstawiciela w m a k u
alpejskim (Papaver Burseri), w kukliku
rozestanym (Geum reptans) iw szczawio-
rze (Oxyria digyna). W przeciwienstwie do debika jest
ten ostatni rosling watla, zielna, niezdrewniatg. Srodkami,
jakiemi mimo to walczy z powodzeniem, s3a nastepujace je-
go wiasciwosci: 1) liczne i dtu-
gie rozgalezienia bardzo ela-
stycznych pedow, wijacych sie
wsrod piargu i przepuszczajg-
jacych kamienie niby przez
rzadka sie¢; 2) silny i diugi
korzen palowy; 3) charaktery-
styczne odnawianie si¢ pacz-
kow ustawionych w pietrach
nad soba, co zasypanej roslinie
umozliwia wydobycie si¢ na
powierzchnie piargu; 4) liscie
porozcinane w liczne, pierzaste
odcinki, ustepujgce stad latwo
sungcym wdot drobnym kamie- Ryc. 57.
niom; 5) kwiaty stosunkowo Debik o$mioptatkowy
bardzo duze i wonne, gwaran- (Bhjasuagauls:
tujgce tej samotnie nieraz na rozlegtych piargach zyjacej
roslinie zwabienie nawet z oddali owadéw niezbednych
dla ich zapylenia (ryc. 58, 59).

Trzeci typ roslin piargowych reprezentuje pospolita
gesiowka alpejska (Arabisalpina); przedsta-
wia ona typ podobny do poprzedniego, rozny jednak tem,




Ryc. 58. Fot. M. Sokotowski.

Bystra. Kuklik rozestany (Geum reptans) jako typ roéliny
wigzacej piargi ruchome,

Ryc. 59.
Szczawi6r alpejski
(Oxyria digyna).

ze tworzy na powierzchni piargu
duze, bogato ulistnione i obficie
rozgateziajace sie pedy. Temi to
kepammi peddéw roslina stawia
znaczny opoOr ruchomemu piargo-
wi, ktéry sie na niej nieraz zatrzy-
imuje, tworzac powyzej kazdej ro-
Sliny na réwnej powierzchni piar-
gu malenki kopczyk.

Czwarty typ ma swych re-
prezentantow w tojadzie

://rcin.org.pl
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mocnym(Aconitum firmum), w ostrozce ta-
trzanskie]j (Delphinium oxysepalum) i r 6-
zencu gorskim (Rhodiola rosea). W sposobie
walki z piargiem przedstawiajg one typ najprostszy. Oto
osiadiszy na piargu i wytworzywszy silny i gruby korzen

Ryc. 60. Fot. T. S. Zwollnscy.

Ostrozka tatrzanska (Delphinium oxysepalum).

palowy, wyrastaja swemi pojedynczemi zwykle todygami
wysoko nad jego powierzchnie. Lodygi te, u nasady zwy-
kle drewniejace, odbijaja elastycznie ataki sunacych wdot
kamieni. Rany, jakie przytem od nich odnosza, zablizniaja
si¢ rychto tkanka korkowa (ryc. 60).
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Ciekawa niezmiernie rzecza jest badanie rozwoju
zbiorowisk roslinnych na piargach. Dla przykiadu opisze-
my ponizej rozwoj na piargach granitowych, ktéry mo-
zemy Sledzi¢ doktadnie, np. na olbrzymich stozkach piar-
gowych nad Morskiem Okiem (p. Wycieczka 5). W miare¢
jak gleby w szczelinach miedzy kamieniami przybywa co-
raz wiecej, powigksza si¢ rownoczesnie takze ilo$¢ osob-
nikow dotychczas bardzo skgpa. Tu i 6wdzie skupiaja sig
one w mate kepki, ktére rozrastaja sie¢ w mate murawy,
przetykaja piarg coraz szczelniej, utrwalaja go i unie-
ruchomiajg. Na tak unieruchomionc piargi wkraczaja
przedstawiciele jednego =z opisanych juz poprzednio
zbiorowisk tej krainy, a to w zaleznosci od lokalnych
stosunkow glebowych. O ile bowiem pionierskie zbioro-
wisko na granitowych piargach ze szczawiora
alpejskiego i skalnicy karpackiej
(Oxyria digyna i Saxifraga carpatica) wystepuje zarow-
no na miejscach wilgotnych jak i suchszych, to dalszy jego
rozwoj zalezy przedewszystkiem od wilgotnosci podtoza.
Na miejscach bardzo wilgotnych, gdzie gleby uzbieralo
si¢ sporo, pojawiaja si¢ przedstawiciele ziotorosli, wy-
ksztatcajacy powoli znane nam juz bujne i barwne
lanyz mitosny szarolistnej (Adenostyles
alliariae), albo gaszcze z paproci wie-
tlicy alpejskie]j (Athyrium alpestre). Miejsca
0 mniejszej nieco, choé zawsze jeszcze znacznej wilgotno-
Sci, zajmuje na piargach zbiorowisko k o s m a t k i
brunatne]|j (Luzula spadicea), ktére tez dlatego
wystepuje w postaci dtugich pasow w Zlebach i zaglebie-
niach. Jeszcze mniejsza wilgotnoscia zadowala sig¢ zbio-
rowiskoz trzcinnik 6w (Calamagrostis); wystar-
czajgcemi dla jego rozwoju sg nawet takie miejsca, kto-
re nie sa zwilzane stale lecz tylko perjodycznie, np. w okre-
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sie topnienia $niegbw, jaki$ czas jeszcze po przejsciu opa-
dow i t. d. Na najsuchszych miejscach osadza sie zbioro-
wisko situ trojdzielnego i boimki
dwurzedowej (Juncustrifidus i Sesleria disticha).

Catly ten rozwoj konczy si¢ w krainie kosodrzewiny
wkroczeniem k o s 6 w k i. W pietrze halnem rozwdj
dociera oczywiscie tylko do zbiorowiska s it u
i boimki

Rozwdj roslinnosci na piargach granitowych moze-
my sobie wiec przedstawi¢ w nastepujacym schemacie.
w ktérym strzatki oznaczaja kierunki rozwoju roslinnosci.

Piarg wilgotny Piarg suchy
Zbiorowisko pionierskie szczawiéra i skalnicy karpackiej

| | |

! [ ‘
Ziotoro$la l Zbiorowisko !
Zblorowisko trzcinnikow Zbiorowisko
kosmatki | situ i boimki
brunatnej ‘
| | |
| | ! |

Zbiorowisko kosodrzewiny

Na zwatlach wielkich blokéw skalnych, na t. zw. ma-
liniakach, przebiega rozwoj ro$linnosci zupelnie inaczej niz
na piargach. Gtazy pokrywaja sie zbiorowiskiem porostow
skorupiastych. Gdzie miedzy gtazami lub w ich zatomach
nagromadzi si¢ dostateczna ilo$é gleby, tam osiadaja ke-
py mchowi situ trojdzielnego, boimki
dwurzedowej oraz ich towarzyszy. Na te kepy
wdziera si¢ tu ko s 6 wka,
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b) Zwiezte gliny i wptyw ich na
budowe i zycie ro$lin.

Na obszarze zajetym przez skaly osadowe spotyka-
my w Tatrach roznej wielkosci pasma i platy czerwonych
i zottych tupkéw ilastych, z ktoérych drogg wietrzenia
powstaja gliny czerwone lub zotte, ciezkie, nader zbite,
w stanie wilgotnym maziste, a co za tem idzie trudno
przepuszczalne dla wody i powietrza.

Gleby o takich cechach fizycznych nie moga stano-
wic¢ dobrego podioza dla korzeni drzew, ktére potrzebuja
przeciez dla swego rozwoju odpowiedniej ilosci powie-
trza. Nieznajdujac go w glebszych warstwach owych zbi-
tych glin, rozwijaja si¢ w ich warstwach najwyzszych.
Stad nawet te gatunki, ktére w normalnych warunkach
glebowych rozwijaja gleboko siegajace korzenie jak jodia
i buk, wyksztaicaja na owych glinach zgota powierzchow-
ne systemy korzeniowe. U gatunkow, ktére z natury maja
skionnas¢ do tworzenia tego typu systemow korzeniowych,
jak swierk, cecha ta bedzie uwydatniac sie¢ oczywiscie jesz-
cze wybitniej. Wynik tego jest taki, ze na owych ciezkich
gliniastych glebach las, szczeg6lnie za$ Swierkowy, jest
znacznie mniej odporny na wiatry wywalajace niz na in-
nych podiozach, bardziej skalistych, na ktorych korzenie,
mogac zapuszczac sie gleboko w szczeliny skalne, zapew-
niaja lasowi wigkszg odpornos¢. Ta roznica w odpornosci
jest uderzajgca szczegdlnie tam, gdzie oba te podioza, gli-
niaste i skaliste, granicza ze soba. W takich miejscach
widac czesto, jak szkody od silnych wiatrow ograniczyty
si¢ tylko do obszaru gliniastego. Widzimy bowiem, ze ob-
szar z powalonemi drzewami, czyli t. zw. wykrocisko, kon-
czy si¢ niemal dokiadnie w tem miejscu, gdzie koricza sie
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i gliny; na skalnem za$ podtozu las stoi nietknigty, choc
atakowany byt przeciez rownie silnie przez wrogi mu zy-
wiot. Przyklady takie spotykamy np. w Dol. Strazysk
(p. Wycieczka 3), (ryc. 61), albo po drodze do Czarnego
Stawu (p. Wycieczka 4).

Ryc. 61, Fot. M. Sokotowski.

Widok z Sarniej Skaly na wschéd. Pod wptywem wiatru halne-

go potworzyly sie w lasach wielkie wykrociska powstate tu

wylacznie na glinach. Widoczna w s$rodku wysepka swierko-

wa wsrod rozlegtego wykrociska ocalala tylko dzigki temu,

ze rosta na twardej i spekanej skale dolomitowej, lezgcej wsrad
glin.

Obszary zajete przez wspomniane zwiezie gliny sg
tez terenem powstawania obrywdéw i zsuwow po wiekszych
opadach, jak to bylo w pamigtnem lecie 1934. Przyklady
takich zsuwéw mozemy oglada¢ w Dolince w Spadowcu
(po6in. zbocza Sarniej Skaty) i na poczatku Dol. Strazy-
skiej po lewej orograficznie stronie (ryc. 62).

Rozdziatu o wptywie chemicznych i fizycznych wia-
snosci gleb na zycie roslin wysokogorskich niepodobna
zakoficzy¢ bez przypomnienia niezmiernie doniostej roli,

Szata ro§linna Tatr polskich 10
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Ryc. 62. Fot. M. Sokotowski.

Dolina Strazyska.
Obryw na glinach kajprowych wskutek ulew w lipcu 1934 r.

jaka te wilasnosci gleb wywieraja na zasiegi lasu, jak
mianowicie w pewnych wypadkach, na piaskowcach perm-
skich, napotyka las na nieprzezwycigzone przeszkody na-
tury glebowej i zatrzymuje si¢ o wiele ponizej jego gor-
nej granicy klimatycznej. Te sprawe omowili$émy juz ob-
szernie w czeSci 1V, rozdziale 3.

3. O biologiji kwiatodow
wysokogorskich
Rozwazania nad biologja kwiatéw, aczkolwiek same
dla siebie mogtyby stanowi¢ materjal do specjalnego
»Przewodnika”, musimy tu skréci¢, gdyz wymagaja z re-
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guty bardzo licznych i mozolnych spostrzezen, ktérych na
zwyklej botanicznej wycieczce niepodobna robié.

1. Kwiaty roslin wysokogorskich odznaczaja sie
wzglednie znaczniejszemi rozmia-
rami od kwiatow pokrewnych ro$lin nizowych, a na-
wet tego samego gatunku. Znaczy to, ze kwiaty z wysokich
potozen bynajmniej nie sg bezwzglednie wigksze, tylko ze
wielkosé ich w stosunku do skarlatej tu todygi jest znacz-
niejsza niz u ro$lin z polozen niskich (ryc. 63).

Widocznie wigc wszystkie te wptywy, ktore powo-
duja skrocenie todyg
i wogole czeSci wege-
tatywnych roSliny, nie
dotykajg kwiatow.

2. W wysokich
potozeniach wydzielaja
kwiaty silniejsza
won niz na nizu. Zja-
wisko to przypisuja ba-
dacze silniejszemu w
gérach nasSwietleniu 1
wzmozonemu parowa-
niu, kidre to czynniki Ze zbioru L.O.P.
wzmagaja wydzielanie Ryc. 63.

Hegnyely oleikqpele; Fragment zbiorowiska z situ troj-
rycznych. y dzielnego i boimki dwurzedowej.

3. Jedna z naj- Wida¢ kepe pierwiosnki malenkiej
bardziej rzucajacych si¢  (Primula minima), skrecone ze-
cech kwiatéw wysoko- schie zdzbla boimki.
gorskich sg ich b a r-
wy silniejsze i bardziej soczyste od barw
kwiatéw nizowych nawet u tychsamych gatunkow. Ceche
te posiadaja szczegolnie barwy czerwone.
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Co do jakosci barw, to we florze wysokogorskiej
przewazaja kwiaty o barwach jasnych (biate,
z0tte, zielone) nad kwiatami o barwach ciemnych (niebie-
skie, czerwone, fioletowe).

4. Wptyw Swiata zwierzecego.

Przez swiat zwierzgecy w gorach rozumiemy zaréwno
zwierzeta dzikie, jak i hodowane przez czlowieka w po-
staci ogromnych nieraz trzéd owiec czy krow.

A. Wptyw pasacego sie bydta.

Przyjezdnego mile uderza w gérach widok licznych
stad owiec lub 1irzéd bydita, pasacych si¢ po zielonych
halach i uboczach, jakotez po lasach®). Owce, krowy,
dzwiek ich dzwonkow, malownicze szatasy i ich mieszkan-
cy, juhasi i juhaski, zle psy owcze — wszystko to spo-
jone jest tak scisle z krajobrazem gdrskim, jak i inne jego
sktadniki: las, potoki i skaty. Pasterstwo odgrywato daw-
niej powazna role w zyciu gospodarczem ludnosci podta-
trzanskiej, a i dzi$ jeszcze znaczenie jego, aczkolwiek bez-
porownania mniejsze, zastuguje na uwage. Mato kto jed-
nak z odwiedzajacych Tatry zdaje sobie sprawe z innej
roli, jakg pasterstwo odgrywa, mianowicie z wptywu jego
na roslinno$¢ gorska.

1) Lasy w polskiej czesci Tatr, z wyjatkiem lasow w Do-
linie Chochotowskiej, nie naleza do gorali, lecz do Panstwa
i do J. Uznanskiego. Gorale, posiadajacy udzialy we wspélne]
wlasnosci na halach, maja jednak prawo wypasania bydla takze
w lasach przypierajacych do hal. Te pasy laséw nazywaja sie
»cerklami pastwiskowemi”, a prawo wypasania ,serwitutem
pastwiskowym”’,
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8 Wplyw pasienia bydta na drzewo
i las.

Odrazu nalezy zaznaczyé, ze pasterstwo jest dla
lasu czynnikiem wysoce szkodliwym.

Przedewszystkiem cierpi od wypasania g1 e-
ba le$na. Depta-
na racicami, szczego6l-
nie krow, staje sie zbi-
tg, stad trudno dostep-
na dla powietrza, co od-
bija sieoczywiscie ujem-
nie na rozwoju w niej
drobnoustrojéw zwie-
rzecych i roSlinnych
(bakteryj), oraz korze-
ni drzew. W takim sta-
nie jest gleba lesna
trudno dostepna dla
wody deszczowej, kt6ra
raczej sptywa po niej
niz w nig wsigka. Na-
odwr6ét w czasie posu-
chy wysychaja stward-
niate gleby szybciej niz
gleby w normalnym
stanie. Szczegoélne nie-
bezpieczenstwo istnieje
dla gleb lesnych na zbo-
czach bardziej stro- Ryc. 64.
FCheAEH SR SNDB it Dolina Jaworzynka.

racicami' glebg la.two Zbocza doliny zniszczone wyrebem
sptukuje sptywajaca lasu i nadmiernem pasieniem.
woda (ryc. 64).

Fot._ M. Sokotowski.



— 150 —

Drzewostan cierpi przy wypasaniu bydta od
deptania po korzeniach i od ogryzania. Deptanie jest
szczegOlnie niebezpieczne na wiosne i po diuzszych desz-
czach, kiedy silnie namoknieta gleba poddaje sie tatwo
racicom, wskutek czego korzenie s3a narazone na skale-
czenie, a nawet na rozerwanie. Uszkodzenia za$ takie po-
ciagaja za soba z jednej strony zmniejszenie poboru wo-
dy, a z drugiej ulatwiaja rozmaitym pasorzytom wniknig-
cie do wnetrza uszkodzonego organizmu. Plytko zakorze-
niony $wierk jest szcze-
golnie narazony na to
niebezpieczenstwo (ryc.
65).

Deptanie bydia jest
szkodliwe i1 2z tego
powodu, Ze niszczy
mechanicznie nalot i
miodnik przez zginanie
i tamanie. Najwigksze
i najrozmaitsze jednak
szkody w drzewosta-
nie wyrzadza Dbydto
przez ogryzanie. Ogry-

Fot. M. Sokotowski.

Ryc. 65. zane okazy traca pedy

Hala Bialego. Skutki wypasania i liScie, przez co przy-
bydia w lesie. Gleba silnie udep- rost zmniejsza sie, lub
tana, korzenie drzew obnazone. wogole ustaje. Na od-

budowe ich musi roslina po$wieci¢ znaczng cze$¢ ma-
terjatow zapasowych, ktérychby mogta uzyé¢ na dal-
szy rozw0j. Przez stale ogryzanie miodych pedow roz-
rasta si¢ roslina nieregularnie, badz to przyrasta bar-
dzo powoli, badz tez przestaje nawet rozrasta¢ sie zu-
petnie. Kilkudziesiecioletnie okazy, ogryzane corocznie
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nie dorastajg nieraz nawet 1 m wysokosci. Systema-
tyczne ogryzanie drzew prowadzi do wytwarzania si¢ naj-
rozmaitszych ich form. Najpospolitsza forma jest potkuli-
sta, zbita kepa, z ktorej Srodka wyrasta w poOznicjszym
wieku normalnie wyksztatcone drzewo.

Forma ta powstaje w ten sposob, ze systematyczne,
przez wiele dziesiatkow lat trwajgce ogryzanie pedow wio-
sennych wywotuje wypuszczanie nader licznych pedow
zastepczych 1), ktére kolejno rowniez ulegaja ogryzaniu
i t. d. Przez to $wierk, niemogac wzrasta¢ na wysokos¢,
rozrasta si¢ tem silniej na boki. Nadchodzi wreszcie czas,
gdy ogryzany okaz powiekszy swoj obwdd do tego stop-
nia, iz Srodek jego staje sie dla bydta niedostepny. Wtedy
jeden z pedow obejmuje role pedu glownego i w pare
lat wyrasta szybko w silne drzewko. Zbita kepa u nasady
takiego okazu zachowuje sie jeszcze przez diugi przeciag
czasu (ryc. 66).

Wielko$¢ opisanych bezposrednich szkod w glebie
i drzewostanie zalezy z jednej strony od rozmaitych czyn-
nikow siedliskowych, z drugiej od czynnikow tkwigcych
w samym drzewostanie, a wreszcie od okolicznosci, w ja-
kich sie wypasanie odbywa.

Odnosniedo czynnikow siedliskowych
odgrywa role przedewszystkiem jakos$c¢ gleby. Na glebach
zasobniejszych w sktadniki mineralne drzewa szybciej sie
rozrastajg i szybciej moga wyrosnac¢ z form potkulistych,
ogryzionych, w normalne.

Na takich tez glebach bogatszy kobierzec zielny po-
zwala bydiu latwiej zaspokoi¢ gtod bez ogryzania mio-
dych drzewek i kory.

'y Pedy zastepcze wyrastaja z nierozwijajacych sig
w normalnym toku Zycia paczkow, z t. zw. paczkéw uspionych.
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Na zboczach gleba jest wiecej narazona na zniszcze-
nie niz na terenie plaskim, wskutek silniejszego kalecze-
nia jej racicami przy czestem obsuwaniu si¢ bydta. Stad
tez i szkody wynikte dla systemu korzeniowego od depta-
nia sa na zboczach wigksze.

Wszelkie szkody od wypasania w lasach zwigkszaja
sie ze wzniesieniem. W pasie wreszcie u gornej granicy

Ryc. 66. Fot. T. S. Zwolidscy.
Formy ogryzione $wierka.

lasu sa najwieksze z tego wzgledu, ze réwniez klimatyczne

i glebowe warunki zycia sg tu dla lasu najciezsze.
Przejdzmy kolejno do wplywn czynnikow

tkwigacych w samym drzewostanie

http://rcin.org.pl
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na tozmiary szkod w lasach wypasanych. Na pierwszy
plan wysuwa sie sprawa gatunku drzewa, tworzgcego
drzewostan. Rozmaite gatunki sa niejednakowo chetnie
atakowane przez bydto i znosza tez roznie zadane im
uszkodzenia. Naogét lisciaste sa silniej ogryzane niz igla-
ste, posiadajg zato wiecej sposobow zapobiegania ztym
skutkom ogryzania. Najchetniej ogryzane sa jesion, ja-
wor i buk, z iglastych jodia, Swierk i modrzew. Z igla-
stych najlepiej jeszcze znosi ogryzanie $wierk, zar6éwno
z powodu wielkiej zdolnosci tworzenia pedow zastepczych,
jakotez moznosci znoszenia ogryzania przez bardzo diugi
okres czasu (do 90 lat), wreszcie dzieki zdolnosSci zako-
rzeniania si¢ galezi poktadajacych sie po ziemi. Modrzew
jest intensywniej ogryzany niz limba, ma za to wieksza
zdolnos¢ uzupetniania utraconych pedéw przez rozwdj
ukrytych normalnie pod korg paczkoéw uspionych.

Wiek drzewostanu wplywa o tyle na wielko$é¢ i ro-
dzaj szkod przy wypasaniu, ze miode okazy cierpig giow-
nie od ogryzania, podczas gdy drzewostan starszy od dep-
tania i uszkadzania korzeni, jako tez od ogryzania i zdzie-
rania kory rogami.

Gestszy mtodnik, t. j. miode pokolenie drzew, wy-
klucza lub przynajmniej ogranicza wielce rozwoj zielnego
kobierca, przez co, z braku paszy, wzrasta niebezpieczen-
stwo uszkadzania drzewek.

Wielkos¢ i1 jako$¢ szkéd w lesie wypasanym zaleia
wreszcie od warunk 6 w, w jakich wypas sie odbywa.
Odnosnie do rodzaju bydta, to owce sg szczegolnie szko-
dliwe dla gleby le$nej na zboczach, ranigc j3 i rozrywajac
raciczkami, co zwigksza ogromnie niebezpieczenstwo sptu-
kania gleby. Bydito rogate natomiast wyrzadza wiecej
szkéd przez udeptywanie gleby i ranienie korzeni.
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Na wiosn¢ i w jesieni paszenie jest szkodliwsze niz
w lecie, a to z powodu ubogiego kobierca zielnego, co
zmusza bydio do ogryzania miodych drzewek, w szcze-
golnosci zas soczystych pedow.

Po roztopach wiosennych i po diugotrwatych desz-
czach szkody od wydeptywania sg wigksze.

Procz opisanych bezpos$rednich, awy-
tacznie ujemnych skutkow paszenia w lesie, pociaga ono
za soba szereg zjawisk natury posredniej. Z nich
najwazniejszem jest obnizenie w wielu okolicach Tatr gor-
nej granicy lasu, o czem juz mowiliSmy na innem miejscu.

Swiadomo$¢ tych wszystkich szkod, jakie ponosi las
przez wypasanie w nim bydta, skiania wiascicieli lasow,
obcigzonych serwitutami pastwiskowemi do wykupna hal,
przez co oczywiscie wygasa takze prawo wypasania w la-
sach sgsiadujacych z danemi halami. Akcja ta wiaze sie
tez ze sprawg ochrony hal.

b. Wptyw pasienia bydta na hale.

O ile obecno$¢ bydta w lesie nie jest w zadnym wy-
padku pozadana i przynosi lasowi tylko szkody, o ty]e
na halach sprawa nie przedstawia si¢ tak skrajnie groznie.
Nie znaczy to bynajmniej, jakoby obecno$¢ bydta byta
tu czynnikiem korzystnym, ale przy racjonalnem — ito
trzeba jak najsilniej podkresli¢c — wypasaniu hal, szkody
dla gleby i rostinnosci, ktore i tu zawsze wystepuja, beda
mozliwie mate. °

Rozwazajac wplyw pasterstwa na glebg i roslinnosc
hal, nalezy zawsze pamigta¢ o tem, ze trwa ono tu juz
od wiekow i ze skutkiem tego stato si¢ czynnikiem row-
nie waznym, jak czynniki naturalne, jak wptyw poditoza
i klimatu.
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Na glebe hal wptywa bydio w zasadzie podobnie
jak na glebe le$na. Réznica, na korzys¢ gleb halnych, tkwi
chyba w tem, ze te ostatnie sg z natury bardziej zbite niz
lesne, ze skutkiem tego s3 odporniejsze na ranienie i obry-
wanie. Z drugiej strony jednak wiemy, ze pokrywa gle-
bowa w wyzszych polozeniach jest rowniez z natury bar-
dziej niejednolita, w zagtebieniach terenu gtebsza, na wy-
puklosciach plytsza, ze jest bardziej narazona na dziala-
nie wod, wiatrow, lawin i t. d., a wreszcie, ze z powodu
intensywniejszego przeciez wypasania hal niz lasow, jest
bardziej raniona i obrywana. Istotnie, jesli przyjrzymy sie
zbliska glebom naszych hal, zauwazymy, Ze sa ptlytkie,
bardzo udeptane i porozrywane racicami bydta. Nader cha-
rakterystyczne smugi ciggngce si¢ po zboczach poziomo
jedna nad druga, spowodowato wiasnie bydio, ktore pa-
sac sie, porusza sie oczywiscie najchetniej w kierunku
najmniejszego oporu t. j. poziomym.

Niemniej doniostym jest wplyw pasienia na roslin-
noé$¢ hal. Wplyw ten jest wieloraki: wydeptywanie, ogry-
zanie i nawozenie.

Wielowiekowe dziatanie tych czynnikow musiato
oczywiScie zmieni¢ zupetnie pierwotny skiad florystyczny
hal. Gatunki bardziej wrazliwe na uszkodzenia przez dep-
tanie i ogryzanie, oraz nieznoszgce nadmiaru amonjaku
w glebie skutkiem obfitego nawozenia, zniknety niemal zu-
petnie z wypasanych hai i ostaty sie jedynie na niedostep-
nych trawnikach wsrod $cian skalnych. Na halach zas roz-
panoszyly sie gatunki, ktore na te wpltywy byly odporne.

Z biegiem wiekow skiad florystyczny hal ulegt wiec
zubozeniu i ujednostajnieniu. Wspomniana odpornosc ro-
§lin halnych na zniszczenie przez bydio ma réine pod-
stawy. Przedewszystkiem wiele roslin ma zdolnos$¢ fatwe-
g0 uzupelniania utamanej czy ogryzionej czesci. Np. wiele
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{raw tozrasta sie tem silniej w zbite darnie, im silniej s4
deptane i ogryzane; znaczng zdolnoscig odrastania odzna-
cza sie wiele gatunkdow z rodziny ztozonych (Compositae),
baldaszkowatych (Umbelliferae), dzwonkowatych (Cam-
panulaceae) i t. d.

Innym ochronnym S$rodkiem roslin sg rdzne zwigzki
chemiczne, unikane przez zwierzeta, a wiec trucizny, np.
u gatunkéw Veratrum, Colchicum, Aconitum, albo rozine
garbniki, kwasy i t. p. zwiazki, np. u Crocus, Rumex, Che-
nopodium, Alchemilla, Ranunculaccae, Sedum, Sempervi-
vum, Polygala, Gentiana, Pedicularis, Alectorolophus, Eu-
phrasia, u storczykéw, paproci mchow. Wiele roslin bro-
ni sie wreszcie réznemi S$rodkami mechanicznemi, jak
szorstkiemi wlosami, twardym naskorkiem, cierniami, kol-
cami i t. p., np., gatunki Juniperus, Nardus, Carex, [uncus,
Draba, Arabis alpina, Empetrum, Vaccinium, Calluna, Sol-
danella, Homogyne, Carlina, Cirsium i inne.

Procz zubozenia florystycznego, kobierzec zielny hal
podlega jeszcze wplywom mechanicznym pasienia, a wiec
rozdzieraniu i obrywaniu catych darni. To niebezpieczen-
stwo jest szczegblnie grozne na stromych zboczach. Ono
tez, facznie z opisanemi poprzednio ujemnemi wptywami
bydta.na glebe, prowadzi do tego optakanego stanu, w ja-
kim znajduje sie dzi§ wigkszo$¢ hal, na ktérych zamiast
necacych oko zielonych kobiercow ro$linnych, widzimy cate
przestrzenie zajete przez usypiska przetkane zrzadka kep-
kami traw, np. w Dolinie Jaworzynki koto Kuznic (ryc. 64).

W ostatnich czasach czynniki pracujace nad ochro-
ng przyrody tatrzanskiej podjety akcje, majaca na celu
zapobieganie wspomnianym wyzej szkodom, jakie hale
ponosza od wypasania. Nie chodzi przytem bynajmniej
o zupelne wstrzymanie wypasu, gdyz pasterstwo jest nie-
watpliwie waznym czynnikiem i gospodarczym i krajobra-
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zowym, lecz o ujecie go w formy racjonalnej gospodarki.
Szkody dla hal wynikajg gtownie wskutek tego, ze pasie
sie na nich zbyt wiele bydta. Skutki tego sa optakane za-
rowno dla bydta, ktére gloduje niemogac znaleié¢ dosta-
tecznej ilosci pokarmu, jak dla wiascicieli trzod, ktérzy
nie otrzymuja takiej ilosci mleka, welny i t. p. produktow,
jaka powinna odpowiadaé¢ danej ilo$ci bydta, a wreszcie
i dla samych hal, ktore niszczeja przez zbyt wielkie ilosci
bydta, przepedzanego czesto po calej hali w poszukiwa-
niu i tak skgpej paszy. Ochrona przyrody wymaga tedy:
zmniejszenia liczebno$ci stad na halach, poprawienia na-
tomiast rasy bydta, dzigki czemu mniejsza jego ilosé da-
wataby wiecej mleka i welny niz obecnie, wreszcie racjo-
nalnie przeprowadzonej meljoracji hal, t. j. nawozenia
i ewentualnie podsiewania gatunkami ziot i traw, naleza-
cemi oczywiscie do miejscowej ro$linnosci. Zupeinego wy-
taczenia pasterstwa domaga sie ochrona tylko na paru nie-
wielkich halach, czy tez na pewnych obszarach wiekszych
hal, a to w celach naukowych, dla poznania naturalnego
rozwoju roslinnosci na halach bez wplywu cztowieka

B. WPLYW ZWIERZYNY DZIKIE].

W pierwotnych zupetnie warunkach na roslinnosé
obszaru gorskiego wywiera wplyw takze zwierzyna dzika.
Wpltyw ten nie moze byé¢ jednak nigdy podobny do po-
przednio opisanego, gdyz w naturalnym porzadku rzeczy
nigdy nie dosztoby do tak jednostronnego rozmnozenia si¢
jakiejs grupy zwierzat, w danym wypadku trawozernych.
W Tatrach stan ten ulegt juz jednak od wiekow gruntow-
nym zmianom. Czlowiek wytepit zupeinie jedne zwierzeta
(wilki), inne znacznie przetrzebit (niedzwiedzie, sarny, je-
lenie, kozice, $wistaki), inne natomiast rozmnozy! niepo-
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miernie ku wtasnemu pozytkowi. Ale nawet obecnie uwaz-
ny postrzegacz stwierdzi¢ moze niejednokrotnie slady dzia-
lalno$ci zwierzyny dzikiej w $wiecie roslinnym. W lasach,
nawet niewypasanych przez bydio, wida¢ czasem ogry-
zane miode drzewka lub starta kore na drzewach starszych.
To robota nielicznych juz zwierzat, sarn i jeleni. W zimie
$nieg pod drzewami zascietaja w niektérych latach, zwta-
szcza w tych, w ktorych drzewa stabo albo wcale nie obro-
dza nasion, cale masy pedow ostatniorocznych. To znow
jest Slad pracy wiewiorek, zywiacych si¢ mtodemi pedami
i wyrzadzajacych w ten sposob wielkie szkody w lasach.

W krainie halnej po niedostepnych dla bydta urwi-
skach, stadka kozic nocujg i pasa si¢ na trawiastych upla-
zach i polkach, ktore miedzy innemi i z tego powodu od-
znaczaja sie¢ pewnym charakterystycznym sktadem roslin-
nym (por. zbiorowisko z mitosny szarolist-
nej (Adenostyles alliariae str. 70). Poszczegolne ga-
tunki tych zbiorowisk nie sa jednak w rownym stopniu
spasane przez kozice.

W zyciu naszego jedynego w calem tego stowa zna-
czeniu wysokogorskiego gatunku drzewa, sosny lim-
by (Pinus Cembra) odgrywaja ,jak juz wiemy, wielka ro-
le zwierzeta, zwlaszcza ptaki; jak bowiem z jednej strony
przyczyniaja sie one do rozsiewania jej ciezkich orzeszkow,
tak z drugiej strony przez masowe ich zjadanie staja sig
wrogami limby.

Niemozna tez poming¢ na tem miejscu wielkiej roli
owaddéw w procesach zapylania kwiatow wysokogorskich.
Wedle badan w Alpach 849, gatunkdéw jest owadopylnemi,
podczas gdy tylko 169, wiatropylnemi; dla roslinnosci z ni-
zin cyfry te wynosza 789, i 229,, t. j. wskazuja na zmniej-
szenie si¢ ilosci gatunkow owadopylnych.
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Mniejsza natomiast role odgrywaja zwierzeta w go-
rach przy rozsiewaniu nasion i owocow, gdyz — rowniez
wedle badan w Alpach — tylko 39, roslin ma urzgdzenia
umozliwiajgce rozsiew przy pomocy zwierzat, podczas gdy
na nizu ilo$¢ ich wzrasta do 159,.

VI. OCHRONA PRZYRODY TATR.

Tatry, ich przyroda martwa, $wiat roslinny i zwie-
rzecy, a wreszcie ich cztowiek ze swoja tak odrebnag kultu-
ra, sg bezsprzecznie wielkg skarbnicg, zdolna zaspokoié
najréznorodniejsze pragnienia, czy to uczonego, czy arty-
sty, czy tez wreszcie przybysza szukajacego jedynie ciszy
i ukojenia po oszatamiajgcem i wyczerpujgacem zyciu wsrdd
szarych murdw i szarych obowiazkow. Swiadomosé¢ tej
prawdy przenikata juz pierwszych odkrywcow Tatr. Stad
tez juz w drugiej polowie ubieglego wieku wylonita sie
mysl wykupna ich z rak prywatnych i zamiany na wielki
Park Narodowy. Zagadnienie to nasuwa si¢ obecnie z co-
raz to wieksza koniecznoscia wobec wzmozonych zakusow
zbytniej ich eksploatacji i udostepnienia, co zagraza zaw-
sze bezpowrotnem zeszpeceniem krajobrazu. W obronie
Tatr staneta zorganizowana w r. 1912 Sekcja Ochrony Tatr
Towarzystwa Tatrzanskiego, przemieniona pdzniej w Sek-
cje Ochrony Gor, a ostatnio (1935) w Komisje Ochrony
Gor, od chwili uzyskania niepodiegtosci rowniez Panstwo-
wa Komisja Ochrony Przyrody, zas obecnie Panstwowa
Rada Ochrony Przyrody, powotana przez Ministra Wyznan
Religijnych i Oswiecenia Publicznego. Zadania ochrony
przyrody Tatr mozna ujaé w nastepujacych punktach:

1) Dazenie do zabezpieczenia Tatr przed czynni-
kami zacierajacemi pierwotny charakter krajobrazu ta-
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trzanskiego (czynnikami temi moga byc¢ budowle, drogi,
kolejki gorskie, kamieniolomy, urzadzenia elektryfikacyj-
ne, wyrab laséw i t. d.).

2) Opieka nad wiasciwemi Tatrom roslinami i zwie-
rzetami.

3) Przeciwdziatanie niewtasciwemu zachowaniu sig
cztowieka w stosunku do dzikiej przyrody (zasmiecanie,
palenie ognisk, halasowanie i t. p.). Sposdb, w jaki mozna
wypetnié¢ powyzsze postulaty, podaje prof. S. Sokotowski
w swym projekcie zorganizowania ,, Tatrzanskiego Parku
Natury”. (,,Tatry jako Park Narodowy”. Krakdéw, 1923,
Nakit Panstw. Kom. Ochr. Przyrody -— przytaczamy wy-
iatki ze str. 16—19).

»,Utworzenie z Tatr Parku Narodowego i zabezpie-
czenie jego nietykalnosci, miatloby woéwczas najlepsze szan-
se powodzenia, gdyby Tatry byty pod wzgledem stosun-
kéw wtasnosci obszarem jednolitym. Tak jednak nie jest;
Tatry podzielone sa miedzy bardzo licznych wiascicieli,
ktorzy od dawnych lat tu gospodaruja, wycinaja lasy, pasa
trzody owiec i niepodobna dzis wstrzymac¢ lub zabronic
uzytkowania, istniejacego-od niepamietnych czasoéw.

Chcac jednak osiagna¢ jak najlepsze i najdalej idace
wyniki i utrzymac¢ ile moznosci pierwotny charakter Tatr
w mysl postulatow wyzej przytoczonych, nalezy sie przy-
stosowac¢ do panujgcych warunkow i ograniczenia potrzeb-
ne dla ochrony Tafr, nagia¢ niejako z jednej strony do
stopnia wymaganego zabezpicczenia, z drugiej do panu-
iacych w pewnej strefie Tatr stosunkow gospodarczych.

Najlepsze i najskuteczniejsze rozwigzanie tego za-
gadnienia osiagnie si¢ przez podziat catego obszaru pol-
skich Tatr na strefy.

Wtasciwy Park Narodowy obejmuje teren, ograni-
czony od zachodu, potudnia i wschodu granica panstwa,
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od pétnocy stanowi granice linja, idgca od polany Molkéw-
ki przez Siwianskie szalasy, Siwa polane do drogi idacej
do Witowa, dalej drogg ta do ujscia doliny Koscieliskiej,
nastepnie goscinicen do Matej Laki, w dalszym ciggu dro-
ga pod reglami az do punktu, gdzie droga ta laczy sie
z goscincem wiodgcym do Kuznic. Lezacy wpoblizu tego
punktu kamieniotom ,,pod Capkami” bedzie z obszaru Par-
ku wytgczony. Od punktu przeciecia obu tych drég idzie
granica Parku ku potudniowi droga prowadzacg do Kuznic,
zatacza powyzej elektrowni maty tuk, a potem idzie poto-
kiem Bystra ponad Nosal ku poéinocy, do granicy stacji
klimatycznej, nastepnie granicg t3 dochodzi w okolicy ta-
zienek w Jaszczurowce do goscinca, wiodacego do Mor-
skiego Oka, poczem goscincem tym dochodzi do konca,
t. j. do Lysej polany, gdzie schodzi sie¢ z granica panstwo-
wa. Wylacza si¢ zatem z obszaru Parku cata doling Ku-
Znic, wraz z pasem gruntéw, lezacych miedzy droga Ku-
2nickg a potokiem Bystra.

W ten sposob ograniczona powierzchnia Parku Na-
rodowego dzieli sie na dwie strefy, mianowicie: 1. ob-
szar chroniony §cisleill. obszar
chroniony cze$ciowo. Granica miedzy temi
dwoma obszarami przebiega wnetrzem Tatr, od zachodu
ku wschodowi, linja tamana, ktorej przebieg widoczny jest
na dotgczonej mapie. Szczegdlowe wyliczanie punktow,
przez ktére ona przebiega, jest na razie zbyteczne, jestto
bowiem granica projektowana, ktdra przy szczegélowem
badaniu i wytyczaniu na miejscu ulec moze pewnym zmia-
nom. Na potudnie od niej lezatby obszar chroniony $cisle,
na poinoc obszar chroniony czesciowo.

Podstawe do ustalenia linji granicznej miedzy oby-
dwoma obszarami stanowita warstwica 1400 m jako gérna
granica zwartych lasow, obejmujgca nadto wszystkie wiel-

Szata ro§linna Tatr polskich 11



— 162 —

kie szczyty i wielkie turnie tatrzanskie wraz z obramieniem
leSnem w niektorych miejscach; pozatem obejmuje wszyst-
kie gorskie jeziora (Czarny Staw pod Koscielcem, Stawy
Gasienicowe, Pig¢ Stawow Polskich, procz Morskiego Oka,
nakoniec ogranicza nieprzerwany teren, za wyjaikiem tyl-
ko czterech niewielkich wysepek, wystepujacych oddzielnie,
mianowicie szczytow: Bobrowca, Furkaski, Grzybowca
i Lysanek.

Pragnac wykresli¢ potnocna granice obszaru chro-
nionego $cisle, schodzimy w do6t od warstwicy 1400 m tam,
gdzie tego wymagaja piekno krajobrazu lub szczegolnie
piekne zabytki przyrody; nastepnie tam, gdzie warstwica
ta dotyka lub przecina lasy, traktowane przez obecnych
wtlascicieli jako lasy ochronne; nakoniec tam, gdzie linja
ta przecina pastwiska-hale, siegajace ponizej 1400 m.
Wiaczenie laséw ochronnych, oraz nizszych pastwisk na
tych terenach, nie napotka na wazne przeszkody natury
ekonomicznej.

Z nizej wymienionych wzgledow musieliby$Smy do
obszaru chronionego $cisle wcieli¢ nastepujace tereny po-
tozone nizej warstwicy 1400 m: Morskie Oko, doline Ry-
biego potoku i doling Roztoki, doline Biatki az po sciezke,
wiodaca na Czerwone Brzezki, hale Panszczyce i Waks-
mundzka, gdérng czesé doliny Suchej wody, hale Krolowa
Niznig, Skupniow Uplaz, doline Jaworzynki, nastepnie cata
doline Biatego az do drogi pod reglami, dolinke Wielka
Rowien pod Giewontem, gérng czes¢ doliny Matej Laki do
najnizszej z zachowanych moren czotowych, Wantule
i cze$¢ doliny Koscieliskiej od bramy Kraszewskiego do
hali Smytniej, oraz wawoz Krakow.

_ Wecielenie doliny Bialego w catosci do obszaru sci-
stej ochrony jest potrzebne, aby zachowac bodaj jeden
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nieprzerwany pas wszystkich stref roslinnosci tatrzanskiej,
od dolnego regla, az do wysokich turni.

Natomiast z obszaru, lezgcego na potudnie od za-
sadniczej granicy, wylaczono ze wzgledow gospodarczych
dwie wyspy i przylaczono je do obszaru chronionego cze-
sciowo, mianowicie: dolina Pyszna i Tomanowa, tudziez
dolina Starorobccianska i Jarzabcza z polanag Chocho-
fowska.

Tak przedstawiatyby si¢ w ogdlnym zarysie granice
»Parku Narodowego” i jego podziat, przystosowany do
koniecznosci gospodarczych.

Aby jednak wytworzy¢ rodzaj terenu przejsciowego,
miedzy samym Parkiem Narodowym, a przylegajacym do
niego Podhalem, nalezy z gmin przypierajacych bezpo-
Srednio do granic Parku od strony poéinocnej utworzy¢ trze-
ciag strefe ochrony, ,Skalne Podhale” wkidrej
obowigzywalyby rowniez pewne ograniczenia, zmierzajace
do ochrony wyjatkowo pigknego krajobrazu i do zachowa-
nia swoistego stylu budowlanego. Do miejscowosci takich
nalezg: Witow, Dzianisz, Koscieliska, Zakopane, Poronin,
Suche (cze$¢ wschodnia) Murzasichle, Bukowina, Brzegi
i Jurgow, wraz z odpowiedniemi obszarami dworskiemi.
Poniewaz miejscowosci te, ze wzgledu na potozenie, bli-
sko$¢ gor i warunki klimatyczne nadajg si¢ na uzdrowiska
i letniska, przeto podlega¢ one winny przepisom, ktoreby
nie dopuscity do rozbudowy sprzecznej z najpierwotniej-
szemi pojeciami hygjeny i estetyki.

Zestawiajac wkonicu z ramami podziatu ,,Parku Na-
rodowego’” ogodlne zasady ochrony krajobrazu i przyrody
tatrzanskiej, dochodzimy do nastepujgcego kenkretnego
projektu:

Park Narodowy, obejmujacy caly obszar Tatr pol-
skich, dzieli si¢ na 2 strefy, mianowicie:



— 164 —

1. OBSZAR SCISLE) OCHRONY.

Na terenie tym zadna gospodarka nie bytaby dopu-
szczona, procz pierwotnego pasterstwa o charakterze do-
tychczasowym i to tylko w {akich rozmiarach, aby szata
roslinna nie podlegata wyniszczeniu. Lasy na tym terenie
powinnyby nabraé charakteru pierwotnej puszczy; inge-
rencja cztowieka bylaby dopuszczona tylko o tyle, o ile
tym lasom groziloby zniszczenie wskutek klesk zywioto-
wych. Kamieniotomy i zaklady przemyslowe nie mogtyby
tu oczywiscie by¢ zaktadane. Roboty wodne moznaby pro-
wadzi¢ tylko w razie niezbitej potrzeby unikniecia klesk
zywiotowych, ktorych w inny sposéb nie moznaby bylo od-
wrocic. Linje komunikacyjne ograniczy¢by sie winny tyl-
ko do niezbednych gorskich perci i drog leSnych, prowa-
dzacych do hal, znajdujacych sie wewnatrz obszaru. Wzno-
szenie budowli, procz szatasow pasterskich, budowanych
wedlug obecnych zwyczajow, oraz najniezbedniejszych
schronisk gorskich, musialoby by¢ zakazane. Projekty
schronisk podlegatyby zatwierdzeniu specjalnego organu
panstwowego ochrony przyrody i krajobrazu.

2. OBSZAR CZESCIOWE] OCHRONY.

Pasterstwo na tym terenie podlegaloby tym samym
ograniczeniom, co i w obszarze Scistej ochrony. Gospo-
darka lasowa musiataby by¢ prowadzona wedtug specjal-
nego planu gospodarczego, zatwierdzonego przez organ,
w ktérym prawo veta miatby przedstawiciel Panstwowej
Komisji Ochrony Przyrody'). W drzewostanach z przewaga
jodty i buka prowadzi¢ mozna gospodarke przerebowa, dla

') Obecnie: Panstwowej Rady Ochrony Przyrody.
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zachowania typu panujacego; w lesie swierkowym w gor-
nym reglu zaklada¢ nalezy waskie zreby, odnawiane albo
samosiewem bocznym, albo rgcznie przy uzyciu nasienia
tatrzanskiego. Uprzatnigecie zrebu nastapi¢ ma natych-
miast po scieciu, odnowienie jak najrychlej. Nowych zre-
bow nalezy unikaé, dopoki dawniejsze nie beda odnowio-
ne. Okotlo turni, grot i wywierzysk zachowane by¢ maja
pasy lasu. Kamieniolomy bytyby dozwolone tylko na pew-
nej $cisle ograniczonej odlegfosci od granicy poinocnej
Parku Narodowego. Zaktady przemystowe, wyzyskiwanie
sit wodnych w celach przemystowych na tym terenie nie
byioby dozwolone. Roboty wodne mogtyby by¢ prowadzo-
ne w celu ujecia zrodet do wodociggow, niezbednych
w miejscowych letniskach i stacjach klimatycznych, a takze
oczywiscie, w razie potrzeby unikniecia klesk zywiotowych.
Na tym terenie wolnoby byto stawiac szatasy wedtug obec-
nych zwyczajéw, drewniane budynki w miejscowym stylu
goralskim, niezbedne dla stuzby lasowej, oraz schroniska
dla turystow.

Poza obrebem wiasciwego ,,Parku Narodowego” lezy
obszar:

3. SKALNE PODHALE.

Gospodarka lasowa na tym obszarze bytaby prowa-
dzona wedtug planéw, ktorych zatwierdzenie musiatoby sie
odbywaé przy udziale reprezentanta Panstw. Kom. Ochr.
Przyrody ). To samo dotyczytoby kamieniolomow, zakia-
dow przemystowych, robot wodnych, linij komunikacyjnych
i budowli. W zaktadach przemystowych byloby dozwolo-
ne uzywanie wyltacznie sity wodnej lub elektrvcznej.

We wszystkich trzech obszarach obowigzywatyby

') Obecnie: Panstw. Rady Ochr. Przyrody.
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przepisy, chronigce rzadsze gatunki zwierzat i roslin
(p. ryc. 67 na koficu ,,Przewodnika’).

W zrozumieniu niezmiernej wartosci Tatr, tej perly
naszych ziem, przystapilo Panstwo do realizacji Parku
przez wykup laséw i hal z rak prywatnych wtascicieli.
W r. 1932 nabyio Panstwo dobra Murzasichle o powierzch-
ni w cyfrach okraglych 900 ha, zas w roku 1934 prze-
szty na wtasno$¢ Panstwa wielkie obszary lasow i hal ta-
trzanskich (8.000 ha), nalezace dotychczas do Fundacji
Kornickiej. Mamy tez nadziej¢, ze w niedtugim czasie wy-
kupione zostana dobra Poronin (2.000 ha). W ten spos6b
skupitoby Panstwo w swem reku wielki i zwarty obszar
laséw i hal (ok. 11.100 ha'). Zakupione dobra przezna-
czono na Park Narodowy. Po stronie czeskostowackiej
akcja wykupna terenéw z rak prywatnych wiascicieli przez
Panstwo postgpita znacznie dalej, tak ze dzi§ juz wielka
czeS¢ Tatr jest wtasnoscig panstwowa.

Poniewaz miarodajne czynniki u naszych sasiadéw
zapewniaja o szczerych zamiarach ich rzadu stworzenia
Parku z zakupionych dobr, przeto niedaleka wydaje sie
przysztosé, kiedy zrealizowany zostanie Park Narodowy
Polsko-Czeskostowacki w Tatrach, podobnie jak to juz
stalo si¢ w Pieninach. Przejecie laséw tatrzanskich przez
Panstwo Polskie jest punktem zwrotnym w dotychczaso-
wych staraniach i walkach organizacyj spotecznych o ca-
fo$¢ przyrody Tatr. Jako wlasciciel rozpocznie Panstwo
planowa akcje zalesiania wyrgbanych wzglednie przez
wiatry zniszczonych obszardw, oraz dotozy wszelkich sta-
ran, by zapobiec na przyszto$¢ réznym kleskom, pustoszg-
cym dotychczas szate lesSng Tatr. Stowem cata gospodar-

'} Nieliczac hal zakupionych przez Polskie Tow. Ta-
trzanskie.
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ke le$ng w Tatrach prowadzi¢ bedzie odtad pod katem wi-
dzenia ochrony przyrody pierwotnej, wzglednie przywro-
cenia jej tam, gdzie ja cztowiek zniszczyl. Tatry stang
si¢ dalej terenem planowanej pracy naukowej nad zagad-
nieniami le$nemi, podobnie jak to jest w innych Parkach
Narodowych np. w Biatowiezy.

Zorganizowana na wzorach zagranicznych parkéw
straz gorska bedzie dbaé o catos$¢ i spokdj zwierzyny i da-
wac baczenie na ruch turystyczny.

Rownolegle z akcja panstwowa postepuje zywa ak-
cja spoteczna nad ochrong Tatr, ktorej jak zawsze dotad
przewodzi Polskie Towarzystwo Tatrzanskie, tak zastuzo-
ne pozatem na polu krzewienia turystyki, nauki i sztuki
podhalanskiej. Towarzystwo gidéwnie z wiasnych zaso-
pow, a takze z zasitku Funduszu Kultury Narodowej wy-
kupuje z rak gorali hale z mysla przekazania ich przy-
sztemu Parkowi Narodowemu.

Ochrona przyrody tatrzanskiej podjeta i przeprowa-
dzana przez wiladze i rézne towarzystwa nie csiaggnie jed-
nak nigdy swego celu, jesli nie znajdzie oddzwigku i czyn-
nego poparcia najszerszych kot turystéw zwiedzajacych
Tatry. Tymczasem wila$nie te niezliczone juz dzi$ rzesze
wedrowcdw, przeciggajace latem po wszystkich szlakach
tatrzanskich, nie zdaja sobie czg¢sto sprawy, ze w stosun-
ku do przyrody, na ktdrej tonie przebywaja, maja pewne
obowiazki, ze miedzy swoboda a swawola jest bardzo
wielka roznica, ze to wszystko, co cztowieka w gorach
otacza, cata przyroda martwa i ozywiona z nieprzebrana
skarbnicg ksztaitow i barw, ktdra jest zrodlem naszych po-
etycznych wzruszen, nie istnieje bynajmniej dla cztowieka,
dia jego przyjemnosci i uzytku. Z tej nieswiadomosci wyni-
ka przedewszystkient bezmyslne niszczenie roslin gorskich.
Weczesng wiosng widzie¢ mozna na ulicach Zakopanego
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gromady spacerowiczow, kiorzy wracaja z Toporowej
Cyrli obladowani pekami szafranow, zerwanych, albo —
co gorsze — wykopanych z cebulkami. Gosciniec w oko-
licy Cyrla — Jaszczuréwka — Bystre jest zarzucony w tym
czasie mndstwem tych pieknych kwiatéw, gubionych przez
turystow. Latem ta klgska masowego zbierania i wykopy-
wania roslin dotyka i inne gatunki, miedzy niemi nawet
bardzo rzadkie. Schodzgce z gér towarzystwa diwigaja
nieraz cate narecza goryczek, dziewieésilow t. zw. ostow,
cate peki szarotek i koztowcow, gatezie kosowki albo lim-
by. Taki niszczyciel roslinnosci gdrskiej zapytany, dlacze-
go to robi, ma zwykle dwie odpowiedzi. Albo, ze ,kwiaty
w gorach sg przeciez niczyje, i ze kazdy ma do nich petne
prawo”, albo, ze ,,zerwal—czy wykopal—tylko pare kwiat-
koéw, ze utamat tylko jedna gatazke na pamiatke”. I jedno
i drugie ttumaczenie jest zupetnie nielogiczne. Nalezy pa-
mietaé, ze hale i turnie sa wiasnoscia czesciowo prywatng,
czesciowo Panstwa, wreszcie Pol. Tow. Tatrzanskiego.
Wtasciciele ci maja prawo domagac sie, by ich tereny, po
ktérych pozwalaja turystom chodzi¢, doznawaly ze stro-
ny zwiedzajacych opieki i nie ulegaly niszczeniu. Co do
drugiej odpowiedzi, to tlumaczacy si¢ zapomina w swej
naiwnosci, ze gdyby kazdy z tysiecy turystow, jacy co-
rocznie przewing sie przez Tatry, zerwal tylko po ,par¢”
kwiatow i utamat tylko ,,jedng” galazke na pamiatke, to
za pare lat w bardziej uczeszczanych dolinach znikngtyby
wszystkie ,kwiatki”’, a zamiast limb, ktérych na obszarze
polskich Tatr jest stosunkowo niewiele, stalyby tylko su-
che szkielety tych pieknych drzew. Czy zastanawia sie¢ ta-
ki turysta, ze, podobnie jak z muzeum nie moze kazdy
zwiedzajacy bra¢ ,,na pamiatke” choéby tylko ,,po jednym”
przedmiocie, bo rychioby przestaly istnie¢ zbiory, tak
i w goérach, bedacych poniekad rowniez swego rodzaju mu-
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zeum odrebnej zupelnie roslinno$ci, niemozna bezkarnie,
dla wtasnej tylko i przelotnej przyjemnosci, grabié¢ naj-
pigkniejszych i najrzadszych nieraz roslin? Moze ktos
w tem miejscu wzruszy ramionami i powie, ze to przesada
i niedcisto$¢ w pordwnywaniu, jako ze badzcobadz rosliny
zerwane odrastajg, a na miejsce wykopanych obsieja sie
nowe, podczas gdy ukradzione w muzeum okazy przepa-
daja bezpowrotnie. Jednak kazdy, znajacy cho¢ troche zy-
cie roslin gorskich, moze odpowiedzie¢, ze zyja one
w znacznie ciezszych warunkach, anizeli nizowe, ze przeto
uzupetnianie strat zadawanych przez cztowieka jest dla
nich bez poréwnania trudniejsze.

W Alpach dawno juz zauwazono zubozenie roslinno-
Sci gorskiej wskutek masowego zbierania roslin. Widocz-
nie wiec to niewyczerpane, zdawaloby sie, muzeum przy-
rody gorskiej mozna jednak doprowadzi¢ do ruiny droga
powolnego, ale stalego wyniszczania. Kulturalnemu tury-
scie powinien wystarczy¢ czysty podziw dla pieknych
ksztattow i barw roslin. Niepotrzeba mu zadnych zasu-
szonych ,,pamiatek”, gdyz samo wspomnienie widzianego
piekna bedzie dlan najmilszg pamiatka.

Innem niebezpieczenstwem dla roslinnoSci gorskiej,
grozacem jej ze strony turystow, to niszczenie zboczy tra-
wiastych przez skracanie sobie zakosow Sciezek. Na szla-
kach bardziej uczeszczanych, np. na wschodniem zboczu
opadajacem z przeteczy Karbu, na Swistowce, na drodze
z Morskiego Oka do Czarnego Stawu, w Dolinie Miggu-
szowieckiej i t. d. wida¢ czesto gromady turystow zbiega-
jacych beztadnie po zboczu, ktoremn wiedzie przeciez Sciez-
ka poprowadzona w zakosy. Takie skracanie sobie drogi
niszczy bardzo cale zbocze i na bardziej stromych jego cze-
$ciach doprowadza do tego, ze poraniona i zdarta butami
darn zostaje latwo przez wody i deszcze zmyta; i oto zda-
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leka rzuca sie w oczy w takich okolicach szpetna rana
w pigknej szacie roslinnej, Swiadczac o barbarzynstwie
cztowieka. Rowniez nieinaczej jak tylko barbarzynstwem
mozna nazwac lekkomyslne rozpalanie ogni w lasach, pod
drzewami i, co gorsza, zostawianie ich niezagaszonych.
Z takiego niezagaszonego ogniska powstal wiasnie pozar,
ktdry przed paru laty zniszczyt wielka pota¢ lasu w Roz-
toce i na Matym Koscielcu. Nie wystarczy jednak samemu
unika¢ powyzszych wystepkow przeciw Swiatowi roslin-
nemu. Trzeba jeszcze oddziatywaé¢ w tym kierunku na
otoczenie. Nienalezy wiec w pierwszym rzedzie kupowac
krokusdw, szarotek i innych okazow roslinnoSci gorskiej
od ulicznych sprzedawcOw; wobec istniejgcych zakazow
tego rodzaju handlu nalezy kwiaty zabiera¢, a sprzedaw-
cow, o ile moznos$ci, wskazywaé policji. Na wycieczkach
jest dos¢ sposobnosci, aby pouczy¢ w kierunku ochrony
roslin innych turystow, zwlaszcza za$ wycieczki szkolne.

Sekcja Ochrony Gor Polskiego Towarzystwa Ta-
trzanskiego wydaia t. zw. ,,Dziesie¢ przykazan ochroniar-
skich”, w ktoérych ujeta zwiezle stosunek turysty do otacza-
jacej go przyrody. Przykazania te znajdujg sie we wszyst-
kich schroniskach na obszarze Tatr Polskich. Nikt wigc
niemoze wymawiac si¢ ich nieznajomoscig.

Podajemy tu wykaz roslin zastugujacych na szczegol-
ng opieke turystow.

Taxus baccata — Cis pospolity.
Pinus cembra — L i m b a.

Pinus montana — Kosodrzewina.
Juniperus nana — Jatowiec halny.
Lilium martagon — Lilja ztotogtow.
Crocus scepusiensis — Szafran spiski.

Cypripedium calceolus — Obuwik pospolity.
Dianthus praecox — Gozdzik wonny.
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Trollius transsilvanicus — Petnik siedmi 0-
grodzki.

Delphinium oxysepalum — Ostrézka ta-
trzanska.

Aconitum firmum — T o jad mocny.

Archangelica officinalis — Litwor arec ydzie-
giel

Gentiana — Goryczka (wszystkie gatunki).

Leontopodium alpinum — Szarotka al pej-
ska.

Aronicum Clusii — Kozlowiec wltasSciwy.

Carlina acaulis — Dziewieé¢sil bezto-
dygowy.

Sorbus chamaemespilus — I a1 z ab nieszput-
kowy.

VII. WYCIECZKI.

Chege doktadniej zapoznaé sie z opisanemi krainami
roSlinnemi, z réznemi zjawiskami, jakie si¢ na ich terenie
rozgrywaja, ze zbiorowiskami na réznem podtozu geolo-
gicznem — nalezy podjaé szereg wycieczek. Program paru
z nich podajemy *). Cyfry w nawiasach odnosza sie do tych
punktow, ktére na mapkach marszrutowych oznaczone sg
cyframi w koétkach.

1. WYCIECZKA 2).

Dolina Koé§cieliska—Hala Smytnia—
Hala Pyszna—Bystra. (Ryc 68).

') Przy studjowaniu w terenie ,,Przewodnika” mozna
poleci¢ T. i S. Zwolinskich: Przewodnik po Tatrach i Zakopa-
nem. Zakopane, 1930.

*) Mapki marszrutowe do wycieczek 1—3 znajduja sie
na koncu ,,Przewodnika”.
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(Drogi w ,,Przewodniku” Zwolinskiego: Do Hali
Smytniej N. 78 a, b, ¢; z Hali Smytniej na Hale Pyszna
i na Bystra N. 91 i 92).

Wiasciwem wejsciem do Doliny KoScieliskiej jest
Brama Kantaka (1). Na jej skatach widzimy zbiorowisko
turzycy tatrzanskiej, wystepujacej tylko w Kar-
patach Zachodnich (Carex Tatrorum); miedzy jej ke-
pami wystepuje oset siwy (Carduus glaucus). Za
Bramg Kantaka rozciaga sie duza polana Kira Migtusia,
zajeta w znacznej czeSci przez zbiorowisko trawiaste
mietlicy zwyczajnej (Agrostis vulgaris) (2).
Wiosng kwitnie tu masowo szafran spiski (Cro-
cus scepusiensis). Podmokta czes¢ taki wzdiuz potoku
zajmuja male ptaty torfowiskowego zbiorowiska z t u-
rzycy zwyczajnej (Carex Goodenoughii). Na
kamieniach zascietajgcych dno potoku wida¢ galaretowate
warkocze brunatnego glona (Hydrurus foeti-
dus), zamieszkujgcego takie wiasnie zimne potoki.

Przed braing Kraszewskiego przechodzimy na prawy
brzeg potoku do Lodowego Zrodetka (3); jest to maty ba-
sen wody wsrdd lasu z bijacemi zrédetkami. Rozwinieta
tu jest tadnie odmiana mszarnika t. j. kobierzec z rzerzuch:
gorzkiej i Opica (Cardamine amara i C. Opi-
cii), lubigcych zimne wody zrédliskowe.

Na skatach Bramy Kraszewskiego (4) wida¢ dobrze,
z jaka uporczywoscia zdobywa ias nalezne mu tereny. Na
lada poteczce skalnej, gdzie uzbiera sig¢ cho¢ troche gleby,
sadowig sig¢ Swierki zapuszczajac korzenie w szczeliny. Te
wielkg sile zdobywczg posiada jednak las tylko w niz-
szych potozeniach, gdzie i drzewa czesciej rodza nasio-
na, i roslinki z nasion tych wyroste nie sa narazone na
szkodliwe wplywy klimatu. Na tychze samych skatach
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wystepuja tez rozne zbiorowiska roslin nizszych, glonoéw,
porostéw i mchow.

Imponujgce urwiska Dudowych Kominow, t. zw. Rap-
tawickie Turnie, zajmuje zbiorowisko turzycy ta-
trzanskiej i ostu sinego (Carex Tatrorum
i Carduus glaucus).

Minawszy na Hali Smytniej linje taczaca Przelecz
Iwaniacka z Przetecza Tomanowa (6), opuszczamy obszar
skat osadowych, a wkraczamy na teren granitowy. Zara-
zem opuszczamy tu kraing regla dolnego; jej najwazniej-
sze zbiorowisko, las bukowo-jodtowo-$§wierkowy jest w ca-
tej Dolinie Koscieliskiej bardzo zniszczony przez czlowie-
ka, ktéry gospodarujac tu oddawna zamienit go, z matemi
wyjatkami, na lasy Swierkowe.

Stojac na Hali Smytniej na rozstaju dréog wiodacych
na Hale Tomanowa i na Hale Pyszng (6), mamy na po-
tudniowy-zachéd diugi grzbiet Ornaku, ktéry od Tylko-
wych Kominéw oddziela gieboko wcieta Przelecz Iwaniac-
ka. Na potnocnych zboczach Ornaku, ku tej przeteczy (7),
lezy ptat piaskowca permskiego, na ktéorym, jak wiemy,
las nie osigga swych najwyzszych klimatycznie mozliwych
dla siebie granic. Mamy tu wiec przed sobg gorna granice
lasu glebowa. Zrebem zarostym przez zbiorowisko psiej
trawki (Nardus stricta) (8), a potem lasem S$wier-
kowym, w jego odmianie ubozszej pod wzgledem flory-
stycznym (9) dochodzimy na Hale Pyszna, ogladajac po
drodze ogromna wyrwe (10), jaka zrobita w lesie lawina
denna, spadta ze wschodnich zboczy Ornaku.

Hala Pyszna, mimo to iz wystepuje czesciowo ponad
gérna granice lasu, zawdziecza swe pochodzenie takze
i cztowiekowi, ktéry wyrabat las pod hale; poniewaz jed-
nak nawozenie jej przez pasace si¢ tu ongi$ bydio widocz-
nie bylto skape, przeto teren hali opanowata zbiorowisko

http://rcin.org.pl
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psiej trawki (Nardus stricta). Gorna granice lasu
(1320 m) wywotat tu wiec czynnik gospodarczy (paster-
stwo) i dlatego nazywamy ja gospodarczg granica lasu.
Taki sam charakter ma tez gérna granica lasu na grzbiecie
ograniczajacym od wschodu Hale Pyszng. Na poétnocnych
stokach tego grzbietu (11) granica lasu siega tylko
1405 m; innemi stowy zostala ona tutaj obnizona on-
gi przez czlowieka o 125 m. (przyjmujemy, ze klima-
tyczna granica przebiegataby na 1530 m). Natomiast na
wschodnich zboczach Ornaku (12) granica lasu przebiega
na 1500 m, t. j. na wzniesieniu okreslonem przez klimat.

Widok, jaki roztacza sie przed nami z gérnej czesci
Hali Pysznej, jest jednak i z innego wzgledu pouczajacy.
Na stokach i na dnie wielkiego kotta polodowcowego wi-
dzimy wyraznie kilka krain ros$linnych. A wiec najnizej
kraing goérnoreglowa (9), ponad nig kr a-
ine kosodrzewiny, reprezentowang przez tany
kosowki (13), porozrywane przez czlowieka, lawiny i wo-
dy, a miedzy kosowka bogato rozroste boréwczyska
(zbiorowiska z Vaccinium myrtillus) lub zbiorowiska
z psiej trawki (Nardus stricta) (14); wyzej nad
niemi na dnie wilgotnych zlebéw zwracaja uwage mita ja-
sng zielono$cia nalezace do tegoz pietra zbiorowiska
trzcinnikow (Calamagrostis)). Wyzej rudawy
odcien roslinnosci $wiadczy, ze nalezy ona juz do kr a-
iny halne;j zajetej gldwnie przez zbiorowisko
situ trojdzielnego i boimkidwurze-
w e j (Juncus trifidus i Sesleria disticha (15).

Idgc z Hali Pysznej na Przelgcz Pysznianska
(1787 m) przechodzimy kolejno te wszystkie krainy
i zbiorowiska typowo wyksztatcone i nadajace si¢ z tego
powodu do studjow nad ich sktadem i biologja.
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W zimie 1930/31 spadta z Svianskich Turni na Ha-
le Pyszna wielka lawina $niezna, ktdrej slady w postaci
zniszczonego lasu u jego gornej granicy moina dok!adnie
ogladaé.

Na zachodnich zboczach Blyszcza (2158 m) i By-
strej (2250 m) wchodzimy wreszcie w najwyzsza kraine
roslinng Tatr granitowych, w kraine turniowa
(16), zajeta przez zbiorowisko znanej nam juz boimki
dwurzedoweij (Sesleria disticha).

W Tatrach Wysokich pietro to jest oczywiscie roz-
winiete na znacznie wiekszych obszarach grani, wierchow
i turni. Postepujac z Przeteczy Pysznianskiej na szczyt
Blyszcza i Bystrej, spotykamy na grzbiecie w podiuznych
jego zagtebieniach liczne wyle zyska.

2. WYCIECZKA.

Dolina KoScieliska — Gtadkie
Uptazianskie — Czerwone Wierchy —
Przetecz Kondracka — Giewont —

Bacug — Grzybowiec — Dolina Stra-
zyska (ryc. 68).

Drogi w ,,Przewodniku” Zwolinskiego: Od Bramy
Kantaka do odgatezienia drogi do Doliny Mietusiej
N. 78-a. Stad przez Gladkie Uplazianskie na Ciemniak
i Krzesanice N. 56. Z Krzesanicy przez Malotaczniak
i Kope Kondracka na Przetecz Kondracka N. 53. Z Prze-
teczy Kondrackiej na Giewont N. 48. Z Giewontu przez
przetaczke pod Siadta Turnia, na Przetecz Bacug N. 49
(droga podana w nawiasie). Z Bacugu przez Grzybowiec
i Przetecz w Grzybowcu na Hale Strazyska N. 77-c).

Minawszy Kire Mietusia zbaczamy nieco w Doline
Mietusiag. Opuszczamy ja jednak rychto i poczynamy sie
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pig¢ na zbocza Uplazue Migtusiego. Mijamy las do I-
noreglowy (1), znieksztatcony juz jednak przez
czlowieka, a wiec z przewaga sadzonego Swierka i bez
charakterystycznej flory zielnej, zniszczonej tu pasieniem
bydta. Taki sam obraz zubozenia przedstawia i las g 6 r-
noreglowy, swierkowy (2), ktory z powodu swego wa-
piennego podioza powinien naleze¢ do typu bogatego w ga-
tunki zielne, Hale Mietusig (3), kiéra mijamy, zaj¢to zbio-
rowisko przywrotnikoéw (Alchemilla). To samo
zbiorowisko spotykamy tez powyzej gbrnej granicy lasu.
Wyzej, juz w krainie kosodrzewiny, przechodzimy rozlegte
fany zbiorowiska koséwki w jego odmianie bogatej w ga-
tunki (4). Po drodze przy irédiach ogladamy wylezy-
ska ze skalnicy tatrzanskiej (Saxifraga
perdurans) (5). W miare wznoszenia si¢ widzimy, jak
karleje i rozrzedza si¢ zwarty dotad fan kosowki. Koto
szczytu Giladkiego Uplazianskiego (1794 m) wkraczamy
w kraine halna. Na przetaczce miedzy Gladkiem Upta-
zianskiem a Twardym Uptazem wida¢ doskonale skutki
erozji powietrznej (6). Wiatry zachodnie wywiewaj3
cienka glebe z pod darni, ktéra stopniowo usycha i pla-
tami odrywa si¢ od podloza. Nieco nizej po wschodniej
stronie siodta spotykamy pieknie wyksztatcone poduszki
z lepnicy beztodygowej (Silene acaulis).
Posuwajac sie grzbietem ku pitd.-wsch. mijamy zbioro-
wisko z turzycy sztywnej (Carex firma) (7)
i wkrétce potem wchodzimy na ptat granitowy Twardego
Uptazu, ktory tu lezy na wapieniu. Uderza nagta zmiana
roslinnosci. Dotychczas spotykane zbiorowiska ustepuja
innemu, wtasciwemu granitowi, a mianowicie zbiorowisku
z situ trojdzielnego i boimki dwu-
rzedowej (Juncus trifidus i Sesleria disticha) z ma-
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femi wylezyskami z wierzby nibyziel-
nej (Salix herbacea) w zaglebieniach (8).

Minawszy ptat granitowy, mamy przed soba znowu
wapienny masyw pierwszego z Czerwonych Wierchow,
Ciemniaka (2096 m), na ktorego stokach spotykamy
teraz to ciekawe zbiorowisko, zajmujace najwyzsze pietro
krainy halnej na wapieniu, mianowicie zbiorowisko z ,,gra-
nitowej” boimki dwurzedowej i ,wapiennej”
kostrzewy pstrej (Sesleria distichai Festuca
varia) (9), ktérego pozostata roslinnos¢ sktada sie
z gatunkow wtasciwych zaréwno wapieniom ‘i dolomitom,
jak i granitom.

Zbiorowisko to towarzyszy nam na znacznym ob-
szarze Czerwonych Wierchow, bo na Ciemniaku i Krzesa-
nicy (2123 m). Procz niego spotykamy tu w dotkach wy-
lezyska z wierzby nibyzielnej (Salix
herbacea) lub z wierzby zZzytkowane]j
(Salix reticulata), a w zlebach zwlaszcza na potudniowych
zboczach smugi zbiorowiska z kostrzewy kar-
packie]j (Festuca carpatica).

Dwa nastepne zkolei szczyty Czerwonych Wierchow,
Matotgczniak (2095 m) i Kopa Kondracka (2004 m)
N0sz3 znowu czapy granitowe z typowo rozwinietem zbio-
rowiskiem situ tréojdzielnego i boimki
uwurzedowe] (10). Na przeleczy zas miedzy temi
szczytami, na podtozu wapiennem spotykamy ,,wapienne”

'Y Przypomnie¢ tu nalezy, ze Salix herbacea wystepuje
z reguly na granicie. Przyczyna, dla ktdérej roslina ta wystepuje
na wapieniu, jest prawdopodobnie ta sama, jaka powoduje po-
wstanie mieszanego zbiorowiska z boimki dwurzedo-
wej i kostrzewy pstrej (str. 78), t. j. gromadzenie
sie grubych pokladéw prochnicy, ktére izolujag wapienne podto-
ze i pozwalaja osiedli¢ si¢ tu roslinom ,granitowym” (p. tez
str. 132).

Szata roslinna Tatr polskich 12
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zbiorowiska np. z kostrzewy pstrej i s e-
sterji Bielza (Festuca varia i Sesleria Bielzii)
(11).

Z Kopy Kondrackiej schodzimy ku p6inocy na Prze-
tecz Kondracka (1725 m), na ktérej znowu spotykamy
ptat granitu z wiasciwa mu roslinnoscig ).

Na turniach pobliskiego Giewontu (1894 m) (12)
rozwinety sie na wielkich przestrzeniach zbiorowiska
z kostrzewy pstrej i seslerji Bielza
(Festuca varia i Sesleria Bielzii) oraz zbiorowiska t u-
rzycy sztywnej (Carex firmaz2).

W powrotnej drodze okragzamy potudniowe, a potem
zachodnie zbocza Matego Giewontu, poroste wymienione-
mi ostatnio zespotami i dochodzimy na szerokie siodto pod
Siadtg Turnig; potem przechodzimy kraine koso-
drzewiny, z powodu skalistoSci terenu niewy-
ksztatconej tu tak typowo, jak np. na Gladkiem Uptazian-
skiem. Okrazywszy dotem zachodnie zbocza Matego Gie-
wontu podchodzimy na Przetecz Bacug. Ogladamy tu
ciekawe zjawisko goérnej granicy lasu obniZonej przez
wiatry na wysunietym ku potnocy grzbieciku Malego Gie-
wontu. Sam grzbiecik pokryty jest czapa gestej kosdwki,
a las konczy sie nagle o pare metrOw nizej na wzniesieniu
1490 m $ciang okazow 6 m jeszcze wysokich. ObniZzenie
to jest bardzo znaczne, zwazywszy, ze na niedalekim a wi-
docznym stad Suchym Wierchu pod Giewontem gdérna
granica lasu dochodzi do 1570 m.

Mingwszy na Grzybowcu pieknie zachowany 1 a s

) Przestrzegamy najusilniej przed wszelkiemi préoba-
mi schodzenia z ktoregokolwiek szczytu Czerwonych Wierchow
ku pétnocy!

*) Przestrzegamy rowniez przed probami schodzenia
z Giewontu na potki nizej polozone w jego poinocnej Scianie!

‘l v
\ =
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§wierkowy (odmiana bogata w gatunki) (13), sta-
jemy na Przeteczy w Grzybowcu, skad schodzimy na Hale
Strazyska. Wielkie szkody od wiatru, spotykane po dro-
dze, maja przyczyne glownie w podiozu z cigzkiej czerwo-
nej gliny, w ktorej sSwierk nie znajduje dostatecznego
utwierdzenia korzeniami (14).

3. WYCIECZKA.

Dolina Strazyska — Przetgecz —
Czerwona — Sarnia Skata — Dolina
Biatego (ryc. 68).

(Drogi w ,,Przewodniku” Zwolinskiego: Od wstepu
do Doliny Strazyskiej na Hale Strazyska i do wodospadu
Siklawicy N. 63. Od Siklawicy do Matej Dolinki N. 64.
Z Hali Strazyskiej na Przetecz Czerwong N. 77-b. Z Prze-
teczy Czerwonej na Sarniag Skale N. 62. Z Przeleczy
Czerwonej na Hale w Biatem N. 77-b. Z Hali w Biatem
do Dol. Bialego N. 60 i 59).

Z Zakopanego idziemy przez Kasprusie do poczatku
Doliny Strazyskiej. Z pierwszego mostku, ktory idac
wglab doliny spotykamy, ogladamy po lewym brzegu po-
toku, za maig tgczka, niezwykle bogaty drzewostan,
w ktérego sktad wchodzg buk, jodia, swierk, sosna i mo-
drzew (1). Oba ostatnie gatunki goéruja nad otoczeniem
swemi koronami. Podobny drzewostan widzimy i po pra-
wym brzegu potoku (1) 2).

Po minieciu gajéwki otwiera sie nam widok na
resztki pigknego bukowego starodrzewu

') Sosna i modrzew zostaly tu prawdopodobnie wpro-
wadzone przez czlowieka, niemniej jednak, jak widaé, przy
umiejetnem ich pielegnowaniu, rosna tu zupeinie pomysinie.
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(2); warto go zwiedzi¢ dla poznania naturalnego odna-
wiania sie drzewostanu w postaci wiekszych i mniejszych
kep miodnika, rozwijajacych si¢ w miejscach, w ktorych
koputa koron jest nieco rozrzedzona z natury lub siekiera
cztowieka. Obok tego lasu rozcigga sie stary zrab, obsa-
dzony przez cztowieka samym S$wierkiem, do ktérego do-
mieszala pdzniej natura droga samosiewu w obfitej iloSci
buka. Mamy tu wiec naoczny przykiad, w jaki sposob
sama przyroda poprawia niekiedy btedy przez cztowieka
poczynione w gospodarstwie leSnem ).

Zanim ruszymy dalej, spojrzyjmy na wyzej potozo-
ne partje zboczy po lewym brzegu potoku. Widzimy, ze
ponad dopiero co opisanym lasem rozcigga si¢ wielki ptat
zarosty miodnikiem $wierkowym, posrodku ktdrego sterczy
wysepka Swierkowego starodrzewu (3). Jest to jeden
z najtadniejszych przyktadow wplywu fizycznych cech
gleby na rozwoj lasu, omowiony w jednym z rozdziatow
czesSci ogdlnej (str. 144). Gdybys$my zadali sobie nieco
trudu i jedng ze Sciezek (Zwolinskiego ,,Przewodnik” dro-
ga 67) podeszli na ow teren, stwierdzilibysmy, ze obszar
zarosty dzi$ miodnikiem $wierkowym, posadzonym zreszta
przez cztowieka, jest niczem innem, tylko wielkiem wykro-
ciskiem. To zas powstalo wskutek obecnosci tu ciezkich
glin czerwonych, o cechach, jak wiemy, niesprzyjajacych
zupetnie wyksztatcaniu gtebokich systemow korzeniowych,
zapewniajacych drzewom dobre umocnienie i odpornosc
przeciw wiatrom. Mala za$ wysepka starodrzewu Swier-
kowego wsrdd tego wykrociska zawdziecza swe ocalenie
tej okolicznosci, ze rosnie na wysepce skalistej (dolomi-
towej), wystepujacej wsrod glin.

*) W czasie slynnej powodzi latem 1934 r. utworzy! sie
w tym miodniku wielki zsuw, ktérego powstanie ulatwily tu
zwiezte gliny kajprowe,
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Nad potokiem (4) i na zboczu, tuz nad droga, roz-
winety sig rude mszarniki. W mszarniku na zbo-
czu, mozemy zauwazy¢ wielka wyrwe az do skalnego
podioza, powstata wskutek oberwania sie czesci kobierca
pod ciezarem nasycajgcej go wody. Nad potokami widzi-
my tez zbiorowisko lepieznika biatego (Pe-
tasites albus).

Dalej mijamy nader malownicze zbocza po lewym
brzegu potoku (5). Az do dna doliny zbiegaja grzedy
skaliste, najezone turniami najrozniejszego ksztattu, kto-
rych czepiaja sie kepy kos 6 wki; najwiekszemi z nich
sa Kominy. Pozatem mamy tu dobrze rozwiniete zbioro-
wiska z turzycy sztywnej (Carex firma).
Caty ten teren jest wreszcie zrzadka porosty Swierkiem.

Hala Strazyska nalezy do typu hal srodlesnych, za-
wdzieczajgcych swe powstanie cziowiekowi, kt6ry tu las
wycial, 1 powstata po wyrebie polane zaczal wypasac,
a przez to i nawozi¢. Stad roslinnos¢, ktéra tu wystepuje,
nosi nazwe synantropijnej, t. j. przywleczonej przez czto-
wieka. Do niej nalezg zbiorowiska z przywrotn i-
k 0w (Alchemilla), z pokrzyw i ze szcza-
wiu alpejskiego (Rumex alpinus).

Mingwszy wodospad Siklawice, docieramy do naj-
wyzszego pietra Doliny Strazysk, do Matej Dolinki (6).
Imponujaca sciane Giewontu (7), ktérg stad ogladamy,
zajely gtownie dwa zbiorowiska: jedno z kostr ze-
wy pstrej i boimki Bielza (Festucavaria
i Sesleria Bielzii), drugie z turzycy sztywnej
(Carex firma)'). Do stép $ciany docieramy po usypu-
iacych sie piargach, ktére tu gorng granice¢ lasu znacznie

') Usilnie odradzamy wspinanie po tych urwistych

sliskich $cianach trawiastych, ktoére pochlonety niejedno juz
zycie.
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obnizaja, wskutek czego granice te okreslamy jako orogra-
ficzng. Na tych usypiskach mozemy odby¢ mate studjum
nad skladem i biologja wapiennej roslinnosci piargowej,
przystosowanej do walki z tak ruchliwym zywiotem. Naj-
wazniejszym gatunkiem tu wystepujacym jest ostr 6 z-
ka tatrzanska (Delphinium oxysepalum), rosna-
ca tylko w Tatrach i w sgsiedniem gniezdzie gérskiem, we
Fatrze, i stad jako rzadko$¢ wymagajaca ochrony ze stro-
ny turystow. Na miejscach wilgotniejszych spotykamy ta-
ny z okazale rozwinigtych przywrotnikow (Al-
chemilla). Wreszcie u stop samej Sciany, gdzie splywa-
jaca z niej woda zrasza glebg najsilniej, wyksztatcone sg
istne kwietniki z wysokich zié}, t. zw. zioltoro$§la
giownie z tojadu mocnego (Aconitum firmum),
jako tez wylezyska ze skalnicy tatrzanskiej
(Saxifraga perdurans).

Wréciwszy zpowrotem na Hale Strazyska, kieruje-
my si¢ ku Przetgeczy Czerwonej. Las, ktorym idziemy, ni-
zej nalezgey do krainy regla dolnego, a wyzej do gorne-
go, wykazuje wyrazne slady pasienia bydia i fatalne jego
skutki dla roslinnosci. Gleba stratowana racicami owiec
i krow, roslinno$¢ zielna i miodnik ogryzione, obdeptane
korzenie s$wierka przebiegaja po wierzchu. Powyzej
1200 m opuszczamy kraing regla dolnego i wkraczamy
w nastepng, reprezentowang tu przez las swierko-
w y na wapieniu, t. j. przez jego odmiane bogatsza pod
wzgledem sktadu roslinnego. Lasem tym dochodzimy na
Przetecz Czerwona (8). Matg hale na niej zajeto zbio-
rowisko przywrotnikéw (Alchemilla). Postepu-
jac po rumowiskach skalnych ku szczytowi Sarniej Skaty,
przechodzimy zbiorowisko z kostrzewy pstrej
i seslerji Bielza (Festuca varia i Sesleria
Bielzii) (9); blizej przeteczy na nagich zachodnich zbo-
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czach zauwazy¢é mozna oryginalne, niby strzyzone formy
kobiercowe Swierkow, kryjacych sie przed wiatrami za-
chodniemi za kamienie.

Na przeciwlegtych wschodnich zboczach widzimy,
jak zniszczony przez czlowieka las usituje odzyskaé utra-
cony swoj obszar, Na tem jednak narazonem na silne
wiatry siedlisku jest to zadanie widocznie bardzo trudne,
bo tworzace nieprzebyte gestwiny. Swierczki sa karlowate,
Scielg swe galezie po ziemi, jakby z trudem przychodzito
im od niej si¢ oderwaé. Na $wierczkach tych mozna tez
obserwowac¢ ciekawe ich postacie, polegajace na tem, ze
u jednego osobnika konce najnizszych galezi, lezgcych na
ziemi, podnosza sig¢ do gory i przeksztalcaja w nowe osob-
niki. Mamy tu wiec wtasnie przyktad wegetatywnego roz-
mnazania si¢ Swierka w niekorzystnych warunkach zycio-
wych.

Grzbiet szczytowy Sarniej Skaty (1377 m) zajely cze-
sciowo fragmenty zbiorowiska kostrzewy pstrej
i seslerji Bielza, czeSciowo platy kartowatych
wierzb, (zwlaszcza Salix reticulata) lub debik a
oSmioptatkowego (Dryas octopetala). Poinocne
zbocza, az po gorna granice lasu, zalega gesty tan koséw-
ki. Granica lasu jest na tych zboczach uderzajgco niska
(1300 m) (10). Jakie sg przyczyny takiego jej obnizenia,
trudno stanowczo orzec. By¢ moze, ze jaka$ katastrofa zni-
szczyta tu ongis$ las, po ktérym miejsce, jak to bywa, zaje-
fa kosowka. Albo tez z jakich$ przyczyn, np. wskutek nie-
ustannej, a dawniej silnej erozji wstecznej w Dolinie ku
Dziurze, lezacej u stop Sarniej Skaly, las na zbocza te
zaczat wdziera¢ si¢ stosunkowo niedawno, tak ze az do
obecnej chwili nie zdazyt zajaé¢ terenu po szczyt Sarniej
Skaly. W kazdym razie las znajduje si¢ tu obecnie w sta-
nie walki z kos6wka i wystepuje w stosunku do niej ofen-
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zywnie, Jes$li ze szczytu Sarniej Skaty obnizymy sie ku
potnocy az po granice lasu (10), ujrzymy klasyczny obraz
walki jednego zbiorowiska roslinnego t. j. lasu z drugiem
t. j. z koséwka. Jest to wiec przyktad t. zw. biologicznej
granicy lasu. Ta mata wycieczka od szczytu po granice
lasu i z powrotem, aczkolwiek ucigzliwa, pozwoli nam
jednak przyjrze¢ si¢ zbliska k o s 6 wce, jej pokrojo-
wi i towarzyszacej roslinnosci, bardzo podobnej do roslin-
nosci lasow, zwiaszcza $wierkowych.

Wrociwszy na Przetgecz Czerwong schodzimy do Do-
liny Bialego. Stanawszy nad potokiem widzimy przed so-
ba przypierajacy do Giewontu grzbiet, najezony malowni-
czemi skatkami, od ktorych caly grzbiet otrzymat nazwe
»Zameczkow”. Otéz na poinocnych ich zboczach rosnie
jedno z najpi¢kniejszych naszych drzew, sosna 1im-
b a (Pinus Cembra). Juz z naszego stanowiska mozemy
ia wyréznic¢ na tle $wierkdw, gdyz rozni sie od nich jasniej-
szg barwa i kopulastym ksztaltem korony (11).

Schodzac dalej w Doline Biatego, mijamy male sio-
detko w grzbiecie stanowiacym przedtuzenie ,,Zamecz-
kow”. Na siodetku zaczyna sie partja obalonego wichrem
halnym lasu, ciggngca si¢ klinem wdot ku wschodowi.
Cate zbocze jest pokryte wykrotami Swierkow, dajgcemi
mozno$¢ obejrzenia zbliska nader powierzchownych syste-
moéw korzeniowych tego gatunku (12). Na przeciwleglem
zboczu Krokwi rzuca si¢ w oczy piekna smuga | a s u
bukowego.

Wracajac Doling Bialego, warto zboczy¢ na Kazal-
nice (13), t. j. na skalny wystep, z ktorego roztacza sie
rozlegly widok na catg doling. Szczegdlnie pigknie przed-
stawiajg sig stad lasy dolno reglowe. Widaé
dobrze mieszanine tworzacych je gatunkow.

http://rcin.org.pl



— 185 —

Pozatem wystepuje w dolinie caly szereg zbiorowisk
znanych nam juz z Doliny Strazysk, jak mszarniki, ko-
sowka na skatach schodzgca w kraing regla dolnego i t. d.

Wychodzac z doliny nie przechodzimy odrazu mo-
stku, lecz postepujemy drogg po lewym brzegu potoku.
Wspigwszy si¢ nig kilkadziesigt krokow do gory, zauwa-
zamy w lesie po prawej stronie drogi pigckny okaz
Swierka o formie harfowej.

4. WYCIECZKA.

Kuznice—Boczan—Skupniow
Uptaz — Hala Kré6lowej — Hala G 3-
sienicowa—Czarny Staw (Ryc 69).

(Drogi w ,,Przewodniku” Zwolinskiego: Z Kuznic
przez Boczan, Skupniéw Upfaz i Karczmisko na Hale Ga-
sienicowa N. 121. Z Hali Gasienicowej do Czarnego Sta-
wu — t. zw, Stara Sciezka — nie podana w ,,Przewodniku”.
Droga powrotna wsch. zboczami Koscielca N. 130. Z Prze-
teczy miedzy Kopami przez Dol. Jaworzynke do Kuznic
N. 122).

Mingwszy restauracje w Kuznicach, postepujemy dro-
ga do Czarnego Stawu, malo ciekawym, przez przecho-
dzace bydlo bardzo wydeptanym lasem, i stajemy wkrotce
na poczatku wielkiego wykrociska. Na zboczach opadajg-
cych ku polnocy widzimy $lady po obalonych swierkach
w postaci stojgcych niby wielkie talerze systemow korze-
niowych, wydartych przez wicher wraz z ziemig i kamie-
niami (1). Jesli przejdziemy si¢ po tym terenie i obejrzy-
my doktadniej owe systemy korzeniowe, jakotez glebeg,
w jakiej one tkwity, stwierdzimy, ze caly ten obszar, na
ktoryin las zostat obalony, jest zajety przewaznie przez
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czerwone tupki!), z ktorych drogg wietrzenia tworzy sig
takiejze barwy zbita, nieprzewiewna, czerwona glina.
Systemy korzeniowe, szczegOlnie S$wierka, nie znajduja
w niej dostatecznego zaczepienia, wskutek czego Swierki
tatwo ulegaja na tych glebach sile wiatrow. Zalezno$¢ ta
Zycia tasu od cech fizycznych podioza wystapi tu jeszcze
wyrazniej, gdy posuniemy si¢ w kierunku S$ciany lasu.
Widzimy, ze las ocalaty ro$nie na innem juz podtozu, na
dolomicie, ktéry jako skala spekana daje Swierkowi moz-
nos¢ lepszego utwierdzenia si¢, a temsamem zapewnia mu
bez porownania lepsza odpornos¢. Mingwszy zakret, na
ktorym odgalezia si¢ droga na Nosal, idziemy dtugi czas
droga wyjezdzong we wspomnianych czerwonych tupkach.
Ciaggle tez mamy na lewo i na prawo resztki obalonych
Swierkow. Grzbiet po lewej naszej stronie zbudowany jest
z innych, zoitych tupkéw, ktore jednak w zyciu lasu od-
grywaja te sama role co czerwone. To tez na catym tym
grzbiecie widzimy rowniez rozlegte wykrociska (2). Bez-
le$no$¢ tych zboczy spowodowaty jednak nietylko wiatry,
ktore tu zrzadzity istotnie wielkie szkody, ale takie sie-
kiera, ktdra potozyta cate potaci lasu.

Po przejsciu partji mtodego lasu stajemy na cha-
rakterystycznem kolanie drogi na Boczaniu. U stop na-
szych ciggnie si¢ Dolina Jaworzynka ze zboczami, zni-
szczonemi przez wyrab lasu i nadmierny wypas. W giebi
zamykaja nam widok urwiska Kopy Magury. W waskie;
dolinie na wschdéd od niej, w t. zw. Dolinie Starych Ko-
palni, wydobywano dawniej rud¢ zelazng, skad poszia
i nazwa dolinki. Za Boczaniem znéw partja mizernie wy-
gladajacego, bo spasionego i wydeptanego lasu. Warto
tu zboczy¢ z drogi, by obejrze¢ obraz zupetnej ruiny, jaki

'y Z wkladkami piaskowca.
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przedstawia gleba i runo zielne. Granica lasu,
ktdra wkrotce osiggamy, nie jest naturalna, lecz gospo-
darcza. Lasy ciggnely si¢ tu ongis znacznie wyzej, ale
padly pod siekierg dla celéw gorniczych i hutniczych.
Dzi$ niema tu nietylko lasu, ale nawet i kosoéwki, ktérg
wycieto lub wypalono. Zrzadka tylko widaé tu i oéwdzie
Swierczki, niszczone zreszta przez wiatry i bydlo. Te nie-
liczne karzetki, to pionierzy lasu, ktdry usituje odzyskaé
z powrotem nalezny mu teren (3).

Poza przeteczag miedzy Kopami Krolowemi wchodzi-
my w obszar, ktdry przy naturalnym ukladzie rzeczy, byl-
by zajety przez kraine kosodrzewiny. Czlo-
wiek wycial i wypalit jej fany prawie zupetnie, aby uzy-
ska¢ tereny pod hale. Tu i 6wdzie tylko widaé rozrzucone
wigksze i mniejsze, zwykle kolistego ksztattu ptaty ko-
sowki. Hala ta zwie si¢ ,,Karczmiskiem” (4). Ro$linno$¢
na niej uboga, wypasiona; wielkie obszary zajmuja tu
zbiorowiska psiej trawki (Nardus stricta), badz
przywrotnikow (Alchemilla).

Na potudniowym krancu Karczmiska, nad sama juz
Dolina Suchej Wody, ostal sie¢ waski pas kosodrze-
winy (5), wktorym do dzi§ widaé¢ charakterystyczne
karlenie i rozluznianie si¢ lasu, jako tez mnéstwo najroz-
maitszych form $wierka: sztandarowych, stolowych i t. p.;
warto im poSwieci¢ troche czasu. Tutaj tez, nieco nizej,
przebiega klimatyczna gorna granica lasu na wzniesieniu
1510 m., Zanim zaczniemy dalej schodzié, nalezy rozej-
rze¢ sie¢ w widoku, ktory, poza nieporéwnanem pigknem,
posiada wiele zajmujacych nas szczegéiow. Ciggnaca sig
u naszych stép lesista dolina ma nazwe Suchej Wody.
W gérnej czesSci rozgalezia si¢ ona w dwie odnogi: Do-
ling Czarnego Stawu Gasienicowego i Doling Stawow
Gasienicowych. Na dnie obu dolin, zwlaszcza za$ Doliny
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Czarnego Stawu, zachowaly si¢ klimatyczne
gorne granice lasu. Tylko na samej Hali Ga-
sienicowej mamy znowu granice gospodarcza.
Poznajemy ja po tem, Ze do hali przypiera $ciana lasu
wysokopiennego; pasa grup, ani pasa pojedynczych oka-
zOw, ani nawet kosOwki niema zupetnie. W Dolinie Suchej
Wody mamy jednak jeszcze jeden typ granicy lasu. Jesli
mianowicie spojrzymy przed siebie w kierunku Zo6ttej Tur-
ni, widzimy, Zze podnéza jej, zwane Dubrawiskami, prze-
cina bardzo gteboki jar, ktory je dzieli na dwie potaci:
potnocno-zachodnia, blizszg Hali Gasienicowej i péinocno-
wschodnia, dalszg. Ot6z na pierwszej potaci las cofa sig
niby zatoka daleko wgtab Doliny Suchej Wody (6). Gdy-
bysSiy Sciezkg na Krzyzne (Zwolinskiego ,,Przewodnik”
N. 146) podeszli do owej dziwnej zatoki, stwierdziliby$my,
ze gorna granice lasu stanowi tu bez zadnych przejs¢ wy-
sokopienny drzewostan na wzniesieniu 1420 m, ze powy-
zej rozciagaja sie rozlegle piargi zaroste czesciowo ko-
sowka. To znaczne obnizenie g6rnej granicy lasu i taki
jej pokrdj, ttumaczy si¢ miejscowemi stosunkami geolo-
gicznemi, a mianowicie wystepowaniem w tem wiasnie
miejscu piaskowca permskiego, ktory, jak wiemy, daje
gleby bardzo jalowe i o nader niekorzystnych cechach fi-
zycznych. Te zas wlasciwosci gleb utrudniajg w wysokim
stopniu zycie lasu. Mamy tu wigc przed sobg typowy
przyklad glebowej gérnej granicy lasu.

Zszediszy na Hale Gasienicowa stwierdzamy, ze jest
ona spasiona i wydeptana w jeszcze znaczniejszym stop-
niu jak Karczmisko.

Z Hali kierujemy sie ku Czarnemu Stawowi, ale nie
nowa S$ciezka, ktora wiedzie wschodniemi zboczami Ko-
scielca, lecz $ciezka stara, wijaca sig malowniczo dnem do-
liny, a to dla przyjrzenia si¢ zbliska zjawiskom roz-
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luzniania si¢ i karlenia drzewostanu
tak charakterystycznym dla lasu u jego gérnej granicy,
a ktore tu sa widoczne bardzo wyraznie (7). Widzimy tedy,
jak zwarty i wysokopienny las zaczyna si¢ naprzéd roz-
luzniaé¢, jak przerwy te staja si¢ wieksze — zajmujg je
kepy boréwek i kosdwka, — jak nastepnie rozpada sie las
na wieksze a dalej na mniejsze grupy okazdéw, jak nikna
i one, a w nieprzebranych {anach kosowki wystrzelaja tu
i owdzie pojedyncze $wierki, coraz mniejsze, az wreszcie
chowajace sie zupeinie w kosdwke. W lukach jej panosza
sie geste borowczyska. Znad brzegdw Czarnego
Stawu ogladamy kraine hal zajeta wylacznie
przez zbiorowiska wilasciwe podiozu granitowemu, bo ta-
kie bez wyjatku mamy tu dokota. Szczyty wkraczaja juz
w najwyzsza kraingt. j. kraine turniowa.

W powrotnej drodze idziemy Sciezkg nowa, skad
mamy widok zgory na las i gérna jego granice w dolinie.
Z przeteczy miedzy Kopami Krélowemi idziemy w lewo
Sciezka do Jaworzynki. Granica lasu i tu zostata oddaw-
na obnizona przez cztowieka, ktéry dla powiekszenia hal
wyrabat las i wypalil koséwke. Las usituje odzyska¢ ode-
brany mu teren i wysyta nan przednie straze w postaci po-
jedynczych okazéw, lub mniejszych kep swierkowych, sta-
czajacych zacieta walke z wichrami, $niegiem i bydiem.
Slady tej walki sg na tych $wierczkach - bojownikach az
nazbyt widoczne (formy sztandarowe i ogryzione) (8).
Jeszcze smutniejszy obraz zniszczenia przedstawiajg pra-
we, wschodnie zbocza Jaworzynki. Las i tu wycieto ongis
doszczetnie. Poniewaz terenéw nie zalesiono natychmiast,
lecz oddano pod intensywny wypas, przeto glebe na nich
zmyly powoli deszcze i wywialy wichry, a skapa ro$lin-
no$¢ zielng spasty stada owiec i krow. Na miejscu daw-
nych ciemnych bordw s$wierkowych rozposciera si¢ dzi$

http://rcin.org.pl



Ryc. 69. Wykaz przeleczy i szczytéw. (Cyfry bez koétek).
1. Kopa Krélowa Wyinia (1534). 2. Kopa Krolowa Niznia.
3. Kasprowy (1987). 4. Swinica (2301). 5. Koscielec (2158). 6.
Kozi Wierch (2291). 7. Granaty (2239). 8. Z6tta Turnia (2086).
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jalowa pustynia gorska, ktdrej zalesienie, obecnie podje-
te, napotyka na ogromne trudnosci (9).

5. WYCIECZKA.

Zakopane — Morskie Oko — Czar-
y Staw — Przetecz Migguszowiec-
a—Morskic Oko (Rye 70).

(Drogi w ,,Przewodniku” Zwolinskiego: Z Zakopa-
nego goscincem do Morskiego Oka N. 169. Z Morskiego
Oka do Czarnego Stawu N, 180. Z Czarnego Stawu na
Mieguszowieckg Przetecz N. 190).

W drodze do Morskiego Oka jedziemy mniej wiecej
az po pod Lysa Polane obszarem skat osadowych, na kt6-
rym z tego powodu rozwiniety bytby w naturalnym stanie
rzeczy piekny las bu kowo-jodtowy. Niestety
nieracjonalna przewaznie gospodarka le$na, polegajaca
na wycinaniu w pien pierwotnych pieknych drzewosta-
néw wielogatunkowych i na sadzeniu na ich miejsce litych
swierczyn, pozbawita to podnéze Tatr ich naturalnej wzo-
rzystej szaty lesnej.

Mijajac zelazny most na Biatce, nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na skale dolomitowa po prawej stronie goscinca (1),
na ktorej rosnie rzadka w Tatrach sosna zwycza j-
n a (Pinus silvestris), stanowiaca tu wyspe wsrod laséw
Swierkowych. Sosna tutejsza, podobnie jak w Pieninach,
pochodzi z pierwszych okresow epoki polodowcowej. Jest
ona starym zabytkiem innych klimatow i innego sktadu la-
sow tatrzanskich.

Wodospady Mickiewicza odarly z pigknej oprawy
lesnej lawiny, spadajace ze stromych zboczy Woloszyna.
Teren ogolocony z lasu zajela koséwka, ktéra ulegta
przed paru laty klesce pozaru. Las w okolicy Wanty (2),

n
k
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podobnie jak w widocznej stad po slowackiej stronie Do-
linie Biatej Wody, nawiedzony przez kornika, musiat pas¢
pod siekierg dla uratowania sasiednich drzewostanéw od
tej kleski.

Mingwszy serpentyny, stajemy w Dolinie Rybiego
Potoku. Na lewo od nas, po prawej stronie potoku, opada
grzbiet Zabiego. Na jego pdtnocnych, wschodnich i za-
chodnich zboczach rozwingt si¢ ponad lasem $Swierkowym
pas lasu limbowego (3),osiagajacy swa gor-
na granice na wznicsieniu 1650 m. Jest to najwieksze
w Tatrach Polskich skupienie limb, a zarazem najwyzsza
w caltych Tatrach gérna granica lasu. L as $Swier-
k o wy, ktory nas otacza, nalezy do odmiany ubozszej
w gatunki zielne, z panujaca natomiast borowka. Na prze-
strzeni ostatnich dwu kilometrdw przed Morskiem Okiem
widzimy w nim olbrzymie wyrwy, spowodowane przez po-
tezne lawiny spadle z Opalonego. Wyrwy te, schodzace az
na samo dno doliny, zarosta szczegélnie koséwka (4).
Tuz przed Morskiemm Okiem mijamy dwa mate stawki,
wokoto ktérych rozwingta sie, fragmentarycznie zreszta,
roslinnosé¢ torfowiskowa (5), pozwala-
jaca na ciekawe studjum nad rozwojem szaty roslinnej
(str. 136).

Stojac na morenie jeziora, widzimy po obu jego
brzegach waskie paski lasu, ocalate przed lawinami tylko
dzigki temu, ze rosng na grzedach. Paski te siegaja do
1450 m. W poréwnaniu ze wzniesieniem goérnej granicy
lasu na Zabiem (1650 m) stwierdzamy bardzo znaczne
iej obnizenie, bo o 200 m na tak matej stosunkowo
przestrzeni. Ten niezwykle niski zasieg lasu na dnie do-
liny Rybiego Potoku spowodowato wspotdziatanie licznych
przyczyn rdéznorakiej natury. Lokalne prady powietrzne,
spadajace z wysoko potozonych kottéw skalnych, wypet-
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nionych $niegami i lodami az do poczatku lata, dalej zsy-
pujace sie piargi, spadajace lawiny, wreszcie i cztowiek —
zepchnely las do tak niskiego potozenia. Pozatem zbocza
zarosty szczelnie ko s 6 w k 3. Jest rzeczg interesujgca,
ze na tutejszym granitowym terenie wystepujg obydwie
odmiany zbiorowiska kosodrzewiny, ktore, jak widzieliSmy
np. w Dolinie KoScieliskiej, sa scisle rozgraniczone geolo-
gicznem podiozem: odmiana bogatsza na wapieniu, uboz-
sza na granicie. Nad Morskiem Okiem przewaza oczy-
wiscie odmiana ubozZsza, ale w bezposredniem sasiedztwie
jeziora, nastepnie przy potokach i na dnie zlebow, stowem
na podiozu wilgotniejszem wystepuje odmiana bogatsza
w gatunki, a wiec wlasciwie przywigzana do podtoza wa-
piennego. Przyczyng tego jest, jak wiemy, wplyw sply-
wajacej wody zasobnej w weglan wapniowy. Wyrwy
w kosdwce, spowodowane przez cztowieka - pasterza, lub
przez lawiny, wody ') i sypiace sig¢ piargi, zajety w niz-
szych polozeniach bordwczyska, w wyzszych zbiorowisko
trzcinnikodw (Calamagrostis).

Zupetnie odmienny obraz widzimy po przeciwlegtym,
potudniowym brzegu jeziora. Przedewszystkiem rzucaja
sie nam w oczy olbrzymie stozki piargow, przypie-
rajgce do podnoza $cian, i pola wielkich blokéw skalnych,
t. zw. maliniakow. Na jednych i na drugich mozemy ob-
serwowaé opisany poprzednio rozwoj zbiorowisk roslin-
nych, t. zw. sukcesje, od pierwszych luznych zbiorowisk
pionierskich az do zwartych trawiastych lub krzewiastych,
w zaleznosci od krainy, w ktdrej ten rozwdj przebiega.
Ponad piargami i maliniakami, zajmujgcemi pas ok. 200 m
wysoki, pietrza sie przeszto 800 m wysokie i urwiste $cia-
ny skalne.

') Np. wielki obryw we wschodniem zboczu Miedzia-
nego powstal latem 1933 r. po obfitych deszczach.

Szata ro§linna Tatr polskich 13
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Wyro6znienie poszczegolnych krain ro$linnych i ich
utozenie pietrowe jest tu niemozliwe. Przyczyna tego jest
wtasnie owa stromos¢ $cian skalnych, na ktérych roslinne
zbiorowiska nie mogg rozwina¢ sie tak normalnie, jak na
zboczach mniej stromych i nie tak silnie porzezbionych.
Na scianach tych zaleznie od wzniesienia spotykamy frag-
menty znanych nam juz zbiorowisk rdznych krain roslin-
nych, mozaikowo obok siebie wystepujgcych. Spetykamy
tu wigc w szczelinach skalnych przedstawiciei ro$1i n-
nos$ci piargow t.j. zbiorowiskaz szczawio-
ra alpejskiego i skalnicy tatrzanskiej
(Oxyria digyna i Saxifraga carpatica); na wigkszych wil-
gotnych potkach skalnych, pokrytych zwirem, ptaty zbioro-
wiska trzcinnika owtosionego (Calamagro-
stis villosa), na potkach z gteboka i mokra gleba zioto-
ro$la; na miejscach suchszych, gdzie tylko mozliwe jest
tworzenie kep lub muraw, fragmenty zbiorowiska z situ
tréjdzielnego i boimki dwurzedowej
(Juncus trifidus i Sesleria disticha); w najnizszych wre-
szcie potozeniach kepy ko s 6 w ki, a nawet czepia-
jace si¢ potek skalnych 1imby.

Najlepiej wyrdznia sie jeszcze najwyzsza kraina
turni z charakterystycznem dla niej zbiorowiskiem
z boimki dwurzedowej (Sesleria disticha),
obfitujacem, jak wiadomo, w rosliny poduszkowe. Kraine
te, w przeciwienstwie do Doliny KosScieliskiej, gdzie wi-
dzieliSmy ja rozwinietg tylko fragmentarycznie na zachod-
nich zboczach Bystrej, mamy tu rozwinieta typowo i na
wielkich obszarach grani Mieguszowieckich Szczytow,
Wotowego Grzbietu, Rysow i Niznich Rysow.

Opisane stosunki poznamy najlepiej, podjawszy wy-
cieczke z nastgpujacym programem. OpuSciwszy schroni-
sko okrazamy jezioro jego wschodnim brzegiem; po dro-
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dze ogladamy pigkne skupienia 1imb (6), kos 6 w-
k ¢ ze wszystkiemi jej towarzyszami i mszarniki (7)
w miejscu, gdzie potok z Czarnego Stawu wpada do Mor-
skiego Oka. Po lewej stronie Sciezki idac do Czarnego
Stawu, mamy nad brzegami potoku na stromych skatach
odmiane mszarnika t. j. pigkne kobierce ze stonec z-
nicy czterodzielnej (Heliosperma quadrifida)
i rzerzuchy Opica (Cardamine Opicii), a nieco
wyzej, wsrod kosowki, typowy juz mszarnik z Cratoneuron
decipiens. Po prawej stronie Sciezki, tuz przy ujsciu po-
toku do jeziora, widzimy inna odmiane tego mszarnika,
mianowicie piekny kobierzec z jasnego mchu (Philonotis
fontana.

Od Czarnego Stawu zwracamy sie w prawo Sciezka
na Przelecz Migguszowiecka. Minawszy rozlegle tany
kosowki, wkraczamy w obszar roslinno$ci skalnej, zajetej
przez wspomniang niedawno mozaike fragmentow réznych
zbiorowisk. W kotle pod potnocng Sciang Mieguszowiec-
kiego Srodkowego (8) spotykamy na piargach smugi
i zbiorowiskaz kosmatki brunatnej (Luzula
spadicea) i ptaty zbiorowiska trzcinnika (Cala-
magrostis).

Przy ,wodopoju”, powyzej kazalnicy, spotykamy
fragmenty m sz ar nika z Cratoneuron decipiens
w odmianie z obficie wystepujacym jasnym mchem Phi-
lonotis fontana.

Stojac na grzbiecie zamykajacym od wchodu kociot
pod Przeteczg Mieguszowiecka, widzimy na poinocnych
zboczach Mieguszowieckiego nad Czarnym piekne z i o -
torosla z fioletowo kwitngcym modrzykiem
go0rskim (Mulgedium alpinum).

Przechodzac w masyw Mieguszowieckiego nad Czar-
nym, wkraczamy w najwyzszg kraine turniowa (9),
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stwierdzajac jej charakterystyczne cechy roslinnosci.
Wazdtuz $ciezki widzimy roslinno$¢ piargowa, zwlaszcza
obficie kuklik rozestany (Geum reptans),
wieksze i mniejsze ptaty typowego dla tej krainy zbioro-
wiska boimki dwurzedowe]j (Sesleriadis-
ticha), oraz sporo roslin ,,wapiennych” jak np. wier z-
be zylkowana (Salix reficulata), mokrzyce
rozchodnikowata (Minuartia sedoides), 1e p-
nice beztodygowa (Silene acaulis), ktérych
wystepowanie jest tu tem ciekawsze, ze znajdujemy sie
na obszarze skat bezwapiennych?).

Wréciwszy nad Morskie Oko wracamy jego zachod-
nim brzegiem, aby pozna¢ po drodze piargi (10)
i maliniaki (11), ich roslinno$¢ i jej rozwdj. Zwrocié na-
lezy szczeg6lng uwage na miejsce, gdzie piargi sa zwil-
zane wodg. Znajdziemy tu szereg roslin ,,wapiennych” np.
paprotnice krélewska (Cystopteris regia),
stonécznice czterodzielna (Heliosperma
quadrifida), jaskier alpejski (Ranunculus
alpestris), skalnice gronkowa (Saxifraga
aizoon), skalnice nakrapiana (S. aizoides),
skalnice tatrzanska (S. perdurans), prze-
tacznik rédzyczkowaty (Veronica aphylla)
i inne,

') Polecenia godnem jest wyjscie na Mieguszowiecka
Przelecz.
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Wykaz przefgczy i szczytébw. (Cyfry bez kélek). 1. Lysa Polana (970). 2. Dol. Bialej Wo-
dy. 3. Wodospady Mickiewicza (1099). 4. Czuba (1428). 5. Opalony (2124). 6. Miedzia-
ne (2233). 7. Gruby (2172). 8. Wrota Chalubifskiego (2022). 9. Cubryna (2375). 10. Mnich
(2068). 11. Migguszowiecki Wielki (2438). 12. Migguszowiecka Przetecz (2310). 13. Mie-

guszowiecki nad Czarnym r(&‘t%\)//}élﬁyargﬁ?) 15. Zabi Wyzni (2259).
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Polsk. Akad. Umiej.

B. Pawlowski, M. Sokotowski K. Wallisch: Zespoly ro-
Slinne i flora Doliny Morskiego Oka. Krakow, 1928.
Nakt. Pol. Akad. Umiej.

B. Pawltowski, K. Stecki: Die Pflanzenassoziationen des
Mietusia — Tales und des Hauptmassivs der Czer-
wone Wierchy. Krakow, 1927. Naki. Pol. Akad.
Umiejetnosci.

*E. Romer: Tatrzanska epoka lodowa. Lwéw, 1929,

Riibel E.: Geobotanische Untersuchungsmethoden. Ber-
lin, 1922 Borntrager.

C. Schroder: Das Pflanzenleben der Alpen. Ziirich, 1923.

M. Sokofowski: Wiatr halny i wptyw jego na ro$linno$é.
, Przyrodnik’, 1924,

— Limba w Tatrach Polskich. ,,Wierchy”. 1. 1924,

— O gornej granicy lasu w Tatrach. Krakow, 1928.
Naktadem Fundacji ,,Zaktady Kornickie”.

— Zagadnienie sukcesji w Swietle najnowszych ba-
dan. ,,Kosmos” A. Tom LIV. Lwow, 1929.

— Szkody od powalu w lasach tatrzanskich i sposoby
zapobiegania im z zakresu hodowli lasu. Prace
Roln.-Le$ne Pol. Akad. Um. Tom 10. Krakow, 1934,

*S. Sokotowski: Tatry jako Park Narodowy. Wydawn.
Panstw. Komisji Ochr. Przyr. Nr. 4. Krakow, 1922.

* — Z krainy regli. ,,Wierchy”. I. 1923.

*K. Stecki: Zycie roslinne w Tatrach. ,,Wierchy”. 1..1923.

* — Roslinnos¢ Tatr (Z. Wéycicki, Krajobrazy roslin-
ne Polski, zeszyt X, XII, XV i XVI). Warszawa,
1923 i 1929.

W. Szafer: Zur Soziologischen Auffassung der Schnee-
tilchenassoziationen. Ziirich, 1924.
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* __  Na piargu. ., Wierchy” HI. 1925.
*W. Szafer, B. Pawfowski i S. Kulczynski: Ro$liny Polskie
Lwow -—— Warszawa, 1924,
— Zespoly roslin w Dolinie Chochotowskiej. Krakow,
1927. Nakl. Pol. Akad. Umiej.
— Die Pflanzenassoziationen des Koscieliska — Ta-
les, Krakow, 1927. Nakt. Pol. Akad. Umiej.
W. Szafer, M. Sokofowski: Die Pflanzenassoziationen der
nordlich vom Giewont gelegenen Taler. Krakow,
1927. Nakt. Pol. Akad. Umiej.
D. Szymkiewicz: Badania ekologiczne nad ros$linami gor-
skiemi ,, Kosmos” T. 51. A. 1926.
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11,
1125
1183
14.
15.
16.
17.
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SPIS RYCIN I MAPEK.

Mapa geologiczna Tatr.

Widok z Nosala na dol. Bystrej.

Powddz w Zakopanem w lipcu 1934,

Obryw na Opalonem.

Szkody wskutek wczesnych $niegow.

Zwat chmur nad gorami w czasie wiatru halnego.
Cisnienie, temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powie-
trza w czasie wiatru halnego.

Przebieg znizki barometrycznej w czasie wiatru hal-
nego.

Przebieg pradow powietrznych w czasie wiatru hal-
nego.

Mapki sztandarow swierkowych i wiatrow w Tatrach.
Tatry Wysokie z Gubatowki.

Wrnetrze lasu jodtowo-bukowego.

Naturalne odnowienie we wnetrzu lasu sSwierkowego.
Wdzieranie si¢ kosodrzewiny na mszarnik.

Sosna na Skatce.

Las obalony wiatrem halnym.

Gniazdo $wierkow opadnietych przez kornika.

Las zniszczony przez lawine.
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20.
il
22,

23.
24,
25,
26.
27.
28.

29.
30.
31,
32.
33.

34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.
42,

43.
44,
45.
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Powojnica alpejska.

Rozmieszczenie limby.

Las limbowy nad Morskiem Okiem.

Pionowe zasiegi $wierka, limby i kosowki w Ta-
trach.

Krokusy.

Zbiorowisko kosodrzewiny.

Kosodrzewina w walce z piargami.

Sit trojdzielny.

Boimka dwurzedowa.

Zbiorowisko situ trojdzielnego i boimki dwurzedo-
wej.

Bazyna czarnojagodowa.

Wylezysko.

Roslinnosé¢ krainy turni.

Krainy roslinne w dolinie KoScieliskiej.

Karlenie i rozluznianie si¢ drzewostanu u gornej gra-
nicy lasu.

Pas kep $Swierkowych.

Zasiegi lasu na zboczach poétnocnych i potudniowych.
Wplyw wiatru na zasiegi lasu na zboczach dowietrz-
nych i odwietrznych.

Swierki uginajace si¢ pod jednostronnym ci¢zarem
$niegu.

Strefa walki lasu z kosowka.

Gorna granica lasu gospodarcza.

Wierzba zytkowana.

Swierk kryjacy sie przed wiatrami za kamieniem.
Kosodrzewina jako typ rosliny z poktadajgcemi si¢
pedami.

Goryczka wiosenna.

Lepnica bezlodygowa.

Przymiotno alpejskie.
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46. Zakorzenianie sie gatezi Swierka.

47. Kepa Swierkow powstata przez zakorzenienie si¢ ga-
tezi jednego okazu.

48. Psia trawka.

49. Wyklina alpejska f. owocujaca.

50. Wyklina alpejska f. zyworodna.

51. Forma sztandarowa $wierka.

52. Forma kandelabrowa $wierka.

53. Forma stotowa $wierka.

54. Forma harfowa Swierka.

55. Liscie kostrzewy owczej.

56. Przekroj liscia psiej trawki.

57. Debik os$mioptatkowy.

58. Kuklik rozestany.

59. Szczawior alpejski.

60. Ostrézka tatrzanska. .

61. Widok z Sarniej Skaly na wschod.

62. Obryw na glinach kajprowych.

63. Fragment zbiorowiska z situ tréjdzielnego.

64. Zbocza Jaworzynki zniszczone po wyrebie lasu.

65.  Skutki wypasania bydia w lesie.

66. Formy ogryzione Swierka.

67. Tatry jako Park Narodowy.

68. Mapka marszrutowa do wycieczek N. 1.

69. Y ) 5 i N. 4.

F0.- whes . n o8 _ el

23



SPIS PRZYBOROW 1 APARATOW NAUKOWYCH
I POMOCNICZYCH POTRZEBNYCH NA WYCIECZ-
KACH GEOGRAFICZNO-ROSLINNYCH.

llos¢ i jakos$¢ przyborow potrzebnych do czynienia
spostrzezen i zbierania wszelkiego rodzaju materjatow
rzeczowych w czasie wycieczek geograficzno-ro$linnych
bedzie zaleze¢ zasadniczo od charakteru wycieczek. Ina-
czej bedziemy musieli si¢ wyekwipowa¢ w wypadku, gdy
bedziemy chcieli czyni¢ powazne badania naukowe, ina-
czej za$, gdy celem naszym bedzie czynienie spostrzezen
raczej orjentacyjnych, lub w celach dydaktycznych.

Podajac ponizszy wykaz przedmiotéw wychodze
z zalozenia, ze mamy wypadek drugi. Nie podaje sposobu
uzycia przytoczonych aparatdéw, odsytajac czytelnikow
do syntetycznej pracy Riibla: Geobotanische Untersu-
chungsmethoden (p. spis literatury). Oczywiscie niekazdy
turysta-przyrodnik musi koniecznie ekwipowac sie we
wszystkie przytoczone tu aparaty. W zaleznosci od upo-
doban i od celu wycieczki potozy nacisk na te lub owa
czes$¢ zagadnien geograficzno-ro$linnych i zabierze przy-
rzady potrzebne do ich ilustracji lub zebrania materjatu
rzeczowego.
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Ponizszy wykaz aparatow i przyborow jest ulozony
grupami wedle ich przeznaczenia.

1. Aparaty i przybory do czynienia spostrzezen nad czyn-
nikami klimatycznemi:
aneroid z ruchoma skala wysokosciowa,
termometr wirowy (niem. Schleuderthermcmeter),
fotometr Wiesnera lub Eder-Hechta,
hygrometr (lepszy lecz drozszy jest psychrometr

Assmanna),

ancmometr wiatraczkowy,

2. Aparaty i przybory do czynienia spostrzezen nad czyn-
nikami glebowemi:
topatka saperska,
miara metrowa,
buteleczka z 109, kwasem solnym,
kolorymelr do oznaczania stopnia kwasoty (kieszon-

kowy),

termometr glebowy,
woreczki ptocienne do pobierania probek glebowych,
farby wodne do malowania profilow glebowych,
papier do zawijania probek skatl

3. Aparaty i przybory do czynienia spostrzezen nad czyn-
nikami orograficznemi:
aneroid z ruchoma skalg wysokosciowa (p. 1.),
klisimetr,
klinometr,
kompas,
lornetka.

4. Aparaty i przybory do czynienia spostrzezeri i pomia-
row lesnych:
dendrometr,
Srednicomierz (klupa),
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tadma zwijana,
kreda le$na biata,
pitka sktadana.
5. Przybory do zbierania i suszenia roslin:
worek ceratowy lub
teczka z gazetami (zamiast pudta blaszanego),
teczka z bibutami do suszenia,
fopatka (waska i dluga),
zapas bibut i gazet,
rurki szklane z korkami na nasiona,
torebki papierowe na mchy,
,»Rosliny Polskie” — klucz do oznaczania roélin,
lupa 5 X i 10 X.
6. Aparaty i przybory dla ogolnego uzytku:
torba skorzana z paskiem na notatnik, mapy i drob--
ne aparaty i przybory,
aparat fotograficzny (najlepiej 10 X 15),
statyw drewniany,
tozysko kulkowe,
ktebek sznurka 50 m,
zeszyt milimetrowy,
notatnik ze sztywng okladka,
otowki zwykle réznej twardosci,
gumy do wycierania otéwka i atramentu,
oléwki kolorowe,
piéro wieczne,
zapasowa flaszka z atramentem (ebonitowa),
szkicownik,
bloczki do wydzierania,
noz skladany,
mapa.






SPIS TRESCI:

Str.

L WSTEP . ! g : 5
. WARUNKI zYCIA ROSLINI\OQLI TA’I R : . 10

1. Topograifja. : . 3 d . L 10
2. Geologija. : . . : ; . : 10
3. Rzezba terenu. . . 3 . | 13
4. Hydrogratfja. . . . d : 15
5 Klimat . . ] . : ; . . 17
A. Cisnienie powietrza . . : . 1 i 18

B. Cieptota powietrza . . . . : ! 18

C. Ustonecznienie . . . . . : k 20

D. Zachmurzenie . . . . . . . 24

E. Cieplota gleby . : . . . : 24

F. Wypromieniowywanie nocne . . . ) 23

G. Diugosc okresu wegetacyjnegn . J . . 26

H. Wilgotno§¢ powietrza . : : . ’ 28

I. Opady : : : . . : . : 29

J. Wiatry : - x . . ; . 34

Ill. KRAINY ROSLINNE TATR . } : . : 43
1. Kraina regla dolnego. . . ¢ 43
2 Kra inaregla gornego . / A 55
3. Krairna kosodrzewiny . - . 66
4. Kraina hal . . . . s . ! 72
5 Kraina turniowa . ] . . : 80
Szata roélinna Tatr polskich 14

http://rcin.org.pl
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IV. O GORNE] GRANICY LASU

1.

P
n

A.

moo®

rzyczyny powodujace na pew-
em wzniesieniu kres lasu
Przyczyny natury klimatycznej .

a) Cieplota

b) Wiatry .

¢) Opady

. Przyczyny natury orograficznej
. Przyczyny natury glebowej
. Przyczyny natury biologicznej .

Przyczyny natury gospodarczej

V. BUDOWA [ ZYCIE ROSLIN WYSOKOGORSKICH .

1.

Wptyw czynnikow kiimatycz

n

~TIOoOmMmUO WP

ych. . g
. Przewaga roslin trwatych .
. Wczesne zakwitanie .
. Trwale zielone liscie .
. Dtuzsze zycie igiet na sw1erkach gorsklch
Skapy przyrost grubosci u drzew goérskich .
. Karli wzrost . . > .
. Rozmnazanie rostowe. Zyworodnos¢
. Szczegolne formy wzrostu drzew
Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmlernem

parowaniem 3 . : 5
a) Gromadzenie wody w e,peqalnych tkankach
wodonosnych
b) Karli wzrost .
c) Szczegdlne ksztalty llSCl
d) Pokrycie powierzchni lisci i fodygi

Odporno$¢ na zmarznigcie .

Str.
82

86

86
86
88

91
92
93
96

99

100

100
101
102
103
103
104
108
112

116

117
118
118
119

120
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2. Wptltyw czynnikéw glebowych

A. Wptyw sktadu chemicznego gleby

a) Rosliny ,,wapienne” i ,granitowe”

b) Rosliny innych specjalnych gleb .
B. Wplyw wiasnosci fizycznych gleby .

a) Piargi i zycie roslin na nich

b) Zwiezte gliny i wplyw ich na budowe izy-

cie roslin

O biologiji kwnatow wysokogor—
s kich . : :
Wptyw swiata zwnerzecego
A. Wplyw pasacego sie bydia

a) Wplyw pasienia bydta na drzewa i lab

b) Wplyw pasienia bydia na hale
B. Wplyw zwierzyny dzikiej .

VL. OCHRONA PRZYRODY TATR

1.

s

3.

Obszar scislej ochrony
Obszar czeSciowej ochrony
Skalne Podhale

VII. WYCIECZKI:

1.
2.

55

Dolina Koscieliska — Hala Pyszna -— Bystra
Dolina Koscieliska — Czerwone Wierchy — Gie-
wont — Dolina Strazyska

Dolina Strazyska — Przetecz Czerwona - Sarma
Skata — Dolina Biatego .

Kuznice — Hala Gasienicowa — Czarny Staw
Zakopane — Morskie Oko — Czarny Staw —
Przetecz Migguszowiecka

Spis literatury
Spis rycin i mapek
Spis przyboréw i aparatéw

Sl
120
121
121
133

137
138

144

146
148
148
149
154
157

159
164
164
165

171

175

179
185

191
199
202
205






Objasnienie numerow.

1. Folana Molkéwka 50. Eesia PSzlyja
2. Furkaska 51. Lysa Polana
TATRY JAKO PARK NARODOWY 3. Bobrowiec 52. Wodogrzmoty Mickiewicza
4. Wolowiec 53. Morskie Oko
5. Trzydniowianski 54. Czarny Staw
6. Konczysta 55. Mieguszowiecki
7. Blyszcz 56. Rysy
8. Hala Pyszna 57. Wysoka
9. Hala Smytnia 58. Zelazne wrota
\ . Kominy Tylkowe 59. Zabie stawy
\ 7 12. Kopki 60. Zmarzly Staw
3 ) //ﬁ \\ 0 . Hruby regiel 61. Czeski Staw
o VUL { D ‘ 14. Brama Kraszewskiego 62. Zielony Staw
5 (i N 15. Gtadkie 63. Litworowy Staw
J .88 (2 16. Kamienista 64. Zmarzly Staw
A nf = I R 17. Smreczyniski wierch 65. Polski Grzebien
o ' : ’ 18. Tomanowa polska 66. Mata Wysoka
JAWORZyw3 19. Ciemniak 67. Swistowy
(e | 20. Krzesanica 68. Zamki
W o Rl 21. Malolgczniak 69. Szeroka jaworzynska
: X i ki 22. Kopa Kondracka 70. Maty Lodowy
—— &7 o  23. Giewont 71. Lodowy
S % 24. Grzybowiec 72. Baranie rogi
; \ 25. Lysanki 73. Kotowy
i <3, 26. Sarnia Skala 74. Jagniecy
T ¢ v 6 27. Krokiew 75. Przetecz pod Kopa
! s 28. Czuba Goryczkowa 76. Szalony
{ OBJASNIENIE ZNAKOW %’ 29, Kasprcxa‘va czuba 77. I&’luraﬁ
¥ o o o ; ; 4 - 30. Kopa Magéry 78. Nowy
) L ::::: ::;::;:w wbey pa 7 31. Kopa Krélowa mala 79. Hawran
e Al Y 32. Kopa Krélowa wielka 80. Siodio
/ e 2 od Caechoslow s 33. Boczan 81. Skatki
.{ =~ ~== =~ granica proponowana przez Polske % o(‘ 34. Nosal 82, -]l-lolica
'~ ~o—e—o-egrani % 35. Kopieniec maly 83. Jaworzynka
m%m Y f 2 36. Kopieniec wielki 84. Zdzarska przelecz
g  Mmiedzy | a I obszarem 3 37. Czarny staw p. Kosé. 85. Rzepisko
0 S vl £400m O A 38. Koscielec 86. Drozéwka
== goscifice ~_~ el ~ 39. Beskid Sg. %ryjé;v Wi(;rch
a g4 ( 67 40. Swinica 88. Zamek mysliwski
& sty ) prelecse . R 41. Walentkowa I. Obszar $cistej ochrony
(25@55 42. Gtadki wierch II. Obszar czeSciowej ochrony
43. Pie¢ stawéw polskich IlI. Skalne Podhale
0 44. Gruby wierch A. Dobra Czarnodunajeckie
45. Kozi wierch Dobra Zakopane (wykupio-
Ryc. 67. 46. Granaty ne przez Panstwo)

48. Kopa Soltysia zadnia czesciowo przez Panstwo)

B.
47. Koszysta C. Dobra Szaflary (wykupione
http://rcin_org_p| 49. Kopa Soitysia przednia  D. Obszar Jaworzyny



LISCIECZKA
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WYKAZ PRZELECZY
I SZCZYTOW
(cyfry bez kolek).

. Kopki (1305)

. Kominy Tylkowe (1829)

. Iwaniacka Przetecz (1459)

. Ornak (1853)

. Blyszcz (2158)

. Bystra (2250)

. Pysznianska Przelecz (1787)

. Kamienista (2126)

. Smreczynski (2066)

. Smreczynski Staw (1226)

. Tomanowa Polska (1977)

. Tomanowa Przelecz (1685)

3. Zar (1561)

. Ciemniak (2096)

. Gladkie Uptaziafiskie (1794)
. Hruby Regiel (1339)

. Krzesanica (2123)

. Malolgczniak (2095)

. Kopa Kondracka (2004)

20. Kondracka Przelgcz (1722)
1. Giewont (1894)

OBJASNIENIA.
Cyfry bez kolek — szczyty i przelecze.

. Grzybowiec (1417)
. Przetecz w Grzybowcu (1311)
. Lysanki (1446)

. Sarnia Skala (1377)

26. Przelecz Patyki (1243)

Cylry w kolkach — szczegoly obja-
sniane w tekscie odnosnych wycieczek.

http://rcin.org.pl

. Krokiew (1378)
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