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� � � � � � � � 	������� � � ���������� ��������� � ! ���"# � $ � #%$�%���&' �
($� ($�)� ��"&' * ��� )� � (���"#�) � # � �))�&'� &$�%"��%*�&'+� 	 ������� �
(���"#�) � # � ��������� � 	���� ���� � )� � *",�� ��-� � $� $,"(�� � (��&�� �
������"#�) � # � �))�&'� &$�%"��%*�&'+� 	 �������� %�� '")"�"#�) � #,� �%��.
�")�&'� %��# �+� 	��"�$�� "��$�*���� � $����)� � /0� "(��� �� ���&�1� 2�(�.
)� � (��%$�&'� "(��� �� +�3����)�&'4� )�� 2�� $,�"%�-� � �% *)� � )�(%�����& �
���&5+� 	��"��� "�"#��$�� � �"� ���� ���"�%��+� 6"%$��� $*��)� � �%��� # � �".
� �&� 7� �"$�� �"���#��*�� ��5(8#� (�����%��&'� �")"%�� ���"�+

� (��&��� $�%��$ ,�� %"�� � *"2)"9-� #��"#�($ )��� %��8�8#� �� �"���.
# � � )� � # ���# ���&�&'� )�� �� 9-� ���&�+
������ � �� ��� �� ���� � � �%$�)"��%� ���&�� �� #%$ �� � � $���&$)���� )�� 2� �
)�(%���-� # � (#��  ,$ *����$�&'+� � �%$�)"��%� �"#�)� )� ��-� )���%�)� �
� ()"%��"))� 7� $� �"(#8�)�� �)� ���)��7� $� * ��,�) % * � "�+� :� &*� �"� � # � �
�� "�+� ;� &*� �"� ���# �� %��")� � "��$� $� )�* ��&��� %��")+� ��� �� �#%$ � �
%��")� � )�� 2�� $�* � 9&�-� ����"<� �* �")�� 3#� � �)�* � ��$*� )��4� �� ) �.
$#�%��� ���"�8#7� �&'� %�"�)� � �� ���� ��� )���"# � #��$� $� )�$#�*�� ���&8# � �
)���"#�&'7� ������ ���&�� # � �5$���� �"�%��* � �� �),� �%��* � "��$� "*8#� .
)� � � * ���� ���&�� #� �5$���� �),� �%��* � 3)��#�2 �� 0� # � �%$�� * �%$�)".
��%�4+

�"$($����� # � � �9&� � )�� 2�� "$)�&$�-� )�* ��&��� �$�*%��� �� �"(�"$.
($�� ��=�����%��+� ������� )� � #�($� �") � $� � �%��� )� � �"#�))�� ��-� ) � .
*  �"#�) +

�� � �9&� � )� � )�� 2�� $�*� %$&$�-� 2�()�&'� �����&7� ��%�)�8#7� %&' .
* ��8#� �� #$"�8#+� �� 2�(�)�*� * � �%&�� )�� 2�� �"$"%��#�-� #"�)�� # � �%$ �
�� "$)�&$�-<� �����&�� ;7� ��%+� ;7� >&' * ��� ;� ���� ��&$��� �$�*%��� # � )�# ��.
% � =�)�* �� "(�"#� ()� ,"� #$"��+� �� � �9&� � )�� 2�� "(#"��-� %�5� (" �
)�* ��&��� #$"��� �"� %�"#)�* � # �* � ) � ) �� � $#��$��7� )�+<� �#�%� ,�� ��.
* �)"#�� 3�4+

?"#"����&� %�5� )�� ��� �����5� )�� 2�� �"(�-� # � � �9&� 7� # � )�#��%� 7 �
�"� �)�� )�* �� �"$�&��� # � %��%� � ��� ������+
����������� ��� ������� � 6�2(�� $���&$)��� )�� 2�� ("��&$�-� )�� "(($� �) � �
����& 7� "����$")�� �"� �)�* � )�* � *� "(�"#��(���&�*� �2�� *�� # � � �9.
&� � )�+� �����&�� ;7� �$8�� �7� ��%+� ;� ���� >&' * ��� ;+� �"�",��!� � �� # ��� %� �
)�� 2�� "$)�&$�-� ���"� ��%�)��+� �%$�%��� � $���&$)���� )�� 2�� "$)�&$�- �
�� ,8��� )�$#�%�� * � ���"��� �� �"&$���"#�* �� #���$�* �� ���� �� � ���&�+

�����&�� �"#�))�� $�#� ��-� )�,�8# �� "��%���&�� � �� �� 9-7� � �� % )% �
�"#�)� )� ��-� $�"$�*����� � $� "()"%$ )��� %�5� ("� � �%��� �� ��2(�� �����.
��� �"#�))�� ��-� $�"����$")�� # � "(�"#� ()�� �����+

?"(��%�� �� "���9)� )��� �"(� ��%�)��* �� �� %&' *���* �� �"#�))�� ��@ �
("��&$") � )�� "(($� �) �� ����& +� �$)�&$ )��7� ��8��&'� )� � *"2)�� )���%�- �
)�� * �%$�)� � )�� 2�� #���A)� � )�)� 9-� &$��)�*� ��%$ *+� �� !"�",��!��&' �
�� # ��� %�&'� )�� 2�� "$)�&$�-� B,8�5C� �� B(8�C+
����������� � � ���$� ��� ������� )�� 2�� # ���%�-� "(($� �)� 7� )�� "%���)�&' �
%��")�&'� * �%$�)"��%�7� # � ��!�� ��&$) �� �"� �)"9&�� )�$#�%�� ���"�8#+
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��� ��� � � �� �� ��� � F+� � ����"#�&$�  !"�#$
%������� ��� � �+� �'* � �� 3?"$)�G47� �+� H�� #%���  &�������$' �
I+� 6�%��$���  &�������$' � �+� �  ����*J6��$ ) �� )�", ) �
 &������$' � �+� ?�#  �� � # �&$�  �����($' � �+� � �"��)"#%��

 ��)*��$�

6"* �� �� �  (��&��)� �

+�� � � �� � �=�I"!��� � �%%"��
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, � � � � �� � � �=������� �")���� � 2 #%��

	(� %� � (��&��

�)%������ F�"&' * ��� �� F�"!�$���� ?	� �
� ��%$�#�� ;/7� ��+� ���"#� &��� KL �

� �+� ::J0/JM;7� # #)+� 0MN

?	O >� � � � D � � E � 	 � � �� � � � � � 	 � 6 � � D � =� � 	 � > I 	 � 	 � ;PLL

� � � �� ( � ;KPM� 3;/KP� Q � ;0;4

	��R7� # � ( +� P7M+� 	 � �+� ( � � � +� S70

? � � � � � ( � � � +� %� �+� � �+� T7� SM� U� ;MM

� ( ( � ) " � (" � %� �� ( � ) �� � /:+;+LL� �+

? " ( � �%� ) " � (" � ( � � � � � # � � # � � ) � � � ��

� � � � � � � "G &$" ) " � # � � # � � ) � � � �� 7

�  ) � � $ �� /M VV I �* +� ) � � ;0PWLL+ �JL:
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�' � ��"� ��� %� "!� ���)%!"�*�),� ��	7� &"* � � )& � "!� � &��� )�� �"������")7 �
�(%"����")7� � ) �����")7� �)� ,����")� �)(� � &"*��)���")� "!� � �&��),� � � 	Y%7� �' )"����& �
 Z�� %�8)� "!� ���)%!"�* (� & ��%� �)(� �)� �%� &�!�&� ���)%!"�* ���")%� �� � (�%&�%% (+

� � � � �� 	� � 	� � �� �� � � � �������� � � � � �� � � �� � � � � � ���� �������� ��� ���
��� � �� � ������  �	� �	����� ��� �� � �� � � � � 	� � 	�� 	� �  �� � 	��� � � � �� �  ������!
�� � � � � �"�	� � � � � � � #$%&'� ����� ������� ��� �������� ��"�(������  �� �����
��� ���� "� � � � � ���� ����� � � �� � � � � � � � �� �		)� * ��� 	���� ��� ��"���� ��� � � �  � !
� � � 	� �  �� ����� �� �� � � �� 	� � 	� ��� � � ������ �� � � � � �� � ������������ $%&��
��� 	��� �� � � � � � � �� �� � � � � � � � 	� �������� � � ��+"���� � 	�� �� � ��� � �,� �� � � �	)

* ��� 	�� � � ��� � � ,� �� � � �	� � � � �� �		� �  � �� �� -� ��	�,�,�	����� �� ./01� �� � � � #12')�
* ����	�� ��� � ����	� � 	����� 	� �� � � � �� �		�� � �� �� � � � � 	��� �� � (����� ��������3�
��� ��� �� � 	��� � 	�� �� "	� ��  � �	��	� ����"��	�� ����� �� ����� �� � � � 	� �������!
���� �"� � � � � 	�� �  � �	��	� � � � �"�� 	� � ����� 	������ �� � � )� 4� �����	�� 	�� � � ��� 	�
� � � �� � 	�� �  �	� �	����� �� 	���� �����  � �	���� � � � �"�� 	� � ����5�  � �	��	� � ��3�
�������� �� � �� �� � �	�� �� ������� ������ ������ � � � � � 	� � � �"��+�	� � � �� � �� � � 	� �
�������� ����� �� � � �� � �� �� � � � �� �� � 	��� �  "�� � � � 	�� �� � �������� ����  � �	����
� � � �"�� 	� � ����))� 6�� �� �� � � �� ����� � 	����� 	� �� � � � �� �		� $ � � � � � � 	� 6 	 � �
#78'� � ��� � � �"	� ���"��	����� � � � 	� 	� ���  �!��� � 9 � �� 	�� &�..��� ���� � :�� #1'�
� ��������� (�� ��� � � ,� �� � � �� � �������� ��  � �	���� ��� �"�� 	�� ����� ����� �	�
��(� ���  �!� � � � � ���� �	��� � � � �� �� � � � � ��� � � � � � �� �	� � ������	���� � � � �� � � !
�� � 	� �� � � � � ��� �  �� ��)� *�  �+� 	� ���;� �� � � � � �	����� ����� (�� �� � � � !
�� � � � � �������� ����  � �	���� � � � �"�� 	� � ����� "� � � �� � � � ��� � �� � � �� �	��� � �� � � !
� �� � � � �� � �� � � 	� � �  �� (�� ���� ����������� ���� � � � � ��� � ��� �+� �� � ��� � � �� �
� � �� � � � �� � � � � � � ��� � 	� � ������	)

<�����  ���	� � � ���� ������ � � �� � � � ���� 	����� ��� � � 	� �� ��� � �,� �� � �� � � � � �
� � �� � � 	��� �� �)� $��	���� � � ./77� �� � � � & = � � � � 	� � ��)� #.7'� � �� � �	"	�� (�

[� ��7� %�+� �%�%� )�� �)%������� F�"&' * ��� �� F�"!�$���� ?	�� # � � ��%$�#� 
[[� �"&+� (�7� I����(� � ���"��"�",��� �� \ �,� )�� 	�� # � � ��%$�#� 
[[[� ��7� �(��)��� I����(�� � ���"��"�",��� �� \ �,� )�� 	�� # � � ��%$�#� 
����$� %��8�8#<� ���	� ���)%!"�*���&�� ��	
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� � � � � 	� 	�� � ��� � � ,� �� � �� � � � � �� � �� $%&)� 9���� ��� � 	�"� 	� � � �� � 	� � � � � � �� �  �
� � �� �� ���� � � �; � �	�"��	�������� � ��	�� �(�  �� ����� ������ ��� � � � � � � � � � � �!
�����	�� � � � � �� � � �� � �� �(���� �	����)� < �� � � � � �� � $%&� ���� � � � �� � � �"��+��
��� � �,� �� � � � � 	� � �	���"�(�	�� � � ��� � � 	�� ����������	�)� > � � � � � 	 � � � #/2'�
� ��� � � ��� ��  � �	���� � � � �"�� 	�� ��� �� � � � � � � � �� � ��� � �,� �� � �� � � � � � $%&�
#�$%&'� �� ��� ����+�	� � 	� �� � � �	�� � 	������� �	(� 2�20?@�)� < �� � � �� � � ��� � � 	� �
����������	�� 	"�+�� $%&�� � ��� � �  � �� � � � ��� ��  � � � ��� � � ,� �� � � � � � � � � � �����
�	�� � � � 	��� �� � � � � � �� ��  � � �� ���������	� � 	����)� A�� �	�(� * � � � � � � , �
	� � ��)� #072�� 07.'� � ��� � � �"	� � ������ ������������ � � � � � � � �� �$%&� �� ��� � �
��"#����	�� � %	�� 	�"�	��  �� 	����	� � 	������ � � � �� � �� � � � � �"�	� � � � � � � #A%&'�
	� ��� � � � �� � ����"��	���	�� � 	�"� �� � �� � �� � 	�� � � � �� � ���� � �� � � � � � � � � � �� � !
��+�	� �	�"��	������ � �� � � �� �� � � ��� � �,� �� � �� � � � � )� <�B�	������ � �  � � 	� � � � �
��� � � ,� �� � � �� �� �� � � 	� �  � �� �	�� � ��� 	�� �� ��� � �  � � � �	� 	� � � � 	� � � � �	� �� � � � �� �		��
����� � � ��+� 	� � 	� � � �� � � � 	� � � � ����(��	�� � � � � ��� � � ��� � � � 	� � � � � � � �� 	� �!
 �	��� �������	�� � � ���� � � � �"�	� � � � � � �C�$%&� 	� A%&�C���� � � ��  � � � � � �
��+�	��� � ����� ������ ��� � ��)

* �"��+�� �"�� �� 	� � ��� � � ,� �� � � �	� � � ������ �� ���� �� ������ � � �������� �
��"�(��� � � �  �� ��(� � � � � ��  ���� � � � � � �� �		�� �� � 	���� 	�	�D� � � � �$%�#�� � #7��
E�� 8F'��&�������	 � #8�� GE�� GF'��' � � � � � � � � � � � � #/F�� G0�� .G/'��(!��$!��� �� � � � #0/��
.E1�� .E/�� .F1�� .F/�� .82'�� �	��##�� � #1E�� ...�� .00�� .G8�� ./1�� 0..'�� ) ��	��##	 �
#0E�� 0F'��*%��� � �� � � #.E�� .8�� 077�� 07E'��+,�� � 	 � !� � � � � � #.27'� 	� - 	 � !%�� � � 	 � �
#7E�� 7F�� 0G0')�9 � 	 = 	 � � � ./7E� �� � � � #07'�� �� � 	� �� � � � H���� ����� 	� � ��)� #.72'�
 ��	�+"	� ���(�� �� ��� � � ,� �� � � �	� �� ���%����%�	� ��#�� � ��  � � � � ��� 	� �� "	�������
� �� � �  �+� 	� ����	�� �� � �	�� � � �"���� �  � �� � � � �� 	�� ��� 	�)� I �� � �,� �� � � �� �
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/P+� F � � & & " � �+� �+7� 6 � � � % % � �+� �+7� ��"�  � 	+� >+7� � � & �  " ( � �+� �+7� -�� 34��*� �

5��� � ;ML7� /:S� 3;P0S4+
KM+� F��� �%�;� ��� >+� D+7�6 �  )  _ � � �+� 	+7� 6� ��%�'�  �_� T+� T+7� ��"�%� �_� ����%������� �+� �+7+�

-�� 5�*�� 	��*� � N7� SP� 3;PL:4+
K;+� F �  % �  � � >+� D+7� 6 �  )  _ � � �+� 	+7� 6 � % '  _ � T+� T+7� � " %  _ � � % � � � � �+� �+7�

	�������=� � /P7� :SS� 3;PL:4+
K/+� F � � � ) � F+� D+7�-�� 	�������*� � N/7� :L;� 3;PL;4+
KK+�� � � �  � � J � � � �  $ � D+7� \  � � � " � � � �+� �+7� -�� 	�������*� � N07� LS;� 3;PLK4+
K:+� � � * � �  � � � 	+7� # � �' � F�&� ���� � (+� H�)%���%� �+� �+7� >��)� �� �+� E+7� 	&�( .

*�&� ?� %%7� �  # � E"��J�")(")7� ;PL:7� �+� T7� %��+� L;+
K0+�� � � � � ) � F+� �+7� -�� 	�������*� � SP7� 0SP� 3;PLM4+
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::+� � � _ � � �  � � � �+� �+7� � " %  ) �  � , � F+� \+7�	������ �� -�� ;' � K;S� 3;PL;4+
:0+� � " �  � � �+� �+7� > � � � � � �+� ?+7�-�� 	�������*� � S:7� ;:;� 3;P0S4+



/ ; N D+� F 	 O 6 � � >6 	 7� �+� � � F � I 	 O >6 �7� \+� �>� � �D�6 � ]KM^

:L+� � " �  � � �+� �+7� > � � � � � �+� ?+7� -�� 	�������*� � S:7� ;:L� 3;P0S4+
:S+� � � # % " ) � �+� \+7� >����� �+� \+� ?+7� -�� 34��*�� 5��� � 0:7� LN;� 3;PK;4+
:N+� � " � � $ � G % � � � �+� �+7� ������ 5����)��*� � :7� K� 3;PL04+
:P+� � " � � $ � G % � � � �+� �+7� � % " # �  & � � � \+7� � �� ������ >�*�"$��* � B>���'��"&"&&� �

�)(� >��� '��"&&��� �) ! &��")%C� � ��%$�#�7� ������ 5����)��*� � ;PLL� 3#� (����4+
0M+�� " � � � ?+7� F "  ( � �  � � \+7� � �  % & " � �+� �+7� \ � %  � � " � ) � �+7� � � � � + � �+7�

������ 1��*�� .����� ,���� 2,. � :07� :N+/� 3;P0P4+
0;+� � " � � � ?+7� � � � * � � � �+7� D � , )  � � �+7� > & ' � � ( � � � � � � �+� �+7� ������ 1��*� �

.����� ,���� 2,. � :L7� :L;� 3;PLM4+
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"�� �� � � � �� ��� � � �� � � � � � � 	� (�"� ��� � � � � �	� 2�/�H3"�F�H�� ��� �  � � � 	� ��
E3.2� ��_2@ �̀ � � � 	� � � � �� � �� 	� � � �� � �)� $ � �� � �� �� � � ��"�� &I<� � � � � � �� � � � �� � � �
� � �� � �� � � ������� �	������� �� � 	���� 	�	��� (�� �� 	����� �� � � � � ��� � � � � � �� � ��  ��
� ��� � � � � 	� � � �� � � � � � � � ��� � �� � � ����  �� �� � � � � � � �� � ����� �� � �� �  � � � � � � � �!
�	� � �� �� 	� �� ���� �� � �����	�� � � � �� �� �� � � � � ��� � 	�  � 	� ���� �� � � � � �"� � 	� � 	� �
�� ����� ��"��	��� 	��)� %	�� � ���� �	�� ��  � � � �  � ��������� � � �� 	� � � 	� �  �!
+� 	� ���"�	�� �� � � � � 	� � �� � � � ���  � � � �� � ��� 	� � � ����� � � � � � � �  � � � 	� � 	� �
��"� � �� � � � � � � � � ��  � ��������	�� &I<� � � � �� ��� � � �� � � )� $ ��	���� ������
./F2� �)� � ���� �	�� � � ����� ��� � � ��  � � 	��"�� ��	�� 	� 	"�+�	�� ���� � � ��+"� � 	� �
��� ����+�	� &I<� ����� 	� � � � � � � � �"�� ��  � � �� � �� � � � � ��� �� � �� 	� � �� � 	�� � ��
� ��� �� � �� � ��� 	� � � � � � � � =�
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2�E�� �� ���	� XJJ�C�" � �>R.)� O ��� � � � �� � �	�� �	� �� � ,�� � � �	�� � �� �� � � � � 	��� ��D�
J� 	� JJ�C��� �"�� ��  � � � � � ,� �,� �� � � � 	� < 	#� JJJ�C�&$<�� JX�C�0�G3$<-� #��)
0�G3 � �,��,��"	������� � '�� X�C�>$<� #�������3 � �,��,����� '�� XJ�C�&I<��
XJJ�C�� 	�� 	 �� �� ,	� � � � � � � � � �"� � ��  � � ��	��� �)� * � � � ��� � � � XJ� ,�� � � �	�
&I<� � �(��� ���� � � �	 �� �� ,	� � � ���� �� � ��� ������ � �� � � � � � � �� �� � �	� � � ��!
� �� �	� � 002�C�G22��� ����� ����������� ��� �� � � � � � �"�� �� <D� �� 	� �)� O���!
��+�� �� 	����� � ��	��� ���� � �(���  � ����� �� ���� 	�� �	��� � ��� � � � �� � �
,�"�� � �"��� � ��,	� � � � � �  � � 	� � � #0.')� L� � � � 	� �� ��� (� � �� 	� � � � �� � � � � � �
	� � 	�� � 	 � � �� ��������� � � � ��� ��� � � �� � � �� �	��  ��� � � � �� � � � � � �� � � � � � � ,�"	�
� �"��� � ��,	� � � � ��C��� � �� ��� ��  � � � �� � � �� � � � 	� �� ��"� � �� � � � � � � � ���  � ����!
����	�� ����� ����� � �� 	� �)� < �� � � ��� �	����� � ��� � �"� � � � � � � ��� �� �� � �	��
��(� � � ��� � 	�; � �� � �� � � 	� � 	� � � � � � � � = � #����'� ������+�	��� � � ����	����D�
023E2�� E23.22�� .223022� � ���)� R���� ��� �	���� � �� � � � ������� ��	�� � � �� � � � � �
� �  �� � �� � � � � ��� �	�� 9 � ��"� ��� � � � � � �	� /3.E� �� �	�)

4� � ��� �	�� H 	""��� ��� �� �� � �	�� � � � � � � � 	� � � � �	�� �� � � � �� 	� � �	� � � �� !
(�;)� L�� � � �� � �� � �� � � � � � � � �� �� � ���(�� 2�E�� �� ��� � �� � � � � � �� 7�� � � ���
� ��� ��� ��� 7�� � � ��� � �� � � � � � � Q2�1 � � � ��� ����� �� ���)� R���� �� � �	�!
�� � � �� � � � � � � = � #0223722� � ���'� � � � � �� � � � � � � � �	������� � � �� �� � ��� �	��
� � � � �	� ������ E2� �� �	��� �� ��� �� �� � � �� 	�������� �	+�	��	�� � �(��� ��� � � �� !
�	��  �� ������ .1� �� �	�)� O ���� � � �� � �	�� ������	�� � 	����� ,�� � � �	� �	(� � � ��!
� ���  � 	��� � ��� �	��� �� � 	���� 	�	�� ,�� � � �� � � � � 	� �� �� � � � &H<�� &$<�� &I<��
JH<��>$<��0�G3$<-��R$<Z��%&$��%&$<��P$<Z�� - I<� 	� � 	� � 	 �� �� ,	� � � � !
��� ,�� � � �� � &�	9� ����� � �(��� ��������� ,� �,� ��� � � 	�� �� �� 	��� �)� $����� � �3�
� � �� � � �� � �� ,		� � �(��� ��� �	�(� � � �	�"	��  ����������� ��� ��)� �� ��  � � � )�
< �� � � ����� �� � �� 	� � �� �� � � ��  � � 	 � � �� ,	� � � �� � �� � �	�"�� � � � � �� 	����� � �� � ��
��  � � � � � �	�("	� �� ��� � ��"� �� ���  �+�� �������� � � � � �� � 	�� 	� � � � �� ,	�"��	��
� � � � � � � � � � � � ��� � � ��� �� �� � �� � �� � � � � � � � �� ��)� H�("	��� �� � �� �������!
� 	� � � 	 � �� � � �"�� ��  � � �  �� 	��� � � �� � � �	���� � 	��������  ����+�	���� ,�"�
	� ������+�	��� � �� � � � � �� � � � � � � 	 �� �� ,	� � � �� � � � �������� �	�� ��� �� � � � � � � !
�� �� � �	� � 	� ��� � � �� � � 012� 	� 0F2�H3)� 6�� �� � �� � �� � � � �� � � $� � 0� � � � � �	�  "��
&I<�C 2�00��  "�� RI<�C 0�.0��  "�� PI<�C 2�G1��  "�� - I<�C 2�F8� #F')� � �!
�	������ �� � �� �� � � � � � � �� 	�� ��� 	� � �� � 	� �� 	 � � �� ,	� � � �	�� ��)� � � �� � � �� � �� ,	� �
� � � � �"� � � 	� � �� ��� � �� � � � ������ ���� ����� 	� � � � 	� �������� 	)

< �� � � �������� ��	�� ��� �(������ � ���  � � � �"	�� � � � � � � � �  ��� � �	�� � � � �� � !
�	���� � � �� �� 	� � � � 	��	�� "��� � ��� � �� � � �	� � � � �� 	� � � � � � � ��� � 	� ,� �,� ��� � !
� � � 	� � �� ��� � � �� � � � � � 	�"	�� � � � � � �� � �  � �� � � ��� � �  � � � � � ����"��	������)

< �� � � � �� � � � � �� �� 	�� �� � � ��+�	�� � � �� 	��� � 	� ���� ��  � � � � � � � �� ����
��� ����+�� �� "� � � �� ����� �� 	����� ��)� &I<)� O� �� 	���� �� ����� � � � � �� � � 	!
 ���	�� � �� � � � � ���"��	����� �� ���� �� �� �	�"���� ���  � 	�� � �� � �D� �	��� ����
�� � 	��� ����� �� ��� �� �	�� � �� � � �  � 	�� � � � �� �� � � � �	�� �������� �� ���� ��(�	��
� � �� � � ���+�	� &I<� � � � � �� � � � � 	� � �� � � �� � ��  �� � � � � �� � � �C�� ��� � � � 	��
� � � �� �� � � � �������� �� ���� ���	(��	�� "� � � �� � �(����	�� &I<� � � � � �� � � � !
� 	� � �� ������ 	� � ��� �� 	)
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*����� � � �� � �� �� 	���� �� �� 	���  ��������� � � � �� � � � � # ��	��!��� ��##�!��3� �
� �� � � � 	� � 	� � ����	������ # ��#������� � �#!�$#��3� � � 	� � �� �� � � � ������� ��� �!
�� � �� � � � � � # )	#�,�	� #1�$%�� 	 � ��������	!	�� � � � � � � � ���,����� 	�����	�0
����� 	� ��������	!	�� #1�$%��	��� � 	 � �1�!	�����	������	� $	$�##	����� �	�0
����� 	� �$����� ���	#�� �	�� '� ����� � �� ������ ���� 		� � �� �"	�� � � � ��� �	�3�
� ,� �� � � �� �� � �� 	� �,���������)

R����� ��� � �(��� ����+"	�� ���"�	�� ����� �������� � �� � � 	� � � � � ��� �		��
�� �������"�	�� � �� � � 	� � � � � ��"�� � ���� ��)� 4 � ���� L � � " 	 � � � 	� ���)
#./'� � � �� � � �� � � 	� � �� � � � � �� �� � �� � �	�� � � ���� � � ��� �� 	�� 	�� ���	(��	�D�
��� � � � � ��� � �"������� � � � �� � � � �"	�������� � ������� �"	��"	���� ,� �,� ��"���	�
�	� � 	� � �� �� ���(�� � ��� � � �� � � �"� 	� � � �� � � 	� � � � � � ��� � �	�������� ����� � �� � !
� 	� � � � �����"�3R�&�  �� �� ���� � �������� � � �� � 	� ��� ���� � �� � �� � � � �	����)�
L� � � �� �+�	�� � � �� �� � �� � �	�� � � �� ��� � �� � � 	� � � � �����"�3R�&�  �� �� ��� � ���3�
������� ����� �� �� � � � �� ���� � ��������� ����� �� �� � � � � 	��� � � ��� �� 	� � � � �!
�� � ����� �"	�����������)� %�"�(�� �� � 	�� 	��� (�� � ��� � 	� � � � �������� ��
� � � � � �� � � � � �� � �� �������� � 	� � ��� �� � �� 	� � ��� ���)� L� � � � � � 	� � � �� � � �; �
6 � � � � � 	 ; � � 	 � � � 	� � ��)� #G.'� �� �� � � �� � � 	� � �� � � �	�� � � �� �� � �� � �	��
� � � � 	� � � � � � � ��(�	�� � � � � ���+�	� &I<� �� ��� �� � � � �  �� "�  �	� � ��� ����� � �!
 ���� �� � �� � � � 6 ��  � � �� � ��a �2�2E)� 6�����	;���� � ��� � �� � �  � � �� � � �� � � �� �� � � �
� � � 	� � � �� � � � �� �� �� � � ���� �� � ���� ��  �� ��� �	��� � �������� ���� � � � � � � = � Z�
Z� 1�� 023E2� � ����� ��+� ��� � � �� � �� � �� � � � � � � � �� � �D:�>R.� 	� %>7R.)� * � � � �!
��+�� �"������ � �� � �� 	� �� � �� � � � ��� ������ � � � � �	��� .GF3GGE��_?@�)

4� � � �� 	� � � � � �  � 	��� �� � ��� � � � 	� � 	� � ����	������ � � �	��� ���� � ��� �	��
������	� ���� � �� � � � � � � � � � �  � ���� �� �  �� 	�"	� 	� � � �� � "� � � ���� � � �� � �� �� !
����)� $ � � ���� � � � � � �	�� � �� � � � � � � ����� ��� � ���� 	�� � � � � � � �� � � 	� � � � �����!
 � �� 	� ��������� ��)� J��� 	� �� � � ��"� � #G2'�� (�� � � �� � � �� � � 	� � � ��� � � � 	� � 	� �
����	������ ��"���� ������� � � � ���"� � � � �� 	� � � � � �� � � � ��������� �� �	(� ���
������ �	�� 	� �"	� 	� � � � � 	� � "	�	 �� )� O������ � � � � �� � ; � � � � �����"	�� 	��
��������� ��� �  � ����	� ���� �	�� ��� � 	�(� � � � � �� �; � � � � ��� � 	� � 	� � �	����� ���
	� � ��"�� � ���� ��)� I �� � ��)� L � � � � � 	� � ��)� #.1'� � � �(����� (�� �� 	����
� � � ���� �"	�� 	�� � ��"� � � �� � � � � � � �"�� ���� ���� �	�� ��� ��������	�� � �� � !
� 	� � � � � � ��� � � 	�� � �� � � � �� � � �� �� �� � 	� � � �������)� 4� �� 	����� �� �� � �
� � �� � � � 		� � �� � � � 	� � 	� � ����	������ �������� ������ ���� �� � �� � � � ��� � � ��"����
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&' * ��� $#��$�8#� # � ��"&$�%� &$�"#�&'� ��$ ( � #%$�%���* � ���� �� �� �# �%8#� ) � � � �.
)"#�&'+� ?��&"#)��� ��� ��2� "(� ���� ����� �%�)�� � ���� (��� ��&$)�&'� * ���"��"�",8#7 �
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%��&�� ��"!�,�� #��&$") ,"� ("� �&'� , )"*�+� ��� %��� �� �)(��&��� ��"!�,� "(($� ��� %�5 �
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� ������ ���� ���)�&'+� �� ��*� &$�%� � $�&$�)�� %�5� �)� � %"#�-� � �) ����� )� � ����" �
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#�)��� � �&�"# ,"� �� � �$ ��$�#�)� � * �� ������ , ) ��&$) ,"� � %�� � ()"%��")) � "( �
�"*8���� (�#&�� �Q� &$�� \!�� ("� �"*8���� ��"�&�� �w� �"#%���� &���� "���$�*�� �"* �� �% �
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?�"& %� � )� *"2)�� ��(�-7� ���� # ���$���� ��&"�� �� �"��*�)7� ��(A� )�� �"(%��#� � ��".
& )��� � �"* ��)�)�8#� $� �82)�* �� , )�* �� #9�8(� ���� ���� ��"�&8#7� ���� �� $� B$ ,���� * �
# � �5��C� ��$ ��#���&� #%��$�%�)� * � ��"& %� ��$ ��$�#�)��� &'�"*"%"*�� *�5($� �
�")��,���&�* �� ���� ���*�7� #� �82)�&'� "(%�5��&'� &$�%�� "(� �"$�"&$5&��� �")��,�&��+ �
?��& � � � )� � ����"� �,��)�"#���� # � ($5� "� � �) ��& � ��"& %�� �")��,�&��� �� ���� ���7 �
�� � ���2 � #���$���� �"9� ()�"� �"��%�"9-� &'�"*"%"*8#� ���� ���7� &"� )�%�5�)� 7� )� �
(�"($ � �))�&'� ��(�G7� $"%���"� # � � �)�� �"�#� �($") +

?"$�� ��*7� ��$ �9&� � ����� �Q� #� \!�� ���� ���� �� ��$", ))"9-� (���� %�5� #����* �&$�- �
�)� ,��&��� # � &'�"*"%"*� � ���� ���� # � "�� 9�")�* � *� �%&�7� # � �� �#%$�* � #���(��
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&$�))�� �� � �&�"# ,"� �� # � (��,�*� $�9�=���"!�,�+� F�(���&� ��"& %� �")��,�&��� #�����" �
$��#�%�"� �$#+� �)(��&��� %"* ���&$) �� �"� ,���& � )�� ��*7� 2 � #� *"* )&� � ,(�� $� �".
*8���� (�#&�� \!�7� ��$", )) �� # � %�"%�)��� ("� !�,�� )�+� B� 3���� )�� ��$����(� %$&$ � �
6;/� ��(�)�� ��$ $� ��&"��4� "(&�) �� &'�"*"%"*�� $� ��"!�,� * � #&'"($�� ("� �"*8��� �
��"�&�7� ��"!�,� �� ,�� �)(��&��� �� ���"� #"�)�� !�,� �"#"(�� � ��$5� �"*8� �� ��"�&�+ �
�� � )� %�"%8�� *"2)�� ���"� #���$�-7� 2 � �82) � ��"!�,�� *���� �82) 7� (��� %� �� � # ��9&�# �
� �")�� # � &'�"*"%"*� � ���� ���7� # � ��8� � #��&$���� %�5+� ���%$ � ��(�)��� #���$���7 �
2 � �"#%��)� � %$&$ �8#� \!�� � %�� # �)��� * � �)� ,��&��� &$�))���� �7� #� "�� 9�")�* �
* � �%&�� &'�"*"%"*�� ���� ���7� &"� �"#"(�� � (��� ��2( ,"� ����� \!�� # ��9&�#�� *� �
�"� �)"9-� ��$ ��$�#�)��� , )8#� ��$�� �")��,�&��7� # � $�� 2)"9&�� "(� * � �%&�� ��$�&$ �� �
&$�))���� �+� ?�$ )"%$ )� � ��$ $� !�,�� &$�� &$�))��� �� &$59&�� , )"*�� ��$�� ,� ,"� (" �
� ,"� ��)���� ��$�&$ ��� �� �"#%��#�)� � %� &���)�&'� ���8#� &$59&�"#�&'� $�,"�� %�# �.
�$�� )"# � * "2��#"9&�� �)���$�� , ) ��&$) �� �� ���� ���+

F�(�)��� )�(� &$�))���* �� �� &$�� ��"!�,�*�7� ��8� � *",�� ��-� ��(A� �)� ,�"#�) �
# � , )"* � � ���� ���7� ��(A� # �%�5�"#�-� ) � $�� 2)� � "(� )� ,"� # � �"*8�& 7� ("��"#�.
($���� ("� $( !�)�"#�)��� )"# ,"� ����� � ()"%� �� ($� ($�&$)�&'� )�$#�)�&'� ��$ $ �
��&"��� �� �")"(��  ��%"*�* �7� "(,��#���&�&'� ���� �%�"�)�� �"�5� # � #%�8�&$ %)�&' �
�")& �&��&'� ��"�",��� * "� �����) �+

����&� *"2)"9-� ("���() ,"� $�"����$"#�)��� , )8#� #� &'�"*"%"*� � �� ���2 �
��(�)��� �&'� �"* �� *  )��&��� &$�� � 2� ("*�)�&��� # � &$59&�"#�&'� $�,"��&'7� # � ��8��&' �
, )�� $)��(���� %�5� ��(A� )�� &'�"*"%"*� � ��(A� )��  ��%"*� 7� �")"(� �� ��&"�� *",�� �
("���()� � # ���9)�-� *  &'�)�$*� � ,���&��� %�)� $�� 3KJ,�����"$�(�$�+� �� � )� %�"%8� �
# ���$���� ")�7� 2 � $� , ) *7� �� # ��9&�# � � $� ��$ *�� , )�* �� %���������)�* �� $�#� ����.
&�* �� �)!"�* �&�5� "� %�)� $� � 3KJ,�����"$�(�$�7� � �* �$�� �� ���)%�& ����$�� 9&�9� � %��$5.
2")�� � %�� , )� "� ���"�7� ��8��� � �,�� � )�� %��%��)&�5� � �� %"�"#�� ��"(��"#�)�� ��$ $ �
, )� � ,����"�7� $)��(���&�� %�5� # � $�� �)� � �))�*� * � �%&�� , )"*�� ���� ���+� � �� %"� �
��"�� � � , )� "� ���"�� �� # � (�� , )�� %���������) � �5(�& � �"(� � ,"� # ���# * � )� �
��$ ��#����� %# �� ����#)"9&�+� �� %$&$ ��&'� �)(����#)�&'� ,�����"$�(�� �)����#��� �
� �� %"�7� ($�5��� &$ *�� "� ���"�� � %�� ����#)�+� ���$�*�#%$�� * ���&� � $��8#)"� # � ,  .
)� � � ,����"�$ � ���� �� # � %�*�*� "� ���"�$ � *"2)�� ���"� #���$�-7� 2 � * ���&� � # � , )� �
"� ���"�$ � %�� � & %�#) � �� ,(�� )� $*��"#�)�� , )� "� ���"�� $)��(�� � %�5� )��  ��%"*� �
 )$�* �� )� � %�� #��#��$�) +� �)�&$ �� � %�� $� * ���&��* �� , )�� � ,����"��7� ��8� � %�� (".
* �)���& � ���2 � #� (�� ,(�� $)��(���� %�5� )��  ��%"*� +

�� #�)��� � %$ � ,�� � �5�)�&'� ("9#��(&$ G� ��&"�� �� �")"(� #���$���7� 2 � , )� "� .
���"�"#�� �� %�%��(���& � $� )�* � "�� 9�") � , )�� %���������) � %��)"#��� �")�(, )"#� �
� ()"%��5� %�""�(�)"#�) �� ���)%����&��� �)!"�* �&��� ($� ($�&$) �7� # � ��8� �� %�%� ()� �
, )�7� �")��"����& � $#�� � � � ��� �� �82)�&'�  )$�*8#� $#��$�)�&'� $� � ()�* � &��� * �
� ��&��� ��"&' * �&$)�&'7� %�� �"(�"�$�(�"#�) � � () *�� , )"# �� "� ���"�"#�� $("�.
) *�� ("� "(�� ��)��� �"(A&8#7� �"#"(���&�&'� � �� %� � ��(A� ( � �� %� � ��"& %� �
���)%����&��+� ����� � ()"%��5� �")"(� �� ��&"�� )�$#���� "� �") *+

�� �"��� ;PL^e7� �� (�� �( �� ��� $"%����� �"� ��$� �� �#%$�� "������"#�)�7� #$��($��� �
")�� # � �� ��  )��$��$*� #9�8(� � �"�",8#� �� $��)�&�"#���� &���� %$ � ,� ���&� #� �82)�&' �
"9�"(��&'7� ��8� � # � � �)�7� ��$�)��*)� �� �� ���� ���7� �"�#� �($���� %��%$)"9-� � �� ' ��".
� $�+� 	��� #����* �&$�-� ($����)� � "� ���"��� )�� , )�� %���������) � �"� ,���& � )� �
�&'� #��&$�)��� &$�� #���&$�)�� � �")"(� �� ��&"�� $��"2���7� 2 � "(��#�� %�5� �"� )�� (�"($ �
�)�&�"#�)��� ���� ' �*"#�)��� ��"& %�� ���)%����&��� �)!"�* �&��� "� %�)� $� �  )$�*8# �
$�#��� �� #� ��	� , )8#� %���������)�&'� "� �")�� )�� %� &���)�7� ��8��"��#���� �"($�� �
��	� )�$#�)�� ��$ $� )�&'� � � � � � �0�� � ��	� 3*��	4� &$���� �$#+� ��	� �)!"�* �&��)�+

�� &'#���� �������&��� � �� ���&�� ����� �"� � %$&$ � ����"� ���($"� �)� � %���&�� '��"� $�+ �
� %$&$ � #� ��*� %�*�*� �"��� ���$���� %�5� � ()��� ���&�� ��&"��� #��")�)�� #%�8�)� �
$� F� )) � *� �� �  % �%") * � ��8��� �"�#� �($���� � ��)"9-� �"%���"#�) ,"� *��	+ �
�� ���&�� � �� #��")�) �� )�� ����($� � ���� ����=�!�,7� %�"%���&� ���%"# � $)��"#�)� 
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��	7� ��	� �� )"#"�"#%����&�&'� ���� �� #���$�)"7� 2 � )"#�� ��	� �"#%����&�� �" �
�)! �&��� ���� ���� ��$ $� !�,�� #&'"($�� # � �")����� $ � B%����* �C� ���"%"*�*�� ���� ��� �
�� )�%�5��� � %�)� $�� ���� �� # (��,� �)!"�* �&��� $�#��� �� # � �� 	 � !�,�� ��$�� �2�&�� �
�������� ���"%"*��) ,"� ���� ���+� �"#"� �"#%����&�� (�"�)�� !���&��� ��	� ����� # ��9.
)� � "#�* � �"%���"#�)�* � *��	7� ��8��� ��$ )"%�� �)!"�* �&�5� "� %�)� $� � � ��� � � # ��".
#�($")�� ��$ $� ��	 � !�,�+� ��&$) � ��(�)��� )�(� *��	� ��"#�($") � ���#� � � ()".
&$ 9)� � �� # � )�%�5�)�&'� ����&'7� # � � �)�� �"�# � �($���� %��%$)"9-� �� �#"�) ,"� $��".
2 )��� �")"(�� �� ��&"��+� 6")& �&��� *��	� � %�� � ()�� $� )�����($� �� �"(%��#"#�&' �
# � ��"�",��� * "� �����) �+� �* "2��# ��� ")�� # � )�%�5�)�&'� ����&'� � �� )� �,"#�� �� �&'"� �
�"$�"&$5&� � ���&� )�(� �"$%$�!�"#�)� * � �"(�� ��8��"# ,"� (��� �* �)"�#�%8#� ��$ $ �
�2�&� � # � ����(�&'� � $�"*8��"#�&'� %�)� ��&$)�&'� �"�����")��� "��(8#� $�"2")�&' �
$� � () �� ���� (#8&'� $�%�(+� �� ����(�&'� ��&'� %� �)����� ") � !�)�&� � *��	+

?��& � B#� ��� �� ��8�&�C� $� �)%������� ?�%� ���� %��)"#��� ��)���� $#�"�) � # � �"$.
#"��� #%�8�&$ %) �� � �"�",��� * "� �����) �+� �$������ ") � # � (�2�*� %�"�)��� ���2 � )� �
(��%$ � � �%� ���# �� �"$#"��� ��"�",��+� �( �� "� �")�� � ,�����& ,"� ��$ ��$�#�)� �
�)!"�* �&��� "(� ��	� ("� ����(�� ��"(�����& ,"� ������� ��$ $� �) �&�"# �)� � ���� '�*".
# �)� � ��"(��&��� *��	� �"��$ $� %�%� * �� � �� %"�8#� ��  ! ��"�8#� (��� &���&'� $ %�".
�8#� , )8#� *"2 � # � ��$�%$�"9&�� %��-� %�5� �"(%��#�� # ���9)� ) ��� ��"& %8#� �82)�&"#�.
)��� %�5� �"*8� �� �� ���) �� �� "�,�)�$*8#� #� �"�"*8��"#�&'+� �")"(� �� ��&"�� �"$��.
������ "� &)� � 3)�� ��$� � � "� ��&$)� 4� * "2��#"9-� �%�)� ) ��� &���&'� ����(8#� "� �")8# �
�82) ,"� �$5(�7� ��8� 7� )�#$�� * � %�5� $�$5�����&7� *",����� �"#"("#�-� �"� �) � # �� .
&$�)� � � ()�&'� �� # ���&$�)� � �))�&'� $ %�"�8#� � ,���&��)�&'+� �� � )� %�"%8�� *"2)� �
�5($� 7� ��-� *"2 7� #����* �&$�-� ��$�&$�)"#"� ��"& %��  * ���"J� �� ")�"J, ) $�� # �2.
%$�&'� "�,�)�$*8#7� ,($� � ) � # ��� ��# � � # � �82)�&'� �"*8���&'� �� ���)��&'� ����"� �  # .
) � !��,*  )��� ",8�) �� �)!"�* �&��� ($� ($�&$) �� %�� � ���$"#�) � # � �"%��&�� %�)� $� �
"�� 9�")�&'� ���8#� ���� �+

�%���)�"7� ��&"�� # � ���($"� �)� � %���&�� %�"%8�� #���$�� 7� 2 � � ,��"#�)� � � � ��.
��&��� ��	7� ��8��� ���� #��("*"� � %�� �"(A& *� ("� �"($����� �"*8��"# ,"� *"2)��� �
# ���9)�-� �")& �&��� � ����")�� �)��",�&$)�� ("� "� �")�+� ��&"�� �"%����� 7� 2 � $��8#)" �
&'�"*"%"*� ���� ���� ���� ��2(�� &$�%���� � �	�  ��%"* ��) ,"� 3#���%�� &$�� )�+� &$�).
)���� �4� *�� # ��%)�� %�%� * � � ����")8#� &$���� , )8#� � ,�����&�&'� � �����&� � ��&' �
� ()"%� �+� 	 )��",�&$)� � ("� "� �")�� # � %���(� � ����")�� #&'"($�� , )� � ������"�� 3�)�.
�",� "� ���"��47� ��8��� �) �&�� � � � �����&�5� �"��%� ,"� �� 	 � # � "�� 9�")�* � * � �%&� �
�� $� "�� 9�")�� �"���)"9&��+� >�,)�� *7� ��8��� �) �&�� � � ($�����)"9-� � ������"��� � %� �
%��%��)&��� $#�)�� �)�&���"� *7� ��"(��"#�)�� ��$ $� %� &���)�� , )� %���������)�� �) �.
&���"��� $)��(���&�� %�5� # � �))�* � * � �%&�� )�� &'�"*"%"*� +� ?"("�)�7� #��%)�7� "(.
�5�)�� %�%� * � � ,���&��� � �����&��� �"%��(����  ��%"*�7� ($�5��� &$ *�� � �����&��� &$� �
�"� &$�))���� �� &$�� !�,8#� # � �"*8�& � )� � � %�� $%�)&'�")�$"#�)�� $� � �����&��� ��	 �
�� �"($����* �� ���� ���+� H(�� � ()���  ��%"* �� $"%��)�� # ��&$") � ("� &'�"*"%"*�� ���.
� ���7� $"%����� �"(�"�$�(�"#�) � � ����")"#�� ���� ���� �� � �������� %�)&'�")�&$)� �
$� ��	� ���� ���+

\��"� $�� ��� $�%��� � ��2� � � �#%$ � �"�#� �($ )��� ("9#��(&$��) � �� *"2 � %�5 �
"��$�-� # � )� (�� �� �� ��$�%$�"9&�� ���($"� ��"()�+� ��&"�� ��$���%$&$�7� 2 � �)� ,�"#�)� �
# � ���� ���&'� \!�� &$�))��� �� � %�� ���2 � 9&�9� � $#��$�)�� $� ��")�� �"*8��"#�7� &"� ��� .
* �&$��"��� #��8�� * � �%&�� �")������ ��$�� �")��,�&��� $� ���� ���J��"�&�+� � �� �� %�%� * �
� )� $����(�7� 2 � ��"& %� ��$ ��$�#�)��� &'�"*"%"*�� $� ���� ���� \!�� ("� ���� ���� ��"�&� �
� %�� $#��$�)�� $� � ()"&$ %)�� � ,"� � �����&��7� ���� �2� ("� �"*8���� ��"�&�� ��$ &'"($� �
� ()�� $� )"#"�"#%����&�&'� &$�%� &$ �� ��	+� � � ) � $#�� � � "��,�)��) � �")& �&� �
*",�� %�5� "��$�-� # � )� (�� � � �� ��$�%$�"9&�� ���($"� ��"() � �� *"2 � # ���9)��� �� � � � %� �
%�,)���� �� �&'� � & ��"��� # � �"*8���&'7� � ,�����& � � *�"� �� ��"9-� �"($���8#� �"*8�.
�"#�&'+� >�, �"#�)�� ��$ $� ��&"��� $#��$ �� &'�"*"%"*�� ���� ���� $� ��")�� �"*8��".
#�� �"��$ $� &$�))��� �� *"2 � ��-� �)� � %���&�* � *"( � * � )� � ����"� %�* �� � �����&��
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� � 	 � � � � �� )�%�5����& ,"� �"� )� �� �"$($����� (#8&'� �"���� ��	� "��$� �"($����� �"*8�.
�"# ,"+

� � � �� ,�� # ��� ��#"9&�7� 2 � #� ��"9-� ���&� )�,�"($")�&'� # � ��*� �"��� )�,�"(� �
�"���� �"� ,���� )� � ����"� )�� �* � �5�)"9&�� ��$ ��"#�($ )��� 9# � �) � � �"*�9��)�&' �
 �%� ��*  )�8#7� �� � ���2 � )�� �* � �5�)"9&�� ��("#�)��� ) � $#��� � �)� � %���&�&' �
'��"� $� �"�"&$�&'7� "�#� ����&�&'� $�� �)� � )"# � '"��$")��+� � �5�%$"9-� $� )�&' �
# � ��8���* � ���($"� &$�%� � $)���$��� � �) � �"�#� �($ )� � # � (��%$�&'� ���&�&'� ("9#��(.
&$��)�&'7� �� �)) � "�#� ����� $�� �)� � )"# � � �%� ���#�� ��$ (� ���� ,# ���"#)� � �"$.
#�����&�� %�5� ($�9� ��"�",��� * "� �����)�+

�+� 7 �=�� � � �

�"� ��� F��)%� �""(#��(

���� ��� )�,�"(�� �"���� $� &' * ��� # � ;PL0� �+

>$# ($��� 	 ��( * ��� ����� ��$�$)���� � ,"�"&$)�� )�,�"(5� �"���� $� ($� ($�)� �
&' * ��� "�,�)��"#�7� ��8��� &���� %#�� ($�����)"9-� )���"#�� �"9#�5&��� ��(�)��� $# ��$.
�8#� # �%�5����&�&'� # � "�,�)�$*�&'� 2�#�&'+� F�(�)��� %��������� ��"(���8#� )������.
)�&'7� �� $#��%$&$�� "%��� &$) � � �� �"�#� �($ )� � )�� (�"($ � %�)� $�7� � %�� � * ����� �
("* �)���&�� )� * ��� ;0M� ��� ��� �&��� �""(#��(�+

�+� F+� �""(#��(� ��"($��� %�5� ;M� �#� �)��� ;P;S� �"��+� >��(��� &' * �&$) � ��"G&$�� �
# � �"��� ;PKL� # � � �%%�&'�% ��Y%� �)%����� � "!� � &')"�",�7� ,($� � # � ;PKS� �"��� �$�%��� �
("��"���+� �� ��* � %�*�*� �"��� �"$�"&$��� %��2� )�� � )�# �%�� &� � \��_��(�7� ,($� �
#� ;P:;� �"��� "��$�*��� %��)"#�%�"� �%�%� )��7� �� # � ����&'� )�%�5�)�&'� ��$ %$ (�� #%$�%�.
�� � %$&$ �� � ���� ��� ���( * �&�� �� �$�%����&� # � �"��� ;P0M� %��)"#�%�"� ��"! %"�� �
&' * ��� "�,�)�&$) �7� ��8� �� $��* �� � ("� &'#���� "� &) �+

?� �#%$ � ���& � �"9#�5&��� �""(#��(� %�)� $"*� (� )"#�* � "��$� ��(�)�"*� $�� 2.
)"9&�� # ��%)"9&�� %� �����)�&'� "(� ��("#�� &' * �&$) �7� #��� ����&� ���"� "�� ��� � �.
(�G�=��"���� )"�(�+� ��� ,����� $#��$�8#� �"$"%��� � ("��&'&$�%� #� & )���*� � ," �
$��)� � %"#�G+� >$&$��"#�* � "%��,)�5&� * � # � � �� ($� ($�)� � ����� &���"#���� %�)� $� �
%$ � ,�� )������)�&'� %� �"�(8#� "���&"#�)�� ��$ $� �""(#��(�� # � �"��� ;P0;+� �� %�) .
� $� � � �7� #�&'"($�&� $� :J*  �"�%�J�"��&'�)")�J/7:� ("��("#�#��� �""(#��(� �"� �)" �
�"%$&$ ,8�) � � � �9&� )� � ����(�� &���"� )��)"! )�)�� )"# ,"+� I#��$ �� # ��9&�"#�7 �
�5(�&�� �� ���%"� *� �� �9&� )��� �� %$�� � ��� %� �"�("# ,"� �"((�)"� �")( )%�&�� �
$� ����(� ) * � ("��("#���&� �� �9&� G� �+� �"� ���� �"#%��� ,"� $#��$��� (#�&����&$J �
) ,"� ("��("#�)"� �� �9&� G� F� )�� (�"($ � !"�* ��"#�)��7� � ��&��� (� )"# �� "��$�* �.
) ,"� �"��&$ )��� ' �(�"�%�*  ��� )"# ,"� $�  �� �"J# �)��"J� �") * � �� &����$�&��+� >�) .
� $�� � � �9&� )��� x� �"� ,���� )�� ("��&$ )��� � %$��� ����"�%�*  ��� )"# �� ("� �"��$ (.
)�"� "��$�*�) ,"� $#��$��7� $���"�"#�)��� � �� �� &���)" ���"#�)�� � �� �9&� )��� F7� �� ) �.
%�5�)� � ' �(�"��$� � )������7� ����")�$�&��� �"#%��� ,"�  )"�"�#�%�7� � ��&��� $� ��"*�� * �
*  ���"* �,) $"#�* � �� ������&$) �� &����$�&��+� �%���)�*�  ��� *� ����� �")����&�� �
%$ 9&�"&$�")"# ,"� � � �9&� )��� �� ��$ ��"#�($")�� )�� (�"($ � ��� )� )��� )�(�"(�) * �
"��$�*�) ,"� �"��$ ()�"� ����(�� ,���"�"# ,"� �� &�� ��$�&��� �"#%��� ,"� (#���( '�(�7 �
��8��� ("��"#�($���� � $�"9� ()�"� ("� ( � �yW��W�%� ��$( '�(�"J/MJ)"���", %� �")� �
�( )��&$) ,"� $� )������)�*+� � �� ) � ) � � ,����� ��( ' �("# �� # � �"$�&��� ;E� ��  %���!�J �
��&��� �"$#"����� )�� "��$�*�)� � KJ� �"J��3KJ/SzJ(#�'�(�"�%�J	J ��"&'"� )��)� � *  .
����7� ��8��� $"%���� ��$ �%$���&")�� �"��$ ()�"� "��%�)�* �� * �"(�*�� # � &'"� %��)"�7 �
��", %� �")7� ( $"�%��"����"%� �")7� � %�"%� �")7� �)(�"%� �")7� &'"� %� �"�� �� �"���$")+ �
�))�*� 9#��( &�# * � * �%��$"#%�� ,"� "��)"#�)��� ��$ $� �""(#��(�� *  �"(���� %�).
� $�� # � � �� ,���� � $#��$�8#� ���"� "��$�*�)� � # � �"��� ;P0S� #%$�%���&'� &$� � &'� �"��J �
�� )"�(8#� # �)�+� � '"� %� �"�� $"%���� # � # �)�� � � %$ � ,�� ��$ �9-� ��$ �%$���&")� �
#� ;:J* ���"� &'"� %��)"�7� �� � )� # � ��)"%� )"�7� $� ��8� ,"� "��$�*�)"� ��)"%� �"�7� �@O���@
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%� )"�� �� �,)"%� �"�+� � ���$ *� $��)� � %"#�)��� � ""(#��(�� �"���� )"�(�* �� %�� �8#.
)� 2� ��"#�($") � # � �+� ;PLK� ���& � )�(� %��������� %�)�")�)�� �� � �� �"&'"()�&'+

H����� $#��$�8#� )������)�&'7� ��8� �� ��(�)��� �+� F+� �""(#��(� �"9#�5&��� $)�&$.
)�� ��"9-� ���&� %�� �����"�(�+� H����� ��7� )�����($� �� $�82)�&"#�)�� �"(� #$,�5( * � ��(".
# �� &' * �&$) �� %�"9�8(� #%$�%���&'� ���%� $#��$�8#� #�%�5����&�&'� # � * �� ���� � � �".
�",�&$)�*7� � %�� ��$ (*�"� *� $��)� � %"#�)��� # � �� � ��(�&$�+� I��8#)"� ��(�)�� �
%��������� ���� �� %�)� $�� $#��$�8#� � �� ,����� )����!����� )�� )� %�"����) � ,($� � �) .
($� �� ���()"9&�+� �� ���&�&'� �""(#��(�� )�(� ��� ,����� $#��$�8#� $�$5������ %�5� ��".
�� * �� # ���9)� )��� %��������� �"%$&$ ,8�)�&'� �"��&$ G� ���� �� �&'� %�)� $�+� ��2� #� �".
��� ;P::� ("�")��� �""(#��(� &���"#�� �� %�)� $�� &'�)�)�� #�&'"($�&� $� SJ'�(�"�%��$"J �
&'"��)�7� ��8��� ��$ ��"#�($��� #� #�)���� %$ � ,�� � ��&��� # � ��J'"*"* �"&'�) )+ �
I#��$ �� � )� �"� �")( )%�&��� $�  %�� *� �#�%�� &'�)"# ,"� �� �"� �"$($� � )��� %� � "�$"J �
* �8#� �"((�)"� �")# �%��� ��� ,"� "��$�*���&� &'�)�)5� �( )��&$)�� $� ��"(��� *� )�.
�����)�*+� >�)� $5� %���&')�)�� 3;P0:47� � () ,"� $� �����"�(8#� "� )�����($� �� %�"* ���.
�"#�) �� ��("#� 7� �"��$ ($���� ��(�)��� )�(� %��������� � ,"� $#��$��� ��"#�($") �
"(� �"��� ;P:N+� �����$�&��� ! )��"'�(��$")�� �& �"# ����")�� ("��"#�($���� ("� (#�J �
*  �"�%�J/J! )��"� �)("��+� ����(� �)("�"#�� # � ��*� $#��$��� %��)"#��� %$�� � �7� (" �
��8� ,"� �""(#��(� ("��("#�#��� �"$"%��� �  � *  )��� %��������� %���&')�)�7� )��".
*��%�� �� �9&� G� (#�*  �"�%�! )��"#�� �� ,��� �"$ �#�)��7� �� �"#%����� ��G&�&'� # 5.
,�"#�� �"%��2��� ("� �")%����&��� ����(�� � �'�(�"&'�)"��)"# ,"7� $)��(���& ,"� %�5 �
# � &$�%� &$& � %���&')�)�+� �� ����&'� ;P0:J;P0L� ��"#�($�� �""(#��(� %$ �"�"� $���"�".
) � ���& � )�(� %��������� �����"�(8#� /������ �� � F�(�)��� � 7� ��"#�($") � #%�8�)� �
$� �&$")�*�� %$#��&��%��* �� 3 ? �  � " , 7 � �  ,  � � �� �))�4� �"$#"����� )�� �%��� )� �
��("#�� & #�)�� �� # ���9)� ) � � %$ � ,�� ��"�� *8#� %���������)�&'� $#��$�8#� � � �
,����+� I��"G&$ )� *� ���&� )�(� ��("#�� �����"�(8#� +��9�*C��' � ��"#�($")�&'� "( �
;P0L� �+7� ����� &���"#���� %�)� $�� � $ ���)�� ("�")�)�� ��$ $� �""(#��(�� #� �"��� ;P0N+ �
I� %$ 9&��� #5,��� �%�*  ���&$)�&'7� $)��(���&�&'� %�5� #� &$�%� &$& � � ,"� �����"�(��= �
��5-� #��("#�)�&'� � %�� # � � ( )� ��G&�&'� #5,�"#�+� � ��&��� (%J�( ( �&��� �#�%� �
# �) ��"�� ���"#  ,"� ("� &'�)")�� �"$#"����� � ""(#��("#�� ��2� )�� �� �#%$�* �  ���� �
%�)� $�� �&'#�&�-� ����(� $�#� ����&�� # �5�%$"9-� & )��8#� �%�* ����7� �"��"#�($�-� �5 �
� ��&�5� # � �"2�(�)�*� �� ��)��7� �� )�%�5�)� � ("��("#�-� *)� �� $�"2") �  � *  )�� �
%���������) � &$�%� &$��� � $ ���)�+

��$ &��� ,����� $#��$�8#� )������)�&'7� ��8� �� ��(�)�"*� �""(#��(� �"9#�5&�� �
# � � � �#�,�� %�� �)����"����+� >��(��� )�(� ��$ �%$���& )��* �� � ���* �&�)�� �� ��(�)�� �
��"(���8#� ( ,��(�&��� � �� ,����� $#��$�8#� ��"#�($") � ��$ $� �""(#��(�� ("��"#�.
($���� ("� �"$)�)��� # � �"��� ;P0/� %��������� ��� "* �&�)�� �� � ���* �&�)�+� ?� �#%$� �
&���"#���� %�)� $�� $#��$��� )�� 2�& ,"� ("� � �� ,����� �)����"���8#� � %�� �8#)� 2 �
($� � *� $ %�"��� �""(#��(�+� �� ;PLM� �"��� �������� � ")� "��%� %�)� $�� LJ( *  ���"J �
JLJ( $"�%�J� ���&����)�+� � �&'"($�&� # � ���%$��)��)�� �� *  �"�%�� )$" %�)�� �")%���.
�� � �""(#��(� # � #�)��� � %$ � ,�� ��$ �9-� "(�"#� ()�"� �"(%��#�")�� ��G&�&'� �#�%� �
�(���)"# ,"7� ��8��� )�%�5�)� � �� ,�� � (����#) �� &����$�&��� $� ��#"�$ )� * � �"&'"(.
) �� � ����")"# �+� ����(� � )� %��)"#�� %$�� �5�7� ("� ��8� ,"� �""(#��(� ("��("#�� � �".
� �)"� �"$"%��� �  � *  )��� %���������) � � ���&����)�+� �� ��*� %�*�*� "�� %� 7� #%�8�.
)� � $� ��(�&$�*�� %$#��&��%��*�� 3\� "�&� '�%���  ���)4� ��"#�($�� �""(#��(� %��(��� )�( �
��("#�� �)����"���8#� *���"��("#�&'+� �� �"��� ;P0S� �"(�� � %�������5� *�,)�* �&�) �
	� �� F� �%������&� �8#)� 2� �")!�,���&�5� )� ��8��&'� %�"9�8(� ;S� & )��8#� �%�*  ����� &$�.
%� &$ �� "��� ��&'� �)����"���8#+� �� �"��� ;PLM� �""(#��(� #%�8�)� � $� \"&'%� �) * �
�%����� ��("#5� �)) ,"� $#��$��� $� � �� ,�����=�"� �)("*�&�)�+� �� "%���)�&'� ����&' �
# � ���&"#)�� �""(#��(�� �%���")"� ��("#5� %�� ��")�,��)�� 3;PL/4� �� � ��"("�"�%�)� �
3;PL:4+

���# �5�%$ � $��)� � %"#�)��� %�"9�8(� ���&� �""(#��(�� # �#"���� � � ()��� &���".
#���� %�)� $�� &'�"�"!���� "��%�)�� # � �"��� ;PLM+� ��&'"($�&� $� ��2� "��%�)�&'7� %�"%�).



�"#"� ��"%��&'� �"&'"()�&'� ���"��� ���� /J3qK7qKJ(#�&���)"#�)��"4JK70J(#�* ���"J:J �
J ���"���"�� �� /70J(#�����"�%�JKJ*  ���"J:J!"�* ��"� ��"�7� $�� �"*"&�� )� *��� ��$�.
($� %��� ���"#"� B#""(#��("#%��&'C7� � ()"$)�&$)�&'� �"(� #$,�5( * � %� � "&' * �&$.
)�*� ��$ �9-� "��$�*�)"� &'�"��)5�  ,7� ��8��� )�%�5�)� 7� "�� ����&� %�5� )�� $)�)�&'� � ��.
&��&'7� ��$ �%$���&")"� #� ! "!"���(� �7� �� )�%�5�)� � # � ! "!���)5� �� �� #� &'�"�"!��� �7� �( ).
��&$)�� $� )������)�*+� ���� ���� �� # � ��$���(��� �"��$ ()�&'� # � �� �&' � %�)� $� �""(J �
#��(� # )�8%�� ������ # � � � )"# ,"� )� � ����"� �"$#�����&� * �"(�� %�)� $�7� � &$� �8#)� 2 �
# ���9)����&� )� ��8� � �%� ���� � ����#)"9&�� �"�!���)+

�""(#��(� � %�� "�,�)��� *7� ��8��� #%$�%�� � � * "2��#"9&�� � �� (�%&����)�� "((�� �
)�� �%��,�� ��(�)��� $#��$�8#� )������)�&'+� � �$#�%�"� �""(#��(�� $)��(�� *�� � $ �
���(�� #%$5($� � ��*7� ,($� � # � ($�� "�,�)���� ����� �"��$ �)�� (��� �",�5�� )��� $)��".
*"9&�� %���()��8#� ��$��"(�� "2�#�") �+� �""(#��(� ������ � ��"�� * �� )� � ����"� �) � .
� %���& � &' * ���� � &$� ��$ ( � #%$�%���* � � 7� ��8� � %�� #�2) � (��� ��"&' *���7� � ���$� �
&$�� !��* ��"�",�+� ?"(��� ")� )"# � '��"� $�� ��"%�)� $�� �����"�(8#� ,����� %���&')�)� �
3;P:N47� &'"� %� �"��� 3;P0K4� �� �)����"���8#� *���"��("#�&'� 3;P0S4� #� "���&��� "� �)�.
�",� � %���������) 7� � ����#)"9-� &' *�&$)�� �� ("��&'&$�%"# � (�) � "� �&'� ��", ) $� +

I�%��,�� )���"# � �""(#��(�� $�%����� �$)�)� � # � �� � �*  ����G%��&'� �� $�,��.
)�&$)�&'� �)%����&��� )���"#�&'+� �"� ��� F��)%� �""(#��(� � %�� ("��"� *� '+�&+� ($� .
%�5&��� �&$ �)�7� '")"�"#�*� &$�")�� * � ������%�� ,"� �� )� * � &�� ,"� �"#��$�%�#� �
&' * �&$) ,"� "��$� ����)($�� �� 	 ��( * ��� ����+� ?")�(�"� $"%���� %$ %)�%�"��"�)� � "(.
$)�&$")�� * (���*�� �� # ��82)� )��* �� �*  ����G%��*�+� ��,�"(�� �"���� � %�� �"� �)�*7 �
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