
� � � � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �

�� �� ��� �
�	�����		

� � � � �
���� �	 �
��� �
� � � � 	 � � � � �

�



� � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � �

� � � �� � 	 � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  !  � � �" #  � $ � # %$�%�� �& ' �
($� ($ �) � � �"& '  * ��� ) � � ( � � � " # � )  � # � �) ) �& ' � &$�%" � �%* �&'+� � � � � � �� �
( � � � " # � )  � # � � � � �� � � � � � � �� � � � � �� � ) � � * " , � � � � - � �  $� $,"( � � �  ( � �& ���
� � � �� � " # � )  � # � �) ) �& ' � &$�%" � �%* �&'+� � � � � � � � � � %�� ' " ) " �"# � )  � # , � � % � � .
�" ) �&' � %��#  �+� � � �" �$ � � " ��$ � * � �� � �  $ � �� �) � � /0� " ( � �� � � � � �& � 1� 2 � ( � .
) � � ( � �%$�&' � " ( � �� � � 3� �� �) �& '4� ) � � 2 � � $, �"%�-� � �% * ) � � ) � ( %� �� ��& �
� ��&5+� � � �" � � � " � "# ��$� � � � " �  � � � � � � �" �%� �+� 6 �%$�� � $* �� ) � � � % �� � # � � " .
�  �&� 7� � "$� � � " � � � # � � * �� � �5(8# � ( � � � � �%� �& ' � � " ) "%�� � � �" �+

�  ( � � & �� � $ �%��$  , � � %"� � � * "2)"9-� # � �"# � ($  ) �� � %� �8 �8# � �� � " � � � .
#  � � ) � � # � �� # � ��& �& ' � ) � � � �  9- � � � �&�+
� � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �%$� ) " � �%� � � �& � � �� # %$ �� � � $ � ��&$) �� �� ) � � 2 � �
) � (%� �� - � # � (# � �  ,$  * � �� �$ �& '+� � �%$� ) " � �%� � "# �) � ) � � � - � ) � � �%� ) � �
� ( ) "%��" ) ) � :7� $� � " (# 8 �) � � �) �  � � �) � � 7� $� * � � , �)  % * � "�+� ;� &* � �" � � #  ��
�� "�+� <� &* � �" � � � � #  �� %��" ) � � " ��$ � $� ) � *  � �& �� � %��" )+� � � � � � �# %$ ��
%��" ) � � ) � � 2 � � $�* � 9&�- � �� � � " :� �* �" ) � � 3# � �  �) � * �� � �$* � ) �� 4� � � ) � .
$# �%� � � � � �" �8# 7� �& ' � %�" � ) � � � � � � � � � � � ) � � � " #  � # � �$ � $� ) �$# �* �� � ��&8#  � �
) � � � "# �& '7� � � � � � � � � �& � � # � �5$ � � � � � " �%� �* � �� � ) , � �%� �* � " ��$ � " * 8# � .
) � � �  * � � � � � � �& � � # � �5$ � � � � � ) , � �%� �* � 3)��#�2 ��� 0� # � �%$� � * �%$� ) " .
� �%�4+

� "$($�� �� � # � � � 9&� � ) � � 2 � � "$) �&$�-� ) � *  � �& �� � �$ � * %� � � �� � " ( �" $ .
($�� �� � =� � � � �%� �+� � � � � � � � ) � � # � ($ � �" )  � $� � � %�� � ) � � � " # �) ) � � � � - � ) � .
*  �"# � )  +

� � � � 9&� � ) � � ) � � 2 � � $�* � %$&$�-� 2 � ( ) �& ' � �� � ��&7� � �%� ) � 8# 7� %&'  .
* � �8# � �� # $" �8# +� � � 2 � ( � ) � * � * � �%&� � ) � � 2 � � �"$"%��# �-� # " �) � � # � �%$�
�� "$) �&$�-:� � � � ��& � � <7� � �%+� <7� >& '  * � �� <� �� � � ��&$� � � �$ � * %� � � # � ) � # �� .
%� � = � ) � *  � � " ( � "# � ( ) � , " � # $" ��+� � � � � 9&� � ) � � 2 � � " (# " �� - � %�5� ("�
) � *  � �& ��� # $" �� � �" � %�"# ) � * � # � * � ) �) �� � $# ��$ � �7� ) �+:� �# �%� , � � � � .
* �) "# � � 3�4+

? "# " �� ��& � %�5� ) � � � � � � � � � �5 � ) � � 2 � � � " ( � - � # � � �9&� 7� # � ) �# ��%� 7�
� " � �) � � ) � *  � � � " $ �&��� # � %� �%� � �� �  � � � � � � +
� � �� � � � �� �� � � � � � � � � � � � 6 �2( � � $ � ��&$) �� � ) � � 2 � � (" ��&$�- � ) � � " ( ($ � �)  ��
� � � �&  7� " � � ��$" ) � � � " � �) � * � ) � *  �  * � " ( � "# �� ( � ��& � * � � 2 � � * � � # � �  � 9 .
&� � ) �+� � � � ��& � � <7� � $8�� �7� � �%+� <� �� � � > & '  * � �� <+� � " �" , � � ! � � � � # � � �  %� �
) � � 2 � � "$) �&$�-� �� � " � � �%� ) � �+� � %$�%�� � � $ � ��&$) �� �� ) � � 2 � � "$) �&$�-�
�� ,8 �� � ) �$# �%� � * � � � �" � � � � � � "&$� �� "# � * �� # � � �$ � * �� � � � � � � � � � �& �+

� � � ��& � � � "# �) ) �7� $ �# � � � - � ) � , �8#  � � " � �%� ��& � � � �� ��  9-7� � �� � � � � � .
� �� � " # �) ) � � � � - � $ � " � � ��$" )  � # � " ( � "# � ( ) �� � � � � �+

? " ( � �%� � �� " � ��9 ) � ) �� � � " ( � � � % � ) � � * �� �� %&'  * � �� * �� � " # �) ) � � � � -�
( " ��&$")  � ) � � " ( ($ � �)  �� � � � �&  +� � $) �&$ ) ��7� � �8 � �& ' � ) � � * "2) � � ) � � �%� - �
) � � * �%$� ) � � ) � � 2 � � # � � �@) � � ) � ) � 9- � &$� �) � * � ��%$ * +� � � !" �" , � � ! � �& ' �
�� # � � �  %�& ' � ) � � 2 � � "$) �&$�- � A,8 �5B� �� A(8 �C+
� ��� � � �� � � � � � � � �$ � � � �  � � � � � � � ) � � 2 � � # � � �%� - � " ( ($� �) � 7� ) � � "%�� �) �& ' �
%��" ) �& ' � * �%$� ) " � �%�7� # � � �! � �  ��&$)  �� � " � �) "9&�� ) �$# �%� � � � �" �8# +



� � � � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �
�	�����		

��������� � � �� ����� � �� ������� ��������� ����

� � � � � ��
���� �			�

������� �

� � � � � � � � � �

� � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �



� � � � � � D � � 6 	 E � � �

� � � � � � � � �� � � � 	  � F+� � ���� "# �&$� !"#�$%
& ��� � � � � ��  � �+� 	 ' * � �� !� � �� � '%( � �+� G � � # %� �� !) � � � � � � �%( �
H+� 6 �%� �$ � � � !) � � � � � � �%( � �+� �  � � � � * I6 � �$  )  �� ) � " ,  ) �
!) � � � �� � %( � �+� ? �#  �� � # �&$ � !� � �� � '%( � �+� � �" �� ) " # %� �

!� � *+��%�

6 " * �� �� �  ( � �& � �) � �

, � � � � �� � � =� H "!�� � � �%%" �� �

- � � � � � � � � � =� � � � �� � � " ) �� � � �  2  # %� �

� ( � %� �  ( � �& ��

� ) % �� � � � � F �"&'  * ��� �� F �" !�$� � �� ?� � �
� � �%$�# � � </7� � �+� � � � " # � & � � � JK�

� �+� ;;I0/IL<7� #  # )+� 0LK

� � � �� � � � 	 � � � ��� ����� � � � � � � � 	 � �� � � � � � � � � � ����

� � � �� � � �����  �!�"�# ��!$% � ���&'� �'� (� �� � �&)� � �*+ ��*����

� ,�*� - . � *� �/�0� �,�*� �,1�*� $#"� � '2* � ' �3)(�&' � �'� � ,1�1� - 4� - ,546&)1 � ����

� �3)4,� � ,1�*� (�7*� �2*� +/� ��8��� � ,1� �1 � '9 :5'& ' � - �3 � ; �5)4,&)�1 � ����

�4&�� 5�� "�*� � �<*� &,� ��=">��*� �?�!

� � � � � � � �� � �@*� �	� �A��B�� � �C� � �	 � � �� � � 	B/� � � � � � � � �



���� �� � � � 	 � � � � � �!/� =�����!�  ����%*

. / , /01� -)12&314(� � 5 , � 5 , 5 � �6 �5-7�1� ,58944

��<)D:)� @�,))� ���'�'-(�)4E?�1,)4/� -� (47&F� ,':5&):D� B4E� 1,'�5)&

�&� @4<',.� 'G� @�,)�� ���'�'-(��?�1,)4/� '&� 7H4� H1&�,4�7H� �&&)I4,(�,.� 'G� J4,
K),7H

� '  � # " � � � � ) ( � %&� ) ��! �&� �& ' � M  *  ) �%� "!� � � � �� � > � �" ( "# %� � I 	 � � � � � �  � � �  % ) � ( +�
� '  � �) ! � �  ) &  � "!� '  � � # " � � � ")� � '  � (  M  �" � *  ) �� "!� � � ( �" � '  � � � � � "!� & � )&  � � �%

 * � ' �%�$ (+

�� &$�%�&'� "� &)�&'7� & &'� ��&�&'� %�5� (�2�� �"&$��)"9&��� ��&$)�&'� � � .
* �5�) ��8# � �� "� ��&"# �N� � �", ��!�&$)�&'� )�� 2��"� � � "&$ ��#�-� � #) ,"�
%�5�� ) �� � # ��2��#"9&�� )�� �"7� &"� & ' � �� � � � �$ � � � , )��%$�� �� ��($�� # � � ��.
)�&'+� � �* � � � �($� �� $(�* � # ���&�* � $��# �%�� * � #� ($� ��&'� � � � �� � � �
�� ($� � �� � %�� � ���� � >��"("#%��I	 � �� 7� � �8 � �� % �) �� �"&$)�&5� ��"($�) �
"�&'"($�* �� O� ��%�"� �( � � �� 2�& ,"� �" � �+� �� 2 � ��"&$�%�"9&�� $#��$�) � %��
$� )�$# �%�� * � ) � �# � � ��) � �%$ �� � " � � �� �=�)�� �"#&�� )�%$ ,"� ) � �"( �7�
&$5%�"� "%"��%��� %�"%�) � � 2���&�&'� � %$&$ � 9#��(�8#� � �� %��& %8#� � � � � .
# ��� �  # )�* � %�� � � ��# �$*  * � ) �%��8 �� � ,"�"&$)�&'� "�&'"(8#+� �2� ($�#�
�� �$ 7� �� � � � ��%��� � %�� )�* � �"%��-� � ����� 	 � �� � # � #%�"* )� ) ��&'� 2 � �� .
&�&'� "%8�7� � �8 � � � %$&$ � * �� �� � %$&$59&� � $� )��� #%�8����&"#�-7� $� � �� �* � I�
%�"#"9&��� #%�8�&$ %) ,"� ) �* � ) �� �"#&�7� �� �� � � � ��($"� � ()"&$ 9)� � ) � .
� �$8(� �"%$��� "(� � �� 9* � �&�� ) � � � � � �� �� � � � ��($"� $* � )��� %�5� &���� 9# ���+�
�� �� * � �"%�5�� � " �� �$�* �� �($���� * �� � � ��� � >��"("#%��I	 � �� 7� � �8 � ��
!� ) ( �*  ) �� �)  � "(� ��&��7� $#��$�) � $� # �"( �5�) � ) � * � �� $��( �) � * �
# ��%)"9&�� � � �# ��%��8# � � �"* � ) �" �#8�&$�&'� %�"#"("# ���� � � �$��# � � �"$.
#8�� )� � �� ��" � !�$�� �� ��  )  �,  �� � �� ��( �"#  �7� � &$� ���2 � * �� �� � "�� �$�* ��
# ���# � )�� �"%�5�� &�� �� # � ($�� � �$� �"() �&$ �+

� ���� � >��"("#%��� � �"($��� � %�5� # � � ��%$�#� +� � �&� &� � �7� � ��( �%��# �
>��"("#%��� � � �� ) ��&$�&� � * � , �* ) �$�� �) �* � � �$ (* �"�8# � 9&�%��&'7�
�� * � �� � � � �"# �($��� � �  )%�5+� ?"� ��"N&$ )�� � , �* ) �$��* � $ � $�"��* � *  ( � .
� *7� ��$ $� � ��� � � �� �� � ��&"# ��� � � � ��� � ���"� � " � �  �� �" �� � � �� ) � �&$�&� �� ��
("* "#�� )�� � �"# �)&��7� �"* �, ���&� !�)�)%"#"� ��&$) �� �"($�)� 7� �� $#��%$&$��
%�"%��$ � F�")�%��# � 7� %�� ( �� ��& �� #� ? � ��2� � *  (�&�)5+� �8#)"&$ 9)� � %�.
* �� �&$�� %�57� &$���7� � �$ �� � �� � $�(�) ��� �� �&$5%$&$�� ) �� # � � �� ( � � $� ($� ($�)��
) � � � � � �$��"()�&$�&'7� ��"# �($") � # � �� � � $# �)�* � � ) �#  �%�� &� � � � �� .

P� � �� *  (+7� ( � �  � �" � � � ) % �� � � � � � � ) � " �" , ��7� G ��# �& +
PP� � , �7� � ) % �� � � � � � ) � " �" , ��7� G ��# �& +



;QK B*� �� �L���/� K*� A�K� �?A�K� � � � � � �

��&�*+� >��&'�&$ � � ,"� �� �)  ," � # � "� � %� � &��%��* � � ) �#  �%�� ��7� � � ���"&��
�� %�"� &$)�&�7� %$ �$���� ) � � �5� �� �"$� �($���� � � �� �" ��$* � #9�8(� * �"($� 2�+�
� ���� � ��%$ 7� #%�"* �)���&� � ) � "�� %:� 77�+++��2(�� $� )�%� # �)� ) � � ��&"# �-�
) �( � � ("%�")�� ) � * � %�5� # ��%)�*7� � ()"&$ 9)� � $(���&� %"�� � %���# 5� $ �
%# �� "%"��%� �� "(�"#� ($���)"9&�� $�� &��" �%$����� � ,"7� &"� %�5� ($� � � # � 9# � I�
&� 7� �� $� � ,"7� 2 � "�"#��$�� * � ��2( ,"� $� ) �%� � %�� �"* �,�-� ��*7� � �8 �� * �
* "2 * �� %��-� %�5� ) � �� � �($� �� �2� � &$)�C+� 	 ���* � %#"�*� 2�&� * � �("#"(.
)���7� 2 � �"$"%����� # � �) � � �� * � �( "*+

?� �#%$ � � ��& � �� � " �� �" �� �)  � # � � ") �# ��� � � � ��� � # � � � � " �� �" ��� * �
��$�&$)�* � � �$ �* � ? �$ * �%�� � �� � " �) �&�# �7� � �$ �� � �� ��&� %�* "($� �)� �
("9#��(&$ )��� $� $�� � %�� !�$�� �� �� &' * ��+

�"�� �"� # � <RQ<� �" � � � * ",��� # � � &' �-� ("� ? � ��2�7� � � � %��(�"# �-� )��
>"��")� � �8#)"&$ 9)� � !�$��57� * � � * � �� �5� �� &' * �57� �$�%�� ��&� �"�
(#8&'� �� ��&' � ��& )&�� �� $� !�$���7� �� �"� ��$ &' �= �$� * � � * � �� � �+� �8#)".
&$ 9)� � �"$�"&$�)�� � ��&5� �� � " �� �" �� �) � �=�) � �� � �# � # � � � � " �� �" ��� * �
� �"!+� � �� �* �) �7� �� �" � * � # � >$�"� � � �$�� �� �� 	 ' * ��7� ,($� � �8#)"&$ 9)� �
� ��&"# ��� ? �" �� � 	 � �� 7� � �� � �$�%$�� � * �2� �� �"# ��$�%$� � ��&� )�� �"# �&'+

> �� �� ) �� � � � ���� "� $��  # )� ) � � %"�� � �"� � �"N&$ )�� � %��(�8# � * "2��.
#"9&�� � ��&� � ) � � �"#  �� # � � � � � � � %� �$��� ) � � )�&$�*+� � �&'"($�� $�� * �2� $��
? �" ��� � 	 ��� 7� (  &�(� � � %�5� �"$"%��-� # � � � � )&��� �� #%�8�)� � $� ? �" �� * � � � � .
&"#�-� )���"#"+� H(�� � # � "#�* � &$�%� � � ") � � �%"# � �  ,$�* �)� ) � �&$�&� �.
%��� �� ��%$ � �"$� ��#5� "� * �,)  ��$* � � ' � ��"# � )  �� %����+

�� �" � � � <RQO� � ����� 	 � �� � # � � � �� � %"�� � � * � �� � ��&� � ("� �" �%�� �+�
	 '& � $��(�-� & ' � �� � � � � �� @�8(�"� # � � �� � , " � � �$ $� S  ) �� � � � F  &��  � �� �
� �"* � ) �"# �)��� # �%���) ,"� %�* " �$� �) � � � �$ $� %"� � ��( �+� H�,�()� ) � �
�"� � %�� &� ��# � �� )"# 7� �� � ( � )  � (")� %� )��� ) � � � ) � � * � ��=��"� � ��� � � �".
* � ) �� � �8# � F  &��  � ��7� � �$ (%��# �") �&' � !�� )&�%� � �� � � �( * ��� � * � .
�5�)"9&�� #� �" � � � <RQK+

�� # ��," �)  �� �� &��%) �� � ��&"# )�� >$�"��� � �$�&$) �� � � ��� � 	 � �� � �"$�".
&$�)�� %# � # � �"�"* ) � � �( �) �� � ) �( � � �"* � ) �"�#8�&$"9&��� � � � ) �+� � ").
�� � � � � � � � �� �5 �  � � ��" *  ���&$) � � �� "& )��� $("�)"9-� �") �$�&��) � � # �%��� .
) �&' � � �"* � )�+� >�# � �($�7� 2 � �&'� ) � �52 ) � � � %�� � �" �" �&�") ��)  � ("� ��"9&��
� �� ) � � $�# ��� ," � # � � �( �) �&' � $#��$��&'� �� 2 � � �"* � )�"�#8�&$"9-� %��)" .
# �� ��"* "# �� #��9&�#"9-� � �� ) �7� )� $�� 2)�� "(� &$�))��8# � !�$�&$)�&'+�
?�$���%$&$�7� 2 � #��%)"9&�� � �"* � ) �" �#8�&$ � *",�� &' � �� � � ��$"# �-�
�8#)� 2� �)) � � � �# ��%�� �� �� #� %�"%8�� *  �"( �&$)� � � �( �� � � �"� �"� �1� "��8&$�
� ,"� � �( �� �8#)� 2� ��&$) � * �)  �� �� � �� %��"#& � %���) +� � � �8�& � "( � ��# ��
%�* " �$� �) � � � �"* � )�"�#8�&$"9-� $#��$�8#� �" �� � " ��$� � ��� � � * �)  ���8# �
3%*8���� � ��)"# �7� &'���" ���7� � � �� ) ��7� �" �� �47� � �8 ��& ' � � � ��# )"9-� � �$ .
# �2%$�� &$�% *� � ��� � � �" �) � � � � ��# )"9-� � �� ) �+� � � ��� � 	 � �� � $��"2���7� 2 �
%*8���� � ��) �7� &' � �� " ���� �� � � �� ) ��� $�# � �� �� � ) � # � �� � � ("* � %$��� ) � I�
$)�) ,"� � %$&$ � � � �# ��%�� �7� $)�&$)� � � � �($� �� ��( �" � � ��# ) ," � "(� ���I:�
) � � �� �" ��7� �� �"%��)"# ���� # �"( �5�) �-� � ) � � � �# ��%� � � $� �� ( � *  �"(�* ��
&' * �&$)�* �+



TJU @ � � �� � � � M � � � � � � � ?� � � �	 ;QO

� "� &� �� � � $(�* � # ���& ,"� # �) �� � � � ��&� 2")�� ? �" �� � 	 � �� � �$�&��
%#"� � 8#&$ %) � � ��& � ("��&$�& � � �( �N� � ��%$�� �8# � �� � �$���&$�� %�5� ("�
� �( �N� � ����+� � ( ��( � ��$ $� %$ � ,� �� � � � � �&� �� � #%�8�)� � ) � ( � # �"( �5�) � .
)� * � �� $��( �) � * � #��%)"9&�� � � �# ��%��8# � � �"* � ) �"�#8�&$�&'+� ? ��& � � �
� � �� � � ���$"# �) � # � # � �� ��"# "� &�52��&'� �� %$�"(��# �&'� ( �� � $(�"# ��� # �.
��) � �&'+

� ( � �� �� � #� ���&�� <RQR� �" � � � � � �# ��%� �7� *  �� �� $���2")�� �"(� #$,�5.
( * � #��9&�#"9&�� &' * �&$)�&'� ("� � �$* � ��7� � ���� � 	 � �� � ) �$# ��� �=�)��
&$ 9-� %#"� �� "�&$�$)��=��"�") *+� � ")� %� )� � "� "( � ��&�� � (��,� ,"� � � .
( �" �� ��# ) ,"� � � �# ��%�� �7� � �8 �� � * ��2")�"# � � 	 � �� � $���"�")"# ����
)�$#�-� ��(  * 7� � � �$��"� %�5� #� %���# "$(�) ��&' � � � �( * ��� ? � ��%� � ��
# � , �� ( ) �� � <RQR� �"� �+� 	$59&�"#"� $�� # ��%) � �� )��($ 7� # � %$"�� � $� � �$ .
&� � ���&�* � (�&' *7� #9�8(� %���%$��# �&' � )� # �,8(7� ? �" �� � �� � ����� 	 � �� �
� �$ � �"# �($��� � , �, �) ��&$)�� � ��&5� # �"( �5�) � ) �� � $� � � ) ( � � � ��)"#  ��
� � �# ��%��8#7� � �8 ��&' � $�# ���"9-� )� � � �$ � ��&$�� * ���")"#  �� &$59&�� � �" .
& ) �� � � �$ �� � �� )  �� �� ( �+� ?� �#%$�� �" � � � � �&� �� � #%�8�)� � ) �( � &' * �&$.
) �* � # �($� � )� * � �� ( � � �� �"�")�� " ��$� � �( �) � * � ��"* � )�"�#8�&$"9&��
" ��$�* �# �) �&' � %�"�)�"#"7� &"��$� �� ��# ) � �%$�&' � $#��$�8#+� ?"� * � �"$.
($� ���� � � ��& �=� ? �" �� � � �( � � # ��%)"9&�� !�$�&$) � � � ( � � �� �%�" �5� � �"* � ) �".
�#8�&$"9&�7� �� � � ��� � $� �* � � � %�5� � � � � � � �� � � � &' * �&$)�� * ���&�� )�� & ���
" ��$�* �) � � &$�%��&'� %"��� ��( �+� �� �� ��&' � <RQQ= <QLL� � ���� � �� ? �" �� � 	 � �� �
" ,��%$���� � "* � ) �� � �� ("��&$�&��  � � ���&$)�&' � # ��%)"9&�� # �%���) �&' �
� �"* � ) �� ��  � � ���&$)"9&�� �)( � �"# �) �+

� �� 6"),� %� � �$��8# � # � �" � � � <QLL� � ( � , � �� � %���# "$(�) � � ",8�) 
"� � � �# ��%�� �&' � � �"* � ) �"�#8�&$�&'7� � �8 � � %�"�� � � � %�5� $� ) � $# �� ��* �
$��) � � %"# �)� * 7� &'"-� �) � � � � ��& �� � $��# �%�� �"(�) �� � �$ $� �� �" �8# � � � .
��� � � � �� � "# �) � � � �$ $� ) � � �8 ��&' � 8#&$ %)�&'� �&$")�&'� "� 9#���"#  ��
%��#� +

�� �" � � � <QL/� � ���� � 	 � �� � # �"( �5�) �� � #� %$&� � � ��� �($� %���� , ��* 8# �
&$�%� �� %"��� ��( � � �� " � � 9��� &�52��� ��"* "# �� �� ( � � �8# ) � � //0� $�� �) ����&�
� �%� � * � �%& � RR� #� � � ��($� � "�� %"# �* � �  )( � � # �+� >�* �� "� � 9��� �"�
���" � A)��# �2)� �%$�� &$59-� � ��&� � "%"��%� �C7� ,(�2� #  ( �� , � 8#&$ %)�&'�
�",��(8#7� ("�� �"� " � � 9� )� � &�52��� � ��"* "# ,"� ��"# �2)���"� � � �" ��5�
("� ) �( �) �� � ��("# �� * ��) � � � � �# ��%�� � � &' * �&$) ,"+� � �%�5�)� � � �����
� �( �� %$&$ ,8�"#"� # ��%)"9&�� &' * �&$) � � � ( � � " ��$� ��( " ) � �=�� �"* � ) �" .
�#8�&$ ��  * �) �&��7� �5(�& �� � �" ( � � � * � �"$��( � � ��( �+

�� � ()  �� $� � ��&� ��2� $� �" � � � <QLL� � ���� � 	 � �� � !" �* � �� � � 9* ����7� , .
) �� �) � � ' ��"� $5� ("��&$�&�� � " ���� � �$ * ��) � � �"* � ) �"�#8�&$�&'7� � �8 �� �
�"$� �("# � �� � ) �%�5�) � � #� � ),���� � � �'  �!" �( � �� >"((�+� > �# � �($� �� � ")�7�
2 � � �$� � �"$��($� � �� ( � � # �($� ��� %�5� �8#)� 2� ' �+� �  "���� �"$��(8#� � �" .
* � ) �"�#8�&$�&'� �"(# �2���� � ( ) � � $� �"(%��# � !�$�� �� 8#&$ %) ��=�� �$ .
�")�) � � "� )� $* � ))"9&�� � � �# ��%��8# � �� )� �"($� �)"9&�� ��"* �+

�� %$ � ,� � � � � �8# � �&$ )�� " ( � ��# � �� � (��%$ � � � �# ��%�� �� � �"* � ) �".
�#8�&$ :� *  $"�"�7� ��( �" ��" �7� �")7� � �" �� � �� )7� "�8#� � �"* � ) �"�#8�&$�+



;QR B*� �� �L���/� K*� A�K� �?A�K� � � � T;U

H�( ) �� !��"# �) � $"%���� � &�� � �"($�) � � � �"* � )�"�#8�&$ :� �"($�) �� � �� ) �7�
�" �� � �� � � �� ) � � " ��$� "$)�&$") � %��� � �� �8�"� � %�� �"$��( � � � � �# ��%��8#+

� ����� 	 � �� � %�# � �($���7� 2 � "��8&$� #��%)"9&�� # �%���) �� � 9# �� ���7� %�� .
* � �"# �)��� � �$ # "()�&�# ��  � � ���&$) ," � �"# � ��$�7� !�� " � %& )&��� %$�� ��
�� � ��%$���8#7� � � ( � �"%��(�� �8#)� 2� #��9&�#"9-� # � �# � �$�) �� � ( �2 �� ��"9&��
 ) �, ��7� � �8 �� � �"#"(�� � �" �) � ) � � �"(�� "��$� )�%$&$ )� � %� �%��)&��� �* � %$.
&$")�&'� #� �"���2�+� � �%�# �� �"� � ����� 	 � �� � ��$���%$&$ )� 7� 2 � �� ( � *"2 �
* � -� � # ) � ($����) � � !�$�"�",�&$) +

H�%�"%"#�)� � �� ( � � ("� & �8#� � &$)�&$�&'� %�#"�$��"� �")� &$)"9-� � �$ .
* �%�"# ,"� # �(" � �# �) �� � ��( �+� ?"# %���� � ! � � � � � �� � �" ( � � � ��& � ��(+� � ��.
2")�"#� � 	 � �� � � " � %�")( )&��) � � �($� ����� �  $�) � � %"#)� � � �" ( �& ) .
�"* � #%��$8# �� "()"9)� � � �" ( � �&��� ��( �+� � �)�� $�") � �� �� �%$") � � �$ $�
* ��2")�8#� 	 � �� � *  �"( � � � &')�&$) � � �$ * �%�� � ��("#  ,"� %�� %�"%"#�) �
$� %$��� � ��# � � � $� $* ��)� ("� ($�%� �%$ ,"� ()��+

�"�� �"� #� �" � � � <QLJ� $("��# �� � ����� 	 � �� � � � �� � � (" � �" �� � $�� � ��&5�
��+� AF�(�)��� ) �( � &����* �� � �"* � ) �" �#8�&$�* �C+� �� � � �5� * � %�5&�� �8@.
)� �7� <L� , �� ( ) �� � <QLJ� �"��7� $�� � � %�*  � � �( �) �� � ) �( � &����* �� � �"* � ) �" .
�#8�&$�* �� %$# ($��� � � �( * ��� � � � � � � �$�$) � � � � ����� 	 ��� 7� # %�8��
$� ? �" �� * � 	 � �� � �� S  )�� � � * � F  &V� � � *7� ("�"&$)�� ) �, �"(5� �"����
$� ($� ($�)�� !�$���+

�� ��%�"��($� � <QLJ� �" � � � 6 �8� #%�� � � "# ��$�%�#"� � ���"#  � #� � ").
( �) � � � �$�$)��"� �* � � ()"� $� )��# �2%$�&'� "($)�&$ N:� �  (��� � �M�B ,"+

�� �" � � � <QL;� ? �" �� � 	 � �� � " � ���� %� &���) � � (��� )� ,"� � �# "�$")�� 6 �.
� ( �5 � � �$���� >"��")�� "��$� $"%���� &$�")�� * � � � �( * ��� � �� �+� H� �� � &'# ����
$��%�) �� �� � �8#)� 2� (��� � ����� * "2��#"9-� �$�%��) �� � �"� ��$� �� �#%$�� # � 2�.
&��� � �� �)  ," � �� "!�&���) ,"� %��)"# �%��� )���"# ,"� � ( �� ) � �� � � �$�� � � � ( �$ �
!�$���+� � %$�%��� � ("��&'&$�%"# � � �( �) ��7� �# � N&$") � "( � ��&� * � ��( � �
�� �"�")�� �� � ' ")"�"# �) � ) � , �"( � � �"���7� # � �") �# ��� � ")�� � $����) � 7�
�� � �� "� &)"9-� #� �� � " �� �" ��� * � � � �� � $�� �)� � )� "!�&���) �+

?�5�) � � �"$# ��� ��&�� %�5� � ��&5� � �$ &�5��� ��� , �&$)�� 9* � �-� ? �" ��� � 	 � �� �
#�"%)�� <QLK� �"� �+� �  ( � ) �* � !�$��� *7� � �8 �� � *8,�� "���-� � � � ( �5 � �"� ?�".
��$ � 	 � �� � � � �� � # ��9)� � � � ��� � 	 ��� +� H"%����� ")�� � � �#%$�� �" � � �� �=�
��"! %"� * � # � � ��)&��+

?�"# �($�� # � � ��( � � #� >"��")� 7� � �"# �($�� � �( �) ��7� ��($�� �� # � ( � � � �".
� & )��� %#"�* � �&$)�"* � �� �%�%� ) �"* � "��$� � � � � � � %# � # �%��� �� )�� $("��.
&� � (" ��&��� �� $"�,�)�$"# �)� � (�2 ,"7� #�,"() ,"� �� ("��$ � $�"����$") ,"�
�� � " �� �" ��� * � ��$ $)�&$") ,"� ("� � �( �N� ��"* � )�"�#8�&$"9&�7� ��8� ,"�
"�# ��&�� � )� � ("&$ ���� ? �" ��� 	 ��� +� � ����� 	 � �� � # �&'"# �� � "��8&$� � ,"�
(#� � &8���:� �� )57� � �8 �� � #� # � � � �� �� �8@)� �� $"%��)� � �8#)� 2� # � �� �* �
!�$��� *7� �� D#5+

?�"! %"� * � @#�&$��)�* � >"��")� � $"%����� � � ��� � 	 � �� � #� �" � � � <QLR+�
� ,��%$�� #� �" � � � <Q<L� %# � %��)) 7� � ��# � � <LLLI%��")�&"# � ($� �"� "� � �" .
* � )�"�#8�&$"9&�+� � �( �� � �8#)� 2� �"� ��# �") � �� � �" �$�( �"# �) � A�$� ��



�0U @ � � �� � � � M � � � � � � � ?� � � � 	 ;QQ

?�" ��� � 	 � �� C� "��$� A� �� � � %�� ��&' � � �"* � ) �" �#8�&$�&'C� �� A�"($�)��
� � �# ��%��8# � � �"* � ) �" �#8�&$�&'C+

?��& � � ����� 	 � �� � � " )& ) ��� �� � %�5� # � �� * � "�� %� � ) � � "&$�%$&$�)���
�� # �($� � ) �� � &' �" �� � � ��( �7� �"# �8�) �� "& )� � &�52��� � ��"* "# ,"� �� ( � �
" ��$� )�� # �($� � ) �� � � � ( � � # � %��) � � *  ����&$)�*7� � �8� ," � ("�")� � � # ��$�
$� � ) ( �$ � * � �  � � �)  � � ��($"� %�� � �) � � *  �"(� � &' * �&$)�7� � �$� ," �" .
# � ��&� �* � �, �* � �� � � ( � � ��$ $�  � � ��" ��$5� �"$�# "�� � $�# � ����& ,"� <� ( I�
&�, ��* � &' �" �� � � ��( �7� $�� �"*"&�� � � �" ( � � ��5&�"#  �+� �&$")�� � �(�� �")�( �"�
� �"* � ) �"# �)� � # �%���)  � ��$ $� �"�")� "��$� "( � ��# �� �� " � ��&"# �� � *  .
�"(5� ("$"#�)��� � � ( � � ��$ $� �"* �� �� � � ��# )"9&�� # �($� �� ��& �� %�5� $� )� ,"�
 * �) �&��+

�� , �� ( ) �� � <Q<<� �" � � � %$# ($��� � � �( * ��� � � � � � � �$�$)� � � � �����
	 � �� � �) ( �# �( � � �) � � ) �, �"(5� � "����=��� * � ��$ * � # � ($� ($�)� � &' * ��+�
� ���� � 	 � �� � �"$"%����� �"� ($�9� ($� N� � ( � ) �* � �&$")�* � "($)�&$")�* � �� �
$�%$&$��)�� ) �, �"( � � (# � � �" �) � � $�� � ��& � )���"#  +

�� �" � � � <QLQ� �"%��)"# �")"� $��("#�-� # � ? � ��2� � �� � " �� �" ��� * � ��( " .
# �=�* ��$ )� � � � ���� �� ? �" ��� � $� " � � %�� �&'� #%�8�) �� � ��&�+

�� �" � � � <Q<J� � � ��� � �&$ %�)�&$���� "%"��9&� � # � � �"&$�%��* � "�# ��&�� �
#� � ��%$�#� � �� � " �� �" ��� * � ("� � �( �N� ) �( � � �"* � )�"�#8�&$"9&��+� � � �� .
$���� $,"(5� )�� � � �"# �) � � � ,"� � ��&�* �� $� ? ���2�7� �� �  $�"9� ()� � � � �"# .
)�&�# "� �"# � �$��� � (#"* � %#"�* � ) � �$("�) � �%$�* � �&$)�"* �=�?"���"* :�
�� ) "# �� � �)�%$"#�� �� � �(# ��"# �� �  �� )%� �)"# �+

�)%�� �� �� � �("# �� $��("#�)"� # � ? � ��2� � #%�8�)�* � �"%$� * � >"��")��
�� �)%�� �� �� � ? �%� � � � � � �$� � � ��&�� ? �" ��� � 	 ��� +

�� &$�%� � � � �#%$ �� # "�) � � 9# ���"#  �� �&$")�� " �, �) �$� � � ��&'"*  �
� � ) � �� � � ) �,  )"( ��,)"%��&$) +� >#"� � ("9#��(&$ )��� $� "�� %�� #"�)� �
� �$ (%��# �� � � � ��� � #� �%��2& +� ?�%$ � #� )� �:� AS �%�"��� � � ) �,  )"�", ��� # " � ) .
)  �� � %�� � �$ �* � ��&�* � � �$� � ��(  * 7� �� � � # � �� �� �� ) � � �$ # �($��) � � $��� %�
� �� � ��&$) �&' �$�%�"%"#�N�*"2 � * � -�#� �  # )�&'�# � �� ) � �&' � "(���&� � &$�.
%�"� )���"# +++� � (� ��&� � ) �� �"#  � $("��#�� #� � ) � %�"%8�� "%��� &$)� � $�.
� � %7� � �8 �� � * �� %�5� $� ) � �� � � � �$ &$�� )�� 2��+� ?"("�)� � �"$#8�� #�($�* ��
#� "()� %� )�� � ("� � &$ )��� ��(  * � �"� � %�� ("� $�%�"%"#�)��� #� *  (�&�)� �
� �"* � ) �7� # �%���) �&' � � �$ $� &����� ��"* � )�"�#8�&$ +++� � �(�� � %�57� 2 � * �%��
")"� ) � �&') �- � ) �%� # �5�%$�* � $�� !�) � * � ("� �  $�) � � %"# )�&' � � �(�N7�
#$*8&� )�%$�� &$ 9-� �� �# � �� � ) � � ( �� � ) �&'C+

?"� $��"N&$ )��� # "�) � � � � ��� � 	 � �� � $� &����  )  �, �� � � "(  �* � � � � �$ .
�# �)  � � �( �) �� � )�� �"#  +� �� "� � %� � "(� �" � � � <Q<Q� ("� <QJ;� #� � �� �� � " �� .
�" ��� * � !�$�&$)�* � # � �)%�� ��&� � # ��")�)"� ;RJ� � ��& � )�� �"#  7� #� ��* � � ��.
� �($� %���� � ��&� ("� �" �%��&' � �� (���"* "# �&'+� � ���� � 	 � �� � # �%$�"�����
#� %#�* � �)%�� ��&� � �8#)� 2� # � �� � !�$��8#� �"�%��&'+� ?"(� � �� � � �� ) � � * �
# � �") �# ���� %# � �� �#%$ � � ��& � "��$� � ��& � (" � �" �%�� � � �� &8�� ��=��� ) � �
�" ���" �I	 � �� � " ��$� $�5-�=�� � � (  �� � � �" ��" �7� � �$�%$��� "( � ��#&�� %$��&$) ��
� �"* � )�"�#8�&$"9&�� 3<QJ;4+



0LL B*� N� �L���/� K*� A�K� �?A�K� � � � �� �

�%���) � � � ��& � � ����� 	 � �� � $#��$�) � � � �� � $� � �( �) � * � �"($�) � � � � �� .
) � � �� � "* �� ��* �� # �(* "# �* �� � �"* � ) �"# �) �� � � �!�7� "��$� � ( �,"# �) � * �
�$�� �) �") �� �� "�%$ �) �� #  �%��� ($� ��� "� ��"* � )�"�#8�&$"9&�7� � �8 � � � � � .
$��"� %�5� ��2� �"� � �� 9* � �&�+

G�5�"��� ' �* �) �$*7� �� � �� & &'"# ��� $�#%$ � �  �� �"( �9&� � ("� ��($�7�
%���# ��7� 2 � ���" � � ( ) � � $� � � �#%$�&'� �" ��%$��� � "(�"# � ($���)"9-� �&$".
)�&'� $�� �")% �#  )&� � �&'� "(���-+� �8#)� 2� ���"� &$�") �� � �5($�)��"(".
# �� 6"* �%��� � %�8����&�� �) � � � �� � �)  �� � �$� � ��($ � � ��"(8# � � � �� � �$ &$.
)�� � * � #%�8�� ��&�� * �5($�)��"("#  �� # � $�� � %� � ) � � � �+

� ��%$�� �"$��("#5� �)%�� �� �� � � �("# ,"� #� ? � ��2� � � �"# �($�� ($�5���
� �# " �$ ) �� � # � �" � � � <Q/L� � � ) ( �&��� �* � ) �� � 	 ��� � , �"* �($�& �� %��#  )&� �
�� ( � � � � ��$ $)�&$") � ) � � ) � � �"# �� �� � &$)�&$�� ($�����)"9-� �)%�� �� �� � � �(".
# ,"+� �� �" � � � <Q//� � ���� � 	 � �� � $"%��� � � �$ � �5 �� � ���"� � � �#%$�� �� � ( � ) � �
�" � � �� � #� �"&$ �� &$�")�8#� � � �( * ��� � � � � � �  (�&$)�&'+

G"��&�* � � �� , ) � ) � * � � ����� 	 � �� � ���"� � �# " �$ ) � � � )%�� �� �� � � �(".
# ,"� �8#)� 2� �� # � ?"�%& +� � �%����� �� $����� $��8#)"� %�*  �� � � ���� �� � � �� � ��
%�"%���7� F�") �%��# � � � ��%�� �7� ("� �"# �($��� � ("� � � ��$�&��� � ,"� � �" � � ��1�
#� �" � � � <Q/0� � ���� � � �$� � &' � �� � ("� � ��%$�# �� �"�"2�-� � �* � N� #5,� �) � �
�"(� ,* �&'� � �)%�� �� ��+� ?� �#%$�� � � ( � ("� & �8#� � &$)�&$)�&'� �$�%���� �
� � ��� � ���" � ( � � � >��)8# � H� ()"&$")�&'+� ?"9#�5& )� � &$59&�� � &$)�&$ ��
�)%�� �� �� � � �("# ,"� # � � ��%$�#� � "(���"� %�5� # � �" � � � <QJ/+

� � ���� �&$")�� $* � ��� � ;� ���&�� <QJ;� �" � � � # � >�)& �� * "$� #� >$# ��.
&����� ) � � $�"9��# �� �)  * �5� �) � � ��%��&$)�7� �"#%���� � # %�� � � � ( �� , " ��# � � ��
� ��&� � $ � %$�"(��# �* �� ( �� � $(�"# ��� %� �%��)&��* �� � �"* � ) �"�#8�&$�* �+

� � ��"9-� � ����� >��"("#%�� �I	 � �� � �# �(�&$)��� %�5� #� &�� �� � �� %� �.
#  �& � )�� �"#&�7� � � ���" �� �7� 2")�� �� * � �� �+� � )�� $("�)"9&�� 3("&'"#���� %�5�
�%�)  � � ��&� � "� � �� #%��) ��� �� ��* �5&�47� �)�� �" �� � � �$� � � ( � � � )� � *",��
# � ���* �&$�-� � �� %��& %8#+� 	  &'"# ���� �� � �",�&$)"9-� �� ��%)"9-� * �9� )���
)���"# ,"7� �� ) �( �" � ) � $* � �) � � � ")% �#  )&��� �� � ��&"# ��"9-+� � �%�� �.
&$��=�(��� ���%���&���=���$��"* )� -7� 2 � ( �� � "%��,)�5&��� %��& %8#7� $� � �8 .
��&' � �" �$�%��� #%�8�&$ %)�� ) � � � � � �� &�# ���$�&��7� * �%���� � "���&"# �-� #  .
%�8�� $� ? �" �� * � 	 � �� � )"#�� *  �"(57� $("�)�� # � � ��# �-� 9��("#  � ��"9&�� ��( � �
�� �)) �&' � � � �# ��%��8# � � �"* � ) �"�#8�&$�&'7� 2 � �) � ��$��  � � ��" *  ���&$) � �
�"#%���� � # � "� ��&�� � "� $��"2 )� 7� �2� � �"* � )�"�#8�&$"9-� � %�� #��9&�#"9&���
��"* "# �� � �( �)  �� * � � ���� �� 2 � #� # �) �� � � � ,"� �"#%����7� �� � � �"� " � � 9���� �
%�* �7� A%� &���) � � &' * ��7� � �8 � �� ) ��$5($� * � %�"%"# �)�* � �� �� ) "# " � � %��
)� � #�,�7� � &$�  � � ��" *  ��C+� ��"� %�� �"&$����� )"# �� ) � � � ��=�&' * ��� � �" .
* "# �7� ) � � � �� $��* � ��& �� %�5� ��("# �� * �� ���+

?�$� � "* ) ��* � � %"�� � #� %$&� 7� 2 � # ��"# ��( � ��&� #� �"&$��� �&'� � �( �N�
)�(� � �"* � )�"�#8�&$"9&��� � � � ) � � ' ��" � $5� ��"* "# ,"� � ,"� � �$ �%$�� �.
&�)��� %�57� � � �� � # � %#"�&'� � �$�� �%$&$ )��&'� ("9-� "%�* "�)�")�+� � �#  ��
8#&$ %) � $� � � ���# �) �� � ? �" ��� � 	 � �� � ) � � ��"* � )�"�#8�&$"9-7� �� � � �"�
" � � 9���� � � ����7� * �� �� � A(�2"� #%�8�) ,"� $� �",��( * � )�� $��# �%��� &� � �)  C+

>�#"�$")�� ��$ $� * ��2")�8# � 	 � �� � *  �"( � �  � � ��"*  ���&$) ," � � � .



TOU @ � � �� � � � M � � � � � � � ?� � � �	 0L<

( �) �� � � �"* � ) �"# �) �� � ($�9� � %$&$ � * �� $�%�"%"#�)� � #� *  (�&�)� 7� ,($� �
%��2� � ���"� ) � �� � �($� �� �"$�"#%$ &')�")�� *  �"( � � ( �# �"# �) �� � � �"* � )�+�
�2�&� � � �"* � ) �� �") �$� ��&�&'� #� *  (�&�) � � %�5,�� � �$ �"* � � W�W� �� WW�
#� ��7� ,(�� >� M )%7� � �)� �7� � ��� '"!!7� ? �" �� � 	 ��� 7� F  &V� � �� %�# � �.
($���7� 2 � ($������ � ") � ) � � �� �) � �+

F��($"� #&$ 9)� � � ���� � 	 � �� � %�� � � �� � %�5� �"*8&� # � �"$#"�� � � � � � ��&$.
) ,"� $�%�"%"#�)��� � � �# ��%��8# � � �"* � ) �" �#8�&$�&'� # � *  (�&�)� +�
�# �2���� � () ��7� 2 � )� � * "2)�� ("��9&�-7� �� � � �"$#8�� � � ( �" � �� � ��� " � � �� ��
%�5� # ���&$)� � ) � �  * �����7� � $� � " ) ��" ��� ) � � �"#  �� �%�" �� � $��# �%�� �5(�&�&'�
# �) �� � * � ($����) �� � ��( �" � � �# ��%��8#+� � � ��$ * � � �� ) � �, �5�%$�&'� � �$ .
�") �N� ���"� %�# "�$ )� � # � �)%�� ��&� � � �("# �* � # � ? � ��2� � (#8&'� &$59&��
��(�#&$�&':� �� � " �� �" ��� * � !�$�&$) ,"� "��$� �� � " �� �" ��� * � ��"�",��� �� 	 �I�
� � I� �� � ��7� �� � � #%�8�)� � �"$# ���-� ) � � �5� "� ��($� +

?�5(�" � � �$ �")�)"� %�57� 2 � ,�8#)�* � $�%�"%"#�)� * � �� ( � � # � *  ( �&�.
)� � �5($� � � &$ )� � )"#"�#"�8# � $�"9��# �&'+� � ��$��"� %�57� 2 � # �$�%����&�
# � �� * � & ��� � �$ ( � #%$�%���* � �"* �")  ) �5�  � � ��"* �, )  ��&$)�� � ,"�
� �"* � ) �"# �)��7� * "2)�� ("��"# �($�-� ("� &���"# �� ,"� $)�%$&$ )��� �� �) � ��
)"#"�#"�8# � $�"9��# �&'+� � �%��� ��� %$����� �"$#8�� )"# �� %� &���)"9&�� � .
� � �%� � �=���( �" � �� � ��+� ?8@)� �7� # ��"# �($ ) � � �$"�"�8#� � �"* � ) �".
�#8�&$�&'7� �5(�&�&'� # �) �� � * � � �$ �%$�� �&�) �� � $# �� ��&' � � � �# ��%��8#7�
$,"() ,"� $� � �$ %��) � �* �� � " � ��&$)�* �� � ����� >��"("#%�� �I	 � �� 7�
#$�",�&��"� $)�&$)� � #%�8�&$ %) � *"2��#"9&�� ("�"�� �  )  �, ��� �� �"($��� � %�".
%"#�)�&'� @�8( �� � �"* � ) �+� � �(� � %�� "� &)� � �� �� " � � ( ) �* � $� ��&$)�&'�
��( �" � � �# ��%��8# � �2�# �) �&' � #� � &$)�&�# � +� � � � $�%�()�&$ � �%��� ) �� �
("�")�) � # � ��( �" � �� � ��� ) � � �"&$��� � � WW� #� ��7� $� � �$ * "2)�* � �($��� * �
� )%�� �� �� � � �("# ,"� #� ? � ��2�7� "�"# ��$���� # � � �� � ��& � ("� ($�9+� ? �"* � .
)� � �")�$���& 7� )� $�� 2)� � "(� �&'� �"&'"($ )��� "(($����# � �� � ) � � ��2(��
2�#�� * �� ��5+� D! � �� "%��� &$)� � ) � � �"* � ) � ) �� � 2�# �&'� %�� � � � � � � ��"�".
,�&$)�&'� $�� 2�� "(� ��"9&�� �"&' �") �5� ��  ) �, ��+� �� # � �� ) � �&' � � �"* � ) �"I�
� &$)�&�#�7� $("�)"9-� "(($����# �) �� � �� � )  � � ) � � � �"* � ) � � &$���� �&'� � �" I�
* � )�"&$��"9-� � %�� �82)�7� * �*"7� 2 � � " � ��&$)� � #%$�%��� � �"($�� � 2�.
# �&'� �"*8� � � �� �� � )  � � %�� # ��2��#  +� � ,8�)� � ��"��&7� ) � � �"* � ) ��) � �
(�# ��* �7� %�"%"# �)�* �� #� � &$)�&�# � � ($���� � �%$��($���&"+� � 2 ��� �%$�".
($ )� � ) � � �"* � ) �") �� �� � ) � �� � %�� ("%��� &$)� � * �� 7� $�&'"($�� � �"& %��
) � � ��# �7� � �8 � � *",�� ("��"# �($�-� ("� $���# �("# �)��� # � �� �)& � �" � �" .
* � ))�&'�  ! � �8# � )�%$&$�&�&'� (�", �� A� � �$ � �� ) ��C� �"*8� � � )� 2�# �&'7�
#$�"%�� � � �$ ��# � � �� &$59&�� �" � � ��&��� �"*8��"#  �� �� (�",�� ��"& %8#�
���$)"# �& )��+� ?"(%��# "# �� $�%�(�� �* "2��# ����&�� # �� &$ )� � $)�&$) ��
&$59&�� ,�$8#� )"# "�# "�"# �&'� � �$ $� ) � � �"* � ) ��) � � � %�� # �$�%��)� � �82.
)�&7� ��� � � �%�) � �� � #� $�� � %� � � �"* � )�"&$��"9&�� �� $("�)"9&�� ("� ) � � ��# � �
�"* �5($�� �� � ) � � � )"# "�# "�"# �� �� ) " �* � �) � * �� �� � ) � �* �� �"(�"2�� �� "�".
&$ )��7� $� �")� &$)"9&�� ) � � �"* � ) �� ) � * �� # � #%�8�)�* � ��"��+

H�%��,�� ,�8#)� � %$�"��� �)%�� �� �� � � �("# ,"� # � ? � ��2� � ���"� # � � �$�.
)� � 3� ,��(4� �"��7� �� � � � $� � � ) � �� � # �($ )���  ! � �� � � &$)�&$ ,"� %� �) ��



0L/ B*� �� �L���/� K*� A�K� �?A�K� � � � �� �

&$�))�� � &$�%�:� � �$� �5�" � )�� ",8�� *  �"(5� ($� � )��� $�* � �$") �� ( �# ���
� �"* � ) �� )�� * )� �%$ � !�� �&� � �"(�# �) � #� &��,�� � �$ # �2)� � � ��� � � � � .
,"()�+� �$� ��&� ( �# �5� � �"* � ) �� )�� !�� �&� 7� * "2 * �� ("�� ��-� (��,"9-�
� �$ �# � * �5($�� ) �9# � ���) ��* �� �� #� ��"9-� !�� �&��� �� �7� � � � � �%�) �� �� � ) � � .
� �%$ � # � �� ) � �� ) � � ��# � � ( �� � �� � )  � � $(�"# �&'7� "�&��2���&� � ()"&$ 9)� �
" � ��* � �) � � � �� ��&$) � � ( �# � �� � �"* � ) �� ,�$� )"#"�#"�"# �+� � * �# ��) � $�.
,�()� )��7� �� � � �8#)� 2� $ %�8�� & &'7� � �8 � � $#� * �� # ��2��#"9&��� )"#".
�# "�� � )�� ��"* � )� 7� %�� ("� ($�9� )� $�� �) � � # ���9)�") +� � ��("*"7� 2 �
",�"* ) � $)�&$ )� � * �� #� ��* � � �("# �� * "�!"�",�&$)�� ) �9# � ���) �&' �
�� �)  � � 3)"#"�#"��� �� � ,"� �"(�"2�� $� �� �)  � � � ��# �(�"# �&'4� "��$� # � � � ) .
��� �� )"#  +� � � �) � �� #� # � �� ) � �&' � ) � (" �� ) � ) �� � # � � �$� �� � $* )� �%$")��
# ��2��#"9-� )�� ��"* � )� +

>�"%"#�) � #� �� ( �" � �� � ��� )"#"�#"�8# � � �"* � ) � � " � �5� � %�� )�$#��
� �"* � ) �� �")�$���&�&'� (�� � �"(� � 9� ) ��7� 2 � �")�$�&��� #� ) �9# � ���) �&' �
�� � ) � �&' � � %�� �"(%��# "# �* � *  &'�) �$*  * � !�$�&$)�* � �&'� ($����) ��7� * �.
*"7� 2 � � �"* � )� �  � � ��"* �, )  ��&$) � 3W7��4� # � �# � �$� �� � �")�$�&�5� � � � .
#� � &���"# �&� � (�",�� # � �# � �$�) �� �  � � ��")8# � # �8�) �&'+� � ��&$59&� ��
#� � &$)�&�# � � �2�# �� %�5� � �"* � ) �� W7� �7�  � � ��")8#7� �$�($� �� � �"* � ) �� �+�
�82)��� %�5� ") � "(� %� �� � ��"9&���  )  �, ��� ���&") �� ) � � � ( )"%��5� � �$ � � � ��
(�",�7� $� &$�*� ��&$�� %�5� #� ��"9-� # �#"��) ,"�  ! � �� � ��"�",�&$) ,"+�
G5%�"9-� �")�$�&��� � %�� # � �"%�� � �" � " �&�") ��) � � ("� �# � ( �� �� � ��( � ) � � � &$�%�.
��� �")�$���& �� �� "(# �" �) � � � �" � " �&�") ��) � � ("� �# � ( �� �� � %$���"9&�+� ���
� �$� � ��( � &$�%���� �7� & &'���& � %�5� ���($"� (�2�� ,5%�"9&��� �")�$�&��7� # �# ".
�� �� � %��) � �� � ",��)�&$") � ($����) � � �%$��($���& � ) � � �� �) �5+

G(�� ,5%�"9-� �")8#� � %�� * ���7� )�� � �$� � ��( � #� � �$� � � ( � � � � �"* � ) �" .
# �) �� � �� "� (�2 �� ��$ )�� ��#"9&�7�  ! � �� � * � �%&"# � %�� %�"%�)�"#"� * )� ��
)�%��") +� D) �, �� � # �8 �) �&' �  � � ��")8# � �# ��) ��) �&' � ) � � (��2%$ �� � �$ .
%��$ ) �� #� � �$ �� , � � � ,"� � �"* � ) �"# �) �� � #� �� �)& � * �� $)�&$)�� �"$�$� �+

�  (��,� � "���7� � �8 � � $"%���� � "� ��&"# �) � )�� �"(%��# � � � �( �N� )�� � �" .
%��&' � * "( ��&'� ��"�",�&$)�&'7� �")�$�&� � *",�� ($����-� (#"* �� %�"%"��* �+

�� � � �#%$�* �  ! � �� ("&'"($�� ("� %� � �� � � (�",�� ($����) �� � �  $�"9� ()� .
,"7� �%$��($���& ,"�#�2) 7� $� � � ) � �� �# �($ )��� !� ) �&��� ��"�",�&$)�&'7� %�� � � .
� � � � � #  # ) ���$� 2�# �� �"*8���+� �%�) � ) � � ��� �&'� # �2)�&'� %�� � � � � � � �".
*8��"# �&'� # � � �$��� � � � ��� � 	 � �� � � %$&$ � #� <Q/Q� �"� �+� X* � �-� ����
�%$�"($ )� � # �2) �� !� ) �&��� �"*8��"#  �� # �%�5� � � � #� ��* � � �$� � �( � � �
#  (�� , � � ��# � � ��# ("�"(" � � N%�# �� A��� !� ) �� � #� & �C+� � � � � # �) �� � � $� A� .
"���� ��� !� ) �� � #� & �C� �%��) � � # �2) �� &$�))"9&�� �"* 8�� �� *"2 � ��-� # � .
) �� � * � �"� (�)&$ �� �")�$�&��1� # �� �$�)"7� 2 � �"� ( �)&$�� &$�%� &$��� � �
*"2 � #�#"��-� * � ��&�5� , )�+

� �� , �� %�"%8�7� #� �� � �� "(($����# � �� � � �" ( � � �� � �")�$�&��� )�� !� ) �&� � ��".
�",�&$) � � �$ (%��# �� � � " ��� � ($����) �� � �"9� ()� ,"+� H�� ��( � � ")�7� 2 � #� # �.
� � ) � �&' � 2�# �&'� "�, �)�$*8#� $�"2")�&'� (�2�� �"�5� "(, ��# �� �")�$�&��� #".
(�7� $)� �( � ��& �� %�5� #� �"*8�� �&'� �� �� �) � �&'+� ?� �#%$ � %�# � �($ ) ��7� (".
��&$�& � � ,"� � * � ��7� ��" ��� �"&$�� � � # � � ��&�&'� $� � ��&"# )�� � ����� 	 ��� 



TQU @ � � �� � � � M � � � � � � � ?� � � �	 0LJ

) �( � ($����) � * � &$�%� �� �� ) � � #"(5+� >�# � �($")"7� 2 � � �" ( � � �� � ��(�"��$��
#"(�� 3SI7� �SI7� S L /4� %��)� � � �� ) �� ��& 7� $* � )���� � %���() �� �� &' * �&$) �
�� � �"# �($�� ("� $* ��)� #� %��� � �� �$  � �"*8� � � �� $�� � �$ N� � �� !� ) �&��+� ?"(�
# � ��#  * � # �* � ) �")�&'� &$�))��8# � �%�) � ��& � �8#)"# �,�� &' * �&$) � � � .
, � �� � $# �&')�5&��7� �� ��"& %�� &' * �&$) � * ",�� � �$ �� , �-� # � $* � )�")�* �
� � � � ) � �+� D! � � * � � ,"� *"2 � ��-� �) � � ��# �&�� �  )$�*8#7� (  ) � �� � �&�� � � �� .
� �7� $* ��) � � #��9&�#"9&�� �" �"�( ��) �&'� �� � � � ��"9&�� � �" �"� ��$* �7� $* ��)��
# � � �") �&' � �"*8��"# �&'7� #� ,"%�"(��& � #"() �� �"*8���7� $* ��)� � #� $�.
# � ��"9&�� # �� ) �� � �� �" ��%�+� � ��2��#"9-� �"* 8�� �� )�� � �"* � ) � � )��# �5�%$��
� %�� #� !�$� � %�"&$�)�"# �� �� # � #&$ %) �� ��"!�$� +� � "�!"�",�&$)� � %�# � �.
($�� %�5� �"� ) �9# � ���) �� � �%$�"($ )��� &'�"*"%"*8#7� &"� ��"# �($�-� *"2 �("�
9* � �&�� �"*8���7� ("� �) � * "2��# � )��� �"($���� � �"*8��"#  ,"� �� � � ("� * � .
��&��� ,  ) ��&$)�&'+

� � ��� � 	 � �� � # ��$� $� ? �" �� * � 	 � �� � "( � �� �� � ��"* � )�"�#8�&$"9-7� �� �
�  �� $�%��, �� (��� ) � � � �� 9# ���"#  �� # � � ��&$��� � (�� �"� �"$�� �"� "(���&� +

�� �� � �� �%$"# �* � % �) �* � �" � � � � � ��# ���&�* � "(� � �"($�) � � ����� >��"I�
( "#%�� �I	 � �� 7� �%�) � �� � %$&$ ,8�) � �"#"(�7� �� � � # � � � �#%$�* � �$5($� �
� � � �$ 7� ��"�"($�� �� � �$� �"() �&� � # ��$� $� &���* � 9# ��� * � ) � � � �� �"(� � � ��" .
) � � * � ��&$)�&'� "�, �) �$�&��� * �5($�) ��"("# �&' � "((���� '"�(� �  �� ,  ) �� .
%$"#�+

�� � �@($� �) �� � � ��+� "(�5($� � %�5� #� � ��%$�#� � * �5($�)��"("#  � >�* .
�"$��*7� �"9#�5&") � �  �%� � ��# "* � !�$� � �� ��( �"#  �� �� !�$���� &$�%� ��  � .
*  ) �� �) �& ' � "��$� &' * ��� ��( �"#  �+� ?"(� � � ��" ) � � * � 68/-&: � "(�5($� �
%�5� �8# )� 2� #� � ��%$�#� � $��$(� �" � � �� ��$��" �8# � )�� � �7� �� #� ("* �� � �" .
($�)� � � ���� 	 � �� � $"%��)� � " �# � �� � * �$ �* � �  �� �* � )��+� >� &���)  � %�* .
�"$��� "(�5(�� %�5� � 2� # � >"��")� 7� �� #� # � �� � � ) �#  �%� � ��&' � 9# �� �� � �5(��
* �� �� � * � �%& � ��"&$�%� � % %� +

� �� ($�����)"9-� %�"� &$)�� $� �� �� * �"($� N&$�&'� #� � � � �� � �� $� �� �� %��# ��
#� "� � %� � # "�) � � 9# ���"#  �� �� � ��&� � # � ��($ � � ��"(8#7� 9#��(&$�� "� � ��
# � �� � �� %$��&' �)"9&�7� ' �* �) �$* � � �� $��), �2"# �)�� � �"� %��") � � %��%$.
)�&' � %���#+� �$�����)"9-� � � ���" ��&$) � � � �����=�) � %��� ($") � � # ��� � � "� �  � .
��$�&�5� ��("# �� � )%�� �� �� � � �("# ,"� # � � ��%$�#� 7� %$�"� )� � �"�%��&'� ! �.
$��8#� �� � ��$�* �# �) � � %��� ,"� � " ) �� � �� � $� � �� � * � ��$ $� &�� � 2�&� �=�
� %�� (�� � ) �%� ?"���8# � �"#"( * � ("� � ��# ($�#  �� (�* �+

>$��&'  �) � � �� � �5�) � � �"%��-� � ����� >��"("#%�� �� 	 ��� 7� �"�� ��7� � �8 �� �
) � � �5� � �"&' ��� � )�( � #%$�%��"7� ��� !) � � * "2)�� "� � 9��-� %�"#�* �� � �(# �� � �
� � ��)%")�:� A�#8�&$ � * �9� )� 7� %�* "�) � � �%"# �)� � %�5� $� )� �"$# ��$�)�7�
&$5%�"� )� � � �$ &$�# �)�� � �$ $� )��","� $�,�(��7� � %�� � ( ) � � $� # � �� �&'� �� &$�.
%��&' � ��("9&�7� � �8� � %�� (�&'"# �� ��($� � * � � ("%�5�) +� � � � �5� ��("9-� ��$  .
��� � �$ � ��&�-+� � ����-� �� � ��$ � � � $*5&$ )� * � () �� � ��&"# ���&'7� ��$ � � � �� �
$("��-� � �) �&� ��$ $� $)� &'5& )� � �� ,"��&$7� ��$ � � � �� � �"%��9-� # � ��# � .
�"9&��� �� ' � �� * +� �"� )�� �"#  ,"� � �( � ) �� � �"#"��)�� %�� �� ��" � )� ��&$)�7�
%$&$59��#�� �� )� %$&$59��#�� $� ��$ * C+





� � � � �� � � � 	 � � � � � �!/� ��������  ����%

1, / 8 5 � -�601/�4

J',<'&�2&�� ,4O12�:E�� :5.&&'6:)� O4&P-

J',<'&�2� �'&7,'2� 'G� Q4&4� R1&:7)'&

� '  � �  % � ��%� "!� % M  � � �� � �"& '  * �&� �7� & � �" ,  ) ��& � �� � ) ( � &� �"& '  * �& � ��  Y �  � � I �
*  ) �%� � �  � �  M � #  (7� �) ( �& � ��) , � ( ��  & �� " �� �) ( � �  & �� �) !��  )Z& � " !� ' " �* " )  %� ")� � '  
� � � ) %& � � � � �" ) � "!� ,  )  ��&� �) ! " �* � � �" ) +� ? "%%�� � � *  & ' � ) �%* %� "!� ' " �* " ) � �� &" ) ��" �

"!� ,  )  � ! � )& ��" ) � � �  � ( �%&�%% (+

�  �* �) � � A'" �* ")C� �2� �� �"� ��$� � � �#%$�� # � <QL0� �" � � � > � � � � � ) , �
3/<4� (��� " � � 9� )��� # �($� ��) �&' � ("� � �# �� ��$ $� "(�"# � ()� � ,��&$"���
%� �%��)&��� "� �82)"�"() �* � ($�� ��) �� � !�$�"�",�&$)�* � ) � � "� � 9�") � ) � �$ � .
(� � �� � � &��� � " �, �)�$* � $#� �$5&�+� �� �� ��&' � �8@)� �%$�&'� $� � �� 9&�%� �� (  .
!�) �&��� !�$�"�",�&$) �� $��"2�&$")"� )�$#5� '" �* ") � (��� %$ � ,� � $#��$�8#�
 )(", ))�&'7� � �8 ��&' � #%�8�)�� & &'�� � %�� ($����) � � ) � � "�, �) �$* � #� � � � .
($"� * ���* � %�52 )�� � �� �"#"("# �)� � # � ) �%�5�%�# � � $)�&$)�&'� $* ��)�
* "�!"�",�&$)�&'� �� *  ���" ��&$)�&'+� � ��"# �($")"� �"�5&� � ' " �* ") � � �� � ) .
�"# ,"� �� �"9��)) ,"7� �"%$ �$���&� #� � ) � %�"%8�� $��� %7� �� � $* )� �%$���&�
� � &�$�5� � � �# "�) ,"� � �* �) �+� H � #$,�5(�� ) � � ) � $# �� �� � �82)"�"()"9-�
� �("# �� �� &$�))"9&�� ��"�",�&$) �� '" �* ")8# � ��� ( ) " � � %�� � �$� ��- � � ()".
���� � *  &'�)�$* � �&'� ($����) ��+� ?�$�� �%$&$�� %�5� �")�(�"7� 2 � &$�))"9-�
�"%$&$ ,8�)�&'� '"�* ")8# � � %�� # � �"%��")) � :� %�� ") �=��� � � �"� " � � 9����
M�)� � M  � �   � � 3;Q4�=��� � � � ��&$ � " �# � �� ��& � # � � � (�$#�+� >$ � ,�
("9#��(&$ N� � �$ � �"# �($")�&' � ) �( � '" �* ") �* �� $# � �$5&�* �� 9#��(&$�
"� ��*7� 2 � ($����)� � �&'� *"2 � �"� ,�-� )�� $* � ) ��) �� � ��$ ��%$&$��)"9&��
9&��)� �"*8��"# �&'� 3JO7� JQ47� � � ��# �&��� � �� � � �  )$�* ���&$)�&' � 3<Q7� /L7�
K04� �� # � %$&� � �  $�"9� ()�* � �($��� � # � � �$ * ��) �&' � *  ���"��&$)�&'�
#� &' � �� � � �$ � �" )$�*8#� 3O04+� � � * )� �� � ( ) � � � * "2)�� %�5� %�"($� #�-7�
2 � "��8&$� ��&' � �82)�&'� # ��9&�#"9&�� #�5�%$"9-� '" �* ")8# � �"%��(�� � () � �
#%�8�)�� & &'5�=�* ��)"# �&� � $("�)"9-� � , � ��&��� � �"%�)� $� � � �� � � � �".
*8��"# �&'+� ?�$�� �%$&$ )� � �"� � %�� �",�&$)� � �$�%�()�") :� ($����) � � ' " �.
* ")8#� �"#"(�� � $* ��) � � & &'� * "�!"�",�&$)�&'� �� *  ���" ��&$)�&'� � � ��.
$"#�)�&'� �"��$ $� %�)� $5� �� ) �%�5�%�# � � ($����) �� � � �� � � � �"*8��"# �&'+

P� � �7� %�+� �%� %� ) �� 6 � � ( � � � F �"& '  * ��� � ) �#  �%� � �� � � � �%$�# %� � , "+



0LK �*� � � �@ �	A T/U

�*� �3�.-� H',<'&P-� ��� S)'(.&745D� S)����

? � �#%$ � � ��& � )�( � # ���#  * � '" �* ")8# � ) � � � �"%�)� $5� � ���� � � �" � .
, ��� � ) � � � � ( �) �� � # ��&$�)��� ��( �" � � ��# ) �&' � �* �)"�# �%8#� ("� � ��� � �
�"*8��"# �&'� %%��8#� #� ) �%�5�%�# � � �"(�) ��� ' " �* ") � � #$�"%�"# ,"� 3J;47�
�)%���) � � 3;J47�  %��", )8# � 3;K47� �)( �", )8# � 3<J7� <;47� �" ���$") � � 3<L7� /07�J07�
JR4� �� '"�* ")8# � �� �&$�&�� 3;O7�0/7� KQ4+� � � #%$�%���&' � ��&' � � �$� � � ( � �&' �
%�# � �($�)" � $#�5�%$") � # ��&$�)� � �* �)"�# �%8#� ("� � ��� �+� � " �  I �
� " " * � �� G 8 � % � � � 3;R4� � �( � ��&� � �"%�)� $5� � �� �� � � # � * �&�&�� %$&$��$ ��
# � /� �� ;� ,"($�)�� �"� �"(�) �� �  %��" ,  ) � � # �� �$���7� 2 � ) � �� � �($� �� �) � ) .
%�#) � � %�� # ��&$�)� � �* �)"�# �%8#� ("� � ��� � � !� � �&��� �� �"%"* "# �� �� � � .
( �"#  �7� )� &"� %���%$ � ("� � �� � � � * ��"&'")( ��� �) �&'1� )� � ) �%�5� � � � ) � �" I

� �%+� <+� � � ��# �  %��" ,  ) � � ) � � � �"%� ) � $5 � � �� � � � � # � �82) �& ' � ! � � � & �� & ' � � " * 8 �� "# �& '
* �&�&� � %�* �&� � %$&$� �� � 3#,� ;R4+

* ��%�� $#�5�%$ )� � � �"%�)� $� � � �� � � � ! �� �&��� �"$��%$&$��) �+� � �) �� �� � � .
( �N� )�(� # ���#  * �  %��", )8# � ) � � � �"%�)� $5� � �� �� � � # � * �&�&�� %$&$����
� �$ (%��# �� � � �%�)  � � <+

��� �"(%��# � � ��&' � ( �) �&' � * "2)�� ���"� %�($�-7� 2 � # � � � �#%$�* � %�� .
(��* � ($����) �� �  %��",  ) � �"#"(� � � $* ��) � � # � " �, �)  ���&' � �"*8��"# �&'�
$# ��$�)�&'� $� � �"%�)� $�� ���� �7� �"� � %�� # � ��( �$ � �� �� �"%"* �&'7� )� �
* "2)�� ���"� � ( ) � � � "� � 9��-� *  &'�) �$* �� � ,"� ($����) ��+� �  "� ��&$)� �
#$�"%�� � �"%�)� $�� � �� �� � � *8,�� ��-� %�"#"("# �)�� ($����) � * � ' " �* ") � �
)�:� <4� � � �5� �* �)"�# �%"#�7� /4� ��"& %� � � ��# �&��� �* �)"�# �%8#7� J4� � � �5�
)� � � " ��("# �7� ;4� ��"& %� ��� )%� �� �&��� , )�7� �"� � %�� %�) � $5� *�� �7� 04� � �" .
& %� ��� )%��&��7� �"� � %�� %�)� $5� ��N&�&'�� � � ��("#  ,"� ) � � ���"%"* � +� � �.
)�� �� � ��&� � � " �  � " " * � � �� G " � % � �  , " � %�,  �"# ��� � # � ��# � ' " �.
* ")8#� )�� (# �� "%�� �) � � ��"& %�7� $�9� %$&$ ,8�)�� �# �,5� $#�8&")"� )�� � �" .
& %� ��� )%� �� �&��� � � ( � � #� ��&$)�&'� � ��&�&' � 3R7�JL7� JK7� ;L7�0<7� OL7� OK7�OO7� OR4�
�(��"� %�5� %�#� ($�-7� �"� �"(�) �� � $# � �$5�"* � '"�* ")8#7� #$�"%�� %�)� $� �
���7� "& )��)� � )�� �"(%��# � � $#�5�%$") ,"� # ��&$�)�� � $)��"# �) ,"� � � � .
&���+� �"� %�*"� %�"%��$ 2 )� � �&$�)��� ) � � * � � ��� � � �"9��) ) �* � � ��� � � �� �



TJU J � �@ � � �A � � � � 	 Q � A � � B� � Q	�T � 0LO

#&$ 9)� �� >���"�"� ,� 3KL4� # �� �$� ��&� # � ��# � �# �%�� �)("�""&�"# ,"� )��
%�)� $5� ���� #� '"("# ��&'� �� �) �"# �&'1� # �) �� �� >���"�"�,� �� �" �# � �($��� �
) �%�5�) � � � ��& � 	 �  � � ) ( � � 304� �� 6  � B � � 3J<7J/4+

� $�"%�� %�) � $� � ����=��� � � %�5� "��$��"�=�("��&$��� � �$ ( � #%$�%���* �
!�� �&��� * �� � � �� * "2)�� ,"� ���"� $�'�* "# �-� ��$ $� �"(�)� � � � �� ) "* � I�
&�)� � �� 3�47� �) �� � �" �� � � � # � �# ��$�) ," � ��$ $� - � � � � � � � 	 � � � � ����*�������� �
>�# � �($")"7� 2 � $��8#)"� ��� ; �;� � �� � � ��� ;��� � � ' �* � � � ")� %�)� $5� * �� �

� ��� �������	���	���� ��������	������ �

���������

� � � � � �� 	 � �

� � � � ���	�
�

�� ���� � � 	 � �
�
�� �

���������

� � � � � ��	 �
�� **

� �� � ���	�

��� �����	�	� � I

���

�
" ��$� �� � � ���"%"*8#� 3<R7� /K7�007�KO4� �� � � �8#)� 2� ��� )%�" ��� �� �� $� �� ( � � �
("� &��" � ��$* � � 30K4+� � ��9&�#"9&�� �� ($����) � � � � �� ) "* �&�) � � �� "* �# �����
) � ( �# )"� #� � ��� � � ��& ' � � �$ , ��("# �&'� �  � & ' � �� G " � ( �  � , � 30K4�
"��$� G � � � % � N % � �� 3<04+

H���$�* �) � � � �"& %�� ��� )%� �� �&��� ,  )� � 3�"� � %�� %�) � $� � *���4� ��$ $�
�� �� )"* �&�)5� �� #� # �) �� � � $�� �"�"# �)��� * � �� �&� � ���7� �� #� ) � .
%�5�%�# � � $�' �* "# �)� � %�) � $� � � �� � � � &���"# �&� � $)"%��"� %�� �� �� ($���� .
)��� , ") �(" ��" � �) � � 3KK47� '"�* ")8# � � �$� �� �&$�&� 30;7�KR4� "��$� ) � � �8��&' �
'"�* ")8# � %� ��("# �&' � 3KK7�O/4+� ? �$� � �� (  * � ���%��� ��&�* � �"� $��# �%�"�
*",�� ��-� # �) �� �� ("9# ��(&$ )��� � � � �� � � � �  � � � 3O/47� � �$ � �"# �($") �
)�� %�* �&�&'� %$&$���+� �� J� �� ,"() � � �"� �%�)�5&��� �� �) ��8# � $#� �$5�"* �
#%��$�� �# �)" � �"$�#8�� %"��� !�$�"�",�&$) �� 3, �� � � � <� �� � ") ��" �) �4� ���� � � �� .
)"* �&�)� � �� 3,�� � � � /� �� J4� �� $���$� �"� * � �"$�#8��  %���( �" �� � 3,�� � � � <� �� J4�
�� � � %"��� !�$�"�",�&$) �� 3, �� � � � /� �� � ") ��" �) �4+� � �%�5�)� � #%$�%���* � , � � .
�"* � $# � �$��� �"(�# �)"� (# � � �" �) � � 3#� /� �� J� ,"($�)�� �"� � � �#%$�&'� $�.
%��$�� �&'4� � �� ( � )5� $)��"# �) �� �� � � * � �� ,��&�)5� $)��"# �) �� <;	+� �� ,".
($�)5� �"� "%���) �* � $�%��$� � �7� �"� � %�� #� &$# ��� �� ,"($�)� � ("9#��(&$ )��7�
$# � �$5��� $�����)"� �� "$)�&$�)"� &�52��� * �&�&�� "��$� ��( �" � � ��# )"9-� !�� �&���
���7� � ��� � � �� ����(8#+� �� # �) �� �&' � ("9#��(&$ )��� � �$ (%��# �") �&' � )��
� �%�) � � � /� # ���"9&�� �$�%��)  � (��� $# � �$��� , �� � � � � " ) ��" �)  �� � �$� �5�" �
���"� <LL[� �� "$)�&$")"� �"$�"* �� � � %��+� �� , �� � � � <7� �� #�5&� �� %�*�&7� � �8 .
� � " ��$�* ��� �  %��", )7� # �("&$)�� � %�� $)�&$)�� #$�"%�� $��8#)"� &�52��� �
* �&�&�� 3%�"#"("#�)�� � " � ��) � * � #"(�4� �� � � �� %�) � $� � ���7� ���� � � �� ��.
��(8#� # � �"�8#)�) �� � $� , �� � � � � ") ��" �) �+� ?"(�)� � � � �� ) "* �&�) � � �� 3, �� .



0LR �*� � � �@ �	A T;U

�� � /4� �"#"("#��"� $)�&$)�� %��( � � %�) � $� � �� � � � �$� � � ��$� * �# �) �� � %�5�
&�52��� � * �&�&�� " ��$� %�) � $� � ��� �(8# � �� � �� � � � ) � � �"$�"* � � $���2")�* � ("�
�"$�"* �� # � , �� � � � � " ) ��" �)  �+� ?"(�) � �  %��" ,  ) � � �"� � � �� ) "* �&�) � � ��
3, �� � � � J4� (��"� # �) �� �� $���2") � ("� # �) ��8# � # � , �� � � � /7� �� $�� * � � � �� ) " I

������� �
����������

�������� ������ 
���������!���"�� ����������# � +

��������!����"�

� �%+� /+� � � ��# �  %��" ,  ) � � �� � � �� ) " * �& � ) � � �� ) � � &�52� �� * �&�&� � " ��$ � � �"%� ) � $5 � � � �7�
��� �( 8# � �� � �� � � � # � * �&�&� � � � %�* �&� %$&$� �� � # , � 3O/41� " * 8# � ) � � # � � � 9&� +

* �&�) � � �� $)"%�� # � ��# �  %��" ,  ) � � $��8#)"� )�� %�)� $5� ���7� ��� �(8# �
�� � ��� �7� �� � � �8#)� 2� ) �� #$�"%�� &�52��� � * �&�&�+

?�$ (%��# �")  � # �) �� �� %�,  �� ��7� 2 � �%�" �� � "(($����# �)���  %��" ,  ) � �
) � � �"* 8�� �� � %�� �"� �($ )� � %�) � $� � * ���7� &"� �"#"(�� � $� �"� �� #$�"%��
%�) � $� � "(�"# � ()�&'� � �� � � � �� (��%$ � $* ��)�7� �� � � #$*"2")�� %�)� $5�
��� �(8# � �� #$�"%�� &�52��� � * �&�&�� # � # �) �� � � � �� ) �# "() � ) ��+� ?"(" �) � �
# )�"% �� # �( � � � %�5� %��%$)�� (��� #%$�%���&'� '"�* ")8#7� #"� &� � �8 ��& ' �
%�# � �($")"� �) �� , ") �%��&$) � ($����) � � � � �� ) "* �&�) � � �+

�*� �&�1�'-�&��H',<'&�2&)4� (.&745��<� � �

�� <QK;� �" � � � 6 � ( % " ) � �� 6 � � � � � 3JJ4� "� � � ���"# ���� # �) �� �� � �( �N�
("%���&$���&�&' � %$ � ,� � )"# �&'� ( �) �&' � "� # � ��# � � '" �* ")8# � ) � � %�) .
� $5� *���+� F�(�&$ � &�� "� ��&"# ���� *  �"(5� �"$($���� � � �$ &�# ���("#  ,"�
* � � � � $� # � ��" � � � %$&$���7� ( � ��&�� � �%$ � # �) �� �� )�2� �"$($���� � �$� � �2�&�� �
� " ��* ) � � $� *  �� �"# �)  �� � �� � * �) � � �� � � # ��"# �) � � # � , ��( � )&� � %�52 N�
%�&'��"$�+� �  �"(5� �5� $�%�"%"#���� ) �%�5�) � � # � � �( �) ��&' � ) �( � � �"%�)� $��
* � � � � �) ( � �"# �) �� ($����) � * � '"�* ")8#+

�"� ("9#��(&$ N� �2�# �)"� ("�"%��&'� %$&$��8#� 2�# �")�&'� � () � �"# �7�
$�# � �� ��&�� /L[ � � �� �� � � ( � ��+� H# � �$5�"* � �"(�# �)"� "(�"# � ()� � ' " � .
* ") � � �� �"� � � ��# � � �82)�&'� "�� %8#� &$�%��=�$)��"# �) � � � � � � * � �# �%�
"�"�"# �+� �� /L� * �) � �� �" � * � %$&$��� � $�����)"7� �� # � ��" �5� ) � ��& ' * ��%��
$�* ��2�)" � #� &� ���* � �$"&� +� � � � � � � �"# �) � � ) �%�5�) � � * � � � � � "(( �I



T0U J � �@ � � � A � � � � 	 Q � A � � B� � Q	�T � 0LQ

#�)"� �"$($���"# �� � �$ &�# ���("#  * � � �� * � �$")"� ��( �" � � ��# )"9-� �".
%$&$ ,8�)�&'� !�� �&��+

� �%�) � � J� � �$ (%��# �� � # � � � %� � �"$($���� � ��( �" � � ��# )"9&�� # �
! �� �&��&' � * � � � � # � ��" � � � %$&$��8#7� � �8 � � " ��$�* � �� � �)%���)5� 3�47� ' � I

� �%+� J+� � � ��# � ' " �* " )8# � ) � � � �"%� ) � $5� * � � � � # � � " * 8 � � �& ' � # � �� " � � � %$&$� ��
# , �73JJ4

�%� )&(12)&�/� S%� H. � , ' � ' ,7.5 '&/� :%� 7. , ' � (.& � /� �%� 74(7'(74, '&0
5&�� ' - �& . � � - � (� ' , '7' - . � 3 ' � � - �& . � - � �� < )&17� ��� < )&17� ????????/� !�� < )& 1 7 ????????/� ��� < )&17

3'� 5� (7,5. �&)D:)1 � H',< '&10� � ,5.- � � � '&7,'2&�� �

( �" � " ���$") � 3�47� �� �" �%�)5� 3&4� ���� � %�"%� �" ) � 3(4+� � � � � # �(�-� $� # � � � .
%8#7� � �( �)  � '" �* ") � � #� �82)�* � &$�%� � "(� &'# ���� �&'� �"(�) ��� # �# "�� ���
% � � ��# ) � � #$�"%�� �� � � %��(  � � %�) � $� � �"%$&$ ,8�)�&'� !�� �&��� *���+�
� �� � �$� � �� ( � # � ��# � �)%���) � � $�$)�&$�� %�5� ���($"� %��)� � #� <0� * �) � �� �"

"� � ' (7D3. � K )' :H4< ))



0<L �*� � � �@ �	A U�V

�"(�)��7� �� �"� � � ��# � � �8�� ,"($�)�� $�)�� �� �� �"$�"*� %�) � $� � � ��# � �
#%$�%���&'� !�� �&��� * �� � � � %�� � ��%��� �")��" �) ,"+� S �( �" �" ���$")� �"#".
( � � � $)�&$) � �"��($ )� � %�)� $� � (#8&'� !�� �&��� * �� � � ��2� �"� 0� * �) � .
��&'1� �"� JL� * �) � ��&' � %�) � $�� � ()  �� $� ��&' � !�� �&��� �"# ��&�� ("� �"$�"* ��
�")��"�) ,"7� ) � �"* ��%�� ( �� , � ��=�$)�&$)� � #$��%��+� �$����)� � �� �" �%� I�
) � � $�$)�&$�� %�5� )� �%��) � �� #� �"* 8�� �&'� # � ��" � � � ("�� �"� �"� � � ��# � 
<� ,"($�)�7� &'"-� #�("&$) � $* ��) � � #� %�)� $� � * �� � � $�&'"($�� ��2� �"�
� � ��# � � <0� * �) � �+� >$&$ ,8�)� � �) � � %� ��&� � � %�� # � ��# � � %�"%� �" ) � :�
�"� �($�� ")� %�)� $5� �)) �&' � !�� �&��� * � � � � �� %�*&8#� )�2� �� %�*�&+

>�"�� �$ ) � � "*8#�")�&'� # �)��8# � $ � %&' * �� * � � " ) " ( � 7 � 	 ' � ) I �
,�  ���Y B�� �� � ���&�"��� �� 3;04� , )  ��&$) �� � , � ��&��� � �"%�)� $�� � �� �� � � � � � � � .
� � ��� "��$� $ � $)�) �* �� ��2� #&$ 9)� �� !� � �� * �� ' " �* ") ��)  �� �) ( � �&��� %$ .
� , � �  )$�*8#� �"$#"���"� 6 � ( % " ) " # � � �� 6 � � � �� B * �� 3JJ4� )�� %!" �* � .
�"# �)� � ' ��"� $�7� #  (�� , � � �8 � �� ' " �* ") � � "(($���� �� � ���"�  ! � �" �� �
� ��"%� ��&$) � )�� � � � %" �� � ,  ) ��&$) +� ?"�5&� � � ��"%� ���� # � ��9) �")  � ���"�
#� $�* � %$&$")�* � )� (�# )"� #� ���������� ������� �� � � ��� � � � � � �$ , ��( " .
# �* � ? � 2 � N % � �  � � 30J4+

"*� J',<'&�2&�� )&�1�:E�� 4&5.<P-

�"$#�2���&� *  &'�) �$* � ' " �* ") � �)  �� �) ( � �&���  )$�*8#� )� � * "2)��
# ����&$�-� ($����) �� � '" �* ")8# � ���"�  ! � �" �8# � � ��"%� ��&$)�&' � �  $�".
9� ()�"� )�� �%�) � ��& � ��2� #� �"*8�& � �����"�  )$�* ���&$) � 30J4+� �%�) � � �
� ( ) � � � %$ � ,� !� � �8# � #%��$���&�&'� # ���@)� 7� 2 � ($����) � � '" �* ")8# �
�"� ,�� )� � )�� � � ��# �&��7� � &$� )�� �"� �($ )�� � %�)� $� �  )$�*8#� ��� ��;�� �
�"#"( * � � ,"� %�� )�� � �$� � �� ( � # �) �� �� � �( �N� �  � ,  � % " ) � � �� G �   ) I �
, � � ( � � 3<<4� )�(� # ���#  * � �" ���$")� � )�� %�)� $5� "�%�, )�$�� �� � � �" !� I �
)"#  �� #� # ���" � � � %$&$���+� � � �" �$� � &�� "$)�&$���� )� � �� ��" � �� ��# )"9-7� � &$�
�� �2 � ��"9-� � ���� � �  )$�* ���&$) ,"� *  �"(�� * ��� &$�"# �)��� �"$�# "� * �
� �$ &�#&����� � �$�,"�"# �) ,"� (��� "�%�, )�$�+� >�# � �($���7� 2 � ���%�"� � �5.
&�"� �" �)  * � � #$�"%�"# �� � � ��# )"9&�� "�%�, )�$�� ��� � �" !� ) "#  �� #� ;� ,".
($�)� � �"� �"(�) �� � �" ���$") � � 3<� *,� )�� <LL� ,� #�,�� &����4� �"# ��$�%$�� �8# .
)� 2� � �5&�"� �" �) � � #$�"%�� ��"9&�� �) �� ,  )"# "� � ()��"#  ,"� � �� �� � �  )$�.
* ���&$) ,"� 3��� ��&�� <4+� ?"("�) � # �) �� �� �$�%��)"� �� %$&$��8#� (�� � �� � )%I�
�* �) �$� � �� �"$�) �:� � I�  �" , �� �� �� ) � �"� �"(�) �� � � " ���$")� � 3/R7� /Q7� 0O4+

� $�"%�� %�)� $� � ��� ��;� � �" ��*  ��$�� �� �� #� ��( ��&' � �"* 8� � � * �&�&��
%�* �&� %$&$���� �"(� # ���#  * �  %��" ,  ) � � # �� �$���� � " �  � " " * � �� G 8 � .
% � �� 3;R4� "$)�&$���&� �� ��# )"9-� � ,"�  )$�* �� �� $# � �$��� � " ) ��" �) �&' �
3647� �"((�) �&'� ($����) �� � � � �"* �&�) � � 3?4� ' �* � ��& �� � �"%�)� $5� � ���� � �
) �� �"$�"*� � ��� )%��&��7�  %���( �" �� � 3D4� "��$�  %���( �" �� � �� � � �"* �&�) � � ��&$.
)� � 3D�\ �?4+� � ����� � � ��# )"9&�� �" ��*  ��$� � �� �� � � �� � ��( �" � � ��# )"9-�
�# �%�� �� �")� � � �)"#  ,"� %���&�) ," � 0[ � �# �% * � )�(&' �" �"# �* � �"� �) .
� � � �&��� �� (  �� �"*8��"# �&'� # � �"$�#"�$ � 	 �?� $)��"# �) ,"� ��� � * +�
� �)���� � �$ (%��# �") � )�� � �%�) � � � ;� #%��$���7� 2 � #$�"%�� �� ��# )"9&�� �"I



TOU J � �@ � � � A � � � � 	 Q � A � � B� � Q	�T� 0<<

� � � � � & � � <

�) ( � � " # � ) � � %�) � $� � " �%�, )�$�� �� � � �" !� ) "#  �� # � # � ��" � � � %$&$���� 3#,� <<4

� � ��# )"9-� "�%�, ) �$� � �� � &$� "# �) � � �"$�# " .
�� � � �" ! � ) "#  � � * � � �$ &�# &�� ��

� "9# ��(&$ ) � � � ��# ) "9- * ���"$ �# " ��
<� * �� # �&�� . [� � " ) ��" �� ) � � <� * � [� � " ) ��" ��

, � �$�# � ��" � � # �&��, �

6 " ) ��" �� 070 <LL L7/R <LL
? " ( � ) � � � " ���$") � /07J ;KL <7;< 0LL

��*  ��$� � ���� �"� �"(�) �� �  %��" ,  ) � � ' �* "# �) � � � %�� � ()"&$ %)�* � �" .
( �) � * � � � �"* �&�) �7� �� $�� * � �"(� # ���#  * � ' " �* ") � � ) �%�5� � � � %�)� $��
��� ��;� � � �� �� � �  )$�* ���&$) ,"+

3� �� / � /<�

� �%+� ;+� � ) ( � � & �� �  %��" ,  )  * � � " ��*  � �$ � � � � � � # � � � ( � � & ' � � " * 8 � � � * �&�&� � %$&$�.
�$  �� # , � 3;R4+

� %��$��) �5&� �  %��",  ) � � �",� �"* � �"#"(�� � #� �&'� # ���" � � � %�)� $5�
(#8&'� � ��� � � 28��� �� �� �� � ���$ ,"�=�!"%!"# ���) � � �� ���"# �� ���) � � 30R47�
�"#%����&�&'� )" �* � �) � � �� ��" � #� # � ��" � � � )�"%�&�&'� %�5� � � �+� F������ � �
��$ &'"($�� ("� "%"&$�� � �# �� �� * "2)�� � � "(($� ��-� "(� �)) �&' � � �� � � � #� # � .
) �� � � � ����# ��"# �) �� � 3��%�) � � 04+

� �%+� 0+� �) ( � � & �� �  %��" ,  )  * � !"%!"# ��� ) � � �� � � � " # �� � ��) � � � � � " , � �8# � # , � 3O4� �� 30R4
S)��� � � ' (' :5�� � 'O17P- � � ' & 7, ' 2& . : H **********
S)� �� � � '(' :5�� � 'O17P- /� �7P,.< � 3'� �&'� 4(7,'O4&� ????????

� �



0</ �*� � � �@ �	A �  �

?�$� � �� (  * � ' " �* ") � �)  �� �) ( � �&���  )$�* �� �� �"9��) � � %�� �# "�$ )� �
� I�* � ��$� � #� � � �� � ��&�&' � $�� �) �&' � �5&$* � )��� �"(� # � ��#  * � �# �%�� ,�I�
� � �"#  ,"� # �($� ��) ,"� ��$ $� $��"( � � 3OJ7� O;4+� � ��$��"� %�57� 2 � * "2)��
%�"#"("#�-� %�)� $5� �I�* � ��$� � #� )�%�")�&'� �"$��# �")�&'� $��"(� ��
�* � %$&$���&� ) �� #  # )5��$)  �� �&'� �"# � �$&')�� � �" � �5� ���($"� �"$&� N&$".
) ,"� �"$�# "�� � �# �%�� ,�� � �"#  ,"+� � � �# "�$")�� # � �"*8�� �&' � �� � �")"I�
# �&'� �I�* � ��$�� # �# "��# ��� � ' �( �" ��$5� %��"��� # � %�%��( � ��&�&' � $� ) �* ��
�"* 8�� �&' �  )("%� �* �7� �"#"(���&� �&'� � �$ $�"&$�%�"9-+� >�# � �($")"7� 2 �
�) ( � �&�� � � I�* � ��$� � $�� �"*"&�� �# �%�� ,�� � �"#  ,"� $�&'"($�� �"��$ $�
%�)� $5� "(�"#� ()� ,"� * ���7� ($����) � � �# �%�� ,�� � �"#  ,"� *"2)�� �".
# � * � $)� 9-� $�� �"*"&�� � � �� ) "* �&�) � � �+� �"2)�� $�� * � � �$�� �9&�-� �%�.
) � ) � � (�� �"� �(�&�&'� �)��",��� * �5($�� *  &'�) �$* �* �� ($����) �� � � �$ � .
) � �* ) � �� ) � � �8 ��&' � '" �* ")8# � �"9��)) �&' � �� $#� �$5&�&'+� ?" �# � �($� �" .
� � � �"� � �$���%$&$ )� � "� # � ��# � � �# �%�� �)("�""&�"# ,"� �� &� �" � �) �) � )��
�82)�&"# �)� � �"* 8� � � �"9��)) �&' � #� '"("# ��&'� �� �) � "# �&' � 3K<47� �� #�5&�
) � � ��"& %� $�� 2)�� "(� � , � ��&��� !� ) �&��� , )8#+

��*� @)4E(:4� �5)���&)�� H',<'&P-� ,4O121EF:.:H� :5.&&'6W� O4&P-

�*8#�") � �" � �$ ()�"� # �) �� �� � �( �N� 6 � ( % " ) � � �� 6 � � � �� B ,"�
$( � �� � %�5� #%��$�#�-7� 2 � �"(� ]#���# *� %$ � ,� � '" �* ")8# � ) �%�5� � � �
� " � �) � � �� � )%� �� �&�� � �  # )�&' � , )8#� #� 9&�9� � " � � 9�") �* � ) �%�5�%�# � �
&$�%"#�* � �� � ()"&$ %) � ' �* "# �) � � ��� )%� �� �&��� �) ) �&' � , )8#+� F $�".
9� ( ) �* � )�� �"� ("#"( * � %�� " �% �# �&� � &'�"* "%"*8#� �"��� ) �&$)�&' �
$� �"* 8� � � 9��) ��) �"# �&' � * �&'8#  �� 3 =������ 47� * �5($�� �)) �* �� �� �# � �
"&'"�� �� &���� � � � � � � ��� �� � � � � � � �" ��( �" , �� !�� � " ��$� # ���8�&$ � # � � � �# � I�
)� � ���� �7� ���� �� �� � � #&'"($�&�&'� #� %���(� &'�"* "%"*8#� �"$# ������
%�# � �($�-7� 2 � �� � � $#�) � � � �9&� )� � F�����)� ,"�=��"� � %�� * � �%&�� #� � �8 .
��&' � ) �%�5� � � � �"$��@)� ) � � %�� � � � � � � � �� # � �# "�$ ) � � # �5�%$�&'� ����
* )� �%$�&'� ) � � �$* � N7� $�# � �� �� � (�2 � ��"9&�� ���� �� � �� �� � � �82) ,"� "(�
'�%�")8#+� � � �"* ��%�� ' �%�") � � # �%�5� � �� � )�� � � ) � � &'�"* "%"*8#� �"$��
� � �9&� ) ��* �� F�����)� ,"+� �  �"(�� � � �" ��( �" , �� !��� * "2)�� ���"� %�# � �.
($�-7� 2 � ("� �� � � #� A� � �9&� ) ��&'C� %$���"� #��&$�� %�5� �"( �# �) � � ���# "* �
"&'"�� �� � ��&� �� $)��"# �) � � ��� � * +� ?"(�)� � � � �� ) "* �&�) � � �� �"#"(�� �
$�) �� � � � �9&� )�� F�����)� ,"� �� $�' �* "# �)� � %�) � $� � ���+� � �� � �%� ) .
� � � K�� �� K�� � �$ (%��# �")"� � � �" �� ( �" , ��* � � &'�"* "%"* �� �^� $ � 9��) ��)  � �
�� �# � � "&'"���7� � �8 � �� �"(�)"� �� ( �" � � ��# ) � � � ��&� �� �� � � ��( �" � � ��# ) � �
� ��&� �� �� � � �� )"* �&�)5� �+� H� ��%�) � � � K�� #�(�-7� 2 � � � �9&� ) � � F ��� �� .
)� ,"� * "2)�� "�� 9��-� ���"� * � �%&�7� #� � �8 ��&' � $�&'"($�� �� � )%� �� �&�� � �) .
!" �* �&��� ,  ) ��&$) �� $�# � �� �� # � �� ��=��"� � %�� %�) � $�� *���+

?",��( � � ) � � " �# � �($�� � ��&� � D ( % � � 8 * � � �� F   � * � ) ) � � 3Q47�
� �8 �� * � �(��"� %�5� #��$"�"#�-� $ � 9��) ��)  � � �� �# � "&'"�� � � � ��� �($� %����
&'�"* "%"*8#� �^� $�# � �� ��&�&' � #� � �( �) �* � %��( ��* � �"$# "�� � �"� J� � � �9I



� �%+� K+� � � �" � � ( �" , � � * � & ' �" * "%"* � � �^ � $� � " * 8 � � � 9 ��) �� ) � "# �& ' � �� �# � � "&' " �� �
�%� 3'� 3'� �&)1� ,� � )' � �7.-&4O'� 1 ,� :.21/� S%� 3'� 3 ' � �&)1� , � � )' � �7.- &4O'� 1 ,� :.21� )� � �7.& '< .? �

: .& . � �� -O�  �%� K� �� 3 )4,6:)49 � K �2S)�&)4O'*





� � � J � �@ � � � A � � � � 	 Q �A � � B� � Q	�T � ! � "

&� )� � F��� ��) � ," � �"$* � %$&$") � ) � � "��� �"N&�&'� �� #� 9�"(�"# �* � "(&�).
� � � &'�"* "%"* �+� 6 �2(�� &'�"* "%"* � �"$($� �")"� $�� �"*"&�� * �� �"* �) �I�
� � �� �" �� � ) � � &$59&�� "(�"# ��( ���& � � � �9&� )�"* � ("�) * �7� 9�"(�"#  * � �
�� ,8�) * �1� $� � �2( �� !�� �&��7� " ��$�* �)  �� ��$ $� �"��&$ )� � '"* "�",�&$.
)�&'� "(&�)�8#� &'�"* "%"*8#� �^7�  �%��� ' "# �)" � ���7� ' �( �" ��$"# �)"�
�� �"$($� �") � *  �"(�� * �� �"  � � ��" !" � $� � $�%�(�� "$)�&$�)"� %� � ��" !" �" I�
*  ���&$)� +� � )���$�� # �� �$���7� 2 � �� �� $� ��2( ,"� � � �9&� ) �� � F ��� �� .
)� ,"� * �� �) ) � � %���( � $�%�(7� &"� � %�� $,"() � $� $��"2 )� *7� 2 � #� � �2(�* �
$� � � �9&� ) �� $�&'"($�� �� � )%� �� �&�� � �)) ,"� , )�+

� �% �# �&�� � &'�"* "%"*8#� 9��) ��) �"# �&' � * �&'8#  �� #� "�� %� � � �$ I�
�"&$#��&$�)��� %�5� #%��$�� � ) � � �" ��# � )� � %�5� � � �9&� ) �� F�����)� ,"� �" .
� �)"� #� �82)�&'� * � �%&�&'� &'�"* "%"*8#� #� 9&�9� � "� � 9�")�&'� "(%�5��&' �
&$�%�� �� �"� �)"9&�+� ?�$�%�� %$ )� � �"$�"&$5&��� � ,"� ��"& %�� �� "(�"# ��(�.
��& � * � � $* ��) � � # � # �,��($� � &'�"* "%"*8#� * "2)�� # �#"��-� %$��&$)� 7�
$�%��$� � � ��&� ���# "* � '" �* ")�  �(�%")7� �"#"(���&�� ��) �5� 3;/7� 0Q7� KJ4+�
� "2)�� $�� * � # �%�)�-� � �$���%$&$ )� 7� 2 � �"(� # ���#  * � # ��# "�$") ,"�
# � "�, �) �$* � � �� � � # ��"# �($") ,"� $� $ # )� ��$� '" �* ") � � ) �%�5� � � � � " � �.
) � � � � ��# ) � ) � � , )8#� "��$� %�) � $�� "(�"# ��( ���&�&'� �* � � ��� �1�
# %�� � � � $* ��)� &$�))"9&�� , )8#� $�&'"($�� *  ��* " �!"$�� �"%��&�� �� �# � �.
) �� #� �"&$#���57� �� ) �%�5�) � � #� �"%��-� ("��$���+

�  ( ) � � $� #&$ %)�&'� $* ��)� * "�!"�",�&$)�&'� ) �%�5� � ��&�&' � �"(� # � �� .
# * �  �( �%")�� � %�� %�� �" ��$�&�� �=�� �$ �%$���& )� � * �5��� ,"� ) �%�8�� � �
�� �# � � # � �# � �( � � " � ��#5� �"&$#����+� ?�"& %� � ) � � �(�)"� * �5($�� �)) �* ��
�� �� �# � * �&' � � � �� �� �� &�++������� � � 	�� � � � �� � �+� � �� %�# � �($")"7� 2 � #� ) � .
%�8�� � � $�&'"($�� � �"%�)� $�� � I�& �� �"I� �?� � � �$� � �($��� � (  � � �� " �%�I�
��$�� ��?�+� D)$�* �� � ,"� � � � � � # � #&$ 9)� �%$�&'� %��( ��&' � �"$#"�"# �&'�
�� �# � &�++������ � ��=��� � � %�5� "��$��"�=�� %�� ")� �)( � �"# �) � � ��$ $�  �(�%")+�
>  �  � � % � �� � � ) , � 30Q4� # �($� ����� * �� � � $� �� (  �� ) �%�8�� � � �� �# �
&�++������ � ��2� � �$ ( � ��$ �"&$#��&$ )� *7� #� %��( ��* � � � ( � � ��2� ) �%��� ��" �
# �($� � )� � #  # )5��$) �  �(�%")�� "��$� $� �� �# � OI()�"# �&'7� �") ��" �) �&'+�
� �($� �")�� * �� � � $�%�"%"#�)"� #� � � ��($� � %�) � ��$� ��&�* � � ����"� �� �
; �� � � 7� $�# � �� ��&�* � *���&I%"*�� $� # � ��" � � � %$&$���+� �$�%��)"� %�)� $5�
(  � � ��" �%���$� � � �?� � �� ��" � #� � �$� � � ( � � � * �� � � $� ) �%�8�� � � �� �# � � $.
�"9� ()�"� � �$ (� ��$ �"&$#��&$ )� *+� �� � %�# � �($")"� ) � �"* ��%�� %�) � $� �
� ,"�  )$�* �� #� � � ��($� � $�# � �� ��&�* � * �� �"%"* �� %$&$���� # � ��" � � � � $�
("( � �� � � * �� � � �� � � �"� ("(�) �� � �� � � $� �� �# � �") ��" �) �&'+

�"9#��(&$ )� � �"� %��)"# �� �  $�"9� ()�� ("#8(� # � ��# � �  �(�%")�� )��
(  � � � %�5� , )�7� � �$ ��# �� ��&�� %�5� ���"� %�)� $�� "(�"#� ()� ,"� * �� �7�
�� #� ) �%�5�%�# � �=�� �� �� � �  )$�* ���&$) ,"7� � �8� ,"� ($����) � � # �# " �� � �
"� � 9�")�� $* ��)5� * "�!"�",�&$)�+

H��8#)"� ���& � ) �( � &'�"* "%"* �* �� "�� �$�* �* �� 9��) ��)  � � * �&'8#  ��
�� � � ("9#��(&$ )��� ��<<�!�� � �� B�� �� #%�+� 3</7� /O7� ;<4� � �$ � �"# �($") � )��
&'�"* "%"* �&'� ""&��8#� ���$8#� #%��$� �� � ) � � �"7� 2 � �� ��# )"9-� , )8#�
"� ��# ��� %�5� #� &$59&��&'� &'�"* "%"*8#� "� �"$��@)�") �� %��� � �� �$ 7� ) � �" I



0<; �*� � � �@ �	A T<LU

4% ��

�� �%

� �%+� O+� � � ��# � ) � � �8 � � & ' � ' " �* " )8# � ) � � $* �� )5� � �%" � �& ��� � � � � # � &$�%� � " , �$  # � .
) �� � # � �"$ �# " �$  � � � !" �"# � * � # ,� 3<O4

���� ,PX&):�� < )D�5. � �S(',3:EF� 3,5.� "��� <))� 3,43�,�71� � � � � 5� � ' � �7� )4< � )� S45� � ' � �7�1� H',< '&1
�%� Y � �?4(7,��)'2� �/"�� 8� ��Z�@/� � � �?4(7,� � )'2� �/"�� 8� )'Z�@/� � � � � �� �!/�� &O><2� 'O,54- �&. � - � S1[
G',54� '� 3 GG� �/�
S%� � � )&(12)&� � �/�� 8� ��?��@/� � � )&(12)&� � !/�� 8� ) ' ? ��@/� � � � � �� ��� &O><2/� 'O,54- �&4� - � S1G',54 �
�� 3J � �/�� �
:%� \ � ('< �7'7,'3)&��=/!� 8� ��Z�!@/� �� ('< �7'7, '3)&�� 5�4&�71, '- �&� � 74,< ):5&)4� =/!� 8� ��?�!@/� ]� )& [
(12)&� � �/�� 8� ) ' ^2G@� # � ('< �7'7,'3)&�� =/!� 8� ) ' ?�?_@*� � � � � �� ��� &O><2� 'O,54- �&. � - � S1G',54� ' � 3GG� �/�
�%� L � A?��,4&�2)&�� �/"�� 8� 2' �̂�@/� �� A?�� ,4&�2)&�� �/�=� 8� ��Z��+2/� � � � � =� ��� &O><2� - � S1G',54�
'� 3J� �/�*

* ��%�� # � !�� , *  ) ��&' � ,5%�"� � � � �"# �) �&' � %�)� $�� * �� � � )� � ) �%�5.
� � � +

�"$��@)� )� � %�� � � � � � � � # �( � � � %�5� ��-� %�"#"("# �) � �"$ �# �) � * �
# ��$�N� #"("�"# �&'� * �5($�� ��N&�&'�* �� �"(#8�) �� %� ��� ��� ���+� >�"�� N�
� ,"� �"$ �# �) �� � * "2)�� "� � 9��-� * � �$�&� ��%"��&�5� �"$�# "�� � � � �� ��$��
/KL� *]�+� G " � ( �  � , � �� � � & ' �  � � 3<O4� $��(���� # � ��# � !�$�"�",�&$)�&'�
%�52 N� '"�* ")8# � )�� %��) � # ��$�N� #"("�"# �&'� * �5($�� ��N&�&'�* �� ���7�
"$)�&$���&� $�� 2)"9-� * �5($�� � �$� �"%� * � ��%"��&��� � �$� � /KL� *��7� �� � * .
�  �� �� � � � ( �� � �"$�# "�8# � ���7� �"&'"($�& ,"� $� �"2�%��� ��($�� ,"7� #� � � .
!"�$ � $� ("( ��� � * � �� � $� ("( � �� � � '"�* ")8#+� � �%�) � � O� � �$ (%��# �� � # � .
� � %� � � �� $�� 2)"9&�� #� � �$� � � ( � � � >?7.@7� �� �OI�I %���( �" �� � 3�47� �)%���) � �
3�47� %"* ��" ��" � �) � � 3&4� �� � I�( � ) � ��) � � 3(4+� � ��$��"� %�57� 2 � #%$�%��� � � � .
( �) � %��%��)&� � # �# � �� �� � # � ��# � ) �� $* ��) � � � �%"��&��� � � �� $� # � �� �.
� � * � >?7�I %���( �" �� �=�)� &$�)) ,"� ��"�",�&$)� � �$"*  ��� � � ��# ) ,"



T<<U J � � @ � � � A � � � � 	 Q � A � � B� � Q	�T � 0<0

' " �* ") � � >?73JI� �� $( ) � �� �"# �)  �� � �* �&$)� � %"* ��" ��" � �) �+� �"#"($�� �"�
�%�) � ) �� � 9&�%��&'� #�*",8#� � �$ %��$ )) �&' � � �("# �� ( �� � $�&'"# �)��� � � .
��#)"9&�+� �8#)"&$ %) � ("(�)� � %"* ��" ��" � �) � � �� �)%���) � �=�'"�* ")8#�
($������&�&'� �) �� , ") �%��&$)� � #� � %��&' � ��"�",�&$)�&'� )� � # �#"���"�
$* ��) � � � �%"��&��� ���+� � ��%$ � � �( �) �� � # �� �$���7� 2 � '" �* ") � � � � ��# ) �
#� %�"%�)� � � ("� �� �� �"2�%��� � � �� � �8#)� 2� &$�)) � #"� &� � �  � � � � �� � ( I�
$"�%��� �") � � � " � �" � �(8# � �"2�%��+

� �� %� &�!�&$)"9-� $��( �) �&'� ��$ $� G " � ( �  � , � � �� � � & ' �  � � �
"(($����# �N� '"�* ")8# � ) �� �� �� #%��$�� � � � � � � �&'� �� ��# )"9&�� #"� &�
$( ) ��� �"# �) ," � � �* �&$)� � �� � � *  &'�)�&$)� � ���� �"2�%��� 3��%�) � � R4+�
���� !�,�� �� � ���*��+�� � "��$� %�) � ��&$)�&' � �" ��*  �8# � �"��� (� �� �� �"���
(G:(	1� %�52 )� � �"$�# "�8# � '"�* ")8# � �" ��$ � )  � ("� # �# "��) ��� $* ��)�
� �%"��&��� � � �� � � ��($"� )�%�� 7� ) � �"* ��%�� )� &$�)) � ��"�",�&$)� � $#��$���
"�, �)�&$) � �"#"("# ���� �"("�) � $* ��) � � ("�� �"� # � )� �" �8# )�# ��) � �
# �5�%$�&'� %�52 )��&'+

?"# %��� � $�� * � � � ��) � 7� &$�� # �* � )�") � ' " �* ") � � �%�"�) � � ($������ �
�  $�"9� ()�"� ) � � " � � 9�") � � & � �" �� � # � &'�"* "%"*� 7� &$�� � 2� * ��� � �)) �
� � �# " �)  � * � �%& � ($����) �� � # � �"*8�& 7� �� ("�� �"� � () �* � $� #&$ %)�&'

� �%+� R+� � � ��# �  %�� � ( �" � � � 3<7J� W� <L_ 0� �4� ) � � $* �� )5� � �%" � �& ��� � � � � 3<O� �,`* �4� � " ( .
&$�%� " , �$  # � ) �� � # � �S � K7Q� # � $� � 2)"9&�� "(� %�� ) � � !�$�&$) , " � � � � � # ,� 3<O4�

�� �� ,PX&):� � < )D�5. � �S(',3:EF� 3,5.� "��� <1� 3,43�,�71� � � � � 5� � ' � �7� )4< � )� S45� � ' � �7�1� H',< '&1 �
\ � & �7. - & . � � � � /� � � � � � � 5�4&�71, ' - �& . � 74,< ):5&)4/� ]� � � � � 5�4&�71, ' - �&. � < 4:H�&):5&)4*

%����8# � � ,"� ($����) �� � � %�� �"��($ )� � �� � � ' �* "# �)� � � �"& %�� �� � )%.
��� �&��+� � �( �� � %�57� 2 � '" �* ") � � *",�� ($����-� ��(@� � $�"9� ()�"7� ��(@�
� 2� �"9� ()�"7� ,(�2� ) �� � �$� � �� ( � *  �"(�� � � �" �� ( �" , �� !��� �(��"� %�5� %�# � �.
($�-� 9&�%��� �" � ���$�&�5� � �("%� �") � � 30L4� �� � %�"%� �" ) � � 3;/4� #� ��( ��&' �
�"*8��"# �&'7� ) � �"* ��%�� � �" ,  %� �") � 3OL4� ,�"* �($��� %�5� #���&$)� � #� &�I�
�"���$* � +� � ��� ��# ("�"(" �) � �� �"9� () �� � %�� �8#)� 2� %�"%8�� ($����) ���
 %��", ) �1� )� ( �# )"� � " ! � � �� G 8 � % � � � 3O<4� # � � �� ��� # � &��"���$* � �
�"*8� � � * �&�&�� %� &�!�&$)�� � & � �" �� � �� ��"# � � � ,"�  )$�* �+

�"9#��(&$ )� � 6 � * � � �� 	 " '  ) � � 3J;4� #%��$� � � ) � � �"9� () �� # ���# �
�� �" �%�) � � ) � � * � � ��� �� ,  ) ��&$)�+� � � � � #��("*"7� '" �* ")� � ) � # �# ".
�� � � � �$�%�� %$ )� � *  ��* " �!"$� � �� � ���)  �7� � �$�&$�* � � ,"� �"(�)� � �".
# "(�� � #$�"%�� %�) � $� � %$ � ,� � �� �8# � ���� #� # � ��" � � � � ��� ) � �� 3/J7� K;47



0<K �*� ���@�	A � ���

�� � � �8#)� 2� �)( � �&�5� %�) � ��$� � � � �� �* � �" !"%!"��) � � 3//47� ' �* "# �) ��
��$ $� �� �� )"* �&�)5� �� 3<K4+� >�# � �($ ) � � �"� %�, �"# ��"� # � ��# � �  $.
�"9� ()�7� �"� 2� � �( �) �� � 6 � * � � �� 	 " '  ) � � * �� �� � $�� $�(�)� � %� ��# .
($ )� � # � ��# � � �� �" �%�) � � ) � � "&$�%$&$") � � �  � � � � �� � &' �"* � �� ) � � $� # � .
��" � � � � ���)  �+� �"� � �( �N� �2��"� , � �� ) � � � ,���� �����*������ � � ��$�* �) � �
&' �"* � �� ) � � %��)"# ��� � * � ���&5� (��� �" ��*  ��$�� ���7� �� ��"9-� �"#%��� ,"�
�� � � "& )��)"� ) � � �"(%��# � � # ��&$�)��� ("� )� ,"� &��"$�)� � $ � $)��"# �.
) ,"� �� � � * � 	�?+

>�# � �($")"7� 2 � &' �"* � �� ) � � $� # � ��" � � � � ��� )  � � �"((�) �&'� ($����) �� �
�� �" �%�) � � � %�� /L=0L[ � # �( � �) � �%$�� * � ���&� � (��� �" ��*  ��$�� ���� )�2�
&' �"* � �� ) � � $� # � ��" � � � � ��� )  � � � " ) ��" �) �&' � 3��%�) � � Q4+� ���� �" �8# )�)��

� �%+� Q+� > � ) � $ � � � � � � �� � ; �� � � � � �$ � � $ �%�"%"# � ) �� � � � � " � * � �� �& � � ( �� � � " ��*  � �$ � � � � � :�
� �=�� �  � � � � � � � " ( � �� �&$")  , " � � � �7� F� �� 	�=�� �  � � � � � � � & ' �" * � �� ) � � $� # � ��" � �

� � � � )  � � # , � 3J;4
` � � )E�& � )� � '&7,'2&4/� � � � )E�& � )� 3 ' � � �&4� �5)� ��&)1� 7. , ' � (.& .*

�"(�)"� # �)�� �� �$�%��) � (��� "(����&$") ,"�=��� #�5&� �"$��#�") ,"� ' �I�
%�")8#�=�� �  � � � � �� � ���1� � � �� � ") � � () � �"#  � (��� ���� $� � ��� )  � � � " ) .
��" �) �&' � �� " ��$�* � ��&�&' � �� �" �%�)5+� � � �"* ��%�� �) � � � �&�� � �� (  �� �"* 8�.
�"# �&'�# � ��" � � � �� � � � �  � � � � �� � &' �"* � �� ) � � $� � ��� )  � � � " ) ��" �) �&' � #� �"$.
�# "�$ � �� �" �%�) � � )� � %�"#"("# ���� #$�"%�� � %�) � $� � ���1� �$�%��) �
��$ $� 6 � * � � �� 	 " '  ) � � # � ) �� �� * "2)�� $�� * � �) � �� � �"# �- � ���"�
("#8(7� 2 � �� �" �%�) � � ($����� )�� &' �"* � �� )5� #� %�"%8�� �"9� ()�+� � (($���� .
# �)� � �"� �"#"("# ��"��� #� ) �%�5�%�# � � �# ��) ��) � � ' �%�")8# � $� �"* � � � .
%8#� $� ���7� # %�� � � � &$ ,"� )"# � "(&�)��� ���� * ",�� � � � %��)"# �-� * �.
���&5� #� ��"& %� � ��� )%� �� �&��+

� �)�� �� � ��&� F " ) )  � � � �� #%�+� $� �� �� <QK/=KJ� 3;7� /;4� %�, �"# ���7� 2 �
' �%�") � � %�� &$�)) �� �* �� � �" � � ��&�* �� * � ���&5� ���+� �%���) � � # �) �� �� � ��&�
F " ) )  � � � �� S � � ) , � � 3J4� "��$� F  ) � � * � ) � � �� #%�+� 3/4� $(��� �
%�5� � ( ) � � � #%��$�#�-7� 2 � # ��9&�# �* � &$�))�� � * � � �" � � ��&�* � � %�� �"* .
� � �%� '�%�")I� � �+� 6"* �� �%� �� � �� %� �) �� � "��� # � �� ) � �� %��# ��)  � � � �  I



T<JU J � �@ � � � A � � � � 	 Q � A � � B� � Q	�T � 0<O

%"�"#�� ,  ) ��&$) * �:� <4� *"2 � ��-� %� &�!�&$)�� # � %�"%�)� � � ("� (�) ,"�
, ) � � ($�5��� � "* � � *  ) �� �)  �� %��� � �� �$  � %���("# ,"� �� � � 3;;4� 3%�* � ' �I�
%�") � � * �*"� � # ) �� '  � �" ,  ))"9&��=�# � �� ) � � � � ,"� )� � %� �)����41�
/4� *"2 � �"(� ,�-� ($����) �� �  ! � �" �8# � � ��"%� ��&$)�&' � ($�5��� $�# ���"9.
&�� %���() �� � � '�%�")"# ,"1� $* ��)�� � ") !" �* �&��� ' �%�") � � # � ��# ��� � � � # � .
(�� ) � � "(($� ��)� � �� �� �"* � � �%�� "(� ���� ��"�"# �) ,"� , )�+

S"�* ")�� * ",�� � � � $�� * � ($����-� � �(@� )�� ' �%�")"#  � %���() �� �� � � � I�
%"�8#�a=��� � � � �$� � �%$&$���� 6 � * � �� 	 " '  ) �=���(@� �� � � � "%�� �� �� �
G " � ( �  � , � �� � � & ' �  � �=�* ",�� � � � �"$��@)��-� �"(#8�)�� %���� �5�
���� , )�7� &"� # ���# ��" � � � $� �"� �� ) � � �"$ �# �) � � # ��$�)��� * �5($�� ���7�
�� �� �� #&'"($�&�* � #� %���( � � � � %"��+� � ���# � )�� %��� � � � �5 � , )� � *8,�.
��� ��-� # �# � �� ) � � � �$ $� '" �* ") � � � $�"9� ()�"� ���� $�� �"9� () �&�#  * �
� & � �" �8# � '" �* ")��) �&'+

� �� �� *  &'�)�$* � ($����) �� � )� � *"2 � ��-� �",8�)�")�� ( �� � #%$�%���&'�
$#��$�8#� ��"�",�&$)� � &$�))�&'� " �  �* "# �)�&'� ) �$# �� '"�* ")8#7� # � .
( � � � %�5� � ( ) � � � %��%$)�� (�� � $)�&$) �� �&'� ��&$��+� �"2)�� ��$���%$&$�-7� 2 �
�"$)�)� � �%�" �� � # � ��# � � '"�* ")8# � )�� &$�))"9-� , )8#� * ",�"��� �$�&�-�
# � � � 9# �� ��� � ) � � � (  ) � $� ���&$"# �&'� � �" � � *8# � #%�8�&$ %) �� ��"�",���=�
� �" � � * � �82)�&"# �)��� �"*8� �+

� ��D � � � � � �

<+� F   � * � ) ) � �+7 � 	 �  M  � � �+7� - � ��� 5 � � � /<L7� 0L� 3<QK;4+
/+� F  ) � � * � ) � �+7 � �  M � � ) � (  � � �+� �+7� G  � � � ' " � ) � �+7� �  � F  � � � % � �+� S+7�

� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �- � � 007� 0RR� 3<QKK4+
J+� F " ) )  � � �+7� S � � ) , � �+� 	+7� � �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �- � � 0;7� QKL� 3<QK04+
;+� F " ) )  � � �+7� S � � ) , � �+ � 	+7� G � � (  ) � �+� ^+7� � �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �- � � 0L7�

RQJ� 3<QKJ4+
0+� 	 � �  � � ) ( � �+7� � +� � �� � � 	 � ��+� � ;L7� 0Q0� 3<QK04+
K+� 	 �  M  � � �+7� = � ; �+� � �� � ��+� � K7� OJ� 3<QKJ4+
O+� �� ��M��� (� %�"�) � D+� S+7�- � ��� 5 � � � /</7� JK� 3<QK04+
R+�D � " � b I F " ) � % � �+7� 	 ' � * � � ) � �+ � �+7� ^ " � ! � ) � ?+7� 	 � � � %  � � S+7�8 �A

�� � � � <QQ7� <<RJ� 3<QKJ4+
Q+�D ( % � � c * � �+� D+7� F   � * � ) ) � �+7� .�� & �++�� � ��+� � <;7� JO<� 3<QK/4+

<L+� �  � ,  � % " ) � ?+7� �  � ,  � % " ) � �+7 � G �   ) , � � ( � �+7� , � � �� � ��B��� C � � � � � � �
, � � � � <R7� ;Q<� 3<QK/4+

<<+� �  � ,  � % " ) � ?+7� G �   ) , � � ( � �+7� .�� � ��+�� & � � � � � /JO7� JO<;� 3<QK/4+
</+� � � �  ) �% � �  � � �+� S+7�� � � ! �  � � ^+� G+7� � � � % � � � �+� D+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � �� �

6 �-� � 0L7� <L/K� 3<QKJ4+
<J+� � � �  (  ) � D+� S+7� # � � &��" ) � "!� S " �* " )  %� ")� � " � &� �� � � ? �"& %% %7� # �(+� S+� � �� I �

# �&�7� �+� 6 � ��& '  M%� �7� �  # � E " �� � <QK;7� %��+� 0LQ+
<;+� � � �  (  ) � D+� S+7� 	 " '  ) � D+� S+7� S � � �  � � �+� �+7� / � � � � � �� �+�B 	 � KR7� RK/� 3<QK<4+
<0+�G � � � % � N % � �� �+7� � � � ��� � �� � � � � � � </7� </O� 3<QKK4+
<K+�G  % �  � � ) ( � �+� �+7� � � � � � � ��� � � � �� � � � /;7� /QJ� 3<QK04+
<O+� G�"�<� (� ��  �� �,� �+� �+7� � � � �&� ' �<� � �� �+� �+7� � �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 007� QRQ� 3<QKK4+
<R+�G " � ( �  � , � �+� S+7� � � � � ) 8 # �� � $ � �+7� - � �� � � � � <JK7� J<0� 3<QK/4+
<Q+�S � ,  � � * � ) � �+� �+7� ^ � � �  �  � 	+� �+7� 5 � � � �� � �� � � � � �� � �� � � 	 � � ;L7� ;R<� 3<Q0/4+



0<R �*� � � �@ �	A

/L+� S � , �  � � * � ) ) � �+� �+7� ^ � � �   � 	+� �+7� .�� � ��+�� & � � � � � //Q7� 0RQ� 3<Q0O4� �� /J;7�
/LJ<� 3<Q0Q4+

/<+� S � )  � �+7� S " �* " )  7� �  ) � � <Q0Q7� %��+� J;+
//+� S � � � ) � �� �+7� � " �$ � � 6+7� � ' � � � � � � E+7� > � �  ,  � * � ) � >+7�� �� ��� 8 � ��� 5 � � � � �

- � ��� 6 �-� � 0;7� 0OQ� 3<QK04+
/J+� S � � � ) � �� �+7� > � �  ,  � * � ) � >+7�- � �� � � � � <0L7� RR;� 3<QK04+
/;+� S � � ) , � �+ � 	+7� F " ) )  � � �+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � ;R7� </<K� 3<QK/4+
/0+� S � � � � ) � �+7� M") � ( � � �  & �  ) � �+7� � � � '  ) � � % � D+7� � " � , � ) � �+� >+7� # � F �" .

�" , �&� �� > � � � & �� �  � � ) ( � � � )& ��" )7� # � (+� �+� �+� G "" (# �) � �� �+� � �) ( �  � , 7� �  # �
E " �� � <QK<7� �" * � <7� %��+� //<+

/K+� S � � # � � $ � �+7� � � � � ' � �+ � �+7� � � � � � * � � �+7� � �  Y � ) (  � � �+7� � �� � �� 8 � �� �
5 � � � �� - ���� 6 �-� � ;R7� <///� 3<QK/4+

/O+� � $ � # � � �+7� � � � ! �  � � ^+� G+7� � � � % � � � �+� D+7�� �� ��� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � ;Q7�
0;;� 3<QKJ4+

/R+� 6�  �)� )�  � �� �+� �+7� .�� � ��+�� & � � � � � /JO7� <K<L� 3<QK/4+
/Q+� 6  ) )  � � �+� �+7� .�� � ��+�� & � � � � � /JO7� J;Q0� 3<QK/4+
JL+� 6  ) )  � � �+ � �+7� 6 � � � � �+� �A � � �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - ���� 6 �- � � 0L7� ;QJ� 3<QKJ4+
J<+� 6  � � �+� �+7�� +� � �� � � 	 � ��+� � JQ7� JK0� 3<QK;4+
J/+� 6  � � �+� �+7� � ) , �  � �+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 0/7� <JR/� 3<QK;4+
JJ+� 6 � ( �% " ) � 	+7� 6 � � � � � 6+� >+7�8 � �� � � � /LJ7� 0QR� 3<QK;4+
J;+� 6 � * � 6+� S+7� 	 " '  ) � ?+� ?+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 007� </0<� 3<QKK4+
J0+� 6 " � )  � � �+7� .�� / � � � � � �� �+� � /<7� <OO� 3<QKL4+
JK+�6 " � )  � � �+7� � �� � � � � �� � �� � � 	 � �� , � � �� & � � � � � <J7� JRK� 3<QKJ4+
JO+� 6 � � �� ' � � �+� D+7� � � � � � � � � �; � � � � ��+�� 0 �� � � <7� KQ� 3<Q0O4+
JR+��  " ) � �+ � �+7� � � � '  ) � � % � D+7� S � � � � ) � �+7� � �� � � �� �� � �� � � 	 � �� 5 � �� � KJ7� ;/J�

3<QK/4+
JQ+��  M � )  � �+7� G " � ( % �  � ) � �+� >+7� , � � �� � � �B��� C � � � � � � � , � �� � <<7� J;J� 3<Q004+
;L+� � � � " � >+7� � � � � � � * % I � % ' * � ) � S+� G+7�� �� ��� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �- � � ;R7�

<Q0K� 3<QK/4
;<+� � � � � � � � � ^+� 	+7� � � � ! �  � � ^+� G+7� � �  ) % �  � � �+� S+7� � � � % � � � �+� D+7�� �� �� �

8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 0/7� QJ� 3<QK;4+
;/+� � �"� "� � � ?+� �+7� � � � % " ) � �+� �+7�&+�� �� , � �� � <J7� ;0� 3<QK04+
;J+� � � ) & '  % �  � � 6+ � �+7� E " � ) , � �+� G+7�� �� � � � � �� .� � OL7� J0J� 3<Q0R4+
;;+� � � � �  � � �+� �+7� > " � �  � � � S+� �+7� ? �"&+�8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 007� </L<� 3<QKK4+
;0+� � " ) " ( � �+7� 	 ' � ) , �  � Y � �+ � ?+7� � � & " � � �+7� �+�0 �+�� � ��+� � K7� JLK� 3<QKJ4+
;K+� � d � �  � � G+� 	+7�.�� � ��+�� & � � � � � /L;7� OO� 3<Q0J4+
;O+� �  & '  �  % � �+� �+7�5 � �� .�� � � 	 � ��+� � /LJ7� KQJ� 3<RK/4+
;R+� � " �  � " " * � �+ � �+7� G�" � % � � � �+7�� �� ��� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 0L7� /0L� 3<QKJ4+
;Q+� � M  � �   � � M � ) � �+7�- � �� � � � � <0/7� O/<� 3<QKK4+

0L+� ? " � �  � � >+� �+7� F " , " � " & ' � 6+7� D (  � * � ) � �+� >+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� �
<J/K� 3<QK;4+

0<+� ? " � �  � � ^+� �+7� .�� & �++�+� � � & � � � �� � � 	 � ��+� � KK7� <O0� 3<QK04+
0/+� ? �� ���&�  � >+7� # � � &��" ) � "!� S " �* " )  %� ")� � " � &� �� � � ? �"& %% %7� # �(+� G+� � ��# �& �7�

�+� 6 � ��& '  M%� �7� �  # � E " �� � <QK;7� %��+� <0;+
0J+� ? ��� 2�� �N �%�� �� � �+7�� � � ��� � �� � � � � � � <<7� JLO� 3<QK04+
0;+� � � % * � % %  ) � S+7� � � ) � � ( � 	+7� S � # �  � � 	+7� - � �� � � � � <;;7� <L<Q� 3<QK;4+
00+� ��  � ��&� ' � D+7� � � � � ��)� � �<� ��) � �+� �+7� >� ' � �� �� � � ��) � �+� �+7� � � � � * � D+� �+7�- � �� � � � � <J;7�

00K� 3<QK<4+

0K+��  � & ' � D+7� G " � ( �  � , � �+� S+7�� ��B��� 8 � �+� �� � 5 � �� �� , � � � � J7� <RJ� 3<QK;4+
0O+�> & ' � * �  � �+ � �+7� > #   )  � � D+� �+7 � F  � � � ) � 	+� �+7� � �� � � � � �� � �� � � 	 � �� , � �� �

& � � � � � <07� /<;� 3<QK;4+

0R+�> & ' �  � (  � �+� �+7� � � � � % �� �+� �+7� - � �� � � � � </;7� </;/� 3<Q0K4+



T<0U J � �@ � � � A � � � � 	 Q � A � � B� � Q	�T � 0<Q

0Q+�>  �  � � % � 	+� D+7� � � ) , � �+7� � �D� � - � �� � � � � � J7� K/0� 3<QK;4+
KL+�> � " " , � �+7� � � � � � � � ; � � � - 	 � � � � � ��+� � K7� <� 3<Q0;4+
K<+�> � " " , � �+7� > � � " ) , � �+ � �+7� � � � �  � � 	+� �+7� - � �� � � � � <;R7� ;J/� 3<QK04+
K/+� >�"�) �) �  �� �"� � �) � �+� �+7� .�� � � � �� � � �+� � <L� 3>�� � �+4� /0� 3<QKJ4+
KJ+� >�"�)�) �  � � � "� � �) � �+� �+7� � �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 0<7� Q<0� 3<QK;4+
K;+� > � �  ,  � * � ) � >+7� S � � � ) � � �+7� S " � � � ) ( � F+7� F  � � ( �  � � � G+7� � � � � % � �+7�

� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6�� -� � 0;7� Q<Q� 3<QK04+
K0+�> � � '  � � � ) ( � D+� �+7 � � � � � � �+� �+7� .�� 5 � �� & � � � �� - � � � � OQ7� JKLR� 3<Q0O4+
KK+� � � � �# � � � >+� ?+7�>  , � � � >+� �+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �- � � 0L7� //K� 3<QKJ4+
KO+�� � * � " � � � �+7� � d � �  � � G+� 	+7�� �� � � � � �� � �� � � 	 � �� , � � �� & � � � � � Q7� ;0<� 3<QK/4+
KR+� � ���%� ' ��� �� ��) � �+� S+� ��+7� ��) � � � ��  �%� �+� �+7� G�"� "�(� !�� ���  �) � (� �+� �+7� � �� � � � � �� � �� � � 	 � � �

, � � �� & � � � � � <K7� /LQ� 3<QK;4+
KQ+� � � � �� � �+� �+7�, � � �� � � �E ��� C � � � � � � � , � � � � <R7� //<� 3<QK/4+
OL+�� � � � � �+� �+7�8 � �� � � � <QO7� <<KO� 3<QKJ4+
O<+�� " ! � � �+7� G " � �% � �� �+7� � �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 007� <0O;� 3<QKK4+
O/+� � � � S+7�� d � �  � � G+� 	+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 0L7� /0K� 3<QKJ4+
OJ+�^ � � )  � � �+� D+7�� +� � �� � � 	 � ��+� � JQ7� ;<J� 3<QK;4+
O;+� ^ � � )  � � �+ � D+7� 	 ' � ) ( � � � G+� �+7�� �� � �� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 0/7� <LL� 3<QK;4+
O0+� ^���<<� �  � 	+� �+� # � � '  � � " � &� �� � � 	 " ) ��" �� "!� 	  �� � �� � � � & ��M ���7� # � (+� �+� �+� � �� )7�

�  # � E " �� � <QK/7� %��+� /QO+
OK+�� � � % " ) � �+� �+7� � �� � � � � �� � �� � � 	 � �� , � � �� & � � � � � R7� <O0� 3<QK/4+
OO+� � �"� "�<� �+� G+7�5 � �� .�� � � 	 � ��+� � <QQ7� O<Q� 3<QKL4+
OR+�� " " � � �+� G+7� � � ) � " � �+� �+7� � �� ��� 8 � ��� 5 � � � �� - � ��� 6 �-� � 0L7� Q<R� 3<QKJ4+





������ � � � 	 � � � � � �!/� �"���=��  ����%*

-9 / �58 � � : �85F-314(� . / , �G � .536�:) -3144( �
. / , �G � ,G05-� / ) -31444(� 5,8 : �= � ,/�-4444

�)4�7P,4� -��6:)-'6:)� ��54)&.� )� E4E� O4&47.:5&.:H� '�<)�&

�'<4� �,'34,7)4(� 'G� ��(4)&(� �&�� 7H4),� O4&47):� +�,)�&7(

� '  � ,  )  ��& � � " �� * " � � ' �%* � �) � &�% �)%� "!� &"# %� * ��� � �%� #  ��� �%� � �" � ' �%�&� �� � ) ( �
� �"& '  * �&� �� � � " �  � � � %� "!� � I& �% �) � �) � &"* � � Y7� eJ7� �� � ) ( � Y I&�% �)%� � �  � � M � #  (+

�(7D3

�(� � #) ,"� &$�%�� ) "*  ) � �� �� �� � �� � ��%�!�� �&�� � � �� � � � * � � � � � �" .
#� ,"7� �� %$&$ ,8�)� � � �$ �)�7� %��# ��� � %�5� &"��$� � � �($� �� %�"* ����"# �)��
�� &'�"��&$)�+� � � ��&"# �)� � )"# ,"� %�%� * � � � ��%�!�� �&��� � �� � � � * � � ��
�"$#���� )�� %�"�)�"#  � # ��&$�)� � ("� � ,"� %�%� * � � ) �%�5�) �&' � %���()��8# �
�� � � !�� �&��7� � �8 � � # � ��$�%$�"9&�� *",�� ��-� # ��$"�"# �) � �� %&' � � � � � � � .
$"#�) � 3KR4+

�"� � �" �$�( �"# �) �� � ) " *  ) � �� �� � � � �� � ��%�!�� �&��� � ��� � � * � � �� #� ( � .
2�* � %�"�) �� � � �$�&$�) ��� � %�5:� �"$#8�� )"#"&$ %) �� � &' ) �� �� �� � " �� �" �� �.
) �7� "(� ��&��� ,  )  ��&$)�&' � "(* ��) � � �� � � � % �# ���"# �&'7� #��$"�"# �)� �
� ��� � � * � � � � $���2")�&'� ("� � �$ �) � � �� "(� ��&� � ,  ) ��&$)�&' � "(* ��)�
�%7� 3J� �� [I��$ �)�+

�*� ��54)&�� E��'� �'<324�(� )� &'<4&�2�71,�� 3'(5:54OP2&.:H� E4E� G,��:E)

6 �$ �)�� # �%�5� � � � #� * � � � � ���"� ) � � ( )" �" ( ) � � !"%!"��"� �(7� ( � �� .
&�� %�5� # � ���&�-� � �$ $� ("��"# �($ )� � %�52 )�� � �")8#� #"("�"# �&'� ("�
�S� ;7K� #� � * �  �� �� �$ � /Lf	+

�� "��5�� � �� � � $#�) �� � �$ �) � � &���"# �� �� �"$�82)��� %�5� �"* �� �%� �I�
I� �$ �) � � "��$� 3J7� �� �� YI� �$ �)5+� H��8#)"� �"* � � �%� �� � � �� �"%$&$ ,8�) 

P� �"&+� ( �7� � � � " # ) �� � 6 � � ( � � � �  & ' ) " �" , ��� � � &$� �%� � �� � �2%$ �� >$�" �� � � " �.
) �&$ �� # � � �%$�� ) � +

PP� � �7� � ( � � ) � � � 6 � � ( � � � �  & ' ) " �" , ��� � � &$� �%� � �� � �2%$ �� >$�" �� � � " �.
) �&$ �� # � � �%$�� ) � +

PPP� � , �� �)2+7� %�+� �%� %� ) �� 6 � � ( � � � �  &' ) " �" , ��� � � &$� �%� � �� � �2%$ �� >$�" �� � � " �.
) �&$ �� # � � �%$�� ) � +

P\PP� � , �� �)2+7� %�+� �%� %� ) �� 6 � � ( � � � �  &' ) " �" , ��� � � &$� �%� � �� � �2%$ �� >$�" �� � � " �.
) �&$ �� # � � �%$�� ) � +



0// �*� � � � � � � � � � � �� � � � * U"V

! �� �&� � � �$ �) � � #$�� * ) � � )�� %� �� � "(($����# ���+� 	 ' � � � � � ��$ � �� � %�5�
") � "(* � ))�* �� # ��9&�#"9&��* �� !�$��"&' * �&$)�* �+� 6 �$ �)�� &���"# ��� �
$�# � �� � ) � �# �5& �� �I� �$ �) �7� � �8 �� � %���( � � %�5� $� ��$ &' � �"(%��# "# �&'�
!�� �&��+

�� �"* �� �%� � � I� �$ �) � � # ��82)�")"� ! �� �&�5� # ��2��# �� ) � � "� &)"9-

� �%+� <+� � "$($�� �� � �$  �) � � & � �� " # �� �� 3& ' �" * � �" , � � ! � � � � " �� * ) "# � � $� = / 5 / 7 & �� �"$�4
� �& '(5'&' � ��� O� � �54)&./� S1G',a� !/!@� < ' :5&)� /� �/�"@� )< )� �5'2/� �/�"@� < 4,� �37'47�& '2� � '3 , ' - � [
�5 '& . � �'� 3J� �� 5�� 3'< ':F� J��*� Q,��)4&7� '�� �� �'� �*!�@� � ��2*� �5.S� '6W� 421:E)� ""�� <2>O'�5*/� :5�( �

�& �2)5. � "!� O'�5*/� 'SED7'6W� G,� � :E)� "�� < 2�  � '21< &�� 3,43�,�7.-&�%
�5:5.7. � 5� � ,4(� ' - �&4� 5� - )4, � �. � G, � � :E4� � �54)&� 424�7, 'G' ,47. :5&)4� E4�&', ' �&4� _ 424�7, 'G' ,45�

&�� X421� (� , 'S)' - .< � - � 3J� $/�%*
� 4��1O� �*� � '5&�9(� )4O' �  &)4� 31S2)� '- �&�%

� �%+� /+� � "$($�� �� Y I� �$  �) � � F� 3& ' �" * � �" , � � ! � � � � " �� * ) "# � � $� � �� D I& �� �"$ �4�
� �& )4()'& ' � "/�� O� b?� �54)&. � '7,5.< �&4E� - 4� �1O� � )7724� )� �1(74,/� S1G',a� !/!@� < ' :5&)� /� �/�"@ �
)< )� �5'2/� �/�!@� < 4,� �37'47�& '2� � '3 , ' - � �5'&.� 5�� 3'< ':F� J��� �'� 3J� �*� Q,��)4&7� '�� �/�"� �' �
�/�$@� ���2*� �5.S� '6W� 421:E)� "��<2>O'�5*/� :5�(� �& �2)5. � "�� O'�5*/� 'SED7'6W� G,� � :E)� "�<2�  � '21< [

&�� 3,43�,�7.-&�%� * �
�5:5.7� "� ,43 ,454&71E4� G,� � :ED� 3 ' � (7�- ' -F� b?� �54)&. �

� 4��1O� �*� � '5&�9(� )4O' �  &)4� 31S2)� '- �&�%



TJU � � � 	 �� � 0/J

�")8#� # ��)�"# �&'7� � %�� )��� �%I��$ �)�7� )� �"$��%$&$��)�� #� L7;�� �"$.
�# "�$ � 	 �	 �/� "� �S � O� #� � * �  �� �� �$ � L� ("� ;f	+� �� &"� �8@)� �� %�# � �.
($")"7� 2 � �%I� �$ �) � � $�# � �� � ! �� �&� � �%�7/I� �$ �) � � $� �&'� ,  ) ��&$)�* �� "(.
* ��) �* �� 3KQ7� OL4� "��$� � #) � �)) � !�� �&� 7� � �8 � � �* "#)� � )�$#�)"�
!�� �&��* �� �"("�)�* �� ("� �%I��$ �)�+� � � �) )  � !�� �&� � # �%�5� � �� � ��(@� �� .
�"� "(* ��) � � ) � %��� ��)  � #"� &� �")8#� # ��)�"# �&'7� ��(@� � 2� ���"� "(.
* ��) � � %��� ���$"# �) �#"� &� ��&'2 � �")8#���$ $� YI��$ �)5+� YI6�$ �)�� � %��
!"%!",���" � �" � �( * � �"$��%$&$��)�* � #� L7;�� �"$�#"�$ � 	 �	 �/� "� �S� O�
#� � * �  �� �� �$  � L� ("� ;f	� �� * �� $("�)"9-� %��� ���$"# �)��� �%�7/I� �$ �) � � #"IP�
� &� �")8#� # ��)�"# �&'+� �I6�$ �)�7� * ��"� � %$&$ � $��( �) �� !�� �&�� � �"* .
� � �%�� �I� �$ �) �7� � %�� �8#)� 2� �"$��%$&$��)�� # � L7;�� �"$�#"�$ � 	I�	�/7�
�� � )� � * �� $("�)"9&�� %��� ���$"# �)�� � &&%I��$ �) � � #"� &� �")8#� # ��) �" .
#�&'+

� (($� �)�� !�� �&�5� � �$ �) � � &���"# �� �� %��)"# �� 3JI��$ �)�7� �"$��%$IP�
&$��)�� # � �"$�#"�$ � * "&$)���� ;7K�7� �� )� �"$��%$&$��)�� # � J7J�� "� �C � ;7K+�
3JI6�$ �)�� # � ���&� � %�5� #� "� &)"9&�� �")8#� # ��)�"# �&'� #� � * �  �� �� �$ �
J0f	7� ) � �"* ��%�� #� � * �  �� �� �$ � ;f	� � %�� %�� � ��) � � #"� &� ��&' � �")8#+

� �� �&��7� )�$# �)�� �I��$ �)�7� � %�� �"$��%$&$��)�� # � J7J�� �"$�#"�$ �
* "&$)���� "� �S � ;7O7� �� ) � �"$��%$&$��)�� #� <7O�� �"� ("(�) �� � %���&$�)� �
�*")"# ,"+

H)�) �&' � � %�� � ��� � � *  �"(� " ��$�* �# �) �� � �"%$&$ ,8�)�&'� !�� �&��� ' �� �
�"* � � �%8#� �����"# �&'� � �$ �) � � 3<Q7� 007� OL4+� 	$�%� � !�� �&� � " ��$�* �# �.
)"� *  �"(�� &' �"* � �" , �� !��� �"��* )"#  �� � �$� ��2�&��� = /5 / I& ���"$�� 30O4+�
� �%�) � � <� � �$ (%��# �� � &' �"* � �" , �� !�&$)� � �"$($���� � �$ �) � � &���"# �� �7�
�� ��%�)  � � /� �"$($���� YI��$ �)�+

��*� Q4&47.:5&�� &)4E4�&','�&'6W� 3'(5:54OP2&.:H� G,��:E)� ��54)&.

� % & ' � ! !  ) � � � , � �� � �  # � � � 3;4� #� <Q0O� �" � � � � � �#%�� $#�8&����
�# �,5� ) � � ,  ) ��&$)�� ) � � ()"�"()"9-� � ��� � � * � � � � ��"#� ,"7� ( * ").
%��� ��&� ,  )  ��&$) � �"%��&� � 3JI����",�"����)�� �� �� F7� �� )� &"� �8@)� ��
F  � � � 3<<4� "( � �� �� �"%��-� 	+� �� <QK<� �" � � � � % & ' � ! !  ) � � � , � 304�
%�# � �($��� $�� �"*"&��  � � ��" !" � $� � ) � � 2 �� � %��"��"# �* � "� &)"9-� ��$ &' �
,  )  ��&$)�&' � �"%��&�� 3JI��$ �)�7� � �8 � � # �%�5�"# ��� � #� * � � � � �) ( �# �.
( � � �) �&' � � �8#7� ��(@� �"� (�)&$":� �7� F� �� � � 	7� ��(@� � 2� � � ��* �:� �F7� �	�
�� � � F	+� �� <QK;� �" � � � " �% �# �&� � � � �" �# � �($���� � ' " * � % " ) � �� #%�+�
3O<47� � �8 �$� � � �$ �) � ��$"# ���� � 2� &$5%�"���#"9-� # �%�5�"# �) �� � � " � ( � ) .
&$�&'� �"%��&�� �� � � � � � � ��&' � "(* ��) � �� ) � � �8 ��&' � ��%� � �8# � ��(@� �&'� � �$� .
28# �+� �� �� * � %�* �* � &$�%� � 6 � ( ( � � �� � " ' ) % " ) � 3J/4� %�# � �($����
�M� * � � � � "(� ��&' � %�* �&'� ��%� � �8# � # �%�5�"# �) � � ,  )  ��&$)�&' � "(.
* ��)� �%I��$ �) �+

G � " % & � � � (  � 3//4� )� � # � � �� �� 3JI��$ �)�� 	� #� * � � � � � �8# � ) � .
� �8 ��&' � ��%� !��)&�%��&' � 3)"�* �)($� � �7� !��* �)($� � �� �� ���������7���7



0/; �*� � � � � � � � � � � �� � � � *

�����7���78����%( � �� � � �8#)� 2� )� � %�# � �($��� �%�7/I� �$ �) � � �7� $�* ��%��
� �8 � �� # �%�5�"# ��� � )�� ",8�� �%�7/I� �$ �) � � F� �� 	7� �� �� ��" � #� � �$� � � ( � � �
� ( )  �� ��%� � �%�7/I� �$ �) � � �*� � �%�5�"# �)� � �%�7/I� �$ �) � � �� %�# � �($��� � 2�
6�"�)���)�,� 3<L4+

	� ��# � # �( � �� � %�5� "%�� �) � � (")� %� )��� � % & ' � ! ! !  ) � � � , � � 3K47�
2 � #� * � � � � � �8# � # � '"("# �)�&'� # � D��"� � � # � � �$ # �($ � # �%�5� � �� :�
3JI��$ �)�� �7� ]I� �$ �) �� �� �� �%�4/I� �$ �) � � F7� ) � �"* ��%�� #� * � � � � �) ( � �.
%�� ,"� � � ( �� � $ ��� "��$� � !�� � �N%�� ," � F"��) � 36 )��4� %�# � �($")"� # � .
%�5�"# �) � � &�%�7/I� �$ �) � � ,�8#)� � �"(� �"%��&��� ,  ) ��&$) �� "(* ��) � � 	+

>�"%"#�)� �  � � ��" !" � $� � )�� 2 ��� %��"��"# �* � �� � � )�� 2 ��� � " ��� � �� �� I�
* �("# �* � ("� �"$($���� � � I� �$ �)� � )� � (��"� �� � � $�( �# ��� ��&�&'� # �)��8# �
�� � � #� � �$� � �( � � � �"$($���� � 3J� �� �%I��$ �)�+� �   � � ) � 3;L47� # ��"# �($���&�
) �%�� � %�52 )��� &�%� �) � � �� � � / I*  �� � � �"  �� ) " �� � ("� � � !" �� � * "&$)��"#  .
,"� � �$� � %�� !"#  ��  � � ��" !" � $� 7� %�# � �($��� "� &)"9-� �� ��" � (# �� ,  )  .
��&$)�&' � "(* ��)� [I��$ �)�:� �� �� F+� � �) �� �� � � � " �# � �($���� � " � & ' � � � �
3OR7� OQ4� ��> & ' * � ( � � 30R4+

H� ("9#��(&$ N� G � " % & � � � (  � 3/J4� # �)�� �7� 2 � # �%�5�"# �) � � �"%$.
&$ ,8�)�&'� "(* ��) � ,  )  ��&$)�&' � � �$ �) � � $�� 2�� "(� %�� � � � � � � � ,  )  ��&$.
) �� �"%$&$ ,8�)�&'� "%"�)��8#+� � �� � �$� � �� ( � # � * � � � � "(� � �8# � ��%� � ! � � ) .
&�%�� �� 0���*�+����� � G � " % & � � � (  � 3//4� %�# � �($��� ) �%�5� � ��&�� &$5.
%�"���# "9-� �"* � �) �&��� # �%�5�"# �) �� � �"%$&$ ,8�)�&'� "(* ��)� ��$ �):

4D�5H5� I � ;<7JL`"� � g ] P F�h � /Q7J"`"

JH��K5L�5 � h � K7��]`"� � �J�D�5H� I � /7Rf`"
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#"9&�+� �  %%� �� �� �"% � %�� $(�)��7� 2 � %��� ��)"9-� � �* �&$)�� * � � � � $�� 2�� "(�
%�"%�)� � � `�I��$ �)�7� # �%�5� � ��& �� )�� �"# � �$&')�� * �& ���� �"* � � �%�� � � .
$ �)�7� ("� �"$��%$&$��) �� 3JI����",�"����)�+� ?"� �%�)�5&��� &$59&�� YI��$ �)� �
$� �"# � �$&')�� * �& ���� * � �"� �� � � � F� ��"("�)���"� %�5� �"(� #$,�5( * � �  � .
* �&$) �� %��� ��)"9&�� ("� * � � �� �� � � � �+� �  ( ) � � � �8#)� 2� #� ��"9-� * �& ����
!"%!"��$ �) ��) � � # �� ) �� � # �# � �� � # � ��@)� � # � ��# � )�� � �* �&$)�� %�� � ��.
)"9-� * � � �� 3KO4+� � � �"7� � �8� ," � * �& �� � ��� ( ) � �� � � , � �� � % (�*  )��&��Z�
�"(&$�%� # ��"# �) �� � 3JL�LLL� "��+`* �)7� �" �" �� � �� JL7� -����� � �47� # �� �$� � �
� �* �&$)�� %�����)"9-� $���2")�� ("� * � � � � �� � � � F+
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� � � � % % � � � �� � � � � � 3KK4� # �� �$���7� 2 � � � � � � A$ %���$ ) � C� %�5�
YI��$ �)� � ���� ) � $)�&$)�� � �� �"$���(7� # �# "��) � � ��$ $�  )$�* � � 3���# (".
�"("�)� � � �$ $� ) � ��* �( �$54� 3O047� #� (�2�* � %�"�) �� � (  &�( � � � "� � �* �&$.
) �� %�����)"9&�� � ��� � � * � ��+

�%���) �"� > & ' * � ( � � �� 6 " " � % � 3KL4� %�, �� ��7� 2 � * � �"� $�# � �� �� .
& � ]I� �$ �)5� F� # � � �$� � � � �$� � � �$ �" � � � )�� * � �"� $,5%$&$") � * ��%�* �* �
%�����)"9&�� � �* �&$) �� #� )�2%$�* � $��� %� � �C � )�2� * � �"� $�# � �� ��& �
YI��$ �)5� �+

6 � � & ' *  �  � � 3JJ4� ("#"($�7� 2 � ) � � %��� ��)"9-� � �* �&$)�� * � � ��
$)�&$)� � # � ��# ��� � �# �%� ,�� ��* �)"# � � �� !"%!"�"# �� $�# � �� � #� ��$ �)� +�
� �2%$ � $�# ���"9&�� "��� ��&' � $#��$�8#� #� &$�%� &$& � � �$ �) � � " �)�2����
� �* �&$)�� %��� ��)"9-� * � � �+� � � �" �� � ) � $�"�% �#"# ��� $)�&$) � # � ' �) �� �
% $")"# � $��8#)"� #� $�# ���"9&�� �# �%�� ,�� ��* �)"#  ,"� �� � � �� !"%!"���
#� ��$ �)� � * � � � � ��"# � ,"� 3J;4+

�+*� K)':H4<):5&4� -��6:)-'6:)� G,��:E)� ��54)&

�*� �H4<):5&�� :H�,��74,.(7.��� � (/� !� )� g:?� �54)&.

� "&� ���# � � �( �) �� � � ' " * � % " ) � � �� #%�+� 3O/7� OK4� "��$� 6�"�)���)�,� �
�� � " " � �  ) � � 3JK4� � ��# ) ���7� 2 � !�� �&� � �%�7/� �� 3JI��$ �)�� �82)��� %�5�
#� ) � # � �� �* � �� ��" � %�"�) �� � $�# ���"9&��� �$"��7� ) � �"* ��%�� # � (�2�* �=�
$�# ���"9&��� !"%!"��+� F ��($� �� � %$&$ � �) � � %� ��& � %�� "�% �# �&� � ��&'2 �
�� �" �8# � 9#��(&$�& 7� 2 � #� "��5�� � ,  )  ��&$)�&' � "(* ��)� �� � � �%� ���
�� 3JI��$ �)�� �%�) � �� � �82)�& � #� $�# ���"9&�� �$"��7� �� ,  )  ��&$) � "(* ��) � �
?I��$ �)�� �82)��� %�5� $� �"� �� �� ��" � #� ) � # � �� �* � %�"�) �� � $�# ���"9&���
!"%!"��� 3��� ��&�� J4+

>�# � �($")"� � 2� #� � �$� � � ( � � � �"%$&$ ,8�)�&'� ! �� �&��� �82)�& � #� ��"9&��
� %$�� �* �)"�# �%"#�&'� #� &$�%� &$& � "��$� #� �� �� 	� �"N&"#�&'� �* �)" �# �.
%8#+� �  (��,� � ' " * � % " ) � � �� 6 � ( ( � � 3O/4� #� �%�7/I� �$ �) � � �� � �� ,  .
) ��&$)�&' � "(* ��) �&'� � �, �) �) � � # �%�5� � � � ���"� � I�"N&"#�7� �� ��� � �" !� ) �
���"� 	 I�"N&"#�� �* �)"�# �%+� �  � � " ) � �� #%�+� 3JR4� �"(���� (��� ?I��$ �)��
� �, �) �)5� �� ��$�)5� ���"� �"N&"# � �* �)"�# �%�7� &'"&��2� "� � � ���"# �) �
"%���) �"� � �$ $� 6 � � � ) � � �� #%�+� 3/R4� (�) � %�# � �($���7� 2 � #� � �$� � �( � � �
3JI��$ �)�� �� ��" � � �, �) �) � � # �%�5� � � � ���"� � I�"N&"#�� �* �)"�# �%+� 	�� %�.
* �� � � �" �$� � %�,  �� ��7� 2 � #� ?I��$ �)� � # �%�5� � � � �� � I�� � I� � �� ���� �� � I�
� � �I�� � � ���"� 	 I�"N&"#�� % �#  )&��� �* �)"�# �%8#+� � �� � �� ��&� "(($� �.
)� � � � �� " �%��  � �� ( �$�� �� �"%$&$ ,8�) � "(* ��) � � ,  )  ��&$) � 3JI��$ �)�7�
%�# � �($���� ")�� # � ��@) � �82)�& � # � ��"9&�� �# � �) �� )  �� �$"� �&�)�� �� # � ��) � �
$� ��*7� 2 � $� ?I��$ �)�� 	� " ��$�* ���� ) � �* ) � �%$ � ��"9&�� ��&' � �* �)"�# �%8#+

�� �� � ��&�� ;� � �$ (%��# �")"� &���"# ��� � $�# ���"9-� � %$�� �* �)"�# �%".
#�&'7� �� � � �8#)� 2� �)( �# �( � � �)  � �82)�& � #� %���($� � �* �)"�# �%"#�* �
�"%$&$ ,8�)�&'� "(* ��) � ,  )  ��&$)�&' � ��$ �)�+
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� "$� ���� ��&� &���"# ��� � ��"9-� � %$�� �* �)"�# �%"#�&'� (��� �"%$&$ ,8�.
)�&'� !�� �&��� ��$ �)7� ("&'"($�� %�5� ("� #)�"%��7� 2 � * �*"� # � ��@)�&' � �82.
)�&� * �5($�� �%7� j� �� YI��$ �)�� �&'� ,  ) ��&$) � "(* ��) � � )� � �82)��� %�5� #� %�".
%8�� �%�"�) � � * �5($�� %"��+� � ) � ��$� ��&� � ( ) � � � ��"9-� � %$�� �* �)"�# �%8#�
#� "��5�� � ,  )  ��&$)�&' � "(* ��)� ( �)  �� !�� �&��� %�# � �($�� %�5� )� &"� &� .
��#%$ � !� � ��+� 6�"�) ���)�,� ��M")� ��"�"� ����  �)� 3JK4� �"(���7� 2 � �%I� �$ �) � � 	�
$�# � ��� "� � () � � � %$�5� �# �%�� , �� ��* �)"#  ,"� # �5& �7� ) � �"* ��%�� "� � () � �
� %$�5� ,��&�)� � * )� �� )�2� �%I� �$ �) � � F+� � � �" �$� � &�� )� � $�"�% �#"# ���� �82.
)�&� #� # �%�5�"# �) �� � ��&' � �* �)"�# �%8#� #� jI��$ �)� � �7� &'"&��2� 6�"I�
)���)�,� 3J04� # �%�# �� ��$���%$&$ )� 7� 2 � * �5($�� �� * �� "(* ��) �* �� # �%�5.
� � �� � �82)�& � #� � %$��&' � �# �%�� ,�� ��* �)"#  ,"� �� �%����,�)"#  ,"+� F � �.
($� �� %$&$ ,8�"# � ( �) � ("��&$�& � %���( � � �* �)"�# �%"# ,"� !�� �&��� � � .
$ �)� $)��($� � &$� � �) �� � #� ��� � � �� �$  � �"(�) �� #� �� � ��&� � ;+

� �� �"(%��# � � �82)�&� #� %���($� � �* �)"�# �%8#� �"%$&$ ,8�)�&'� "(.
* ��) � ,  ) ��&$)�&' � � �$ �) � � # �* � ) � ) �� � � �" �$� � $,"()� � � �$�� �%$&$���7�
2 � �82)�& � � � %�� $( � �* �)"# �) � ,  ) ��&$)� � %#"�%��� % �#  )&��� ) � � � " I�
��(8# � #� %���� ��� �# �%�� �� �")� � � �)"#  ,"� 3��� � $# �)�* � �"( * � ,  )  ��&$.
)�*4+� � ��� j I� �$ �)� � � �" � ") � � � %�5� ) �%�5� � ��&� � � � ��( � 3;L4:

jI��$ �)�� �* �)"�#�%�� �"(� , ) ��&$)�

�� IG��=� �,=G< � ������� 		���		���		���		

F� IG��=� �,=� �,I� ++G��++	G�++	G�++

	� I��$=��,=G��3�S/4� ++���++	G�++	��

� � ��&�5� �* �)"�# �%8#� G��`G��� #� �%I��$ �)� � * � �� � # ��� ) � "# �-� ��8 �� ��
) � � � " �� (8# � ���G`G�G� 3J04+

6�"�)���)�,� 3J04� ���# ��&� �I� �$ �)5� �� � � � �� �� F� ��� �%�) �7� " ��$�* � �� $� , .
) ��&$) �� "(* ��) � � F�=��",��%$ �� "� � ( ) � � � %$�5� � �, �) �) � �=�"� � (  ) �
�  � �� ( � #�5& �� �� $�� �" �")"# ��� ( �� � )� ,"� ) �%�5� � ��&� � ��("#5:� > �� 3� �+
/+G��+��$+�� +G��+/+G��+> �+J4� � �,+

� � � � # ��("*"� n�I��$ �)�� $�# � �� � #� %# �� ( �" � �) � � �8#)� 2� ,���"$5�
3,���"� ���(47� � �8��7� �� � � # �� �$�)"� 30047� $# ��$�)�� � %�� �� �� " � $� � () �* �
%���()�� � * � � �2 � ��$ �)�+� >� ��( ) �� � � ) � # 5( �� � � # � � � �#%$ �� �"� �)"9&��
�"(&$�%�  � � ��" !" � $� � ) � � 2 ��� �" ��� � �� ��* �("# �* � # � � � !" �$ � � ��%I�
ID� � � I�"���%IR� � * "&$)��� "� �C � Q7/+� �8#)� 2� , ��� "* �� �" �  � �� ( � " ��$� .
* �) � � ��$ $� � " ��� � �"# �) � � YI��$ �)� � �"(��%$&$��� # � � �$��� )��  � � ��" I�
!" �", ��* � � "� &)"9-� ,�� �"$�� #� ��* � %�* �* � �"�"2 )��� #� ��� �* � # � � � .
$�� � �� � ) � ��# ) � � YI��$ �)�+� ? " ��� � �"# �) � � YI� �$ �) � � )  � ��* �( �$�� %�"� .
)�"#"� "�)�2�� ��&'��# "9-�  � � ��" !" � ��&$)� � %���() �� � � $�# � ����& ,"� &� .
� ��7� �� #� �"N&�� � �"# �($�� ("� � ,"� &���"# �� ,"� $�)�� � � )��  � � ��" !" �" , �� I�
* � � 3���� � $�� ��# � ) �� � $� &$ �)��� �* �("#�4+� �$����)� � )  � ��* �( �$� � �"(.
&$�%� (��2%$ ,"� %���("# �) �� � * � � � � � �$ $)�&$") ,"� ("� � �" ( � �&��� * � � ��
$�,5%$&$") ,"� "�)�2�� ��2� #%�"* )��) � � � �* �&$)�� %��� ��)"9-� ��$ �)�+
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�� ,  ) � � $� ��$ %$&$ ��� �� � ,"� ) �%�5�"#  � ��$ )"%$ )� � "(� "9�"(�8#� "(�".
# � ($���) �&'� $�� �"#%��# �) � � "(&$�)�� �** �)"�",�&$) ,"� 3<;/4+
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)"9&�� (��� %$����� � %�� "� &)� � ) � ��"#%$ &')� �� %�"%"# �)�* � � � � * � �* I�
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( $ �=�� �$ ( ��2��� � &$�%� ��$ 2�&��� ��$ %$&$ �8#� %�8�� � �� $# � �$��� 3<4�
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# ��2��#"9&�� ��$ %$&$ ��� )�� $�,�"2 )� � $ � %��" ) � � � �"�&�� � ��$�* � ��& � %�5�
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)  �� � � " ��$�* � ��&� � ��� �* * � )" � � %��)  � "(�$�&��� %$���"� ��$ %$&$ �� %�8.
�� � "(� (�#&�� )  �� �� �� � � �)) ,"� (�#&�7� �� ���2 � ( �� , � � )  ��5� (�#&�� �"(.
&$�%� ,(�� � � �#%$�� $�&'"# �# ���� %#�� &$�))"9-+� H� �"� �� )  �� � � �� � �".
# �8�) � � � �$ %$&$ ��")�� �%�� )� � " ��$�* � ��& * � � � �8#� �* * �)" � � %��I�
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�  ( � # � � � � �� #%�+� 3<Q4+� �"$��� � �"*8���� #5$�8#� &'�"))�&'� $�# � .
%$") � #� #"($� � (  %�� �"# �) �� �"((�# �) � � � �� ($����) �� � � ����(@# �5�8#+�
�"� " ��$�* �) ,"� � �  � � � � �� � ("(�# �)"� &'�"� � � %"("#�� ("� %�52 )��� L7<0��
�� &��"9-� �"((�# �)"� # ��"# �) �� � � �$� � 0�LLL� B� #� &��,�� <L� * �)+� �� � ) � %�".
%8�� �%�# �)"� � �� �� � � �� ���� " ��$�* � ��&� %� �  �) � �� ) �� ) �$# �) � � ��$ $� �  .
( �# � �� � A%��"# �* � � � � � � � � * � � ) �� ,  ) "# �* C+� ?"((�)� � ,"� # ��"# �)�� �
� �$� � JL�LLL� B� (�# ��"� 77"%�(� � ) �� ,  ) "# �C+� >���( � "%�(�� � � �� ) �%�5� � ��&�:�
KL[ � � ���� �7� J0[� ����(8#7� * �� � ��"9&�� ���7� ���7� �82)�&'� &�� �8# � �� �* �I�
)"&���8#+� �� � �%���")"7� � �8 �� � ! �� �&�� � � %�� "(�"# � ($���)�� $�� �� ��# )"9-�
�) �� ,  )"# �+� � ��$�* �# ��� � %�5� ")�� �"� �"(( �) �� � � �  � � � � �� � ($����) �� �
� � I�$�7� � � I�$�� �� �* ���$�7� ��$"$�* �7� )  � ��* �) �( �$� � �� � � �� � #� �82)�* �
%�"�) �� � # ��2��# �� )�� ($����) � �  )$�*8#� � �" � " ����&$)�&' � 3<L7� <J7� <K4+� H�.
%�()�&$�� ��� ( )"9-� �"� ,�� )�� )� * "2)"9&�� " ��$�* �# �) �� � �"$��%$&$��) ,"
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#�#"($� � � �  � � � � �� � "� $�&'"# �)�&'� # ��%)"9&��&'� �) �� ,  )"# �&'7� &"� %�, .
�"# ��"� �&'� �" � ���$�&�5� # � !�� �&��� ����("#  �+� � ( ) � �2 �  �%��� �&�� � �"$.
� �%$&$��)�� �* �� ���%$&$"# �* �� ( �# ��� � !�� �&�5� ����("# �� )� $("�)�� ("� # � .
# "��) �� � # ��2��#"9&�� )�� �) �� ,  )7� �� �"$"%���"9-� # � � �$�# ��� � �� ��" � 9��( � �
� �� � � ��# )"9&�� �� )� � # ��$���� � �$ &�#&���� ' � * " �� �) �&'+� ?"��&$ )� � "���
! �� �&��� )� � � �$�# ��&��" � �� ��# )"9&�+� ?"((�)� � � �  � � � � �� � <LI* �)��"#  * ��
($����) �� � � * �  �� �� � � � <LLf� �"#"("#��"� &���"# ��� � $�)�� � $("�)"9&�� # �� .
$�)��� ��$ &�#&���� ' � * " �� �) �&' � � () � � � �"$"%��#���"� &$59&�"#"� $("�)"9-�
("� # �# "��# �) �� � # ��2��#"9&�+

�� ��)�%�"�)� 3Q047� �� ) �%�5�) � � � " ) � & " � 3<</4� �$�%����� $� !�� �&��� * �� �" I�
%"* ��) �� �"*8� � � 9� ($�")�� * �%$�� �� $� '"("#��� �"*8� � � &'�")��� � � � ) .
�� ,  ) � $("�)�� ("� # �# "��) �� � # ��2��#"9&�+� � �� �&�� � �� � $"%����� �"((�) ��
(  � "* � � %��� #� �"* �� � �$"�"# �7� $'"*", )�$"#�)�� #� <70�� %�&'��"$� �
�� �"(( �) � � � ����# ��"# �) ��+� ? ��# � � &���� �� ��# )"9-� $)�� $�")"� #� ��")� �
$ � ��)  �� )�� �"# � �$&')�� %� �  �) � �� ) ��7� &"� #%��$�# ��"7� 2 � � � ��# ) � � %�� .
%��)&�� � � %�� ���" � �" � �( *+� H�# � %�)�� � ,"� * � � ��� �� � $�&'"# �# ���� � � .
��# )"9-� #� &$�%� � � �$ &'"# �# �) �� � #� &��,�� O� ()�� #� � * �  �� �� �$ � 0f	7�
�� � ,"� # ��%)"9&�� �"("�) � � � �� � ("� # ��%)"9&�� "%�(�� �) ��, )"#  ,"� �  I�
( �# � ��+� � � ) ) � & � � 3Q<4� " ��$�* � �� �) �� ,  ) � "� �"("�)�&'� # ��%)"9&��&'�
$� � �� ) � � $� '"("#��� �"*8� � � 9� ($�")�� � �8��� �7� �� � � M �  % � 3JO4� �� �)) �� 3O07�
OO7� OR4� $� � �� ) � � $� " ��$ # ) �� * �%$�� $ � %#"�%��* �� )"#"�#"��* �+� � � �".
# "($ )��� #� " ��$�* �) �� � �) �� ,  )8# � $� �)) �&' � ) � �$�(8# � )�� � �$� � ��( �
$� # � ��" � � � *",�� ��-� $# ��$�) � $� �) � &$�)) � ) � * � �&'� #� ��"& %� �  �%.
�� � �&��� 3QL4+
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� ���� "� &)� � KL� �� �� "(� # � �") �) �� � � �$ $� 	 � �� �� � � � �#%$�&'� � �$ .
%$&$ �8#� )  � � � �� �%�+� ?�$ $� # � � � �� �� � ( ) � � � )� � �$�%��# �)"� � " �$�%�.
) � �%$�&'� # �)��8# � #� ���"I� �� �% )"��$ %$&$ ��&'� �� ��($�� �� $# � �$��7� ,�8#.
)� � $� �"#"(�� )� ("%�")��"9&�� %$#�� )�&$�)�"# ,"7� � �� � � � � �8#� "�)�2�.
��&�&'� � �$ �) � ) � � � �# �� �� � �8#� �* * �)" � � %��) �&'+� �  �� � � $ � #$,�5(��
) � � %�"%�)�"#"� � �"%�� � � &') ��5� " �  ��&��) �7� %#�� � ��$�%�"9-7� �� � �$ ( �
#%$�%���* � ) � � �" ��$ � � � � ��) �&$) � � %�� �� "� &)� � ) ��&$59&� �� ��$ %$&$ .
� ��) �* � ) ��$�( *+� � �2�� * � � ��� �� � ��) �&$)� � �"$#���� ��2� )�� # �&��,�)� �
�  # )�&' � � � �($� �� ",8�)�&'� #)�"%�8#� ("��&$�&�&'� ��$ %$&$ �8#� ) � �$ � .
("#�&'+

� ( ) � * � $� �"(%��# "# �&'� $�, �() � N� � %�� %���# �� ("�"�� � (�#&�+� ? �$ .
%$&$ ��� �$", )�&$) � )� � $�%�"� � �� �� � �" ��$ � � � ��)�&$)�&'7� �� #� � �$� � � ( .
� �&'� ��$ %$&$ �8#� ���", )�&$)�&'� �" � � ��) � � �&'� "(� 2�# �&'� (�#&8#� � %��
"�&��2") � � �" � � * �* �� ) � �� � � � * " �� �)  �� �� � ��# )  �� %$&$ ,8�)� � #"� &� ) � .
# � �� �&'� %$�)%� )�� ( �� , " ��# � � � ��$ 2�&� � ��$ %$&$ ��+� > ��( � "�"#��$�� �
"� &)� � �",��(7� 2 � ) � � 2� � (�2�-� ("� �" � � ��) �� � ) ��$�(8# � � ( � ) � � $ �
$#�"�+
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H � #$,�5(�� ) � � �"7� 2 � ��$ %$&$ �� * �%�� ��-� � " � ��) � � * "2��# � � %$���"�
�"� $,")� � # � ��) �� � %�5� $� �"� �� � �" � � * � &"� ) �� 2�� �$)�-� $�� "� ��# � $,")�7�
,(�2� #"� &� �"%�5�8#� � � ) �* �&��� $���$�* �) � � &$�))"9&�� % �&�� )� � # � .
%���&$�� ("� � ,"� %�# � �($ ) ��+

� �%�5�)�* � $�, �()� ) � * � � %�� �%��� ) � � �"("�� N%�#�� �) �� ,  )8# �
$,"()"9&�� �� �) �"#  �� � �" �&�� �� �" � )&���)  ," � (�#&�+� �  # � ' � 3</J4� �"(���
* � � * � ��&$)�� �) ���$5� �"("� � N%�# �� , ) ��&$) ,"� �� ��($�� � �$� �* � ��&�
���"� � � ) � �� # ��9&��� �"("�� N%�#"� �"* �5($�� � ��@)�5��* �� � ( ) " �� �"# � I�
*�7� �� � � �8#)� 2� �"("�� N%�#�� * �5($�� �"($�&�* �� �� �"�"*%�# *+� � � $)�.
�"*"9-� * "&)�&'� �) �� ,  )8# � $,"()"9&�� �� �) �"#  �� �� &$�"#� ��� )� � �"$# �.
��� )�� %$ �%$ � $�%�"%"#�)� � ��&' � "���&$ N� #� � �� � ��& +� � � � � � � " � � �
�� #%�+� 3<JK4� $���"�")"# ����  * � ���&$)�� *  �"(5� "& )�� $,"()"9&�� �� � ) � " .
#  �� * �5($�� (#"* �� "%"�)�� �* �� �"� , ���&�� )�� ��$ %$&$ �� )�� � " � " �5�)  .
* �� "%"�)��"#�� %�8�� � $�* � �$") ,"� ��"�&�7� �� ) �%�5�) � � %�8�� � $�* � �$".
)�&'� (�#&8#� ) � �$�( �+� H�* � �$")� � (�#&�7� � �8� ,"� %�8��� $"%��� � ) � � .
%$��&� �� "(�$�&")�� # � � �$� � � ) � �# �5�%$�� $,"()"9-� �� �) �"# �� $� � �$ � .
%$��* � ��"�&�+� H�%�(�� � �� *  �"( � � � %�� "��%�)�� � � �$ ()�"� � �"& %� � �$� .
%�� %$") ,"� "(�$�&�)��+� F �  ) � � �� �  ( � # � � � 3/<4� "���&"# ���� �� 9# �.
) � � * "�%��&'� � %�7� #� � �8 �� * � �82)�&�� �) �� ,  )8# � $,"()"9&�� �� �) � "#  ��
"& )��� %�5� )�� �"(%��# � � �"$* ���8# � "(&$�)�� �"� 9�8(%�8�)�* � # %��$ � � .
)�5&��� ��* !"&��8# � � �"�&�� � " � )&���) �* � (�#&"* � 3�),+� ���� �+� +	 � � � � � 	A
��� �� � � �D��� ����(� 8 � 9 � ����%� � �  %�� � ) � $�%�"%"#�)"� ) �%�5�) � � $� ("9-� (".
� ��* �� # �) �� �* �� #� ("�"�$ � (�#&8#� )  � � � �� &$�"#� ��� 3;J7� K;4+� �  (��,�
> � * " ) %  ) � � � %��8 �9 � *"2 � %��2�-� ("� # � � ��&�� � )� $,"()"9&�� #� $�.
� � %� � * "&)�&'� �) �� ,  )8# � �� &$�"#� ��� 3<;;7� <;04+� � 9��� � �$�� �%$&$ )� �
�"� "��2 � %�5� %��%$) � �"�  ��* �) �&� � (�#&8#� "� )� $,"()�&'� $� ��"�&�� * "&.
)�&'� � ) �� ,  ) �&' � ) �#  �� � �$� � �"$"%��# � )�� � )� $,"()"9&�� %����&'� � ) �� .
, )8#� �"$#"��� )�� $* )� �%$ )� � ( �#  � � � �8#� �* * �)" � � %��) �&'+� �  %��
8 � 9 � ) �( � � � %�5� � ( ) � � � �� ��" � ("� # � �" �� � 2�#�&'� (�#&8#7� ("� "& )�� $,"(.
)"9&�� �� �) � "#  �� (��� $#�"�� �"$"%����� *  �"( � � % �"�",�&$) +� � �%$ �)� �
� �$ , ��( � "� &) ,"� %��) � � *"2��#"9&�� %���# ($�) �� � $,"()"9&�� �� �) � "#  ��
$) � �( � � � %�5� #� * ")", ��!��� �"(� � ( � �&�� � � � % %  � � � 7 � � � ) ) � � �� � * " I �
% �� 3<JQ4+
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� �5($�)��"("# �� �  � %��� � � ($��&'� ?�$ %$&$ �8#� �  ��"# �&'� �"(�� 7�
2 � ("� <+W+<QK;� �+� # ��")�)"� 0//� ��$ %$&$ ��� �� ;LR� &'"��&'7� $� � �8 ��&' �
2�� � <LK+� ?�$ %$&$ ���)� � )  �� �� # � �") �# �) � � %�� #� � �$� � �( � �&' � &� �.
�"#�� ,"� $)�%$&$ )��� "��� )  � � � � �$ $� �82) � � �"& %�� &'"�"�"# 7� ) � �&$59.
&� �� �� &'"��&'� $� &�52��� *"&$)�&�+� � � &)� � ���"� $�%�(5� � �$� �* � � � %�5�
# �� �"# �($�)� � &'"� ,"� $� �$"� * ��� $�� �"*"&�� '  * "(����$�� �� # � �") �) � �
#�&�5&��� )  � � � &'"� ,"� �8#)"&$ 9)� � $� ��$ %$&$ � *7� ���� # � � �8 �� �� &$�%�
�"� ��$ %$&$ �� +� >$���� � # �&�5&� � $* � )�")�&'� )  � � � * �� ) � � & ��:� <+� �%� .
)�5&� � ) � �$�( � � "(�"#� ($���) ,"� $�� �%�)� ) � � )�(&�9)� )��7� � �8 � � �%$�".
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($�-� *"2 � � �$ %$&$ ��")�� )  ��57� /+� �%�)�5&� �  #  ) �� ��)  ," � @�8(��� � ) �� .
, )8#� ��&�"��"#&"#�&'7� � �8 � � *",�� # �#"��-� � �5��%$�"#  � $���� )� �
��$ %$&$ ��") �� )  �� �7� J+� �%�)�5&� � @�8(��� $���2 )��� �"&'"($�& ,"� $� � �" .
& %�� "� &' � �� � � �$ � � 	 �+� � � � � � �� �� � &$5%�"� �%�)� ��& ,"� #� $* � )�") ��
) �& +

�"&$)�&�� # �# "�� � � %��) � $* )� �%$") �� "(&$�)"#"9&�� �%��" �� � �� %��$� �� �
* )� �%$ * � � ) �%�� ) �� � ��"& %�� "(�$�&�)��7� �� #� ��2(�* � ��$� � "�8@)��� � ,"�
# �%��� � ) � 7� %�# ��$� � � ( ) � � � (�2 � ��$��"� " �  ��&��)  +� H� � ,"� #$,�5(��
�")� &$)�� � %�� �" � ��# �� %�� ) � � &'"� ,"� $�� �"*"&�� ' * "(����$�+� ��*"7�
2 � #� #�5�%$"9&�� � �$� � �( �8# � ��$ %$&$ ��")�� )  �� � � �"(  �* � � � ) � ��& ' .
* ��%�� %#�� !� ) �&�57� �� ��"9-� # �($� �") ,"� *"&$�� *"2 � ��-� # � �� �#%$�&'�
("��&'� "�� �$�* ��7� ( �� , " ��# � � � �"#"($ )� � #� � �$� � �( � �&' � �$"��$ %$&$ I�
�8#� )� � � �$ � ��&$�� O0[� "� �"# �)�&'7� �� #� ���"� �$ %$&$ ��&'� � %��
#� #�5�%$"9&�� � �$� � �( �8# � � �8 �� " ��# � � +� ? �$ � ��# � � �# �� ��$ $� ��$ %$&$ .
��")�� )  ��5� 3J;4� * � �$")� �  � � ��"* �, )  ��&$)� � � %�� $* )� �%$")�� "� "�"�"�
;L= KL[7� &"� * �� ��-� # �) �� � * � "� �$5�� � �5(�& ,"� ) �%�5�%�#  * � ��$ &�5&���
"( � ��# � � &'�")��+� ?"� � ,"� � � " )%��� �&��� "� �$5�� $* )� �%$�� %�5� �� � �$ � ��# �
� �# �� $���2�� %�5� ("� ���# �(�"#  ,"+

� � �"#"($ )� � ��$ %$&$ ��� �� ��"& %� "(�$�&�)�� � )  �� �� ���* �&$� � %�5�
3J;7� ;<7� O<7� </<7� <J<7� <J/4� #� %�"%8�� ) �%�5� � ��&� :� � �� � � ��2�& � ��* !"&��� �
� �"�&�� $"%����� �"��($") � ��$ $� �) �� ,  ) � %$���"� �# � �) �� ) � � $� ��$ %$&$ .
��7� # ) �� � �� � ("� �� � ) � �� &'�")) �� �� � �$ * � ) �� �� � %�5� #� (�2 � �"*8�� �� � � I�
�") �)"!��)  +� 6"*8�� �� � � "� �%$&$���� �� � ) �5� &'�"))�7� # ) �� � �� � ("� � �$ .
%$&$ ��� �� �* � %$&$���&� %�5� #� � � � ��� ��&' � "�"�"��)����"# �&'� )�%$&$�� �&'�
9&��)�+� ?�$�&$�) � � * � ��# �&� � # �8�) ��"# �� �� �5�) �&� �� �5�) �&$ � � * �� ��-�
��$ &�#&���"� ' � * " �� �)  � $�� # ) � # � �"* �� �%� � $� �) �� ,  )  * +� �%$�%��� �
� � $* ��) � � )�&$�)�"# � ("� �"# �($��� � ("� $� ��$�* �) �� � � ��2 ) �� � #� � �$ .
%$&$ �� � �� � ,"� "� �* ��&� +� �  ��&��� ��$ %$&$ ��� � �$ &�# � ��"�&�� � %��
�� ��($�� $� ��$ %$&$ ��* �� )  �� "# �* �� �$�(�"� "�% �#"# �)�7� &'"-� D�������)�%�
3;K4� "�% �# "# ��� �� � �� %$&$��8#+

?�8� � � �% )"��$ %$&$ �8#� )  � � � �� &$�"# � ��� $)�) � %�� "(� �" � � � <Q<L7�
"%���) �" � S � � & ' & " & � � �� #%�+� 3KQ4� �2���� )  � � � � �# ��) �7� �� �   * � % * � �
�� #%�+� 3<JO4� )  � � � %$�* ��)%�� �$�%�()����&� %# � �"%�5�"# �)� � �"("�� N.
%�#  * � ,  )  ��&$)�* � ��&' � ) �&$ �)�&'� ("� &$�"#� ��+� � ��(��2%$ � � �$ 2� .
&� � �% )"��$ %$&$ ��� # �)"%��"� K� * � %�5&�7� �� &$5%�%$�� )�2� "(�$�&�)� � � �$� .
&$�)�� $,")�� � � �� � �"%"&$)�&�7� &"� #� (�2 �� * � �$ � # �) �� � �" � $ � %�"%"# �.
)�� � # � �� �&'� ( �#  � � � �8#� �* * �)" � � %��) �&'+� H� � � ) � �� � # �($ )��� �* * � .
)"�",��� $��� ,�� � � )� � * ���� � %$�)%� ��# �� ," � �"#"($ )��7� �&'� �%� ��# � .
( ��# � )� * � � � �� � ( ��* � ��&$) � "�"��&$)"9&�� � ��)�&$) � �� )� � *"2)"9-� �$�.
%��) �� � )  � � � "(� 2�# �&'� (�#&8#� �� � � $ � $#�"�+� � �� 2�� �"(�� 9��-7� 2 �
# � � # � � �$ # �( �# �) �"* � # �) �� �� # � �% )"��$ %$&$ ��&'� )� � � � �� � "� #� � �
,"�%$ � "(� # �) ��8# � # � ���"� �$ %$&$ ��&'7� &"� ("#"($�� �� � � * ��"� �"$)�) �
%�� � �"& %�� �* * �)"�",�&$) � �� #%��$�� � )�� �" ��$ �5� (��%$�&'� � �( �N� �"(.
%��# "# �&'+
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�� ��$ %$&$ ��&'� )  ��"# �&' � %�"%"#�)"� %�*"($� �)� � �� � � ��&$)� �
#%$�%��� � ("%�5�) � "� &)� � 9�"(� �� �* * �)" � � %��) 1� # ��")�)"� � ()" .
&$ 9)� � $� ��$ %$&$ � * � %�� )  � �"* �5� �� ��*  � �"* �5� 3<0J4� ) � � �"* � ) �� .
)� � &�� ,"� &����� �� ) � � �"* � ) ��) � � * � �%&"# � ��$ %$&$ ��7� ) � � �"* � ) ��) � �
9� ($�")�� �� ,��%�&�7� �� � � �8#)� 2� %�"%"#�)"� �82) � � � �� �* * �)" � � %��)  �
3O/7� <LQ7� <<O4+

>�%� * � � %�"%"#�)��� � �8#� �* * � )" � � %� �) �&' � %�� �82) +� �� #�5�%$"9&��
"9�"(�8#� �"(�� � %�5� %��� � � ) �� *  �� � " ���� � �� � " ��� � " �( � � � $ �# � ��&� � � �� I�
)"* �&�)5� 	� �� ) �9# � ���) �� � � �"* � ) ��* �� �8)�, )�� )�� " � � %� $�, ��2��� .
& ,"� "(�$�&�)��� ��$ %$&$ ��+� �"� �"�"#�� <QKO� �"� � � ��&$��� # ��") �) �&' �
��$ %$&$ �8#� � �$ � �"&$��� � <LLL+

"*� �,54(5:543.� -F),'S.

?� �#%$ � ���"� �$ %$&$ ��� # � ��" � � � �� ��($�� # � �") � �� # � �" � � � <QKJ�
> � � � $ � � 3<0L7� <0<7� <0/7� <0J4� �2�# ���&� )��$�(8# � $#�"�+� >�"%"#�)"� �  �I�
!�$�5� $#�"�7� �� ) �%�5�) � � %�*  �� # � ��" � � � �� ' ��" � �* �57� &"� �"$#����"� )��
� �%$ � $�&'"# �)� � &$�))"9&�� ) ��$�( �+

H��� ,�� � � �"� �$ ($��� � �"$� ,� � � �( �) �� � ("9#��(&$��) � ) � � $# � �$5.
��&'7� #� � �8��&' � )� � �$�%��)"� � ( ) � � � ��$ 2�-� %�5,���&�&'� �")�( � JL� ()�+�
�� ��5&��� � �$ %$&$ ��&'� ��($��&'� �$�%��)"� K7� O7� //� �� /J� () �� ��$ 2�&��7�
�� � ( )� &'"�� � $* ���� � $�"9� ()�"� �"� $��� ,�+� ?"� $��� ,�� �"$�"*� ��� )%I�
�* �) �$�� %$&$�#�""&�"# �7� ��� )%�* �) �$� � � ��", �")"#  �� �� ( ' � ( �" ,  ) �$� �
* � &$�)"# �� � � �� �"(#�2%$")�7� �� � %$���"� # ��&��� ("� )"�* �+� ?"$�"*�
��� � ��&$) �� !"%!���$� � �"()� %�")�� �� #%$�%���&'� &'"��&'� � �$ ( � $��� ,� * �
"�)�2��� %�5+� � ���$�)"� �"(# �2%$ )� � �"$�"* �� ��$�)�7� ' �%��( � ) �7� ,��&�.
)�7� ���) �) �7� % ��) �7� # ���) �7� , �� ��* �) � � �� �� � � � ) � � #� %��"# �&�+� � �% �#".
#�)"� $�%�5�"# �)� � ' � � �" , �" � � ��) � �� � � � � �"�&�� ' � � �" , �" � �) �* �� �� � � � ( �# .
&�7� &"� %��)"# �� � %$&$ � � (  ) � ("#8(7� 2 � # � ��" � � � � %�� �&'� @�8(� *+� �� $�.
� � %� � �* * �)", �"� � ��) � $�"�% �#"# �)"� #$�"%�� <� �� , �"����)+� �$*"2 .
)� � �� ��# )"9&�� !�� �� )" ����&$) �� �"� "� �)"# �)�� � �# �% * �  I�* �)"��� �"I�
)"#�* � ��$ &'"($��"� # � %��) � #$*"2") �� � �$ ���#"9&�+� ?"$�"* � � �" ��" * I�
� �) � � ���� $�$#�&$��� )�%��� �� # �)"%��� "�"�"� /0f`"+� � � ("*",�� # � ��" � � � �� ���
� $�"9� ()��� � �$�&$�)�� $,")�� �� ��" � #� � () �* � � �$� � �( � �7� #� �"$"%��.
��&'� "�% �#"#�)"� * �%�# ) � $��" �� � � ��&) � ) � �$�(�"� $���2") +� ?".
("�)� � �� � � #� ���"� �� �% )"��$ %$&$ ��&'� ) ��"# �&' � � �"# �($")�&'� � �$��
�2�&��� � �8#� �* * �)" � � %��) �&' � &$5%�"� )� � # �%�5�"# ��� �"*8��"# ��
*  &'�)�$* � "(�$�&�)�� � ��$ %$&$ ��1� $* ��)� � #� "��5�� � �"*8� � � # �.
��"�"# �&'7� ) � � �") � � � � �) � ���8# � 28�&�"#�&'� �� �5�) �&$ � � "()"%$�� � � �" �$� �
("� ($����) ��� � �$ &�#&���� ' � * " �� �) �&'+� �� �%8#� $� ( �� , �* � ��$ 2�&� * �
)�%�� ) � � $* ��)� ���"� * )� �%$ +� �# "�$��� � %�5� ��%* �� �"��, )"#  � #"�8��
2��� & ) ��� �) �&' � �� ) �%�5�"# ��� � � ,  )  ��&�� � �"*8� � � # ���" �"# �&' � 3<0/4+�
?�$ � � , � � �"& %�� "( �$�&�)��� " �% �# "# �)� � �� $# � �$��� * �� ��-� #  (��, �
? � � " )  � � " � 3</Q4� )�%�5� � ��&�:� <+� �# ��) ��) � � �) �� ,  ) �7� /+� �# "�$ )� 
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� �$ &�#&����7� J+� �# "�$ )� � �"* � � �%�� �) �� ,  ) I� �$ &�#&���"7� ;+� � ,"� �".
� � ��$�&��� #� �"*8�� �&'� # ���" �"# �&'7� 0+� )�%$&$ )� � ��&' � �"* 8� � � #� # � .
) �� � � � � �&��� &��"�"�%�&$)�&'+
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>� ���� � �$�<� # ��") ��� 0� ��$ %$&$ �8#� 9� ($�")�+� �� � () �* � $� )�&'� �� &'".
� ,"� $� �, �* * �, �" � � ��) * ��� 9� ($�")�� # � � �$�# ��� � &$�))"9-� ��$ $� K� �� .
,"()�� )�� &"� #%��$�# ��"� �"()� %� )� � �"$�"* �� �I,�"����)7� �)) � )� � � �$� .
)�"%��� �" �$�%�) �&' � � $� ��� �8#+
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� "�")�)"� # � �� � � � �" I�� ���"��$ %$&$ �8#� % �&�� �� �%8#� � �$� � �2�&���
� ��2 ) �� � �"$��%��"�"#  ,"� 3;L7� 0Q7� RR7� <K<4+� H�� #&$ %) � � � � � � �� * � " ( �$� .
&�)��� �&'"($�� "�)�2 )� � # "���2� � $���* �8# � #� D6G+� H�%�"%"# �)� � 9�"( .
�8#� �* * � )" � � %��) �&' � #� ��* � "�� %� � �"$#���� )�� �$�%��) � � ( �� ," .
��# � ��& ' � ��$ 2�-� 3RR4� �$5(� � � ��� �($� %�5&��� ()�+� �� ��&' � � �$� � �( � �&' �
%�"�)�"#  � )�%�����& � %�5� $# ��"()� ) � � �5�) �&$ � � �� # �8�� )� * �59)�"# �&'�
("� �"# �($�� ("� � �"9� ($ )��� &$�))"9&�� % �&�� �� $,")�+� �")� %�")"� "� � ( .
) �� � �8�� � �% )"��$ %$&$ ��� % �&�� �� &$�"#� ��� 3K04+� > �& � �"&'"($��"�
"(� %$�* ��)%�� �� � ��$�* �# ��" � &$�))"9-� ��$ $� ,"($�)5+� H��� ,� * ���� &' � .
� � � �  � � '  �"�&$)�� �� )� � ) � � 2� � %�5� %�"($� #�-�=�* �*"� "��)"# �)��� �"(.
%��# "# �&'� ��"� � *8# � � &') �&$)�&' � # �5�%$�&'� �"%�5�8#� #� � �� ($� ($�.
)� � ("� &$�%�� �"$# ��$�)��� $�, �()� N� �* * �)"�",��� ��$ %$&$ �8#+
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�%�) � � � &��� � %$ � ,� (")� %� N� "� ("9# ��(&$��)�&'� � �$ %$&$ ��&'� ���&�
�� �%8#� 3J/7� JR7� K/7� K;7� KK7� O;7� RQ7� <//7� </K4+� �$�%��#�)"� � ��� � ) �%�"() �" I�
# � � �$ 2�&��� ) �#  �� #� � �$� � � ( � �&' � � �$ %$&$ ��� "��� ���&+� �� &$�"#� ���
# ��")�)"� ��$ %$&$ �� � ��&�� #� &$� � &' � � �$� � �( � �&'+� H��� ,�� � � � �$ � �" .
# �($")"� �� &'"��&'� $� �� � � * � ���&�7� �� � �8 ��&' � * ��� � � $ �# �� "(( &'"#��
)� � �"$# ������ )�� # ��") �) � � $#��� ,"� $��� ,�� � )  �* ") � �"* ��� "��$� �� /�
&'"��&'� $� �"$��) �* �� $* ��) �* �� " � �%��")) �* �� � ��&� ���"� "%�� �) �� � � �8�5�
�" � ��# � � �&'� &$�))"9&�+� �$�%��)"� � ��� � ) �%�"() �"#  � � �$ 2�&��� �"� $�.
�� ,�+� �� � ��&�&' � ("9# ��(&$��)�&'� �� #� ��$ %$&$ ��&'� �� ��($�� ��$ %$&$ .
��") � ���&"� $�&'"# �#��"� �"&$���"#"� %#�� &$�))"9-� �"* �*"� "() �# � I�
) �� � �� "(&�5&��� "(� ��# �� &'�")� �� 3J7� /07� ;O7� KJ4+� ?�$ %$&$ �� � ��&�� � %�� %$&$ .
,8�)� � ��� ( ) �+� H��� ,� # �* �, � � ("%�")�� �� � &') �� �� &' ��� �, �&$) �� $ �
#$,�5(�� )�� &")��* )� �� (# �� $ %�"� )��� )�&$�)�"# � �� $ %�"� )� � "%��$ .
��+� H�� �$ � � � 2��) � #� ��)��� %$#�� )�&$�)�"# ,"� %�� )��&$5%�%$�* � �"# �� ��.
) � * � $��� ,�+� ?�$ � � , � � " " �  ��&� �) � � $ � #$,�5(�� ) � � �" �� �" �"* �5� � %��
# � # � �� � # � � �( � �&' � &�52��+� �%�) � � � (�2�� ��� ( )"9-� "& )�� ) �%�� ) �� � � �" .
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& %�� "(�$�&�)��7� �� &"� $�� �� * � �($� � ( �# �"# �)��� 9�"(�8# � �* * � )" � � %� �I�
) �&'� 3/;7� <JL4+� H��� ,� # � � " ) � � � %�5� #� � � ) � � $���2")�*7� %�� � � �" ��.
&$")�* � $ � 9# ��� * � $ # )5��$)�* 7� &"� ���($"� $)�&$)� � $#�5�%$�� ��&$�5�
�� �"$* ���� � �"# �� ��N� $���@)�&'7� %$&$ ,8�)� � #"� &� %�"%"# �)��� 9�"(�8# �
�* * �)" � � %��) �&' � 3OL4+� � �*"� ��&' � #%$�%���&'� ��� ( )"9&�� # �( � � � %�57� 2 �
���&"� � %�� )��$�( *7� � �8� ,"� � �$ %$&$ ���)� � *"2 � * � -� #� ��$�%$�"9&��
$)�&$ )� � #� � ��) �& � ��($�� �+

���" � (�#&�� # � ��$ %$&$ ��&'� �� ��($�� #&'"($�� #� , �5� � ( � ) � � $#�"��7�
# �( � � � %�5� * "2��# � � �# " �$ ) � � #� ��$�%$�"9&�� � �) � � � ��$ %$&$ �8#� � ��&.
)�&'7� �"#� * � �� � � # � � �$��� � � �( �) �� � F � � *  ) % � " & � � � 3<O4� )�� �%�&'�
� ��&�� ��$ %$&$ ��") � �"� /;I,"($�))�* � � �$ &'"# �# �) �� � # � �"* "�$ � ' � I�
�  �� � ��&$) �� $�&'"# �# ��� � %�5� �"("�)� � �� � � � ��&�� � �$ %$&$ ��") � � $.
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?�$ %$&$ ��� 2"��(� �� �� � ���� # � �") � �� �� �%�� ����<<� �' �  ��� 3RK4+� > �# � �.
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�� &� * )"9&�� ) � �"* ��%�� � �$ # �2�� �� � ( �� , � � � � �&��7� �� � �" �# � � � �  ( � � ��# .
) � � &���� � )�"$"# �� � %$&$ � !� ) �&�") � � +

�� <QK/� �" � � � > * � � � �  7 � � � , " � " � � " % � �� 6  � � � � 3JO4� %�# � �($���7�
2 � #�  �%��� � ��& ' � $� !" �"%�) � ��$� ��&�&' � � � � � � ��� &�+���*�� � � ������+D�7 �
�� � � �+� � � �� & � � � � � � � � � � $) � �( � �� � %�5� #%$�%��� �  )$�* � � � ( � � ��# ) ," �
&�� �� � � )�"$"# ,"� $� ���&$"# �* �  )$�*  * �=�� � �� " �%�( �%* � ��$�� 3� ��I�
�"�%���$�� �� � � �"$"I/70I(# �!"%!"��) �4� #��&$)� +� � � ��# )"9&�� �"%$&$ ,8�.
)�&' �  )$�*8#� &���� � � � �� � $���2") � ("� �� ��# )"9&�� # � !" �"%�) � ��$� ��&�&' �
�� �) � �&' � �"9��) � #�2%$�&'+� � �) �� �� �$�%��) � ��$ $� ��&' � � � �" �8# � %�� #� �  �.
)  �� $,"($� � $� #&$ 9)� �%$�* �� � ��&�* �7� # � � �8 ��&' � # �� �$�)"7� 2 � �# �%�
JI!"%!",��& ��)"# �� � %�� � () �* � $� � � �#%$�&'� $)��"# �)�&'� � �"( � � �8# �
!" �"%�) � $� �$� �� 	 L �� �� & � � � � � � � � � � 3/L7� /<4+

� �(�� � %�5� "� &)� � � #) 7� 2 � � ( � � ��# ) � � &���� �  ) �"$"# �� ���� ��� �9�
� ,"�# � ��� ) ��!� ) �&�" ) � � ��8#)� 2� �� � � � � � ���&' * "%�)� ��$� ��&�&'+� G�8#.
)� �  )$�* � � ( � � ��# )  , " � &�� �� � � )�"$"# ,"�=�� � �� " �%�( �%* � ��$5� $)�.
� $�")"� �� # � �� � * �� �""�, �) �$*8# � &' * "%�)� ��$� ��&�&'7� * �5($�� �))�* ��
�� 9���*���++��� �� �� � � �� �� !@U%(� 9 �� ��� ��� �D��� � � � 3/R7;/47�9 �� �� �� �H��� � � � 3JQ47�
9�� � ; �++�� � 3/47�C	���B�� � � � � � � � ��� � 3�� 7� /O4� ��8����*����� � �B�+�� � 3<47� � �$� �
&$�* �#� �"*8�� �&'� �"%)�&�&'� '  � �" ��" !"# "� " �% �# �� � %�5� %��( � � � � ��# .
)"9&�� � ,"�  )$�* � � 3 � 4+� �"$* � %$&$ )� � �$"�"��� #� � �" ( � � ��&' � � �8 �� " ��# � .
� �� &' * "%�)� $�� $� �� 	 L �� � %�� ���($"� $���2") � ("� � ,"� �"$* � %$&$ )���
#� � �" ( � � ��&' � !" �"%�)� $� � $� �� 	 L �� �� ,�")8#� 3<4+
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��*� ��F:5�&)4� � � "� &�� 6-)4724� 3,5.� 1�5)�24� 5,4�1�'-�&4E� G4,,4�'�(.&.

�� "%���) �&' � �� ��&' � � � �$��"� %�5� #� � � (")� %� N� "� �  $�"9� ()�* � �($��� �
$� ( � �"# �) �� ! �� ( " �%�) � � #� � � �&��&' � # ��&$�)��� 	 L �� ��$ $� �"*8�� ��
� � � � ���+� � � &)"9-�  )$�*8#� � � �� ��$� ��&�&' � � ,"� �"($��� � � � �&� � # � � � � .
�"� # �  �%��� � ��& ' � $��8#)"� � � � � � ��� !" �"%�) � ��$� ��&�&' � 3<<7� <J7� <;7� <R47�
�� � � �8#)� 2� )� � !" �"%�) � ��$� ��&�&' � 3J7� O7� JJ4+� � (� ��&��� � � $�%�� , � �� � )��
%$&$ ,8�)�� �# �,5� $� � ��� � � #$,�5(8#:

<4� �  �� ( " �%�) � � � %�� � ( ) �* � $� ��$ )"9)��8# �  � � ��")8# � �&$ %�)�&$�.
&�&'� # � � �$ � ��# � �  � � ��")8# � $�&'"($�&�* � ) � � 9# � �� � #� &' �" �" � ��%��&' �
3#$,�5()� � &' �"* � �" !" ��&' � � � � � �� �) �&'4� =��"� $)�&$�� � %�� %���() �� � * �
� � � � � �� � $�* � )����& ,"�  )  �, �5� 9# � ��) � � # � &' * �&$)�+

/4� � �,(�� � �$ ( � * � )� � "�% �#"#�)"7� �� � � $� ( � �"# �) �� ! �� ( " �%�) � �
� � �� � � $�"9� ()�"� $�2�# �) �� ���"� (" ) � �" ��  � � ��")8# �#� � � �&��&' � � ( � � I�
��# )  �� � � ��" �%���&��+� H��# ��9&�# ��&$�))�� � � ( � � � ��&� �# � �# � �$�) � �# � �  .
� �&��� 9# � ��)  �� �# �2�)"� (" ��( � � � �?S �� �"#%����&�� # � # �) �� � � � �$ ) � .
%� )���  � � ��")8# � $ � $� ( � �"# �) �� ! �� ( " �%�) � � ) � � � � �?� 3;L4+

J4� H � #$,�5(�� )�� # � �� �� "# "� )�%��� � " � )&���� " �%�(" I� ( � �&� �) � � # � .
)"%$�&��=;/L�*^�� �$� � �C �O� 3��+�"�"�"� <LL�*^�)�2%$�7� )�2� �" � )&����"�%�("I�
I� ( � �&� �) � � �� �?4� �($���� ! �� ( " �%�) � � # � � � �&��&' � � ( � �&��� �* "2��.
# ��� �"�")�)� � � � �� � �  )  �,  ��&$)�&'7� (�� � � �8 ��&' � � �$ � �"&$ )�� � � " � ) .
&���� " �%�(" I� ( � �&� �) � �(# �) � � � " �� (8# � )��" �� )" �* �(" �(  ) �)"# �&' � � %��
)� # �%���&$���&�+

�*� �.&7�5�� 3),'O,'&)�&1

6 ���" �%���&�5� �& �� �" �" )$�* � � �� ("� � ��" , �") ��) � � � �$� � �($��� � $� .
( � � "# �) �� ! �� ( " �%�) � � 3�8# )�)� � <4� # �� �$���� �"� ��$� � � �#%$�� F��I�
& ' " !  ) 7 � F � & ' � ) � ) � �� � � ) " ) � 3O4� #�  �%��� � ��& ' � $� ) � !" �"%�) � �� I�
$���&�&'� 3� &$� $�# � �� ��&�&'� ! �� (" �%�)54� � � � � � ��� &+������ �� � � ������7 �
� �� � � � �

�� �
^ �̂ ��
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6 ��� ��$"# �) � ��$ $� %�) ��$5� � ��" , �") ��) � � $� � ,"� * �� �"" �, �) �$* � � # �� .
&$�)� � �� 	 L �� ("� �& �� �" �" )$�* � � �� �� �"#%��# �) � � $)��"# �) ,"� )�� # 5.
,�� � , �� � � � � � ��" �%��"#  �� � ��" , �" ) �� ) � � * "2)�� "�% �#"#�-� # � # ��� ) � �&'7�
# � � �8 ��&' � $�� # )�")� � � %�� %�� �� � ("���# � $� ( � �"# �) �� ! �� ( " �%�) �+�
�%��,)�-� �"� * "2)�� �) � � � � ��&�  �%��� � �� � # � &� * )"9&�� # � � �* "%! �$ � #".
("��7� � �8 �� � � �$� � #%�8��($��� � $) � �( � ��& �� %�5� #� )�&'� ' �( �", ) �$�7� %��2��
���" � (" ) � �" ��  � � ��")8# � ("� � ( � �&��� ! �� ( " �%�) � � �� � � � 2� �) � � � � ��&�  �%.
�� � � � � � ) � � 9# � �� � #� � �* "%! �$ � � �, ") � � ���� �$"��� $� "(�"#� ()�"� %� � .
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� � �"# �) �* �� !�� , *  ) ��* �� &'�" �" � ��%�8# � %$��)�� �7� � �8 � � * ��� � $("�)"9-�
� ( � � "# �) �� � ! �� ( " �%�) � � #� "� &)"9&�� �%�"�� �) ��) � � ���"� ( " ) � �" �� �  � � .
��")8# � �� � � �� ����&$)�&' � ��"9&�� /7KI(# �&'�"�"! )"�"�)("! )"��+� H � ( � � " .
# �) � ) � � � " �� ( � � ) ��" ��)" �* �(" �(  ) �)"#  � )� � *",�� $�%����-� $� ( � � "# �.
) �� ! �� (" �%�) �7� &"� 9#��(&$�� "� � �� �  $�"9� ()�* � �($��� � # � %�)� $� �
� ��" , �") ��) � � $� 	�$� �� �& �� �" �" )$�* � � �� 3<<4+� �($���� ! �� ( " �%�) � � # � � I�
( � � ��# )  �� � � �� " �%���&��� A&$�)) ,"� "&��) �C� %�# � �($")"� �8#)� 2� �� �) .
) �&'� )� � !" �"%�) � ��$� ��&�&'7� � &$� $�# � �� ��&�&'� ! �� ( " �%�)5� * �� �" " �.
,�)�$*8#7� �� * ��)"# �&� � �� &+������ �� � � �+� 	 ; � � � � 3J4� ��&+������ �� � � �����7 �
7����� � 3JJ4+

F � & ' � ) � ) 7 � F � & ' " !  ) � �� � � ) " ) � 3<<� �� <;4� %�# � �($���� � � �� ��$" .
# �)� � �)��",�&$) �� � � �&��� ��$ $� � $�"*8��"# �  �%��� � �� � $� !" �"%�) � .
��$� ��&�&' � � � � � � ��� &�+���*�� � � � � �� � �+D��� � � �+� � � �� & � � � � � �� � � � �"( .
&$�%� �) � � � �&��� )�� 9# � �� � $� � � � � � � �� * �� )� "&$�%$&$")�&'� &' �"* ��" !" �8# �
$� ��&' � %�* �&'� * �� �""�, �) �$*8# � �� � � !�� , *  ) ��* �� &'�"�"� ��%�8# � %$��) � .
��+� >�)� $5� � ��" , �") ��) � � $� &�+���*�� � � � � �� � �+D��� � � �+� � � �( ��" � %�5+�
&$59&�"#"� "&$�9&�-7� �$�%�� ��&� "�"�"� JLI� �" �) � � #$�"%�� �� ��# )"9&�� # ��9.
&�# �7� ��$ $� !�� �&�")"# �) � � � �� � � �  �%��� � �� � )�� �" ��* )� � $� = /5 /7 & .
���"$��"��$�!�� �&�")"# �)  �# � ���&�) � �%���&$�) * � �* ")�� �� ���" '"� * � 3<R4+

>�) ��$�� � ��" , �") ��) � � )� � � %��  )$�*  * � %� &�!�&$)�* � , � ��) �"# "� # ".
� &� ! �� (" �%�) �+� �  �� ( " �%�)5� &� � � � � �� � � � $�%����-� * "2)�� )�� � �$ � .
� ��( � ! �� ( " �%�) � � %$��)�� �7� � �$� � &$�* � )� � " �% �# � � � %�5� $�%�()�&$�&'�
$* ��)� %$���"9&�� %�) � $� � � ��" , �") ��) � � ��$ $� � $�"*8��"# ��  �%��� � ��
$�&� � � � � �� � � � 3<<4+

"*� �.&7�5�� �?�47'O217�,�&1

�� <QK0� �"� � � F � & ' � ) � ) � �� D M � ) % � 3<J4� # ���$���7� 2 � �  $�"*8��".
# �  �%��� � �� �$� &�+���*�� � � �� �� � �+D��� � � �+� � ( � "�"�� � � �&��� �  ( � � ��# )  ��
� � �� " �%���&��� A&$�)) ,"� "&��) �C7� � � �� ��$� �� � �8#)� 2� � � �&�5� # ��&$�)���
	 L �� ("� %��&�)� �" �" )$�* � � �� 3�8#)�)� � /4+

�

S��		S �	S/	�l �>	"�� I!� 	 L �� \ ��  �� ("�%�)�$� (��=� ]

�

S��		S � 	S � 	=�	��S� \ �S>	"�� \ � �  �� ("�%�)����+

�  � �&��� �� � � � �� ��$"# �) �� ��$ $�  )$�* � ) �$# �)� � %�) ��$�� � I �  �" , �� �� .
� � ) � � $�&'"($�� �"(&$�%� �) � � � �&��� �  $�"*8��"# �&'�  �%��� � �8# � ) �� 9# � �� �
$� � � � � � � � * � &'�"* ��"!"�8# � � � � � � � �) �& ' � ���� !�� , *  ) ��* �� &' �" �" � �� .
%�8#� %$��)�� �+� >�) ��$�� � I�  �" , �� �� �� ) �7� �"("�)� � �� � � %�) ��$�� � ��" , �" .
) ��) �7� )� � # � � �$� � � %� &�!�&$)"9&�� , � �� ) �"#  �� #"� &� ! �� ( " �%�) �+� �  .
2 ��� $�  �%��� � �� � �%�)� � %�5� �"($�* �� ! �� ( " �%�)5� ��$ $� $���$�* �) � � )�
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�" ��* )� � $� �D�DI& ���"$��=�$("�)"9-� %�)� $� � � I�  �" , �� �� �� ) � � ��$ $�
 �%��� � �� * "2)�� � �$�# �8&�-� ("(���&� ! �� ( " �%�) � � $� �"9��) � # �2%$�&'� 3<J4+

?��# ("�"("�) � � �� � �� %�* � *  &'�)�$* � %�)� $� � � I�  �" , �� �� �� ) � � �%�) � .
� � �� !" �"%�) � ��$� ��&�&' � � � � � � ��� , � � � � � � ���++�� � ��* � � � � � >�'� ��,� �%��I�
(��� �� #%�+� 3JK47� � �( � ��&� �"$* � %$&$ )� � �$"�"��� #� �# �%� � , �� ��* �)"# �* �
%�) � ��$"# �) �* �) � �9# � �� � ��$ $� ) � ) � ��%$") � �"*8���� , �� �* � � � � $��� 	 L ��
�� �7; I �� 	 I� � �%$��) ��) �7� # �� �$���7� 2 � %�)� $�� � ,"� $#��$��� $�&'"($�� # � # � .
) �� � � � ( � � ��# )  �� � � �� " �%���&��� � � �%$�� ) �� ) � � �� ) �%�5�)  �� �* �) �&��� �"# .
%��� ,"� �# �%�� � I�  �" , �� �� �"#  ,"+

���*� �4�1�7.-&.� :.�2� �-�(P-� ��,S'�(.2'-.:H

� �� ��&� � � ( � � ��# )  �� � � �� " �%� ��&��� A&$�)) ,"� "&��) �C� �� A&$�)) ,"�
� � �%$�� ) �� ) �C� � �$� � �($��� � $� ( � �"# �) �� #� � � �&��� 9# � ��)  �� ! �� ( " �%� .
) � � ���"� (")�"%��* � # �( ��$ ) � * � # � � �( �) ��&' � !" �"%�)� $� � � � � � � � �)  �+�
� � * )� �� � ( ) � � � *  &'�)�$* � � ,  )  ��&��� � �& � �"�8# � 	 L /7� �"� � %�� �& �� �"I�
�" )$�* �� �� �� %��&�)� �" �" )$�* � � �7� �"$"%��# ��� ) �( � �� )� � # ���9)�")�+�
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