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PRZEDMOWA

W badaniach wzajemnych zwiazkow migdzy gospodarujacym czlowiekiem
a srodowiskiem przyrodniczym od dawna juz zwracano szczegélna uwage na
znaczenie obszarow urbanizujacych si¢, a zwlaszcza stref podmiejskich duzych
miast. Sa to bowiem tereny, na ktorych najwyrazniej dadza si¢ zaobserwowac
przemiany mechanizmow, ksztattujacych strukture i styl funkcjonowania ukta-
dow geoekologicznych, z naturalnych i seminaturalnych, na antropogeniczne.
Tutaj tez, niejako in statu nascendi, mozemy obserwowac jak powstaja i gina
nowe kombinacje uktadow ekologicznych, bedace odpowiedzia natury na pre-
sje ludzka, jakimi sposobami ekosystemy naturalne przystosowuja si¢ do no-
wych warunkow i jak ,,walcza o przetrwanie”.

Strefa podmiejska Warszawy jest obiektem szczegolnie interesujacym, po-
niewaz wystgpuja w niej zaroOwno uklady naturalne, w ktorych wplyw czlowie-
ka prawie si¢ nie uwidacznia, uklady seminaturalne, gdzie nadal jeszcze prze-
wazaja mechanizmy naturalne, oraz uklady wtorne, o r6znym stopniu zalezno-
§ci od czlowieka i o roznej trwatosci. Rozne sa tez w tej strefie formy od-
dziatywan ludzkich — od lekko ingerujacych w naturalne srodowisko, az do
catkowicie niszczacych i deformujacych zastane uklady ekologiczne. Z tej tez
przyczyny strefa ta stala si¢ przedmiotem badan prowadzonych w latach
1986 — 1990 w ramach Centralnego Programu Badan Podstawowych 04.10 pn.
,»Ochrona i ksztaltowanie srodowiska przyrodniczego”, podprogramu 06 ,.Za-
sady ochrony i ksztaltowania srodowiska przyrodniczego na obszarach zur-
banizowanych”, grupy tematycznej 03 ,,Wplyw urbanizacji na uklady ekologi-
czne w strefie podmiejskiej”, kierowanej przez autora niniejszej przedmowy.

W pracach badawczych omawianej grupy tematycznej uczestniczyli praco-
wnicy naukowi Zakladu Zagospodarowania Srodowiska — Instytutu Geogra-
fii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Wydzialu Geografii i Studiow
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego oraz Instytutu Gospodarki Prze-
strzennej i Komunalnej przy Ministerstwie Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa.

Niniejszy tom zawiera jedynie czg$¢ opracowan wykonanych w ramach
wspomnianej grupy tematycznej. Sa to prace glownie o charakterze poznaw-
czym. Prace ukierunkowane ku praktyce spoteczno-gospodarczej, jak tez wyni-
ki badan w obszarach modelowych, zostaty opublikowane w oddzielnym tomie
»Prac Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego — Akademii Rolniczej” pod
nazwa: , Ksztaltowanie ukladow ekologicznych w strefie podmiejskiej”.

Na tom skiada si¢ 18 opracowan autorskich, pogrupowanych w cztery
czesci tematyczne.



W czgéci pierwszej, obejmujacej prace dotyczace ocen i prognoz stanu $ro-
dowiska i jego przeksztalcen, przedstawiono ogolna charakterystyke siedlis-
kowo-ekologiczna strefy podmiejskiej Warszawy, traktowana jako punkt wyj-
sciowy do dalszych badan, oraz trzy opracowania poswiecone kierunkom
i charakterowi przeksztalcen srodowiska pod wplywem dzialalnosci ludzkiej,
W ujeciu zaro6wno hlstorycznym aktualnym, jak i prognostycznym. Ostatni
rozdzial omawianej czgsci dotyczy odrebnego zagadnienia, a mianowicie struk-
tury i funkcjonowania krajobrazow geochemicznych srodkowego Mazowsza.

Czes¢ druga zawiera prace prezentujace nowa koncepcje typologii i analizy
funkcjonalnej uktadow ponadekosystemalnych na obszarach zurbanizowanych
i poddanych presji urbanizacyjnej. Poza omowieniem istoty samej koncepcji,
w omawianej czgsci znalazly si¢ rOwniez opracowania szczegotowe, bedace
implikacjami zaproponowanych ujeé.

Czes¢ trzecia obejmuje dwa rozdzialy odnoszace si¢ do relacji miedzy sro-
dowiskiem przyrodniczym, jego walorami, a mozliwo$ciami jego uzytkowania
na potrzeby wypoczynku ludnosci.

Wreszcie czg§¢ czwarta zawiera zespol opracowan charakteryzujacych sto-
sunki spoleczno-gospodarcze w strefie podmiejskiej Warszawy. Sa one niejako
geograficzno-ekonomicznym tlem, okreslajacym przyczyny transformacji ant-
ropogenicznych srodowiska przyrodniczego.

Na zakonczenie pragn¢ wyrazi¢ podzigkowanie Panom Profesorom: Ro-
manowi Andrzejewskiemu, kierownikowi Programu, oraz Henrykowi Zimne-
mu, kierownikowi Podprogramu, za umozliwienie wykonania zaprezentowa-
nych w niniejszym tomie badan, jak tez dr Ewie Roo-Zielinskiej za ogromna
pracg, jaka wlozyla w edytorskie opracowanie tekstow.

Andrzej Samuel Kostrowicki



JOANNA PLIT

REGIONY SIEDLISKOWO-EKOLOGICZNE STREFY PODMIEJSKIE]
WARSZAWY

W ramach szczegétowych badan aglomeracji wielkiego miasta Warszawy
opracowano mape¢ dzisiejszej potencjalnej roslinnosci naturalnej (w sensie
R. Tuxena 1956 r.) wojewodztwa stotecznego w skali 1: 50 000. Na mapie wyroz-
niono 11 typow siedliskowych o roznym charakterze ekologicznym odpowia-
dajacym typom roslinnosci potencjalnej. Sa to: olsy (Carici elangate- Alnetum),
fegi wierzbowo-topolowe (Salici-Populetum), legi jesionowo-olszowe (Circaeo-
-Alnetum), tegi jesionowo-wiazowe (Ficario-Ulmetum), legowe lasy wigzowe (Fi-
cario-Ulmetum chrysosplenietosum), grady (Tilio-Carpinetum) zyzne i ubogie,
swietliste dabrowy (Potentillo albae-Quercetum), bory mieszane (Pino-Querce-
tum), bory sosnowe (Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum), bory bagienne
(Vaccinio uliginosi-Pinetum) oraz torfowiska wysokie (Sphagnion magellanici).

W celu uporzadkowania i syntezy zgromadzonego materialu przeprowa-
dzony zostal szczegolowy podzial regionalno-geobotaniczny wojewodztwa sto-
lecznego warszawskiego. Regionalizacja ta obrazuje zroznicowanie siedlisko-
wo-ekologiczne okolic Warszawy.

Ze wzgledu na stosunkowo mala powierzchni¢ objeta analiza wyrézniono
jedynie dwie rangi granic niskiego rz¢du, nie odnoszac wydzielen do ogolnej
hierarchii jednostek regionalizacji geobotaniczne;.

Analizowany obszar nie by} dotychczas przedmiotem szczegotowych regio-
nalizacji geobotanicznych. Wedlug W. Szafera (1972) wchodzi w skiad Krainy
Mazowieckiej, wedtug W. Matuszkiewicza (1980) Mazowsze i Podlasie tworza
jedna jednostke.

Pod wzglqdem Zréznicowania geobotanlcznego jest to teren dos¢ jednorod-
ny. Zasadnicze roznice zaobserwowaé mozna w zmianach uktadéw struktural-
nych zbiorowisk potencjalnych. Przestrzenne zréznicowanie struktur krajob-
razu bylo podstawowym kryterium regionalizacji. W zachodniej i potudnio-
wo-zachodniej czgsci wojewodztwa, a takze w dolinie Bugu, Narwii ponizej
Zalewu Zegrzynskiego i Wisty od Modlina dominuja kierunki rownoleznikowe
zbiorowisk.

W lewobrzeznej czesci wojewodztwa przewazaja kierunki poludnikowe (a
scislej NNW-SEE). Taki sam kierunek maja rowniez zbiorowiska w dolinie
Wisly do Modlina oraz fragment doliny Narwi.

Mniej waznymi kryteriami podziatu regionalnego byly roznice w skladzie
jakosciowym i ilosciowym komponujacych si¢ zbiorowisk roslinnych oraz
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zmiany mozaikowosci, a takze rozdrobnienie biochor. Rozklad przestrzenny
dzisiejszej potencjalnej roslinnosci naturalnej wykazuje dobre uporzadkowanie
mozliwe do przesledzenia w terenie. Pozwala wyr6zni¢ 17 jednostek regional-
nych rozniacych si¢ sktadem zbiorowisk roslinnosci oraz wewnetrzna strukturg

krajobrazu (rys. 1).

.'.. Wysoczyzna C/ecngov/ska_ / D .
2N RS T W - 4 (W Y
.I -.. on [ n P '.. - ..
I R b Y
-l ."'. "\ ...'
Wysoczy nd” Peohiska W 2b 2 4 4 2
A A 3 | 3¢ (r
a2 2 AN
- = a >3b a, kar \.__ -
s .
NilaresadQs e/
E Kot 1P q 4 /
. 3
T~
. N St « Réwnina WD(O”MﬁSki’)
£ { b “oeae’ . 9a cak - -
) S .
Qd"ﬁ/na 9 A £\ \/.'
Lo ~ =) o oot
< chko-gm,;ska : . i ."”f:‘.c,.-
: 8 3 D
srsanes 2 ,73_4_
3 \
—— L X «
i s :
6 L U ; \
S g D Ty N 7 N S
gom M\ ‘-(.- -.\~< :.. \1

Ryc. 1. Regionalizacja geobotaniczna wojewodztwa warszawskiego

I — granice wojewodztwa. 2 — granice jednostek fizycznogeograficznych (wedtug Kondrackiego), 3 — granice glownych jednostek
geobotanicznych (kolejno oznaczone liczbowo), 4 — podzial wewngtrzny jednostek geobotanicznych (zaznaczony symbolami
literowymi). § — obszary szczegolowych badan terenowych, 6 — miasto Warszawa

Fig. 1. Geobotanical regionalisation of the Warsaw Voivodship

1 — voivodship borders, 2 — borders of physical and geographical units (acc. to Kondracki), 3 — borders of main geobotanical
borders (marked successively with numbers), 4 — internal division of geobotanical units (marked with letter symbols), 5 — areas of
particular field studies, 6 — Warsaw

ZROZNICOWANIE SIEDLISKOWO-EKOLOGICZNE WYDZIELONYCH REGIONOW

Duza odrgbnoscia wyrdznia si¢ ciag wysoczyzn (Wysoczyzna Plonska
i Wysoczyzna Ciechanowska) rozciagajacych si¢ na poinoc od doliny dolnej
Narwii i srodkowej Wisty (jednostki 1a i 1b). Ciagi wzniesien tworza ostance
morenowe i kemowe (pochodzace z recesji ladoladu — stadium Wkry). Stroma,
erozyjna krawedz wysoczyzny oraz wzgorza zbudowane z glin i zwirow zglinio-
nych zajmuja siedliska $wietlistej dabrowy Potentillo albae-Quercetum. W ob-
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nizeniach dominuja grady ubogie. W osiach dolinek, a zwlaszcza doliny Wkry,
osadzone zostaly utwory piaszczyste porosnigte borami mieszanymi. Warto
podkresli¢, ze Wysoczyzna Plonska rozni si¢ od Ciechanowskiej nieco wiek-
szym udzialem siedlisk gradowych w krajobrazie.

W obrebie jednostki genetycznej — Kotliny Warszawskiej — mozna wyrdz-
ni¢: wspolczesne doliny Wisty i Narwii (2a i 2b); zwydmiony fragment wyz-
szego tarasu w widlach Wisty, Narwi i Bugu (3a i 3c); Doling Prawisty —
wspolczesnie jej kierunek wyznacza Kanal Zeranski (3b); zwydmiony wyzszy
taras Wisly, na ktorym znajduje si¢ Kampinoski Park Narodowy (jednostka 4).

Doliny wielkich rzek Bugu, Narwi i Wisty tworza szeroki system obnizen.
Rzeki sa nie uregulowane, lecz obwalowane. tegi Salici-Populetum, Fica-
rio-Ulmetum typicum oraz Circaeo-Alnetum, a takze olsy tworza skomplikowa-
na strukturg pozwalajaca odtworzy¢ dawny przebieg koryt. Zwraca uwage, iz
od potlaczenia Bugu i Narwi rzeka bardzo intensywnie meandrowata wytraca-
jac predkos¢. Slady zarastajacych starorzeczy wykraczaja daleko poza granice
wspotczesnej legowej doliny.

Dolina rozszerza si¢ i zmienia kierunek po polaczeniu Narwi i Wisty. Rzeka
Wisla wyraznie akumuluje wleczony material. Tworza sie tachy oraz rownoleg-
fe ciagi obnizen. Sa to siedliska tegu Ficario-Ulmetum typicum, gradu, czasami
boru mieszanego. Doliny Narwi i Wisty ponizej Modlina sa asymetryczne,
rzeki podcinaja wysoki poinocny brzeg.

Zwydmiony taras potozony w widtach Wisty, Narwi 1 Bugu charakteryzuje
si¢ polnocnym i polnocno-zachodnim kierunkiem uporzadkowania biochor
zbiorowisk potencjalnych. Osady glin i zwiréw zglinionych przykryte zostaly
gruba warstwa piaskow. Dominuja krajobrazy borow mieszanych i borow
(Peucedano-Pinetum, a w jednostce 3c takze Leucobryo-Pinetum). Ciagi obnizen
sa zyzniejsze, zajmuja je siedliska gradu ubogiego i lggu Circaeo-Alnetum. Od
strony wspolczesnej doliny Wisty odstania si¢ zyzniejsze podloze dla siedlisk
dabrowy Potentillo albae-Quercetum oraz ubogich i zyznych gradow. Omawia-
ny obszar jest podzielony na dwie czgsci dolina Prawisly. Rzeka pltyneta od
Warszawy bezposrednio na poilnoc mniej wigcej od Miedzeszyna do Zegrza
(Rozycki 1969, 1972). Szeroka, nie wykorzystana dzi§ przez Wisle dolina bar-
dzo dobrze widoczna jest na mapie potencjalnej roslinnosci naturalnej. Jej dno
jest to system obnizen i grzed — wrzecionowatego ksztaltu — dawnych tach.
Na grzedach wystepuja siedliska ubogiego gradu, na starych tachach — boru
mieszanego, w obnizeniach wystepuja siedliska tegu Circaeo-Alnetum. W poto-
wie dlugosci dolina rozdwaja si¢. Dolina glowna kontynuuje kierunek poinoc-
ny, dolina boczna — poéinocno-zachodni. Stwarza to podstawe do przypusz-
czen, iz Prawista stopniowo przemieszczala swoje koryto, dazac do obecnego
przebiegu. Osia doliny przekopany zostat Kanal Zeranski, dolina boczna jest
wykorzystana przez dolny odcinek rzeczki Dlugie;.

Zwydmiony taras kampinoski jest to duzy obszar o charakterystycznej pa-
sowej strukturze krajobrazu. Kierunkiem uporzadkowania jest 0§ wschod — za-
chod. Obserwujemy tu okoto czterokilometrowej szerokosci dwa naprzemian-
legle pasy siedlisk boréw i borow mieszanych oraz legéow Circaeo-Alnetum,
olsow Carici elongatae-Alnetum i gradow (zwlaszcza w czesci wschodniej) oraz
szczatkowy pas — mniejszy, acz zachowujacy ten sam kierunek siedlisk borow
mieszanych, lecz w obnizeniach gradow i tegow. Znaczna wigkszos¢ tego regio-
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nu wchodzi w skiad Kampinoskiego Parku Narodowego i objeta jest ochrona.
Obnizenia migdzywydmowe w duzej czgsci zostaly zmeliorowane, wody od-
prowadzone sa do Bzury. Powoduje to obnizenie wod gruntowych na obszarze
calego tarasu kampinoskiego. W wyniku wymuszonego odptywu wody siedlis-
ka olsow ewoluuja w strong lfegow.

Poludniowa granica omawianego regionu bardzo ostro odcina si¢ od regio-
nu Rowniny Lowicko-Blonskiej i ROwniny Warszawskiej (jednostka 5). Jest to
réwniez region o wyraznie rownoleznikowym kierunku struktury (ksztaltu i se-
kwengji biochor zbiorowisk potencjalnych). Obejmuje tacznie RoOwning Lowic-
ko-Bloniska (do granicy mniej wigcej linii kolejowej Brwinow-Grodzisk Mazo-
wiecki) oraz poinocna czgs¢ Rowniny Warszawskiej, az do wysokosci doliny
Jeziorki. Jest to plaski denudacyjny obszar o glebach pylowych, czarnych i bru-
natnych — siedlisk zyznych gradow oraz tegow Ficario-Ulnetum chrysosplenie-
tosum. Wigkszos¢ drobnych ciekow zbiera Utrata. Uwage zwraca niemal pro-
stoliniowy przebieg doliny tej rzeki.

Poludniowa czgs¢ Wysoczyzny owicko-Blonskiej i Wysoczyzny Mazowie-
ckiej (jednostka 6a) ma bardziej urozmaicona rzezbe, charakteryzuje ja mozai-
kowa struktura krajobrazow roslinnych. Tworza ja siedliska gradow ubogich
oraz boréw mieszanych. Na zwydmionych wierzchowinach ,,pagérkow” wy-
stepuja niewielkie pov.ierzchnie borow Leucobryo-Pinetum. Zwraca uwagg do-
brze wyksztalcona, gesta sie¢ dolin promieniscie odprowadzajaca wody na za-
chadd, potnoc i wschod. Dna dolin zajmuja siedliska tegu Circeao-Alnetum.

Spora odrebnos$é¢ wykazuje skarpa doliny Wisly i obszar przyskarpowy. Od
poprzedniej jednostki oddzielona jest sucha dolina biegnaca od Gory Kalwarii,
Konstancina, a dalej do Wilanowa i Raszyna. Wysoko$¢ skarpy doliny Wisty
waha sie¢ od 20 do 30 m. Dominuja tam siedliska zyznych gradéw oraz swietli-
stych dabrow (na mapie jednostka 6b).

W kierunku potudniowym obszar podnosi si¢ — jest to skraj Wysoczyzny
Rawskiej. W podiozu zaczynaja dominowacé zwiry, wzrasta udziat siedlisk dab-
rowy $wietlistej (jednostka 7).

Dolina Wisty na poludnie od Warszawy (region 8a), szeroka do okoto
6 km, zajeta jest glownie przez siedliska Salici-Populetum, Ficario-Ulmetum,
rzadziej przez siedliska gradowe.

Na potudnie od ujécia Swidra znajduje si¢ duzy plaski obszar drugiego
tarasu Wisly (region 8b). Jest to szerokie obnizenie, obecnie wypetnione torfem
i zajete przez siedliska Circaeo-Alnetum i Carici-Alnetum, powstale na miejscu
starej doliny Prawisly, funkcjonujacej w mtodszym Dryasie (uroczysko Calo-
wanie). Obnizenie to jest oddzielone od wspolczesnej doliny pasem siedlisk
i boré6w mieszanych.

W sklad wojewodztwa warszawskiego wchodzi rowniez czgs¢ Rowniny
Wolominskiej i Rowniny Garwolinskiej. Analiza rozmieszczenia zbiorowisk
potencjalnych pozwala wyr6zni¢ w ich obrebie trzy jednostki regionalne. Nie-
mal w calosci w obrgbie badanego obszaru znajduje si¢ piaszczysty, zwyd-
miony skton rowniny denudacyjnej (9a). Ciagnie si¢ on tukiem szerokosci oko-
lo 8 km od Wilgi wzdtuz Wisty ku polnocy, nastgpnie na wysokosci Rember-
towa kieruje si¢ ku wschodowi w gore rzeczki Czarnej. Dominuja tam siedliska
ubogie, najczgsciej suche, porosnigte borami sosnowymi Leucobryo-Pinetum
i borem mieszanym. W bezodptywowych zaglebieniach srodwydmowych wy-
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stepuja olsy, bory bagienne, bardzo rzadko torfowiska wysokie. Wschodnia
granica tego obszaru ma charakter rozmyty, stopniowo zmniejsza si¢ powierz-
chnia siedlisk boréw, a wzrasta udziat siedlisk gradow ubogich (jednostka 9b).

Na wschod od Kotliny Warszawskiej lezy zyzna rownina gesto zaludniona
(jednostka 10). Wyznaczaja je miasta Radzymin, Wolomin, Zielonka, Marki.
W podtozu wystepuja ily warwowe, na ktorych wytworzyly si¢ gleby brunatne
siedlisk gradowych. Ity warwowe sa nieprzepuszczalne, stad liczne obnizenia
bezodptywowe zajete przez siedliska olsy. Na tym obszarze obserwuje si¢ zna-
czne zaburzenia krajobrazu polegajace na antropogenicznych przeksztalce-
niach ukladu siedliskowego (porzucone glinianki po wydobyciu surowca dla
cegielni, sztuczne nasypy i haidy).

Region cechuje si¢ dobrze wyksztalcona siecia drobnych rzeczek (Rzadza,
Czarna, Dluga), w dolinach wystepuja siedliska legu Circaeo-Alnetum.

Na podstawie mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej woj. warszawskiego
przeprowadzono nowy, bardziej szczegélowy podzial regionalny. Delimitacja
granic regionow geobotanicznych wskazuje na bardzo dogodne polozenie War-
szawy w stosunku do regionalnego rozmieszczenia siedlisk. Stolica zajmuje
polozenie wezlowe na styku 10 jednostek, przy czym najwicksza powierzch-
niowo cz¢$¢ miasta lezy na zyznej gradowej rowninie wznoszacej si¢ kilka
metrow nad dno doliny.

Szczegolowe porownanie regionalizacji geobotaniczne;j i fizycznogeograficz-
nej (Kondracki 1977) wskazuje na ich duza zbiezno$¢ (ryc. 1). Glowne granice
maja podobny, a nawet identyczny przebieg. Wigeksze roznice zaznaczaja si¢
natomiast w czgsci poludniowej. Podzial geobotaniczny jest bardziej szczegoto-
wy, zarowno ze wzgledu na dokladnos$¢ przebiegu granic, jak i liczby wydzielo-
nych jednostek. Wynika to ze skali map (regionalizacja Polski wykonana jest
na mapach w skali 1:300000, regionalizacja wojewodztwa warszawskiego na
mapie w skali 1:50000).

Zbieznos¢ obu podzialow potwierdza tezg, ze w skali regionalnej dzisiejsza
potencjalna roslinno$¢ naturalna moze byc traktowana jako wykladnik wielu
elementoéw Srodowiska przyrodniczego i1 wskazywac na kompleksowe zréznico-
wanie siedlisk w jednostkach ekologicznych, a nie morfologicznych.
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JERZY SOLON, JOANNA PLIT

STAN I KIERUNKI PRZEKSZTAELCEN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
NA WYBRANYCH OBSZARACH MODELOWYCH
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM ROSLINNOSCI

WSTEP

Roslinnos¢ jest jednym z komponentow tworzacych geosystem. Przyjmuje
sie, ze w przeciwienstwie do najbardziej stabilnych i odpornych na przeksztal-
cenie komponentow litogenicznych (budowa geologiczna, rzezba) oraz stosun-
kowo trwalych hydroklimatogenicznych (stosunki wodne, topoklimat), roslin-
nos¢ (jak réwniez inne elementy biogeniczne) jest najmniej trwala i tym samym
najbardziej podatna na zmiany. Przy zestawianiu dowolnej pary komponentow
przewaznie mozna stwierdzi¢, ze jeden odgrywa rol¢ kierujaca, a drugi jest
kierowany. W takim ujeciu najbardziej kierowanym komponentem jest roslin-
nosc (Kostrowicki 1976, Richling 1982).

Roslinnos¢ jest jednoczesnie wskaznikiem stanu wszystkich innych kom-
ponentow. Roslinnos¢ charakteryzuje inne komponenty srodowiska w sposob
usredniony i uogolniony, a charakterystyka ta odnosi si¢ nie do stanu Srodowi-
ska w danej chwili, lecz do pewnego przedzialu czasu.

Przedstawiona w niniejszym rozdziale analiza roslinnosci rzeczywistej i po-
tencjalnej wybranych powierzchni modelowych w strefie podmiejskiej Warsza-
wy stuzy kilku roznym celom, z ktorych najwazniejsze to:

— poznanie zréznicowania roslinnosci rzeczywistej obszarOw w powiaza-
niu z warunkami siedliskowymi;

— okreslenie stopnia i dynamiki przeksztalcenia srodowiska przyrodnicze-
go w wyniku réznorodnych oddzialywan antropogenicznych;

— okreslenie uwarunkowan przyrodniczych i ograniczen w odniesieniu do
r6znych form aktywnoSci ludzkiej.

Badania terenowe ro$linnosci rzeczywistej i potencjalnej prowadzono
w miesigcach letnich w latach 1985 —1989. W terenie identyfikowano poszcze-
gblne platy roélinne, a ich granice nanoszono na podkiad topograficzny w skali
1:25000. Identyfikacje roslinnosci rzeczywistej prowadzono na poziomie ze-
spotdw, a gdy bylo to niemozliwe lub niecelowe, przedstawiano wyzsze jednos-
tki syntaksonomiczne lub ich kompleksy. Zgodnie z przyjeta konwencja malo
uwagi po$wiecono zbiorowiskom chwastow i roslinnosci ruderalnej. Nie anali-
zowano blizej roslinnosci wodnej. Ogdlem przeanalizowano roslinnos¢ 5 ob-
szarOw modelowych (tab. 1 oraz por. ryc. 1 w rozdz. — Regiony siedlisko-
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Tabela 1
Ogolna charakterystyka powierzchni modelowych
Wyszczegolnienie Fomianki Karczew  Konstancin Niepor¢t Komoroéw
Powierzchnia
w km? 38 32 69 27 15
Transekty
km/km? 42 2,2 28] 3,1 2,7
Jednostka krajobrazowa 2a4 8a;8b;9a 6b;8a 3a;3b;3c 4;5
Dominujacy typ funkcji polifunkcyjny osadniczy  osadniczy rekreacyjny rolniczy
Rok opracowania 1985 1988 1986 1987 1989
Autorzy:
a) roslinnos¢ potencjalna Solon Plit Plit Plit Plit
b) roslinnos¢ rzeczywista Solon Solon Solon Solon Solon
Liczba typow
a) siedlisk 10 7 10 9 8
b) zbiorowisk 29 28 33 43 25
c) kompleksow 7 9 8 14 4

wo-ekologiczne strefy podmiejskiej Warszawy — J. Plit) liczacych w sumie
181 km?, czyli okoto 5% powierzchni wojewodztwa stolecznego.

Rozmieszczenie obszaréow modelowych nie jest przypadkowe. W wyborze
powierzchni do badan szczegélowych kierowano si¢ przede wszystkim prze-
strzennym zréznicowaniem Krajobrazow roslinnych wojewodztwa i starano si¢
uwzgledni¢ znaczna ich liczbe. Uwzgledniono takze typy aktywnosci gospodar-
czej czlowieka w poszczegolnych rejonach, wychodzac z zalozenia, ze znajduja
one swoje odbicie w strukturze i dynamice roslinnosci. Ponadto wytypowano
powierzchnie lezace w roznej odleglosci od granic Warszawy, co umozliwia
uchwycenie zasiegu bezposredniego wplywu miasta na zroéznicowanie roslin-
nosci.

CHARAKTERYSTYKA ROSLINNOSCI RZECZYWISTEJ

W zwiazku z roznorodnoscia siedlisk i typow uzytkowania ziemi roslinnos¢
rzeczywista wszystkich powierzchni modelowych jest stosunkowo bogata pod
wzgledem syntaksonomicznym, lecz znacznie rozdrobniona przestrzennie. Wie-
le zbiorowisk zajmuje bardzo male powierzchnie, nie dajace si¢ przedstawic¢ na
mapach (np. na obszarze modelowym Lomianki zarejestrowano obecnosc 81
fitocenonow lokalnych, z czego tylko okolo 30 zajmowato wigksze powierzch-
nie). W takich przypadkach drobnopowierzchniowe mozaiki zbiorowisk anali-
zowano lacznie, traktujac je jako powtarzalne kompleksy roslinnosci.

Mimo ogélnego podobienstwa warunkéw abiotycznych i struktury prze-
strzennej roslinnosci, poszczegolne obszary modelowe roznia si¢ znacznie bo-
gactwem syntaksonomicznym, np. na powierzchni Nieporet wystepuja 43 fito-
cenony lokalne reprezentujace 11 klas fitosocjologicznych, natomiast na powie-
rzchni Komoréw — tylko 25 fitocenonow z 10 klas (tab. 2).
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Tabela 2

Liczba typow fitocenonow lokalnych na poszczegdlnych obszarach modelowych (bez uwzgled-
nienia zbiorowisk drobnopowierzchniowych, analizowanych w obrgbie kompleksow)

Klasy zbiorowisk Fomianki Karczew  Konstancin  Nieporgt Komorow

Epilobietea
Plantaginetea
Artemisietea
Phragmitetea
Sedo-Scleranthetea
Molinio-Arrhenath.
Scheuchz.-Caricetea
Nardo-Callunetea
Rhamno-Prunetea
Salicetea purpureae
Alnetea glutinosae
Vaccinio-Piceetea
Querco-Fagetea

| vt o bow |

WRANWE | = | »—= -
BAND = | WM W= |
NN R = | =N = |
NBEWHE== | BN | — |

AN W= |

Na 5 obszarach modelowych zarejestrowano tacznie 75 fitocenondéw lokal-
nych (najczgsciej w randze zespolu lub nizszej) o powierzchni platu powyzej
0,25 ha. Reprezentuja one 13 klas fitosocjologicznych wymienionych ponizej.

a. Epilobietea. Bardzo male powierzchnie zbiorowisk tej klasy spotyka si¢
w obrebie lasow sosnowych na wszystkich powierzchniach modelowych, nato-
miast w obrebie powierzchni Lomianki napotkano wigksze pltaty Rubo-Salice-
tum (na siedlisku boru mieszanego) oraz zbiorowisko kadlubowe reprezentuja-
ce zwigzek Sambuco-Salicion (na siedlisku Salici-Populetum).

b. Plantaginetea. Ze zbiorowisk tej klasy jedynie Lolio-Plantaginetum wy-
stepuje powszechnie na roéznych siedliskach (Tilio-Carpinetum, Potentillo al-
bae-Quercetum, legi) w poblizu zabudowan. W okolicach Konstancina na sied-
lisku Ficario-Ulmetum wystepuje rowniez Rumici-Alopecuretum, a na siedlisku
Salici-Populetum takze Potentillo-Festucetum arundinaceae.

c. Artemisietea. Niewielkie, ale bardzo zréznicowane syntaksonomicznie
platy roslinnosci ruderalnej (gtownie zwiazku Eu-Arction) powszechnie towa-
rzysza obszarom zabudowanym. Natomiast niezbyt liczne sa platy wigksze
powierzchniowo, reprezentujace Tanaceto-Artemisietum, Echio-Melilotetum,
Leonuro- Arcietum, Balloto-Chenopodietum i Rudbeckio-Solidaginetum.

d. Phragmitetea. Roznej wielkosci platy roslinnosci szuwarowej wyst¢pu14
dos¢ powszcchme na siedlisku Ribo-Alnetum i Circaeo-Alnetum. Najczt;scne_]
spotyka si¢ Phragmitetum, Glycerietum maximae, Typhetum latifoliae i Carice-
tum gracilis. Mniej pospolite jest Typhetum angustifoliae, Caricetum acutiformis,
Equisetetum limosi, Oenantho-Rorippetum, Phalaridetum arundinaceae, Carice-
tum vesicariae i Caricetum rostratae.

e. Sedo-Scleranthetea. Posrod muraw piaskowych, wystepujacych giownie
na siedliskach borowych, najczesciej spotyka sie Spergulo-Corynephoretum oraz
roézne postaci kadlubowe reprezentujace Festuco-Sedetalia z udzialem gatun-
kow zwiazku Onopordion. Czeste sa rOwniez roznie wyksztatcone zbiorowiska
zwiazku Armerion elongatae, w tym Sileno-Festucetum. Na piaszczystych pla-
zach w dolinie Wisty i Narwi wystgpuja luzne, pionierskie i nieustabilizowane

2 — Dokumentacja Geograficzna 5—6/92
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zgrupowania gatunkow wilasciwych dla klasy Sedo-Scleranthetea, nie tworzace
jednak powtarzalnych jednostek.

f. Molinio-Arrhenatheretea. Zbiorowiska takowe i pastwiskowe odgrywaja
duza rol¢ w strukturze przestrzennej roslinnosci na wszystkich powierzchniach
modelowych. Najczgsciej spotyka si¢ zbiorowiska podsiewane, o uproszczo-
nym skladzie florystycznym, z dominacja Alopecurus pratensis (na siedliskach
wilgotnych, czgsto pobagiennych zmeliorowanych) lub z dominacja Dactylis
glomerata (na siedliskach gradowych lub boru mieszanego). Rozpowszechnione
jest rowniez Cirsio-Polygonetum (na siedlisku Circaeo-Alnetum) i zbiorowiska
kadlubowe zwiazku Calthion. Znacznie rzadsze i zajmujace mniejsze powierz-
chnie jest Molinietum medioeuropaeum i zbiorowiska kadlubowe reprezentujace
Molinion. Na miejscach wyniesionych, czesto antropogenicznie przeksztalco-
nych (waly, nasypy), wystgpuje Arrhenatheretum z r6znym udzialem gatunkow
piaskowych i/lub kserotermicznych. Posrod pastwisk najwazniejsza role od-
grywa Lolio-Cynosuretum, zroznicowane w zaleznosci od warunkow siedlisko-
wych na posta¢ typowa i posta¢ wilgotna. Znacznie rzadziej wystepuje Jun-
co-Cynosuretum.

g. Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Na analizowanym terenie torfowiska nis-
kie sg stosunkowo rzadkie i nigdzie nie zajmuja wigkszych powierzchni. Re-
prezentowane sg przez jeden zespot Carici- Agrostietum caninae, w ktorego ob-
r¢bie na powierzchni modelowej Karczew mozna wyrozni¢ dobrze okreslona
posta¢ przesuszona z elementami Nardo-Callunetea.

h. Nardo-Callunetea. Zbiorowiska blizniczkowe reprezentujace zwiazek
Nardo-Galion wystepuja na powierzchni modelowej Komoroéw, gdzie tworza
male platy na siedlisku boru mieszanego. W ich skiadzie florystycznym domi-
nuje Nardus stricta, Calluna vulgaris i Sieglingia decumbens.

i. Rhamno-Prunetea. Na badanym obszarze klasa jest reprezentowana
przez Pruno-Crategetum, tworzace niewielkie platy wsrod pol i przy zabudowa-
niach.

j- Salicetea purpureae. Zbiorowiska tej klasy wystepuja wylacznie w doli-
nach duzych rzek. Nalezy do nich Salicetum triandro-viminalis i trzy postaci
Salici-Populetum, tj. posta¢ miodociana (charakteryzujaca si¢ stosunkowo nis-
kim, mlodym i silnie zwartym drzewostanem), posta¢ typowa oraz postac zde-
gradowana (charakteryzujaca si¢ starym, rozluznionym drzewostanem, runem
o charakterze lakowym i bardzo stabym odnowieniem drzew — czg¢sto na
skutek wypasu).

k. Alnetea glutinosae. Zbiorowiska tej klasy reprezentowane sa przez Ri-
bo-Alnetum i Salicetum pentandro-cinereae wyste¢pujace stosunkowo czgsto,
cho¢ tworzace niewielkie platy. Ponadto na obszarze Komorowa napotkano
platy nieco przesuszone i degradujace, ktore najprawdopodobniej reprezentuja
Sphagno-Alnetum.

l. Vaccinio-Piceetea. Zbiorowiska borowe, w roznym stopniu wyksztalcone,
zajmuja dos¢ duza powierzchnie na wigkszosci obszarow modelowych. Posrod
nich najczesciej spotyka sie Querco-Pinetum, nieco rzadziej Leucobryo-Pinetum
i Peucedano-Pinetum oraz zupelnie sporadycznie Cladonio-Pinetum (powierzch-
nia Lomianki) i Vaccinio uliginosi-Pinetum (Konstancin-Jeziorna). W zaleznosci
od sposobu zagospodarowania i wieku w obrebie niektorych syntaksonéow
mozna wyrozni¢ po kilka postaci W obrgbie Querco-Pinetum, obok postaci
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typowej, dobrze wyksztalconej, wystepuje posta¢ miodociana (miodniki sos-
nowe z duzym udzialem gatunkow klasy Epilobietea i Sedo-Scleranthetea) oraz
posta¢ z dominacja Picea excelsa i posta¢ z dominacja Robinia pseudacacia
w drzewostanie. Postaci miodociane wystepuja réwniez w obrgbie Leucob-
ryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum.

m. Querco-Fagetea. Dobrze wyksztalcone i duze powierzchnie lasow lis-
ciastych nie sa zbyt liczne na analizowanych obszarach modelowych. Znacznie
czesciej spotyka si¢ niewielkie ptaty w roznym stopniu degradacji. Reprezen-
tuja one kilka zespotow, a mianowicie Circaeo-Alnetum, Ficario-Ulmetum, Ti-
lio-Carpinetum i Potentillo albae-Quercetum. W odrebie Tilio-Carpinetum obok
postaci typowe] mozna wyrézni¢ posta¢ antropogeniczna z Pinus sylvestris
w drzewostanie oraz postac¢ z Alnus glutinosa, bedaca koncowym stadium gra-
dowienia mokrych laséw olchowych po melioracji. Na obszarze modelowym
Nieporgt wystepuja w obrebie Potentillo albae-Quercetum dwie postaci gos-
podarcze lasu, tj. posta¢ z dominacja Robinia pseudacacia w drzewostanie oraz
miodniki debowe.

Poza omowionymi wyzej typami roslinnosci wyrézniono ponadto 15 typow
kompleksow zbiorowisk, z ktorych tylko 4 nizej omowione zajmuja wigksze
powierzchnie i czgsto determinuja strukture przestrzenng roslinnosci.

Kompleks Chenopodietea + Secalietea. Obejmuje wszystkie tereny zajete
przez zbiorowiska pol uprawnych i towarzyszace im niektore zbiorowiska ru-
deralne, wydepczyska i miedze. Pod wzgledem ekologicznym jednostka ta roz-
pada si¢ na kilka odregbnych typow kompleksow zwigzanych z odrgbnymi
siedliskami. Na ciezkich madach siedlisk Ficario-Ulmetum wystepuje kompleks
z dominacja Vicietum tetraspermae cichorietosum i Oxalido-Chenopodietum (po
ok. 40% powierzchni kazde). Migdzy poszczegolnymi platami tych zbiorowisk
waskimi pasami wystepuja populacje Salix alba oraz tereny trwale pozbawione
roslinnosci (po ok. S—7% powierzchni) oraz Arrhenatheretum, Tanaceto-Ar-
temisietum i Lolio-Plantaginetum. Na siedliskach ubogiej postaci Tilio-Carpine-
tum gtowna role odgrywaja wystepujace duzymi platami Vicietum tetraspermae
consolidetosum i Echinochloo-Seterietum typicum (po ok. 45% powierzchni).
Waskimi pasami rozmieszczone sa: Tanaceto-Artemisietum, Lolio-Plantagine-
tum, Arrhenatheretum oraz tereny trwale pozbawione roslinnosci. Na siedlisku
Querco-Pinetum w sklad kompleksu zbiorowisk chwastéow wchodzi Vicietum
tetraspermae sperguletosum i Echinochloo-Setarietum typicum (po ok. 45% po-
wierzchni). Waskimi pasami wystepuje Tanaceto-Artemisietum, Lolio-Cynosure-
tum, suche postaci Arrhenatheretum oraz obszary pozbawione roslinnosci. Na
obszarach najsuchszych spotyka si¢ kompleksy, w ktérych dominuje Echinoch-
loo-Setarietum digitarietosum i Digitarietum (razem ok. 45% powierzchni) oraz
Papaveretum i Arnoserido-Scleranthetum (réwniez ok. 45% powierzchni).

Kompleksy roslinnosci obszaréw zabudowanych. W zalezno$ci od siedliska
oraz stopnia i intensywnosci zabudowy roznia si¢ nieco charakterem roslinno-
Sci. We wszystkich ukfadach okoto 60—80% powierzchni jest trwale pozba-
wione roslinnosci naczyniowej. Na siedlisku Querco-Pinetum i ubogiej postaci
Tilio-Carpinetum spotyka si¢ rowniez wystgpujace powierzchniowo Galinso-
go-Setarietum (ok. 25% powierzchni kompleksu) oraz waskie pasy populacji
Robinia pseudoacacia, Leonuro-Arctietum, Arrhenatheretum i Lolio-Cynosure-
tum. W innych przypadkach terenom pozbawionym roslinnosci towarzyszy
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Arrhenatheretum (ok. 15% powierzchni) i waskie pasy Urtico-Malvetum. Sene-
cioni-Tussilaginetum oraz Hordeetum murini lub tez Arrhenatheretum i Tanace-
to-Artemisietum zajmuja po okoto 10% powierzchni, natomiast bardzo was-
kimi pasami wystepuje Lolio-Plantaginetum i Hordeo-Brometum. Przy luznej
i stosunkowo nowej zabudowie willowej w obrebie kompleksu spotyka si¢
Vicietum tetraspermae i Echinochloo-Setarietum (po 10—15% powierzchni)
oraz waskie pasy Arrhenatheretum, Tanaceto-Artemisietum i Potentillo- Artemi-
sietum. Natomiast na siedlisku Ficario-Ulmetum i zyznej postaci Tilio-Carpine-
tum wystepuje m.in. Galinsogo-Setarietum i populacje niskich krzewoéw owoco-
wych (zajmujac w sumie do 40% powierzchni) oraz waskie pasy Arrhena-
theretum.

Zblizone kompleksy zbiorowisk wystepuja w obrebie nowej zabudowy wil-
lowej na terenach lesnych. Od postaci typowych roznig si¢ udzialem zbioro-
wisk lesSnych (najczesciej Querco-Pinetum, Tilio-Carpinetum i Potentillo al-
bae-Quercetum) siegajacym 30— 60% i mniejszym bogactwem syntaksonomicz-
nym zbiorowisk ruderalnych.

Kompleks sad + Arrhenatheretum. Kompleks dos¢ pospolity. Obejmuje sze-
regi drzew owocowych roznej wysokosci. Miedzy szeregami rozwija sie¢ Ar-
rhenatheretum, a pod drzewami czesto brak roslinnosci trawiastej. W sklad
kompleksu wchodza rowniez utozone pasowo Lolio-Plantaginetum i Tanace-
to-Artemisietum. Znacznie rzadziej spotyka sie kompleksy, w ktorych, obok
powyzszych zbiorowisk, wystgpuje roOwniez utozone pasowo Echinochloo-Seta-
rietum i/lub Galinsogo-Setarietum, ktore zajmuja okolo 5—10% powierzchni.
Czasami spotyka si¢ rowniez uklady, w ktorych oba powyzsze zbiorowiska
zajmuja po okoto 30% powierzchni, przy prawie calkowitym braku roslinnosci
lakowe;.

Kompleks Arrhenatheretum -+ populacje Salix alba. Ten typ roslinnosci wy-
stepuje liniowo na tarasie zalewowym. Jeszcze kilka lat temu byl bardzo po-
spolity. Niestety, jest masowo niszczony przez rolnikow (wycinanie drzew), co
powoduje ekologiczne i estetyczne ubozenie krajobrazu. Fizjonomicznie i eko-
logicznie zblizony charakter ma znacznie rzadziej wystepujacy kompleks,
w ktorym zamiast Arrhenatheretum wystepuje Lolio-Cynosuretum.

PRZEKSZTALCENIE ROSLINNOSCI JAKO WYRAZ FUNKCIONALNEGO
ZROZNICOWANIA POWIERZCHNI MODELOWYCH

Niezaleznie od dominujacej funkcji spolecznej realizowanej przez poszcze-
golne obszary modelowe (por. tab. 1), w obrebie kazdego z nich wystepuja
tereny o odmiennym sposobie wykorzystania i zagospodarowania. Znacznie
upraszczajac zagadnienie mozna wyrozni¢ nastgpujace rodzaje terenow: a) te-
reny osadnicze, b) tereny ziem ornych, c) tereny sadownicze, d) tereny lako-
wo-pastwiskowe, e) tereny lesne uzytkowane, f) tereny bez znaczenia gospodar-
czego.

Na wszystkich analizowanych powierzchniach istnieje staly, powtarzalny
zwigzek miedzy rodzajem siedliska (okreslonym w kategoriach roslinnosci po-
tencjalnej) a sposobem zagospodarowania terenu.

Osadnictwo wystepuje najczesciej na siedlisku serii ubogiej Tilio-Carpine-
tum (np. na terenie obszaru Lomianki zajmuje az 75% jego powierzchni) i Que
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rco roboris-Pinetum. Tylko w szczegoélnych przypadkach takze inne siedliska
podlegaja zabudowie. Tak jest np. w Konstancinie-Jeziornej, gdzie zabudowa-
nia zajmuja okoto 30% powierzchni serii zyznej Tilio-Carpinetum (jest to zwia-
zane z rozwojem osadnictwa wzdtuz szlakow komunikacyjnych, ktorych uklad
zostal uwarunkowany rzezba terenu). W tej samej gminie zabudowa uzdrowis-
kowo-rekreacyjna zajmuje 40% powierzchni siedliska Potentillo-Querce-
tum (to siedlisko jest faworyzowane przez balneologoéw takze i w innych rejo-
nach kraju). Natomiast na obszarze Nieporg¢tu rozwoj funkcji rekreacyjnej
wplynal na objecie zabudowa okoto 15% powierzchni siedliska Salici-Popule-
tum (tab. 3).

Tabela 3
Stopien zurbanizowania poszczego6lnych typow siedlisk
(wartosci szacunkowe w procentach)

Typy fitocenonow Lomianki Karczew  Konstancin Nieporgt Komorow
Salici-Populetum 1 0 1 IS 0
Ficario-Ulmetum S 10 5 0 0
Circaeo-Alnetum 0 1 5 5 0
Ribo nigri-Alnetum 0 0 0 0 0
Tilio-Carpin., zyzne 3 - 30 - 5
Tilio-Carpin., ubogie 75 25 40 50 10
Potentillo-Quercetum 0 — 40 0 -
Querco-Pinetum 25 20 50 10 5)
Vacc. ulig.-Pinetum — — 0 - —
Leucobryo-Pinetum — - 10 0 -
Peucedano-Pinetum 0 1 - 0 0
Cladonio-Pinetum 0 - = = =

Grunty orne sa skoncentrowane glownie na siedlisku obu serii zyznoscio-
wych Tilio-Carpinetum i Ficario-Ulmetum, czasami tylko odgrywaja wigksza
role na siedlisku Querco-Pinetum.

Takiego Scistego zwiazku nie ma pomiedzy siedliskiem a terenami sadow-
niczymi. Wystepuja one w miejscach lokalnie najzyzniejszych lub najlatwiej
dostgpnych. Na obszarze Karczewa jest to siedlisko Ficario-Ulmetum, w Lo-
miankach Tilio-Carpinetum seria uboga i Ficario-Ulmetum, w Konstancinie-Je-
ziornej Tilio-Carpinetum seria zyzna, a w Komorowie Querco-Pinetum

Tereny lakowe przewazaja na mlejscach wilgotnych i najw1¢kszq rolg od-
grywaja na siedlisku Circaeo-Alnetum i Salici-Populetum, nieco mniejsza na
Ficario-Ulmetum.

Tereny lesne przewazaja na miejscach suchych i nieco mniej zyznych. Do-
minuja na siedlisku Leucobryo-Pinetum, Peucedano-Pinetum i Cladonio-Pine-
tum, a znaczna role odgrywaja na siedlisku Potentillo-Quercetum i Querco-Pine-
tum.

Do terenéw bez znaczenia gospodarczego naleza siedliska Ribo-Alnetum
1 Vaccinio uliginosi- Pinetum. Wystepuja tu rozne zbiorowiska zielne, zaroslowe
i lesne, w zasadzie nie uzytkowane lub uzytkowane sporadycznie, natomiast
o duzym znaczeniu ekologicznym.

Z powyzszego przegladu wynika, ze najwszechstronniej uzytkowane sa sie-
dliska Tilio-Carpinetum seria uboga i Querco-Pinetum, a w mniejszym stopniu
takze Ficario-Ulmetum. Zastanawiajaca jest wszechstronno$¢ uzytkowania sie-
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dliska Salici-Populetum na obszarach modelowych Nieporet i Konstancin-Je-
ziorna, co wynika ze stosunkowo duzej powierzchni zajetej przez to siedlisko
oraz rozwoju rekreacji wodnej i przywodnej na obszarze Nieporetu.

Z zagadnieniem wszechstronnosci uzytkowania wiaze sie liczba zbiorowisk
zastgpczych (tab. 4). Na wszystkich obszarach modelowych (poza Konstan-
cinem-Jeziorng) dynamiczne kregi zbiorowisk zastgpczych sa najliczniejsze na

Tabela 4

Liczba typow zbiorowisk zastgpczych na poszczegélnych siedliskach (bez uwzglednienia zbioro-
wisk drobnopowierzchniowych, analizowanych w obrgbie kompleksow)

Siedliska tomianki Karczew  Konstancin Nieporgt Komorow
Salici-Populetum 13 9 12 23 2
Ficario-Ulmetum 31 9 14 3 1
Circaeo-Alnetum 13 8 12 11 5
Ribo nigri-Alnetum 8 6 8 7 5
Tilio-Carpin., zyzne 17 - 8 — 4
Tilio-Carpin., ubogie 36 13 8 16 7
Potentillo-Quercetum 1 - 7 4 -
Querco-Pinetum 31 14 7 20 10
Vacc. ulig.-Pinetum - - 2 - -
Leucobryo-Pinetum - B 5 4 -
Peucedano-Pinetum 3 3 - 3 1
Cladonio- Pinetum 2 - - - -

siedlisku Tilio-Carpinetum seria uboga i Querco-Pinetum. W Lomiankach do tej
grupy nalezy rowniez Ficario-Ulmetum, a w Nieporgcie Salici-Populetum. Nieco
inny charakter wykazuje Konstancin-Jeziorna, gdzie najliczniejsze kregi zbio-
rowisk zastgpczych wystgpuja na siedlisku Ficario-Ulmetum, Salici-Populetum
i Circaeo-Alnetum.

Liczba zbiorowisk zastgpczych jest zalezna nie tylko od rodzajow uzyt-
kowania, lecz rowniez od wielkosci powierzchni analizowanego siedliska. Stad
np. dynamiczny krag zbiorowisk zast¢pczych na siedlisku Tilio-Carpinetum,
seria uboga liczy w Lomiankach co najmniej 26 fitocenondow, a w Komorowie
tylko 7.

Odmienne preferencje w uzytkowaniu i zagospodarowaniu spowodowatly
roznice w przeksztalceniu roslinnosci rzeczywistej na poszczegdlnych siedlis-
kach (tab. 5). Najsilniejszej synantropizacji ulegta roslinnos$¢ siedlisk Tilio-Car-
pinetum seria uboga i seria zyzna oraz Ficario-Ulmetum, nieco mniejszej siedlisk
Querco-Pinetum i Circaeo-Alnetum. Na pozostatych siedliskach roslinnosc¢
w pelni antropogeniczna nie odgrywa wigkszej roli. Dotyczy to wszystkich
analizowanych obszarow modelowych, bez wzgledu na ogolny stopien ich syn-
antropizacji. W ujeciu calosciowym najwyzszy stopien synantropizacji krajob-
razu roslinnego wykazuja obszary Lomianki i Konstancin-Jeziorna, co zwiaza-
ne jest migdzy innymi ze znaczna intensywnoscia gospodarowania, duza ges-
toscia zaludnienia oraz obecnoscia zabudowy mieszkaniowo-przemystowej ty-
pu miejskiego. Druga grupe¢ stanowia obszary modelowe Karczew i Nieporgt,
ktore dopiero w ostatnich 30-40 latach ulegaja znacznym przeksztalceniom.
Najnizszy (relatywnie) poziom synantropizacji krajobrazu roslinnego jest cha-
rakterystyczny dla Komorowa, powierzchni, ktora do dnia dzisiejszego zacho-
wala tradycyjny charakter rolniczy, pozostajac poza zasiegiem bezposredniego
oddzialywania Warszawy.
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Tabela §

Stopien odksztalcenia roslinnosci rzeczywistej na poszczegélnych siedliskach (w umownej skali

5-stopniowej, gdzie: 0 — roslinnos$¢ o charakterze naturalnym; 5 — roslinnos¢ w petni antropoge-
niczna)

Siedliska Lomianki Karczew Konstancin Nieporgt Komorow

2 2

Salici-Populetum 2
Ficario-Ulmetum 5
Circaeo-Alnetum 3)
Ribo nigri-Alnetum 2
Tilio-Carpin., zZyzne 5)
Tilio-Carpin., ubogie )
Potentillo-Quercetum 1
Querco-Pinetum 3
Vacc. ulig.-Pinetum -
Leucobryo-Pinetum -
Peucedano-Pinetum 1
Cladonio-Pinetum 1
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Dzisiejszy stan roslinnosci rzeczywistej analizowanych obszarow modelo-
wych jest wypadkowa oddziatywania wielu czynnikow. Do najwazniejszych
z nich nalezy: a) charakter i rozmieszczenie siedlisk, co wptywa na kierunki
uzytkowania, a w konsekwencji okresla antropogeniczne formy oddzialywania
na szate ro$linng; b) przemiany i stan osadnictwa, ktore wprawdzie niszcza
naturalng pokrywe roslinna, lecz na jej miejscu tworza nowe siedliska umoz-
liwiajace — przynajmniej potencjalnie — wkroczenie nowych zbiorowisk; ¢)
trwato$¢ typu oddziatywania antropogenicznego, co powoduje stabilizacj¢ cha-
rakteru roslinnosci.

Strefa podmiejska Warszawy (w granicach wojewodztwa) nie jest jednolita
pod wzgledem historii rozwoju. Skadaja si¢ na nia obszary przynajmniej troja-
kiego rodzaju:

1. Scisle i od dawna powiazane z Warszawa strukturalnie i funkcjonalnie
(np. Lomianki i Konstancin-Jeziorna). Obecnie charakteryzuja si¢ one stosun-
kowo wysokim stopniem synantropizacji, drobnopowierzchniowa struktura
kompleksow roslinnych i bogatym zestawem zbiorowisk zastgpczych na wigk-
szosci siedlisk. Wydaje sig, ze kolejnym etapem moze by¢ znaczne uproszczenie
i zubozZenie szaty roslinnej, przy jednoczesnym powstaniu przypadkowych i sta-
bo powtarzalnych ukladow, podobnie jak si¢ to dzieje w Warszawie.

2. Obszary, ktorych charakter funkcjonalny ulegt znacznym zmianom
w ciagu ostatnich 30—40 lat (np. Nieporet i Karczew). Charakteryzuja si¢ one
nieuporzadkowana i ciagle si¢ zmieniajaca struktura typologiczna i przestrzen-
na ro$linnosci. Wykazuja posredni stopien synantropizacji. Na ich terenie naj-
wyrazniej wida¢ niezrOwnowazenie roslinnosci, tak charakterystyczne dla calej
strefy podmiejskiej, a przejawiajace si¢ m.in. wspotwystepowaniem zbiorowisk
o zupelnie odmiennym charakterze ekologicznym, genezie, strukturze i dyna-
mice. Wydaje sig, ze w przyszlosci na tych obszarach moze wzrosna¢ typologi-
czna i przestrzenna roéznorodno$é¢ zbiorowisk roslinnych.
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3. Obszary o gospodarce tradycyjnej, luzno zwiazane z Warszawa (np. Ko-
morow). Charakteryzuja si¢ one:

1) wystepowaniem stosunkowo duzych ptatow zbiorowisk;

2) duza ich stabilnoscia;

3) dojrzaloscia stadiow wielu zbiorowisk;

4) stosunkowo niska synantropizacja roslinnosci (cho¢ zmiany w agro-
i pratotechnice moga spowodowac szybki wzrost udziatu gatunkéw ruderal-
nych i zmiany struktury florystycznej wielu zbiorowisk);

5) mniej wszechstronnym uzytkowaniem i zagospodarowaniem siedlisk.

Wydaje si¢, ze przy zachowaniu dotychczasowego sposobu uzytkowania
dalszy rozwoj krajobrazu roslinnego moze polega¢ na zmianach roznorodnosci
typologicznej przy zachowaniu obecnej struktury przestrzenne;.

Mimo niewatpliwych roéznic istnieje wiele cech roslinnosci wspoélnych dla
analizowanych powierzchni, a charakterystycznych dla strefy podmiejskiej. Na-
lezy tu m.in. wyraznie mozaikowa struktura przestrzenna, wysoka kontrasto-
wos¢ ekologiczna, fizjonomiczna i syntaksonomiczna krajobrazu roslinnego
oraz wyzszy niz w przypadku obszarow czysto wiejskich wskaznik synantropi-
zacji.
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JERZY SOLON, JOANNA PLIT

TRANSFORMACJE ANTROPOGENICZNE UKLADOW
EKOLOGICZNYCH

WSTEP

Strefa podmiejska jest specyficznym (odrgbnym od miejskiego i wiejskiego)
uktadem ekologicznym, charakteryzujacym si¢ swoistym zestawem zjawisk
1 procesOw oraz wysokim stopniem mozaikowatosci przestrzennej (Roo-Zielin-
ska, Solon 1989).

Wigkszos¢ komponentow srodowiska przyrodniczego zmienia si¢ wraz
z rozwojem poziomu urbanizacji, cho¢ w niejednakowym tempie. Najbardziej
plastycznym i podatnym na zmiany komponentem jest szata roslinna. Jedno-
czesnie ze wzgledu na swoja wysoka ponadinformatywnos¢ jest ona bardzo
dobrym indykatorem stanu i przemian srodowiska przyrodniczego oraz obec-
nych i przysztych procesow i zjawisk antropogenicznych, zwiazanych z roz-
wojem strefy podmiejskiej.

W niniejszym rozdziale starano si¢ w miar¢ doktadnie scharakteryzowac te
glowne kierunki przemian roslinnosci rzeczywistej, ktore sa rezultatem okres-
lonych form oddziatywania antropogenicznego, pomijajac procesy i zmiennosé,
wynikajace z wewngtrznych wlasciwosci szaty roslinne;.

Taka charakterystyka moze by¢ podstawa do analizy szeregu problemow,
w tym:

— stopnia korelacji migdzy charakterem siedlisk i zréznicowaniem strefy
podmiejskiej.

— oceny stopnia synantropizacji roslinnosci w wyniku proceséw urbaniza-
cyjnych,

— stopnia i charakteru przeksztalcen roslinnosci jako kryterium wyrdz-
niania oraz charakteryzowania strefy podmiejskie;.

W niniejszym rozdziale nie przeanalizowano wszystkich powyzszych zagad-
nien w sposob wyczerpujacy, a jedynie zasygnalizowano niektore mozliwe po-
dejscia i przedstawiono wybrane przykiady. Bardzo pomocne byly materiaty
kartograficzne. Wykorzystano mapy topograficzne (Karta Kwatermistrzostwa
WP z 1830 r. w skali 1:126000 oraz mapa GUGIK z lat 1976 — 1978 w skali
1:50000), mapy roslinnosci potencjalnej i rzeczywistej wojewodztwa w skali
1:100000 oraz szczegOlowe opracowania roslinnosci obszarow modelowych:
Y omianki, Konstancin-Jeziorna, Karczew, Nieporet i Komorow (por. Solon,
Plit, w tym tomie).
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WYBRANE PRZYKEADY ANTROPOGENICZNYCH PRZEKSZTALCEN ROSLINNOSCI

Obecny stan roslinnosci rzeczywistej jest efektem wielosetletnich wzajem-
nych oddzialywan miedzy rozwijajacym si¢ spoleczenstwem a Srodowiskiem
przyrodniczym. Generalnie przyczyny zmian zaré6wno naturalne, jak i antropo-
geniczne mozna uja¢ w ogolny, ponizszy schemat.

Zmiany roslinnosci spowodowane przyczynami:

1) naturalnymi,

a) naturalna ewolucja siedlisk,
b) naturalna sukcesja roslinnosci;
2) antropogenicznymi,
a) przeksztalcenia siedlisk, w tym:
— zmiany stosunkéw wodnych,
— zmiany powierzchni ziemi,
— zabudowa;
b) przeksztalcenia roslinnosci wynikajace z:
— dzialalnosci gospodarczej,
— dzialalnosci pozagospodarcze;.

Powyzszy schemat jest oczywiscie bardzo uproszczony i odnosi si¢ do sytu-
acji wyidealizowanej, w ktorej kazda zmiana roslinnosci jest nastgpstwem jed-
nej przyczyny. W rzeczywistosci w strefie podmiejskiej najczesciej wystepuje
kompleks powiazanych ze soba dzialan antropogenicznych i mechanizmow
naturalnych, ktore lacznie powoduja przeksztalccnia srodowiska.

W wigkszosci przypadkow trudno jest precyzyjnie i Jednoznacznle okresli¢
kolejnosé chronologlcznq motywow i przyczyn wplywajacych na zmiany ros-
linnosci. Wydaje sie jednak, ze do konca I polowy zeszlego wieku przewazaly
swiadome i kierunkowe przeksztalcenia roslinnosci (przy niewielkim stosun-
kowo przeksztalceniu siedlisk), wynikajace z dzialalnosci gospodarcze;.
W okresie pdzniejszym, wraz z szybkim rozwojem strefy podmiejskiej, wigksza
role zaczely odgrywa¢ zmiany wywolane glebokim przeksztalcaniem siedlisk.
Zjawisko to nasilito si¢ w ostatnim 40-leciu. Towarzyszy temu stopniowa zmia-
na struktury przestrzennej roslinnosci, bedaca ubocznym efektem zmian za-
chowan pozaekonomicznych i preferencji spolecznych, zwiagzanych m.in. z mo-
delem zycia rodziny, rekreacji oraz z percepcja srodowiska przyrodniczego.

Udzial poszczegélnych motywow dziatan ludzkich oraz ich wplyw na prze-
ksztalcenie roslinnosci jest wyraznie zwiazany z przestrzennym zroznicowa-
niem siedliskowym i rodzajem wczesniej istniejacych powiazan z Warszawa,
np. w gminie Lomianki, lezacej na poinocny zachod od Warszawy w latach
1830 — 1990 na zmiany rozmieszczenia i charakteru siedlisk wplywaly przede
wszystkim zmiany stosunkéw wodnych spowodowane gléwnie czynnikiem na-
turalnym — przesuwaniem si¢ koryta Wisly. W czasie ostatnich 160 lat takich
oscylacji bylo wiele, a najwigksze z nich mialy zasigg do 500 m. Wszystko to
powodowalo znacznie szerszy niz obecnie zasieg siedlisk l¢gowych i olsowych.

Stopniowa budowa walow przeciwpowodziowych i kanalow odwadniaja-
cych wplywala na osuszanie doliny Wisly i zanik wielu drobnych ciekow.

Poza zmianami siedliskowymi wywolanymi przez zmiany stosunkow wod-
nych, pewna — cho¢ niewielka — role odgrywaly zmiany w litologii spowodo-
wane sedymentacja materialu powodziowego i rozwiewaniem wydm.
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Tak wigc, w ciagu ostatnich 160 lat zmiany siedlisk byly minimalne, a jedy-
ny obserwowalny kierunek to zmniejszanie si¢ zasiggu siedlisk olsowych i nie-
ktorych legowych (gtownie Ficario-Ulmetum), przy pewnym wzroscie powierz-
chni siedlisk Circaeo-Alnetum i Tilio-Carpinetum.

W poroéwnaniu z niewielkim przeksztalceniem siedlisk ro§linnosc rzeczywi-
sta podlegala szybkim i znacznym przemianom (Solon 1990). W ciagu 200 lat
powierzchnia zbiorowisk leSnych zmniejszyta si¢ okolo 3-krotnie, z okoto 53%
w 1780 r. (oszacowano na podstawie mapy Perthes’a) do 17,3% w 1975 r.
Prawie calkowicie wyniszczono lasy na siedlisku Ficario-Ulmetum, znacznie
(prawie 10-krotnie) zmniejszyla si¢ powierzchnia Tilio-Carpinetum, mniejsze
ubytki nastapity na siedlisku Querco-Pinetum.

W zasadzie caly teren gminy podlegal procesowi odlesiania, cho¢ w matym
stopniu dotyczylo to lasow na tarasie zalewowym Wisly (Salici-Populetum)
i czesci Puszczy Kampinoskiej, gdzie zachowaly si¢ w miare naturalne zbioro-
wiska lesne, gtownie na siedliskach ubogich i bardzo mokrych lub bardzo
suchych (Carici-Alnetum, Peucedano-Pinetum, Cladonio-Pinetum, Vaccinio uligi-
nosi-Pinetum), najtrudniejszych do zagospodarowania rolniczego.

Zbiorowiska trawiaste (obejmujace murawy piaskowe, laki, pastwiska, tor-
fowiska niskie i szuwary) nigdy nie stanowily duzej czgsci obszaru gminy Lo-
mianki. Ich udziat wahat si¢ od okoto 15% w 1830 r. przez okoto 10% w latach
1890 — 1913 r.,, wzrastajac do okoto 18% po wielkich powodziach w okresie
migdzywojennym, aby spas¢ do okoto 8% obecnie. Przez caly ten okres wigk-
szo$¢ zbiorowisk trawiastych koncentrowala si¢ na tarasie zalewowym Wisly,
ale zmienial si¢ ich charakter.

Znacznym przemianom ulegl roOwniez obszar bagienny ,.fLuze”, ktory jesz-
cze 20 lat temu reprezentowal prawie naturalny kompleks szuwaréw i tor-
fowisk, mato zmieniony od ponad 100 lat. Obecnie jest to teren przesuszony,
czgsciowo zdegradowany i zarastajacy krzewami, a ponadto zmniejszony przez
zaktadanie pol, tak i dzialek na obrzezu od strony wschodnie;.

Interesujacy jest wzrost udzialu powierzchniowego i zmiana charakteru
zbiorowisk ruderalnych, zwiazanych z obszarami zabudowanymi. Powierzch-
nia terenow zabudowanych wzrastala poczatkowo do$¢ nieznacznie, z 4,2%
w 1830 1. do 6,7% w 1913 r., a nastepnie do 13,8% w 1933 r., aby po okresie
szybkiego rozwoju po wojnie osiagnac 27,6% w 1975 r.

Obecnie wystepujace zbiorowiska ruderalne mozna podzieli¢ na dwie gru-
py. Pierwsza zwiazana jest z tradycyjna zabudowa i wystepuje na podworkach,
przychaciach i przyplociach.

Druga grupa zbiorowisk ruderalnych charakteryzuje si¢ zmiennym sktadem
i tworzy kompleksy o znacznym zréznicowaniu przestrzennym i szybkim tem-
pie przemian jednych zbiorowisk w inne. Zwiazana jest z zabudowa o charak-
terze miejskim, placami budow i szklarniami. Sa to zbiorowiska historycznie
mlodsze, ktore pojawily si¢ na terenie gminy Fomianki w ciggu ostatnich
50—80 lat i swiadcza o zmianie kierunku gospodarowania w gminie.

Podobne wnioski mozna wysnu¢ na podstawie szczegolowej analizy zmian
charakteru ro$linnosci (ryc. 1) i wartosci wskaznika roznorodnosci uzytkowa-
nia ziemi — H(L), (ryc. 2). Okres do 1913 r. charakteryzowal si¢ systematycz-
nym wzrostem udziatu roslinnosci segetalnej i (w mniejszym stopniu) ruderal-
nym, przy jednoczesnym spadku wartosci wskaznika réznorodnosci uzytkowa-
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Ryc 1. Zmiany charakteru roslinnosci w latach 1830— 1975 na obszarze gminy Lomianki
a — zbiorowiska naturalne i polnaturalne, b — zbiorowiska segetalne, ¢ — zbiorowiska ruderalne
Fig. 1. Transformations in vegetation character in the period 1830-1975 on the area of the

Lomianki commune
a — natural and seminatural communities, b — segetal communities, c — ruderal communities

ma ziemi. Natomiast w okresie pozniejszym (po 1913 r.) nastapil gwaltowny
spadek powierzchni zajetej przez zbiorowiska naturalne i polnaturalne przy
jednoczesnym silnym rozwoju zbiorowisk ruderalnych. Towarzyszyl temu
wzrost roznorodnosci uzytkowania ziemi. Poczatek zmian pokrywat si¢ mniej
wigcej z rozwojem sieci komunikacyjne;j (leéne i dojazdowe kolejki waskotoro-
we), co niewatpliwie zw1§kszylo dostcpnosc 1 mozliwo$¢ penetracji terenu.

Prezentowany wyzej obraz przemian roslinnosci _]CSt w ogoinych zarysach
typowy dla wiekszosci poinocnej, polnocno-wschodniej i wschodniej czegéci wo-
jewodztwa. Natomiast w zblizonych warunkach siedliskowych, ale przy mniej
scistym zwiazku funkcjonalnym z Warszawa (jak np. m.in. w okolicach Komo-
rowa — na zachod od Warszawy), przebieg przeksztalcania roslinnosci byt
nieco inny. Zasadnicze formowanie struktury przestrzennej zostato zakonczone
ponad 100 lat temu i od tego czasu nastgpowaly jedynie niewielkie modyfika-
cje. Nawet wigksze inwestycje melioracyjne (np. Kanal Olszowiecki zakonczo-
ny ok. 60 lat temu) wywarly wplyw na niewielki fragment analizowanego ob-
szaru.

Dopiero w ostatnich latach mozna zaobserwowac¢ symptomy przyspnesze-
nia tempa zmian, zwiazane z rozwojem budownictwa rekreacyjnego i zwigk-
szeniem powierzchni sadow. Opisana sytuacja jest typowa dla polnocnego
skraju Rowniny Blonskiej. Region ten zostal dawno odlesiony i cechuje si¢
uformowana tradycyjna struktura krajobrazu rolniczego.
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Ryc 2. Zmiany wskaznika réznorodnosci uzytkowania ziemi H(L) w latach 1830—1975 na ob-
szarze gminy Lomianki

Wielkos¢ H(D) obliczono wedlug wzoru: — Z plog,p,, gdzie p, — udzial powierzchniowy i-tego typu uzytkowania ziemi
Fig. 2. Transformations in index of land use diversification H(L) in the period 1830-1975 on the
area of the Lomianki commune

The H() value was calculated in accordance with following equation: H(L) = — ¥ p,log,p,, where p, — percentage of area of the
i-fold land use type

Odmienny kompleks zjawisk wystepuje na terenach, na ktorych nastapity
stosunkowo duze przeksztalcenia siedlisk w ciagu ostatnich 40 lat. Wystepuje
to szczegolnie w szerokiej dolinie Wisty na poludnie od Warszawy.

W wyniku naturalnych zmian koryta Wisly oraz sztucznych obwalowan
1 wylaczenia z gospodarki rolnej na tarasie zalewowym na miejscu wielu zbio-
rowisk szuwarowych (zwiazki Phragmition i Magnocaricion) rozwija si¢ Salice-
tum triandro-viminalis i Salici-Populetum. Natomiast na miejscu czgsci platow
zbiorowisk z klasy Chenopodietea i Secalietea powstaja laki ze zwiazku Ar-
rhenatherion, murawy piaskowe reprezentujace Festuco-Sedetalia oraz Salice-
tum triandro-viminalis, a czasem mlodociane postaci Salici-Populetum.

Kolejnym czynnikiem powodujacym znaczne przeksztalcenia krajobrazu
roslinnego sa w tym regionie melioracje terenow zabagnionych. Polegaly one
na zréznicowanym obnizeniu poziomu wod gruntowych i wymuszeniu ich ru-
chu poziomego. Towarzyszyta temu intensyfikacja hodowlanego kierunku rol-
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nictwa. W wyniku takich oddzialywan laki ze zwiazku Molinion, tak powszech-
ne 40 lat temu, zniknely calkowicie. Zamiast znacznej ich czgsci wystepuja
m.in. taki ze zwiazku Calthion oraz wielokosne podsiewane taki z dominacja
Alopecurus pratensis. Pozostale laki ze zwiazku Molinion zostaly zamienione na
pastwiska Lolio-Cynosuretum, taki ze zwiazku Arrhenatherion oraz wielokosne
podsiewane laki z dominacja Dactylis glomerata. Laki z dominacja Alopecurus
pratensis powstaly roOwniez na miejscu rozleglych powierzchni zajetych przez
kompleks zbiorowisk ze zwiazku Magnocaricion. W sasiedztwie omowionych
wyzej kompleksow turzycowych i lakowych przemianom ulegaly rowniez nie-
ktore powierzchnie lesne. Na miejscu kilku platow olsu Ribo nigri-Alnetum
powstaly zbiorowiska lggowe Circaeo-Alnetum, przy zachowaniu poczatkowe-
go drzewostanu olchowego. Takie przeksztalcenie moglo wystapi¢ jedynie przy
zmianie stosunkow wodnych i braku bezposredniej ingerencji ludzkiej w ob-
rebie fitocenozy.

W wyniku zmiany gtownego kierunku rolniczego uzytkowania ziemi z gos-
podarki drobnotowarowej i zbozowej na hodowlany lub sadowniczy, zmalata
powierzchnia pol ornych zajetych przez zbiorowiska z klasy Chenopodietea
i Secalietea. Jest to zwiazane ze zmiana relacji ekonomicznych i spotecznych,
polegajacych na wlaczeniu terenu w obre¢b zaplecza zywnosciowego stolicy. Na
czesci kompleksow polnych powstaly zwarte powierzchnie tak ze zwiazku Ar-
rhenatherion oraz kompleksy sadow.

W ciagu 40 lat znacznie wzrosta powierzchnia zajgta przez zbiorowiska
ruderalne z rzedow Onopordetalia i Eragrostietalia. Wzrost ten nastapit kosz-
tem przede wszystkim zbiorowisk chwastéw upraw polnych, w mniejszym sto-
pniu takze zbiorowisk lakowych i leSnych. Obserwuje si¢ dwa typy rozmiesz-
czenia w przestrzeni nowych zbiorowisk ruderalnych. Pierwszy, w postaci du-
zych nieregularnych plam na peryferiach starej zabudowy, i drugi o charak-
terze liniowym. Wzrost powierzchni zajetej przez zbiorowiska ruderalne zwia-
zany jest ze znacznym wzrostem poziomu urbanizacji, przy czym urbanizacja
ta polega z jednej strony na odsrodkowym rozrastaniu si¢ wczesniej istnieja-
cych miejscowosci, a z drugiej — na tworzeniu nowych wzdluz ciagow komuni-
kacyjnych (Plit, Solon 1990, w druku).

Waznym, cho¢ jednostkowym w skali wojewodztwa, przykltadem przeksztal-
cenia siedlisk i roslinnosci sa okolice Nieporgtu nad Narwia (na péinoc od
Warszawy). Jeszcze do 1962 r. migdzy Zegrzem, Rynia i Nieporgtem rozciagat
si¢ duzy obszar tak, na ktorych wystepowaly zarowno zbiorowiska rzedu Moli-
nietalia, jak i Arrhenatheretalia. Niewielkie powierzchnie zajmowatly pola orne
oraz Salicetum pentandro-cinereae i Carici-Alnetum (ryc. 3). Na zachod od Ze-
grza, na terenach piaszczystych, obok zbiorowisk lesnych, wystepowaly rozleg-
fe obszary muraw piaskowych, a na siedliskach mokrych przewazaly laki z rzg¢-
du Molinietalia. W czesci potudniowej przewazaly zbiorowiska lesne w roznych
fazach wzrostowych. W latach szes¢dziesigtych powstal na Narwi zbiornik
zaporowy, w wyniku czego uleglo zalaniu w sumie ponad 25 km? lak i past-
wisk. Obecnie zbiorowiska lesne maja w zasadzie ten sam zasi¢g (ryc. 4). Zmie-
nita si¢ tylko ich struktura wiekowa: czesC powierzchni z dojrzalym drzewo-
stanem zostala wycigta, a obszary mlodnikow przeszty do klasy dragowin.
W poréwnaniu ze stanem na poczatku lat szesédziesiatych niewielkiemu
zmniejszeniu ulegt obszar zajety przez zbiorowiska chwastow upraw polnych
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Ryc. 3. Roslinnos¢ okolic Nieporgtu okoto 1960 r. (rekonstrukcja)

Legenda — patrz rycina 4

Fig. 3. Real vegetation of the area of Nieporgt in ca. 1960 (reconstruction)
Key legend — see fig. 4

1 okopowych z klasy Secalietea i Chenopodietea. Natomiast znacznie zmienit si¢
charakter i obszar zbiorowisk fakowych. Na miejscu zbiorowisk z rzedu Moli-
nietalia w zachodniej czgsci terenu powstaly podsiewane zbiorowiska z domi-
nacja Alopecurus pratensis i Dactylis glomerata.

Z budowa zbiornika zwiazany jest znaczny rozwoj rekreacji pobytowej,
a co za tym idzie — znaczny wzrost powierzchni zabudowanej i post¢pujaca
ruderalizacja roslinnosci, szczegdlnie w czgsci wschodnie;.

Podniesienie poziomu wod gruntowych spowodowato zmiany srodowiska
na zdumiewajaco malej powierzchni w bezposrednim sasiedztwie zbiornika.
Zmiany siedliska zwigzane sa z powstaniem nowej sieci hydrograficznej, co
w efekcie spowodowalo podtopienie lub zalanie kilku zaglebien i powstanie
drobnych ciekow. W zaglebieniach rozwinely si¢ zbiorowiska z klasy Phrag-
mitetea. Zmiana siedliskowa o znacznie rozleglejszym charakterze, cho¢ nieja-
ko niezalezna w stosunku do budowy zbiornika, byla przebudowa istniejacego
wczesniej ukladu melioracyjnego w poinocno-wschodniej czgsci Kotliny War-
szawskiej oraz budowa przepompowni wody dla Warszawy. Spowodowalo to
Znaczne osuszenie terenu oraz zanik licznie wystepujacych jeszcze 40 lat temu

http://rcin.org.pl




§ ‘ -
7 B8 a5
3 o .
- e =4 N s
= .
— = \Zegrze $
=T - tt
== « A
o ‘FH o o
Q E_( = e 7 1 —r
- —1 1 o 4 e Vs
-:t-.-"r =5 [ e
— + > 7 L. =
3 7 / Vi Lot as
- .. > L )8 81
b N // {rannnars
5 4 H-
ieliszew 5
r“ = il - :
AL A B HHH
Sieniiae S o Bises
" S— ~< J o +1 .‘.E]
= an L : iaes
111 . T B R IBuE 1 I -£
“as o I - t 3 \ saos s o
=d_|4 o :',a E“ I ~ ’ --,.":1 -
T ;jt‘-:— ‘EL. - NGD) 0 ~ I enonens
z el Ry an :\; T Y
JE, | ! & % r If"-‘v'l 1 1
/T = s £ 1
b 4 t —tH ey

Ryc. 4. Roslinnos¢ rzeczywista okolic Nieporetu w 1987 r.

1 — drogi; 2 — koleje; 3 — obszary zabudowane w kompleksie z roslinnoscia ruderalng (Artemisietea), ogrodkowa (Chenopodietea)
i po;edynczyml drzewami; 4 — obszary polne na roznych siedliskach (kompleks Secalietea, Chenopodietea i waskie pasy Lo-
lio-Pi inetum, Artemisi i Arrhenatherion); 5 — sady w kompleksie z pasowo utozonymi Arrhenatherion lub Ch

6 — Phragmitetea; 7 — Carici-Agrostietum caninae; 8 — Molinietalia; 9 — Arrhenatherion; 10 — Sedo-Scleranthetea; 11 — Ar-
temisietea; 12 — Lolio-Cynosuretum; 13 — Salici-Populetum, rozne fazy wzrostowe i formy degeneracji; 14 — Salicetum triand-
ro-viminalis; 15 — Ribo nigri-Alnetum; 16 — Salicetum pentandro-cinereae; 17 — Circaeo-Alnetum; 18 — Ficario-Ulmetum; 19
— Tilio-Carpinetum; 20 — Potentillo albae-Quercetum; 21 — Querco-Pinetum, postaci dojrzale, o réznym skladzie gatunkowym
drzewostanu; 22 — Querco-Pinetum, miodniki sosnowe; 23 — Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum, postaci dojrzate; 24

— Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum, miodniki i tyczkowiny sosnowe; 25 — rzeki i jeziora

Fig. 4. Real vegetation in the Nieporet area in 1987

| — roads; 2 — railroads; 3 — built-up areas in a complex with ruderal vegetation (Artemisietea), garden vegetation (Chenopodietea)
and single trees; 4 — field areas on various habitats (complex of Secalietea, Chenopodietea and narrow builts of
Lolio-Pl i Artemisii and Arrh herion), 5 — arrenged in a belt poattern; 6 — Phragmitetea; 7 — Carici-
Agrostietum caninae; 8 — Molinietalia; 9 — Arrhenatherion; 10 — Sedo-Scleranth ; 1l — Artemisietea; 12 — Lolio-
Cynosuretum; 13 — Salici-Populetum, various growth stages and degeneration forms; 14 — Salicetum triandroviminalis;
1S — Riho nigri-Alnetum. 16 — Salicetum pentandro-cinereae; 17 — Circaeo-Alnetum; 18 — Ficario-Ulmetum; 19 — Tilio-
Curpinctum. 20 — Petentillo albae-Quercetum; 21 — Querco-Pinetum. mature forms, with varied components of the tree stand;
22 Querco-Pinetum, young pine stands; 23 — Leucobryo-Pinetum, mature forms; 24 — Leucobryo-Pinetum and Peuceda-
no-Pinetum, young pine stand; 25 — rivers and lakes

zbiorowisk turzycowych i torfowisk niskich, a rozwoj wilgotnych tak. Nato-
miast na miejscach bardziej wyniesionych powstaly nawet murawy z klasy
Sedo-Scleranthetea.

Opisane wyzej przemiany reprezentuja pewien ogolniejszy kierunek synan-
tropizacji szaty roslinnej. Zdaniem J. B. Falinskiego (1972) na proces synan-
tropizacji sklada si¢ przede wszystkim:
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— eurytopizacja — zastgpowanie skladnikow stenotopowych przez eury-
topowe;

— kosmopolityzacja — zastgpowanie skladnikow rodzimych i swoistych
przez kosmopolityczne;

— allochtonizacja — zastgpowanie sktadnikoéw autochtonicznych przez al-
lochtoniczne;

— dyferencjacja i komplikacja — zastgpowanie ukladow prostszych przez
bardziej skomplikowane, ale niejednorodne pod wzgledem genetycznym, dyna-
micznym i historyczno-geograficznym. Zjawiska te mozna obserwowaé na roz-
nych poziomach organizacji szaty roslinne;.

W odniesieniu do poziomu zbiorowisk roslinnych i krajobrazu roslinnego
stref podmiejskich efektem eurytopizacji jest zmniejszanie si¢ liczby typow
1 udzialu powierzchniowego zbiorowisk ksero- i hlgroﬁlnych a zastepowame
ich przez uklady mezofilne. Dodatkowo obserwuje si¢ takze rozluznienie zwiaz-
ku migdzy roslinnoscia aktualna a potencjalna, szczegélnie widoczne w przypa-
dku zbiorowisk ruderalnych, ktore wystepuja na wielu roéznych siedliskach.

Efektem kosmopolityzacji i allochtonizacji roslinnosci jest kurczenie si¢
i zanikanie zasiggow zbiorowisk autogenicznych oraz wzrost powierzchni i licz-
by typow zbiorowisk antropogenicznych. R. Sowa i R. Olaczek (1978) wskazu-
Ja, ze w miastach liczba typow zbiorowisk synantropijnych waha si¢ od 11 do
30, przy czym wartosci maksymalne spotyka si¢ tylko w miastach duzych. Jak
wiadomo na terenach wiejskich liczba typow zbiorowisk tej grupy jest zblizona
(Falinski 1971) i przyktadowo w otoczeniu jeziora Wigry wynosi 16, co stanowi
okolo 20% wszystkich wystgpujacych tam typow zbiorowisk (Solon 1988).
Natomiast w strefie podmiejskiej liczba typow zbiorowisk antropogenicznych
jest najczesciej wyzsza, a ich udzial w ogolnej liczbie typow czesto osiaga 40%
(Roo-Zielinska, Solon 1988).

Rola zbiorowisk synantropijnych jest jeszcze wyrazniejsza przy uwzgled-
nieniu zajgtej przez nie powierzchni. Zarowno w gminie Lomianki, jak i w Bia-
lolece Dworskiej zajmuja one okoto 70% terenu, mniej wigcej rowno podzielo-
nego migdzy zbiorowiska ruderalne i segetalne. Jest to zjawisko charakterys-
tyczne dla strefy podmiejskiej, poniewaz w krajobrazie miejskim oraz wiejskim
ro$linnos¢ synantropijna moze zajmowac zblizona, albo nawet 1 wigksza, po-
wierzchni¢. Jednak w pierwszym przypadku zdecydowanie dominuja zbiorowi-
ska ruderalne, a w drugim — segetalne.

Efektem zroznicowania i komplikacji krajobrazu roslinnego jest kilka wza-
jemnie powiazanych zjawisk, a mianowicie:

— wystgpowanie zbiorowisk reprezentujacych t¢ sama jednostke syntak-
sonomiczng, ale bedacych w réznych stadiach degeneracji i odmiennych pod
wzgledem struktury pionowej, bogactwa i réoznorodnosci gatunkowej. Powo-
duje to istnienie ptatow o bardzo roznej wartosci wskaznika zasobnosci infor-
macyjnej (Kostrowicki 1982), np. na terenie Bialolgki Dworskiej, w obrebie
zbiorowisk rzgdu Festuco-Sedetalia spotyka si¢ zarowno platy, dla ktorych
wskaznik ten przybiera wartos¢ 106, jak i platy z wartoscia 1830, przy czym
w przypadku wigkszosci platow wartosci te mieszcza si¢ w przedziale
300—700;

— znaczna fragmentacja terenu; na jednostke powierzchni przypada
w strefie podmiejskiej Srednio 5— 10 razy wigcej roznych zbiorowisk niz w kra-

3 — Dokumentacja Geograficzna 5—6/92
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jobrazie rolniczym i okolo 4 —24 razy wigcej w poréwnaniu z centrum miasta;

— znaczny wzrost liczby fitocenonow lokalnych i wzbogacenie dynamicz-
nych kregoéw zbiorowisk zastgpczych o okoto 20— 50% (przynajmniej na sied-
liskach Tilio-Carpinetum, Querco-Pinetum i Peucedano-Pinetum) w stosunku do
krajobrazu rolniczego i miejskiego;

— zmniejszenie Sredniej powierzchni pojedynczego platu;

— zamiana dominujacego poprzednio pasmowo-wyspowego ukladu prze-
strzennego zbiorowisk na uklad mozaikowy;

— powstanie wtornych, powtarzalnych przestrzennych kompleksow ros-
linnos$ci, obejmujacych zbiorowiska o ré6znym charakterze ekologicznym, od-
miennej syngenezie i znajdujacych si¢ w réznych fazach transformacji mechani-
zmow ekologicznych;

— wzrost kontrastowosci przestrzennej roslinnosci rzeczywistej przy jed-
noczesnym spadku kontrastowosci roslinnosci potencjalne;j.
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JOANNA PLIT

ZMIANY STOPNIA PRZEKSZTALCENIA ROSLINNOSCI
NA TERENIE WOJEWODZTWA WARSZAWSKIEGO
W LATACH 1830—1990

Wspolczesna roslinnosé obrazuje przestrzenna mozaike fizycznogeograficz-
nych warunkow siedliskowych, jak rowniez skutki trwajacej od wiekow (przy-
najmniej od Sredniowiecza) nieprzerwanej dzialalnosci ludzkiej. Rozne formy
bezposredniego i posredniego oddzialywania czlowieka na otaczajaca przyrode
skladajg si¢ na procesy synantropizacji roslinnosci. Procesy powodujace zmia-
ny krajobrazu roslinnego cechuja si¢ roznym nat¢zeniem w poszczegolnych
siedliskach oraz regionach. Intensywnos¢ synantropizacji bardzo wyraznie
zmieniala si¢ w czasie. W rezultacie tego stopien antropogenicznego odksztal-
cenia roslinnosci jest takze rozny. Wszelka dzialalnos¢ czlowieka w przyrodzie
sprowadza si¢ do zmian w ekosystemach, kazda z nich pociaga dlugi fancuch
nastepstw. Zewngtrznym wyrazem takich zmian sa przeksztalcenia zachodzace
w krajobrazach: przebiegaja one zazwyczaj stopniowo, w pewnej logicznej ko-
lejnosci, prowadzac od krajobrazow zupelnie pierwotnych ku catkowicie sztu-
cznym, antropogenicznym (Kornas 1977).

Wspolczesny stopien antropizacji roslinnosci na poszczegolnych typach sie-
dlisk (tab. 1), okreslono wedlug umownej skali 11-stopniowej (Kostrowicki,
Plit, Solon 1988). Jak wida¢, najsilniejszemu przeksztalceniu ulegla roslinnosc¢
siedlisk relatywnie najzyzniejszych i najtatwiej dostepnych, tj. gradu Tilio-Car-

Tabela 1
Stopien synantropizacji roslinnosci na poszczegolnych
siedliskach

Siedlisko Wskaznik antropizacji

Vaccinio-Pinetum 1
Cladonio-Pinetum
Salici-Populetum
Peucedano-Pinetum
Leucebryo-Pinetum
Carici-Alnetum
Potentillo-Quercetum
Circaeo-Alnetum
Querco-Pinetum
Ficario-Ulmetum
Tilio-Carpinetum

[T

|
— 00N hWwWLN

|
=

AU B W — -
|



36

pinetum 1 fegowych lasow wiazowych Ficario-Ulmetum. Stosujac ten sam wska-
znik mozna obliczy¢ zbonitowany stopien przeksztalcenia krajobrazéw roslin-
nych. Sie¢ regionéw geobotanicznych woj. warszawskiego, ktora zostala omo-
wiona w rozdziale: Regiony siedliskowo-ekologiczne strefy podmiejskiej War-
szawy, stanowila podstawe kartodiagramow. Obliczenia wykonano dla dwoch
przedzialow czasowych: dla 1830 r. i 1990 r. Wykorzystujac jako podstawe
aktualna mape roslinnosci rzeczywistej wojewodztwa stolecznego wykonana
przez J. Solona (por. Solon 1990) oraz ,,Mape kwatermistrzostwa” z 1830 r.

Karta Topograficzna Krolestwa- Polskiego jest pierwsza dokladna mapa
obejmujaca cale Mazowsze. Do opracowania wykorzystano m.in. wcze$niej
wykonang triangulacj¢ Warszawy i okolic. Rzezba przedstawiona zostata me-
toda kreskowa. Zdjecie terenowe wykonano w skali 1:42000, nastepnie trzy-
krotnie zmniejszono do skali 1:126 000. Wykorzystano odwzorowanie Bon-
ne’a, jako punkt przytozenia siatki przyjeto potudnik Warszawy i rownoleznik
52° (oznacza to iz okolice Warszawy cechuja si¢ malymi znieksztalceniami
katow i1 odleglosci na mapie). Szczegotowe zdjecie terenowe i drobiazgowe
opracowanie kartograficzne pozwolito na zgromadzenie bardzo duzej ilosci
informacji na mapie. Dokladnie przedstawione zostaty: sie¢ hydrograficzna
oraz uzytkowanie ziemi, osadnictwo i sie¢ drogowa.

Stopien szczegotowosci i wiarygodnosci obu map nie jest jednakowy. Trze-
ba podkresli¢, iz kartogram obrazujacy synantropizacje krajobrazéow roslin-
nych w 1830 r. daje nam jedynie przyblizony obraz, gdyz jest to jedynie od-
powiednio zinterpretowana mapa uzytkowania ziemi (mapa gtdéwnych uzyt-
kow) uzupelniona danymi z historii gospodarczej badanego terenu.

Mozna przyjac, ze stan z 1830 r. okresla sytuacje istniejaca przed silnym
rozwojem aglomeracji warszawskiej i powstaniem nowoczesnej strefy podmiej-
skiej (ryc. 1). Na terenie Mazowsza dominowala gospodarka tradycyjna,
w owym czasie zacz¢to dopiero przeprowadzac intensyfikacje rolnictwa pole-
gajaca na przechodzeniu z trojpolowki na system plodozmianowy (1863 r.
powierzchnia ziem uprawnych objeta plodozmianem wynosita zaledwie od
17% w powiecie warszawskim do 8,2% w powiecie towickim), (Kostrowicka
1961). W poczatkach XIX w. zaczeto uprawiac¢ ziemniaki, buraki cukrowe oraz
ro§liny pastewne. Na Mazowszu praktycznie nie prowadzono nasadzen les-
nych, nie zagospodarowane na pola i laki porgby, droga naturalnej sukcesji,
powoli zarastaly lasem.

Zwraca uwage podzial terenu na dwie wyraznie odrebne czesci (ryc. 1).
Potudniowa i potludniowo-zachodnia cz¢$é to obszar zyznych siedlisk. Charak-
teryzowala si¢ ona stosunkowo wysokim stopniem antropizacji roslinnosci
(6—7). Powodem takiego stanu byla wysoka gesto$¢ zaludnienia obszaréow
wiejskich, dawne odlesienia i stosunkowo wysoko postawiona gospodarka
rolna.

W regionach potozonych na péinoc i potnocny wschod od Warszawy ros-
linno$¢ byla znacznie stabiej przeksztalcona (stopien antropizacji 2 —4). Prze-
wazaly tu rozlegle lasy i mokradla. Zastanawiajacy jest bardzo niski stopien
odksztalcenia w sasiedztwie prawobrzeznej czgsci Warszawy. Mozna to wyjas-
ni¢ z jednej strony stosunkowo niskim zaludnieniem obszaru, wynikajacym
z mniejszej atrakcyjnosci terenow ubozszych, a z drugiej wystepowaniem barie-
ry komunikacyjnej (brak mostow i drog).
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Ryc. 1. Stopien synantropizacji roslinnosci wojewodztwa warszawskiego w 1830 r. (wg formuty
w pracy: Kostrowicki, Plit, Solon 1988)
1 — roélinnoé¢ o charakterze naturalnym; 9 — roslinno$¢ w wysokim stopniu synantropijna

Fig. 1. Synanthropisation of vegetation in the Warsaw Voivodship in 1830 (in accordance with
concept contained in work of Kostrowicki, Plit, Solon 1988)
I — vegetation of a natural character; 9 — vegetation to a large extent synanthropic

Posredni stopien przeksztalcenia roslinnosci byt wiasciwy dla doliny Wisty,
ktora byla co prawda pod ciagla presja juz od Sredniowiecza, ale czgste zmiany
koryta rzeki uniemozliwialy powstanie trwatych struktur antropogenicznych.

Obecny stan antropizacji roslinnosci jest wyraznie inny (ryc. 2). Zwra-
ca uwage rozwoj terytorialny Warszawy, a zwlaszcza jej prawobrzezne)
czesci. Nowe osiedla wkroczyly na obszary lesne i takowe, charakteryzujace si¢
wczesniej mato zmieniona ro$linnoscia. Regiony lezace na wschod i potnoc-
ny-wschod od Warszawy ulegly znacznej degradacji (nawet o 4 jednostki). Jest
to nastepstwo glebokiej ingerencji w siedlisko, polegajacej m.in. na odwod-
nieniu terenu, budowie obwatowan, sztucznym podniesieniu poziomu gruntu,
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Ryc. 2. Stopien synantropizacji roslinnosci wojewodztwa warszawskiego w 1990 1. (wg formuly
w pracy: Kostrowicki, Plit, Solon 1988)
1 — roélinno$¢ o charakterze naturalnym; 9 — roslinnoé¢ w wysokim stopniu synantropijna
Fig. 2. Synanthropisation degree of vegetation in the Warsaw Voivodship in 1990 (in accordance

with concept contained in work of Kostrowicki, Plit, Solon 1988)
I — vegetation of natural character; 9 — vegetation to a large extent synanthropic

niwelacji wzniesien, zasypywaniu obnizen, itd. Towarzyszylo temu oczywiscie
intensywne odlesianie i powstanie nowych osiedli, szczegdlnie wzdtuz linii kole-
jowych. Na terenach lezacych na zachdd od Warszawy wskaznik antropizacji
roslinnosci wzrést niewiele ponad jedna jednostke. Natomiast dolina Wisty
prawie nie ulegla zmianom. Zastanawiajajacy jest bardzo istotny wzrost ant-
ropizacji roslinnosci na Wysoczyznie Plonskiej i Wysoczyznie Ciechanowskiej
(o 4 jednostki). Wydaje sig, ze zostal on spowodowany innymi przyczynami niz
bezposrednie oddziatywanie Warszawy, i tereny te nie wchodza w sklad strefy
podmiejskiej aglomeracji warszawskiej. Bardzo wzrést poziom antropizacji frag-
mentu Wysoczyzny Rawskiej w granicach wojewodztwa. Na obszarze tym na




39

miejscu wielu powierzchni lesnych powstaly sady. Zwiazek tego regionu z War-
szawa jest wyrazny.

Na podkreslenie zastuguje postegpujaca, cho¢ powolna antropizacja chro-
nionych obszarow Kampinoskiego Parku Narodowego Na stan roslinnosci
W tym rejonie wplywa negatywnie obniZenie poziomu wod gruntowych w wy-
niku melioracji, ogolne zanieczyszczenie srodowiska przyrodniczego oraz, lo-
kalnie, nadmierny ruch turystyczny.

Przedstawiony obraz stopnia antropizacji roslinnosci jest nie tylko wyni-
kiem bezposredniego oddzialywania wielkiego miasta, ale roOwniez rezultatem
r6znej odpornosci siedlisk poszczegolnych regionow na presj¢ czlowieka.

LITERATURA

Kornas J., 1977, Szata roslinna Polski, 1, s. 95, PWN Warszawa.

Kostrowicka L, 1961, Prpdukcja roslinna w Krélestwie Polskim (1815 — 1830), Studia z dziejow
gospodarstwa wiejskiego, 4, 2.

Kostrowicki A. S, Plit J, Solon J., 1988, Przeksztalcenie srodowiska geograficznego, Prace
Geogr., 147, s. 108 —115.

Solon J., 1990, Typologiczne i przestrzenne zréznicowanie roslinnosci rzeczywistej, [w:] Ksztal-
towanie ukladow ekologicznych w strefie podmiejskiej Warszawy, Publikacje CPBP 04.10, 51,
s. 23-33.



"I f » o 1IN
5 - -
e L1
-
\ v
i
- & B
' 4 4
. e s I |
i T | - Pl - o
. 3 N
1= b L 38 “ .t 4
L i
» ' g .'
o & . Y i »
. ¥ N 4
sl i
1l“
i
L I
e =l
V- i
Pl Al
} e e b
! ) »
£ ¥ PP ind
b4 T
[. A - _
i i s
N
e =
ey
. 4]
e
B | ! &
i
i
&
g Al
o A d & i i
% ‘0

. : :.' o
-y mfr PP

""i;-'-r' 3, “f{@. »" Ay

B
£y

Wadho
oxy &
!u'm

= \U'vj




BOGUMIL WICIK

KRAJOBRAZOWO-GEOCHEMICZNE SYSTEMY SRODKOWEGO
MAZOWSZA (KOTLINY WARSZAWSKIEJ)
I ICH FUNKCJONOWANIE

Fragment Niziny Srodkowomazowieckiej, pozostajacy w zasiegu oddzialy-
wania warszawskiej aglomeracji miejsko-przemystowej, mozna traktowac jako
przyrodniczo-techniczny system przestrzenny (Kostrowicki 1988) wykazujacy
cechy ukladu o budowie kaskadowej. O jego strukturze stanowi zespét jedno-
stek fizycznogeograficznych (mezoregionow) wyposazonych w okreslone cechy,
wynikajace m.in. z zaimowanych przez nie pozycji w ukladzie (ryc. 1).

Zlokalizowane na roznych poziomach hipsometrycznych mezoregiony, czy-
li poszczegolne stopnie tego ukiadu, wiaze grawitacyjny strumien migracji sub-
stancji skierowany na poéinoc ku Kotlinie Warszawskiej. W strumieniu tym
zawarte sa substancje przenoszone w roztworach wodnych (hydrologiczny,
strumien migracji) oraz okresowo z grawitacyjnym splywem mas powietrza
(atmosferyczny strumien migracji). W przypadku obszarow podstolecznych is-
totny wplyw na funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego wywiera takze
technogeniczny (antropogeniczny) strumien migracji, w ktérym poza natural-
nymi nosnikami znaczacy udzial maja nosniki techniczne (samochody, koleje).

Podstawowe parametry dwoch pierwszych strumieni warunkujacych funkc-
jonowanie calego systemu przestrzennego tej czeSci Mazowsza (wektory, pred-
kosci przeptywu, rodzaje i wielkosci przenoszonego tadunku) wynikaja z natu-
ralnych cech srodowiska (osrodka) ich przeptywu. O parametrach strumienia
technogenicznego decyduje natomiast czynnik antropogeniczny.

Pod wzgl¢gdem morfologicznym system przyrodniczy srodkowego Mazow-
sza tworza dwie czgséci rozdzielone dolina srodkowej Wisty, stosunkowo mioda
jednostka krajobrazowa pelniaca rol¢ korytarza tranzytowego.

Uklad krajobrazowy na wschod od doliny Wisty tworzy Wysoczyzna Katu-
szynska, Rowniny Wotominska i Garwolinska oraz czes¢ Kotliny Warszaw-
skiej zajmujacej migdzyrzecze Wisty i Bugu. Wzniesiona do okoto 220 m npm.
Wysoczyzna Katuszynska pelni w tym ukladzie rol¢ ogniwa wejsciowego, wy-
kazujacego ze wzgledu na swoje usytuowanie cechy autonomicznej jednostki
krajobrazowej. Ztozona jest z gleboko odwapnionych wietrzelin osadow glac-
jalnych, natomiast silna penetracja wod opadowych stanowi o tym, iz w strefie
hipergenezy dominuja tu tlenowe warunki reakcji chemicznych. Tak sko-
jarzony zespot cech fizycznych i chemicznych wilasciwy jest krajobrazom elu-
wialnym z kwasnymi oraz utleniajacymi warunkami procesow wietrzenia (Pe-
relman 1975).
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Ryc. 1. Mezoregiony fizycznogeograficzne srodkowego Mazowsza (wg Kondrackiego 1978)

318.61 — Wysoczyzna Plonska; 318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska; 318. 72 — Rownina Blonska; 318. 73 — Kotlina Warszaw-
sja; 318.78 — Rownina Wolominska; 318. 79 — Rownina Garwolinska; 318.83 — Wysoczyzna Rawska; 31892 — Wysoczyzna
Katuszynska

Fig. 1. Physical and geographical mesoregion of central Mazovia region (in accordance with
Kondracki 1978)
318.61 — Plonsk Upland; 318.64 — Ciechanowska Upland; 318.72 — Blonska Plateau; 318.73 — Warsaw Basin; 318.78 —
Wolomiriska Plateau; 318.79 — Garwolin Plateau; 318.83 — Rawska Upland; 318.92 — Katuszynska Upland

Dlugie, zwrocone na poétnoc i zachod stoki Wysoczyzny Katuszynskiej zaj-
muja krajobrazy tranzytu (transeluwialne). W ich obrebie dokonuje si¢, poza
lugowaniem, gtownie poziome przewodzenie migrujacych w roztworach wod-
nych substancji mineralnych i organicznych wprowadzanych w czesci z geo-
chemicznego obiegu w krajobrazach eluwialnych, a w czesci dostarczanych
w atmosferycznym strumieniu. O intensywnosci przemieszczania roztworow
w obrebie tranzytowego ogniwa krajobrazu $wiadczy m.in. topografia zwier-
ciadla ptytkich wod gruntowych. W tym przypadku na calej powierzchni stoku
Wysoczyzny Katuszynskiej, niemal do wysokosci Ttuszcza, Okuniewa i Otwoc-
ka spadek zwierciadta wod gruntowych wynosi 3,5—5,5%0 (Ciechanowska,
Kolago 1985). Jedynie lokalnie w tych partiach stoku, gdzie na zdenudowana
powierzchni¢ utworow glacjalnych natozone zostaty wydmy, nastapito zaha-
mowanie gruntowego przeptlywu plytkich wod gruntowych. Niekiedy przed
wydma — zapora lub na powierzchniach $rodwydmowych uformowaly sig
platy krajobrazow hydrogenicznych (superakwalnych). Stagnujace tu wody
sprzyjaja utrzymywaniu si¢ glejowych w przewadze kwasnych srodowisk wiet-
rzenia. Generalnie jednak w obrebie tranzytowego (transeluwialnego) ogniwa
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systemu krajobrazowego wschodniej czesci Niziny Mazowieckiej dominuja tle-
nowe, stabokwasne i1 kwasne warunki reakcji chemicznych. W wodach drenuja-
cych stoki Wysoczyzny Kaluszynskiej zawarto$¢ taczna glownych anionow
i kationow wynosi 0,3—0,6 g/dm3 (ryc. 2). Wartosci nizsze (niekiedy mniej niz
0,15 g/dm?) sa tu typowe jedynie dla ptatow powierzchni zajetej przez kwasne,
glejowe krajobrazy superakwalne. Dominuja wody wodorowgglanowo-wap-
niowe zawierajace 0,04 —0,08 g Ca/dm?. Znaczniejsze ilosci wapnia rozpuszczo-
nego w wodach gruntowych (0,08 —0,2 g/dm3) napotykano lokalnie na obsza-
rze stoku pomi¢dzy Okuniewem, Otwockiem i Kolbiela, gldownie w miejscach
plytkiego zalegania weglanowych glin zwalowych i it6w. Sa to réwnoczesnie
wody doé¢ zasobne w magnez, gdyz zawieraja ponad 0,015 g Mg/dm? (ryc. 3).
W pozostalych przypadkach zawartos¢ magnezu w ptytkich wodach grunto-
wych wynosi tu 0,005—0,015 g Mg/dm?. Skrajnie niskie, niekiedy Sladowe ilosci
magnezu zawieraja wody zwiazane z kwasnymi krajobrazami superakwalnymi.

Z tranzytowego ogniwa systemu krajobrazowego wschodniej czgsci Niziny
Srodkowomazowieckiej istnieja dwa sposoby wyprowadzania substancji mig-
rujacych w strumieniu hydrologicznym. Jedno wyjscie stanowia krajobrazy
transakwalne dolin rzecznych, a drugie — to odplyw podziemny w kierunku
doliny Wisty i Kotliny Warszawskiej. Tu substancje przenoszone przez powierz-
chniowy strumien migracji wodnej moga by¢ w czgsci wychwycone przez bio-
tyczny komponent krajobrazu lub tez unieruchomione w efekcie zmiany
warunkow migracji. Znaczna jednakze masa substancji migrujaca droga prze-
plywu gruntowego, w przypadku gléwnie Rowniny Garwolinskiej, praktycznie
wypada z naturalnego obiegu biologicznego, poniewaz ruch roztworéw doko-
nuje si¢ tu na znacznych glebokosciach, juz w obrebie powierzchni zajmowa-
nych przez kwasne, eluwialne krajobrazy autonomiczne. Sa to obszary miodo-
plejstocenskich piaskow tarasowych zakryte duzymi zespotami wydm. Lokal-
nie w misach deflacyjnych i tam gdzie na itach zastoiska warszawskiego spo-
czywa cienka warstwa piaskow utrzymuja si¢ podmoktosci z ptytkimi torfowis-
kami. Liczne matle platy tych superakwalnych (sezonowo subakwalnych) krajo-
brazow o niedostatecznym natlenieniu i stabokwasnym lub neutralnym od-
czynie roztworow wodnych zlokalizowane sa w obrgbie Rowniny Wolomin-
skiej oraz w strefie przejScia powierzchni tranzytowej w autonomiczne, eluwial-
ne obszary Réwniny Garwolinskiej. Te hydrogeniczne krajobrazy to wlasciwe
obszary barierowe, gdzie czes¢ migrujacych pierwiastkow chemicznych w zalez-
nosci od lokalnych warunkow jest unieruchamiana gtownie w formie wodoro-
tlenkow (m.in. stracenia limonitu) lub przechodzi do atmosferycznego obiegu
(np. H,S, CH,).

Skiad chemiczny wod Rowniny Wotominskiej i Garwolinskiej jest zblizony
do sktadu wod wystepujacych w obrgbie stoku Wysoczyzny Katuszynskiej,
natomiast pr@dkosc przeplywu substancji w hydrologicznym strumieniu jest
znacznie mniejsza, gdyz spadek zwierciadla wod gruntowych wynosi okoto
1,5%o. Ta wlasnie okoliczno$¢ nie sprzyja utrzymywaniu si¢ tu krajobrazow
o silnie redukujacych wiasciwosciach i sklania do traktowania rowniez i Row-
niny Wolominskiej jako tranzytowego ogniwa krajobrazu.

W tej sytuacji rolg najnizszego, wyjsciowego ogniwa z systemu krajobrazo-
wo-geochemicznego tej cz¢sci Niziny peini wlasciwie (poza doling Wisty) jedy-
nie wschodnia cze¢s¢ Kotliny Warszawskiej. Jednostka ta szczegolnie w cze-
$ci potudniowej i srodkowej wykazuje cechy wlasciwe krajobrazom akumula-
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cyjnym. Przejawy koncentracji substancji chemicznych dostarczanych tu
w strumieniu hydrologicznym z autonomicznego i tranzytowego ogniwa s3
dobrze zaznaczone przez lokalnie wysoka mineralizacje wod, nagromadzenia
weglanu wapnia, a takze zelaza i manganu. Krajobrazy tworzace t¢ jednostke
fizycznogeograficzng wykazuja znaczna kontrastowos¢ cech chemicznych;
kwasne, dobrze natlenione geokompleksy wydm sasiaduja tu bezposrednio
z platami krajobrazow hydrogenicznych z przejawami znacznego niedotlenie-
nia. Wody gruntowe zawieraja duzo jonow zelazowych, a takze siarczanowych
(0,3 mg SO,/dm? i wigcej).

Kaskadowy charakter systemu krajobrazowego zlokalizowanego po zacho-
dniej stronie Doliny Wisly jest wyrazniej zaznaczony (ryc. 4). Ogniwem wejs-
ciowym tego ukladu, wykazujacym autonomiczno$¢ wzgledem hydrologiczne-
g0 strumienia migracji jest Wysoczyzna Rawska. Dla tej jednostki krajobra-
zowej, podobnie jak dla Wysoczyzny Katuszynskiej, charakterystyczny jest ze-
spot procesow krajobrazowo-geochemicznych wilasciwych fazie mobilizacji
substancji. Przemywny typ gospodarki wodnej oraz wysokie natlenienie strefy
wietrzeniowej sprzyjaja intensywnemu wymywaniu ruchliwych komponentow,
a te okolicznosci, iz krajobrazy wysoczyzny na dtugo przed wejsciem w holocen-
ski cykl rozwoju podiegaly hydrotermicznym rezimom strefy lesnej (intergla-
cjal) oraz tundry i lasotundry (epizody peryglacjalne) sprawily, ze dominuja tu
kwasne srodowiska reakcji chemicznych z glebowo-gruntowymi wodami o nis-
kiej mineralizacji (Wicik 1972).

W obrebie potnocnych stokow Wysoczyzny Rawskiej wodny strumien mig-
racyjny wykazuje znaczny, bo wynoszacy okolo 5%o spadek hydrauliczny.
Ta powierzchnia, o dos¢ jednorodnych cechach morfologicznych, w przewadze
przykryta jest bezweglanowymi piaskami roznoziarnistymi oraz piaszczystymi
eluwiami utworéw glacjalnych zlodowacenia srodkowopolskiego. Srodowisko
reakcji chemicznych strefy hipergenezy jest kwasne i stabokwasne o wysokich
wlasciwosciach utleniajacych. Ladunek substancji mineralnych przenoszonych
w strumieniu wodnym nie jest duzy (ryc. 2). Plytkie wody gruntowe tego
tranzytowego segmentu krajobrazu sa stosunkowo ubogie w wapn. Jedy-
nie w sasiedztwie potudnikowego odcinka doliny Utraty zawieraja
60 —105 mg Ca/dm?>. Na pozostaltym obszarze zawartos¢ tego pierwiastka wy-
nosi generalnie mniej niz 60 mg Ca/dm3. Zawarto$¢ jonéw magnezu w wigk-
szo$ci analizowanych prob wod nie przekraczata tu 7 mg/dm?, jednakze stosu-
nkowo czesto wystepuja tu takze wody zawierajace sladowe ilosci tego pier-
wiastka. Stosunek Ca:Mg w wodach gruntowych tego tranzytowego ogniwa
systemu krajobrazowego wynosi okoto 9:1, gdy dla wigkszosci wod wykazuje
wartosci od 4:1 do 2:1 (Dojlido 1987). Wsrod lokalnych krajobrazéow geo-
chemicznych stoku Wysoczyzny Rawskiej, a szczegolnie w jego Srodkowe;j i do-
Inej partii utrzymuje si¢ znaczacy udziat tranzytowych geokompleksoéw super-
akwalnych.

W strefie kontaktu Wysoczyzny Rawskiej z Rownina Btonska spadek zwier-
ciadla wod gruntowych gwattownie maleje do wartosci okoto 1,0%.. Naste-
puje tu szybka zmiana termodynamicznych parametrow strumienia hydrologi-
cznego; spada jego predkos¢, cisnienie zawartych w nim komponentoéw gazo-
wych, wzrasta temperatura. W konsekwencji z roztworow wodnych wypadaja
m.in. znaczne ilosci wapnia, glownie w formie drobnokrystalicznego kalcytu.
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Dla tej strefy jest powszechne wystepowanie ssilnie weglanowych gleb oraz
pokladow wapna lakowego. Granice naglej zmiany spadku zwierciadla wod
gruntowych podkreslaja dobrze wyniki analiz chemicznych woéd. Na potudnie
od Brwinowa, Grodziska Mazowieckiego i Zyrardowa wody gruntowe zawie-
raja mniej niz 0,15 g/dm® gtownych kationow i anionéw, natomiast na potnoc
od tej linii — zazwyczaj znacznie wigcej niz 0,60 g/dm? (ryc. 2). Ta graniczna
strefa rozdziela bardzo wyraznie krajobrazy tranzytu od powszechnych dla
Rowniny Blonskiej krajobrazow superakwalnych. Wykazuje ona wszelkie ce-
chy bariery geochemicznej (Perelman 1975), gdzie niby na naturalnym filtrze
rozciggnietym na wiele kilometrow koncentruja si¢ te pierwiastki chemiczne,
ktore wykazuja ruchliwos¢ w natlenionych, kwasnych i stabokwasnych krajob-
razach eluwialnych, zajmujacych Wysoczyzn¢ Rawska i jej poinocne stoki.
Naleza do nich Ba, Sr, Pb, Zn, Cu, Cd, Co i inne. Po poludniowej stronie tej
bariery spotyka sie nagromadzenia zwiazkow zelaza. Sa to konkrecje, bryly, a tak-
ze grube do 0,8 m platy limonitu (rudy darniowej). Przed dwoma tysiacami lat
byly one intensywnie eksploatowane na potrzeby starozytnego hutnictwa Ma-
zowsza (Wicik, Woyda 1986). Zazwyczaj w tego rodzaju straceniach w wyniku
wysokich wlasciwosci sorpcyjnych, swiezych wodorotlenkow zelaza utrzymuja
si¢ podwyzszone ilosci V, Co, Cr, Ni. Obecnos¢ duzych (nawet do
15 mg Fe/dm?3) ilosci zelaza w wodach dyskwalifikuje ich przydatno$¢ spozyw-
cza; czesto rowniez z powodu obfitych stracen zelaza juz w kilka miesigcy po
wydrazeniu studnia ,wysycha”, a filtry catkowicie ,,zarastaja”.

Rownina Blonska pelni wlasciwie role najnizszego, akumulacyjnego ogniwa
w krajobrazowo-geochemicznej kaskadzie zachodniej czgsci Niziny ggrodkowo-
mazowieckiej. Tu glownie od potudnia dostarczane sa w strumieniu hydro-
logicznym ogromne masy substancji wyprowadzanych z biogeochemicznego
obiegu w krajobrazach eluwialnych i tranzytowych. Znikomy poziomy ruch
wod gruntowych (nachylenie ich zwierciadla nie przekracza 0,2 —0,4%0) oraz
caty zespot cech litologiczno-morfologicznych (obecnosé pokrywy pytowej, licz-
ne powierzchnie bezodplywowe) sprawia, ze krajobrazy rOwniny w ogromne;j
przewadze wykazuja cechy geokomplekséw superakwalnych. Mineralizacja
wod gruntowych wynosi tu 0,6 —1,2 g/dm3, a w czesci Srodkowej i zachodniej
nawet znacznie przekracza te wartosci (ryc. 2). Wystepuja tu wody gruntowe
zawierajace 15—30 mg Mg/dm®. Napotkano tu rowniez znaczna liczbe przy-
padkow wod zawierajacych ponad 60 mg Mg/dm3. Tutaj takze do strefy gle-
bowej wprowadzane sa roztwory zawierajace 150, a niekiedy nawet
300 mg Ca/dm?. Ta okoliczno$¢, iz w rozchodzie wody z tej jednostki krajob-
razowej przewaza parowanie, sprzyja utrzymywaniu si¢ krajobrazéow glejo-
wych, w tym czgsto o wlasciwosciach silnie redukujacych (krajobrazy glejowe
z H,S). W polozeniach najnizszych hipsometrycznie utrzymuja si¢ staboalkali-
czne warunki reakcji chemicznych. Ta wlasciwos¢ Srodowiska hipergenezy
sprzyja akumulacji (stabilizacji w formie siarczkow i weglanow) m.in. Pb, Ba,
Sr, Zn, Cd, Co i Cu. Z platami tej grupy krajobrazow Rowniny Blonskiej
sasiaduja geokompleksy wykazujace catkowicie odmienny chemizm, a miano-
wicie wysokie natlenienie i silne zakwaszenie. Sa to niskie, rownoleznikowo
rozrzucone pagory i waly piaskow drobnoziarnistych zajgte w wigkszosci przez
ciagi komunikacyjne lub calkowicie zabudowane. Taka wlasciwos¢ budowy
i cech lokalnych geokompleksow wywotuje sila rzeczy gradientowe efekty geo-
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chemiczne. Przejawia si¢ to m.in. w tym, iz kazdy pagor piaszczysty zlokalizo-
wany w obrebie glejowego krajobrazu obwiedziony jest waska, czgsto linijnego
charakteru strefa barierowa ﬁzykochemiczej natury.

Glowne wyjscie wodnego strumienia mlgracp praktycznie z calego systemu
krajobrazowo- geochemlcznego zachodniej czgsci anmy Srodkowomazowiec-
kiej, dolina Bzury znajduje si¢ przy zachodniej granicy Rowniny Blonskie;j.

Przenikanie natomiast hydrologicznego strumienia migracji z Rowniny
Blonskiej do Kotliny Warszawskiej zaznacza si¢ jedynie w granicznej strefie
tych jednostek. Dokonuje si¢ ono droga przeplywu powierzchniowego glownie
na potnocno-wschodnim obrzezeniu Rowniny Blonskiej, gdzie funkcjonuja nie-
wielkie cieki stale oraz droga przeptywu gruntowego tam, gdzie krawedz erozyj-
na Kotliny Warszawskiej nacigla poziomy wodonosne.

W tej sytuacji kampinoska czgs¢ Kotliny Warszawskiej, poza jej brzeznymi,
potudniowymi i wschodnimi partiami wykazuje wiele cech autonomiczne;j jed-
nostki krajobrazowej. Wystepuja tu zasadniczo dwa rodzaje krajobrazow geo-
chemicznych, a mianowicie eluwialne krajobrazy wydm wykazujace wlasciwo-
sci kwasnych i utleniajacych srodowisk wietrzenia i rozdzielajace je pasy super-
akwalnych krajobrazow glejowych z kwasnymi i ubogimi w substancje minera-
Ine wodami gruntowymi.

Wiele cech autonomicznej jednostki krajobrazowo-geochemicznej wykazu-
je Rownina Warszawska, rozdzielona na kilka segmentéw plaskodennymi ob-
nizeniami dolin Potoku Stuzewieckiego, Jeziorki i Pilicy. Zlokalizowana w bez-
posrednim sasiedztwie Doliny Wisty podlegata intensywnym procesom denu-
dacji, ktore spowodowaly obnizenie jej pierwotnej powierzchni topograficzne;
i wprowadzity w strefe wietrzeniowo-glebowa odslonigte, Swiezsze partie mate-
rialu mineralnego. W efekcie w strefie hipergenezy utrzymuja si¢ tu w przewa-
dze srodowiska chemicznie obojetne. Z poinocnego segmentu tej jednostki,
zajetego praktycznie w catosci przez Warszawe nastgpuje dos$C znaczny prze-
plyw substancji w strumieniu hydrologicznym w kierunku Kotliny Warszaw-
skiej. W granicznej strefie tych jednostek zaznacza si¢ metamorfizm chemicznych
cech roztworow doprowadzanych z Rowniny, a szereg wypadajacych do osadu
pierwiastkoOw chemicznych w istotnym stopniu wzbogaca lokalne ekosystemy
(Wicik 1987).

Techniczny skiadnik systemu przestrzennego, aglomeracja warszawska to
emitor poteznych impulsow w kierunku otaczajacych jednostek krajobrazo-
wych. Wedlug oﬁqalnych zrodet (Roczmk Statystyczny 1988) Jedyme przemys-
towa emisja pytow i gazow wynosi tu okoto 200 tys. ton rocznie, czyh okolo
550 t/dobe. Obciazony dodatkowo takim fadunkiem strumien migracji atmo-
sferycznej corocznie przez okoto 160 dni wykazuje kierunek przeciwny do kie-
runku strumienia grawitacyjnego (hydrologicznego i atmosferycznego). Emito-
wane pyly i gazy przenoszone sa wowczas ku Wysoczyznom Katuszynskiej
i Rawskiej. Czes¢ tego tadunku przenoszona jest poza granice tych autonomi-
cznych jednostek krajobrazowo-geochemicznych, lecz czgs¢ wypada z atmo-
sfery jeszcze przed wododzialowymi partiami Wysoczyzn i wlaczona w réznym
stopniu, uwarunkowanym juz fizycznymi oraz chemicznymi cechami podloza
do hydrologicznego, atmosferycznego, a takze biologicznego strumienia mig-
racji, powraca do nizszych stopni uktadu kaskadowego Niziny. Najwigcej, bo
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ponad 50 tys.ton/rok pylow i gazOw wynoszone jest w atmosferycznym stru-
mieniu migracji w kierunku Kotliny Warszawskiej. Polowa tej ilosci przemiesz-
cza si¢ w okresach cisz z grawitacyjnym splywem mas powietrza, a polowa —
z wiatrami potudniowymi.

Aglomeracja stoleczna w istotnym zakresie deformuje takze hydrologiczny
strumien migracji substancji. Do wod powierzchniowych doprowadza si¢ w for-
mie nieoczyszczonej okoto 650 mln m? $ciekow rocznie, co w przyblizeniu
odpowiada okolo 1/3 objetosci opaddw atmosferycznych calego wojewodztwa
stolecznego. Efektem tej ingerencji jest, m.in. wysokie zanieczyszczenie substan-
cjami technogenicznymi transakwalnych krajobrazéw dolin rzecznych lokalnie
zajetych nawet przez zespoly ogrodkow dziatkowych. W tych przypadkach,
kiedy dziatki uprawowe zlokalizowane sa pomi¢dzy rzeka a walem przeciw-
powodziowym (np. Warszawa — Zeran), dostawa technogenicznych substancji
do obiegu biologicznego dokonuje si¢ nie tylko droga podsiaku kapilarnego,
lecz rowniez poprzez bezposrednie zatapianie dzialek podczas wezbran rzeki.

Obciazenie strumienia hydrologicznego komponentami nawozow mineral-
nych nie jest znane. Podaje si¢ (Rocznik Statystyczny — Wojewodztwo Warszaw-
skie), iz $rednio na 1 km? rolnictwo wojewodztwa warszawsklego wysypuje np.
nawozow fosforowych okoto 3,5 t/rok. Nawozy te zazwyczaj zaw1erajq m.in.
Ba (ponizej 200 mg/kg), Cr (do 245 mg/kg), F (8500 — 15500 mg/kg) i inne pier-
wiastki (Kabata-Pendias, Pendias 1984).

Wynika z tego, iz w wojewodztwie warszawskim tylko z nawozami fos-
forowymi corocznie dostarcza si¢ na 1 km? powierzchni uprawnej samego tyl-
ko baru okolo 0,7 kg, natomiast fluoru okoto 30— 54 kg. O losach tych i in-
nych pierwiastkow wprowadzonych do obiegu decyduja juz chemiczne cechy
krajobrazu oraz rodzaj naturalnych lub sztucznie uformowanych na drodze ich
migracji barier. By¢ moze, iz np. bedzie racjonalnym i ekonomicznie optacal-
nym przechwytywanie na Rowninie Blonskiej substancji zawartych w hydro-
logicznym strumieniu migracji i powtorne ich wprowadzanie do obiegu geo-
chemicznego w obrebie tranzytowych powierzchni Wysoczyzny Rawskiej.

Zlty stan chemiczny wod gruntowych tej czesci Mazowsza jest generalnie
znany. Oficjalne zrodla lakonicznie podaja, iz ponad polowa przydomowych
i publicznych studni wojewodztwa warszawskiego zawiera wode nieodpowied-
nia do spozycia (Rocznik Statystyczny — Wojewodztwo Warszawskie)
W S$wietle dokonanej analizy informacja taka wymaga 1stotnej korekty, ponie-
waz chemicznie cechy wod gruntowych sa zdecydowanie rozne w poszczegol-
nych jednostkach przestrzennych podstotecznego ukladu przyrodniczego. Od-
miennosci te wynikaja zarowno z charakteru naturalnych procesow krajob-
razowo-geochemicznych, jak rowniez z zakresu ingerencji antropogenicznej
w przebieg tych procesow. Tak np. w krajobrazach tranzytowych stoku Wyso-
czyzny Rawskiej wystepuja lokalnie wody praktycznie pozbawione magnezu
(ostatnio uwaza sig, iz niedostatek tego pierwiastka w organizmie moze Spowo-
dowa¢ wzrost podatnosci na choroby nowotworowe), (Dojlido 1987), nato-
miast w przypadku superakwalnych krajobrazow Rowniny Blonskiej mamy do
czymema z wodami nadzwyczaj zasobnym1 w magnez, lecz takze zawierajacy-
mi, m.in. ogromne ilosci siarczanow i mnych substanc_u co w efekcie dysk-
walifikuje ich przydatnos¢ zarébwno spozywcza, jak i technologiczng.

4 — Dokumentacja Geograficzna 5—6/92
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ANIELA J. MATUSZKIEWICZ

KOMPLEKS KRAJOBRAZOWO-ROSLINNY JAKO JEDNOSTKA
ZROZNICOWANIA ROSLINNOSCI TERENOW ZURBANIZOWANYCH

TYPOLOGIA KOMPLEKSOW KRAJOBRAZOWO-ROSLINNYCH

Szata roslinna jest Jednym z podstawowych elementow ksztaltujacych kraJ-
obraz i srodowisko, zarowno na terenach niezurbanizowanych, jak i w miescie.
Jest tez jednym z podstawowych elementdéw, pozwalajacych w przestrzeni geo-
graficznej wyr6zni¢ jednostki o wzglednej jednorodnosci strukturalnej i funk-
cjonalnej. Jednak w badaniach srodowiska przyrodniczego na potrzeby plano-
wania miast element ten jest czesto uwzgledniany w niewielkim stopniu. Jedna
z przyczyn jest fakt, iz podstawowa jednostka zrdéznicowania przestrzennego
ro§linnosci — fitocenoza — w warunkach bardzo zr6znicowanego srodowiska
obszarow zurbanizowanych jest stanowczo zbyt mala i czgsto nie daje si¢
przedstawi¢ w skali mapy. Dominuja przestrzennie zbiorowiska nalezace do
kilku tylko grup, w tym ujeciu wigc tereny zabudowane w réznym stopniu
z cala swa zmiennoscia w zakresie roslinnosci przedstawiane bywaja na mapie
jako jeden obszar (Chojnacki 1982). Tymczasem w warunkach miejskich
oprocz sktadu gatunkowego roslinnosci, bedacego podstawa uje¢ syntaksono-
micznych, zasadniczego znaczenia nabieraja tez inne jej cechy (zywotnosc, zwar-
tos¢, charakter powiazan migdzy poszczeg6lnymi ptatami i in.). Ponadto sro-
dowisko zycia w obszarach zurbanizowanych (zarowno dla cztowieka, jak i dla
innych organizmow) tworza miedzy innymi catkowicie sztuczne uktady roslin-
ne, nie ujmowane w systematyce fitosocjologicznej, bez ktorych uwzglednienia
nie da si¢ jednak mowic o systemie ekologicznym miasta.

W trakcie badan regionu miejskiego Radomia postawiono hipotezg¢ (Matu-
szkiewicz, Kosinski 1984), ze w obszarach zurbanizowanych poszczegolne fi-
tocenozy, sztuczne zbiorowiska roslinne nie stanowiace fitocenoz oraz elemen-
ty zabudowy wchodza ze soba w kontakt tak scisty, ze tworza jednostki struk-
turalno-funkcjonalne wyzszego rz¢du. Podstawowa taka jednostk¢ nazwano
kompleksem krajobrazowo-roslinnym.

Kompleks krajobrazowo-roslinny jest to przestrzennie wyodrebniony, po-
wtarzalny ukiad funkcjonalnie powiazanych facji, zachowujacych wzgledna je-
dnorodnos$¢ strukturalna i genetyczna, przy czym zwiazki migdzy facjami w ob-
rebie kompleksu sa silniejsze od ich powiazan zewn¢trznych. Przez facje rozu-
mie sie tu zarowno fragmenty terenu zajete przez poszczeg6lne fitocenozy, jak
i tereny pozbawione pokrywy roslinnej, a takze poszczegolne formy zabudowy.
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Dalsze badania w rejonie Kielc i Warszawy (Matuszkiewicz A. J., Kosinski
1988; Matuszkiewicz A. J. 1990) potwierdzity powtarzalnos¢, a wigc nieprzypa-
dkowos¢ tworzenia si¢ takich jednostek i stalos¢ cech ich struktury w roznych
regionach miejskich.

W porownaniu z pojeciem ,fitokompleksu krajobrazowego™ (Matuszkie-
wicz J. M. 1979, 1981) kompleks krajobrazowo-roslinny jest jednostka znacznie
mniejsza, natomiast uwzgledniajaca w nieporownanie wyzszym stopniu stan
1 procesy aktualne, w tym celowa dziatalnos¢ cztowieka. W stosunku do pojecia
»sigmasocjacji” (Tuxen J. 1978; Tuxen R. 1977, 1978, 1979) roznica zdaje si¢
polega¢ na roli, jaka przy wyréznianiu jednostki przypisuje si¢ elementom
wprowadzonym przez czlowieka (zabudowa, powierzchnie sztuczne), a takze
dzialaniom ludzkim, traktowanym jako jeden z proceséw ekologicznych,
wspotksztattujacych uklad. Na obszarach o malej antropopresji decydujaca
role ksztaltujaca i wyodrebniajaca kompleks krajobrazowo-roslinny petni sied-
lisko: kompleks krajobrazowo-roslinny stanowi np. las okreslonego typu wraz
z whasciwymi dla tego siedliska zbiorowiskami drog lesnych, matych polanek
i zbiorowiskami okrajkowymi lub obszar drobnopowierzchniowej mozaiki
zbiorowisk powiazanych genetycznie, np. wilgotna laka ztozona z mozaiki
zbiorowisk ze zwiazku Calthion i zwiazku Magnocaricion, wypetniajaca zagle-
bienie terenowe o urozmaiconej mikrorzezbie dna. Na takich terenach, jak si¢
wydaje, kompleks krajobrazowo-roslinny jest tozsamy z sigmasocjacja i daje
si¢ powiagzaé z pojeciem uroczyska, uzywanym w geografii fizycznej. Na tere-
nach zurbanizowanych elementami kompleksu krajobrazowo-roslinnego sa
oprocz fitocenoz i ich fragmentow — rowniez sztuczne uprawy o skrajnie
uproszczonej strukturze, utrzymywane w stanie wzglednej rownowagi wylacz-
nie przez stala dzialalnos$¢ cztowieka, a takze trwale elementy techniczne. Kom-
pleksy krajobrazowo-roslinne na obszarach zurbanizowanych roznia si¢ wiec
migdzy soba nie tylko struktura i sktadem roslinnosci, ale takze zachodzacymi
w nich procesami, takze antropogenicznymi. Dlatego np. obszar zabudowy
rekreacyjnej stanowi inny kompleks niz zabudowa jednorodzinna, gdyz roznia
si¢ one czgstoscia pojawiania si¢ cztowieka, iloscia pobieranej przez niego wody
i odprowadzanych $ciekow, a takze np. wystgpowaniem lub brakiem dostawy
energii ze zrodet sztucznych (ogrzewanie zimowe). W obszarach zurbanizowa-
nych dzialalno$¢ czlowieka determinuje tez sposob i skale dzialania procesow
naturalnych, co znajduje odbicie w zestawie zbiorowisk roslinnych lub w ich
funkcjonowaniu.

Realnie istniejace kompleksy krajobrazowo-roslinne stanowia uklady po-
wtarzalne, daja si¢ wigc ujac¢ w system typologiczny, okreslajacy ich podobien-
stwo.

Podstawowym kryterium podzialu typologicznego komplekséw krajobra-
zowo-roSlinnych jest rola roslinnosci w ich budowie. Wydzielono wigc trzy
zasadnicze grupy:

1) tereny o fizjonomii okres$lonej przez roslinnosc;

2) tereny, na ktorych roslinnos¢ tworzy mozaik¢ z zabudowa;

3) tereny o znikome;j roli roslinnosci.

W obrebie pierwszej grupy kryterium jest rola procesow antropogenicznych.
Sa tu wiec trzy podgrupy:
1.1) obszary roslinnosci naturalnej i seminaturalnej;
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1.2) obszary roslinnosci spontanicznej — gdzie siedlisko jest silnie prze-
ksztalcone przez czlowieka, natomiast w matym stopniu cztowiek ingeruje bez-
posrednio w ksztaltowanie si¢ roslinnosci;

1.3) obszary o roslinnosci ksztaltowanej — o stalej, bezposredniej ingeren-
cji cztowieka zarowno w ksztaltowanie siedliska, jak i w sklad gatunkowy,
stosunki konkurencyjne i caloksztalt funkcjonowania ekosystemow.

W obrebie podgrupy (1.1) kryteria dalszego podzialu na typy wynikaja
z naturalnych procesow ksztalttujacych uktady ekologiczne, typy kompleksow
krajobrazowo-roslinnych moga wigc by¢ okreslone przez dominujacy typ (lub
mozaike typow) zbiorowiska roslinnego w ujgciu fitosocjologicznym. Do tej
grupy zaliczono tez kompleksy budowane przez roslinno$¢ czgsciowo zdegra-
dowana, w ktorej jednak dominuja cechy struktury wlasciwe dla typu, a takze
relikty roslinnosci naturalnej przeksztalcone w wyniku zmniejszenia ich powierz-
chni i wkraczania gatunkow z terenow przyleglych. Sa to wigc, oprocz zbioro-
wisk seminaturalnych, rowniez czgSciowo zdegradowane lasy, polegowe za-
drzewienia wzdluz ciekow, nadwodny kompleks wierzbowo-szuwarowy, czyz-
nie, murawy kserotermiczne i in. Ta grupa kompleksow krajobrazowo-roslin-
nych nie jest oczywiscie specyficzna dla terenéw zurbanizowanych i nie od-
grywa na nich duzej roli, jednak pojawia si¢ we wszystkich badanych miastach.

W obrebie podgrupy drugiej za podstawowy czynnik roznicujacy kompleksy
uznano bogactwo struktury pionowej (ze wzgledu na liczbg stwarzanych nisz
ekologicznych i r6znice biomasy) oraz charakter dominujacych procesow. Wy-
rézniono wiec:

1.2.1) zadrzewienia spontaniczne na siedliskach ruderalnych;

1.2.2) zakrzewienia spontaniczne na siedliskach ruderalnych;

1.2.3) zbiorowiska zielnej roslinnos$ci ruderalnej (gtownie z klasy Artemisie-
tea) z zakrzewieniami kgpowymi;

1.2.4) zbiorowiska zielnej roslinno$ci ruderalne;j;

1.2.5) synantropijne zbiorowiska nadwodne;

1.2.6) murawy dywanowe (spodzichy).

W typach (1.2.1) i (1.2.2) podstawowym kryterium dalszego roznicowania
okazal si¢ gatunek dominanta glownej warstwy, w pozostatych zas typach —
bujnos¢ i zwarcie pokrywy roslinnej, zwiazane z nasileniem antropopres;ji.
Szczegoblnie wyraznie okazato si¢ to w kompleksach krajobrazowo-roslinnych
budowanych przez zielna ro$linnos¢ ruderalna. Niecelowe okazato si¢ tu stoso-
wanie przy szczegélowych klasyfikacjach kryteriow fitosocjologicznych i okres-
lenie dominujacego zespotu, gdyz platy poszczegélnych zespolow wystepuja
czgsto w dos¢ przypadkowej mozaice, bardzo czesto tez wystepuja zbiorowiska
kadtubowe, w ktorych mozna okresli¢ najwyzej przynaleznos¢ do klasy zbioro-
wisk. Natomiast cecha dosc¢ stala w obrgbie kompleksu okazala si¢ zywotnosc,
bujnos¢ i zwarcie pokrywy roslinnej. Wiaze si¢ to z nasileniem czynnika an-
tropogenicznego. Tak wigc wyrézniono kompleksy roslinnosci ruderalnej dob-
rze wyksztalconej (1.2.4.1) i o wyraznie obnizonej zywotnosci (1.2.4.2).

Trzecia podgrupe tworza kompleksy roslinnosci urzadzonej, w ktorej dzia-
lalnos¢ czlowieka obejmuje zarowno ksztattowanie siedliska (orka, nawozenie,
nawadnianie), jak i bezposrednia ingerencje w sklad gatunkowy i stosunki
konkurencyjne (nasadzenia, plewienie, uzywanie pestycydow). W rezultacie sq
to zwykle uklady uproszczone (dotyczy to jednocze$nie sztucznych kultur les-
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nych i upraw). Glownym czynnikiem utrzymujacym strukture i determinuja-
cym istniejaca rOwnowage jest dzialalnos¢ cztowieka, jednak ta dzialalno$¢ ma
charakter mniej wigcej trwaly i w tym sensie uklad jest zrOwnowazony, nato-
miast jakiekolwiek zmiany w dziatalnosci czlowieka powoduja natychmiastowe
zmiany struktury prowadzace do powstawania innego typu kompleksu. W tej
grupie dalszy podzial na typy uzalezniony jest od bogactwa struktury poziomej
i pionowej oraz od rodzaju dzialalnosci czlowieka i jej nasilenia. Pierwotne
siedlisko i procesy z nim zwiazane maja tu drugorz¢dne znaczenie i moga
okresla¢ najwyzej jednostki niskiej rangi (podtypy, odmiany).

Praktycznie wszystkie typy kompleksow krajobrazowo-roslinnych podgru-
py drugiej i trzeciej (spontaniczne i urzadzone) wystepuja na obszarach miast
lub stref podmiejskich, a czgs¢ z nich jest specyficzna dla tych obszarow.

Grupa druga kompleksow krajobrazowo-roslinnych (mozaika roslinnosci
z zabudowa) jest najbardziej charakterystyczna dla terenow miast i stref pod-
miejskich, tu wigc wystepuje najwigksza ich réznorodnos¢. Grupa ta obejmuje
uktady, w ktorych staly udzial ma réznego rodzaju zabudowa, a wigc tereny
pozbawione roslinnosci, jest ona jednak tak przemieszana z terenami pokryty-
mi ro$linnoscia, ze oddzialuje na nie bezposrednio poprzez zmian¢g warunkow
nastonecznienia, zmiany albedo powierzchni czynnej, ksztaltowanie przeptywu
powietrza (Fortini 1985), co ma istotne znaczenie dla przebiegu zjawisk ekolo-
gicznych (np. bogactwa gatunkow, liczby fitofagéw, mozliwosci przenoszenia
diaspor). W tej grupie pojawia si¢ tez z roznym nasileniem czynnik dodatkowej
dostawy energii ze zrodet sztucznych (wypromieniowanie ciepta z budynkow
w sezonie grzewczym), zmiany w obiegu wody (odprowadzenie wod kanaliza-
cja, zmniejszenie zasilania przez pokrycie terenu materialami nieprzepuszczal-
nymi, przeprowadzanie wody z obiegu duzego w maly, przez pobor wody
i podlewanie). Charakterystyczna cecha grupy jest stala obecnos¢ cztowieka (z
rozna gestoscia zaludnienia) i towarzyszacych mu zwierzat, a co za tym idzie —
najwieksza roznorodnos¢ rodzajow antropopresji i ogolnie wysokie jej nasile-
nie. W tej grupie kompleksow krajobrazowo-roslinnych rola siedliska i proce-
sOW z nim zwigzanych jest drugorzedna lub wrecz znikoma. Do podobnych
wnioskow doszia, mimo innego punktu wyjscia, M. Teisseyre-Sierpinska z ze-
spotem (1989). W zwiazku z tym podstawowym kryterium dalszego podziatu
jest typ zabudowy okreslajacy czestotliwos¢ pobytu cztowieka, gestos¢ zalud-
nienia i charakter dziatlan czlowieka, a wigc rodzaj i intensywnos¢ antropo-
presji. Wyrozniono wiec:

(2.1) roslinnos¢ z zabudowa rekreacyjna;

(2.2) roslinnos¢ z zabudowa jednorodzinna;

(2.3) roslinnos¢ z zabudowa wielorodzinna;

(2.4) roslinnos¢ z zabudowa ustugowa.

Dalszy podzial zwiazany jest ze zréznicowaniem roslinnosci, w tym zwlasz-
cza z udzialem lub brakiem reliktow roslinnosci seminaturalnej oraz udzialem
roslinnosci spontanicznej, a takze zréznicowaniem struktury pionowej i pozio-
mej roslinnosci oraz proporcja terenow pokrytych roslinnoscia do nawierzchni
sztucznych i budynkéw. Cechy te wynikaja czgsciowo z genezy kompleksu,
przede wszystkim jednak z intensywnosci uzytkowania przez cztowieka. Skro-
cong charakterystyke wyréznionych w tej grupie typow kompleksow krajob-
razowo-roslinnych zawiera tabela 1.
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Badania prowadzone w latach 1986 — 1989 na terenie regionéw miejskich
Kielc i Warszawy potwierdzily powtarzalny, a wigc nieprzypadkowy charakter
poszczegolnych typow kompleksow krajobrazowo-roslinnych. R6znig si¢ one
mig¢dzy soba zestawem facji je tworzacych, struktura pionowa i pozioma, domi-
nujacymi procesami zachodzacymi w ich obrgbie oraz trwaloscia i ewentual-
nym kierunkiem zmian. Dla sprawdzenia statosci tych cech, ktorych charak-
terystyka pochodzi z kartowania kompleksow krajobrazowo-roslinnych i pat-
rolowych badan w Radomiu (Matuszkiewicz A. J , Kosinski 1984), Kielcach
(Matuszkiewicz A. J., Kosinski 1988) i w Warszawie (fragment mapy komplek-
soOw krajobrazowo-roslinnych Dolnego Mokotowa stanowi tlo do badan fau-
nistycznych przedstawionych w dalszym rozdziale), przeprowadzono szczego-
towe badanie struktury wybranych typow kompleksow krajobrazowo-roslin-
nych: zabudowy jednorodzinnej na matych dziatkach intensywnie uzytkowa-
nych (2.2.4.2) i zabudowy jednorodzinnej na duzych dzialkach typu podmiej-
skiego (2.2.3.1), (Matuszkiewicz A. J. 1990). W badaniach tych okreslono skiad,
struktur¢ pionowa i pozioma roslinnosci oraz zabudowy, a ponadto stopien
przeksztalcenia krajobrazu mierzony stopniem geometryzacji — wedtug udzia-
tu linii geometrycznych w krajobrazie, co bywa uznawane (Janecki 1983) za
istotny objaw stopnia przeksztalcenia antropogenicznego. Badania te wskazu-
ja, ze cechy struktury tych dwu typ()w kompleksc')w krajobrazowo—roélinnych
sa zadzlw1ajaco stale, przy czym roznice dotycza m.in. udziatu roslinnosci semi-
naturalnej i spontanicznej, udziatu terenow poddawanych stalym zabiegom
agrotechnicznym, teren6w pokrytych materialem nieprzepuszczalnym, a takze
bogactwa gatunkowego. Sa tez bardzo wyrazne réznice w stopniu geometryza-
cji, a takze w bogactwie struktury pionowej i w udziale terend6w o mniejszej
antropopresji (co ma znaczenie dla ksztaltowania si¢ fauny).

Stwierdzono tez, ze typ zabudowy jednorodzinnej na maltych dziatkach
ekstensywnych (2.2.4.1 — wiazacy si¢ ze stara, biedna zabudowa) jest rzadki
i zanikajacy (w trakcie badan na Dolnym Mokotowie w latach 1986 —1989
okazalo sie, za zasi¢g tego typu kompleksu zmniejszy! si¢ bardzo znacznie na
korzys¢ zabudowy jednorodzinnej intensywnej oraz roznych typow zabudowy
wielorodzinnej). Niezbyt czgsto wystepuje tez typ intensywnie uzytkowany na
duzych dzialtkach (2.2.3.2), ktory zwigzany jest z ludnoscia zajmujaca si¢ ogrod-
nictwem; ma on wigcej cech wspolnych z zabudowa jednorodzinna intensywna,
tak ze mozna go uznac¢ za podtyp w obrebie zabudowy ekstensywnej. W prak-
tyce wigc wielkos¢ dziatki okresla w znacznej mierze intensywnos¢ uzytkowa-
nia i sktad roslinnosci. Przeprowadzone badania wykazaly tez, ze stalos¢ cech
struktury kompleksu jest niezalezna od polozenia w stosunku do centrum
miasta oraz, po osiagnigciu dojrzalosci, od wieku kompleksu.

Przeprowadzone badania wskazuja tez na wynikajace z roznic struktury
roznice funkcjonowania kompleksow krajobrazowo-roslinnych (np. Stulgis,
Kosinski 1990), co pozwala je uznac za specyficzny typ ukladow ekologicznych.

CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONOWANIA KOMPLEKSOW
KRAJOBRAZOWO-ROSLINNYCH

Jak powiedziano poprzednio, poszczegélne typy kompleksow krajobrazo-
wo-roslinnych wyrozniaja si¢ odmiennym charakterem lub natgzeniem zacho-
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Charakterystyka wybranych typo
1

Udzial zabudowy Udzial : Udziat Udziat Udziat
- Udzial o D .
Nazwa kompleksu | elementow linnoci roslinnosci terenow bez| trwalej
; . lw pokryciu linnogci | TOSIMNOSC | =t . K dinnodcl
(grupy komplekséw)  |w objetosci roslinnosci | iy depuyiver, pokywy: droflinnoidy
terenu naturalnej nych muraw| roslinnej | uprawnej
1 2 3 4 5 6 7/ 8
1. Tereny o fizjonomii |
okreslonej przez roslin-
nos¢ 1
1.1. Roslinnos¢ seminatu- 1
ralna
1.1.1.1. Kompleks lak 0 0 5 4 1 + % B
wilgotnych bez
zakrzewien
1.1.1.2. Kompleks tak wil- 0 0 5 5 1 + & .
gotnych z za- ;
krzewieniami 1
1.1.2.1. Kompleks lak 0 0 5 0 1 4 + &
swiezych bez |
zakrzewien
1.2. Roslinnos¢ spontaniczna
1.2.1.1. Dobrze rozwinigta 0 0 1 5 1 1 0
roslinnos¢ rude-
ralna i
1.2.1.2. Dobrze rozwi- 0 0 1 5 1 1 o |
nigta roslinnosé¢ |
ruderalna z krze- i
wami
4
1.2.2.1. Skapa roslin- 0 0 1 5 1 3 0 |
nos¢ rude-
ralna
1.3. Roslinnos¢ ksztattowana
1.3.1.1. Agrocenozy drobno- 0 0 - 1 1 (okresowe) 1
i Sredniotanowe bez 0-5
zadrzewien
1.3.3.1. Sady tradycyjne 0 0 0 + 1 + S
1.33.2. Sady wysokotowarowe 0 0 0 0 0 2 5

2. Tereny o fizjonomii
okreslonej przez ros-
linnos¢ w mozaice z za-
budowa

2.1. Roslinnos¢ z zabu-
dowa rekreacyjna

2.1.1. Roslinnos¢ z za-
budowa rekre-
acyjna na terenach
porolnych

http://rcin.org.pl
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Tabela 1
kompleksow krajobrazowo-roslinnych
Udzial  |[Zroznicowanie .
roslinnosci | struktur Caginy i % Diatesqnie §é
e ionowe)f Warstwa struktury Czynnik Obecnos¢ antropo- | 1rwalosc
| up! ) | PIONOWE) | najwyzsza poziomej przewodni cztowieka presii kompleksu
jednorocznej | roslinnosci
9 10 11 12 13 14 15 16
+ 1 roslinnos¢  mozaikowa koszenie okresowa umiarkowane 3
zielna o maltym wypas
zréznicowaniu
+ 2-3 niskie mozaikowa koszenie okresowa umiarkowane 3
drzewa o $rednim wypas
zréznicowaniu
+ 1 roélinnos¢  znikome koszenie okresowa umiarkowane 3
zielna zréznicowanie
0 1 ro$linno§¢  mozaikowa podloze epizodyczna  duze, 2
zielna o $rednim antro- zmniejsza-
zroéznicowaniu  pogeniczne jace si¢
0 2 krzewy mozaikowa podtoze epizodyczna  duze, 2
o srednim antropo- zmniejsza-
zréznicowaniu  geniczne jace si¢
0 1 roslinnos¢  mozaikowa podloze rzadka duze 1
zielna o srednim antropo-
zroznicowaniu  geniczne
5 1 ro$linno$¢  mozaikowa gleba okresowa duze 3
zielna zgeome- W uprawie
tryzowana
2) 2 niskie pasowa gleba bardzo duze 2
drzewa W uprawie czesta
0 1 niskie pasowa chemizacja,  bardzo bardzo 3
drzewa uprawa czesta duze

http://rcin.org.pl
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Udziat zabudowy Udziat ! Udziat Udziat Udziat I
elementow Udzial ro§linnosci fterenow bez| trwalej
Nazwa kompleksu redlinnosei )

(grupy kompleksow)  |w objetosci [* pokryciu| roglinnosci rudecalnej wydeptywa-| pokrywy |roslinnoscil

terenu naturalnej nych muraw| roslinnej | uprawne;j
1 © ) 3 4 5 6 7 8
2.1.1.1. Na siedliskach zyz- 2-3 2 2 1 1 + 5
nych
2.1.1.2. Na siedliskach ubo- 2-3 2 2 1 + 1 5!
gich

2.1.2. Roslinnos< z za-
budowa rekre-
acyjna na terenach

lesnych
2.1.2.1. Na siedliskach zyz- 1-2 2 5 + 1 + 2
nych
2.1.2.2. Na siedliskach 1-2 2 4 + + 1 2 |
ubogich

2.2. Roslinno$¢ z zabu-
dowa jednorodzinna

2.2.1. Roslinnos¢ z zabu- “
dowa jednorodzinna
na dziatkach lesnych

2.2.1.1. Na siedliskach + 1 5 1 1 + 2
zyznych

2.2.1.2. Na siedliskach + 1 4 1 + 1 2
ubogich

2.2.2. Roslinnos¢ z zabudo- 22 2 1 3 3 3 2
dowa zagrodowa

2.2.3. Roslinno$¢ z zabu-
dowa jednorodzinna
na duzych dziatkach
(podmiejska)

2.2.3.1. Typ ekstensywny + 1-2 2 3 1 1 5

2.2.3.2. Typ intensywny 1 2 + 2 + 1 4
(ogrodniczy)

2.2.4. Roslinnos¢ z zabu-
dowa jednorodzinng
na malych dziatkach
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tabela 1 — c.d.
Udzial  |Zréznicowanie Cechy Nsteieific
roslinnosci | struktury | Warstwa struktury Czynnik Obecnosé antfopo- Trwatosc
uprawnej pronowey) najwyzsza ; : rzewodni czlowieka & kompleksu
jednorocznej| roslinnosci e PQEIOsIE) 2 Presit B
9 10 11 12 13 14 15 16
3 2-3 b}xdynki, mozaikowa \ zabudowa, pkresowa stk e 4
niskie z elementami uprawa, intensywna
drzewa zgeome- scieki
tryzowanymi
3 2-3 budynki, mozaikowa zabudowa, okresowa umiarkowane 4
niskie z elementami uprawa, intensywna
drzewa Zgeome- scieki
tryzowanymi
2 5—-6 drzewa nieregularna zabudowa, okresowa, umiarkowane 4
wysokie scieki, intensywna
uprawa
2 3—4 drzewa nieregularna zabudowa, okresowa, umiarkowane 4
wysokie scieki, intensywna
uprawa
2) 5—-6 drzewa nieregularna zabudowa, stala, umiarkowane 4
wysokie duzo dosé
sciekow intensywna
2 3-4 drzewa nieregularna zabudowa, stala, umiarkowane 4
wysokie duzo dos¢
sciekow intensywna
3 3-4 drzewa uporzadkowana, zabudowa, ni- stala, duze 3
wysokie duza geo- tryfikacja, intensywna
metryzacja uprawa
3 5-6 drzewa rozproszona, zabudowa, du- stala, dos¢ umiarkowane 3
wysokie male zgeo- 70 Sciekow, intensywna
metryzowanie  uprawa
S 2-3 budynki, rozproszona, zbudowa, stala, duze 4
drzewa umiarkowane  uprawa, intensywna
niskie zgeome- duzo
tryzowanie sciekow
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Udziat zabudowy Udziat Udziat Udziat Udziat Udziat
Nazwa kompleksu elementow i . . iroslinnosci fterenow bez} trwalej
. B W Dokryeiul Raserseval roslinnosci - S o
(grupy kompleksow)  |w objetosci pokry roslinnosci ruderalngj wydeptywa- pok.rywy roslinnosd
terenu naturalnej nych muraw| roslinnej uprawnﬂ
1 2 4 5 6 i 8
2.24.1. Typ ekstensywny 1-2 2 1 3 3 2 S
2.24.2. Typ intensywny
2.24.2.1. Budynki wolno- 3 3 0—+ + 1 2 S
stojace
2.2.4.2.2. Budynki szere- 3 3 0—+ + 1 2 5
gowe i atrialne
2.2.4.3. Typ inicjalny 3 3 0 S + 3 0
4
2.3. Roélinnos¢ z zabudowa i
wielorodzinna
2.3.1. Zabudowa wieloro-
dzinna z zielenia
wysoka
2.3.1.1. Roslinnosc¢ zacho- 4 3 + 1 1 + -1 8
wana sprzed zabu-
budowy
2.3.1.2. Roslinnos¢ urza- 4 3 0 + 1 1-2 4
dzona
2.3.2. Zabudowa wielo-
rodzinna z zielenia
niska
2.3.2.1. Dominuja pielgg- 5 3 0 0 + 2 4
nowane trawniki
i kwietniki
2.3.2.2. Dominuja trawniki 5 3 + 1 1 2 4
spontanicznie
wzbogacone
2.3.2.3. Dominuja trawniki 5 3 0 + 3 2-3 3
wydeptywane
2.3.3. Zabudowa wielo- 5 8 + 4 + 3 0

rodzinna w fazie
inicjalnej

Objasnienie skali w kolumnach 1—9: 0 — brak; + — znikomy.udzal;. 1 ~ udzial-niezndczny (do 1%); 2 — udziat umiarkowany (do 5%); 3 — udi
znaczny (do 25%); 4 — udzial bardzo znaczny (do 50%);'S “1-udzial deminujacy (powyze) 50%).

Objasnienie skali w kolumnie 16:1 — trwato$é znikoma (przejicie w inny typ ki

pleksu szybkie i spc

; 2 — trwalo§¢ mata) istnieje wysal
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tabela 1 — cd.
: : y W_arst.wa struktury Czynnik . Obecr_nosc antropo- Trwalos¢
fprawnels RIS OMNE] I Snd | wy25Za poziomej przewodni cztowieka presji kompleksu
idnorocznej | roslinnosci
9 10 11 12 13 14 15 16
1 3 drzewa roZproszona, zabudowa, stala, duze 2
wysokie male zgeo- scieki intensywna
metryzowanie
2 3 budynki, rozproszona, zabudowa, stala, duze 4
pojedyncze umiarkowane uprawa bardzo
drzewa zgeometryzowa- intensywna
wanie
2 3 budynki, skupiskowa, zabudowa, stala, duze 4
pojedyncze  duze zgeo- uprawa bardzo
drzewa metryzowanie intensywna
1 1-2 budynki rozproszona, zabudowa stala, duze 1
umiarkowane intensywna
zgeometryzo-
wanie
= 2-3 budynki, uporzadkowa- zabudowa stala, bardzo duze -4
pojedyncze nie zmienne, bardzo
drzewa zgeometryzowa- intensywna
nie srednie
+—1 3 budynki uporzadkowa- zabudowa stala, bardzo duze 4
nie zmienne, bardzo
zgeometryzowa- intensywna
nie duze
3 1-2 budynki uporzadkowa- zabudowa stata, bardzo duze 2
nie zmienne, bardzo
zgeometryzowa- intensywna
nie duze
2 1-2 budynki uporzadkowa- zabudowa stala, bardzo duze 4
nie zmienne, bardzo
zgeometryzowa- intensywna
nie duze
+ -1 1 budynki uporzadkowa- zabudowa, stala, bardzo duze 3
nie zmienne, wydeptywanie bardzo
zgeometryzowa- intensywna
nie $rednie
0 1-2 budynki uporzadkowa- zabudowa, stala, bardzo duze 22
nie zmienne, zniszczenie bardzo
zgeometryzowa- gleby intensywna

nie srednie

vdopodobienstwo przeksztalcenia w inny typ kompleksu; i 'aa[lrf jonowani
AT

noze zostac przeksztalcony w wyniku §wiadomej dzialalnos
ledu na trwale zainwestowanie)

y podmiejskiej; 3 trwalos¢ duza (zasadniczo uklad trwaly,
0 duza (znikome prawdopodobienstwo przeksztalcenia ze



Tabela 2

Wstepna ocena wplywu typu komplcksu krajobrazowo — roslinnego na rozne elementy srodowiska i jego funkcjonowanie

Numer Wplyw na tem- : : Wpltyw na 2
komplel.(sE Wplyw na wody perat'u'rc i w.1l- Wg:lyw dlZangzﬁr(l)l::y dﬁng‘éﬁzﬁy mnieczysz— P;?odr::ga Specyfika qpiegu Specyfika pr?:eplywu
(‘::tv;:lﬁ) gruntowe gotnos:;ownet- wiatr roélin fauny éroiizoealit;ka i tlenu materil COEIel
L.1.1.1. umiarkowana reten- 7 1 6 5 i 6 biomasa wynoszo- brak energii ze Zro-
cja na poza uklad det sztucznych
11ilal2k umiarkowana reten- 6 2 6 6 7 7 biomasa wynoszo- brak energii ze zro-
cja na poza uklad det sztucznych
IR1525] mala retencja 7 1 6 5 7 6 biomasa wynoszo- brak energii ze zro-
na poza uklad det sztucznych
M2l ils - 6 2; 3 3 6 i obieg w obrgbie brak energii ze zro-
kompleksu det sztucznych
22280 - 1-2 1 1 2 2B 2. obieg w obrebie brak energii ze zZro-
kompleksu det sztucznych
1R3R1IYs w obszarach prze- 2 1 4 3 2 A S materia jest dostar- brak energii ze zro-
puszczalnych mozli- czana i wynoszo-  del sztucznych
we zanieczyszczanie na z kompleksu
1.3.3.1. w obszarach prze- 6 8 1 2 3 8 materia jest dostar- brak energii ze Zro-
puszczalnych mozli- czana i wynoszo-  del sztucznych
we zanieczyszczanie na z kompleksu
15353528 w obszarach prze- 5 8 2 23 3 6 materia jest dostar- brak energii ze Zro-
puszczalnych mozli- czana i wynoszo-  det sztucznych
we zanieczyszczanie na z kompleksu
NIE1N1 przeprowadzanie 6 3 1 3 3 4 nieznaczna dosta- brak energii ze zro-
czegsci wody z obie- wa materii i nie- del sztucznych
gu duzego w maly zZnaczne wynosze-
nie
2.1.1.2. przeprowadzanie 6 3 1 3 3 3 nieznaczna dosta- brak energii ze Zro-

czg¢sci wody z obie-
gu duzego w maly

wa materii i nie-
zZnaczne wynosze-
nie

det sztucznych



2.1.2.1.

28182298

2R 2518

20281522

222

2123418

e300,

224.1.

2242.1.

22422,

2243.

znaczna produkcja
sciekow

znaczna produkcja
sciekow

znaczna produkcja
sciekow

przeprowadzanie
duzej ilosci wody
z obiegu duzego
w maly
przeprowadzanie
duzej ilosci wody
z obiegu duzego
w maty
przeprowadzanie
czesci wody z obie-
gu duzego w maly
przeprowadzanie
czgsci wody z obie-
gu duzego w maly
przeprowadzanie
czesci wody z obie-
gu duzego w maty

2A

2B

nieznaczna dosta-
wa materii i nie-
znaczne wynosze-
nie

nieznaczna dosta-
wa materii i nie-
znaczne wynosze-
nie

nieznaczna dosta-
wa materii

nieznaczna dosta-
wa materii

umiarkowana do-
stawa, nieznaczne
wynoszenie materii

nieznaczna dosta-
wa 1 nieznaczne
wynoszenie materii

umiarkowana do-
stawa, umiarko-
wane wynoszenie
materii

obieg w obrgbie
kompleksu

obieg w obrgbie
kompleksu

obieg w obrgbie
kompleksu

obieg w obrebie
kompleksu

brak energii ze Zro-
det sztucznych

brak energii ze zro-
det sztucznych

udziat energii ze
Zrodel sztucznych
znikomy

udziat energii ze
zrodet sztucznych
znikomy

udzial energii ze
zrodet sztucznych
znikomy

udziat energii ze
zrodet sztucznych
znikomy

udziat energii ze
zrodet sztucznych
znikomy

nieznaczna dostawa
ciepla

umiarkowana do-
stawa ciepla

umiarkowana do-
stawa ciepla

brak energii ze
zrodet sztucznych
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dzacych w nich proceséw zaréwno naturalnych, jak i antropogenicznych. Kon-
cepcja ich funkcjonowania, przedstawiona w zalaczonej tabeli (tab. 2), jest hi-
poteza oparta na analizie ich struktury, podobienstwa do réznych ukladow
naturalnych, roli powierzchni sztucznych w pokryciu terenu, mozliwosci do-
stawy energii ze zrodet sztucznych (wypromieniowania ciepta z budynkow
w okresie grzewczym) oraz sposobu uzytkowania przez czlowieka (np. zbior
czesci roslin).

Wplyw na temperature i wilgotnos¢ oceniano w nastgpujacych klasach:

1 — cechy termiczno-wilgotnosciowe charakterystyczne dla terenow nie
pokrytych roslinnoscia (skrajnie duze amplitudy temperatur, bardzo niska wil-
gotnos¢ wzgledna);

2 — mikroklimat o duzych amplitudach temperatur, wysokich maksi-
mach, ztagodzonych temperaturach w zimie i niskiej wilgotnosci;

3 — mikroklimat o umiarkowanych amplitudach temperatur i niskiej wil-
gotnosci wzglednej;

4 — mikroklimat o ztagodzonym przebiegu temperatur i umiarkowanej
wilgotnosci wzglednej;

5 — mikroklimat o znacznie zmniejszonych amplitudach temperatur i du-
zej wilgotnosci wzglednej;

6 — mikroklimat o amplitudach temperatur nieco wigkszych niz w typach
4—5, mniejszych niz w 1—3, z zaznaczajaca si¢ rola ochlodzen radiacyjnych
i umiarkowang wilgotnoscia wzgledna;

7 — mikroklimat o duzych amplitudach temperatur z wyrazna rola ochto-
dzen radiacyjnych i umiarkowanej wilgotnosci wzglednej;

8 — mikroklimat o zmniejszonych amplitudach temperatur przy powol-
nym nagrzewaniu si¢ terenu, bardzo silnej tendencji do ochtodzen radiacyjnych
i duzej wilgotnosci wzglednej;

9 — mikroklimat zbiornikéw wodnych — o lagodnym przebiegu tempera-
tur z niskimi maksimami i bardzo wysokiej wilgotnosci wzgledne;.

Wplyw na wiatr sprowadzono do nastgpujacych klas:

1 — brak wplywu;

2 — slabe hamowanie przeplywu powietrza;

3 — zmniejszenie predkosci w przyziemnej warstwie powietrza (do ok.
5 m);

4 — silne zmniejszenie predkosci w przyziemnej warstwie powietrza;

5 — zmniejszenie predkosci w wyzszej warstwie powietrza (ok. 20 i wigcej
metrow);

6 — silne zmniejszenie predkosci w warstwie okoto 20 m.

Znaczenie dla ochrony roslinnosci i flory oceniono w nastepujacych kate-
goriach:

1 — kompleksy pozbawione pozytywnego znaczenia, mogace by¢ zrodiem
ekspansji antropofitow do ekosystemow naturalnych;

2 — kompleksy pozbawione pozytywnego znaczenia i nie stwarzajace za-
grozen ze strony ekspansywnych antropofitow;

3 — wartoSciowe ze wzgledu na bogactwo stwarzanych nisz ekologicznych
zgrupowanie roslinne, nie majace jednak znaczenia dla zachowania flory rodzi-
mej i stwarzajace silne zagrozenia ze strony ekspansywnych antropofitow;

4 — kompleksy majace znaczenie dla zachowania cennych krajobrazowo
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archeofitow (np. chwasty polne), stwarzajace jednak zagrozenie ze strony gatun-
kow ekspansywnych;

5 — kompleksy z istotnym udzialem rodzimej flory, stwarzajace jednak
zagrozenie ze strony ekspansywnych antropofitow;

6 — kompleksy z istotnym udzialem rodzime;j flory, pozbawione ekspan-
sywnych antropofitow;

7 — roslinno$¢ naturalna i seminaturalna.

Ze wzgledu na znaczenie dla ochrony fauny wyrdzniono nast¢gpujace kate-
gorie:

1 — kompleksy stwarzajace warunki wylacznie dla gatunkow silnie zsynan-
tropizowanych, eliminujace liczne gatunki na terenach przylegtych;

2 — kompleksy stwarzajace warunki wylacznie dla gatunkow silnie zsynan-
tropizowanych, nie zagrazajace faunie terenow przylegtych;

3 — kompleksy majace znaczacy udzial gatunkoéw typowych dla ekosys-
temow niezurbanizowanych, lecz zubozony sktad gatunkowy;

4 — kompleksy charakteryzujace si¢ znaczng przewaga gatunkow typo-
wych dla ekosysteméw niezurbanizowanych, pozbawione jednak warunkow
dla duzych ssakow (np. ze wzgledu na liczne ogrodzenia);

5 — kompleksy charakteryzujace si¢ znaczna przewaga gatunkow typo-
wych dla terenow niezurbanizowanych, jako miejsce zerowania mogace tez
stuzy¢ duzym ssakom;

6 — kompleksy nie stwarzajace ograniczen dla bytowania fauny.

Wplyw na zanieczyszczenie srodowiska sprowadzono do nastgpujacych ty-
pow:

1 — kompleks nie ma znaczenia dla wychwytywania zanieczyszczen, moze
by¢ zrodlem wszelkiego rodzaju zanieczyszczen;

2 — kompleks nie ma znaczenia dla wychwytywania zanieczyszczen, moze
by¢ zrodlem niektorych rodzajow zanieczyszczen;

A — zrédlo zanieczyszczenia wod powierzchniowych i gruntowych,

B — zrodio zanieczyszczenia powietrza;

3 — kompleks moze by¢ zrédlem rc')inorodnych zanieczyszczcr') ma zna-
czenie dla wychwytywania zameczyszczen W przyziemnej warstwie pow1etrza

4 — kompleks ma znaczenie dla wychwytywama zanieczyszczen pow1etrza
w warstwie do 20 m w sezonie wegetacyjnym, moze tez by¢ zrédlem zanieczy-
szczenia powietrza i gleb;

5 — kompleks ma bardzo duze znaczenie dla wychwytywania zanieczyszczen
powietrza w warstwie do okoto 20 m, moze by¢ zrodlem zanieczyszczenia wod;

6 — kompleks nie ma znaczenia z punktu widzenia wychwytywania zanie-
czyszczen i nie powoduje ich;

7 — kompleks nie powoduje zanieczyszczen, ma znaczenie dla wychwyty-
wania zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych i w wodach;

8 — kompleks nie powoduje zanieczyszczen, ma znaczenie dla wychwyty-
wania zanieczyszczen w przyziemnej warstwie powietrza;

9 — kompleks nie powoduje zanieczyszczen, ma okresowe (w sezonie we-
getacyjnym) znaczenie dla wychwytywania zanieczyszczen w warstwie powiet-
rza do okoto 20 m;

10 — kompleks nie powoduje zanieczyszczen, ma przez caly rok znaczenie
dla wychwytywania zanieczyszczen w warstwie powietrza do okoto 20 m;

5 — Dokumentacja Geograficzna 5—6/92
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11 — kompleks nie powoduje zanieczyszczen, ma w sezonie wegetacyjnym
szczegoOlnie duze znaczenie dla wychwytywania zanieczyszczen powietrza;

12 — kompleks nie powoduje zanieczyszczen, ma znaczenie dla wychwy-
tywania zanieczyszczenn w sptywach powierzchniowych, a w sezonie wegetacyj-
nym — rowniez zanieczyszczen powietrza.

Produkcj¢ biomasy i tlenu oceniono wylacznie porownawczo (dane w lite-
raturze sa na tyle zréznicowane, ze nie ma podstaw do podania wartosci licz-
bowych), przy czym kategoria 1 oznacza najnizsza, a kategoria 9 — najwyzsza
produkcje.

W celu weryfikacji tej koncepcji podjeto szczegotowe badania przebiegu
niektorych procesow w dwu roznych typach komplekséw krajobrazowo-ros-
linnych (przebiegu temperatury i wilgotnosci oraz przebiegu zjawisk fenologi-
cznych). Szczegdlowe wyniki tych prac opublikowano osobno (Stulgis, Kosin-
ski, 1990). Szczegdlnie wyrazne roznice (zgodne z hipoteza) wykazal przebieg
zjawisk fenologicznych.

Zroznicowanie bogactwa i charakteru nisz ekologicznych wynikajace z roz-
nic struktury poszczegélnych typow komplekséw krajobrazowo-roslinnych,
a takze dzialan i zachowan cztowieka, mogtoby powodowac roznice w skladzie
i funkcjonowaniu zespotéw fauny. Wniosek ten w odniesieniu do avifauny
zdaje si¢ potwierdzaé interpretacja w $wietle koncepcji komplekséw krajob-
razowo-ro$linnych — danych zawartych w literaturze (np. Blab 1984, Luniak
1982, Mulsow 1982). W zwiazku z tym podjeto badania nad ksztalttowaniem si¢
i funkcjonowaniem zespotéw drobnych ssakow w nawiazaniu do zrdéznicowa-
nia kompleksow krajobrazowo-roslinnych. Rowniez i te badania przedstawio-
ne sa w niniejszej syntezie.

WZAJEMNE POWIAZANIA MIEDZY KOMPLEKSAMI KRAJOBRAZOWO-
-ROSLINNYMI I TWORZENIE JEDNOSTEK WYZSZEJ RANGI

Kompleksy krajobrazowo-roslinne stanowia jednostki przyrodnicze niskie-
go rzedu. Zgodnie z zasady hierarchicznej organizacji przyrody tacza si¢ w jed-
nostki wyzszego rzedu. Te wyzsze jednostki zostaly nazwane makrokomplek-
sami.

Makrokompleks stanowi przestrzenny zespol kompleksow krajobrazo-
wo-roslinnych o zblizonych cechach struktury i powiazanych ze soba genetycz-
nie (np. obszar lakowy w dolinie obejmujacy taki wilgotne w nizszych czesciach
doliny i taki swieze — w wyzszych). Powtarzalnosc¢ tych ukladow jest mniejsza
ze wzgledu na wigksze skomplikowanie przyczyn prowadzacych do ich wy-
ksztalcenia sig¢, jednak udato si¢ juz okreslic pewna liczb¢ powtarzalnych ty-
pow:

1. Makrokompleksy zdominowane przez zabudowe jednorodzinng.

1.1 Makrokompleks zabudowy jednorodzinnej ekstensywnej z sadami.
Przewazaja tu kompleksy zabudowy jednorodzinnej na duzych dziatkach typu
podmiejskiego, przy czym sa tu one szczegolnie dobrze wyksztalcone. Struk-
tur¢ makrokompleksu uzupelniaja tereny intensywnych upraw warzywnych,
sady (na og6t ekstensywne), kompleksy roslinnosci ruderalnej i nieduze frag-
menty muraw kserotermicznych oraz zdegradowanych tak. Udzial powierzchni



67

zabudowanej jest maly, a pokrytej roslinnoscia — duzy, przy czym wystepuje
stosunkowo znaczna liczba tragmentow terenu, na ktorych dziatal.io$¢ cziowie-
ka zaznacza si¢ jedynie posrednio.

1.2 Makrokompleks zabudowy jednorodzinnej intensywnej. W strukturze
makrokompleksu dominuje kompleks zabudowy jednorodzinnej na matych
dziatkach intensywnie zagospodarowanych oraz zabudowy jednorodzinnej in-
tensywnej z roslinnoscia ruderalna. Zestaw ten uzupetniaja niewielkie fragmen-
ty kompleksu zabudowy jednorodzinnej na duzych dziatkach typu podmie;j-
skiego, a takze zieleni trawnikow przyulicznych z chodnikami, ciagow zadrze-
wien przyulicznych i zabudowy ustugowej niskiej z roslinnoscia urzadzona.
W takim makrokompleksie udzial terenow pokrytych materialem nieprzepusz-
czalnym czgsto przekracza 50%.

2. Makrokompleksy zdominowane przez zabudowe wielorodzinng typu osie-
dlowego.

2.1 Zabudowa wielorodzinna z roslinnoscia wysoka. Przewazaja komplek-
sy zabudowy wielorodzinnej z roslinnoscia wielowarstwowa ksztaltowana,
uzupeltniane przez niewielkie parki urzadzone, zabudowe ustugowa z roslinnos-
cig ksztaltowana, kompleksy pozbawione roslinnosci pokryte materialem nie-
przepuszczalnym, ciagi zadrzewien przyulicznych oraz przyuliczne ciagi traw-
nikow. Udzial terenow pokrytych materialem nieprzepuszczalnym jest bardzo
wysoki (przekracza 50%), bryly budynkow duze, jednak wielko$¢ biomasy tez
dos¢ duza.

2.2 Zabudowa wielorodzinna typu osiedlowego z roslinnoscia niska. Budu-
ja ja w roznej proporcji wszystkie typy kompleksow z tej grupy (z trawnikami
kultywowanymi, z trawnikami wzbogacajacymi si¢ i z trawnikami wydeptany-
mi oraz z roslinnoscia ruderalna), a takze niezbyt duze powierzchnie muraw
dywanowych, terenow pozbawionych roslinnosci (pokrytych materialem nie-
przepuszczalnym i bez sztucznej pokrywy), zabudowy ustugowe;j z roslinnoscia
kultywowana i trawnikow przyulicznych. Udzial powierzchni pokrytej mate-
rialem nieprzepuszczalnym jest na ogot nizszy niz w typie poprzednim, bio-
masa jest znacznie nizsza. Czgsto sa to uktady miode.

3. Makrokompleks srédmiejski. Dominuja tereny pozbawione roslinnosci
o bardzo zgeometryzowanej makrostrukturze, ktora okreslaja czworoboki zwar-
tych sredniowysokich budynkow, ktorym towarzysza tereny pokryte materialem
nieprzepuszczalnym; w oczkach tej sieci wystepuja niewielkie fragmenty parkow
kultywowanych, niskiej zieleni urzadzonej, roslinnosci ruderalnej o obnizonej
zywotnosci oraz ciagow zadrzewien przyulicznych. Tereny pokryte materialem
nieprzepuszczalnym — niskie (parkingi, chodniki, podworka) oraz wysokie (bu-
dynki) — stanowia zwykle ponad 75% powierzchni; biomasa bardzo mata.

4. Makrokompleks zabudowy mieszanej. Tworzy go drobnopowierzchnio-
wa mozaika bardzo réznych typow kompleksow, ze stalym i stosunkowo wy-
sokim udzialem zabudowy wielorodzinnej z roslinnoscia niska kultywowana
i z trawnikami wydeptanymi, oraz zabudowy jednorodzinnej na matych dzial-
kach ekstensywnie uzytkowanych. Stosunkowo obficie wystgpuja tu tez mura-
wy dywanowe, roslinno$¢ ruderalna o obnizonej Zywotnosci i tereny pozbawio-
ne roslinnosci nie pokryte materialem nieprzepuszczalnym oraz reliktowe frag-
menty sadow.
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5. Makrokompleks cmentarzy. Tworza go dwa kompleksy zwiazane z cmen-
tarzami (z zielenia wysoka i bez) oraz pewna ilo$¢ terenow muraw kseroter-
micznych i zieleni urzadzonej niskiej, z nieznacznym dodatkiem terenow po-
zbawionych pokrywy roslinne;j.

6. Makrokompleks ruderalny. Tworza go rozne kompleksy roslinnosci ru-
deralnej, przy czym dominuje kompleks roslinnosci ruderalnej zielnej dobrze
wyksztalconej oraz zakrzewienia spontaniczne. Ponadto wyst¢puja tu komple-
ksy roslinnosci ruderalnej o obnizonej zywotnosci, tereny pozbawione pokry-
wy roslinnej nie pokryte materialem nieprzepuszczalnym i tereny upraw warzy-
wnych, a takze relikty roslinnosci o charakterze bardziej naturalnym — szuwa-
ry, niewielkie laki.

7. Makrokompleks parkowy. Dominuja tu parki urzadzone oraz parki z li-
cznymi elementami naturalnymi, a takze tereny niskiej roslinnosci kultywowa-
nej, trawniki wzbogacone z zakrzewieniami, niekiedy tez — roslinno$¢ nad-
wodna ruderalna i fragmenty nadwodnego kompleksu wierzbowo-szuwarowe-
go.

W przypadku, gdy rozwoj miasta zachodzit swobodnie i stopniowo, mozna
tez wydzieli¢ na podstawie udzialu poszczegolnych typow kompleksow krajob-
razowo-roslinnych charakterystyczne strefy.

— Obszary niezurbanizowane — o duzym udziale roslinnosci naturalnej
i seminaturalnej, duzych powierzchniach agrocenoz, zabudowie niemal wylacz-
nie typu zagrodowego i zupelnie sporadycznym pojawianiu si¢ niektorych ty-
pow roslinnosci ksztaltowane;.

— Strefa podmiejska dalsza — charakteryzujaca si¢ zwickszeniem mozai-
kowosci, wystgpowaniem oprocz zabudowy zagrodowej rowniez znacznych
powierzchni zabudowy jednorodzinnej na duzych dziatkach typu podmiejskie-
go, zwigkszeniem kompleksow sadow i upraw warzywnych.

— Strefa podmlejska blizsza, wyrdzniajaca si¢ szczegolnie duzym udzialem
roslinnosci ruderalnej i wystcpowanlem intensywniejszych form zabudowy
przy zaniku zabudowy zagrodowej i minimalnej roli agrocenoz.

— Miasto — charakteryzujace si¢ niemal wylacznym wystepowaniem in-
tensywnych typoéw zabudowy (nawet zabudowa jednorodzinna na duzych dzia-
tkach pojawia si¢ rzadko i na maltych powierzchniach), brakiem niektorych
typow roslinnosci ksztaltowanej (np. agrocenoz, sadow), matg rola roslinnosci
ruderalnej i zupelnie sporadycznym wystgpowaniem roslinnosci seminatural-
nej.

Tam, gdzie miasto rozwija si¢ bardzo dynamicznie, ta naturalna sekwencja
stref ulega zaburzeniu: obszary o cechach ,miejskich” sasiaduja bezposrednio
z obszarami o cechach strefy podmiejskiej dalszej, a nawet z obszarami o ce-
chach terenow niezurbanizowanych. Rosnie tez udziat kompleksow o cechach
wyraznie przejsciowych — np. o strukturze zabudowy charakterystycznej dla
typu zagrodowego, lecz z roslinnoscia i typem obiegu materii typowymi dla
zabudowy jednorodzinnej na malych dziatkach. Podobnie zaburzeniu ulega
sekwencja stref na terenach, gdzie warunki srodowiska przyrodniczego wyraz-
nie ograniczaja rozwoj przestrzenny miasta — w tym przypadku (jak np.
w Kielcach lub w Warszawie w poblizu skarpy) rowniez zdarza sie, ze tereny
o cechach miejskich kontaktuja bezposrednio z terenami bez wyraznych cech
urbanizacji — bez wyksztalconej struktury podmiejskie;.
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KRZYSZTOF KOSINSKI

POROWNANIE DYNAMIKI SEZONOWEJ ZBIOROWISK CHWASTOW
W DWOCH TYPACH ZABUDOWY

WSTEP

Dla sprawdzenia, czy kompleks krajobrazowo-roslinny (Matuszkiewicz 1990)
jest jednostka przyrodnicza, tzn. czy z odrgbnoscia strukturalna poszczegolnych
jednostek jest zwigzana ich wzgledna odrebnos¢ funkcjonalna, postuzono si¢
obserwacjami fenologicznymi.

Obserwacje przeprowadzone przez M. Kgpczynska-Rijken (1977) mowia
o upodabnianiu si¢ kontaktujacych ze soba zbiorowisk ruderalnych pod
wzgledem dynamiki sezonowej. Mozna wigc mowi¢ o fenologii tego rodzaju
kompleksu przestrzennego jako calosci.

W niniejszej pracy starano si¢ da¢ odpowiedz na pytanie: czy zbiorowiska
wchodzace w sklad kompleksow krajobrazowo-roslinnych tego samego typu
(szczegolnie w sklad tego samego kompleksu) wykazuja wieksze podobienstwo
dynamiki sezonowej niz zbiorowiska wchodzace w skiad odmiennych typologi-
cznie kompleksow. Tym samym sprawdzano, czy jednosc fenologiczna odnosi si¢
tylko do wasko ujetych kompleksow — jak u M. Kepczynskiej (1975) — czy tez
caly kompleks krajobrazowo-ro§linny wykazuje okreslona fenologi¢ zwiazana
z okreslonym typem struktury przestrzenne;.

METODA

Obserwacje fenologiczne prowadzono na statych powierzchniach zlokalizo-
wanych w dolinie $rodkowej Wisty — w Warszawie na Mokotowie oraz
w Konstancinie-Jeziornej. Badaniami objeto pary potozonych blisko siebie
kompleksow, reprezentujacych dwa typy struktury. Pierwszy, okreslony jako typ
A, to zabudowa jednorodzinna na matych dziatkach, intensywnie zagospodaro-
wanych. Drugi, okreslony jako typ C, to zabudowa jednorodzinna typu
podmiejskiego, na duzych dziatkach.

Do ostatecznego opracowania wzigto pie¢ powierzchni reprezentujacych ten
sam typ zbiorowiska zaliczonego do zespotu Galinsogo-Setarietum (R.Tx. et
Becg.1942) R.Tx.1950. W Warszawie wybrano trzy powierzchnie: (1) i (2) w tym
samym kompleksie typu A, (3) w kompleksie typu C. W Konstancinie-Jeziornej
powierzchnia (4) reprezentuje kompleks A, powierzchnia (5) — kompleks C.

Powierzchnie lokalizowano miedzy budynkiem i biegnaca przy budynku
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Ryc. 1. Syntetyczne spektra fenologiczne warstwy ziotoroslowej zbiorowisk chwastow w ogrodkach przydomowych przy zabudowie jednorodzinnej, na
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ulica. Chodzito o to, aby porownywac analogiczne elementy struktury komplek-
su.

Obserwacje prowadzono od 8.04.1988 r. (na powierzchni 3 od 10.05.1988 r.)
do 20.03.1990 r., notujac dla wszystkich zaobserwowanych gatunkow roslin
telomowych (Telomophyta) ilosciowos¢ w skali dziesieciostopniowej oraz udziat
procentowy (z dokladnoscia do 10%) 10 faz fenologicznych (ryc. 1). Dla kazdej
z wybranych powierzchni opracowano fenologie warstwy ziotoroslowej zbioro-
wiska chwastow. Uzyto powszechnie stosowanych metod (Falinska 1975 i in.).

WYNIKI

Analiza syntetycznych spektrow fenologicznych pozwala zauwazy¢ tendencje
do wczesniejszego wystgpowania maksymalnej w ciagu roku sumy pokrywan
gatunkow w kompleksach typu A. Okres intensywnego rozwoju zbiorowiska jest
dtuzszy w kompleksach typu C (od kwietnia do wrzeSnia — pazdziernika);
w kompleksach typu A moze si¢ zakonczyC juz w maju (ryc. 1 i 2). W Konstan-
cinie-Jeziornej zaleznosci te sa slabiej zaznaczone.

W kompleksach C przerwa wegetacyjna jest silniej zaznaczona. W komplek-
sach A zaznacza si¢ tendencja do wczesniejszego pojawiania sie fazy kwitnienia,
a w Konstancinie-Jeziornej rowniez poczatku obfitego kwitnienia i poczatku
owocowania. R

Jesli ujac lacznie fazg zawiazkow owocow, owocowania i rozsiewania, to
poczatek takiej zbiorczej fazy stwierdzamy w kazdym roku wczesniej w kom-
pleksie A niz C; podobnie w przypadku szeroko ujetej fazy kwitnienia (tzn.
tacznie z faza pakow kwiatowych). Po wczesniejszym ,starcie” kompleksow
A pojawia si¢ w kompleksach C tendencja do obfitszego kwitnienia i owoco-
wania.

Analiza spektrow fenologicznych wykreslonych dla wybranych gatunkow
pozwala stwierdziC, ze sa one nieciagte (ryc. 3 i 5). Skrajnym przykladem jest
spektrum Galinsoga parviflora z powierzchni nr 1 (ryc. 4). Sposrod trzech
gatunkow, dla ktorych wykreslono spektra fenologiczne, najdluzsze okresy
wystepowania faz generatywnych (nawet ponad szes¢ miesi¢gcy) obserwujemy
u Stellaria media. U Galinsoga parviflora fazy te trwaja dluzej (do 4 miesigcy)
tylko w kompleksach C; w kompleksach A okres ich wystepowania nie
przekracza 2 miesiecy (ryc. 4). U Taraxacum officinale okres taki nie przekracza
nigdy miesiaca (ryc. 5).

U S. media i T officinale czesto obserwujemy znaczny udzial siewek
i osobnikow juwenilnych w strukturze cenopopulacji (ryc. 31 5). U G. parviflora
udzial fazy odnawiania jest niewielki i1 krotkotrwaly (ryc. 4). W pierwszym
przypadku obserwujemy tendencj¢ do przyspieszenia pojawow fenologicznych
w kompleksie A w porownaniu z kompleksem C (ryc. 3 i 5). W drugim
przypadku roznica migdzy dwoma typami kompleksow polega na wyraznym
skroceniu wegetacji w kompleksie A (ryc. 4).

DYSKUSJA

Zabudowa intensywna — typ A — reprezentuje klimat bardziej surowy niz
zabudowa ekstensywna — typ C (ryc. 1, 2; Stulgis, Kosinski 1990). Jednak
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Discontinuity of spectres caused by agrotechnical measures. Explanations as on Fig. 1
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Fig. 5. Phenological spectres of Taraxacum officinale Web. 1h“@d/{$ﬁﬁﬁn@fgnﬂhuse gardens of two landscape and vegetation complexes

Discontinuity of spectres caused by agrotechnical measures. Exp i as on Fig 1

~
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w kompleksach typu A zaznacza si¢ w warunkach przygruntowych wigksza niz
w kompleksach typu C ilos¢ ciepta oddawanego otoczeniu przez budynki
i przewody centralnego ogrzewania (Stulgis, Kosinski 1990). Tym nalezy
tlumaczy¢ wczeéniejsze wystgpowanie pojawow fenologicznych w kompleksach
typu A.

Przyczyn zroznicowania czasu trwania intensywnego rozwoju zbiorowiska
i obfitosci osobnikoéw w fazach generatywnych nalezy szuka¢ w zroéznicowaniu
aktywnosci cztowieka. W kompleksie A zaburzenia (plewienie, przekopywanie
gleby) wystepuja czesciej. Roznice w wystepowaniu faz generatywnych w spek-
trach fenologicznych gatunkow daja si¢ wyttumaczy¢ wybiorczym oddziatywa-
niem czlowieka na chwasty. Plewieniu podlegaja zapewne w pierwszym rz¢dzie
rosliny o duzych rozmiarach osobniczych, a szczegolnie o fatwo zauwazalnych
organach generatywnych. Gatunki rozmnazajace si¢ wylacznie generatywnie
wykazuja tendencj¢ do szybkiego osiagania faz.generatywnych, tym silniejsza
im silniejsze jest antropogeniczne zaburzenie.

WNIOSKI

W kompleksach typu C obserwujemy opoznienie pojawow fenologicznych
w stosunku do kompleksow typu A (ryc. 11 2). Przerwa wegetacyjna jest w tych
pierwszych silniej zaznaczona. Jest to efekt roznicy mikroklimatycznej.

W kompleksach typu A mozna zauwazyC tendencje do skracania okresu
intensywnego rozwoju zbiorowiska chwastow (ryc. 1 i 2), a w kompleksie C do
obfitszego wystgpowania osobnikow w fazach generatywnych. W pierwszym
przypadku cztowiek wykazuje wigksza aktywnos¢ w ograniczaniu rozwoju
chwastow.

Wydaje si¢, ze wymienione 2 kierunki zroznicowania dynamiki sezonowej
zbiorowisk chwastow sa efektem wystepowania dwoch typow reakcji fenologi-
cznej gatunkow. Na roznice klimatyczne reaguja — jak mozna przypuszcza¢ —
gtownie gatunki o duzej zdolnosci rozmnazania wegetatywnego (ryc. 3 i 5).
Zaburzenie antropogeniczne prawdopodobnie jest czynnikiem ograniczajacym
gtownie dla roslin o duzych rozmiarach osobniczych i okazatych organach
generatywnych (ryc. 4 i 5)

Uzyskane wyniki zdaja si¢ potwierdza¢ hipotezg, ze kompleks krajo-
brazowo-roslinny jest jednostka biologiczna, w ktorej dynamika procesow
zyciowych jest zwiazana z okreslonym typem struktury przestrzennej komplek-
su i aktywnosci czlowieka.
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JAKUB SZACKI, ANNA LIRO

FUNKCJONOWANIE ZESPOLOW FAUNY W ROZNYCH TYPACH
KOMPLEKSOW KRAJOBRAZOWO-ROSLINNYCH

Badania nad wystgpowaniem i aktywnoscia przestrzenna zwierzat w srodo-
wisku podmiejskim Warszawy podjeto w celu sprawdzenia hipotezy mowiacej,
ze rozne typy kompleksow krajobrazowo-roslinnych charakteryzuja si¢ odreb-
na struktura biotyczna, w roznym stopniu uwarunkowana przez czlowieka,
oraz swoistym przebiegiem proceséw przyrodniczych. Potwierdzenie tej hipo-
tezy wskazywaloby na realne istnienie tych zintegrowanych, ponadekosy-
stemalnych ukladéw nazwanych kompleksami krajobrazowo-roslinnymi. Wie-
loletnie badania zespolow fauny mialy wiec na celu wzbogacenie charaktery-
styki biotycznej kompleksow krajobrazowo-roslinnych o element zwierzecy.

Z analizy literatury przedmiotu wynika, ze w licznie podjetych ostatnio
badaniach fauny miast i stref podmiejskich stosunkowo niewiele prac po-
swigconych jest zjawiskom ekologicznym w populacjach i biocenozach miejs-
kich (Andrzejewski i in. 1978; Churcher, Lawton 1987; Creswell, Harris 1988
i in.). Brak tez badan fauny obszaréw zurbanizowanych w ujeciu przestrzen-
nym, pomimo ze badania krajobrazowe na innych terenach staja si¢ coraz
powszechniejsze (np. Forman, Godron 1981; Middleton, Merriam 1981;
Merriam 1988). Tym jest to dziwniejsze, ze zwierzgta, a zwlaszcza krggowce
zyjace na obszarach mniej lub bardziej zurbanizowanych, wydaja si¢ by¢ raczej
zwierzgtami calej mozaiki roznych biotopow, a nie pojedynczych kompleksow
krajobrazowo-ro$linnych. Wskazuja na to wyniki ostatnich badan odkrywaja-
ce znaczng ruchliwos¢ drobnych ssakow i ich zdolnos¢ do przemieszczania sig
na duze odlegtosci (np. Wolton, Flowerdew 1985; Andrzejewski, Babin-
ska-Werka 1986). Wobec tego w planowaniu niniejszych badan szczegolnie
silny nacisk polozono na ocen¢ funkcjonowania zwierzat w przestrzeni,
a zwlaszcza na zbadanie zasiegu, kierunkow i tras przemieszczania si¢ zwierzat
w relacji do przestrzennej mozaiki komplekséw krajobrazowo-roslinnych
(Liro, Szacki 1987, w druku). Probowano takze oceni¢ strukture gatunkowa
zespolow drobnych ssakéw w roznych typach kompleksOw oraz znaczenie
barier (tj. kompleksow krajobrazowo-roslinnych nie spetniajacych wymogow
niszy ekologicznej) dla przestrzennej aktywnosci zwierzat.

Obiektem badan byly drobne ssaki — gryzonie i owadozerne. Wigkszos¢
gatunkow drobnych ssakow to zwierzgta dos¢ pospolite, o dobrze poznanych
wymaganiach siedliskowych. Jeden z tych gatunkéw — mysz polna — podlega
procesowi synurbizacji, tj. wnikania i zasiedlania terenow otwartych miast
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i z tego wzgledu uwazany jest za gatunek wskazujacy na stopien zur-
banizowania ekosystemow (Andrzejewski i in. 1978).

Badania przeprowadzono w sezonach: wiosennym i jesiennym w latach od
1986 r. do 1989 r. na poludnie od Dolinki Stuzewieckiej wzdluz Skarpy
Warszawskiej. Przeprowadzono rowniez badania na terenie osiedla Stegny
oraz wzdluz Kanalu Bernardynskiego graniczacego z osiedlem Sadyba. Na
terenie tym skartowano okoto 30 typow kompleksow krajobrazowo-roslinnych
tworzacych drobnopowierzchniowa mozaike¢, w ktorej dominowaly: taki o roz-
nym stopniu zyznosci i udziale roSlinno$ci ruderalnej, roslinnos¢ ruderalna
poprzecinana licznymi zadrzewieniami réznego typu, agrocenozy i intensywne
uprawy warzywniczo-kwiatowe, zabudowa jednorodzinna typu podmiejskiego
oraz wieksze kompleksy parkowe (Park Natolinski) i leSne — Las Kabacki
(rys. 1). Nalezy podkresli¢, ze badania te przeprowadzono w bardzo rzadko
spotykanej dla drobnych ssakow skali przestrzennej obejmujacej teren dlugosci
okoto 6 km. Najczesciej stosowana metoda badawcza byly potowy przy uzyciu
pulapek zabijajacych z rownoczesnym zastosowaniem barwionej przynety, co
pozwolilo na przesledzenie przemieszczania si¢ badanych zwierzat w prze-
strzeni (Liro, Szacki 1987). Od poczatku badan uzyskano okoto 1500 ztowien
drobnych ssakow nalezacych do 10 gatunkow.

Bezposrednimi badaniami obj¢to 18 typow kompleksow krajobrazo-
wo-roslinnych, ktore roznily si¢ liczba odlowionych gatunkow ssakow, zagesz-
czeniem w przeliczeniu na 1 putapkodobe i w efekcie wskaznikiem roznorod-
nosci gatunkowej (tab. 1).

Najliczniej wystgpujacym gatunkiem byla mysz polna. Jej obecnos¢ od-
notowano we wszystkich kompleksach krajobrazowo-roslinnych z wyjatkiem
lak w intensywnej uprawie o bardzo zubozonym skladzie i terenow osiedli
mieszkaniowych z zabudowa wielorodzinng. Nornica ruda zwigzana byla
z roslinnoscia drzewiasta i krzewiasta tworzaca, oprocz powierzchni zalesio-
nych, takze liczne na tym terenie zadrzewienia §rodpolne; mysz lesna z duzymi
kompleksami lasu. Mysz lesna byla jednak sporadycznie odlawiana zarowno
wiosna, jak i jesienia w zadrzewieniach liniowych, szczegolnie tych, ktore
przylegaly bezposrednio do Lasu Kabackiego i Parku Natolinskiego. W kon-
cowej fazie wegetacji zboz stwierdzono zachodzenie tego typowego dla duzych
kompleksow lesnych gatunku na pola, w niewielkim oddaleniu od granicy lasu.
Wskazywaloby to na wykorzystywanie tych niezasiedlonych przez mysz le§na
kompleksow — agrocenoz, upraw warzywniczo-kwiatowych, zdegradowanych
gradow i legow tworzacych liniowe zadrzewienia jako drog przemieszczania si¢
i zrodet pokarmu. Mysz domowa (gatunek synantropijny) odlawiana byla na
terenach zabudowanych oraz w innych typach kompleksow takowych i z ros-
linnoscia drzewiasta potozonych w bezposrednim sasiedztwie zabudowy.

Najwicksze zroznicowanie gatunkowe zespolow drobnych ssakow stwier-
dzono w biotopach lesnych Parku Natolinskiego (grad) i Lasu Kabackiego
(bor mieszany). Pozwala to sadzi¢, ze kompleksy te zachowaly wysoki stopien
naturalnosci. Wskaznik roznorodnosci gatunkowej maleje w miarg wzrostu
stopnia antropizacji kompleksow, osiagajac najnizsze wartosci dla upraw
warzywniczo-kwiatowych i zabudowy. Najwyzsze zaggszczenie gryzoni zanoto-
wano w platach bujnej roslinnosci ruderalnej na siedliskach wilgotnych oraz
w zadrzewieniach i zakrzewieniach polegowych wzdhuz ciekow czy zadrzewie-
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Ryc. 1. Plan badanego terenu

| — obszary zadrzewione, 2 — zadrzewienia liniowe, 3 — faki, 4 — roslinnos¢ ruderalna, 5 — sady, 6 — uprawy owocowe i warzywnicze, 7 — zabudowa jednorodzinna, 8 — zabudowa zwarta, 9 — pola

uprawne, 10 — punkt z przyneta, 11 — kierunek wedrowek gryzoni, 12 — skarpa warszawska

Fig. 1. Plan of the studied areas

1 — afforested areas, 2 — linear afforestations, 3 — meadows, 4 — ruderal vegetation, S — orchards, 6 — fruit and vegetable cultivations, 7 — one-family h
— point with a bait, 11 — direction of rodents’ migration, 12 — Warsaw Escarpment
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ing, 8 — dense housing, 9 — cultivated fields, 10
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Tabela 1
Wystepowanie drobnych ssakow w badanych
kompleksach krajobrazowo-roslinnych
Nazwa kompleksu Rok Gatiek
AR G CGIE AN/ NS D. H
Grad w Natolinie 1986 49 6 17 1 0,7 1,1
1987 21 65 41 0 0,7 1,0
Bor swiezy 1986 5 12 3 0 04 09
(Las Kabacki) 1987 26 37 9 0 0,5 1,0
Zdegradowany grad 1986 46 2 6 1 06 06
Zdegradowany Zyzny 1986 18 2 0 0 038 PSS
leg 1987 12 2 0 0 07 04
Zadrzewienia polggowe 1986 82 24 0 2 09 06
wzdtuz ciekow 1987 25/ 60 9 5 0,6 0,8
1986 39 20 0 0 03 06
1987 11 3 0 0 03 05
Zadrzewienie srodpolne 1987 100 12 0 3 08 06
z rzedu Prunetalia
Szuwar zdegradowany | 1987 30 1 0 1 0,6 0,4
z roslinnoscia ruderalna| 1986 14 1 0 1 0,8 0,5
i zadrzewiony szuwar 1987 6 0 0 0 0,2 —
Roslinnos¢ ruderalna 1986 24 0 0 2 09 03
na siedlisku wilgotnym 1987 18 0 0 4 08 08
faki wilgotne 1986 14 0 0 0 0,6 -
z zadrzewieniem
Laki wilgotne z roslin- 1986 32 0 0 1 04 01
noscia ruderalna 1986 16 0 0 2 1,0 06
Laki w intensywnej 1987 0 0 0 1 0,1 —
uprawie
Sady i uprawy 1986 54 3 0 0 08 02
1987 5 0 0 0 0,3 -
Zabudowa jednorodzinna 1987 2 0 0 2 0,1 -
typu podmiejskiego
Zielna roslinnos¢ 1987 1 0 0 1 0,05 —
ruderalna
Zabudowa wielorodzinna 1987 0 0 0 0 - -
z roslinnoscia wysoko
urzagdzona

Objasnienia: A. ag. — mysz polna; C. gl. — nornica ruda; A. fl. — mysz le$na.
S — liczba pozostalych gatunkow, H — wskaznik Shannona-Wienera,
D — zaggszczenie (liczba osobnikow/liczba punktow x liczba dni). Dane dla jesieni
1986 r. i 1987 r. — lacznie.

niach $rédpolnych rzgdu Prunetalia. Pojedyncze ziowienia odnotowano na
terenach zabudowy jednorodzinnej typu podmiejskiego, w enklawach roslin-
nosci ruderalnej w obregbie osiedla Stegny czy w platach roslinnosci seminatu-
ralnej (osiedla Sadyba). Brak zlowien na terenach zabudowy wielorodzinnej
z ro$linnoscia wysoka, ubogich lak w intensywnej uprawie oraz zaoranych pol
swiadczy o tym, ze sa to kompleksy szczegolnie niekorzystne dla bytowania
gryzoni.

Porownanie zespolow gryzoni stwierdzonych w danym roku w komplek-
sach nalezacych do tego samego typu, a polozonych w réznych miejscach
badanego terenu wskazuje, ze cechy tego zespotu, liczba gatunkow, zagesz-
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czenie zwierzat moga by¢ rozne i zalezne nie tylko od walorow siedliskowych
biotopu, ale takze od jego wielkosci czy polozenia w stosunku do wigkszej
mozaiki kompleksow.

Otrzymane dane wskazuja, ze kompleksy krajobrazowo-roslinne sa zasie-
dlane i wykorzystywane (np. jako atrakcyjna baza pokarmowa) w sposob
nierOwnomierny zalezny od walorow siedliskowych biotopow, ktore maleja
w miar¢ wzrostu ich zurbanizowania i nasilenia presji antropogenicznej.
Zachowana jest jednak ciaglos¢ przestrzenna populacji gryzoni, wynikajaca
z ich znacznej ruchliwosci oraz ze struktury przestrzennej terenu, odznaczaja-
cego si¢ ciagloscia optymalnych siedlisk.

Badane ssaki przemieszczaly si¢ na odleglosci wigksze niz sie¢ zwykle
przyjmuje (tab. 2). Ta duza ruchliwos¢ byta zjawiskiem powszechnym. Swiad-
czy o tym nie tylko stosunkowo duzy udzial procentowy w populacji
osobnikow wedrujacych na duze odleglosci i brak tendencji do zmniejszania si¢
liczby osobnikoéw ze wzrostem przebywanych odleglosci, ale i brak réznic
w proporcji plci, aktywnosci plciowej i cigzarach migdzy osobnikami we-
drujacymi a pozostalymi.

Tabela 2

Zasiegi wedrowek drobnych ssakow na terenie badan
Odlegtosci Liczba osobnikow

w m mysz polna nornica ruda

100 51 9
101-250 28 1
251—400 23 5
401 —550 19 6
551700 13 3
701 —850 13 2
851 —1000 23 3
1000 21 9
Razem 197 44

Wiekszos¢ danych dotyczacych przemieszczania si¢ drobnych ssakow
pochodzi z jesieni, poniewaz w pozostatych sezonach zaggszczenie gryzoni bylo
niewielkie. Stwierdzono jednak i w tych sezonach przypadki wedrowek
badanych zwierzat na duze odleglosci. Duza ruchliwo$¢ gryzoni nie jest wigc
zjawiskiem zwigzanym wylacznie z jesiennymi migracjami.

Powszechno$¢ dlugodystansowych wedrowek w populacjach drobnych
ssakow $wiadczy, Ze nie sa one zwierzetami poszczegolnych kompleksow
krajobrazowo-roslinnych, a raczej calego kraju. Wydaje si¢ jednak, ze po-
szczegOlne kompleksy roznia si¢ miedzy soba stopniem wykorzystania przez
gryzonie oraz rola, jaka pelnia w Zyciu tych zwierzat. Duzy kompleks lesny,
ktorym jest park w Natolinie odznacza si¢ stosunkowo stabilnym skltadem
gatunkowym (mierzonym udzialem myszy polnej w zespole gryzoni). Obszar
ten moze stanowi¢ refugium (donor habitat — Hansson 1977).

Zwraca uwage fakt zageszczenia drobnych ssakow przy rownoczesnie duzej
sezonowej zmiennosci sktadu gatunkowego w liniowych zadrzewieniach pote-
gowych wzdtuz ciekow (tab. 3). Zadrzewienia te moga wigc stanowic nie tylko
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Tabela 3

Udziat myszy polnej w zespotach drobnych ssakéw w réznych
kompleksach krajobrazowo-roslinnych (%)

Kompleksy Sezon
krajobrazowo-roslinne jesien  wiosna lato jesien
Zakrzewienia $rodpolne - 26 5580 99®
rz¢du Prunetalia
Zadrzewienia polegowe 76¢ 128 314 87¢
wzdluz ciekow

Objasnienia: a, b, ¢, d — rdznice parami istotne statystycznie.

droge wedrowek, ale i dostarcza¢ schronienia wielu gatunkom korzystajacym
z bogatych zasobow pokarmowych pobliskich pol. Istnieje wigc duze zroz-
nicowanie funkcji poszczegolnych kompleksow krajobrazowo-roslinnych, kto-
re petnig dla populacji drobnych ssakow. Wobec roznorodnosci tych funkcji
tradycyjna metoda okreslania wystgpowania zwierzat w poszczego6lnych kom-
pleksach polegajaca na rozstawieniu pulapek w réznych punktach terenu
badan jest niewystarczajaca, np. osobniki nornicy rudej byly towione jedynie
w tych kompleksach krajobrazowo-roslinnych, w ktorych wystepowaty drzewa
lub krzewy. Analiza kierunkow wedrowek okreslonych na podstawie barwionej
przynety wskazuje jednak, ze cze$¢ tych zwierzat musiata przejs¢ przez ubogie
skoszone laki. Prawdopodobienstwo ztowienia moze by¢ wigc r6zne w réznych
kompleksach. Eksperyment z ,homing” u polnocnoamerykanskich nornikow
(Robinson, Falls 1965) wskazywal, ze zwierzeta te nigdy nie lowily si¢ migdzy
miejscem wypuszczenia, a ,swoim” arealem osobniczym. Przy ocenie wy-
stgpowania drobnych ssakoéw w roznych fragmentach krajobrazu nalezy
uwzgledni¢ ten nierownomierny rozklad prawdopodobienstw ztowienia.

Obok roznic w wykorzystywaniu poszczegolnych kompleksow krajobra-
zowo-roslinnych istnieje zroznicowanie wykorzystywania przestrzeni w skali
mikro. Stwierdzono bowiem istotnos¢ roznic w liczbie ztowien miedzy po-
szczegdlnymi punktami na liniach pulapek, nawet wtedy, gdy punkty z pulap-
kami oddalone byly od siebie tylko o 2 m. Wydaje sig, ze cho¢ drobne ssaki sa
zwierzetami ruchliwymi i odwiedza¢ moga bardzo rozne biotopy (dotyczy to
nie tylko myszy polnej, ale i nornicy rudej oraz myszy le$nej), ich wedrowki
odbywaly sie scisle okreslonymi trasami (ryc. 2).

Bariery liniowe, takie jak drogi i obetonowane rowy melioracyjne, nie
stanowily istotnej przeszkody w przemieszczaniu si¢ zwierzat. Rzeczywista
bariera okazaly si¢ natomiast powierzchnie zaoranego pola oraz tereny
zabudowane zwlaszcza zabudowa wysoka z duzym udzialem powierzchni
zabetonowanych.

We wszelkich rozwazaniach o heterogennosci srodowiska i izolacji po-
szczegblnych jego fragmentow powinno si¢ bra¢ pod uwage relacje miedzy
skala heterogennosci a zasiggiem wedrowek zwierzat wystgpujacych w tym
srodowisku (Adler 1987). W drobnoziarnistej mozaice roznych kompleksow
krajobrazowo-roslinnych zasigg wedrowek drobnych ssakow przekraczat czg-
sto srednicg poszczegolnych kompleksow. Rozklad liczby zlowien na badanym
terenie oraz preferencje w wyborze okreslonych kierunkow wedrowek przez
osobniki roznych gatunkow drobnych ssakow wskazuja jednak na mozliwo$¢
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Ryc. 2. Schemat rozkladu zlowien gryzoni na przykladowych putapkoliniach rozmieszczonych
w réznych kompleksach krajobrazowo-roslinnych
Liczby oznaczaja numery punktow z putapkami, x — pojedyncze zlowienie

Fig. 2. Scheme of pattern for rodents catching on sample traplines distributed in various
landscape-vegetation complexes
Numerals indicate numbers of points with traps, x — single catches

wyroznienia grup podobnych do siebie i odrdzniajacych si¢ od innych
kompleksow o roznym stopniu atrakcyjnosci dla réznych gatunkow drobnych
ssakow. Szczegolnie odpowiednimi biotopami jest grupa kompleksow nalezaca
do roznego typu zadrzewien i zakrzewien, np. zadrzewienia polggowe wzdhuz
ciekow, zakrzewienia polegowe przesuszone z elementami gradow i roslinnosci
ruderalnej, szuwar z zadrzewieniem, zakrzewienia $rodpolne z rzedu Prunetalia.
Kompleksy te zasiedlane sa i odwiedzane przez wiele gatunkow gryzoni, w tym
takze przez gatunek duzych kompleksow lesnych — mysz lesng. Osobna grupe
kompleksow stanowia laki na siedliskach wilgotnych, a szczegolnie z udzialem
roslinnosci ruderalnej i zakrzewien oraz roslinnos¢ ruderalna na siedliskach
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wilgotnych. W kompleksach tych dominuje mysz polna, ktora wspotwystepuje
z innymi typowo polnymi gatunkami, jak nornik polny. Odlowy przepro-
wadzone w r6znych sezonach okresu wegetacyjnego wskazuja, ze te dwie grupy
kompleksow sa stale zasiedlone przez gryzonie. W kompleksach bedacych pod
bezposrednim oddziatywaniem czlowieka jak: agrocenozy, uprawy warzyw-
niczo-kwiatowe, sady czy tereny zabudowane, drobne ssaki wystepuja nielicznie
1ich pojawianie ma charakter okresowy. Dominuja tam gatunki przystosowa-
ne do zycia w bezposrednim sasiedztwie czlowieka — mysz domowa i synur-
bizujaca si¢ mysz polna. Mozna wyrozni¢ takze grupe kompleksow, ktore
zarébwno ze wzgledu na warunki biotopowe niekorzystne dla bytowania, jak
1 uboga baz¢ pokarmowa nie sa zasiedlane przez drobne ssaki. Sa to laki
w uprawie o bardzo zubozonym skladzie, murawy cieplolubne czy roslinnosé
urzadzona wysoka i niska osiedli z zabudowa wielorodzinna.

WNIOSKI

1. Drobne ssaki wystapily we wszystkich badanych kompleksach krajo-
brazowo-ro$linnych z wyjatkiem zabudowy wysokiej z roslinnoscia urzadzona,
tak w uprawie o bardzo zubozonym skladzie oraz zaoranych pol. W miarg
wzrostu antropizacji kompleksow ubozeje struktura gatunkowa zespotow
gryzoni, ich zageszczenie z rownoczesnym wzrostem dominacji gatunkéw
synurbijnych i synantropijnych.

2. Duzy zasigg wedrowek odnotowano nie tylko dla myszy polnej, ale i dla
uchodzacej za mniej ruchliwa — nornicy rudej. Brak roznic miedzy osob-
nikami wedrujacymi na duze odleglosci a reszta populacji oraz duzy odsetek
dltugodystansowych wedrowek wszystkich odnotowanych gatunkow $wiadczy,
ze wedrowki te sa zjawiskiem do$¢ powszechnym w zyciu drobnych ssakow.
Uzyskane wyniki rzucaja nowe $§wiatlo na dotychczasowe wyobrazenia o area-
le osobniczym badanych gatunkéw ssakow i tym samym na strukturg
przestrzenna ich populacji.

3. Drobne ssaki moga penetrowac rozne kompleksy krajobrazowo-roslin-
ne, rowniez mniej dla nich odpowiednie ze wzglegdu na wymagania siedliskowe.
Korzystanie z suboptymalnych kompleksow w trakcie wedrowek i pene-
trowanie kompleksow podobnego typu wskazuje na to, ze drobne ssaki sa
zwierzetami jednostek wyzszego rzgdu niz pojedyncze kompleksy krajo-
brazowo-roslinne. Porownanie zaggszczenia zwierzat, ich struktury gatun-
kowej oraz kierunkow wedrowek ze wzgledu na typ kompleksu, w ktorych sie
one odbywaja, pozwolilo na wyr6znienie tych jednostek wyzszego rzedu.
Wymaga to jednak dalszych badan i uwzglednienia wynikow calego obecnego
cyklu badan.

4. SposOb przemieszczania si¢ 1 wystgpowanie gryzoni w przestrzeni
wskazuje, ze poszczegdlne kompleksy krajobrazowo-roslinne, stanowiace ele-
menty badanego krajobrazu, moga mie¢ rézne znaczenie dla funkcjonowania
populacji drobnych ssakéw. Jedne kompleksy moga stanowi¢ baze pokar-
mowa, inne dostarcza¢ schronienia, jeszcze inne stanowi¢ droge wedrowek.
Stwierdzono takze, ze znaczenie kompleksu tego samego typu dla funk-
cjonowania populacji moze zaleze¢ od jego wielkosci i potozenia w stosunku
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do innych typéw kompleksow. Okreslenie funkcji poszczegolnych kompleksow
w zyciu badanych zwierzat wymaga badan i analiz.
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ALICJA KRZYMOWSKA-KOSTROWICKA

TYPOLOGICZNO-PRZESTRZENNA CHARAKTERYSTYKA I OCENA
WALOROW ZDROWOTNYCH (BIOTERAPEUTYCZNYCH)
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
STREFY PODMIEJSKIEJ] WARSZAWY

WSTEP

Dotychczasowe badania przydatnosci rekreacyjnej srodowiska przyrod-
niczego koncentrowaly si¢ gtownie na ocenach jego odpornosci, zwlaszcza
szaty roslinnej i gleb, na uzytkowaniu rekreacyjnym oraz na mozliwosciach
wykorzystania dla poszczegélnych form rekreacji (np. rekreacji ruchowe;j,
plazowania, mozliwosci kapieli itp.). W malym natomiast stopniu zwracano
uwage na oddziatlywanie miejsca wypoczynku na zdrowie i samopoczucie ludzi
w nim przebywajacych. Byly to zreszta prawie wylacznie oceny bioklimatyczne,
a wiec odnoszace sie do zmiennych promieniowania stonecznego, temperatury,
wilgotnosci, ruchu mas powietrznych itp., ktore przeksztalcano w zespoly
bodzcow klimatycznych (pogodowych), oddzialujacych bezposrednio lub po-
$rednio na organizm ludzki. Pozostale zmienne bioklimatu, okreslane przez
T. Kozlowska-Szczesna (1986) jako zespoly bodzcow chemicznych i biologicz-
nych, nie byly przedmiotem intensywniejszych badan. Wynikalo to moze nie
tylko z niedoceniania roli tych zmiennych w procesie wypoczynku, ale takze
z niezbednej w tym przypadku interdyscyplinarnosci badan.

Niniejsza praca charakteryzuje i ocenia te wlasnie zespoly zmiennych na
przykladzie strefy podmiejskiej Warszawy.

ZALOZENIA TEORETYCZNO-METODYCZNE

Jak wiadomo, sposrod elementow wspoltworzacych srodowisko przyrod-
nicze szczegolne znaczenie dla rekreacji, zwlaszcza w sezonie letnim, maja szata
roslinna i wody otwarte. O ile ocena przydatnosci rekreacyjnej wod otwartych
byla przedmiotem wielu prac poznawczych, zaréwno u nas w kraju, jak
i zagranicg, to o oddzialywaniu roslinnosci nadal wiemy zbyt mato. A przeciez
roslinnos¢ jest tym uktadem, ktory tworzy specyficzny bioklimat rekreacyjny,
warunkujacy prawidlowa restytucje sit fizycznych i psychicznych cztowieka. Od
struktury, sktadu gatunkowego oraz walorow wizualnych szaty roslinnej zalezy
w duzym stopniu jako$¢ wypoczynku.
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Szczegolne znaczenie maja w tym przypadku dwie grupy bodzcow: bodzce
somatyczne i emocjonalne. Pierwsze z nich wplywaja bezposrednio, np. przez
oddziatywanie réznorodnych substancji chemicznych wydalanych przez rosliny
do powietrza czy tez pytkow roslinnych powodujacych reakcje alergiczne, lub
posrednio, poprzez zmiang parametrow topoklimatu. Drugie natomiast maja
glownie znaczenie psychoregulacyjne, poniewaz barwy i dzwigki pobudzajac
badz to sympatyczny, badz parasympatyczny uktad nerwowy wplywaja
regulujaco na stan psychiczny cztowieka wypoczywajacego.

Czynnikiem ograniczajacym, nieraz w bardzo znacznym stopniu, mozli-
wosci rekreacyjne jest rowniez swiat zwierzecy. Oddzialuje on w trojaki
sposob: pozytywnie — jako czynnik wzbogacajacy walory estetyczne kraj-
obrazu, negatywnie — jako zrodlo epizoocji (zachorowan odzwierzgcych), np.
kleszczowego zapalenia mozgu czy wscieklizny, oraz jako czynnik ograniczaja-
cy mozliwos¢ wypoczynku w danym miejscu, np. przez komary, gzy itp.

Bezposredni pomiar zarowno wielkosci, jak i struktury chemicznej eks-
halatow roslinnych i ich wplyw na zdrowie ludzkie jest mozliwy jedynie
w doskonale wyposazonych laboratoriach, totez w praktyce wykorzystuje sie
metody posrednie. Dzigki wieloletnim badaniom szczegbtowym, dotyczacym
zarowno struktury, sktadu chemicznego, jak i ilosci substancji lotnych wy-
dzielanych przez poszczegélne gatunki roslin, mozna okresli¢ wplyw danego
typu pokrywy roslinnej, a scislej biorac ekosystemu (uwzglednia si¢ bowiem
rowniez niektore parametry Srodowiska abiotycznego) na stan fizyczny or-
ganizmu ludzkiego.

Sklad substancji gazowych wydzielanych przez rosliny do atmosfery jest
bardzo roznorodny. Do powietrza przedostaje si¢ ponad tysiac réznych
zwiazkéw produkowanych przez rosliny. Sa to gazy (np. metan, etan, pro-
pan), aldehydy, ketony, a nawet tluszcze i bialka; dominuja jednak terpeny
i terpenoidy. W naszych warunkach klimatycznych srednie st¢zenie tych
substancji waha si¢ od 3,5 mkg/m® do prawie 100 mkg/m*® powietrza
w zaleznos$ci od typu ekosystemu, warunkow pogodowych, pory dnia i roku.
Substancje te nie tylko bezposrednio wplywaja na organizm ludzki, lecz
rowniez — poprzez zmiang struktury jonowej — oddziatluja na dominacje
poszczegolnych grup jonow (dodatnich i ujemnych, matych i wielkich) wptywa-
jac w ten sposob na bioklimat miejsca wypoczynku. Substancje te sa badz
produktami przemiany materii w organizmie ro$linnym usuwanymi na ze-
wnatrz, badz tez specyficznymi substancjami produkowanymi przez roéliny jako
srodki obronne przeciwko innym roslinom lub zwierzetom. Zgodnie z pierwo-
tna definicja E. L. Rice (1983) wszelkie chemiczne zdalne oddzialywanie
jednego organizmu na inny nosi nazwe allelopatii. To okreSlenie zostalo
przyjete w niniejszej pracy dla okreslenia chemicznych oddzialywan roslin na
czlowieka.

Dla kazdego typu ekosystemu wystepujacego w strefie podmiejskiej War-
szawy okreslono na podstawie analizy struktury szaty roslinnej usrednione
wartosci zmiennych opisujacych:

a) odpornos¢ roslinnosci runa i gleb na uzytkowanie rekreacyjne;

b) walory zdrowotne wyst¢pujacych w terenie ukladow ekologicznych,
majace istotne znaczenie dla wypoczynku;
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c) atrakcyjnos¢ estetyczno-emocjonalna zarowno bliskiego, jak i dalekiego
zasiegu.

Przy ocenie odpornosci runa i gleb wykorzystano przede wszystkim
informacje zawarte w pracach I. W. Tarana, W. N. Spirydonowa (1977), A. S.
Kostrowickiego (1981), Z. Roga (1985), W. J. Kuramszina (1988) oraz wielu
innych.

Uwzgledniono w tym przypadku nastepujace zmienne:

— odporno$¢ podloza litologicznego wedlug klas sypkosci gruntow,

— odporno$¢ gleb wedlug klas odpornosciowych Kitterge-Karamszina,

— odporno$¢ szaty roslinnej runa wedlug Kostrowickiego,

— elastyczno$¢ siedliska mierzona liczba potencjalnie mozliwych zbioro-
wisk zastgpczych wedlug Matuszkiewicza.

Przy ocenie somatycznego i psychostymulacyjnego oddziatywania srodowi-
ska rekreacyjnego wykorzystano liczne prace bioklimatyczne J. Lenihana, W.
W. Fletchera (1976), G. Fleminga (1979), M. M. Margusa i in. (1979), W. H.
Smitha (1981), W. W. Rachmanowa (1984), T. Koztowskiej-Szczesnej i in.
(1986), R. J. Wojtusiaka (1986) oraz dane zawarte w pracy L. W. Carterai L. G.
Hilla (1979).

Jesli chodzi o allelopatyczne oddzialywanie roslin, to wykorzystano dane
szczegOlowe zawarte w bardzo licznych opracowaniach z dziedziny biochemii
i fizjologii roslin, poczynajac od klasycznego juz opracowania C. Wehmera
(1929 —1935), W. Karrera (1958), J. Burmeistra i H. Guttenberga (1970),
B. P. Tokina (1981), J. Kaczkowskiego (1987), az do nowszych syntetyzu-
jacych opracowan, sposrod ktorych mozna wymieni¢ prace W. D. Roszcziny
i1 W. W. Roszcziny (1989) czy A. M. Grodzinskiego (1989).

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono nast¢pujace zmienne:

— doplyw energii promienistej do warstwy rekreacyjnej w ciagu dnia
w sezonie letnim (insolacja warstwy 50 —200 cm nad podtozem w godzinach
potudniowych);

— wilgotnos¢ wzgledna w warstwie rekreacyjnej w ciagu dnia w sezonie
letnim, przy standardowych warunkach pogody wedlug W. H. Smitha (szyb-
ko$¢ wiatru 0,5—1 m/sek., temperatura 18—20°C, zachmurzenie 10 do 30%
pokrycia nieba);

— przewietrzanie ukladu w dzien w warstwie rekreacyjnej w sezonie
letnim, przy standardowych warunkach pogody;

— wihasciwosci filtracyjne uktadu, obejmujace zakres mozliwosci ttumienia
fal akustycznych oraz zatrzymywania i resorbowania pytow i gazow;

— usredniona wielko$¢ naturalnego promieniowania jadrowego podloza;

— natlenienie warstwy rekreacyjnej w roznych porach dnia sezonu let-
niego, w standardowych warunkach pogodowych;

— ozonizacjt; warstwy rekreacyjnej, w warunkach jak wyzej;

— jonizacj¢ powietrza warstwy rekreacyjnej, tj. relacje miedzy jonami
ciezkimi i lekkimi oraz mi¢dzy jonami o ladunku dodatnim i ujemnym,
w warunkach jak wyzej;

— wlasciwosci allelopatyczne ro$linnosci i gleb, charakterystyke biochemi-
czno-farmakologiczna wydzielanych aerozoli, ich stezenie, w warunkach jak
wyzej,
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— wlasciwosci zoopatyczne ukladu (zagrozenie zdrowia i jakosci wypo-
czynku przez zwierzgta).

Jako podstawe ocen typu emocjonalnego wykorzystano m.in. prace:
W. Kocha (1931), S. Amira (1975), W. R. Douglassa (1975), W. J. Hamiltona III
(1977), R. B. Littona (1979), R. H. Arnota i K. Granta (1981), B. J. Danderfielda
(1981), M. Lewickiej i inn. (1985), K. Wojciechowskiego (1986), T. Pawlows-
kiego (1987), J. Rylke (1987), B. Sadowskiego i A. J. Chmurzynskiego (1989);
oraz wiele innych prac z dziedziny fizjologii widzenia, estetyki odbioru itp.

W ocenie emocjonalnej uwzgledniono nastgpujace wilasciwosci:

— struktur¢ barwna ukladu w roznych okresach sezonu letniego;

— struktur¢ dzwickowa (akustyczna) ukladu w roznych okresach sezonu
letniego;

— sumaryczng atrakcyjnos¢ wizualna bliskiego zasiegu, wartosciujaca
rzeczy i zjawiska rozrozniane w szczegétach (w granicach od 1 do 50 m);

— sumaryczna atrakcyjno$¢ wizualna dalekiego zasiegu (krajobrazowa),
warto$ciujaca calos¢ ,sceny krajobrazowe;j”, jej przestrzenne bogactwo, har-
moni¢ itp.

Zebrano informacje dotyczace przydatnosci rekreacyjnej wszystkich typow
ekosystemow wystepujacych w wojewodztwie stolecznym warszawskim. Jako
podstawg ich wydzielania w przestrzeni przyj¢to mapy roslinnosci rzeczywistej
i potencjalnej roslinnosci naturalnej wykonane w skali 1:50000 przez J. Plit
i J. Solona w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN.
Charakterystyke zbiorowisk roslinnych przeprowadzono na podstawie pracy
W. Matuszkiewicza (1981).

Ze wzgledu na ograniczona pojemnos¢ niniejszego artykutu zostana w nim
scharakteryzowane szerzej (przyktadowo) jedynie dwa typy ekosystemow: boru
swiezego i gradu. Wybor tych wiasnie uktadow wynika stad, iz oba maja duze
znaczenie dla rekreacji, a pod wzgledem bioterapeutycznym i psychoregulacyj-
nym sa sobie przeciwstawne.

BORY SWIEZE (LEUCOBRYO-PINETUM 1 PEUCEDANO-PINETUM)

1. Charakterystyka ogélna. Sa to wysokopienne lasy sosnowe z niewielka
domieszka brzoz lub innych gatunkow drzew, np. osiki, grochodrzewu lub
introdukowanego debu czerwonego. W podszyciu, poza podrostem sosny,
czesto wystt;puje jalowiec. Runo na ogoét ubogie, w zaleznosci od zasobnosci
w biogeny i wieku drzewostanu oraz stopnia degradacji, przewaza_]q W nim
badz to borowki, z mniejszym lub wigkszym udzialem traw, paproci orlicy,
wrzosu, mchow i porostow, badz tez, zwlaszcza w dragowinie, mchy i pojedyn-
cze osobniki roslin zielnych.

Lasy te wystepuja na glebach zbielicowanych, wytworzonych z piaskow
luznych lub stabogliniastych. Zajmuja zwykle obszary zwydmione zaréwno
pochodzenia eolicznego, jak i powstale w wyniku akumulacji wodnej oraz
tereny wtornie przemodelowane, tak przez czynniki naturalne oraz ant-
ropogeniczne.

2. Wystepowanie. Wigksze kompleksy borow swiezych wystepuja gtownie
na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego oraz na prawym brzegu Wisly,
gdzie acznie z borami mieszanymi stanowia dominujacy skiadnik krajobrazu.
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Mniejsze powierzchnie borow Swiezych zachowaty si¢ w potudniowej czgsci
wojewodztwa, zwlaszcza w gminie Piaseczno.

3. Bioklimatyczne wlasciwosci boréw Swiezych. Insolacja dna lasu dojrzalego
duza, przeci¢tnie od 40 do 60%, w dragowinie — zwlaszcza nie czyszczonej —
znacznie nizsza, od 20 do 40%. Specyficzna cecha o$wietlenia warstwy
rekreacyjnej w borach sosnowych jest jego wzgledna jednorodnos¢ przestrzen-
na, wynikajaca z wielokrotnego rozproszenia przez igly koron drzew.

Wilgotnoéé warstwy rekreacyjnej na ogdt niewielka, charakteryzuje si¢
znacznymi wahaniami dobowymi wilgotnosci wzglednej, z wyraznym niedosy-
tem wilgotnosci w godzinach maksymalnego nastonecznienia (11—17h)
W okresach bezdeszczowych niski poziom wilgotnosci wzglednej utrzymuje si¢
przez cala dobe.

Przewietrzanie dna lasu duze. Znaczna ruchliwo$¢ powietrza wynika
zarowno ze struktury drzewostanu i podrostu, duzego naswietlenia nizszych
warstw, jak i pofalowanego zazwyczaj podloza. W borach przewaza ruch
konwekcjonalny, dzigki czemu wymiana mas powietrza jest dos¢ znaczna.
Powoduje to, z jednej strony, szybkie nagrzewanie si¢ dna lasu i wyparowywa-
nie nagromadzonej w podiozu wilgoci, z drugiej strony zas, nieustanny doptyw
powietrza z warstwy koron do dna lasu.

Produkcja tlenu wzglednie niska lub srednia, w zaleznosci od zwarcia
roslinnosci podszytu i runa. Srednia produkcja tlenu dla drzewostanu w wieku
rgbnym wynosi okolo St/ha/rok, w drzewostanie przedrgbnym jest wyzsza
i wyn051 10— 12 t/ha/rok. Produkcja ta trwa caly rok, w sezonie wegetacyjnym
wynosi od 50 do 70% produkcji rocznej, przy czym tlen wytwarzaja przede
wszystkim korony. W szczegdlnych warunkach klimatycznych (wysoka tem-
peratura, znaczna insolacja dna lasu, mala ruchliwo$¢ mas powietrznych)
w warstwach przyziemnych wystepuje niedosyt tlenu. Zawarto$¢ ozonu w po-
wietrzu warstwy rekreacyjnej — zwlaszcza w godzinach porannych od maja do
lipca jest do$¢ znaczna (Srednio 0,015 mg/m?). Natomiast w dwie godziny po
wschodzie stonca spada nagle prawie do zera.

Jonizacja powietrza w omawianej warstwie jest na ogol mata i wynosi
s$rednio 600 do 900 jonow lekkich w 1 cm?, gléwnie ze znakiem ujemnym;
wskaznik biegunowosci (relacji jonow dodatnich do ujemnych) wynosi w warun-
kach naturalnych 0,3—0,7, a w poblizu zrodel emisji zanieczyszczen, jak tez
na skraju lasu, 0,8—13.

Aerozole. Wydzielanie substancji lotnych przez roslinnos¢, zwlaszcza
wiosng i latem, jest bardzo duze. Wiosna przewazaja tzw. aerozole pierwotne
organiczne, a wiec pylki i spory, latem zas — wtorne organiczne. Sa to gtéwnie
monoterpeny (alfapinen, limonen, borneol, dipenten, beta-pinen i in.) z niewiel-
ka domieszka seskwiterpenow i innych substancji chemicznych. Zawartos¢
bakterii i grzybow w powietrzu jest bardzo niska, srednio okoto 200 bakterii
i 600 zarodnikow grzyboéw w 1 m? powietrza, co wiaze si¢ z bakteriobdjczym
i grzybobojczym oddzialywaniem monoterpenéw, bedacych silnymi fiton-
cydami.

4. Wilasciwosci filtracyjno-detoksykacyjne. Wiasciwosci te sa suma od-
dziatywania dwoch czynnikow: mozliwosci szaty roslinnej wyhamowywania
oddziatywan zewnetrznych i zdolnosci do wprowadzenia obcych substancji
w naturalny cykl obiegu materii i energii.
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Hamowanie wiatru oraz tlumienie fal akustycznych jest w borach raczej
niskie (zmniejszenie szybkosci wiatru o 50% nastgpuje w odlegltosci 60— 120 m
od brzegu lasu; tlumienie hatasu — S$rednio o 5 decybeli — 50 m od zréodia).
Niska jest rowniez zdolno$¢ oczyszczania mas powietrznych z pylow (ukiad
absorbuje jedynie od 2 do 8% wnoszonych don pytow). Roslinnos¢ i gleby
boru $wiezego w niewielkim tylko stopniu resorbuja metale ci¢zkie (z wyjat-
kiem manganu). Sa ponadto szczegolnie wrazliwe na wigksze koncentracje
zanieczyszczen gazowych, zwlaszcza zwiazkow siarki i fluoru. Natomiast ich
oddziatywanie detoksykacyjno-mikrobiologiczne jest bardzo silne. Wynika to
ze skojarzonego oddzialywania ozonu (w godzinach rannych) i fitoncydow.
Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly (Koedam 1976), ze juz po 15
minutach ekspozycji kultur bakterii w borze sosnowym, liczba zywych bakterii
zmniejszyla si¢ o 20%, a po godzinie spadia prawie do zera. Bory sa wigc
stabymi filtrantami i bardzo silnymi detoksykantami zanieczyszczen mikro-
biologicznych.

5. Wlasciwosci estetyczno-emocjonalne. Jest to zbiorowisko malo barwne,
z przewaga roznych odcieni jasnego brazu i koloru szaro-niebiesko-zielonego,
a wiec w zestawie o wybitnie uspokajajacym oddzialywaniu. Dotyczy to lasow
dojrzatych, zaré6wno naturalnych, jak i zagospodarowanych. Typowe dla
dojrzalych boréw bodzce akustyczne dzialaja podobnie. Atrakcyjnosé estetycz-
na boréw (z wyjatkiem dragowin) jest duza, zarowno ze wzgledu na charakter
wymienionych bodzcéw, jak tez na rozlegios¢ widokowa, dajaca poczucie
bezpieczenstwa.

6. Przydatnos¢ rekreacyjna. Odpornosé roslinnosci runa i gleb na uzyt-
kowanie rekreacyjne bardzo mala. Maksymalna dopuszczalna chlonnosc
naturalna waha si¢ w zaleznosci od wieku drzewostanu i pokrycia runa od 4 do
8 0s6b na ha w ciggu dnia w sezonie letnim.

Wtasciwosci zdrowotne. Omawiany typ lasu jest pod wzgledem
bioterapeutycznym i psychoregulacyjnym wybitnie unifunkcjonalny. Panujace
w borach sosnowych warunki bioklimatyczne wskazuja, iz jest to typ srodowis-
ka oddzialujacy leczniczo przede wszystkim na choroby pluc i oskrzeli.
Substancje lotne, poza silnym dzialaniem dezynfekujacym, obnizaja ciSnienie
krwi i dzialaja lekko uspokajajaco. Jak wykazaly badania C. A. Forstera i
H. Davisa (1984), dluzsze przebywanie w tym typie lasu wpltywa pozytywnie na
odporno$¢ immunologiczng organizmu i gojenie si¢ ran. Bory sosnowe maja
jednak wyrazne przeciwwskazania zdrowotne. Dotycza one 0sOb, zwlaszcza
starszych, z niskim ci$nieniem tetniczym, z niedoczynnosScia tarczycy, jak tez
chorujacych na migreny i szumy pochodzenia naczyniowego. Szczegodlnie
niebezpieczne dla tych osob jest dtuzsze przebywanie w tego typu lasach w dni
upalne 1 bezwietrzne. Sucho$¢ powietrza w potaczeniu z silnym oddzialtywa-
niem aerozoli, zwlaszcza monoterpendéw, powoduje rozszerzenie naczyn,
a w konsekwencji wymienione wyzej dolegliwosci. Srodowisko borowe ograni-
cza tez sprawnos¢ ruchowa i spowalnia refleks, nie nadaje si¢ wiec do
lokalizowania w nim (oraz w jego sasiedztwie) osrodkow sportowych, tras
biegowych itp.

Pylki sosny i brzozy na wiosng, a roslin zielnych latem, nie powoduja
schorzen alergicznych. Srodowisko jest w zasadzie wolne od czynnikow
chorobotworczych, zaréwno mikrobiologicznych, jak i epizootycznych, jak tez
od uciazliwosci odzwierzgcych (komary, gzy itp.), ktore moga dac si¢ odczuc
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jedynie na skraju boréw sosnowych, zwlaszcza w sasiedztwie wilgotnych lasow
i tak.

7. Preferowane kierunki wykorzystania rekreacyjnego. Przydatnos¢ rekrea-
cyjna ograniczona, zarowno ze wzgledu na wiasciwosci bioterapeutyczne, jak
i na bardzo niska chlonnos$¢ naturalng. Czynnikiem ograniczajacym jest
rowniez wysoka latwopalnos¢ borow sosnowych oraz dzialalnos¢ gospodarcza
(zywicowanie, wyreby, czyszczenie itp.), ktora wybitnie zmniejsza atrakcyjnosc
srodowiska. Bory swieze, ze wzgledu na ich walory zdrowotne, maja istotne
znaczenie jako miejsce lokalizacji sanatoriow i szpitali, przeznaczonych zwlasz-
cza dla mlodziezy i dorostych w pelni sit (z wyjatkiem 0s6b o obnizonym
cisnieniu). Przy zagospodarowywaniu terenu wokot tych obiektow nalezy
zwraca¢ szczegolna uwage na zachowanie naturalnej szaty roslinnej. Wszelkie
»upiekszenia” przez sadzenie gatunkow obcych danemu siedlisku moga cal-
kowicie zniweczy¢, w wyniku antagonistycznego oddzialywania ich aerozoli,
pozytywne efekty terapeutyczne bioklimatu borowego. Dodatkowa atrakcja
boréw swiezych jest wystepowanie jadalnych grzybow oraz jagdéd, a dla
»podpatrywaczy przyrody” — wielu gatunkow zwierzat, zwiazanych glownie
z tym typem lasu.

GRADY (TILIO-CARPINETUM)

1. Charakterystyka ogolna. Sa to wysokopienne lasy debowo-grabowe
z udzialem innych drzew lisciastych (lipy, klonu, rzadziej sosny i brzozy). Jest to
zbiorowisko wielopostaciowe, ktorego struktura zalezy glownie od zasobnosci
podtoza i glebokosci zalegania wod gruntowych. Drzewostan jest zwykle
dwuwarstwowy lub trojwarstwowy (jedynie w lasach gospodarczych moze by¢
jednowarstwowy) Najwyzsza warstwe tworza deby, niekiedy z niewielkim
udzialem brzoz i lip, najnizsza za§ — graby. Warstwa krzewow, ktora tworza
gtownie leszczyny, trzmielina, wiciokrzew oraz podrosty debu i grabu, moze
by¢ roznorodnie wyksztalcona. Sa postacie gradow prawie zupelnie po-
zbawione krzewow, jak tez takie, w ktorych pokrycie przez te warstwe sigga
prawie 100%. W zaleznosci od zwarcia obu tych warstw rozwija si¢ runo.
Moze ono wypetni¢ prawie catkowicie dno lasu lub tez wystepowac w postaci
szczatkowej. Runo jest zwykle wielogatunkowe, przy czym w zaleznosci od
siedliska dominuja w nim rozne gatunki roslin zielnych. Cecha charakterys-
tyczna gradow jest wyrazne zroznicowanie fenologiczne, a zwlaszcza istnienie
specyficznego aspektu wiosennego, kiedy to, przed wyksztalceniem si¢ lisci na
drzewach, wystepuje okres intensywnego kwitnienia zawilcow, ztoci, miodunek
itp. W lasach zagospodarowanych w drzewostanie dominuja gatunki sadzone,
najczesciej sosna lub modrzew, natomiast podszycie i runo sa typowo gradowe,
z mniejszym lub wigkszym udzialem chwastow.

Grady wystepuja na glebach brunatnych, rzadziej skrytobielicowych, wy-
tworzonych z glin spiaszczonych i piaskow gliniastych. Poziom wody grun-
towej dosc¢ ustabilizowany, Srednio na 100— 150 cm pod powierzchnia o inten-
sywnym, rownoleglym do powierzchni spltywie poziomym. Grady zajmuja
tereny mniej wigcej plaskie lub lekko nachylone ku cieckom wodnym.

2. Wystepowanie. Wigkszosc¢ siedlisk gradowych zostala obrocona w pola
uprawne. Lasy tego typu zachowaly si¢ giéwnie w poludniowej i poinoc-

7 — Dokumentacja Geograficzna 5—6/92
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no-wschodniej czgsci wojewodztwa oraz w Kampinoskim Parku Narodowym.

3. Bioklimatyczne wlasciwosci gradow. Insolacja dna lasu zalezy od zwarcia
warstwy drzew i krzewow. Wiosna jest dos¢ duza, od 30 do 70%, latem od 1 do
40%, przecigtnie okoto 20%. Granica $wiattocienia jest bardzo wyrazna.

Wilgotno$§¢ warstwy rekreacyjnej w gradach jest zmienna w zaleznosci od
charakteru podloza i zwarcia krzewow, na ogol dos¢ znaczna, z malymi
wahaniami w ciaggu doby, srednio w lecie od 60 do 80% w godzinach nocnych
i porannych, od 40 do 60% po potudniu w zaleznosci od pogody. Przewaza
transpiracja nad wsigkaniem.

Przewietrzanie dna lasu uzaleznione jest od zwarcia roslin, przede wszyst-
kim krzewéw; w naturalnych starodrzewach oraz niektorych typach gradéw
dos¢ znaczne, mimo szorstkosci podioza, w bujnych gradach zyznych — zniko-
me. We wszystkich typach gradow przewazaja poziome ruchy powietrza
(sptywy), ruch konwekcyjny jest na ogo6l nieznaczny.

Produkcja tlenu srednia w gradach ubogich (Srednio 14— 16 t/ha/rok), bar-
dzo wysoka w gradach zyznych (od 20 do 35 t/ha/rok), gtéwnie latem (ok. 80%).
Rozklad pionowy produkgji tlenu zroéznicowany. Na ogot przewaza produkcja
warstwy zielnej, krzewow i gleb nad produkcja koron. Niedosyt tlenu
wystepuje, gtownie w gradach zyznych, na przetomie nocy i1 dnia. Zawartosc
ozonu w powietrzu (Srednio ok. 0,02 mg/cm?) jest najwieksza w godzinach
popotudniowych (w gradach ubogich wystgpuje drugi szczyt rano).

Jonizacja powietrza w warstwie rekreacyjnej jest dos¢ duza, co wynika
zarowno z procesOw metabolicznych organizmow zywych, jak i do$¢ znacz-
nego naturalnego promieniowania podloza (srednio ok. 400 Bq/kg, w wigkszo-
$ci pochodzace z rozpadu 40 K). Przewazaja jony lekkie i Srednie ze znakiem
dodatnim. W warunkach standardowych w jednym cm® wystepuje okoto
1000 — 1300 jonow, ktorych wskaznik biegunowosci wynosi 1 —1,4 w gradach
suchszych i ubogich do 2 —3 w wilgotnych gradach zyznych. W poblizu zrodet
zanieczyszczen wzrasta liczba jonow cigzkich naladowanych dodatnio.

Aerozole. Sklad substancji chemicznych wydzielanych przez rosliny
gradowe jest ogromnie zroznicowany. Sa to zaréwno proste zwiazki typu
niskoczasteczkowych alkoholi (np. izobutanol, metanol, etylen itp.), ktorych
najwyzsze stezenie jest w godzinach rannych; aldehydy (gléwnie acetaldehydy)
kwasow organicznych, glikozydy, terpeny (glownie politerpeny) i inne. Wiele
z tych substancji ma charakter fitoncydow, ktore — wspoltdzialajac z ozonem —
powoduja, ze zanieczyszczenie bakteriologiczne gradow jest niskie, rzedu
100 — 200 bakterii w 1 m® powietrza (zarodnikow grzybow jest nieco wigcej, ok.
600 w m3), przy czym w odroznieniu od borow, strefy brzegowe gradow sa pod
wzgledem mikrobiologicznym czystsze niz $rodek lasu.

4. Wlasciwosci filtracyjno-detoksykacyjne. Hamowanie wiatru i ttumienie
halasu zalezne od zwarcia warstwy krzewow. W gradach z niewielkim udzialem
tych ro$lin na ogo6t niewielkie (zmniejszenie szybkosci wiatru o 50% nastgpuje
w odlegtosci rzgdu 100 m od skraju lasu; ttumienie fal akustycznych — $rednio
5 deb (50 m) w lasach z bujnym podszyciem — silne. Wiatr jest wyhamowywa-
ny o 50% juz w odlegtosci 10 —30 m od skraju, a hatas — w odleglosci 50 m od
zrodta zmniejsza si¢ nawet do 50 dcb. Zatrzymywanie pylow na ogoét znaczne
i waha sie od 50 do 80% nawiewanych aerozoli. Absorbcja metali cigzkich jest
rowniez do$¢ znaczna, dotyczy to zwlaszcza miedzi, strontu i manganu,
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a w mniejszym stopniu kobaltu i molibdenu. Oddzialywania detoksykacyj-
no-mikrobiologiczne roslinnosci gradowej sa znaczne, co wynika zarowno
z duzej i ré6znorodnej liczby fitoncydow, jak i okresowo znacznej ozonizacji
powietrza, przy czym najsilniej na bakterie chorobotworcze oddziatuja fiton-
cydy wydzielane przez warstw¢ krzewow i przez gleby. Nieco stabsze jest
oddzialywanie tych substancji na zarodniki grzybow. Tak wiec grady sa
zarowno silnymi filtrantami, jak i detoksykantami.

5. Wilasciwosci estetyczno-emocjonalne. Grady sa zbiorowiskiem o zywych,
kontrastowych barwach. Wiosna wyst¢puje swoisty aspekt kolorystyczny,
z dominujacymi barwami: biala, zotta i fioletowo-niebieska, tworzacymi
roznorodne mozaiki na jasnozielonym i szarobrunatnym tle. Latem przewaza
kontrastowe zestawienie kolorow jasnozielonego i ciemnobrunatnego z nie-
wielkim udzialem bieli i zolci. Te zestawy barw zarowno wczesnowiosennych,
jak i letnich, dziataja wybitnie pobudzajaco. Podobnie pobudzajaco dzialaja
rowniez bodzce akustyczne i wechowe. Atrakcyjnosc estetyczna gradow jest,
ogolnie biorac, duza i bardzo duza, zwlaszcza wiosna. Zmniejsza ja niekiedy
zbyt geste podszycie, ograniczajace pole widocznosci do kilku metrow.

6. Przydatnos¢ rekreacyjna. Odpornos$¢ roslinnosci runa na uzytkowanie
rekreacyjne Srednia. Chlonnos$¢ naturalna w zaleznosci od pokrycia i udziatu
gatunkow bardziej odpornych waha si¢ od 6 do 15 osob/ha/dobe. Natomiast
odporno$¢ gleb, a tym samym elastycznosC siedliska jest bardzo duza,
najwyzsza sposrod wszystkich typow siedlisk wystepujacych w omawianym
obszarze.

Wtasciwosci zdrowotne. Omawiany typ lasu jest pod wzgledem
bioterapeutycznym i psychoregulacyjnym wybitnie unifunkcjonalny. Charak-
terystyczne dla gradow warunki bioklimatu (wlaczajac don rowniez od-
dziatywanie biogenicznych substancji lotnych) dziataja pobudzajaco, podwyz-
szaja ciSnienie krwi, przyspieszaja refleks oraz oddziatuja leczniczo na bakteryj-
ne i wirusowe choroby skory. Grady maja jednak wyrazne przeciwwskazania
zdrowotne. Duza wilgotnos¢ powietrza, zwtaszcza w gradach niskich, w pola-
czeniu ze swoistym oddzialywaniem aerozoli roslinnych, dos¢ znacznie ob-
cigzaja organizm i stanowia zagrozenie dla osob z nadci$nieniem tg¢tniczym,
zwlaszcza po przebytym zawale. Dotyczy to lata, gdyz wiosna Srodowisko
gradowe jest wolne od tych przeciwwskazan.

Istotnym czynnikiem ograniczajacym uzytkowanie rekreacyjne lasow gra-
dowych jest wystepowanie kleszczy, zwlaszcza w gestych zaroslach leszczyny (w
rzadkich przypadkach wywotuja one tzw. kleszczowe zapalenie mozgu — tula-
remi¢), jak tez masowe nieraz wystepowanic komarow, a w mlodnikach
réwniez gzow. Na pobrzezach lasow, w oddaleniu od zabagnien, zagrozenia te
sa znacznie mniejsze, a pozytywne wplywy bioklimatu — wigksze.

Zagrozenia przez pylki roslinne sa na ogoét nieznaczne, z wyjatkiem tych
postaci gradu, w ktorych runie dominuja trawy. W fazie ich kwitnienia
(czerwiec —lipiec) grady te nie sa wskazane dla 0sob sklonnych do choréb drog
oddechowych typu alergicznego.

7. Preferowane kierunki wykorzystania rekreacyjnego. Przydatnos¢ rekrea-
cyjna ograniczona, glownie ze wzgledow zdrowotnych. Ruch wypoczynkowy
winien ograniczac si¢ do brzegowych partii lasu i stref kontaktowych migdzy
gradami i borami mieszanymi lub dabrowami swietlistymi. Wysoka elastycz-
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nosc¢ siedliska pozwala wlasciwie na dowolne ksztaltowanie pokrywy roslinne;.
Przeprowadzana prawidlowo eliminuje wszelkie oddzialywania negatywne,
wzmagajac rownoczesSnie pozytywne oddzialywania uktadu naturalnego. Sied-
liska gradowe (z wyjatkiem gradow niskich) nadaja si¢ na tereny sportowe,
plaze trawiaste itp. Nie wskazane jest natomiast lokalizowanie w lasach
gradowych szpitali i sanatoriow o profilu kardiologicznym, jak tez ,drugich
domoéw”. Mimo tych zastrzezen, grady — ze wzgledu na ich walory psycho-
regulacyjne i estetyczne — stanowiag istotny skladnik krajobrazu rekreacyj-
nego, o duzym, cho¢ jednostronnym znaczeniu dla procesu wypoczynku.
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Zgeneralizowane informacje o analizowanych zmiennych, dotyczace wigk-
szosci uktadow ekologicznych wyroznionych w strefie podmiejskiej Warszawy,
sa przedstawione na rycinie 1.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 1, przy uwzgl¢dnieniu antro-
pogenicznego zanieczyszczenia Srodowiska, zostaly opracowane dwie mapy
w skali 1:100000 obejmujace caly obszar wojewodztwa stolecznego.

Pierwsza — ,Walory zdrowotne warunkow przyrodniczych rekreacji” —
jest synteza dwoch zmiennych: oddzialywania bioterapeutycznego i psycho-
regulacyjnego ekosystemow na organizm ludzki oraz zagrozen zdrowotnych
wynikajacych z obecnosci naturalnych substancji wywotujacych odczyny
alergiczne, pasozytow oraz szkodliwych dla zdrowia substancji emitowanych
do srodowiska przez przemyst, rolnictwo, transport i gospodarke komunalna.
Badaniami nie objg¢to ani Kampinoskiego Parku Narodowego, ani tez rezer-
watow przyrody, wychodzac z zalozenia, iz ich uzytkowanie rekreacyjne jest
zdeterminowane przez obowiazujace ustawy o ochronie Srodowiska i ochronie
przyrody.

Wyroéznione na mapie roslinnosci rzeczywistej 116 typow uktadow ekologicz-
nych zostato ocenionych i zagregowanych na podstawie ich wartosci rekreacyj-
nych do 7 grup: od najlepszych dla rekreacji do najgorszych. Dodatkowo
uwzgledniono (tylko dla obszaréw o istotnym znaczeniu rekreacyjnym) chara-
kter oddzialywan na organizm ludzki: o dziataniu uspokajajacym, hlpotensyj-
nym oraz pobudzajqcym hypertensyjnym wychodzac z zalozenia, iz w wypo-
czynku biora rowniez udziat ludzie starsi i chorzy, ktorzy powinni wiedziec jak
dany typ srodowiska moze na nich oddzialywa¢. Fragment omawianej mapy
jest przedstawiony na rycinie 2.

Druga mapa — ,Kompleksowa przydatnos¢ rekreacyjna Srodowiska
przyrodniczego” — wykonana rowniez w skali 1:100 000 jest synteza odporno-
sci Srodowiska na uzytkowanie rekreacyjne i walorow zdrowotnych. Wy-
dzielono na niej 9 klas: od ukladéow najbardziej przydatnych, o duzych
walorach zdrowotnych i duzej odpornosci, do najmniej przydatnych, o niskich
walorach zdrowotnych i niskiej odpornosci. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze na
mapie zaznaczono tylko te obszary, ktéore moga by¢ wykorzystane dla
wypoczynku. W tym kontekscie okreslenie ,niskie walory” ma charakter
umowny, gdyZz w porOwnaniu z terenami rekreacyjnie bezwartosciowymi lub
wrecz przeciwwskazanymi (na mapie pozostawione bez oznaczen) obszary
ocenione jako ,niskiej” przydatnosci maja swa okreslona wartos¢ dla rekreacji.
Fragment tej mapy przedstawia rycina 3.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w niniejszym opracowaniu badania sg proba zobiektywizo-
wanego przedstawienia wplywu miejsca wypoczynku na stan fizyczny i psychi-
czny rekreantow, a takze na tej podstawie kwalifikuja teren pod wzgledem jego
przydatnosci dla odnowy sit czlowieka.

Zaprezentowane podejscie geo-ekologiczne jest nowym spojrzeniem na
podstawy warto$ciowania terenu na potrzeby rekreacji, z punktu widzenia
rzeczywistych, a nie uogolnionych potrzeb czlowieka, okreslanych a priori
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Ryc. 2. Walory zdrowotne srodowiska przyrodniczego na podstawie fragmentu strefy podmiejskiej
Warszawy

A — oddzialywanie na zdrowie, B — zagrozenia odzwierzgce i alergiczne, C — podwyzszajace cisnienie krwi, D — obnizajace
ci$nienie krwi, E — rezerwaty Scisle, niedostepne dla ruchu turystycznego

Fig. 2. Health values of the natural environment on the basis of afragment of the suburban zone of
Warsaw

A — influence on health, B — hazards from animals and alergic ones, C — increasing blood pressure, D — lowering blood pressure,
E — strict reserves inaccessible for tourists

przez organizatorow wypoczynku. Podejscie to stwarza mozliwos¢ dyferenc-
jacji przestrzennej wypoczynku, uwzgledniajacej zarowno indywidualne prefe-
rencje i biologiczne potrzeby jednostek ludzkich, jak tez recepcyjne mozliwosci
srodowiska przyrodniczego.




$rednia
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Ryc. 3. Strefa podmiejska Warszawy — fragment

A — odpornos¢ siedliska na uzytkowanie rekreacyjne, B — przydatno$¢ zdrowotna srodowiska, C — tereny nie przydatne do
rekreacji

Fig. 3. Suburban zones of Warsaw — fragment
A — habitat resistance to recreational utilisation, B — heaith usefulness of the environment, C — areas unsuitable for recreation

Dalsze badania w tym zakresie powinny po6js¢ w dwoch kierunkach:
uszczegolowienia ocen wpltywu bioklimatu rekreacyjnego na zdrowie i samo-
poczucie czlowieka oraz glebszego rozpoznania indywidualnych i grupowych
preferencji ludzkich w odniesieniu do oferowanych przez przyrod¢ walorow.
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ANDRZEJ KOWALCZYK

ROLA ,DRUGICH DOMOW” W WYPOCZYNKU MIESZKANCOW
WARSZAWY I WOJEWODZTWA STOLECZNEGO

MIEJSCE ,DRUGICH DOMOW” W WYPOCZYNKU LUDNOSCI MIEJSKIEJ

Postepujaca urbanizacja, zmiany w strukturze spoteczno-zawodowej miesz-
kancow wielkich aglomeracji, wzrost poziomu zamoznosci, rozwoj indywidual-
nej motoryzacji, uciazliwo$¢ codziennego zycia w duzych skupiskach miejskich,
a przede wszystkim zwigkszanie si¢ zasobow wolnego czasu — wszystko to
sprawia, ze potrzeby wypoczynku poza stalym miejscem zamieszkania znacznie
silniej odczuwa ludnos$¢ miejska niz mieszkancy wsi (Dumazadier 1962, Parker
1976). Dotyczy to zarowno wypoczynku dlugookresowego (urlopowego), jak
i srednio- (weekendowego) i krotkookresowego (codziennego).

Dla umozliwienia wypoczynku podczas weekendow bardzo wazna role
odgrywaja ,,drugie domy”!, ktore mozna najkrocej zdefiniowac jako: ,posiad-
los¢ bedaca czasowym miejscem zamieszkania rodziny mieszkajacej na stale
gdzie indziej, a wykorzystywana przede wszystkim dla celow wypoczyn-
kowych” (Dower 1974).

Szybki wzrost popularnosci posiadania wlasnego obiektu wypoczynkowe-
go, jaki poczynajac od przetomu XIX i XX w. zaznaczyl si¢ w krajach Europy,
a pozniej rowniez w Ameryce Polnocnej, mozna uzasadni¢ nastgpujacymi
czynnikami:

— zwigkszeniem si¢ zasobow wolnego czasu, a zwlaszcza skroceniem
tygodma pracy do 5 dni;

Wyzszym poziomem zamoznosci;

— rozwojem indywidualnej motoryzacji;

— coraz trudniejszymi warunkami zycia w wielkich skupiskach miejskich;

— modg;

— zjawiskami inflacyjnymi w gospodarce i ch¢cia ulokowania zasobow
finansowych w nieruchomosciach;

— stosunkowo wieksza latwoscia i tanioscia wypoczynku we wilasnym
obiekcie rekreacyjnym w poroéwnaniu z innymi formami wypoczynku pobyto-
wego;

! Termin ,,drugi dom” jest zazwyczaj traktowany szerzej niz jedynie jako okre$lenie obiektu
stuzacego rekreacji. Wedlug R. Jaaksona (1986) pojecie ,second home” obejmuje caloksztatt
zjawisk zwigzanych z przebywaniem we wlasnym obiekcie wypoczynkowym i powinno by¢
traktowane jako pewien styl zycia (zjawisko spoleczne).
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— dawaniem przez ,drugi dom” szerokich mozliwosci zaspokojenia po-
trzeb samorealizacji;

— wyludnianiem si¢ terenow wiejskich, a przez to pojawianiem si¢
wolnych zasobow mieszkaniowych;

— zmianami organizacyjno-technicznymi w rolnictwie i zwi¢kszaniem si¢
terenéw nadajacych si¢ na wylaczenie z produkcji rolne;.

Wszystkie podane czynniki wydaja si¢ mieC pelne zastosowanie rowniez
w warunkach polskich. Ponadto duze znaczenie dla procesu rozwoju dzialek
letniskowych i ,,drugich domow” w Polsce maja jeszcze dwa inne czynniki:

— ograniczania przez gospodarstwa domowe wydatkow na zywnos¢
poprzez wykorzystywanie dzialek rowniez dla celow rolniczych,

— traktowanie ,drugich domow” jako sezonowego miejsca diuzszego
pobytu, co trzeba traktowac jako reakcje na trudnosci mieszkaniowe w duzych
miastach (wspolne zamieszkiwanie dwoch i wigeej gospodarstw).

W Polsce ,drugi dom” jest oficjalnie okreslany jako dom letniskowy.
Zgodnie z obowiazujacym prawem lokalowym termin ,dom letniskowy”
oznacza: ,budynek potozony na terenie wsi lub w rejonie przeznaczonym na
cele rekreacyjne ludnosci, stuzacy wiascicielowi i jego bliskim do wypoczynku”
(Dz.U. nr 14, poz. 84, 1974). Definicja ta nie ma charakteru operacyjnego, gdyz
w warunkach Polski nie przystaje do stanu rzeczywistego. Niektorzy autorzy
preferuja okreslenie ,dom rekreacyjny” (Michalak 1981), co rowniez nie
wyczerpuje problemu, gdyz znaczna czg$¢ ,,drugich domow” pelni rowniez
funkcje sezonowego miejsca zamieszkania.

W warunkach polskich rola ,drugich doméw” w realizowaniu potrzeb
rekreacyjnych ludnosci jest niewatpliwie mniejsza niz we Francji, RFN, krajach
skandynawskich czy Czecho-Stowacji. Jednak prowadzone w ostatnich latach
badania empiryczne wskazuja na rosnace znaczenie wypoczynku we wlasnym
obiekcie rekreacyjnym. W badaniach prowadzonych nad zainteresowaniem
posiadaniem ,,drugiego domu” wsrod pracownikow duzych zaktadow pracy
stwierdzono, ze potrzeby takie ujawnito 51,9% ankietowanych w Warszawie,
55,7% w Chorzowie i 73,4% w Gdansku (Michalak 1981). W koncu lat
siedemdziesiatych oceniano, ze w ,,drugich domach” znajdowato si¢ do 150 000
miejsc noclegowych, co stanowito ponad 8% wszystkich miejsc noclegowych
i blisko 13% miejsc nadajacych si¢ do wykorzystania calorocznego (Wa-
wrzyniak 1980).

Wobec braku peilnych informacji statystycznych o liczbie rodzin w War-
szawie dysponujacych ,drugim domem”, wielko$¢ zjawiska mozna oszacowac
jedynie w przyblizeniu. W badaniach przeprowadzonych w 1985 r. na probie
1065 gospodarstw domowych stwierdzono, ze dostep do ,drugiego domu”
miato 11,5% rodzin warszawskich, przy czym wigkszos¢ obiektow znajdowata
si¢ w granicach wojewodztwa stotecznego i w przylegajacych do niego gminach
wojewodztw — siedleckiego i ostrotgckiego (Matulewicz 1986). Badania
terenowe przeprowadzone w latach 1987 — 1989 wykazaly, ze proces dynamicz-
nego rozwoju osadnictwa letniskowego w wojewodztwie warszawskim byl
kontynuowany, przy czym nadal wigkszo$¢ inwestorow pochodzita z War-
szawy (Kowalczyk 1988, 1989). Pozwala to sadzi¢, iz udziat rodzin warszaw-
skich dysponujacych ,drugim domem” mogl zwiekszy¢ sie i moze siggac
12—-15% wszystkich gospodarstw domowych.
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ROZWOJ OSADNICTWA ,DRUGICH DOMOW”
W STREFIE PODMIEJSKIE] WARSZAWY

Chociaz liczne przyklady ,drugich domow” w rejonie Warszawy mozna
znalez¢ juz w XVII—XVIII w. (role taka pelnit w znacznej mierze Palac
Ujazdowski i obecny Palac Kazimierzowski w Warszawie), to jednak pierwsze
wigksze zespoly zabudowy rekreacyjnej zaczely powstawa¢ w ostatnich deka-
dach XIX w. i na przelomie XIX i XX w.

Zabudowa rekreacyjna (letniskowa) rozwijala si¢ najczesciej wzdtuz linii
kolejowych i wystepowala na ogot w odleglosci kilku-kilkunastu kilometrow
od centrum Owczesnego miasta. Typowymi osiedlami letniskowymi z tego
okresu byly obecne miasta: Milanowek, Otwock, Konstancin-Jeziorna (zatozo-
ne jako osiedle Skoliméw-Konstancin), niektore dzielnice wspolczesnej War-
szawy — np. Falenica, Anin, Wlochy — jak rowniez niektore mniejsze
miejscowosci do dzisiaj spetniajace funkcje rekreacyjne lub rekreacyjno-miesz-
kaniowe.

Podane wyiej przyklady swiadcza, ze pierwsze osiedla letniskowe po-
wstawaly najczgsciej na obszarach lesnych, czgsto w poblizu rzek i innych
zbiornikow wodnych (np. nad Swidrem, Jeziorka), a takze w miejscach
o wysokich walorach klimatycznych (Skolimow —Konstancin, Otwock) —
a wiec na terenach potozonych w strefie podmiejskiej o optymalnych warun-
kach z punktu widzenia rekreacji.

I wojna swiatowa zahamowala jedynie na krotko proces rozwoju osad-
nictwa letniskowego. W miejscach przylegajacych bezposrednio do aglome-
racji warszawskiej pojawily sie niedobory wolnych terenéw nadajacych sie do
rekreacji, totez osiedla ,,drugich domow” zaczgly si¢ pojawia¢ w nieco wigkszym
oddaleniu od miasta. Jako przyklad moga stuzy¢ Zalesie Gorne, Podkowa
Lesna, Rybienko, Urle, Wilga czy Pomiechowek. Po I wojnie §wiatowej coraz
liczniejsze grupy spoleczne zaczg¢ly dysponowa¢ wlasnym samochodem, wigc
osiedla letniskowe pojawily si¢ rowniez w miejscach oddalonych od linii
kolejowych Deficyt wolnych terenow rekreacyjnych w poblizu duzych miast
oraz rozwoj motoryzacji sprawily, ze w latach m1¢dzywolennych strefa pod-
miejska ulegla znacznemu przesunigciu i wiele z zalozonych wowczas osiedli
letniskowych powstalo w odlegtosci 50—60 km od centrow aglomeracji.

W okresie migdzywojennym pojawily si¢ pierwsze sygnaly transformacji
funkcjonalnych, ktorym zaczety podlegac niektore miejscowosci zatozone jako
osiedla rekreacyjne. Dzigki coraz wigkszemu upowszechnieniu samochodu
i coraz wigkszej mobilnosci przestrzennej ludnosci niektore osiedla ,,drugich
domow” zaczely peni¢ funkcje rekreacyjno-mieszkaniowe i przeksztalcac sie
w typowe suburbia duzych miast. Proces ten dat si¢ zauwazy¢ w Owczesnym
Skolimowie-Konstancinie i osiedlach pasma otwockiego, gdzie wiele dawnych
domoéw letniskowych stato si¢ miejscem diuzszego pobytu ich wlascicieli,
ktorzy na ogoét dysponowali jeszcze jednym mieszkaniem w Warszawie
i wykorzystywali swoje rezydencje podmiejskie glownie w sezonie wiosen-
no-letnim, dojezdzajac do pracy w stolicy. Tym samym obiekty te zatracily
nieco swoje pierwotne funkcje rekreacyjne, aczkolwiek nadal spelniaty role
»drugich domow”.

I1 wojna $wiatowa w sposob oczywisty przerwata proces rozwoju osadnict-
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wa rekreacyjnego w sasiedztwie Warszawy. Zniszczenia wojenne i konieczno$¢
odbudowy gospodarki, a takze wyrazne zubozenie spoleczenstwa sprawily, iz
przez nastgpne kilkanascie lat tempo rozwoju zjawiska ,drugich domow”
uleglo ostabieniu. Brak zasobow mieszkaniowych w zniszczonej Warszawie
sprawil, ze znaczna czg$¢ ocalatych ,,drugich domoéw” zostala przeksztalcona
w miejsca stalego zamieszkania. Zjawisko to wystapilo migdzy innymi w Zale-
siu Gornym, Milanowku, Jozefowie i Skolimowie-Konstancinie.

Lata szes¢dziesiate, a zwlaszcza poczatek lat siedemdziesiatych, przyniosty
stopniowy rozwoj budownictwa letniskowego. Proces ten, ktory juz wczesniej
wystapit w innych krajach europejskich, objat swoim zasiggiem zarowno tereny
dalej polozone od aglomeracji miejskich, jak rowniez o dotychczasowej
dominacji funkcji rolniczych. Nadal glownym kryterium podjecia decyzji
o powstaniu ,drugich domoéw” byly wzgledy przyrodnicze i dostgpnosc
komunikacyjna. W rejonie Warszawy powstaly w tym czasie osiedla rekreacyj-
ne nad nowo wybudowanym Zalewem Zegrzynskim (Rynia, Bialobrzegi,
Jachranka, Skubianka). Rozbudowie ulegly zespoty ,,drugich domoéw” w Zale-
siu Gornym, Magdalence i innych miejscowosciach o wczesniej uksztal-
towanych funkcjach letniskowych.

Nowo powstale osiedla rekreacyjne skladaly si¢ zazwyczaj z kilkunas-
tu-kilkudziesigciu ,,drugich domow” i nie stanowily jeszcze wigkszego za-
grozenia dla Srodowiska przyrodniczego. Czg$¢ z powstajacych wowczas
osiedli letniskowych sasiadowala z dotychczasowa zabudowa wiejska, jednak
coraz wigcej zespotow budownictwa rekreacyjnego stanowilo odizolowane
enklawy, co nalezy oceni¢ jako zjawisko niekorzystne zarowno ze wzgledu na
zagarnigcie nowych przestrzeni rolnych czy leSnych dla celow budowlanych,
jak 1 wysokie koszty zagospodarowywania terenu (co w praktyce oznaczalo
rezygnacje z wielu elementow uzbrojenia technicznego, a tym samym zagrazato
srodowisku).

Polowa lat siedemdziesiatych przyniosta ogromne przyspieszenie tempa
rozwoju budownictwa letniskowego w calej Polsce, w tym réwniez w rejonie
Warszawy. Zwiazane to bylo przede wszystkim z relatywnym ozywieniem
gospodarkl kraju, przemkamem wzorcOw kulturowych z Zachodu, postf;pujq-
cymi procesami wyludniania si¢ wsi, coraz trudniejszymi warunkami zy01a
w wielkich aglomeracjach, a takze rozwojem indywidualnej motoryzacji.
O intensywnym rozwoju budownictwa rekreacyjnego w Polsce zadecydowato
ponadto rozpoczgcie masowej produkcji tanich, skladanych domow letnis-
kowych i kempingowych, a takze stosunkowo niska cena ziemi.

Poczynajac od potowy lat siedemdziesiatych w rejonie Warszawy ,.drugie
domy” zaczely pojawiac si¢ nie tylko w miejscach posiadajacych juz wczesnie)
funkcje rekreacyjne, ale rowniez na terenach typowo rolniczych. O ile
w pierwszych latach tego okresu domy letniskowe wznoszone w strefie
podmiejskiej byty lokalizowane gtownie w poblizu wigkszych zespotow lesnych
i zbiornikow wod powierzchniowych, o tyle pozniej wobec postgpujacego
deficytu terenow nadajacych si¢ do rekreacji, duze skupiska ,,drugich domow”
zaczely si¢ pojawiaé na terenach pozbawionych walorow rekreacyjnych — na
fakach czy nawet gruntach ornych o nizszej wartosci dla rolnictwa.

Masowos$¢ zjawiska w niektorych miejscach sprawita, ze pojawily si¢ cale
»aglomeracje rekreacyjne” liczace nieraz po kilkaset obiektow w jednym
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zespole. Pomijajac wzgl¢dy estetyczne, zaczeto to zagrazaé mlejscowym ukla-
dom ekologicznym z racp niszczenia gleby, post¢pujacej erozji, zanikania szaty
ro$linnej, obnizania si¢ zwierciadla wod gruntowych itd. W wielu osiedlach
letniskowych w strefie podmiejskiej Warszawy budownictwo letniskowe stato
si¢ gldwnym czynnikiem zagrazajacym srodowisku, co jest o tyle paradoksalne,
iz dzialalno$¢ zwiazana z rekreacja skierowala si¢ przeciwko samej sobie, gdyz
wskutek silnej antropopresji walory wypoczynkowe srodowiska ulegly zdecy-
dowanemu obnizeniu.

Zgodnie z inwentaryzacja przeprowadzona w 1980 r. przez Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska, na obszarze
wojewddztwa stolecznego warszawskiego bylo 4515 domow letniskowych (w
tym: 3743 ukonczone, 765 w trakcie realizacji i 7 obiektow adaptowanych
o pierwotnie innych funkcjach) oraz 1490 dzialek rekreacyjnych jeszcze nie
zabudowanych (Budownictwo letniskowe... 1981). Poczatek lat osiemdziesia-
tych spowodowal zahamowanie tempa rozwoju ,,drugich domoéow”, lecz juz
w latach 1983 — 1985 proces ten nabral poprzedniej dynamiki, m.in. z powodu
restrykcji paszportowych i sklaniania si¢ do wypoczynku w kraju, regresu
w budownictwie mieszkaniowym (wiele obiektow jest w okresie letnim trak-
towane jako miejsce stalego zamieszkania przez rodziny zamieszkujace wspol-
nie z rodzicami czy dorostymi dzie¢mi), a takze jako reakcja na procesy
inflacyjne w gospodarce.

ROZMIESZCZENIE ,DRUGICH DOMOW”
W WOJEWODZTWIE STOLECZNYM WARSZAWSKIM

W statystyce polskiej ,drugie domy” (domy letniskowe) sa co prawda
rejestrowane przez stuzby budowlane (grupa 06 w rejestrach wydawanych
pozwolen budowlanych), jednak z powodu wadliwej definicji w prawie lokalo-
wym; faktu, iz wiele obiektow kubaturowo odpowiada domom stale zamiesz-
kiwanym; samowoli budowlanej; adaptowania na cele rekreacyjne budynkow
o pierwotnie innym przeznaczeniu itd., liczba indywidualnych obiektow
rekreacyjnych jest bardzo trudna do ustalenia. Najbardziej pewnym zrodiem
informacji sa dane zawarte w podatkowych kartach nieruchomosci, co wynika
z faktu, ze dziatki i domy letniskowe sa na ogo6l inaczej opodatkowane niz
nieruchomosci stalych mieszkancow danej gminy. Powyzsze uwagi dotycza
rowniez wojewodztwa stolecznego warszawskiego?.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi w 1985 r. od stuzb architektonicz-
no-budowlanych i naczelnikéw w gminach podwarszawskich (z pominigciem
miast), w wojewodztwie stotecznym warszawskim bylo co najmniej
9000— 10000 ,,drugich domow” (tab. 1).

Przedstawione dane nie daja pelnej informacji o liczbie doméw letnis-
kowych w wojewodztwie stotecznym, gdyz znaczna czesé ,,drugich domow” jest
zlokalizowana w miastach podwarszawskich, np. w Konstancinie w 1988 r.

2 Mimo iz zarzadzenie ministra administracji, gospodarki terenowej i ochrony $rodowiska
z 1980 r. zobowiazywalo naczelnikéw gmin do ,,... zalozenia ewidencji budownictwa letniskowego,
dla dziatalnosci planistycznej i kontrolnej” (Dz.Urz. MAGTIOS nr 3, poz. 7, 1980), w potowie lat
osiemdziesiatych dokladny wykaz ,drugich domoéw” byt sporzadzony jedynie w 4 gminach
wojewodztwa stolecznego (Pomiechowek, Kampinos, Raszyn i Wiazowna).
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Tabela 1
Przyblizona liczba ,,drugich domow” na terenach wiejskich w wojewodztwie
stolecznym warszawskim

Gmina Liczba ,drugich domow” Uwagi

Blonie 25

Brwinow 129

Celestynow 28

Czosnow 144

Gora Kalwaria 85

Grodzisk Mazowiecki 15

Halinow 24

Jablonna brak 3
Kampinos 59

Karczew 28

Konstancin — Jeziorna 167

Leoncin 2]

Leszno 84

Lesznowola 407

Michalowice 300 S
Nadarzyn 111

Nieporgt 440

Ozarow Mazowiecki brak

Piaseczno 930

Pomiechowek 780

Prazmow 185

Radzymin 928

Raszyn 93

Serock 2079 bez Wierzbicy
Skrzeszew 1204

Stare Babice 377

Tarczyn 125

Tutowice 24

Wiazowna 474

Wotomin 43

Zakroczym brak

Razem 9559

* E. Gugala-Hugues (1985).

Zr6dto: Badania terenowe prowadzone na Wydziale Geografii i Studiow
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego w latach 1987 —1991.

bylo 421 obiektow, w Lomiankach 410, w Piasecznie w 1990 r. stwierdzono 108
»drugich domow”, w Wesotej — 91, w Podkowie Lesnej — 70, a Sulejowku —
10 domow letniskowych. Duze zespoty obiektow rekreacyjnych znajduja si¢
ponadto w Jozefowie, Milanowku i Legionowie. Biorac pod uwage domy
letniskowe zlokalizowane w miastach, w 2 gminach, o ktorych brak informacji,
w kilku gminach, w ktorych w 1985 r. wladze lokalne stwierdzily, ze zjawisko
osadnictwa rekreacyjnego nie wystepuje, a takze uwzgledniajac zjawisko
samowoli budowlanych, mozna przyjac, ze liczba ,,drugich domow” w wojewo-
dztwie stolecznym nie bedzie mniejsza niz 15000 — 20 000.

Rozmieszczenie domow letniskowych w wojewodztwie stolecznym jest
bardzo zréznicowane (ryc. 1). Sposrod 120 miejscowosci, w ktorych wystepuje
co najmniej kilkanascie ,,drugich domow”, 36 znajduje si¢ na poinoc od
Warszawy (gminy: Nieporet, Pomiechowek, Radzymin, Serock, Skrzeszew).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie budownictwa letniskowego w wojewodztwie stolecznym warszawskim

I — granice wojewddztwa, 2 — obszar Warszawy, 3 — wigksze skupiska ,drugich domow”, 4 — tereny lesne, 5 — wody
powierzchniowe

Fig. 1. Distribution of summer houses in the Warsaw voivodship
1 — voivodship borders, 2 — area of Warsaw, 3 — larger concentrations of “second homes”, 4 — forest areas, 5 — surface water

Wiekszosc ze zlokalizowanych w tej czesci wojewddztwa osiedli letniskowych,
znajduje si¢ nad Zalewem Zegrzynskim, Wkra, Bugiem, Narwia i Rzadza (np.
Stare Zatubice, Nowe Zaltubice, Rynia, Kosewko, Gotawice, Bledowo, Sniado-
wko, Lacha, Wierzbica, Gasiorowo, Sikory, Kikoly, Losie, Jachranka) lub
w pobliskich lasach (np. Beniaminéw, Rejentowka, Mokre, Skrzeszew).

Drugim obszarem o rozwinigtych funkcjach rekreacyjnych sa tereny na
potudnie i potudniowyzachoéd od miasta, gdzie jest 41 wigkszych skupisk
»drugich domow” (glownie w gminach Piaseczno, Konstancin-Jeziorna, Lesz-
nowola i Nadarzyn). Osiedla letniskowe powstale przed II wojna Swiatowa sa
najczesciej zlokalizowane w poblizu wigkszych kompleksow lesnych (Lasy
Chojnowskie, Lasy Sekocinskie, Lasy Mtochowskie). Takie polozenie ma
Konstancin-Jeziorna, Zalesie Gorne, Magdalenka, Podkowa Le$na czy Komo-
row. Natomiast nowe zespoly ,drugich domow” znajduja si¢ zazwyczaj na
terenach otwartych, pozbawionych bardziej wartosciowych waloréow przyrod-
niczych (np. Zlotoklos, Gloskow, Wolica).

Kolejnym rejonem wickszego natezenia ,,drugich domow” sa obrzeza Pu-



112

szczy Kampinoskiej, a zwlaszcza miejscowosci w dolinie Wisly (glownie
dawna gmina Lomianki oraz gminy Czosnow i Leoncin). Lacznie na terenach
wokot Puszczy Kampinoskiej jest 35 —40 miejscowosci z rozwinietym osadnic-
twem letniskowym. Jednak w odrdznieniu od podanych wyzej rejonow, na
potnocny zachdod i zachod od Warszawy jedynie w kilku miejscowosciach
liczba ,,drugich domow” przekracza 100 obiektow. W przewazajacej czesci sa
to budynki nowe, wzniesione po 1975 r.

Czwartym, i ostatnim, rejonem wystepowania budownictwa letniskowego
sa tereny na potudniowy wschod od Warszawy, a zwlaszcza dolina Swidra oraz
Lasy Otwockie i Celestynowskie. Liczba miejscowosci z intensywna zabudowa
rekreacyjna nie przekracza w tej czesci wojewodztwa 20, a wigksze skupiska
wdrugich domoéw” sa przede wszystkim w gminie Wiazowna. Podobnie,
w polnocnej czgSci wojewodztwa o lokalizacji osadnictwa rekreacyjnego,
zadecydowala tutaj obecnosé lasow i wod powierzchniowych (gtownie Swider).

METODYKA OKRESLANIA WIELKOSCI RUCHU REKREACYJNEGO
W ,DRUGICH DOMACH”

Jak starano si¢ wczesniej wykazaé, z ustaleniem chociazby przyblizonej
liczby domoéw letniskowych, a tym bardziej z oszacowaniem wielkosci ruchu
rekreacyjnego w ,,drugich domach” zlokalizowanych w wojewodztwie stolecz-
nym sa duze trudnosci. Niemniej szacunki takie sa konieczne, biorac pod
uwage fakt, jak wielkie znaczenie dla wypoczynku ludnosci miejskiej ma
spedzanie weekendow i urlopow we wlasnym obiekcie rekreacyjnym.

Wielko$¢ jednorazowego ruchu rekreacyjnego w ,,drugich domach” mozna
oszacowac korzystajac z nastgpujacej formuty:

W= U, VoW, X, Zzom)

gdzie:
Y, — estymowana wielko$¢ ruchu rekreacyjnego na obszarze i;
U; — liczba ,drugich domoéw” na obszarze i;
V; — wartos¢ syntetyczna oceniajaca walory srodowiska przyrodniczego

na obszarze i z punktu widzenia rekreacji;
W, — odleglos¢ obszaru i od miejsca zrodtowego wyjazdow rekreacyjnych;

X; — przeci¢tna wielko$¢ (liczba izb, powierzchnia) ,,drugich domoéow”
zlokalizowanych na obszarze i;

Z, — gestos¢ zabudowy ,,drugimi domami” na obszarze i;

m; — inne parametry okreslajace korzystanie z ,drugich domow” na
obszarze i.

Prawidlowa estymacja wielkosci zjawiska na podstawie podanych rownan
jest scisle zwiazana z dostcpnosma mformacp statystycznych okreslajacych f(x).
Niektore parametry rownania odznaczaja si¢ stosunkowo tatwa dostepnoscia
i moga by¢ otrzymane w urzgdach administracji terenowej (U, X;), na
podstawie analizy map i zdje¢ lotniczych lub w trakcie inwentaryzacji w terenie
(U, V., W,, Z,). Znacznie trudniej jest ustali¢ parametry mieszczace sie
w rownaniu jako m;, gdyz dotycza one przede wszystkim czynnikow okres-
lajacych popyt na wypoczynek w ,,drugich domach” i wymagaja uwzglednienia
licznych uwarunkowan spoleczno-gospodarczych i kulturowych, ktére mozna
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zidentyfikowaé jedynie podczas badan kwestionariuszowych. Za najwazniejsze
czynniki okreslajace popyt na posiadanie wlasnego obiektu rekreacyjnego
i korzystanie z niego mozna uznac:

— wielko$¢ i strukture rodziny,

— poziom zamoZznosci,

— poziom wyksztalcenia,

— wykonywany zawod,

— posiadanie samochodu osobowego,

— warunki mieszkaniowe (wielko$¢ i standard mieszkania, liczb¢ gos-
podarstw domowych przebywajacych pod jednym dachem),

— stan Srodowiska w miejscu stalego zamieszkania,

— stan zagospodarowania infrastruktura sportowo-rekreacyjna i kultural-
no-rozrywkowa w miejscu stalego zamieszkania,

— indywidualne potrzeby rekreacyjne.

Uwzglednienie chociazby niektorych z podanych wyzej czynnikow przy-
bliza warto$¢ parametru Y; do stanu rzeczywistego.

Problem prawidlowego ustalenia wielkosci ruchu rekreacyjnego w ,,drugich
domach” jest kwestia niezwykle trudna nawet w przypadku estymacji jedno-
razowego ruchu wypoczynkowego. Zwiazane jest to z duza mobilnoscia
uczestnikdw wypoczynku. O ile poprzez badania kwestionariuszowe mozna
okresli¢ liczbg osob wypoczywajacych w ,,drugich domach” w danym dniu,
o tyle juz ustalenie wielkosci ruchu weekendowego (od piatku do niedzieli) czy
urlopowego jest w zasadzie niemozliwe. Dlatego tez w badaniach nad
okresleniem wielkosci ruchu rekreacyjnego przyjeto postugiwaé sie¢ modelami
estymacyjnymi, starajac si¢ uwzgledni¢ mozliwie duzg liczbe zmiennych nieza-
leznych (Ragatz 1977, Wolfe 1970). Uzyskanie tego rodzaju informacji mozliwe
jest wylacznie przez badania kwestionariuszowe, totez trudno zaklada¢, aby
mogly one mie¢ rozmiary masowe. Stad jedyna realna metoda badawcza jest
w miar¢ precyzyjne ustalenie niektorych parametrow warunkujacych wielkos¢
ruchu rekreacyjnego na danym obszarze (np. liczbe i wielko$¢ obiektow,
gestos¢ zabudowy), a pozostale estymowaé wedlug poglebionych studiow
kwestionariuszowych. W praktyce tego typu badania prowadzi si¢ na reprezen-
tatywnych obszarach modelowych, a ich wyniki aproksymuje si¢ na wigksze
jednostki przestrzenne.

Podczas studiow empirycznych na obszarach modelowych ,Konstan-
cin—Jeziorna” i ,Nieporgt” postanowiono okreslic hipotetyczng wielko$¢
ruchu rekreacyjnego w ,,drugich domach”, postugujac si¢ przede wszystkim
informacjami o liczbie domow letniskowych i ich powierzchni.

Badania prowadzone w miescie i gminie Konstancin—Jeziorna pozwolily
oszacowa¢ roczna wielkos¢ wypoczynku w ,drugich domach” na
80000 — 100000 do 150000 —200 000 osobo-noclegow 3, a w gminie Nieporet
na 90000 — 125000 osobo-noclegow. Wobec braku takiej podstawowej infor-
magcji statystycznej, jaka jest liczba domow letniskowych w poszczegolnych
gminach i miastach wojewodztwa stolecznego, niemozliwe jest okreslenie
wielkosci jednorazowego i rocznego ruchu rekreacyjnego w ,,drugich domach”

® Metodyka obliczen zostala szczegolowo przedstawiona w opracowaniach czastkowych
dla obu obszarow modelowych (Kowalczyk 1988, 1989).

8— Dokumentacja Geograficzna 5—6/92
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w skali wojewodztwa. Przyjmujac, ze w wojewodztwie warszawskim jest
15000—20000 ,drugich domoéow”, dysponujacych przecigtnie 5 miejscami
noclegowymi, wielkos¢ jednorazowego ruchu weekendowego (2 noclegi) wyno-
si¢ bedzie 150 000 — 200 000 osobo-noclegow. Zakladajac, ze wlasciciele spedza-
ja w ,,drugim domu” jedynie co drugi weekend w sezonie letnim (maj-wrzesien)
i $rednio po jednym weekendzie w pozostalych miesiacach roku, liczba
osobo-noclegow w tych wszystkich obiektach moze sigga¢ 2 550 000 — 3 400 000
rocznie (liczba domow letniskowych x liczba miejsc noclegowych x 34
noclegi). Jest to ocena bardzo ostrozna biorac pod uwage intensywnosc
wykorzystania ,,drugich doméw” stwierdzona na obszarze modelowym ,,Nie-
poret”. 46,0% respondentow podalo, ze w sezonie letnim na dzialce spedza
kazdy weekend, 42,7% odwiedzalo dziatke jeszcze czgsciej, a 80,6% spedzalo
w ,,drugim domu” urlopy.

TYPOLOGIA OSADNICTWA ,DRUGICH DOMOW”
W STREFIE PODMIEJSKIE] WARSZAWY

Pojedyncze ,,drugie domy”, czy tez ich zespoty, rzadko wystgpuja w izolacji
przestrzennej od innych elementow ukladow spoleczno-gospodarczych. Na
ogol sa one lokalizowane w ramach dotychczasowej sieci osadniczej i wspot-
wystepuja z innymi formami uzytkowania przestrzeni.

Analizujac strukture wewnetrzng zespotow (osiedli) ,drugich domow”
w strefie podmiejskiej Warszawy mozna wyr6zni¢ 3 typy osiedli letniskowych
(ryc. 2).

Typ A. Do typu tego mozna zaliczy¢ osiedla letniskowe powstale w okresie
przed I wojna Swiatowa i w latach miedzywojennych. Ich pierwotne funkcje
ulegly znacznym transformacjom i obecnie sa one osrodkami w pelni wielofunk-
cyjnymi. W czgsci z nich funkcje rekreacyjne zanikly niemal catkowicie
(Legionowo, osiedla w granicach Warszawy), w innych sa ograniczone przez
funkcje mieszkalne czy ustugowo-produkcyjne (Podkowa Lesna, Jozefow,
Milanowek). Jednak w niektorych pozostaja one nadal funkcjami, jezeli nie
dominujacymi, to znaczacymi (Magdalenka, Zalesie Gorne).

Obecna struktura przestrzenna tych osiedli jest wynikiem procesow spole-
czno-gospodarczych zachodzacych w Polsce po 1945 r., a zwlaszcza naptywu
ludnosci do duzych aglomeracji miejskich i osiedlaniem si¢ jej w strefie
podmiejskie;.

Reprezentantem miejscowosci zakwalifikowanych do typu A moze byc
Konstancin — Jeziorna. Dlatego tez stwierdzone na tym obszarze modelowym
zjawiska mozna uzna¢ za charakterystyczne dla innych osiedli powstalych
w latach przed 1945 r. Do gtownych cech tego typu miejscowosci letniskowych
naleza:

— uklad przestrzenny osiedla wyznaczony jest przez siatke¢ ulic;

— dziakki sa na og6t duze (czgsto przecigtna powierzchnia parcel wynosi
3000—3500 m? i wigcej;

— wielkos$¢ sasiadujacych dzialek jest zblizona (czasami w wyniku scalenia
lub podziatu jest wielokrotnoscia lub 1/2, 1/4 itd. pierwotnej powierzchni);

— ksztalt dzialek jest regularny;

— parcele sa zalesione (czgsto starodrzewem);
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Ryc. 2. Typy osiedli letniskowych w wojewodztwie stolecznym warszawskim

Typ A — Konstancin —Jeziorna (Skolimow — Konstancin), Typ B — Konstancin —Jeziorna (Nowe Wierzbno), Typ C — Stanis-
tawow | (gmina Nieporet), Beniaminow (gmina Nieporet); | — dzialki rekreacyjne, 2 — zabudowa mieszkaniowa, 3 — tereny lesne,
4 — cmentarz, 5 — drogi, ulice, 6 — wody powierzchniowe

Fig. 2. Types of summer house estates in the Warsaw Voivodship

Type A — Konstancin-Jeziorna (Skolimow-Konstancin), Type B — Konstancin-Jeziorna (Nowe Wierzbno), Type C — Stanislawow |
(Nieporet commune), Beniaminow (Nieporgt commune); 1 — recreational sites, 2 — residential housing, 3 — forest areas,
4 — cemetery, 5 — roads, streets, 6 — surface water

»drugie domy” sa od siebie oddalone co najmniej o kilkanascie metrow;

— obiekty sa czgsto duze i maja nawet po 100— 150 m? powierzchni (w
Konstancinie — Jeziornie $rednia powierzchnia obiektu — ponad 70 m?2);

— osiedla nie sa jednorodne pod wzgledem funkcjonalnym (funkcje

mieszkalne i rzemieslnicze dominuja czgsto nad funkcjami rekreacyjnymi);
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— wystepuje bardzo znaczne zréznicowanie obiektow co do ich wielkosci,
stanu technicznego, wyposazenia, wieku;

— mimo wielofunkcyjnosci osiedli, ,,drugie domy” tworza na ogét zwarte
kompleksy;

— pod wzgledem uzbrojenia technicznego terenu, zespoly ,,drugich do-
moéw” 1 pojedyncze obiekty nie roéznia si¢ w stopniu istotnym od zabudowan
trwalego zamieszkania.

Typ B. Innym przykiadem moga by¢ zespoly ,,drugich domow” zlokalizo-
wane w obrebie zabudowy wiejskiej, w miejscowosciach o dotychczasowej
dominacji funkgji rolniczych. Ten typ osiedli rekreacyjnych wystepuje stosun-
kowo rzadko, co jest bezposrednim wynikiem norm prawnych decydujacych
o ksztalcie przestrzennym terenow wiejskich w Polsce.

Na obszarach modelowych ,Nieporet” i , Konstancin—Jeziorna” typ
B reprezentuje zaledwie kilka miejscowosci. Czg¢s¢ z nich miata pierwotnie inne
funkgcje i zostala zaadaptowana na cele rekreacyjne przez obecnych wiascicieli,
jednak wigkszos¢ zostala wzniesiona na wolnych parcelach od razu z mysla
o wypoczynku (Kowalczyk 1988, 1989). Niektore z ,,drugich domow” powstaty
jako obiekty pojedyncze w sasiedztwie zabudowan ludnosci rolniczej, jednak
znacznie czesciej tworza one niewielkie skupiska o jednorodnych funkcjach.
Zostalo to najczesciej spowodowane parcelacja na dzialki letniskowe terenow
nalezacych do jednego wlasciciela, jak rowniez dzialaniami organdéw pla-
nistycznych.

W trakcie badan na obszarze modelowym , Konstancin—Jeziorna” tego
rodzaju zabudowe stwierdzono w peryferyjnych czgsciach miasta Konstan-
cin—Jeziorna (Nowe Wierzbno, Skolimow — Wies), w Bielawach i wsiach
w pradoliniec Wisly. Natomiast w gminie Niepor¢t ten typ osadnictwa
rekreacyjnego wystapit w niektorych czesciach Ryni, Zegrza Poludniowego,
Niepor¢tu i Michalowa — Legionowa.

Typ C. Wigkszos¢ osiedli ,,drugich domow” w strefie podmiejskiej War-
szawy mozna zaliczy¢ do typu C, ktory sprowadza si¢ do wystgpowania
skupisk osadnictwa rekreacyjnego w izolacji od dotychczasowej zabudowy
wiejskiej. Tego rodzaju osiedla zaczely masowo powstawac w latach siedem-
dziesiatych i proces ten trwa do dzisiaj. Nie wdajac si¢ w szczegdly norm
prawnych, ktore zadecydowaly o dominacji takiego wiasnie kierunku rozwoju
osadnictwa letniskowego w Polsce, mozna jedynie ograniczy¢ si¢ do stwier-
dzenia, iz wynikaja one ze sformulowania zawartego w definicji domu
letniskowego oraz przepiséw regulujacych sporzadzanie planéw przestrzen-
nego zagospodarowania terenoOw wiejskich. Co moze wydac si¢ paradoksem,
rowniez ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych w rzeczywistosci bardziej
sprzyjala powstawaniu wielkich skupisk ,drugich domoéw”, niz w obrebie
dotychczasowej zabudowy wiejskiej. W praktyce okazalo si¢, ze przekwalifiko-
wanie duzych powierzchni gruntow ornych klasy VI (czasami i klas nizszych),
lak czy lasow na tereny rekreacyjne bylo rzecza mniej skomplikowana, niz
zakup dzialki i postawienie ,drugiego domu” w obrebie zabudowy wiejskiej
przez osobg nie majaca uprawnien rolniczych. Zwlaszcza wowczas, gdy
wnioskodawca ubiegajacym si¢ o tereny pod zabudowe letniskowa byla
z jednej strony instytucja centralna czy duzy zaktad pracy (np. FSO w Beniami-
nowie na obszarze modelowym ,Nieporet”), a z drugiej osoba fizyczna. Tym
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samym znaczne rozpowszechnienie osiedli ,,drugich domow” typu C trzeba
traktowac jako rezultat niewielkiego rozpowszechnienia osiedli typu B.

Badania przeprowadzone w gminach Konstancin—Jeziorna i Nieporgt
pozwalaja na ustalenie pewnych cech wspolnych dla miejscowosci rekreacyj-
nych typu C:

— zespoly ,drugich doméw” pozostaja w znacznej izolacji przestrzennej
od zabudowy wiejskiej (miejscami do kilkuset metrow);

— srednia wielkos¢ dzialki jest na ogol niewielka i rzadko przekracza
1500 —2000 m?;

— odleglo$¢ miedzy domami letniskowymi rzadko wynosi kilkanascie
metrow, a czasami jest mniejsza niz przewiduja to odpowiednie normy
przeciwpozarowe;

— powierzchnia ,drugich doméw” rzadko przekracza 40—60 m?;

— duza czgs¢ ,drugich domow” to obiekty skladane, seryjne (czgsto
z indywidualnymi modyfikacjami bez respektowania praw autorskich kon-
struktorow i bez odpowiedniego nadzoru budowlanego);

— wigkszos¢ ,,drugich domow” stanowia obiekty wykorzystywane w sezo-
nie letnim i podczas weekendow, co znajduje odzwierciedlenie w ich stabszym
(niz w przypadku osiedli typu A) wyposazeniu technicznym?;

— stopien zagospodarowania technicznego zespolow letniskowych i sa-
mych dzialek jest zwykle zwiazany z okresem powstania (im starsze tym lepiej
uzbrojone); osiedla ,,drugich domoéw” nalezacych do pracownikow jednego
zakladu pracy sa z reguly lepiej uzbrojone z powodu partycypacji zaktadu
w kosztach i wykonawstwie;

— dzialki, obok funkcji rekreacyjnych, maja czgsto przeznaczenie rolnicze
(na wlasny uzytek, rzadko charakter drobnotowarowy), czasami rzemiesl-
niczo-ustugowy’ (naprawa sprzetu elektrycznego, samochodow itp.);

— dziatki maja na ogél ksztalt regularny, ale czgsto sasiaduja ze soba
parcele o bardzo roznej powierzchni.

Typowymi przykladami osiedli ,,drugich domow” zakwalifikowanych do
kategorii C byly na obszarach modelowych: Beniaminéw, Jozef6w i Rynia
w gminie Niepor¢t oraz Czarné6w w gminie Konstancin— Jeziorna.

RELACJE MIEDZY OSADNICTWEM ,DRUGICH DOMOW”
A SRODOWISKIEM PRZYRODNICZYM

Wsréd motywow sklaniajacych ludnosc wielkich miast do szukania wypo-
czynku poza miejscem stalego zamieszkania, istotne miejsce zajmuje cheé
przebywania w $rodowisku malo przeksztalconym i zachowujacym jeszcze
wiele cech naturalnych.

Badania przeprowadzone na obszarze modelowym , Nieporet” dowiodty, ze
cechy srodowiska przyrodniczego zadecydowaly w trzeciej kolejnosci o wybo-
rze miejsca lokalizacji ,,drugiego domu” (21,0% odpowiedzi), po czynniku

* Na obszarze modelowym ,Nieporet”, gdzie wigkszoéé osiedli letniskowych nalezy do typu
C, jedynie 15,4% zinwentaryzowanych domow letniskowych posiadato ogrzewanie, WC i wodg
biezaca, a az 43,5% pozostawalo bez tych udogodnien.

Badaniami kwestionariuszowymi objeto uzytkownikow 124 dzialek letniskowych, czyli 29%
»drugich domoéw” zinwentaryzowanych latem 1989 r. w gminie Nieporet.
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odlegtosci od Warszawy (31,9%) i mozliwosci nabycia dziatki ze wzgledu na
niska ceng¢ ziemi (21,0%). Jednak podane wyniki moga by¢ nieco zanizone
w stosunku do roli srodowiska przyrodniczego przy podejmowaniu decyzji o lo-
kalizacji ,,drugiego domu”. Swiadczyé o tym moga wypowiedzi respondentow,
ktorzy wskazujac alternatywne miejsce, gdzie pragneliby posiada¢ dom letnis-
kowy, najczqscwj wym1en1a11 tereny o wysokich walorach przyrodmczych -
inne miejscowosci w rejonie Zalewu Zegrzynskiego, doling Swidra, Zalesie
Gorne czy Konstancin—Jeziorne.

Znaczaca role srodowiska przyrodniczego przy lokalizacji ,,drugich do-
mow” mozna zauwazy¢ analizujac rozmieszczenie obiektow na danym terenie
wedtug kolejnosci ich powstawania (Krzymowska-Kostrowicka, Kowalczyk
1989). Z reguly najwczesniej dzialki letniskowe pojawiaja si¢ w miejscowos-
ciach i miejscach o wyzszych walorach przyrodniczych (blisko wody, na skraju
lasu), a w koncowej fazie rozwoju zjawiska, w miejscach o malej przydatnosci
dla rekreacji (na terenach bezlesnych lub o roslinnosci wtornej, zbyt suchych
lub zbyt wilgotnych, w poblizu szos itd.).

Rola czynnikow przyrodniczych uzewnetrznia si¢ takze przy ocenie przez
uzytkownikow ,drugich domow” stopnia zaspokojenia wlasnych potrzeb
wypoczynkowych. Wsrod czynnikow obnizajacych jako$¢ wypoczynku, 16,5%
respondentéw wymienialo czynniki bezposrednio zwiazane ze $rodowiskiem
przyrodniczym, glownie zanieczyszczenie srodowiska odpadami i sucho$c¢
podioza. Ponadto 9,6% badanej zbiorowosci stwierdzilo, ze glownym czyn-
nikiem niesprzyjajacym wypoczynkowi jest halas, a wigc element posrednio
zwigzany ze Srodowiskiem.

Ustalenie rzeczywistego oddzialywania osadnictwa letniskowego na srodo-
wisko przyrodnicze w strefie wielkich miast jest utrudnione z powodu
wielofunkcyjnosci tych obszarow i przenikania si¢ wielu form uzytkowania
terenu. Oszacowanie zagrozen dla srodowiska z tytulu wystepowania ,,drugich
domow” jest tym bardziej trudne, iz brak jest wielu danych informujacych o ich
wyposazeniu technicznym, emisji zanieczyszczen, poborze wody, zniszczeniu
gleby i szaty roslinnej itd., a przede wszystkim o liczbie obiektow oraz
czestotliwosci i sposobach ich uzytkowania. Jednak nawet pobiezne obserwacje
dowodza, ze nadmierna koncentracja ,drugich doméw” powoduje znaczne
obnizenie si¢ zwierciadta wod gruntowych, zmiany w szacie roslinnej, poteguje
procesy erozji gleby, wplywa na zanieczyszczenie chemiczne wod powierzch-
niowych i gruntowych, zwigksza emisje tlenku wegla i dwutlenku siarki itd.
Zagrozenie dla ukladow ekologicznych ze strony ,,drugich domoéw”, wydaje si¢
by¢ szczegolnie wysokie w miejscach o duzej liczbie domow letniskowych, przy
jednoczesnie niskiej odpornosci srodowiska i braku odpowiedniej infrastruk-
tury. Pewnym niepokojacym objawem jest niedostrzeganie tych zagrozen przez
uzytkownikow ,drugich domow”. W trakcie badan kwestionariuszowych na
obszarze modelowym ,,Nieporet” jedynie 11,3% respondentow odpowiedziato,
ze dostrzega zagrozenie dla miejscowego srodowiska w zwiazku z wystgpowa-
niem osadnictwa letniskowego. Jednoczesnie 37,1% ankietowanych uznalo, ze
chyba nie ma takiego zagrozenia, a dalsze 51,6% odpowiedzialo, ze dziatki
letniskowe w sposob zdecydowany nie oddziatuja na miejscowe srodowisko
przyrodnicze. Niedostrzeganie zagrozen dla srodowiska zwiazane jest z ogolna
ocena stopnia koncentracji liczby ,,drugich doméw” na danym terenie. Mimo
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iz jedynie 13,8% badanych dzialek mialo powierzchni¢ wigksza niz 1500 m?,
a az 69,3% ponizej 1000 m? (w tym 27,4% ponizej 500 m?), zaledwie 18,5%
respondentow podalo, ze na badanym obszarze dzialek jest zbyt duzo.

ZAKONCZENIE

Dokonujace si¢ obecnie w Polsce przemiany spoteczno-gospodarcze po-
zwalaja sadzi¢, ze problem ,drugich doméow” i budownictwa letniskowego
stanie si¢ normalnym elementem zagospodarowania przestrzeni. Rachunek
ekonomiczny i odpowiednie normy prawne w zakresie ochrony srodowiska (co
zreszta nie stoi ze soba w sprzecznosci) powinny zastapi¢ biurokratyczne
bariery stawiane przez prawo lokalowe, przepisy budowlane i wiele innych
norm prawno-administracyjnych. Decydenci powinni poja¢, ze ,,drugie domy”
sa we wszystkich krajach rozwinietych podstawowymi urzadzeniami stuzacymi
wypoczynkowi ludnosci miejskiej i sag wynikiem glebokich przemian spotecz-
no-kulturowych. Limitowanie tego zjawiska wylacznie restrykcjami, bez suge-
rowania rozwiazan alternatywnych, prowadzi do wspomnianych juz patologii.
Jezeli podejscie do problemu budownictwa rekreacyjnego nie ulegnie zmianie,
»drugie domy” nadal beda rozwija¢ si¢ w sposob zywiolowy, co stanowic
bedzie jeszcze wigksze zagrozenie dla srodowiska. Nalezy rowniez pamigtac, ze
w krajach takich jak Francja, RFN czy Austria, gdzie budownictwo letniskowe
przybrato wielkie rozmiary i ma bardzo stare tradycje, ,,drugie domy” sa trak-
towane nie tylko jako element niepozadany z punktu widzenia ochrony srodo-
wiska przyrodniczego i antropogenicznego, ale jako czynnik sprzyjajacy za-
chowaniu wartosci lokalnego krajobrazu i wspomagajacy miejscowa gospodar-
ke (Kowalczyk 1990). Mozna sadzic, ze nowo wybrane samorzady terytorialne
potraktuja problem ,drugich domow” z uwzglednieniem wszystkich aspektow
zjawiska.
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HANNA DZIAKOWSKA, WITOLD KUSINSKI

PROCESY LUDNOSCIOWE W STREFIE PODMIEJSKIEJ WARSZAWY

LICZBA LUDNOSCI I JEJ ROZMIESZCZENIE

W 1946 r. strefe podmiejska Warszawy zamieszkiwalo 378,6 tys. osob.
Liczba ludnosci systematycznie rosta, przy czym w miastach wzrost ten byl
znacznie szybszy niz w gminach, mimo wyzszego przyrostu naturalnego na
terenach wiejskich (tab. 1).

W calym powojennym okresie wystepowal systematyczny wzrost przeciet-
nej gestosci zaludnienia strefy podmiejskiej Warszawy. W 1946 r. gestosc ta
wynosita 131 0s6b /km?, przed 1970 r. przekroczyla 200 os6b/km?, a w 1986 r.
osiggneta 229 os6b/km?.

W ksztaltowaniu rozmieszczenia ludnosci na terenie strefy podmiejskiej
Warszawy istotna role odegraly dwa zasadnicze czynniki: fizyczny, tj. odlegtosc
od miasta oraz techniczny, tj. latwos¢ i dogodnosc¢ polaczenia z nim siecia
komunikacyjna (kolej, drogi).

Wokol Warszawy wytworzyly sie dwa niezbyt foremne, ale wspotsrodkowe
kregi grupujace gminy, charakteryzujace si¢ rozna gestoscia zaludnienia. Nie-
mal we wszystkich gminach graniczacych z Warszawa — do 20 km od granic
miasta (wyjatek stanowia gminy: Konstancin-Jeziorna, Wiazowna i Nieporgt)
gesto$¢ zaludnienia przekracza 100 osob/km?, a w trzech przypadkach nawet
300 os6b/km?. Drugi krag stanowia gminy bardziej odlegle, w ktorych gestosé
zaludnienia przekracza 50 osob/km?, ale nie osiaga 100 osob/km?. Zaczatek

Tabela 1
Rozwoj ludnosciowy strefy podmiejskiej Warszawy

Liczba ludnosci Wzrost ludnosci Ludnos¢

Lata w tys. w % miejska
ogolem miasta gminy | ogélem miasta  gminy w %
1946 378,6 197,6 181,1 100 100 100 5P
1950 442,1 2553 186,8 117 129 103 i
1960 586,8 353,7 2331 155 179 129 60,3
1970 682,8 416,2 266,6 180 210 141 61,0
1980 723,0 450,9 267281 191 228 150 62,4
1986 7573 476,3 2810 200 241 155 62,9

Zrodto: Obliczenia na podstawie materialtow WUS w Warszawie.
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trzeciego kregu tworza najbardziej odlegle od Warszawy, oddzielone od niej
Puszcza Kampinoska i majace niekorzystne warunki glebowe gminy: Kampinos,
Leoncin i Tulowice, w ktorych gesto$¢ zaludnienia nie przekracza 50 osob/km?2.

Na tlo wymienionych kregow nakladaja si¢ obszary miast o znacznie
wigkszej gestosci zaludnienia. Miasta zajmuja bowiem tylko 15,5% powierzchni,
na ktorej mieszka az 62,9% ogotu ludnosci strefy podmiejskiej Warszawy.
Gestos¢ zaludnienia w miastach jest bardzo zroznicowana. Zalezne jest to od
liczby mieszkancow i obszaru, ktory miasto zajmuje. Obszar najczesciej jest
konsekwencja czynnika historycznego, natomiast liczba mieszkancow jest rezul-
tatem atrakcyjnosci miasta wynikajacym z jego funkcji i zdolnosci do za-
spokojenia potrzeb ludzi, np. mieszkaniowych, pracy, odpoczynku (Dobrowol-
ska 1964). Najwyzsza gestoSC zaludnienia wystgpuje w miastach lezacych
w sasiedztwie Warszawy przy waznych szlakach komunikacyjnych: Piastowie —
4240 os6b/km?, Legionowie — 3742 osoby/km?, Pruszkowie — 2800 osob/km?,
Wolominie — 1990 oséb/km?, Grodzisku Maz. — 1840 osdb/km? i Zabkach —
1526 osdb/km?,

Przyjmujac gesto$¢ zaludnienia 300 osob/km? za dolna granice wyznaczajg-
ca tereny zurbanizowane, z terenOw tych nalezy wylaczy¢ miasta: Serock
i Zakroczym — o niedogodnych polaczeniach komunikacyjnych z Warszawg
oraz Zielonke¢ — zajmujaca rozlegly obszar o stabym zainwestowaniu, ktore tej
gestosci nie osiagaja, natomiast wlaczy¢é graniczace z Warszawa gminy:
Raszyn, Lomianki i Michalowice, ktore ja przekraczaja (ryc. 1).

[[T1 pon 50
T2 50-100
CI3 400 - 300
[ 300-500
[ 500 - 1500
B pow 1500
Ryc. 1

Ryc. 1. Gesto$é zaludnienia (osoby/km?) w strefie podmiejskiej Warszawy
Fig. 1. Population density (person/sq. km) in the suburban zone of Warsaw
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STRUKTURA LUDNOSCI

Struktura ludnosci obejmuje zréznicowanie ludnosci ze wzgledu na cechy
fizyczne: pte¢ i wiek oraz cechy spoleczno-ekonomiczne: zatrudnienie (Rako-
wski 1970).

W strefie podmiejskiej Warszawy na 100 mezczyzn przypada 107 kobiet,
w tym w miastach 110 kobiet, a w gminach 103 kobiety. Do miast, w ktorych
ludnos¢ jest sfeminizowana naleza: Milanowek, Brwinow, Podkowa Les$na,
Radzymin, Konstancin-Jeziorna i Otwock, w ktorych na 100 mezczyzn
przypada ponad 115 kobiet. W gminach struktura pici ksztaltuje si¢ nieco
odmiennie. W wigkszosci z nich wystgpuje stan rownowagi, gdyz na 100
mezczyzn przypadaja 100—104 kobiety lub nieznaczna przewaga mezczyzn
widoczna zwlaszcza w gminach polozonych peryferyjnie w stosunku do
Warszawy. Jedynie tylko w szeSciu gminach lezacych w sasiedztwie Warszawy
jest wyrazna przewaga kobiet, gdyz na 100 mezczyzn przypada 106—113
kobiet. Ludnos$¢ tych gmin: Michalowice, Nadarzyn, Piaseczno, Lomianki,
Ozarow Maz. i Jablonna, zwiazana jest badz z praca w stolicy, badz tez
z bardzo intensywnym rolnictwem, ktore korzysta w przewazajacej mierze
z sity roboczej kobiet.

W strefie podmiejskiej Warszawy udziat ludnosci w wieku przedprodukcyj-
nym wynosi 27,6%, w wieku produkcyjnym 60,0% i poprodukcyjnym 12,4%,
w tym w miastach udzialy te wynosza odpowiednio: 27,2%, 60,8% i 12,0%,
natomiast w gminach: 28,7%, 58,0% i 13,3%.

W miastach udzial dzieci i mlodziezy waha si¢ od 22,2% w Podkowie
Lesnej do 33,7% w Gorze Kalwarii, udziat ludnosci w wieku produkcyjnym od
57,2% w Podkowie Lesnej do 63,2% w Zielonce i ludnosci w wieku
poprodukcyjnym od 4,0% w Gorze Kalwarii do 20,6% w Podkowie Les$nej.
W gminach, w ktorych jest wiecej dzieci i mlodziezy, a wyraznie mniej ludnosci
w wieku produkcyjnym i gdzie udzial ludnosci w wieku poprodukcyjnym jest
wigkszy niz w miastach, zroznicowanie jest rowniez znaczne. Udzial dzieci
i mlodziezy waha si¢ od 23,7% w Michalowicach do 32,9% w Wolominie,
ludnosci w wieku produkcyjnym od 52,8% w Zakroczymiu do 61,7%
w Nieporgcie i ludnosci w wieku poprodukcyjnym od 9,4% w Wolominie do
17,4% w Michatowicach.

W strukturze zatrudnienia w strefie podmiejskiej Warszawy zatrudnieni w
szeroko rozumianych ustugach stanowia 45,5%, w przemysle i budownictwie —
43,3% oraz w rolnictwie i le$nictwie — 11,2%.

W strefie podmiejskiej Warszawy na 1000 mieszkancow przypada 169 osob
zatrudnionych w szeroko rozumianych ustugach. O tak wysokim wskazniku
zadecydowalo zatrudnienie w uslugach w miastach — 204 osoby, w tym
zwlaszcza w Otwocku i Jozefowie, w ktorych wskaznik ten przekracza 300
0sob. Wsrod gmin wysokie wskazniki zatrudnionych w ustugach w przeliczeniu
na 1000 osob mieszkancow maja zaliczone do terenoéw zurbanizowanych
i sasiadujacych z Warszawa gminy: Lomianki i Michalowice — ponad 220
0s0b.

W strefie podmiejskiej Warszawy na 1000 mieszkancow przypada 119 osob
zatrudnionych w przemysle i rzemios$le przemystowym, w tym w miastach —
150 osob. Szczegolnie duza liczbe 0sob zatrudnionych w przemysle i rzemiosle
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przemystiowym na 1000 mieszkancow maja miasta o dominujacej funkcji
przemystowej, np. Piaseczno — 417 osob i Ozarow — 346 osob, natomiast
wérdd gmin: Lomianki — 236 osob i Michalowice — 143 osoby.

Na terenach w1ejsk1ch w strefie pOdmlC_]Skle_] Warszawy (z wyjatkiem
wspomnianych wyzej gmin: Eomianki i Michatowice) przewazaja zatrudnieni
w rolnictwie. W gminach na 1000 mieszkancow przypada 200 oso6b zatrud-
nionych w rolnictwie, w tym w gminach rolniczych potozonych z dala od
Warszawy (Gora Kalwaria i Karczew), w gminach rolniczych sgsiadujacych
z Warszawa (Lesznowola) oraz w gminach rolniczych zwigzanych z Puszcza
Kampinoska (Tutowice, Kampinos i Leoncin) przypada ponad 300 osob.

DYNAMIKA LUDNOSCI

Dynamika ludnosci ksztaltuje sie¢ pod wplywem przyrostu naturalnego
i ruchu wedrowkowego ludnosci (migracji).

W strefie podmiejskiej Warszawy przyrost naturalny jest niewielki i wynosi
4,9%/ 0. Szczegoblnie niski przyrost naturalny — 3,5°/,, wystepuje w miastach,
przy czym w Gorze Kalwarii, Konstancinie-Jeziornej, Ozarowie Maz., Pod-
kowie Lesnej i Serocku jest on ujemny. W gminach przyrost naturalny jest
dwukrotnie wyzszy i wynosi 7,2°%/0.

Ruchliwo$¢ migracyjna jest zroznicowana w zaleznosci od stopnia urbani-
zacji i uprzemystowienia (Rakowski 1970). Ludnos$¢ strefy podmiejskiej War-
szawy cechuje znaczna ruchliwos¢ migracyjna, o czym s$wiadczy przecigtna
roczna liczba zmian miejsca zamieszkania na 1000 osob, wynoszaca 40.

Strefa podmiejska Warszawy ma dodatnie saldo migracji. Saldo ruchu
wedrowkowego wynosi 1,3 osoby na 1000 mieszkancow. Sklada si¢ na to
dodatnie saldo ruchu wedrowkowego dla miast wynoszace 2,1 osoby na 1000
mieszkancow, przy rownoczesnym ujemnym saldzie dla gmin wynoszacym
—0,1 osoby na 1000 mieszkancow. Najwyzsze saldo dodatnie od 16 do 62 os6b
maja miasta: Gora Kalwaria, Karczew, Nowy Dwor Mazowiecki i Wotomin,
natomiast najwyzsze salda ujemne od —13,7 do —15,1 osoby gminy: Kam-
pinos, Zakroczym i Tulowice.

Specyficznym rodzajem migracji, bedacym w wielu przypadkach sub-
stytutem migracji statych, sa codzienne dojazdy do pracy (Mankowska 1959;
tab. 2).

Strefa podmiejska Warszawy jest obszarem duzej koncentracji miejsc pracy.

Tabela 2
Dojezdzajacy i wyjezdzajacy do pracy w strefie podmiejskiej Warszawy

Udziat wyjezdzaja-
L Dojezdzajacy Wyjezdzajacy Saldo cych wsrod
Wyszczegolnienie g o r o ,, |dojazdow| migracii do pracy
o o 4:(2+4)
Miasta 57154 79,6 88585 61,8 | —31431 60,8
Gminy 14559 20,4 54827 38,2 | —40268 79,0
Ogotem 71713 100 | 143412 100 | —71699 X

Zrodto: Obliczenia na podstawie Spisu kadrowego 1983, GUS Warszawa 1984.
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Poniewaz przyrost miejsc pracy byt wu;kszy niz przyrost zasoboéw miesz-
kaniowych systematycznie zwigkszala si¢ liczba os6b dojezdzajacych do pracy.
Ogotem w przemieszczeniach zwiazanych z praca uczestniczy 215,1 tys. osob,
w tym 92 tys. kobiet.

Dojazdy do pracy koncentruja si¢ przede wszystkim w Warszawie i w mniej-
szym stopniu w miastach lezacych na wschod i zachod od Warszawy. Decyduje
o tym rozmieszczenie miejsc pracy i dogodnos¢ polaczen komunikacyjnych.
Najwigksza liczba wyjezdzajacych do pracy (w odniesieniu do 1000 mieszkan-
cOW) wystepuje w miastach i gminach lezacych wzdtuz gtownych linii kolejowych
(ryc. 2).
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Ryc. 2. Wyjezdzajacy do pracy ze strefy podmiejskiej Warszawy (na 1000 mieszkancow)
Fig. 2 Inhabitants commuting to work from the suburban zone of Warsaw (per 1000 inhabitants)
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DOBIESLAW JEDRZEJCZYK

PROCESY OSADNICZE W STREFIE PODMIEJSKIE] WARSZAWY
DYNAMIKA PROCESOW OSADNICZYCH

Glowne funkcje, jak ksztalt przestrzenny sieci osadniczej strefy podmiejskiej
Warszawy, wyksztalcily si¢ w zlozonym i dynamicznym procesie industrializacji
po II wojnie swiatowej (Lijewski 1968).

W latach 1950— 1985 ogolna liczba ludnosci strefy podmiejskiej Warszawy
wzrosta z 442000 do 752800 oséb, a wigc o 41,3%. Liczba ludnosci miejskiej
wzrosta w tym okresie z 255327 do 473 686 0sob, czyli 0 46,0%. W tym samym
czasie liczba ludnoS$ci wiejskiej wzrosta ze 186 760 do 279 114 os6b, chociaz jej
wzgledny udzial w ogolnej liczbie ludnosci strefy podmiejskiej zmniejszyl si¢
z 42,9 do 37,1%.

Cecha charakterystyczna powojennych procesow osadniczych w strefie
podmiejskiej Warszawy byl systematyczny, cho¢ stosunkowo niewielki wzrost
udzialu ludnosci miejskiej. W latach 1950 — 1985 udziat ten wzrost z 57,7 do
62,9%. Tak wiec w ciagu 35 lat wskaznik urbanizacji wzrést tylko o 5,2%.
Tempo urbamzacp strefy podmlejsklej Warszawy bylo wigc stosunkowo
nieznaczne w porownaniu z innymi regionami kraju. Wymka to z faktu, iz
strefa podmiejska Warszawy byla silnie zurbanizowana juz w latach pigc-
dziesiatych. Bezposrednio bowiem po zakonczeniu II wojny swiatowej do
miast podwarszawskich naptynela ludnos¢ ze zniszczonej stolicy. Ograniczenia
meldunkowe w Warszawie rowniez przyczynily si¢ do wzmozonego naptywu
ludnosci do osiedli podmiejskich.

W 1950 r. gtownymi centrami spoteczno-gospodarczymi strefy podmiejskiej
byly Pruszkow i Otwock, ktore jako jedyne przekroczyly liczbe 20 tys.
mieszkancow. Glowny szkielet sieci miejskiej tworzylo 19 matych miast
liczacych mniej niz 10 tys. mieszkancow. W ciagu 35 lat nastapila silna
dywersyfikacja miast strefy podmiejskiej Warszawy. W 1985 r. dominowaly
cztery miasta liczace ponad 30 tys. mieszkancow (Pruszkow, Otwock, Legiono-
wo i Wolomin). Druga grupe stanowily rowniez cztery miasta (Grodzisk Maz.,
Nowy Dwor Maz., Piaseczno i Piastow), w ktorych liczba ludnosci prze-
kroczyta 20 tys. Pozostatych 18 miast liczylo mniej niz 20 tys., przy czym osiem
z nich nie przekroczyto 10 tys. mieszkancow (ryc. 1).

Dynamika procesow urbanizacyjnych wykazywala duze zrdznicowanie
przestrzenne. Najwyzsze tempo wzrostu zanotowano w Legionowie i Nowym
Dworze Maz. W latach 1950 —198S liczba ludnosci tych miast wzrosta ponad



> 50000
20000 ~ 50000

10000 - 20000

5000 = 10000
< 5000

-0 000

Ryc. 1. Rozmieszczenie i wielkos¢ miast wedlug liczby ludnosci
Fig. 1. Distribution and size of towns according to population number

trzykrotnie. Natomiast dwukrotny wzrost liczby ludnosci zanotowano w sied-
miu miastach: Kobylce, Ozarowie Maz., Piastowie, Piasecznie, Wolominie,
Zabkach i Zielonce. W pozostalych miastach strefy podmiejskiej Warszawy
wzrost liczby ludnosci nie przekroczyl 100%, przy czym w Brwinowie,
Karczewie, Konstancinie-Jeziornej, Milanowku, Podkowie Lesnej i Serocku
nie przekroczyt 50%.

Koncentracja ludnosci na terenie miast wymaga rozwoju infrastruktury
technicznej. Tymczasem w strefie podmiejskiej Warszawy nadal cztery miasta
nie maja sieci wodociagowej, szeS¢ miast — sieci kanalizacyjnej i pig¢ miast —
sieci gazowej. Z sieci wodociagowej korzysta 45,6% ogotu ludnosci miast,
z sieci kanalizacyjnej — 42,8% i z sieci gazowej — 45,2%. Tylko w czterech
miastach (Blonie, Legionowo, Pruszkéow i Zielonka) ponad 50% ogotu
mieszkancoOw korzysta ze wszystkich trzech rodzajow sieci.

O specyfice procesow osadniczych w strefie podmiejskiej Warszawy swiad-
czy fakt, iz w calym okresie powojennym rosta rowniez liczba ludnosci wiejskiej
oraz w przeciwienstwie do innych regionow kraju systematycznie, cho¢
nieznacznie rosta przecietna wielkos¢ osiedli wiejskich mierzona liczba ich
mieszkancow. Wiazalo sie to niewatpliwie z istnieniem silnych wiezi spolecz-
no-gospodarczych z osrodkami miejskimi, szczegdlnie za$§ z sama Warszawa.
Mozliwos¢ codziennych dojazdow do pracy, a takze intensyfikacja gos-
podarstw rolnych nastawionych na produkcje warzywniczo-ogrodnicza, skute-
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cznie hamowaly nadmierna emigracje ze wsi, chociaz oczywiscie zjawisko to
bylo bardzo zréznicowane przestrzennie.

W 1950 r. na 1 osiedle wiejskie w strefie podmiejskiej Warszawy przypadalo
przecigtnie 241 mieszkancow. W gminach sasiadujacych z Warszawa przeci¢tna
wielkos¢ osiedli z reguly przekraczala 400 mieszkancow. Natomiast w gminach
polozonych peryferyjnie w stosunku do Warszawy, a ponadto oddalonych od
gtownych szlakéw komunikacyjnych, przecietna wielkos¢ wsi z reguly nie
przekraczala 200 mieszkancow. W 1985 r. srednia wielkos¢ osiedli wiejskich
wzrosta do 360 osob. W latach 1950 — 1985 najsilniej wzrosta przecigtna wielkosc¢
wsi przyleglych bezposrednio do Warszawy. W gminie Raszyn wskaznik ten
wzrost az 2,9 raza, w gminie Leoncin — 2,7, a w gminie Lesznowola — 2,1.
Roéwniez dynamicznie rozwijaly si¢ osiedla wiejskie w gminach przylegtych do
gtownych osrodkow miejskich strefy podmiejskiej. W gminie Celestynow (strefa
wplywu Otwocka i Karczewa) wskaznik ten wzrost 2,2 raza, w gminie za$
Skrzeszew (strefa wplywu Legionowa) — 2,1 (ryc. 2).

e

100 - 200
200 - 300
300 - 400
400 - 500
pow. 500

BEEEBE

Ryc. 2. Przecigtna wielko$¢ wsi wedtug liczby ludnosci
Fig. 2. Average area of village according to population number

Okres powojenny charakteryzowal si¢ w strefie podmiejskiej Warszawy
intensyfikacja procesoOw urbanizacyjnych, przy czym w formie tzw. semiur-
banizacji przenikn¢ly one rowniez na tereny wiejskie (Rakowski W. 1975).
Swiadczy o tym wysoki stopien urbanizacji gmin mierzony udzialem ludnosci
nierolniczej w ogolnej liczbie ludnosci, ktory (z wyjatkiem gmin: Kampinos,

9 — Dokumentacja Geograficzna 5—6/92
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Tulowice 1 Serock) przekracza 50%, tj. dolna granicg wyznaczajaca tereny
zurbanizowane (ryc. 3).

Mimo postepujacego procesu urbanizacji terenow wiejskich, nadal zaledwie
26,3% ludnosci gmin korzysta z sieci wodociagowej, 8,1% — z sieci kanaliza-
cyjnej i 26,3% — z sieci gazowe].
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Ryc. 3. Udziat ludnosci utrzymujacej si¢ ze zrodel pozarolniczych w %

Fig. 3. Share of population with nonagricultural income in per cent

FUNKCIJE SIECI OSADNICZEJ

Tempo wzrostu ludnosci osiedli miejskich strefy podmiejskiej Warszawy
bylo pochodna funkgcji, jakie osiedla te pelnily w systemie aglomeracji (tab. 1).

W 1973 r. najwicksza grupe liczaca siedem miast, stanowily w strefie
podmiejskiej Warszawy osiedla o funkcji przemystowo-uslugowej (Blonie,
Grodzisk-Maz., J6zefow, Konstancin-Jeziorna, Piaseczno, Piastow i Wesola).
Byly to osiedla, w ktorych w przemysle i budownictwie zatrudnionych bylo
37,5—60,0% natomiast w ustugach 25,0 —50,0% ogotu zatrudnionych w mies-
cie.

Do grupy miast o zdecydowanie wyksztalconej funkcji przemystowej
zaliczono: Marki, Milanowek, Ozarow Maz., Pruszkow, Ursus i Zielonke.
W miastach tych w przemysle oraz budownictwie zatrudnionych byto ponad
80% ogotu zatrudnionych w miescie. Z kolei miasta ustugowo-przemystowe
reprezentowane byly przez pie¢ osiedli: Brwinow, Kobytke, Serock, Zabki
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Tabela 1
Typy miast strefy podmiejskiej Warszawy
; Typ

Migato 1973 1985
Blonie PU PU
Brwinow U U
Gora Kalwaria PB UP
Grodzisk Maz. PU PU
Jozefow PU U
Karczew PR B
Kobytka UP PU
Konstancin Jez. PU P
Legionowo PB UP
Marki P P
Milanowek R P
Nowy Dwor Maz. PBU UP
Otwock U U
Ozarow Maz. P P
Piaseczno PU B
Piastow PU PU
Podkowa Les$na UP U
Pruszkow P PU
Radzymin UP UP
Serock UP UP
Sulejowek X UP
Ursus P —
Wesota PU U
Wotomin PB PU
Zakroczym R U
Zabki UP U
Zielonka P P

Objasnienia: B — budownictwo, P — przemyst, R — rolnictwo, U — ustugi, X — brak funkc;ji
dominujace;j.

Zrodto: Statystyczna charakterystyka miast. Funkcje dominujqce, Warszawa, GUS, 1977,
Statystyka Polski, Nr 85, s. 74 i Rocznik statystyczny wojewddztwa stolecznego warszawskiego WUSS,
Warszawa 1987 r.

i Radzymin. Zatrudnienie w ustugach w tych miastach wahato si¢ w granicach
37,5—-60,0%, w przemysle natomiast 25,0—50,0% ogotu zatrudnionych w
miescie.

W pozostatych miastach strefy podmiejskiej Warszawy dominowaly funk-
cje przemystowo-budowlane (Gora Kalwaria, Legionowo i Wolomin), przemy-
stowo-rolnicze (Karczew i Radzymin), a nawet rolnicze (Zakroczym). W mias-
tach o dominacji funkcji przemystowo-budowlanych zatrudnieni w budownict-
wie stanowili ponad 1/3 ogolnego zatrudnienia w sektorze drugim. Typ miast
przemystowo-rolniczych charakteryzowal si¢ tym, iz w przemysle zatrud-
nionych bylo mniej niz 37,5%, w rolnictwie natomiast — ponad 25,0% ogoétu
zatrudnionych w miescie. Natomiast w typowym miasteczku rolniczym w rol-
nictwie i lesnictwie zatrudnionych bylo ponad 50% ogoétu zatrudnionych
w miescie.
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W 1985 r. grupa miast przemystowych liczytla siedem osiedli miejskich
(Karczew, Konstancin-Jeziorna, Marki, Milanowek, Ozarow Maz., Piaseczno
i Zielonka). Sa to miasta, w ktorych zatrudnienie w przemysle przekracza 50%
ogotu zatrudnionych w miescie. W poréownaniu z 1973 r. do grupy tej
awansowal Karczew, Konstancin-Jeziorna i Piaseczno.

Druga grupe, obejmujaca szeS¢ miast, stanowia miasta przemystowo-u-
stugowe: Blonie, Grodzisk Maz., Piastow, Pruszkow, Wolomin i Kobylka.
Zatrudnienie w przemysle w tych miastach waha si¢ z reguly w granicach
35,0—50,0%.

Natomiast do grupy miast ustugowo-przemystowych, a wigc osiedli, w kto-
rych zatrudnienie w ustugach waha si¢ w granicach 33,5 —60,0%, w przemysle
zas$ jest z reguly nizsze niz 35%, nalezy pig¢ miast: Gora Kalwaria, Legionowo,
Nowy Dwor Maz., Radzymin i Sulejowek. Funkcje miastotworcze tworza tu
ustugi, przy czym znaczna ich czg$¢ skierowana jest na obstuge ludnosci
miejscowej oraz ludnosci z wlasnego zaplecza rolniczego. W 1985 r. najlicznie;j-
sza grupe stanowily miasta o zdecydowanie wyksztalconej funkcji ustugowe;j,
czyli osiedla miejskie, w ktorych zatrudnienie poza przemystem bylo wigcksze
niz 60%. Do grupy tej, liczacej osiem miast naleza: Brwinow, Jozefow, Otwock,
Podkowa Lesna, Serock, Wesola, Zabki i Zakroczym.

W stosunku wigc do 1973 r. nastapita sui generis homogenizacja struktury
funkcjonalnej miast strefy podmiejskiej Warszawy. Dominuja bowiem tylko
trzy typy osiedli: ustugowe, przemystowe oraz przemystowo-ustugowe. Jesli
chodzi o funkcje przemystowe, to w miastach strefy podmiejskiej maja one
z reguly charakter egzogeniczny, poniewaz produkcja przemystowa jest w zde-
cydowanej wigkszosci eksportowana poza granice miast, a nawet aglomeracji
warszawskiej. Natomiast jeSli chodzi o funkcje uslugowe — to maja one
w miastach strefy podmiejskiej typowy charakter endogeniczny, tzn. obstuguja
ludno$¢ miejscowa. Tylko niektore z nich (np. motoryzacyjne czy tez budow-
lano-montazowe) obstuguja rynek stoleczny.

PASMOWY UKLAD SIECI OSADNICZEJ

Cecha charakterystyczna sieci osadniczej strefy podmiejskiej Warszawy jest
jej pasmowa forma przestrzenna, wyksztalcona w toku ztozonych i dynamicz-
nych procesow spoleczno-gospodarczych.

W rezultacie tych procesow wyksztalcito si¢ siedem podstawowych pasm
osadniczych: trzy polozone na zachdd od Wisty (blonskie, grodziskie i piase-
czynskie) oraz cztery polozone na wschod od Wisty (legionowskie, wolomin-
skie, minskie 1 otwockie).

Najsilniej zurbanizowane sa dwa pasma zachodnie, mianowicie grodziskie
i blonskie. Powstanie tych pasm zwiazane jest z rozwojem przemystu w osied-
lach potozonych wzdtuz linii kolejowej Warszawa — Skierniewice oraz War-
szawa —Lowicz. Najwczesniej, bo juz w koncu XIX w., zaczelo si¢ kry-
stalizowaé¢ pasmo grodziskie, ktore na zachodzie wkracza na teren woj.
skierniewickiego. Wspolczesnie wobec braku wolnych terenéow pod zabudowe
zaczynaja tu tworzyc¢ si¢ drugorzedne pasma poprzeczne (np. Wolica — Prusz-
kow —Leszno i Zaboréw — Brwinoéw — Biskupice). O silnej urbanizacji pasma
grodziskiego decyduje rowniez wtérne pasmo, rozwijajace si¢ rownolegle do
pasma glownego wzdhuz linii kolejki dojazdowej WKD.
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Znacznie mniejsza intensywnoscia charakteryzuje si¢ pasmo blonskie,
w ktorego sklad wchodza dwa osiedla miejskie (Ozarow Maz. i Blonie) oraz
wiele silnie zurbanizowanych osiedli wiejskich potozonych wzdtuz linii kolejo-
wej Warszawa —ELowicz. Procesy urbanizacyjne sa ponadto wzmacniane dru-
gim, rownoleglym ciggiem komunikacyjnym, ktory stanowi fragment waznej
drogi kolowej Warszawa — Poznan. Taki uktad komunikacyjny powoduje, ze
w zasadzie cala przestrzen jest wykorzystywana wielofunkcyjnie, przy czym
rola funkcji rolniczych systematycznie spada, a osadnictwo wkracza na zyzne
gleby Rowniny Blonskiej. Wobec braku wolnej przestrzeni w strefie ciagow
komunikacyjnych, osadnictwo zaczyna si¢ przesuwaé na potnoc, w kierunku
obrzezy Puszczy KampmoskleJ (np wzdluz osi Blonie— Leszno).

Podobny charakter ma rowniez pasmo piaseczynskie, ktdrego osiami sa
dwa rownolegle ciagi komunikacyjne: linia kolejowa Warszawa — Radom oraz
droga Warszawa—Gora Kalwaria. Oba te ciagi lacza si¢ w spojna calo$¢
poprzez o$ komunikacyjno-osadnicza Piaseczno — Konstancin — Jeziorna. Pas-
mo piaseczynskie ma rowniez charakter wielofunkcyjny, oprocz bowiem
funkcji przemystowych (Konstancin-Jeziorna, Piaseczno), wyksztalcilo si¢ tu
typowe osadnictwo podmiejskie, a takze intensywne rolnictwo warzywni-
czo-ogrodnicze.

Wsrod pasm potozonych na wschod od Wisty jedynie pasmo wolominskie
przypomina swoja struktura funkcjonalno-przestrzenna pasma zachodnie. Jest
to bowiem klasyczne pasmo linearne, rozwijajace si¢ wzdluz linii kolejowej
Warszawa — Thuszcz, przy czym dominuja tu funkcje przemystowe (Zielonka
i Wolomin), a takze mieszkaniowe. Brak jest tu natomiast wyraznie wyksztal-
conych pasm poprzecznych, co $wiadczy o pewnym opoéznieniu, jesli chodzi
o postepy urbanizacji w stosunku do pasm zachodnich.

Natomiast klasyczne funkcje mieszkaniowe reprezentuje pasmo legionows-
kie, wyksztalcenie wzdtuz osi komunikacyjnej Warszawa — Legionowo —Nowy
Dwor Maz. Jest to pasmo najmniej zaggszczone, w ktorym tereny osiedlencze
sasiaduja z ,,przestrzenia otwarta”, tzn. kompleksami pol, tak, pastwisk i lasow.
O atrakcyjnosci tego pasma decyduje ponadto sasiedztwo Wisty, Bugu oraz
Zalewu Zegrzynskiego, co podnosi jeszcze bardziej walory tej strefy z punktu
widzenia budownictwa jednorodzinnego oraz weekendowego.

Funkcje mieszkaniowe dominuja réwniez w dwoch pozostatych pasmach
potozonych na wschod od Wisly, tzn. w pasmie minskim i otwockim, chociaz
i one, podobnie jak pasmo legionowskie, przyciagaja niektore galezie przemys-
i i ustug. Pasmo minskie uksztaltowalo si¢ wzdtuz linii kolejowej War-
szawa — Siedlce. Terenom osiedlowym towarzysza tu roéwniez otwarte prze-
strzenie krajobrazu naturalnego, wykorzystywane z reguly przez rolnictwo
podmiejskie. Natomiast pasmo otwockie, wykrystalizowane wzdtuz linii kole-
jowej Warszawa — Deblin, juz przed I wojna §wiatowa bylo strefa intensyw-
nego rozwoju osadnictwa podmiejskiego ze wzglgdu na korzystny klimat
i bogata szat¢ roslinna. Bliskos¢ Warszawy jako osrodka innowacyjnego
sprawila, ze po Il wojnie swiatowej zlokalizowano tu zaklady przemyslowe
(Migdzylesie i Falenica), a takze instytuty naukowe (Swierk i Migdzylesie).
Industrializacja i urbanizacja pasma otwockiego wplywa nie tylko na dekom-
pozycje srodowiska przyrodniczego, lecz rowniez unikatowego w skali kraju
ukladu przestrzenno-architektonicznego.

Pasmowy uklad osadniczy strefy podmiejskiej Warszawy jest zwigzany
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z rozwojem systemu transportu masowego. W ramach pasma wyposazonego
w sprawnie dzialajacy system transportu mozna bowiem przemieszczaé si¢ na
duze odlegtosci duzo szybciej, niz wewnatrz centralnego obszaru aglomeracji.
Dlugo$¢ pasm zabudowanych jest jednak ograniczona czasem dojazdu do
Srodmiescia, a szerokos¢ — czasem dojscia pieszego. Gdy wigc ich chtonnosé
si¢ wyczerpuje, zaczynaja wyksztalcac si¢ pasma drugorzedne, poprzecznie do
pasm glownych (ryc. 4).

2as1gq dojscia
| piesz ego™

/S /
N

g AL 7 (777 0rss
.

Ryc. 4. Ksztaltowanie si¢ pasm zurbanizowanych w strefie podmiejskiej Warszawy
* Zasieg dojécia pieszego; 1 — glowne pasmo zabudowy; 2 — wtorne pasmo zabudowy; 3 — podstawowe linie transportu
z przystankami; 4 — transport uzupeiniajacy

Fig. 4. Pattern of urbanised belts in the suburban zone of Warsaw

* Pedestrian access; | — main development belt, 2 — secondary development belt; 3 — basic transport lines with stops.
4 — auxiliary transport
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HANNA CETNARSKA, ELZBIETA DRAMOWICZ, ANDRZEJ WIELONSKI

ROLNICZE WYKORZYSTANIE ZIEMI W STREFIE PODMIEJSKIEJ
WARSZAWY

ROLNICZE UZYTKOWANIE ZIEMI

W latach 1976—1986 w strefie podmiejskiej Warszawy powierzchnia
uzytkow rolnych zmalala o prawie 12 tys. ha, w tym w miastach o 2179 ha
i w gminach o 9804 ha. Sredni roczny ubytek ziemi rolniczo uzytkowanej
wyniost 1200 ha. Udzial uzytkow rolnych w ogolnej powierzchni strefy
podmiejskiej zmalat z 57,6 do 54,5% (w miastach z 35,8 do 32,3% i w gminach
z 650 do 62,5%). W przeliczeniu na 1 mieszkanca powierzchnia uzytkow
rolnych zmniejszyla si¢ z 0,099 ha do 0,085 ha. Zasoby ziemi uzytkowej
rolniczo w przeliczeniu na 1 mieszkanca sa wiec w strefie podmiejskiej
Warszawy bardzo male.

Najwickszy spadek udzialu uzytkow rolnych w powierzchni ogolnej wys-
tapit w nastgpujacych gminach: Nieporet — 8,8%, Leszno — 7,9%, Prazmow —
5,8% i Stare Babice — 5,2%. W miastach spadki byly znacznie wig¢ksze, np.
w Piasecznie — 19,1%, w Sulejowku — 15,0% i w Gorze Kalwarii — 14,9%.
Wyjatkiem ws$rod nich jest miasto Konstancin-Jeziorna, w ktorym wystapit
wzrost udziatu uzytkow rolnych o 8,3% spowodowany zmiang granic admini-
stracyjnych miasta (wlaczenie gminy).

W 1986 r. najwigkszym odsetkiem uzytkow rolnych charakteryzowaly sie
gminy polozone w zachodniej czesci strefy podmiejskiej, czyli Blonie — 91%,
Ozarow Maz. — 88%, Grodzisk Maz. — 82,5% i Brwinow — 80,5% oraz
w poludniowo-wschodniej: Karczew — 80,6%, najmniejszym za$: Jablonna —
38,3%, Nieporgt — 38,6% i Celestynow — 38,6%.

W latach 1976—1986 powierzchnia gruntow ornych zmniejszyla sie
o 11373 ha, uzytkow zielonych o 1087 ha, powierzchnia sadow za$ wzrosia
o 477 ha. Oznacza to uszczuplenie powierzchni gruntow ornych o 7,16%,
uzytkow zielonych o 4,7% oraz wzrost powierzchni sadow o 3,8%. W struk-
turze uzytkow rolnych udziat gruntow ornych zmniejszyt si¢ z 72,7 do 71,4%,
natomiast wzrost udzial pozostalych form rolniczego uzytkowania ziemi:
uzytkow zielonych z 21,5 do 22,3% i sadow z 5,7 do 6,3%. W miastach zmiany
byly nieco wyrazniejsze anizeli w gminach. Udzial gruntow ornych zmniejszyt
si¢ tam o 1,5%, sadow o 1,9%, natomiast uzytkow zielonych wzrdst o 3,3%.
W gminach udzial gruntow ornych zmalal o 1,3%, udzial sadéow wzrost
o 1,1%, natomiast udzial uzytkow zielonych wzrost o 0,2% (ryc. 1).
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Ryc. 1 Dominujace formy rolniczego uzytkowania ziemi
| — udzial gruntéw ornych powyzej sredniej;: 2 — udzial uzytkow zielonych powyzej éredniej; 3 — udzial sadow powyzej sredniej

Fig. 1. Dominating forms of agricultural land use
1 — share of arable lands above average; 2 — share of grasslands above average; 3 — share of orchards above average

W 1986 r. udziat gruntow ornych w powierzchni uzytkow rolnych wynosit
71,4% i charakteryzowalo go bardzo duze zroznicowanie przestrzenne od
50,0% w gminie Leoncin, do 93,8% w gminie Ozaré6w Maz. Bardzo wysokim
(powyzej 85%) udzialem gruntow ornych charakteryzuja si¢ obszary urodzaj-
nych gleb na zachdd i poludniowy-zachod od Warszawy (Ozaréw Maz,
Blonie, Lesznowola i Raszyn). Bardzo wysoki udzial gruntow ornych (92,2%)
wystepuje rowniez w gminie Zakroczym, majacej bardzo dobre gleby. W gmi-
nach zwigzanych z dolinami Wisty lub Narwi udziat gruntow ornych maleje na
rzecz uzytko6w zielonych. W gminach Tulowice, Leoncin, Czosnéw, Skrzeszew,
Nieporet i Celestynow grunty orne stanowia ponizej 60% uzytkow rolnych. Do
grupy gmin o najnizszym udziale gruntéow ornych nalezy ponadto Gora
Kalwaria, jednakze tam maly udzial gruntow ornych wynika z najwyzszego
w strefie podmiejskiej udzialu sadow w powierzchni uzytkow rolnych.

We wladaniu gospodarki nieuspolecznionej znajduje si¢ 85,6% powierzchni
gruntéw ornych.

Udziat sadow wynosi 6,3% i waha si¢ od 1,2% w gminie Skrzeszewie
1 Ozarow Maz. do 24,5% w Gorze Kalwarii i 18,1% w Tarczynie. Dos¢ wysoki
(powyzej 8,5%) udzial sadow maja rowniez sasiednie gminy Karczew, Kon-
stancin-Jeziorna i Piaseczno tworzace poOlnocna czes¢ grojeckiego rejonu
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sadowniczego (Krusze 1967)'. W poinocnej czgéci strefy podmiejskiej najwyz-
szym udzialem sadow charakteryzuje si¢ gmina Serock (12,9%).

We wladaniu gospodarki nieuspotecznionej znajduje si¢ 92% sadow.

Udzial uzytkow zielonych w uzytkach rolnych wynosi 22,3% i waha si¢ od
1,3% w gminie Zakroczym do 46,7% w gminie Leoncin. Najwieksze powierz-
chnie uzytkow zielonych znajduja si¢ w dolinie Wisty, Narwi i na obszarach
zwiazanych z Puszcza Kampinoska. W gminach Leoncin, Tulowice, Skrzeszew,
Czosnow i Celestynow uzytki zielone zajmuja ponad 40% uzytkow rolnych.

We wladaniu gospodarki nieuspolecznionej znajduje si¢ 81,1% uzytkow
zielonych.

STRUKTURA WLASNOSCIOWA 1 WIELKOSCIOWA GOSPODARSTW ROLNYCH

Udzial gospodarki nieuspotecznionej w wykorzystaniu uzytkéw rolnych
zmniejszyt si¢ z 88,8% w 1976 r. do 85,2% w 1986 r. Przy powolnej ekspansji
sektora uspolecznionego do rolnictwa wystapit niewielki spadek udzialu
panstwowych gospodarstw rolnych, dos¢ znaczny (3,3%) wzrost udzialu
spotdzielni produkcyjnych oraz calkowity zanik sektora — kotka rolnicze.

Udzial gospodarki nieuspolecznionej w wykorzystaniu uzytkow rolnych
strefy podmiejskiej ogotem wynosi 85,2%, w tym w miastach 97,7% i w gmi-
nach 80,4%. Ogodlnie biorac gminy potozone na wschod od Wisly charak-
teryzuja si¢ wickszymi udzialami gospodarki nieuspolecznionej anizeli gminy
lezace w kierunku zachodnim od Wisly. Najwyzszy odsetek gospodarki
nieuspofecznionej maja gminy: Wotomin, Halinéw, Karczew, Nieporet, Radzy-
min, Serock i Raszyn, w ktorych gospodarka nieuspoleczniona zajmuje
powyzej 90% uzytkow rolnych. Najnizsza wartoscia omawianego wskaznika
charakteryzuje si¢ gmina Brwinow (59,4%).

W latach 1976 —1984 liczba gospodarstw indywidualnych zmniejszyta si¢
z 54920 do 50266, tj. o 4654. Stanowi to spadek ogolnej liczby gospodarstw
0 8,5% w ciagu 8 lat i $rednio o 1% w ciagu kazdego roku. Réwnoczesnie
srednia wielko$¢ gospodarstwa indywidualnego w strefie podmiejskiej War-
szawy zmniejszyta si¢ z 3,97 do 3,7 ha powierzchni ogolnej; w miastach z 3,09
do 2,46 ha powierzchni ogoélnej, natomiast w gminach z 42 do 4,04 ha
powierzchni ogolnej. W 1984 r. gospodarstwo indywidualne posiadato srednio
3,7 ha powierzchni ogolnej, w tym 3,23 ha uzytkoéw rolnych; w miastach
2,46 ha powierzchni ogolnej i 2,13 ha uzytkow rolnych, natomiast w gminach
4,04 ha powierzchni ogélnej i 3,57 ha uzytkéw rolnych.

Najdrobniejsze gospodarstwa ($rednia wielko$¢ 1 —2 ha) wystepuja w mia-
stach wzdtuz linii kolejowych do Grodziska Maz., Wolomina i Celestynowa.
W pozostatych miastach lezacych w sasiedztwie Warszawy, a takze w gminach
Jablonna, Lomianki, Stare Babice, Michatowice i Konstancin-Jeziorna, $rednia
wielkos¢ gospodarstwa indywidualnego zawiera si¢ w przedziale 2—3 ha.
W gminach potudniowej i potudniowo-zachodniej czgsci strefy podmiejskiej
srednia wielkos¢ gospodarstwa wynosi 3 —4 ha. Gospodarstwa wigksze o po-
wierzchni 4—5 ha, wystepuja w gminach polozonych na krancach strefy

' Krusze N, 1967, Sadownictwo i warzywnictwo w woj. warszawskim ze specjalnym
uwzglednieniem regionu podstawowego, Rocznik Mazowiecki, t. 1.



140

podmiejskiej, najwieksze zas gospodarstwa (powyzej 5 ha powierzchni ogolnej)
wystepuja w polnocno-zachodnich gminach: Serock, Pomiechowek, Zakro-
czym, Leoncin, Tulowice i Kampinos.

UZYTKOWANIE GRUNTOW ORNYCH

W latach 1976 — 1986 powierzchnia zasiewow w strefie podmiejskiej War-
szawy zmniejszyta si¢ o 8603 ha (5,5%); w rolnictwie uspolecznionym roz-
szerzyla si¢ o 4105 ha, natomiast w gospodarce nieuspolecznionej zmalata
0 12708 ha. Powierzchnia zasiewow zb6z w calym rolnictwie ulegla niewiel-
kiemu uszczupleniu (1,3%). Obszar zasiewow pszenicy wzrost o 9,5%, kukury-
dzy o 9,2%, natomiast jgczmienia zmniejszyl si¢ o 6,1%. Powierzchnia
zasiewow ziemniakow zmalata o 19,2%, roslin przemystowych o 43,5% (w tym
burakoéw cukrowych o 51%) i roslin pastewnych o 12,3%. Powierzchnia
warzyw wzrosta o 6,4%. W latach 1976 — 1986 mial miejsce wzrost udziatu
zboz (2,2%), przy czym w gospodarce uspolecznionej byt on bardziej widoczny
(6,7%) anizeli w nie uspotecznionej (1,7%). Udzial ziemniakoéw spadl o 3,2%,
spadek ten silniej zaznaczyt si¢ za§ w rolnictwie nieuspolecznionym. Spadek
udziatu roslin przemystowych (o 1,4%) dotyczyt glownie burakow cukrowych
i wyrazniej wystapit w gospodarce nieuspolecznionej. Rosliny pastewne row-
niez zmniejszyly swoj udzial w strukturze zasiewow, ale spadek byt wigkszy
w rolnictwie uspolecznionym. W strukturze zasiewow wzrost udziat warzyw,
z tym ze wystapilo to tylko w gospodarce nieuspofecznione;.

W latach 1976 — 1986 nastapita wigc ekstensyfikacja struktury zasiewow,
zwlaszcza w gospodarce uspolecznionej.

Zroznicowanie przestrzenne struktury zasiewOw przedstawiaja kierunki
uzytkowania gruntéw ornych (ryc. 2)2.

W rolnictwie strefy podmiejskiej Warszawy ogolem oraz w gminach
wystepuje kierunek zytnio-ziemniaczany z malym udzialem owsa i warzyw —
E4(z,0,)+15(z,w,). W miastach ogélem wystgpuje natomiast kierunek zyt-
nio-ziemniaczano-warzywniczy — E,(z,)+1,(z,w,).

W poszczegolnych miastach i gminach wyst¢puja nastgpujace kierunki
uzytkowania gruntow ornych:

1) wybitnie warzywniczy z malym udzialem ziemniakow lub zyta; I,(z,ws)
— Ozarow Mazowiecki, E (z,)+14(ws;) — m. Zakroczym;

2) wybitnie koniczynowy z malym udzialem zyta; E,(z,)+Ssks) —
m. Marki;

3) warzywniczy z matym udzialem pszenicy i ziemniakow; E,(p,)+15(z,W,)
— Ozarow Maz;

4) zytni z matym udzialem owsa lub jeczmienia i ziemniakow; E4(z,0,)+1,(z,)
— Skrzeszew, E4(z,j,)+1,(z,) — Jablonna;

5) przewazajacy zytni z udzialem ziemniakow i malym udzialem owsa lub
mieszanek zbozowych lub koniczyny; E4(z,)+1,(z,) + S,(k,) — Serock, Zakroczym,
E,(z50,)+1,(z,) — Wolomin, Radzymin, Nieporgt, Halinow, Celestynow, m. Jo-

? Kierunki okreslono za pomoca metody kolejnych ilorazow. Obliczenie wykonata E.
Dramowicz.
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Ryc. 2. Kierunki uzytkowania gruntéw ornych
7z — 7yto, p — pszenica, W — warzywa, z — ziemniaki, k — koniczyna

Fig. 2. Directions for using of arable lands
z — rye, p — wheat, w — vegetables, z — potatoes, k — clover

zefow, m. Serock, m. Sulejowek, Czosnow, Nadarzyn, E (z,miesz;)+1,(z,) — Leon-
cin, Tulowice;

6) przewazajacy ziemniaczany z udzialem zyta i matym udzialem warzyw lub
owsa; E)(z,)+1,(z;w,) — Lesznowola, E4(z,0,)+15(zy) — Piaseczno;

7) przewazajacy ziemniaczany z udzialem warzyw i matym udzialem Zzyta;
E,(z,)+15(z;w,) — Raszyn, m. Piaseczno, m. Brwinow;

8) przewazajacy warzywniczy z udzialem zyta lub pszenicy lub ziemniakow;
E,(z,)+14z,w;) — m. Zabki, E,(p,)+1,(z,w;) — m. Blonie;

9) przewazajacy warzywniczy z malym udzialem pszenicy, Zyta i ziemniakow;
E,(p,z,)+1,(z,w;) — m. Piastow;

10) przewazajacy Zytni z malym udzialem owsa, ziemniakéw i koniczyny lub
warzyw; E,(z;0,)+1,(z,)+S,(k,) — Tarczyn, Pomiechowek, E,(z,0,)+1,(z,w,)
— m. Milanéwek, m. Legionowo;

11) zytnio-ziemniaczano-warzywniczy; E,(z,)+1,(z,w,) — Stare Babice, m.
Grodzisk Mazowiecki;

12) zytnio-ziemniaczany z malym udzialem owsa, pszenicy lub koniczyny lub
warzyw; E,(p,2,0,)+1,(z;) — Karczew, m. Karczew, E,(z,0,)+1,(z,)+S,(k,)
— Wiazowna, Gora Kalwaria, Prazméw, m. Otwock, m. Kobylka, E,(z,)+1,
(z,w,)+S,(k;) — m. Radzymin, m. Wesola, E,(z,0,)+1;(z,w,) — m. Konstan-
cin-Jeziorna, E4(z,j,)+15(z,w;) — Lomianki, E,(p,2,)+1,(z,)+S,(k,) — Leszno;
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13) Zzytnio-warzywniczy z malym udzialem pszenicy lub jeczmienia i ziem-
niakow; E,(Z,j,)+15(z;w,) — m. Nowy Dwor Maz, E4(p,z,)+15(z,w,) — m.
Pruszkow;

14) zytnio-koniczynowy z malym udzialem pszenicy i ziemniakow; E4(p,z,)+
I,(z;)+S,(k,) — Kampinos;

15) ziemniaczano-warzywniczy z matym udzialem pszenicy i zyta; E,(p,z,)+
I,(z,w,) — Michatowice;

16) pszenno-warzywniczy z malym udzialem ziemniakow i koniczyny; E,(p,)+
I (z,w,)+S,(k,) — Blonie;

17) warzywniczo-koniczynowy z matym udzialem Zyta i ziemniakow; E,(z,)+ 15
(z,w,)+S,(k,) — m. Zielonka;

18) mieszany z przewaga zyta; E (p,Z,j,)+1,(z,)+S,(k, — Grodzisk Maz.,
Eiz,0,)+1,(z,w,)+S,(k;) — m. Gora Kalwaria, m. Podkowa Lesna;

19) mieszany z przewaga ziemniakéw; E;(p,z,miesz.,)+15(z,w,) — Konstan-
cin-Jeziorna;

20) mieszany z przewaga warzyw; E;(p,z,j;)+15(z,w,) — Brwinow.

Uzupelnieniem upraw polowych jest uprawa warzyw i kwiatow pod
ostonami.

W strefie podmiejskiej Warszawy w 1986 r. uprawy ogrodnicze pod
ostonami zajmowaty 2823 tys. m?, z tego szklarnie — 57%, tunele foliowe —
37% i inspekty — 6%. W zdecydowanej wigkszosci (82,5%) obiekty te sa
ogrzewane. W strukturze wlasnosciowej upraw ogrodniczych pod ostonami
dominuje gospodarka nieuspoleczniona (81,0%). Wiekszos¢ szklarni, tuneli
foliowych i inspektow (87%) skupia si¢ na terenach wiejskich, gdzie na 100 ha
uzytkow rolnych przypada 1452 m? powierzchni upraw pod ostonami.
Koncentruja si¢ one zwlaszcza w dwoch sasiadujacych z Warszawa regionach:
poinocno-zachodnim obejmujacym gminy: Jablonng — 21 tys. m2/100 ha UR,
Niepor¢t — 13 tys. m?/100 ha UR, Lomianki — 4 tys. m?/100 ha UR
i Skrzeszew — 2 tys. m?/100 ha UR oraz potudniowo-zachodnim obejmujacym
gminy: Lesznowole — 3 tys. m2/100 ha UR, Ozaréw Maz. — 2 tys. m?/100 ha
UR, Raszyn — 2 tys. m?/100 ha UR i Michatowice — 1,8 tys. m?/100 ha UR
(ryc. 3).

CHOW ZWIERZAT GOSPODARSKICH

Produkcja zwierzeca odgrywa w rolniczej produkcji globalnej strefy pod-
miejskiej Warszawy role drugorz¢dna, zwlaszcza w gospodarce nieuspolecz-
nionej. W 1986 r. produkcja zwierzeca stanowita 34% wartosci produkcji
globalnej rolnictwa; 60% w gospodarce uspotecznionej i 28,5% w gospodarce
nieuspolecznionej. W stosunku do 1976 r. nastapit wzrost udzialu produkcji
zwierzgcej w produkcji globalnej o 1,7%.

W latach 1976 — 1986 poglowie bydla zmniejszylo si¢ ze 102427 sztuk do
7411 sztuk, tj. o 27,3%, przy czym spadek ten dotyczyl prawie wylacznie
gospodarki nieuspolecznionej (0 32,4%); w gospodarce uspotecznionej wystapit
spadek o 19%. Poglowie krow zmniejszylo si¢ o 23,6%; w rolnictwie
uspolecznionym wzrosto o 7,5%, w nieuspolecznionym zmalalo o 26,8%.
Udzial kréw w stadzie bydla wzrost z 53,2 do 56,2%; w gospodarce
uspolecznionej z 32,1 do 35,2%, w gospodarce nieuspolecznionej z 57,1 do
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Ryc. 3. Uprawy pod ostonami (w m?/100 ha UR)
Fig. 3. Shielded cultivations (in sq. m/100 ha of arable lands)

61,8%. W gospodarce nieuspolecznionej wyst¢puje mleczny kierunek chowu
bydia (udziat krow w stadzie zawiera si¢ w przedziale 55—72%), w uspolecz-
nionej za$ migsno-mleczny kierunek chowu (udzial krow w stadzie zawiera si¢
w przedziale 30—55%). W 1986 r. 78,9% poglowia bydla i 86,8% poglowia
krow pozostawalo we wiladaniu gospodarstw nieuspolecznionych. Obsada
bydla w sztukach rzeczywistych zmniejszyla si¢ z 48,7 do 36,6/100 ha UR
i wynosi 51,0 w gospodarstwach uspotecznionych i 34,1 — w nieuspolecz-
nionych. Najwyzsza obsada bydla w gospodarce nieuspolecznionej (powyzej
50 szt.) wystepuje w gminach o duzym udziale uzytkow zielonych w strukturze
uzytkow rolnych m.in. w Kampinosie, Tulowicach, Radzyminie, Wolominie,
Prazmowie i Nadarzynie. Najnizsza obsad¢ (ponizej 20 szt.) maja Ozarow
Maz., Raszyn i Lomianki.

W badanym dziesigcioleciu pogtowie trzody chlewnej zmniejszylo si¢
z 215650 do 145893 sztuk, tj. o 32,3%, przy czym wzgledny spadek byl
podobny w obu sektorach rolnictwa. W 1986 r. we wladaniu gospodarki
indywidualnej znajdowato si¢ 70,7% poglowia trzody chlewnej. Obsada trzody
chlewnej w sztukach fizycznych na 100 ha gruntow ornych spadia ze 139,5 do
98,7 w rolnictwie ogotem. W 1986 r. gospodarstwa uspolecznione miaty ponad
trzykrotnie wyzsza obsadg trzody niz indywidualne (odpowiednio 198,9 i 81,7).
Obsada trzody chlewnej na 100 ha UR w gospodarce nieuspolecznionej wynosi
60,1 sztuk (miasta 40,9 szt., gminy 64,5 szt). Najwicksza obsada trzody
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chlewnej (powyzej 100 szt.) charakteryzuja si¢ gminy: Karczew (118,2 szt.),
Zakroczym (113,9 szt.) i Lomianki (100,0 szt.), najnizsza (ponizej 20 szt.):
Ozaré6w Maz., Skrzeszew, Brwinow, Tarczyn i Jablonna.

Poglowie owiec systematycznie wzrasta z 8594 do 16 640 sztuk, przy czym
przyrost ten wystapil glownie w gospodarce uspolecznionej. W 1986 r. we
wiladaniu gospodarki nieuspolecznionej znajdowato si¢ 52,1% poglowia owiec.
Obsada owiec wzrosta z 4,1 do 8,2 sztuk/100 ha UR (w gospodarce uspotecz-
nionej 26,0 szt., nieuspolecznionej 5,1 szt.).

Poglowie koni ulegalo systematycznemu zmniejszeniu z 25332 do 15229
sztuk (spadek o 40%). W 1986 r. 97,5% poglowia koni pozostawalo we
wiladaniu gospodarki nieuspolecznionej. Obsada koni zmniejszyla si¢ z 12,0 do
7,5 sztuk/100 ha UR. W gospodarce nieuspotecznionej w 1986 r. na 100 ha UR
przypadato 8,6 sztuk. Najwigksza obsade koni maja gminy we wschodniej
czgsci strefy podmiejskiej: Celestynow (14,7 szt.), Wotomin (14,0), Halinow,
Radzymin, Karczew i Konstancin-Jeziorna. Najmniejsza obsada koni (ponizej
S szt.) wystgpuje w gminach o specjalizacji warzywniczej: Ozarow Maz.,
Brwin6éw i Blonie.

Poglowie kur wynosito w 1986 r. 1299 116 sztuk i w prawie 70% nalezalo
do gospodarki indywidualnej. Przecietna obsada kur wynosi 642,3 sztuk (w
rolnictwie uspofecznionym 1296,3 szt. i indywidualnym 525,5 szt.).

Zroznicowanie przestrzenne struktury chowu przedstawiaja kierunki cho-
wu zwierzat gospodarskich?, ktore stanowia uogoélniony obraz struktury stada
produkcyjnego (ryc. 4).

W strefie podmiejskiej ogolem i w gminach ogolem wystepuje kierunek
BT, czyli wybitnie bydlecy z matym udzialem trzody chlewnej, w miastach
za§ B,T, — bydlecy z udzialem trzody.

W poszczegélnych miastach i gminach wystgpuja nastgpujace kierunki
chowu zwierzat gospodarskich:

1) wylacznie bydlecy; B, — Skrzeszew, m. Podkowa Lesna;

2) wybitnie bydlgcy z matym udzialem trzody chlewnej; BT, — Cele-
stynow, Halinéw, Grodzisk Maz., Kampinos, Ozaréw Maz., Nieporet, Leszno,
Leoncin, Blonie, Piaseczno, Nadarzyn, Radzymin, Prazméw, Wotomin, Wiazo-
wna, Jabtonna, Tarczyn, Tulowice, m. Grodzisk Maz., m. Kobylka, m. Otwock,
m. Milanéwek, m. Radzymin, m. Wotomin:

3) wybitnie bydlgcy z matym udzialem drobiu; B;D; m. Gora Kalwaria,
m. Wesola;

4) bydlecy z udzialem trzody chlewnej; B,T, — Lesznowola, Raszyn,
Karczew, Pomiechowek, Serock, Zakroczym, Stare Babice, Czosnow, m. Brwi-
now, m. Marki, m. Nowy Dwor Maz,, m. Piaseczno, m. Serock;

5) bydlecy z malym udzialem trzody chlewnej i drobiu; B,T,D, — Gora
Kalwaria, Brwinow, m. Blonie, m. Zabki;

6) bydlgco-trzodowy; B;T, — Lomianki, Michalowice, m. Legionowo;

7) przewazajacy bydlecy z udzialem trzody chlewnej i matym udzialem
drobiu; B;T,D; — Konstancin-Jeziorna, m. Jozefow;

3 Kierunki okreslono za pomoca metody kolejnych ilorazow. Obliczenia wykonata
E. Dramowicz.
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Ryc. 4. Kierunki chowu zwierzat gospodarskich

Fig. 4. Guidelines of animal breeding

8) przewazajacy bydlecy z udzialem drobiu i malym udzialem trzody
chlewnej; B,T,D, — m. Pruszkow, m. Sulejowek;

9) trzodowy z udzialem bydla; B,T, — m. Zakroczym,;

10) przewazajacy trzodowy z udzialem bydia i malym udzialem drobiu;
B,T;D, — m. Karczew;

11) przewazajacy drobiowy z udzialem bydla i malym udzialem trzody;
B,T,D; — m. Konstancin-Jeziorna;

12) przewazajacy drobiowy z udzialem trzody i matym udzialem bydtia;
B,T,D; — m. Ozaréow Maz,;

13) trzodowy z malym udzialem bydta i drobiu; B,T,D;, — m. Piastow;

14) przewazajacy drobiowy z malym udzialem bydia, trzody i owiec;
B,T,D;0, — m. Zielonka.

W miastach roznorodnos¢ kierunkow jest znacznie wigksza niz w gminach.
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ANDRZEJ WIELONSKI

STRUKTURA PRZESTRZENNA PRZEMYSLU
W STREFIE PODMIEJSKIE] WARSZAWY

ROZWOJ PRZEMYSLU

Na Nizinie Mazowieckiej przemyst rozwijal si¢ juz od XIX w., a jego
powstanie zwiazane bylo z Warszawa, ktora od polowy tego stulecia byla
najwigkszym, a zarazem bardzo dynamicznie rozwijajacym si¢ miastem na
ziemiach polskich. Stopniowo przemyst zaczatl przenika¢ rowniez do strefy
podmiejskiej Warszawy, glownie do miast potozonych wzdtuz linii kolejowych
i gtownych drog. Zdecydowaly o tym nizsze ceny ziemi i nizsze place robocze
na terenach podwarszawskich. Proces ten nasilit si¢ w latach trzydziestych
okresu migdzywojennego (Misztal 1962).

Po Il wojnie $wiatowej w rozwoju przemystu w strefie podmiejskiej
Warszawy mozna wyrozni¢ trzy charakterystyczne okresy obejmujace: druga
polowe lat czterdziestych, lata 1950—1979 i lata osiemdziesiate.

W drugiej polowie lat czterdziestych przemyst charakteryzowal si¢ wzro-
stem zatrudnienia w wyniku Zzywiolowego uruchamiania zaktadow przed-
wojennych, ktore w strefie podmiejskiej ucierpialy znacznie mniej niz zaktady
przemystowe Warszawy.

W latach 1950— 1979 wzrost zatrudnienia zwiazany byl z uruchamianiem
nowych duzych zakiadow przemystowych i rozbudowa juz istniejacych. Po-
wstaly wowczas, m.in. zaklady przemystu elektrotechnicznego i elektronicz-
nego w Piasecznie, przemystu precyzyjnego w Bloniu, chemii gospodarczej
w Nowym Dworze Maz., stolarki budowlanej w Wolominie, przemyshu
owocowo-warzywnego w Gorze Kalwarii i Tarczynie.

Dynamika wzrostu zatrudnienia w przemysle w strefie podmiejskiej War-
szawy wyniosta wowczas 191%, w tym w wigkszosci miast przekroczyta 200%,
a w Piasecznie nawet 500%.

Popetnione bledy w polityce gospodarczej lat siedemdziesiatych spowodo-
waly glebokie naruszenie rownowagi ekonomicznej kraju, czego nastgpstwem
byt bezwzgledny spadek wytworzonego dochodu narodowego. Na poczatku lat
osiemdziesiatych polityka gospodarcza stang¢ta w obliczu gigbokiego zalamania
gospodarki.

Mimo powaznego przyrostu w latach siedemdziesiatych majatku produk-
cyjnego przemystu wystapit w nim spadek zatrudnienia.

W strefie podmiejskiej Warszawy zatrudnienie w przemysle w latach
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1979 — 1987 zmniejszyto si¢ o 21%. Spadek zatrudnienia, z wyjatkiem miasta
Piaseczna, wystapit we wszystkich miastach i gminach.

W 1987 r. w strefie podmiejskiej Warszawy w przemysle i rzemiosle
przemystowym zatrudnione byly 90274 osoby. Stanowilo to 31% ogotu
zatrudnionych w Warszawskim Okregu Przemystowym, ktorego strefa pod-
miejska jest integralna czescia.

STRUKTURA GALEZIOWA PRZEMYSLU

W strukturze galeziowej przemystu w strefie podmiejskiej Warszawy
dominujgca role odgrywaja przemysty: elektromaszynowy i chemiczny, ktore
skupiaja 51,6% ogotu zatrudnionych. Wsroéd nich ponad 75% stanowia
zatrudnieni w przemysle elektrotechnicznym i elektronicznym, precyzyjnym,
farmaceutycznym, perfumeryjno-kosmetycznym i chemii gospodarczej, a wigc
w branzach najsilniej zwiazanych z sasiedztwem wielkiego miasta (tab. 1).
Charakteryzuja si¢ one duzym zapotrzebowaniem na kadry o wysokich
kwalifikacjach, niskim stopniem surowcochionnosci produkcji oraz silnymi
powiazaniami w zakresie kooperacji produkcji i wspolpracy z placowkami
naukowo-badawczymi (Wrobel 1969).

Tabela 1
Przemyst
paliwowo- tal elektro- o : | drzewno- .
Ogolem |energety- metalur- ) czyno- CNEMICZ: MINCTAl- b, ier-  lekki SPRZYW- p?zlo i
czny giczny = ny ny niczy czy staly
100 21 - 39,1 12,5 7,1 6,4 10,6 12,4 9,8

W strefie podmiejskiej Warszawy istnieja roznice migdzy struktura galezio-
wa przemystu w miastach i w gminach.

W miastach, podobnie jak w calej strefie podmiejskiej, dominuja przemysty:
elektromaszynowy i chemiczny, ktore skupiaja 53,5% ogoétu zatrudnionych. Na
terenach wiejskich rowniez wysoki jest udzial przemystu elektromaszynowego
(33,2% ogotu zatrudnionych), ale na drugim miejscu znajduje si¢ przemyst
spozywczy — 25,1%. Dotyczy to zwlaszcza jego branz Scisle zwiazanych
z lokalna baza surowcow rolniczych (przemyst owocowo-warzywny) lub
bliskoscia Warszawy — wielkiego i chlonnego rynku zbytu na artykuty
zywnos$ciowe pochodzenia przemystowego (przemyst mleczarski, migsny i jaj-
czarsko-drobiarski).

UPRZEMYSLOWIENIE MIAST I GMIN

Od poczatkow rozwoju przemystu w uprzemystowieniu miast i gmin strefy
podmiejskiej Warszawy wystepuja znaczne dysproporcje. Zadecydowaty o tym
korzystniejsze warunki lokalizacji zakladow przemystowych: w miastach,
miastach i gminach sasiadujacych z Warszawa oraz miastach i gminach
lezacych wzdtuz linii kolejowych i gtownych drog (ryc. 1).
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Ryc. 1. Udzial procentowy terenéw komunikacyjnych, osadniczych i przemystowych w strefie
podmiejskiej Warszawy

Fig. 1. Percentage of transport, settlement and industrial areas in the suburban zone of Warsaw

Z ogoblnej liczby 26 miast i 32 gmin w strefie podmiejskiej Warszawy, 16
miast i dwie gminy naleza do uprzemystowionych (w tym rowniez wysoko
uprzemystowionych). Zajmuja one 12% powierzchni strefy podmiejskiej, ale
skupiaja prawie 70% ogotu zatrudnionych w przemysle i rzemio$le przemys-
towym. Sa to miasta i gminy, w ktorych wskazniki koncentracji przestrzennej
przemystu (liczba os6b zatrudnionych w przemysle i rzemiosle przemystowym
wedlug miejsc pracy przypadajaca na 1 km? powierzchni), rangi przemystu
w zyciu spoleczno-gospodarczym (liczba o0sob zatrudnionych w przemysle
i rzemios$le przemystowym na 1000 mieszkancow) oraz udriat terené6w przemy-
stowych, osadniczych i komunikacyjnych w ogolnej powierzchni (w %) sa wyzsze
od $rednich wskaznikow dla strefy podmiejskiej Warszawy, tj. 27 osob/km?,
119 0s6b/1000 mieszkancow i 9,8%.

Tworza one pi¢¢ uprzemystowionych (w tym rowniez wysoko uprzemys-
lowionych) obszaréw na terenie strefy podmiejskiej (ryc. 2).

1. Potudniowo-zachodni obejmujacy szeS¢ miast: Blonie (2,5 tys. osob
zatrudnionych w przemysle i rzemiosle przemystowym), Grodzisk Maz.
(3,8 tys.), Milanowek (3,4 tys.), Ozarow Maz. (2,5 tys.), Podkowe Lesna
(0,5 tys.), Pruszkow (8,9 tys.), i gming Michatowice (1,5 tys.). Potozone sa one
wzdluz waznych linii kolejowych: Warszawa— Zyrardow (dalej do Lodzi
i Poznania) i Warszawa — Katowice oraz drogowych: Warszawa—Lowicz
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Ryc. 2. Uprzemysiowienie w strefie podmiejskiej Warszawy

1 — tereny uprzemyslowione (w tym wysoko uprzemyslowione); 2 — tereny §rednio uprzemyslowione; 3 — tereny stabo
uprzemysiowione (w tym nie uprzemystowione)

Fig. 2. Industrialisation in the suburban zone of Warsaw
1 — industrialised areas (including highly industrialised ones), 2 — average industrialised areas, 3 — poorly industrialised areas

(including nonindustrialised ones)

(dalej do Lodzi i Poznania) i Warszawa— Katowice. Lacznie w przemysle
i rzemiosle przemystowym zatrudnionych jest tu 23,2 tys. osob, tj. 26% ogotu
zatrudnionych w tym dziale gospodarki. W strukturze galeziowej przemystu
dominuje przemyst elektromaszynowy (51% ogotu zatrudnionych) i chemiczny
(10%), a zwlaszcza maszynowy (produkcja obrabiarek), precyzyjny (produkcja
systemoéw komputerowych i urzadzen elektronicznej techniki komputerowe;j,
produkcja narzgdzi chirurgicznych i dentystycznych), elektrotechniczny i elek-
troniczny (produkcja kabli i przewodow) oraz farmaceutyczny (produkcja
lekow, w tym rowniez lekow zielarskich). Mniejsze znaczenie ma przemyst lekki
(produkcja tkanin jedwabnych) i pozostale galezie przemystu (produkcja
przyborow szkolnych i biurowych oraz produkcja materiatdw $ciernych).

2. Wschodni obejmujacy pig¢ miast: Kobylke (2,2 tys. 0sob zatrudnionych
w przemysle i rzemiosle przemystowym), Marki (3,7 tys.), Wolomin (4,8 tys.),
Wesola (1,2 tys.) i Zabki (1,2 tys.). Polozone sa one wzdtuz waznych linii
kolejowych: Warszawa — Bialystok i Warszawa —Siedlce oraz drogi: War-
szawa — Siedlce. Lacznie w przemysle i rzemiosle przemystowym zatrudnionych
jest tu 13,2 tys. osob, tj. 15% ogotu zatrudnionych w tym dziale gospodarki
w strefie podmiejskiej Warszawy. W strukturze galeziowej dominuja przemy-
sty: elektromaszynowy i chemiczny skupiajace po 25% ogo6tu zatrudnionych,
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a zwlaszcza elektrotechniczny i elektroniczny (produkcja urzadzen radaro-
wych) i tworzyw sztucznych (produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych).
Wysoki jest rowniez udzial przemystu mineralnego (19,2% ogotu zatrua-
nionych), a zwlaszcza szklarskiego (produkcja szkia technicznego). Mniejsze
znaczenie ma przemyst drzewny (produkcja stolarki budowlanej).

3. Poludniowo-wschodni obejmujacy cztery miasta: Konstancin-Jeziorng
(2,9 tys. osOb zatrudnionych w przemysle i rzemiosle przemystowym), Gore
Kalwarig (2,2 tys.), Jozefow (3,5 tys.) i Karczew (2,2 tys.). Dwa pierwsze miasta
polozone sa po lewej stronie Wisly (przy nieczynnej obecnie linii kolejki
waskotorowej), dwa drugie po prawej stronie Wisty przy waznej linii kolei
Warszawa — Lublin (Jozefow) i w jej poblizu (Karczew). Lacznie w przemysle
i rzemio$le przemystowym zatrudnionych jest tu 10,5 tys. osob, tj. 12% ogotu
zatrudnionych w tym dziale gospodarki w strefie podmiejskiej Warszawy.
W strukturze galeziowej przemystu dominuje przemyst spozywczy (33% ogotu
zatrudnionych) i papierniczy (23 %), a zwlaszcza produkcja przetworéw owoco-
wo-warzywnych, miesnych, mleczarskich i jajczarsko-drobiarskich oraz pro-
dukcja papieru.

4. Potudniowy obejmujacy miasto Piaseczno (10,2 tys. osob zatrudnionych
w przemysle i rzemiosle przemystowym, tj. 11% ogohu zatrudnionych w tym
dziale gospodarki w strefie podmiejskiej Warszawy), potozone przy waznej linii
kolejowej Warszawa—Radom, w bezposrednim sasiedztwie Warszawy.
W strukturze gal¢ziowej przemystu dominuja przemyst elektromaszynowy,
skupiajacy 95% ogoétu zatrudnionych, a zwlaszcza elektrotechniczny i elektro-
niczny (produkcja telewizorow i kineskopow kolorowych).

5. Potnocno-wschodni obejmujacy gming Lomianki (3,2 tys. osob zatrud-
nionych w przemysle i rzemiosle przemystowym, tj. 4% ogoétu zatrudnionych
w tym dziale gospodarki w strefie podmiejskiej Warszawy) potozona przy
waznej drodze Warszawa —Gdansk, w bezposrednim sasiedztwie Warszawy.
W strukturze gal¢ziowej przemystu dominuje przemyst elektromaszynowy
skupiajacy 80% ogotu zatrudnionych, w tym zwlaszcza przemyst elektrotech-
niczny i elektroniczny (produkcja elementow dla przemystu motoryzacyjnego).

Rownoczesnie 21 gmin i dwa miasta naleza do bardzo slabo uprzemy-
stowionych. Zajmuja one prawie 25% powierzchni strefy podmiejskiej War-
szawy, a skupiaja zaledwie 7% ogoétu zatrudnionych w przemysle i rzemiosle
przemystowym. Do miast tych naleza Serock i Zakroczym majace niezbyt
dogodne polaczenia komunikacyjne z Warszawa. Natomiast do gmin — zaro-
wno polozone w wigkszej odleglosci i majace niezbyt dogodne potaczenia
komunikacyjne z Warszawa (np. Tulowice), jak i polozone przy waznych
szlakach komunikacyjnych (np. Blonie) oraz bezposrednio sasiadujace z War-
szawa (np. Jablonna). Sa to gminy rolnicze, czgsto o bardzo intensywnym
rolnictwie wyspecjalizowanym w uprawie warzyw, kwiatow i owocow (np.
Jablonna i Blonie).

Koncentracja przemystu w Warszawie i jej strefie podmiejskiej stwarza
powazne zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego: sciekami przemystowymi,
przemystowymi zanieczyszczeniami powietrza i odpadami przemystowymi. Na
terenie aglomeracji warszawskiej na 1 km? przypada: 44,6 dcm?® sciekow
wymagajacych oczyszczenia odprowadzanych do wod powierzchniowych,
26,9 ton pylow i 33,4 ton gazow oraz 1,5 tys. ton odpadow, przy czym 83,2%
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scickow nie jest oczyszczanych, 11,1% pylow i 99,3% gazow nie jest za-
trzymywanych w urzadzeniach do redukcji zanieczyszczen oraz 56,4% od-
padow nie jest wykorzystywanych gospodarczo lub unieszkodliwionych.

UWAGI KONCOWE

Proces urbanizacji strefy podmiejskiej Warszawy bada si¢ za pomoca wielu
uzupelniajacych si¢ miernikow, gdyz jego wieloaspektowy charakter uniemoz-
liwia zastosowanie miernika syntetycznego. Wsrod tych miernikow jest kilka,
ktore najpelmq pozwalaja scharakteryzowaé demograficzne, spoleczne ekono-
miczne i przestrzenne aspekty, procesy urbanizacji oraz ich zréznicowanie
w czasie i w przestrzeni. Naleza do nich: gestosé zaludnienia (liczba oséb na
1 km?), stopien uprzemyslowienia (liczba zatrudnionych na 1 km?, liczba
zatrudnionych na 1000 mieszkancow, udzial terenow przemystowych, osad-
niczych i komunikacyjnych, udzial zatrudnionych w galeziach lub branzach
o rynkowej orientacji lokalizacyjnej), struktura rolniczego wykorzystania ziemi
(udzial uzytkéw rolnych, powierzchnia uzytkow rolnych na 1 mieszkanca,
udzial sadéw, powierzchnia upraw ogrodniczych pod ostonami na 100 ha
uzytkow rolnych) i poziom urbanizacji wsi (udziat ludnosci wiejskiej utrzymu-
jacej si¢ ze zrodel pozarolniczych, udzial ludnosci wiejskiej korzystajacej
z podstawowych obiektow infrastruktury technicznej).

Cecha charakterystyczna strefy podmlejsklej Warszawy jest wysoka gestosc
zaludnienia spowodowana wzrastajaca _]e_] atrakcyjnoscia jako miejsca lokaliza-
cji funkcji mieszkaniowej, przemystowe;j i ustugowej. Rowniez funkcja rolnicza
strefy podmiejskiej Warszawy sprzyja wysokiej gestosci zaludnienia ze wzgledu
na duzy udzial gospodarstw malych specjalizujacych sie¢ w uprawach ogrod-
niczych, w tym rowniez uprawach pod ostonami, wymagajacych duzych
nakladow pracy na jednostke powierzchni.

Sie¢ osadnicza strefy podmiejskiej Warszawy ma pewne odrebne cechy
spoleczno-gospodarcze, zwiazane ze specyfika samej aglomeracji warszawskiej.
Warszawska aglomeracja miejsko-przemystowa jest bowiem aglomeracja mo-
nocentryczng, tzn. jej centrum stanowi miasto stoleczne Warszawa. Funkcje
sieci osadniczej sa w tym wypadku pochodna funkcji samej Warszawy.
Jednoczesnie miasta w strefie podmiejskiej pelnia role osrodkow lokalnych
w stosunku do swego zaplecza rolniczego, sprzyjajac rownoczesnie procesowi
jego urbanizacji.

Strefa podmiejska Warszawy stanowi atrakcyjne miejsce dla lokalizacji
zakladow przemystowych, zwlaszcza charakteryzujacych si¢ duzym zapo-
trzebowaniem na kadry o wysokich kwalifikacjach, silnymi powiazaniami
w zakresie kooperacji produkcji i wspolpraca z placowkami naukowo-badaw-
czymi.

W strefie podmiejskiej Warszawy zachodzi zmiana relacji pomigdzy czyn-
nikami produkgji rolnej: ziemia, praca i srodkami produkcji, na niekorzys¢
ziemi, ktorej powierzchnia uzytkowana rolniczo zmniejsza si¢ w wyniku
przeznaczenia jej pod rozne formy uzytkowania nierolniczego. Malejacej
powierzchni uzytkéw rolnych towarzyszy wzrost specjalizacji rolnictwa
w uprawach warzywniczo-sadowniczo-kwiatowych (w tym roéwniez upraw
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ogrodniczych pod ostonami), dla ktorych optymalna wielkos¢ gospodarstwa
przy intensywnej produkcji moze by¢ mata. Rownoczesnie szklarnie, inspekty
i tunele foliowe nadaja przestrzeni mniejszych miast i tereno6w wiejskich
specyficznych cech krajobrazu podmiejskiego.

W strefie podmiejskiej Warszawy dobre potaczenia komunikacyjne gmin
z miastami oraz lokalizacja w gminach zakladow przemystowych i szeroko
rozumianych ustug stwarzaja coraz wigksze mozliwosci pracy ludnosci wiejs-
kiej poza rolnictwem. Ta grupa ludnosci wywiera znaczny wplyw na proces
urbanizacji wsi wyrazajacy si¢ W nierolniczym budownictwie mieszkaniowym,
zamianie uzytkow rolnych na dziatki budowlane i dazeniu do wprowadzenia
na tereny wiejskie urzadzen typowo miejskich, np. obiektow infrastruktury
techniczne;.

Zroznicowanie procesu urbanizacji strefy podmiejskiej Warszawy mierzone
gestoscig zaludnienia, stopniem uprzemystowienia, struktura rolniczego wyko-
rzystania ziemi 1 poziomem urbanizacji wsi, odzwierciedla zrdznicowanie
antropopresji na srodowisko przyrodnicze wywieranej przez ludnos¢ i proces
produkciji.
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INFLUENCE OF URBANIZATION ON ECOLOGICAL ZONES OF SUBURBAN
WARSAW

Summary

Studies of mutual relations between the activity of man and the natural environment already
for a long time have stressed the importance of areas being urbanized, and particularly of suburban
areas of large towns. This is due to the fact that those are areas where observations show the most
significant transformations, changing the structure and style of functioning of geological patterns,
from natural and seminatural ones into anthropogenic ones.

The suburban zone of Warsaw constitutes a particularly interesting object, as it comprises
both natural patterns, in which the natural influence of man is almost invisible, seminatural
patterns, where natural patterns are still dominating, and secondary patterns, with varied degree of
dependence from man and characterized by different durabilities. In the first part of the elaborat-
ion, which comprises works on evaluations and prognoses concerning the environment condition
and its transformations, presented were general descriptions of habitats and ecology in the
suburban zone of Warsaw, considered as a reference plane for further studies, and three
elaborations concerning the directions and character of transformations in the environment under
the influence of human activity, both in the historical, the actualistic and prognostic aspects. The
last chapter of this part concerns a separate subject, namely the structure and functioning of
geochemical landscapes in mid Mazovia area.

The second part contains studies presenting a new concept of typology and functional
analyses of supraecological patterns on urbanized areas under urbanization pressure.

The third part comprises two chapters discussing relations between the natural environment,
its values, and utilization possibilities for recreational purposes of the inhabitants.

Finally part four contains a selection of elaborations characterizing social and economic
relations in the suburban zone of Warsaw. To a certain extent they constitute a geographical and
economic background, determining reasons for anthropogenic transformations of the natural
environment.

Within detailed studies of the Warsaw Voivodeship, elaborated was a map of potential natural
vegetation in the scale of 1:50000. Determined were 11 habitat types of varied ecological character
complying with types of potential vegetation. These are namely: alder swamp forest (Carici
elangate-Alnetum), willow-poplar riparian forests (Salici-Populetum), ash-alder riparian forests
(Circaeo- Alnetum), ash-elm riparian forest (Ficario-Ulmetum), elm riparian forests (Ficario-Ulmetum
chrysoplenietosum), fertile and infertile oak hornbeam forests (7Tilio-Carpinetum), termophilous oak
forests (Potentillo albae-Quercetum), mixed coniferous forests (Querco-Pinetum), pine forests
(Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum), bog forests (Vaccinio uliginosi-Pinetum) and raised bogs
(Sphagnion magellanici).

The spatial distribution of current potential natural vegetations enables the determination of
17 regional units differing with habitat and the internal landscape structure.

The capital city is situated centrally on a joint of ten units, and the largest part of the town
from the spatial viewpoint is on a fertile oak hornbeam plain elevated a few metres above the valley
bottom.

The current real vegetation state of the studied areas constitutes a resultant of several factors.
The most important of them include the following:

a) character and distribution of habitats, which influences utilization directions, and as
a consequence defines anthropogenic forms of influence on the vegetation cover;
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b) transformations and condition of settlement, which, although they destroy the natural
vegetation cover, but create instead new habitats which enable — at least potentially — encfoach-
ment of new communities;

¢) durability of anthropogenic influence type, leading to stabilization of the vegetation
character.

On all the analyzed areas there is a permanent repeatable association between the habitat type
(defined in the scope of potential vegetation), and land development.

Settlement occurs mostly on the habitat of poor Tilio-Carpinetum and Querco roboris-Pinetum.
Arable lands are mainly concentrated on a habitat of fertile Tilio-Carpinetum and Ficario-Ulmetum,
and only at times plays a more significant role on the Querco-Pinetum habitat.

Such a close relationship between habitat and orchard areas does not exist. Orchards occur on
locally most fertile areas or on the easiest accessible ones. On the area of Karczew this is
constituted by a habitat of Ficario-Ulmetum, in Lomianki Tilio-Carpinetum of the poor series and
Ficario-Ulmetum, in Konstancin-Jeziorna Tilio-Carpinetum of the fertile type, and in Komorow
Querco-Pinetum.

Meadows are dominating on wet areas, and play the most important role on the habitat of
Circaeo-Alnetum and Salici-Populetum, and a slightly smaller one on Ficario-Ulmetum.

Forest areas dominate on dry and slightly less fertile lands. They are dominating on the
habitats of Leucobryo-Pinetum, Peucedano-Pinetum and Cladonio-Pinetum and play a significant
role on the habitats of Potentillo-Quercetum and Querco-Pinetum.

Areas of no economic importance include habitats of Ribo-Alnetum and Vaccinio uligino-
si-Pinetum. Various herbaceous communities occur here, as well as shrub and forest ones,
practically not utilized or utilized seldom, albeit of ecological significance.

The fullest utilization may be observed on habitats of the Tilio-Carpinetum of the poor type
and Querco-Pinetum, and to a lesser extent also Ficario-Ulmetum. Surprising is the universal
character of utilization of the Salici-Populetum habitat on the model areas of Nieporet and
Konstancin-Jeziorna, which is due to a relatively large area occupied by this habitat, and to the
development of water and waterside recreation on the area of Nieporet.

The problem of universal character of utilization is closely related with the number of
substitute communities. Dynamic circles of substitute communities are most aboundant on the
Tilio-Carpinetum habitat of the poor type and Querco-Pinetum.

The number of substitute communities is not only dependent on the types of utilization, but
also on the types of surface of the analysed habitat. Hence, for example, the dynamic circle of
substitute communities on the Tilio-Carpinetum habitat poor type includes in Lomianki at least 26
phytocenons, and in Komorow only 7.

Varying preferences in the utilization and development caused differences in transformation of
real vegetation on various habitats. The strongest synanthropization may be observed in the case
of vegetation of Tilio-Carpinetum, types: poor and fertile, and Ficario Ulmetum habitats, a slightly
smaller one on habitats of Querco-Pinetum and Circaeo-Alnetum. On the remaining habitats the
fully anthropogenic vegetation does not play a more significant role. Transformations of real
vegetation represent a certain more general synanthropization trend of the vegetation cover, which
includes above all:

— eurytopisation — substituting of stenotopic components by eurytopical ones;

— compolitisation — substituting native and specific components by cosmopolitical ones;

— allochtonization — substituting autochtonic components by allochtonic ones;

— differentiation and complication — substitution of simpler patterns by more complicated
ones, however, not uniform from the genetic, dynamic and historical and geographic viewpoints.
These phenomena may be observed on different organization levels of the vegetation cover.

In relation to the level of plant communities and vegetation landscape of suburban areas, an
effect of eurytopization is the decreasing in the number of types and share of the surface of xero-and
hygrophylous communities and their substituting by mesophylous systems. Additionally observed
is a loosening of relations between actual and potential vegetation, which is particularly visible in
the case of ruderal communities, which occur on numerous varied habitats.

An effect of cosmopolitization and allochtonization of vegetation is shrinking and disap-
pearance of autogenic communities ranges, as well as an increase in the area and number of
anthropogenic communities types. An effect of the differentiation and complication of the
vegetation landscape are several mutually intertied phenomena, and namely:

— occurence of communities representing the same syntaxonomical unit, but in different
stages of degeneration and differing from the viewpoint of vertical structure, richness and species
diversity;
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— significant land fragmentation; per one unit of land in the suburban zone is on average
5— 10 times more various communities as in agricultural landscape and about 4 —24 times more in
comparison to the town centre;

— significant increase of local phytocenoses number and enriching dynamic centres of
substitute communities by about 20—50% of agricultural and urban landscape;

— decreasing the average area of single vegetation stands;

— exchange of the previously dominating belt-istand spatial pattern of communities into
a mosaic pattern;

— establishing of derivative, repeated spatial vegetation complexes, including communities of
different ecological character, varying syngenesis and being in different stages of transforming the
ecological mechanisms;

— increase of spatial contrasting of real vegetation with a simultaneous decrease in
contrasting of potential vegetation.

The current degree of anthropogenic transformation of vegetation in various geobotanical
regions of the Warsaw Province has been assumed on the basis of a conventional 11-unit scale.
Calculations have been carried out for two time periods: for 1830 and 1990.

It may be assumed that the condition from 1830 defines the situation existing before the
dynamic development of the Warsaw Agglomeration and before the establishment of the modern
suburban zone.

Attention is drawn to division of land into two clearly distinct parts. The southern and
south-western part is an area of fertile habitats. It was characterized by a gradually high degree of
vegetation anthropisation (6 — 7). This was due to a high density of population on rural areas, old
deforestations and a relatively highly developed agricultural economy.

In regions situated to the north and north-east of Warsaw, vegetation was much less
transformed (anthropisation degree 2 —4). Dominating were sparse forests and bogs. Surprising is
the very low degree of deviation in the vicinity of the right-river bank in Warsaw. This may be
explained by the relatively low population of the area due to a smaller attractivity of poorer lands
on the one hand, and on the other by occurence of a transport barrier (lack of bridges and roads).

The intermediate degree of vegetation transformation was appropriate for the valley of the
Vistula River, which was under constant pressure already since the Middle Ages, but the frequent
changes of the river bed rendered the creation of permanent anthropogenic structures impossible.

The current state of vegetation anthropization is clearly different. Attention is drawn to the
territorial development of Warsaw, and particularly of its right-river bank side. Areas situated to
the east and north-east of Warsaw have undergone significant degradation (even by 4 units). This is
a consequence of a deep ingerence into the habitat, based among others on dehydration of the area,
construction of embankments, artificial elevating of the ground level, levelling of elevations,
depressions, filling out etc. This was naturally accompanied by an intensive deforestation and
establishment of new neighbourhoods, particularly along railway lines. On areas situated to the
west of Warsaw the vegetation anthropization index increased only sligthly over one unit. On the
other hand, the Vistula River valley remained almost unchanged. Surprising is the significant
increase of vegetation anthropization on the Wysoczyzna Plonska and Wysoczyzna Ciechanowska
(by 4 units). It seems that it has been caused by other reasons than the direct influence of Warsaw,
and those areas are not included in the suburban zone of the Warsaw Agglomeration. A distinct
increase took place in the anthropization of a fragment of Wysoczyzna Rawska within the province
boundaries.

It is also worth stressing the progressing, although slow anthropization of the protected areas of
the Kampinos National Park. Lowering of the ground water level as a consequence of land
reclamation, the general polluting of the natural environment and, locally, an excessive tourism
influence in a negative way the state of vegetation in this region.

The presented picture of the degree of vegetation anthropization is not only a result of a direct
influence of the large city, but also a result of varying resistance of habitats in different regions to
human pressure.

On urbanized area the given phytocenoses, artificial plant communities not constituting
phytocenoses and elements of buildings go into such close contact that they create structural and
functional units of higher order. Such a basic unit has been called a landscape-plant complex.

The landscape-plant complex constitutes a spatially delimited, repeatable pattern of func-
tionally connected facies, preserving a relative structural and genetic homogeneity, and the
connections between facies within the complex are stronger than their external ties. By facies we
understand both fragments of the area occupied by various phytocenoses, as well as areas without
any vegetative cover, and different forms of development.
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The actually existing landscape-plant complexes constitute repeatable patterns, and thus
enable their arranging into a typological system, defining their similarity.

A basic criterion of typological division of landscape-plant complexes is the role of vegetation
in their building. Hence three basic groups have been determined:

(1) areas with a physionomy determined by vegetation;

(2) areas on which vegetation creates a mosaic with buildings;

(3) areas of an insignificant role of the vegetation.

Within the first group the main criterion is constituted by the role of anthropogenic processes.
Determined were three sub-groups in compliance with anthropopressure degree:

(1.1) areas of natural and seminatural vegetation;

(1.2.) areas of spontaneous vegetation — where the habitat is considerably transformed by
man, while man interferes directly only to a small extent into shaping of vegetation;

(1.3.) areas of shaped vegetation — with a permanent, direct interference by man both into
habitat shaping, and into the species composition, competitive relations and the whole functioning
of ecosystems.

Within subgroup (1.1.) the criteria for a further division into types are due to processes shaping
ecological patterns, types of landscape-plant complexes may then be determined by the dominating
type (or types mosaic) of the plant community in a phytosociological concept.

Within the second subgroup the basic factor differentiating complexes is constituted by
richness of the vertical structure (due to the number of created ecological niches and biomass
differences), and character of the dominating processes.

The second group of landscape-plant complexes (mosaic of vegetation and buildings) is the
most characteristic for the areas of towns and suburban zones, hence their biggest diversity occurs
on those areas. This group includes patterns in which there is a permanent share of various types of
buildings, and thus areas deprived of vegetation, however, it is mixed with areas covered by
vegetation. A basic criterion for the further division is type of buildings, determining the frequency
of human stay, population density and character of human activity, and so the type and intensity of
anthropopressure.

The further division is connected with vegetation diversity, including above all the share or
lack of seminatural vegetation relics and the share of spontaneous vegetation, as well as diversity of
the vertical and horizontal structure of vegetation, and the proportion of areas occupied by
vegetation to artificial surfaces and buildings.

The landscape-plant complexes constitute natural units of a lower order. In accordance with
the principle of a hierarchical organization of nature, they unite into units of a higher order
— macrocomplexes.

Studies on the occurence and spatial activity of animals in the suburban environment of
Warsaw have been undertaken in order to check out the hypothesis that different types of
landscape-plant complexes are characterized by a separate biotic structure, influenced by man to
different extent and by a specific progress of natural processes.

The study object were small mammals — rodents and insectivores. 18 types of land-
scape-plants complexes have been included in direct studies.

The most frequently occuring species was field mouse. Its presence had been noted in all
landscape-plant complexes with the exception of fields in an intensive cultivation of significantly
impoverished composition and areas of residential districts with multi-family housing. Red
field-vole has been connected with trees and shrubby vegetation creating, apart from forest areas,
also field afforestations; forest mouse with large forest complexes. The forest mouse has, however,
been caught both in spring and in autumn in linear afforestations, particularly those which were
directly adjacent to the Kabacki Forest and Natolin Park. The house mouse (synanthropic species)
has been hunted on built-up areas and in other types of meadow complexes without and with trees
situated in the direct vicinity of buildings.

The biggest species diversity of associations of small mammals has been ascertained in forest
biotopes of the Natolin Park (oak-hornbeam forest) and Kabacki Forest (mixed forest). This enable
the assumption that those complexes have maintained a high degree of natural character. The
index of species diversity decreases with the increase in the anthropisation degree of complexes thus
obtaining the lowest values for vegetable and flower cultivation and for built-up areas. The highest
density of rodents was noted in stands of dense ruderal vegetation on humid habitats, as well as in
post-riparian forest afforestations and shrubs along streams or field afforestations of the Prunetalia
order.

The obtained data indicate that the landscape-plant complexes are setfled and utilised (e.g. as
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an attractive catering base) in an uneven fashion dependent on values of biotope habitats, which
decrease as the urbanization level increases and the anthropogenic pressure becomes more
intensive. However, preserved is the spatial continuity of the rodents population, due to their considerable
mobility and to the spatial structure of the area characterised by the continuity of optimal habitats.

Attention is drawn to the fact of high density of occurrence of small mammals, with
a simultaneously big seasonal changeability of the species composition in linear post-riparian
afforestations along stream beds.

In all deliberations about the heterogeneity of environment and isolation of its various
fragments one ought to take into consideration relations between the scale of heterogeneity and the
wandering range of animals occuring in this environment. In the small grain mosaic of different
landscape-plant complexes the wandering range of small mammals often exceeded the diameter of
various complexes.

A fragment of the Midmasovian Lowland remaining in the influence range of the Warsaw
urban and industrial agglomeration may be considered as a natural and technical spatial system
indicating traits of a pattern in a cascade arrangement. Its structure is determined by a complex of
physical and geographical units (mesoregions) provided with determined features, resulting among
others from positions taken by them in the system.

In the case of areas situated in the suburban zone of Warsaw, a significant influence on the
functioning of the natural environment is being exerted by the technogenic (anthropogenic)
migration flow, in which apart from the natural carriers of particular importance are technical
carrier (cars, railroads).

From the morphological viewpoint the natural system of Central Masovia is constituted by
two parts divided by the Central Vistula River Valley, a relatively young landscape unit playing the
role of a transit corridor.

The landscape pattern to the ‘west from the Vistula River Valley is constituted by the
Katuszynska Upland, Wolominska Plain and Garwoliniska Plain and a part of the Warsaw Valley
including the region between Wista and Bug Rivers. The Kaluszynska Upland, elevated to about
220 m a.s.l, fulfills in this pattern the role of an input link, which, owing to its situation, indicates
traits of an autonomic landscape unit.

There are ways of taking out substances migrating in the hydrological stream from the transit
link of the landscape system in the eastern part of the Central Masovian Lowland. One outlet is
constituted by transaquatic landscapes of river valley, and the second one — is an underground
outflow in the direction of the Vistula River Valley and the Warsaw Valley. Here the substances
carried by the surface flow of water migration may be partly caught by the biotic component of the
landscape, or immobilized as an effect of migration conditions changes. However, a significant
mass of substances migrating by ground flows, mainly in the case of Garwolinska Plain, practically
falls out of the natural biological circulation, as the movement of solutions take place on
considerable depth, already on the area of acid, eluvial autonomic landscapes.

The Kampinos part of the Warsaw Valley, apart from its edge fragments on the south and
east, indicates numerous features of an autonomic landscape unit. Basically two types of
geochemical landscapes occur here, and namely eluvial dune landscapes indicating properties of
acid and oxidizing aerating environments, and between them belts of superaquatic gley landscapes
with ground water resources which are acid and pqor in mineral substances.

Many features of the autonomic landscape and geochemical unit are being shown by the
Warsaw Plain, divided into several segments by flat valley depressions of Potok Stuzewiecki,
Jeziorka and Pilica.

As a technical component of a spatial system, the Warsaw Agglomeration is emiting powerful
impulses in the direction of surrounding landscape units. The anthropogenic stream of atmospheric
migration indicates for about 160 days annually a direction contrary to that of the gravitational
strcam (hydrological and atmospheric ones). The emited dusts and gases are then carried to the
Katuszynska and Rawska Uplands.

Moreover, the Warsaw Agglomeration deforms to a large extent also the hydrological stream
of substance migration. To surface water disposed are about 650 cu.m. annually in an untreated
form, which in approximation constituted one third of the volume of precipitation of the whole
Warsaw Province. An effect of this ingerence is among others a considerable polluting the
transaquatic landscapes of river valleys with technogenic substances.

In the hitherto studies of recreational suitability of the natural environment, little attention
was paid to the influence of recreation place on health and feelings of poeple staying there.
Vegetation constitutes that system which creates a specific recreational bioclimate, conditioning the
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correct restitution of physical and mental strength of a man. To a large extent the quality of
recreation depends on the structure, species composition and visual features of the vegetation
cover.

Studies presented in this elaboration are an endeavour at presenting the influence of recreation
place on the physical and mental state of people, and also on this basis qualify its suitability for
renovating human strength.

The presented geo-ecological approach is a new look on land evaluation bases for recreation
purposes, from the viewpoint of real, and not generalized human needs, determined a priori by
recreation organizers. This approach creates a possibility of a spatial differentiation of recreation,
taking into account both individual preferences and biological requirements of human beings, as
well as receptional possibilities of the natural environment.

Of particular importance in this case are two groups of stimuli: somatic and emotional ones.
The first ones have a direct influence, e.g. by influence of varied chemical substances secreted by
plants into the air, or flower pollen causing allergic reactions, or indirectly, through changing
parameters of topoclimate. The latter ones, on the other hand, are chiefly of a psychoregulating
character, as colours and sounds by stimulating either the sympathetic or the parasympathetic
nervous system, influence in a regulative way the mental condition of a recreating person.

For each type of ecosystem occuring in the suburban zone of Warsaw, on the basis of an
analysis of vegetational cover structure determined were average values of variables describing:

a) resistance of the herb layer vegetation and soils to recreational utilization;

b) health values of ecological patterns;

¢) aesthetic and emotional attractivity both of close and far range.

A wider description was provided — as an example only — exclusively for two types of ecosystems,
and namely: the fresh coniferous forest (Leucobryo-Pinetum and Peucedano-Pinetum) and oak
hornbeam forest (Tilio-Carpinetum). Also two maps were elaborated for the whole voivodship.

The first one, “Health values of natural recreation conditions”, is a synthesis of two variables
of biotherapeutic and psychoregulational influence of ecosystems on human organism, and dangers
to health due to the presence of natural substances causing allergic reactions of parasites and
substances harmful to health emitted to the environment by industry, agriculture, transport and
municipal economy.

The second map, “Complex recreational suitability of the natural environment”, also prepared
in the scale 1:100000, is a synthesis of environment resistance to utilization for recreational
purposes and of health values. Nine classes were determined in it: from the most useful systems,
with excellent health values and a high resistance, to the least useful, with low health values and
a low resistance. It ought to be mentioned here that the map determined only those areas, which
may be utilized for recreation.

In shaping the population distribution on the area of suburban zone of Warsaw, a significant
role was played by two basic factors: physical one, i.e. distance from the town, and the technical
one, ie. easy and accessible connections by the transport system (railroad, roads).

Around Warsaw created were two circles, not too shapely but concentrical, grouping
communes, characterised by a varied population density. Almost in all communes adjacent to
Warsaw — up to 20 km from the town borders the population density exceeds 100 persons per sq.
km. The second circle is constituted by more distant communes, in which the population density
exceeds 50 persons per sq. km, but does not reach 100 persons per sq. km. A beginning of the third
circle is constituted by communes most distant from Warsaw, separated from it by the Kampinos
Forest and with the most unfavourable soil conditions, and namely: Kampinos, Leoncin and
Tulowice, in which the population density does not exceed 50 persons per sq. km.

In the suburban zone of Warsaw, there are 107 females per 100 males; of which 110 females in
towns, and in communes — 103 females. In the suburban zone of Warsaw the sharegof population
in the pre-productive age amounts to 27.6%, in the productive age — 60.0% and in the
post-productive one — 12.4, of which in towns those shares amount to the following, respectively:
27.2%, 60.8% and 12.0%, while in communes: 28.7%, 58.0% and 13.3%.

People employed in widely understood services constitute 45.5%, in industry and construction
— 43.3%, and in agriculture and forestry — 11.2%.

The population dynamics is being shaped under the influence of natural growth and migration
movements of the population.

In the suburban zone of Warsaw natural growth is small and amounts to 4.9%,,.

Migrational mobility is varied depending on the urbanization and industrialization degree.
Population in the suburban zone of Warsaw is characterized by a significant migrational mobility,



161

which may be proven by the average yearly number of changes in the place of residence, i.e. 40 per
1000 inhabitants.

The suburban zone of Warsaw has a positive migrational balance. The balance of migrational
movement amounts to 1.3 persons per 1000 inhabitants.

Both the main functions, and the spatial shape of the settlement network of suburban Warsaw
have been created in a complex and dynamic industrialization process after the Second World War.

A characteristic feature of post-war settlement processes in the suburban zone of Warsaw was
a systematical, although relatively small increase in the share of urban population.

The specific character of settlement processes in the suburban zone of Warsaw may be proven
by the fact that in the whole post-war period also the number of rural population has increased,
and, contrary to other regions of the country observed was a systematical, although not significant,
increase of average size of rural residential units measured by the number of their inhabitants. This
was undoubtedly connected with the existence of strong social and economic ties with urban
centres, particularly with Warsaw itself. The possibility of commuting to work every day, as well as
the intensification of agricultural farms aimed at vegetable and garden produce effectively limited an
excessive migration from the country, although naturally phenomenon was highly differentiated
from the spatial viewpoint.

The post-war period was characterized in the suburban zone of Warsaw by an intensification
of urbanizational processes, however, in the form of the so-called semi-urbanization they also have
encroached rural areas.

In relation to 1973 a homogenization of the functional structure in towns of the suburban
zone of Warsaw took place. This is due to the fact that solely three types of residential units are
dominating, and namely: service, industrial and industrial and service ones.

A characteristic trait of the settlement network in the suburban zone of Warsaw is its belt
spatial form, shaped as a consequence of complex and dynamic social and economic processes.

As a result of those processes seven basic settlement belts have been determined: three to the
west of the Wista River (blonskie, grodziskie and piaseczynskie), and four situated to the east of
Wista (legionowskie, wotominskie, minskie and otwockie).

In the period of 1976—1986 in the suburban zone of Warsaw the area of arable lands
decreased by almost 12 thous. ha, and the average annual loss of agricultural lands amounted to
1200 hectares. In a calculation per one inhabitant, the agricultural lands area decreased from 0.099
ha to 0.085 ha. Hence resources of land utilised for agriculture per one inhabitant are very
insignificant in the suburban zone of Warsaw.

In the years 1976 — 1986 an extensification of sowing structure took place, particularly in the
socialized economy. In agriculture of the suburban zone of Warsaw and in communes there is the
rye-potato direction, with a small share of oat and vegetables. In towns as a total, however, there is
the rye-potato-vegetable economy direction. A supplementing of field cultivations is cultivating
vegetables and flowers under cover of plastic film.

Animal breeding plays in the agricultural production of the global suburban zone of Warsaw
rather a secondary role, particularly in the non-socialized sector. In the suburban zone and in
communes there is cattle breeding direction prevailing, with a small share of pig breeding, while in
towns cattle with the share of pigs. In the years 1976 — 1986 the stock of cattle decreased by 27.3%,
while in the non-socialized sector of the economy there is the diary direction of cattle breeding, and
in the socialized one — meat and diary produce. Also the stock of pigs decreased (by 32.3%) and
the stock of horses (by 40%). On the other hand, the stock of sheep increased almost twice.

On the Mazowsze Lowland industry has been developing already since the 19th c., and its
establishment was connected with Warsaw, which, since the middle of this century has been the
largest, and simultaneously the most dynamically developing town on Polish lands. Gradually
industry began to permeate also to the suburban zone of Warsaw, mainly to towns situated along
railroads and main roads.

In the suburban zone of Warsaw employment in industry has decreased in the years
1979 — 1987 by 21%. The decrease in employment, with the exception of the town of Piaseczno,
took place in all towns and communes.

In the branch structure of industry in the suburban zone of Warsaw a dominating role is
played by electromachine and chemical industries, which concentrate 51.6% of all employed.

Since the beginning of industrial development, there have been significant disproportions in
the industrialization of towns and communes of the suburban zone of Warsaw.

Of the total number of 26 towns and 32 communes in the suburban zone of Warsaw, 16 towns
and two communes belong to the industrialized ones (including also the highly industriaiized

11 —Dokumentacja Geograficzna 5—6/92 ) reir
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ones). They create five industrialized areas (including also the highly industrialized ones) on the
suburban zone: south-west, eastern, south-eastern, southern and north-eastern.

Simultaneously 21 communes and two towns belong to very poorly industrialized. They
comprise almost 25% of the suburban zone of Warsaw, and concentrate only 7% of the total
employed in industrial handicrafts.

The concentration of industry in Warsaw and its suburban zone creates serious endangerment
for the natural environment with industrial wastes, industrial air pollution and industrial sewage.
On the area of the Warsaw agglomeration per one sq. km there are: 44.6 cu. dcm sewage requiring
treatment and being disposed of to surface water resources, 26.9 tonnes of dusts and 33.4 tonnes of
gas and 1.5 thous. tonnes of wastes, and 83.2% of sewage in untreated, 11.1% dusts and 99.3%
gasses are not kept in devices for pollution reduction, and 56.4% of wastes are not being utilized
economically nor treated.

Translated Izabela Filipow

http://rcin.org.pl



BJIMSAHUE YPBAHU3ALIMU HA SKOJIOTUYECKYIO CMCTEMY
MPUTOPOAHOHN 30HBI BAPHIABBI

Pesome

B uccrienoBaHHSX B3aUMOCBS3eH MEX Ay 4YeJIOBEKOM, 3aHUMAIOLIMMCS XO3SHCTBEHHOH nes-
TEJIbHOCTBIO, H OKpYXalolliei cpefo yxe H3AaBHa obpallanoch 0cob6oe BHHMAHHE Ha 3HAYECHME
ypOaHH3UPYIOILIUXCA TEPPUTOPHH U OCOOEHHO — Ha TIPUrOPOAHBbIE 30HBI OOJIBIIMX TOPOIOB.
Hdeo B TOM, 4TO B I3THX padHoHax B Haubojiee 4YHCTOM BHIE NPOSBJIAETCH IEPEXOA OT
HAaTypaJIbHBIX H MOJYHaTYpaJbHbIX MEXaHH3MOB, ONpPEACHAIOIUX CTPYKTYPY M CTHIb (yHK-
LIMOHUPOBAHUA TEOIKOJIOTHYECKHX CTPYKTYp, K MEXaHH3MaM aHTPONOTEHHBIM.

Ipuropoanas 3oHa BapiuaBbl npeacraBiseT co6oit 0cob60 HHTEPECHBIE OOBEKT, MOCKOJIBKY
B Hell HaburoJaloTcs Kak HaTypajibHble CTPYKTYPhI, B KOTOPBIX BO3JCHCTBHE 4€JIOBEKAa MOYTH
HE3aMETHO, TIOJIyHAaTypajibHble CTPYKTYpBI, T/ie BCe elle npeob1aaaloT eCTECTBEHHbIE MEXaHH3MEI,
TaK U BTODHYHBIE CTPYKTYpbl C Pa3JIMYHON CTENEHbH) 3aBUCHMOCTH OT 4esIOBEKa W Pa3JIMYHON
yCTOHYMBOCTBIO. B nepBoii yacTH HccledoBaHHSA, OXBaThIBalOIEH paboThI, KacalollHecss OLUEHKH
H TNPOTHO30B COCTOSHHA OKpYXalolllei cpelbl U ee M3MEHEHHH, mpeAcTaBieHa obuias GuoTon-
HO-3KOJIOTHYeCKash XapakTepHCTHKa MPHUrOpPOAHOM 30HBI BapiiaBbl, KOTOpas MCHOJbL3yeTCs Kak
TOYKa OTcYeTa AJIA AaJIbHEHILHX HccieAoBaHMi. B 3TOH yacTH MOXHO HaiTH euie TpU paboThl,
TIOCBsILLIEHHbIE HANpPABJIEHHSIM M XapakTepy M3MeEHEHHil OKpYyXalolled cpeasl NMOJA BIIHAHHEM
JIeATeIbHOCTH Y€JIOBEKa B MCTOPHYECKOM, aKTYaJIMCTHYECKOM M MporsHoctuyeckoM miane. IMo-
CleHMH pa3fen MepBOH YacTH IOCBSILEH HECKOJNIBKO HHOH TeMe — CTPYKTYphl M QYHK-
LMOHUPOBAHHIO reoXUMHUYeckux nanamagroB LlenTpasbHoii Ma3soBuu.

Bo BTOpO#t YacTH coaepxartcs paboThbl, NPEACTABNISAIOLIME HOBYIO KOHIEMUIUIO THIOJOTHH
¥ QYHKIIMOHAJILHOTO aHaIM3a HAAIKOCHCTEMHBIX CTPYKTYp B YPOAHH3UDOBAHHBIX U NMOXBEPHKEH-
HBIX YpOaHH3aLMOHHOMY NABJIEHHIO paloOHaX.

B TpeTbeit yacTH comepxkarcs [Ba pa3jiesia, KacarolMecs CBA3el Mexay NPUPOIHOHR cpenoif,
€e CBOMCTBAMH H BO3MOXHOCTSMH €€ MCNOJIb30BAHHMs [UIN HYX[I OTAbIXa HACEJICHHS.

W, HakoHell, yeTBepTas 4acTb COAEPXKHT PabOThHI, KacaloUIHECs COLUAIbHO-IKOHOMHYECKUX
OTHOIUIECHHI B IPUrOPOAHOM 30He BapiuaBel. DTH OTHOILEHHS NPEACTABIAIOT coboit cBoero poaa
¢oH, onpenesAIOLINA NPHYHHBI AHTPONOIEHHBIX H3MEHEHHH NPHPOMHOM Cpenbl.

B paMkax moapoGHBIX MccleIoBaHHii BapILaBCKOTO BOEBOACTBA Oblna pa3paboTaHa xapTa
COBPEMEHHOH NOTEHIHANIbHOH pacTHTeNbHOCTH B Macmitabe 1:50000. Boino BeigeneHo 1l
THIIOB, MECTOOOHTAHMM, MMEIOIIMX PA3JIM4HbIH JKOJOrHYECKHHl XapakTep, YTO COOTBETCTBYET
OMNPEIE/ICHHBIM THIIAM TOTEHLMAILHOM PaCTHTEBHOCTH. JTO — JIEC C MPEOOIIaIaHHEM OJIbXH H SCEHS
(Carici elangate- Alnetum), no#mMsl ¢ npeodnanauuem BepOul U Tonons (Salici-Populetum), noiMbl
¢ npeobiananuem siceHs u osbxu (Circaeo-Alnetum), noiiMbl ¢ mpeoGyaiaHUEM siCEHS W BsA3a
(Ficario-Ulmetum), noiimbl ¢ npeo6iananuem Bsiza (Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum), niono-
POMIHBIE U CKYHBIE JIECA, PACTYIIHME HAa CyXHX Bo3BbleHHBIX MecTax (Tilio-Carpinetum), CBETIIbiE
nybpaBbl (Potentillo albae-Quercetum), cmemanubie Gopsl (Querco-Pinetum), cocHoBble GOpBI
(Leucobryo-Pinetum u Peucedano-Pinetum), 6onorusie Gopsl (Vaccinio uliginosi- Pinetum), Takxe
BbICOKHE TOPhAHHUKH (Sphagnion magellanici).

ITpocTpaHCTBEHHOE PACHOJIOKEHHE CErOAHSIIHENR TOTEHIMAIBHOM €CTECTBEHHOW pacTUTENIb-
HOCTH TIO3BOJISET BBLACAMTb 17 perMoHasIbHBIX 30H, Pa3IM4AIOLLHXCA COCTaBOM AaCCOLMALMMA
U BHYTDEHHE# CTpPYyKTypo# naHmmadra.

Crosuua pacnoJiokeHa B y3JI0BOM MyHKTe Ha cThbike 10 30H, mpuyeM HauOoNbIIas 4acThb
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ropoaa JEXHT B MECTOOOMTAHHM IIOAOPOAHBIX JIECOB Ha pABHHHE, BO3BBILIAIOLIEHCA Ha
HECKOJIbKO METPOB HaJ AHOM MAOJIMHBL

PeanbHoe Ha CEroMHSALIHHA JEHb COCTOSHUE PACTHTEILHOCTH HA MCCIIENYEMOM TEPPUTODHH
3aBHCHT OT B3aMMOJEHCTBHUS GosbiIoro yucia ¢aktopos. K BaHEHIIMM U3 HUX OTHOCATCSH: a)
XapaKTep M pacrnojoXXeHHe OHOTOMOB, YTO BJIMAET HAa CHOCOO MCMOJBL30BaHMs, a B HTOre
ONPEJIENAET AHTPONOTEHHbIE (QOPMBI BO3ACHCTBHS HAa PACTHTEJBLHBIA MOKPOB; 0) H3MEHEHHs
H COCTOSIHME 3aCeJICHHs, KOTOPbIE XOTb H YHHYTOXAIOT €CTETBEHHbIH PaCTHTE/IbHBIA MTOKPOB, HO
H CO3Jal0T Ha €ro MECTe HOBble GHOTOMNBI, YTO [OENAET BO3MOXHBIM, XOTs Obl TEOPETHYECKH,
BO3HMKHOBEHHE HOBBIX aCCOLHMALMH; B) YCTOHYMBOCTL THUIA aHTPOIIOTEHHOrO BO3IEHCTBHS, YTO
NPUBOAUT K CcTAaOMIM3aLUM XapaKTepa PacTHTEIBLHOCTH.

Ha Bcex mpoaHanu3MpOBaHHBIX TEPPHUTOPHUAX HaOJIFOJAaeTCs NMOCTOSHHAS, MOBTOPAIOWIAACH
CBSI3b MEXJy BHJIOM MECTOOOUTAHHA (ONMpeNeICHHOM B KaTeropusx MOTEHUHAIbHON pacTHTENb-
HOCTH) H CIIOCOOOM HCIIOJIb30BaHHSE TEPPHUTOPHH.

3aceieHHE MMEET MECTO 4allle BCero Ha MeCTOOOMTaHMil ckymHou cepuu Tilio-Carpinetum
u Querco roboris-Pinetum. TlaxoTHbIE 3eMJIH CKOHLEHTPHUPOBAHBI B OCHOBHOM B GHOTOMNE 0Genx
nutogoponubix cepuit Tilio-Carpinetum n Ficario-Ulmetum, v TONbKO UHOIA MTPAIOT 3HAYUTE b~
Hyl posib B 6uortome Querco-Pinetum.

Takoit TecHO# B3aHMOCBS3HM HET MeX1y OMOTONMOM M paiioHamu cagoBojacTBa. CanoBOACTBO
HMMEET MECTO B MecTax HauboJiee IUIOJOPOAHBIX WJM JErkoAocTynHbix. B paiione Kapuess 3to
— wMecrooburanue Ficario-Ulmetum, B JloMsHkax — ckyanas cepus Tilio-Carpinetum u Fica-
rio-Ulmetum, 8 Koncranuune-EsepHa — miomoponHas cepus Tilio-Carpinetum, a 8 KoMopose
— Querco-Pinetum.

Jlyra npeo6afaloT BO BJIaXHBIX MECTaX H HAMGOJBILYIO POJIb HTPAKOT HA MECTOOGHTAHUHU-
Circaeo-Alnetum w Salici-Populetum, Heckonbko MeHblnyro — Ficario-Ulmetum.

Jleca npeo61agarOT B CyXUX MECTaX H HECKOJILKO MEHEe TIOAOPOIHBIX. OHH JOMHHHPYIOT
Ha MecTtoobutanuu Leucobryo-Pinetum, Peucedano-Pinetum u Cladonio-Pinetum ¥ WrparoT 3Ha4M-
TeNbHYIO posib Ha MecToobuTaHuu Potentillo-Quercetum u Querco-Pinetum.

K paiionam, HE HMEIOIIMM XO3AHCTBEHHOTO 3HAYEHHs, OTHOCATCH MeCTOOOMTaHHs Ri-
bo-Alnetum wu Vaccinio uliginosi-Pinetum. 3nech HaGIIONAIOTCS PA3JIHUHBIE 372KOBBIE, 3aPOCIIEBbIE
H JICCHBIC ACCOLMAlMH, B NPHHUHMIE HE HCHOJb3yeMble JHOO HCIOAb3yeMbIE CIOPAIHYECKH,
OIHaKO HMMeroUIe GOoJIbIIOE 3KOJOTHYECKOE 3HAYEHHE.

HaubGonee pasHocTOpoHHE HCHONB3ytoTCA MecToobutanus Tilio-Carpinetum ckymHOW cepuu
v Querco-Pinetum, B MeHblIeH creneHu — Ficario-Ulmetum. O6pauaer Ha ceGs BHHMaHHE
Pa3sHOCTOPOHHOCTbL MCNOJIb30BaHHA MecTooOuTanus Salici-Populetum Ha BbIIEJIEHHBIX TEPPUTO-
pusx Henopeut u Koncranuun-E3epHa, YTO CBS3aHO C OTHOCHTENILHO GOJBIION OBEPXHOCTHIO,
3aHMMAaEMON 3THM Ha MECTOOOMTAHHEM, M Pa3BUTUEM BOMHBIX U OKOJIOBOAHBIX (OPM OTABIXA
B paiioHe HemopeHnra.

C npo6yieMoii pa3HOCTOPOHHETO HCMOJb30OBAHMS CBA34HO YHCIIO acCOLMAlHUi-3aMEHHTENEN.
JMHaMHYHBIE KPYTH TAKMX aCCOLMALMM Yallle BCEro BLICTYNAOT Ha Mectoobutanui Tilio-Carpinetum
CKyIHOW cepuH M Querco-Pinetum. Konn4yecTBO TaKHX acCOUMAlMi 3aBHCHT HE TOJILKO OT THIIOB
HCIIOJIb30BAHMSl, HO M OT Pa3MEpOB IMOBEPXHOCTH AHAIU3MPYeMOro Mectoobutanus. Ilosromy,
HampuMep, AMHAMMYHBLIE KPYT AacCOLMALMH-3aMEHHMTENeH B CKYOHOH cepuM Mectoobutanus Ti-
lio-Carpinetum nacuutbiBaer B JloMsHkax mno kpaiiHeit mepe 26 c¢murouenoHos, a B Komopose
— TOJIBKO 7.

Pa3nnuus B cnocobe UCMOJIb30BaHHS NPHMBENIM K PAa3jIHYMSIM B H3MEHEHHHW ACHCTBUTEILHOM
PacTHTETBHOCTH Ha MecTooOuTaHuAX. Haubobilieil CHHAHTPONH3aUK MOABEPIIach PaCTHTENb-
HocTb Ouotonos Tilio-Carpinetum (o6e cepun) U Ficario-Ulmetum, HECKONBbKO MEHBIIEH — MECTO-
obutanuit Querco-Pinetum u Circaeo-Alnetum. Ha oOCTajJbHBIX MECTOOOHTAHHMAX IOJHOCTHEO
aHTPOIOIre€HHas! PAaCTHTEIbHOCTb HE MrpaeT cepbe3Hoi poJsu. M3MeHeHus NeHCTBHTENIBLHOM
PACTUTEIbHOCTH OTPaXarT ONPENEICHHYI0 TeHACHUMIO Gosiee obliero xapakrepa — CHHAaHT-
PONH3aLAI PACTHUTEIBHOTO MOKPOBA, KOTOpas 3aKJIOYaeTcs, MPex/e BCEero, B:

— IBPUTONH3AIMH — 3aMEHA CTEHOTONHBIX COCTABISIOLIUX 3IBPUTOINHBIMH;

— KOCMOTIOJIMTH3alUMHU — 3aMEHA OTEYECTBEHHBIX COCTABJAIOIINX KOCMOTOJMTHYECKUMH;

— QJ/UIOXTOHHM3AILMH — 3aMeHa aBTOXTOHHBIX COCTABJSIOLIMX aJIIOXTOHHBIMH;

— aupdepeHINaLMd U YCJIOXKHEHMH — 3aMeHa GoJiee MPOCTHIX COCTABJSIOWIKX Gosee
CJIOXHBIMH, HEOAHOPOAHBIMH C I'€HETHYECKOH, JHHAMHYHOH M HCTOPHUKO-reorpadu4eckoi Touek
3pEHHS.

DTH ABJIEHHS MOXHO HabJI0AaTh Ha Pa3iHYHbIX YPOBHAX OPraHU3alMH PACTHTEILHOTO MOKPOBA.

[To OTHOWIEHHIO K YPOBHIO pACTHTENbHBIX ACCOUMALMA M PACTHTEIBLHOrO JaHamadrTa
NIPUrOPOIHbIX 30H IBPHTONM3ALNS NPOSABIIAETCA B YMEHBILIEHHH YHCIIA THIIOB KCEPO- M THIPO(MII-
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bHBIX acCCOLMalMi M [JOJNM MOBEPXHOCTH HMH 3aHMMaeMo#. Ilpoucxoaut wux 3amMeHa Ha
MesodmoBbie cucteMbl. Kpome Toro, Habmogaercs ocinabieHHe CBA3M MEXIY aKTyaslbHOMN
U MOTEHIMAJILHOH pacTHTENBHOCTbIO, OCOOEHHO 3aMETHOE B CJIy4ae CKOILJIEHMS CBAJIOK U pas-
BaJIMBLIMXCS ITOCTPOEK, BBHICTYNMAIOLIEr0 BO MHOTHX OHoTOmax.

B pe3ynpTaTe KOCMONOJIMTU3ALMH U JJIOXTOHU3AINWH PACTHTEILHOCTH NPOHCXOIHT ChEXH-
BAaHMC M MCYC3HOBEHHE AaBTOTEHHBIX ACCOLMAlMH, a TaKXe YBEJIMYCHHE NOBEPXHOCTH M YHCIA
THUIIOB aHTPOINOTEHHBIX accouuamnuii. B pesyiabTaTe yBeaMueHHs PasHOOOpa3us U YCIOXHEHHSA
pacTUTENbHOTO JaHmwagdTa, BO3HHKAECT PAJ B3aWMOCBS3AHHBIX SBJCHHH, a HMEHHO:

— MOSBJIEHHE ACCOLMALMi, CHHTAKCOHOMHYECKH OJIMHAKOBBIX, OJHAKO NPEACTaBIAIOIIMX
pa3iMYHble CTagu{ HeTpajalud M pa3IHYalOUIMXCS C TOYKH 3PEHHS BEPTHKAIBbHOW CTPYKTYDBI,
GoraTtcTBa M pa3sHOOOpa3us BUOOB;

— 3HavHTe/IbHAA parMeHTalus MECTHOCTH ; B IPUTOPOAHON 30HE HA €AMHHUILY TOBEPXHOCTH
TIPUXOHUTCA B cpelHeM B 5S— 10 pa3 GoJibliie pa3iIMYHBIX aCCOLMALMH, Y€M B CEJIbCKOM JaHAmad-
Te U B 4—24 pasa Gouibllle MO CPaBHEHHIO C LIEHTPOM ropoja;

— 3HAYHTENbHOE YBEJIHYEHHE YHCIIA JIOKAJIbHBIX (PMTOLECHOHOB U oboralieHHe THHAMHYHbIX
KpPYroB accoluauuii-zamennreneii Ha 20—50% cenbckoro u ropoickoro ngasmuadra;

— YMEHbBIIEHHE CPEIHEH NMOBEPXHOCTH CPHTOLEHO3S;

— IepexoX OT AOMHHHpYIOLLEH paHee MOJI0CYaTO-OCTPOBHOM NPOCTPAHCTBEHHOH CTPYK-
Typbl acCOLMAlMi K MO3aH4YHOH CTPYKTYypE;

— BO3HUKHOBCHHE BTOPHYHBIX, MOBTOPSIOLUMXCA MPOCTPAHCTBEHHBIX KOMILIEKCOB DPACTH-
TEJIbHOCTH, OXBAaTHIBAIOLIMX aCCOLMAIMH, HMEIOIIHE PA3JIMYHbIA JKOTOTHYECKHHA XapakTep, pas-
JIMYHbIA CHHTEHE3UC M HaXOJAIIMECsH B pa3HbIX (azax TpaHCHOPMAIMH 3KOJIOTHYECKHX MEXaHH3-
MOB;

— BO3pacTaHHe NPOCTPAHCTBEHHOIO KOHTPACTa ACHCTBHTENIbHOH PACTHUTEILHOCTH NPH OA-
HOBPEMEHHOM CHHMXKEHHH KOHTpACTa NMOTEHHIHAIbHOW PAcCTHTEJIbHOCTH.

CoBpeMeHHbIH YPOBEHb aHTPONMOICHHOIO M3MEHEHUS! PACTHTENBHOCTH OTAENbHBIX reoboTa-
HHYECKHX PErHOHOB BapIIABCKOTO BOEBOACTBA ObLII H3MEPEH C MOMOLIbIO YCI0BHOH 11-ypoBHEBOH
wikaiel. PacyeTsl ObLIM MPOU3BENEHBI [T ABYX MHTEPBaoOB BpeMeHH — ans 1830 r. m 1990 r.

MoOXHO NpeanonaoXuTh, 4To cocTosHKe B 1830 r. onpeaenser MojoXeHHe, CylEeCTBOBABIIEE
J0 Hayaja CHJILHOTO pa3BHTHUS BapHIABCKOW arjoMepalMd H BO3HHKHOBEHHS COBPEMEHHOM
NPUTOPOIHON 30HBI.

Obpaiiaer Ha ceOs BHMMAaHHME BBIIEJTIEHHE IBYX CHJIBHO pasfejstomuxcs yacted. FOxHas
M Ioro-3amajiHas 4acTb — 3TO 30Ha MJIOXOPOAHBIX MecToobuTaHMH. OHa XapakTepH3oBalach
OTHOCHTEJILHO BBICOKMM YPOBHEM aHTPOMM3ALHMH pacTHTENbHOCTH (6 — 7). Ilpuunnoit aToro 6nina
BbICOKAasl IJIOTHOCTh HACEJIEHUS B CEJIbCKOH MECTHOCTH, JABHO NPOM3BEICHHbIE BBIPYOKM Jleca
W Haxojsuleecs Ha OTHOCHTEILHO BBICOKOM YPOBHE CEJIbCKOE XO3SIHCTBO.

B peruoHax, pacnosioXeHHbIX Ha CEBEP M CEBEPO-BOCTOK OT BapiuaBbl, pacTHTEIBLHOCTH
NO/ABEPriach 3HAYUTEILHO MEHBIIHM HM3MEHEHHAM (YpOBEHb aHTpomm3aumu — 2—4). B atux
MecTax npeobiagand oOLHpHbIE jJeca U 600Ta. BbI3bIBAET yAHBJICHHE OYEHb HH3KHH YDOBEHb
H3MEHEHUH 10 COCeACTBY ¢ npaBobepexxHOM YacThio Bapiasbl. 3TO ABIEHHE MOXHO OOBACHHTD,
C O/IHOH CTOPOHBbI, OTHOCHTEJbHO HHU3KOW IUJIOTHOCTBIO HACEJIEHHS CBS3aHHOW C MajloNpHB-
JIEKATEJIbHOCTBHEO MEHEE ILT0AOPOIHBIX TEPPUTOPHIA, a C IPYrOf — OTCYTCTBHEM HHPPACTPYKTYPHhI
(MOCTOB M AOpPOT).

IMpomeXyTOUYHBI YpOBEHb HM3MEHEHHH DPAaCTHTENbLHOCTH ObUI XapaKTEpeH IS JOJHHBI
Bucibl, KoTOpas, NpaBaa, yXe CO CPEAHUX BEKOB HAXO/AMJIACH MOJ BJIMAHHEM 4YEIOBEKA, OJHAKO
4aCThle H3MEHEHHs PyCJla PEKH Aeali HEBO3MOXHBIM BO3HHKHOBCHHE YCTOMYMBBIX AHTPONOTEH-
HBIX CTPYKTYp.

HblHelIHee COCTOSHME aHTPONM3AlMK PACTHTEILHOCTH — 3aMeTHO MHHOe. OOpaulaer Ha cebs
BHUMAaHHE TEPPUTOPHAILHOE Pa3BUTHe Bapluasbl, 0cOGEHHO ee MpaBoOepekHON YacTH. Pernousl,
pacHoJIOKEHHbIE HA BOCTOK M CEBEPO-BOCTOK OT BapiuaBbl, MOABEPIJIMCh 3HAYMTEILHOM 1e-
rpafauuy (faxe Ha 4 ypoBHs). DTO — pe3yJbTaT I1yGOKOro BMEMIATENLCTBA B HECTOOOUTAHHE,
3aKJIFOYAIOLLETOCS, HANPUMED, B OCYILIEHMH TEPPUTOPHIL, MOCTPOHKe OOBANIOBAHMI, HCKYCCTBEH-
HOM TMOBBILICHHH YPOBHS TPYHTA, HUBEJUPOBAHUM BO3BLILIEHHOCTEH, HM3HMH, 3aChlllke H T..I.
Pa3symeercs, 3TOMy CONYTCTBOBaJM HHTEHCHBHBIC BbIDYOKH JieCAa M BO3HHKHOBEHHE HOBBIX
HACeJICHHBIX MyHKTOB, OCOOEHHO BAOJb XeJe3HbIX Aopor. Ha TeppHTOpPHSX, pacnioOXKEHHBbIX HA
3amajg oT Bapuiambl, ypoBeHb aHTPONU3ALMH PACTHTEILHOCTH BO3pac HEMHOIMM Ooiee, YeM Ha
O/Hy efuHHUNy. B TO xe BpeMs monuHa BHCIBI OYTH He H3MEHMIIACh. 3aCTaBIAET 3aJyMaTbCsl
CHJIbHBIH POCT aHTPOMU3ALMH PACTUTEIbHOCTH Ha [11OHBCKOH BO3BBILIEHHOCTH M YexaHOBCKOM
BO3BBILIEHHOCTH (Ha yeThipe YpoBHs). [IpeacTaBaseTCs, YTO 3TO SBJICHHE UMEET WHBIE NPHYUHEI,
HEXeJId HENMOCPEACTBEHHOE Bo3jeicTBue BapiuaBbl, U 3TH TEPPUTOPHM HE BXOIAT B COCTAB
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NIPUrOPO/IHOH BaplLIABCKOH arjioMepauMd. 3aMeTHO BO3POC YpOBEHb aHTPONMH3AIMH (pparmMeHTa
PaBckoi BO3BBIIIEHHOCTH, HaXOAsIIEHCS B MpedesiaXx BapLIABCKOTO BOEBOICTBA.

Crneayer Takxke MOMYEPKHYTh NPOTPECCHPYIOLIYIO, XOTS M BECbMa MEJIEHHYKO aHTPONH3a-
UHIO OXpaHseMOW TeppuTopuH KaMnuHOCCKOro HalMOHanbHOrO napka. [TOHHXeHHe YPOBHS
IPYHTOBBIX BOJ B pe3ysibTaTe MeJIHOpallMHi, obulee 3arps3HeHHE NPHUPOJHON CpPedbl U, MECTAMH,
4YpE3MEPHOE Pa3BUTHE TYpPHU3Ma, OTPULATENIBHO BIHMSIOT HA COCTOSIHHE PAaCTHTENILHOCTH B 3TOM
paiioHe.

IIpencTabiieHHbIt 00pa3 CTENEHH aHTPOMU3AINH PACTHTENLHOCTH SBJISETCS HE TOJIKO PE3YJib-
TATOM HENOCPEACTBEHHOTO BO3AEHCTBHSA CO CTOPOHBI GOJNBIIOTO ropora, HO H pe3yJbTaTOM
Pa3JIMYHOM CONPOTHBJIAEMOCTH MECTOOOHTAHHH OTAEIbHBIX PETMOHOB HAa BO3ICHCTBHE YEJIOBEKA.

Ha yp6aHH3HPOBaHHBIX TEPDPUTOPHSAX OTHC/IbHbIE QUTOLEHO3bI, HCKYCCTBEHHBIC PACTHTEb-
HBIE aCCOIMALMH, HE SBJIAIOLIHECS (UTOLEHO30M, a TaKXKe JJIEMEHTHI 3aCTPOHKH HaXOIATCH
B HAaCTOJIbKO TECHOM KOHTAKTE JAPYT € OPYrOM, YTO CO3HAIOT CTPYKTYpPasibHO-(HHKLHMOHAIbHBIE
o6pa3oBanMs BeiCcIEro mopsaka. IlepBuuHoe 0Opa3oBaHHME TAKOrO THNA TMOJIYMHJIO HA3BAHHE
JIAaHAA(THO-PaCTHTEILHOTO KOMILIEKCA.

JlanmuadTHO-pacTHTENBHBIH KOMILIEKC — 3TO BbIJEJEHHAs B MPOCTPAHCTBE, NOBTOPSEMAs
CTPYKTYpa QyHKIIHOHAJIbHO B3aHMOCBS3aHHBIX (pallii, COXpAHAIOUIUX OTHOCHTEIBLHYIO CTPYKTYD-
HYIO H TCHETHYECKYIO OOHOPOAHOCTBH, NMPHYEM CBA3H Mexay (alusAMH B paMKax KOMILIekca
CHIIbHEH, YeM HX BHelHHe cBs3H. [lox dauusimu mompasymeBaroTcsi Kak GparMEeHTHI MECTHOCTH,
3aHATBIE OTJCIbHBIMH (UTOLEHO3aMH, TaK U TEPPUTOPUH Ge3 PaCTHTEILHOrO OKPOBA, @ TAKXKE
pasiu4Hble GOPMBI 3aCTPOMKH.

PeanipHO cylecTByromue JIaHAAGTHO-PACTUTELHBIE KOMILIEKCHI SIBJISKOTCS TIOBTOPSAEMBI-
MH CHCTEMaMH, YTO NO3BOJIET MX YJIOXHMTb B THIIOJOTHYECKYIO CHCTEMY, ONpPENENSIOIYI0 HX
CXOXECTb.

OCHOBHBIM KPHTEPHEM THIIOJIOTHYECKOTO [eJIeHUs JaHAIAa(QTHO-PaCTHTELHBIX KOMILIEKCOB
SIBJIAETCS POJIb PACTHTENLHOCTH B HX CTPYKType. B CBA3HM C 3THM BBIAEJIEHO 3 OCHOBHBIE TPYIINbI:

(1) TeppuTOpHH, OGJIHMK KOTODBIX ONpPENE/ISET PACTHTEIBHOCTD;

(2) TeppuTOpHH, Ha KOTOPBIX PACTHTEJBHOCTb H 3aCTPOMKA NPEICTABIAIOT cO00# MO3aHKYy;

(3) TeppHTOpHH, Ha KOTODBIX PAaCTHUTEJILHOCTh MIPAET HHYTOXHYHO POJIb.

B nepBoii rpynne kpuTepHeM SIBISAETCS POJib AHTPONOTEHHBIX NPOLECCOB. BbLIM BbIENEHBI
TPH NOATpyNINbl MO YPOBHIO BO3AEHCTBMA aHTPONOreHHOro (akropa:

(1.1) paiioHBI HaTypaJbHOH M NOJIyHATYPAJIbHOM PACTUTEILHOCTH;

(1.2) paiioHBI CHOHTAHHOM PACTHTEILHOCTH — TI/€ MECTOOOHTAHHE CHIIBHO M3MEHEHO YEJIOBE-
KOM, B TO X€ BPEMs 4YEJOBEK B HE3HAYMTEJIbHOH CTENEHH HEMOCPEACTBEHHO BMELIMBAETCH
B (GOpPMHpPOBaHHE PACTHTEJBLHOCTH;

(1.3) paioHBbI CO3HATENLHO (GOPMHUPYEMOI PACTUTENBHOCTH — C MOCTOSHHBIM, HEMOCPEACT-
BCHHBIM BMELIATEILCTBOM YeJIOBEKa kak B ()OPMHPOBaHHE MECTOOOMTAHHS, TaK M B COCTaB
BH/OB, KOHKYPEHLHIO U (DyHKUHOHMPOBAHHE 3KOCHCTEM B LEJIOM.

B noarpynne (1.1) kpuTepun najbHEHIIEro JeJieHHs Ha THNBI OOYCJIOBJIEHbI HATYpPaJbHBIMH
NPOLECCAMH, QOPMHPYIOLIHMH 3KOJIOTHYECKHE CHCTEMbI. DTO O3HA4aeT, YTO THIbI JaHamadT-
HO-PACTHUTEJIbHBIX KOMIUIEKCOB MOTYT OBITH ONpedesieHbl Yepe3 npeobsiamarouiui THO (HIIH
MO3aHKy THIIOB) PacTHTENILHOH accolMalMU C (PUTOCOLHMOJIOTHYECKOH TOYKH IPEHHS.

Bo BTOpOI#t nmoarpynne ocHoBHO# dakTop, AuddepeHIHpPYOLIMHi KOMILIEKCHI, — 3TO GoraTc-
TBO BEPTHKAJbHOW CTPYKTYPHI (B IJIAHE KOJIMYECTBA CO3JABAEMBIX 3KOJIOTHYECKHX HHIUI H pa3-
JnHuHit 6HOMacchl), a TakXe XapakTep MOMHUHHPYIOUIMX NPOLECCOB.

Bropas rpynna naHamadTHO-paCTUTENBHBIX KOMIUIEKCOB (MO3aHKa PACTHTEIBHOCTH M 3a-
CTpoiiku) Haubojee xapakTepHa /Ul FOPOJOB W NPHUIOPOAHBIX 30H, MOCKOJbKY MMEHHO B 3THX
paioHax pazHOOOpa3ue 0COOEHHO BEJIMKO. B 3Ty rpynmy BXOAAT CHCTEMBI, B KOTOPBIX IIOCTOSHHO
NPUHMMAET Y4YaCTHE 3aCTPOiKa, TO €CTh TEPPHTOPUH O€3 PAacTHTEILHOCTH. DTa 3aCTpOiikKa,
OJIHAKO, TNEPEMELIAHA C TEPPUTOPHUAMH, NOKPBITBIMH PaCTUTENLHOCTbIO. OCHOBHBIM KPHTEpHEM
JajbHEHIIero NeeHust SBJISETCA THI 3aCTPOMKH, ONpPEAEIAIOWIMHA YacTOTy npebpiBaHUs 4el0Be-
Ka, IJIOTHOCTb HACEJICHHS U XapaKTep AEATEJLHOCTH YeJIOBeKa, a TAKHM 06pa3oM — H MHTEHCHB-
HOCTb BO3JCHCTBHMSI aHTPONOreHHOro (akropa.

HanbHeiiee neneHne cBsi3aHo ¢ auddepeHUHaLNeH PACTHTENILHOCTH, OCOOEHHO HAaJTHIHEM
WM OTCYTCTBHEM PEJIHKTOB MOJYHAaTYypaJbHOW PACTHTENLHOCTH, HAJIMYMEM CIIOHTAHHOH pac-
THUTEJILHOCTH, a Takxke ¢ AuddepeHnanueil BepTHKATbHOK CTPYKTYPhl H COOTHOLIEHHEM IUIOIIA-
IIH, 3aHATOH PAaCTHTEIBHOCTBIO, H TUIOLIAXbIO HCKYCCTBEHHBIX NMOKPBITHH H MOCTPOEK.

JlanamadTHO-pacTHTENbHbIE KOMILIEKCHl SIBISIOTCA MPHPOOHBIMH 3JIEMEHTAMH HH3KOTO
YPOBHA. B COOTBETCTBMM C NPUHUMIOM HEPAPXMYECKOW OpPraHU3aLMH IPUPOIBI, OHH 0OBE-
JIMHSAIOTCR B CHCTEMbI BBICIICTO YPOBHR — MAKPOKOMIJICKCHI.



167

UccrnenoBaHus HaJIMYHHSA H aKTHMBHOCTH XHBOTHBIX B NPHIOPOAHO# cpene Bapimapbl Obuin
NPEANPUHATBI C LEJbKO NPOBEPKH THUIOTE3bl, KOTOpas IJACHT, YTO IS Pa3JIH4YHbIX THIIOB
NaHAWAa(THO-PACTHTENBHBIX KOMIJIEKCOB XapaKTEpHBI Pa3JIH4HbIC GHOJIOrHYECKHE CTPYKTYDHI,
B Pa3IMYHOH CTENeHH OOYCIIOBJICHHBIE NEATENLHOCTBIO YEJIOBEKA M CBOEOOpAa3HEM NMPHPOIHBIX
IPOLIECCOB.

B kayecTBe 00bEKTa HCCIIeNOBAHHH OBLTH BBIOpAaHBI MEJIKHE MIICKONMHTAIOLIME — IPbI3yHbI
u HacekomosinHble. HemocpeactTBeHHble HCClieNOBaHHS OXBAaTHIM 18 TUnoB saHAmadTHO-pac-
THUTEJIbHBIX KOMILIEKCOB.

Yaine BCero BCTpeHarOLMMCs BUIOM Oblia nosieBas Mblillb. Ee npucyTcTBHE 0OHAPYXEHO BO
BCEX JIAaHAIA(THO-PACTHTEIbHBIX KOMILIEKCAX 3a HMCKJIIOYEHHMEM HHTEHCHBHO HCIOJIb3yEMBIX
CKYIHBIX JIyTOB H XHJIbIX PAHOHOB C MHOroceMeiHOM 3acTpoiikoil. [loneBka peixas Obula cBsI3aHA
C APEBECHOM PACTHTENBHOCTBIO M KYCTAPHUKOM, KOTOPBIE MPEACTaBJIAIN COO0H HE TONBLKO JIECHOMH
MacCHB, HO M 4acTo HaburoaeMble IpYNNbl MOCPeAM MOJIeH, JecHas MbIllib — C GOabIIHMH
JIECHBIMH KOMILIEKcaMu. JIecHYro Mbillb y1aBAJIOCh BPEMS OT BPEMEHH OTJIOBHTb KaK BECHOM, Tak
M OCEHBIO, B JIMHEMHBIX JIECOHACAXIEHHAX, OCOOEHHO HENMOCPEACTBEHHO npHieraromux k Kaban-
KoMy Jiecy U HatonuHckoMy mapky. Meib goMallHss (CHHATPONHBIH BHA) OTJABJIMBAJach Ha
3aCTPOEHHBIX TEPPUTOPHSAX H B NPOYUX THHAX JIYTOBBIX H JIECHBIX KOMIIJIEKCOB, PACMOJIOKEHHBIX
B HEMOCPEACTBEHHON OJIHM30CTH OT 3aCTPOMKH.

Camoe Gonblioe BHAOBOE pa3HOOOpa3ue rpymnm MeEJKHX MIIEKOMHTAIOIIUX OOHapyXeHO
B JieCHbIX GuoTomax HartosimHckoro mapka (Jiec, pacTyliuié Ha CyXOM BO3BBIIIEHHOM MECTE)
n Kabaukoro seca (cMellaHHbli 60p). 3TO NO3BOJIAET CYUTATH, YTO ITH KOMIJIEKChI COXPaHHIIH
BBICOKYIO CTelneHb HaTypaibHOCTH. [lokazaTesb BMIOBOro pa3sHooOpa3usi yMEHBLIAETCH OJHO-
BPEMEHHO C POCTOM CTENEHH AHTPONMHM3ALMH KOMILIEKCOB, JOCTHras HAWMEHBILErO YpPOBHA
B paioHax OBOILEBOJCTBA W IIBETOBOJCTBA, a Takxke 3acTpoiku. CamMoe 6OJbIIOE CKOIUICHHE
rpbI3yHOB OOHApyXeHO B OyiHHO# PacTHTENLHOCTH BO BJIaXHbIX OHOTONAX, a Taxe B APEBECHBIX
U KYCTapHMKOBBIX 3apOCIfiX BIOJb BOJOTOKOB MM 3apocisx psaa Prunetalia, pactyuwmx
Nocpeay MoJien.

[Mony4eHHble JaHHBIC CBHACTEILCTBYIOT O TOM, YTO JIAHAWAGTHO-PACTUTEIbHbIE KOMILJIEKCHI
3acelIAIOTCA ¥ MCIOJIb3YIOTCA (HanpuMep, Kak NpHUBIeKaTelbHas KOpMoBas 6a3a) HEPABHOMEPHO,
B 3aBHCMMOCTH OT Ka4eCTBa GHOTOMNOB, KOTOPBIE YMEHBILAKOTCS MO MEpe POCcTa HX ypOaHH3HpO-
BAHHOCTH M YCHJICHHS [aBJICHHS aHTPONOreHHBIX (pakTOpoB. TeM He MeHee COXpaHSAETCH Mpo-
CTPaHCTBEHHAs HENPEPBIBHOCTD MOMYJIALMH IPLI3YHOB 6y1aroJaps HX 3HAYHTEIbHOM MOJBHXKHO-
CTH M NIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYpe MECTHOCTH, XapaKTEPH3YIOLICHCA NpOCTPAaHCTBEHHOH He-
NPEPBLIBHOCTbIO ONTHMAJIBHBIX OMOTOMOB.

Obpaumaer Ha ce6s BHHMaHHE (GAKT CKONJICHHS MEJIKMX MJICKONHTAIOLIMX B JPEBECHBIX
3apoCifAX BIOJIb BOJOTOKOB, DU OJHOBPEMEHHO OOJIBLION CE30HHOW NEPEMEHYMBOCTH BHJIOB.

Bo Bcex ucciieoBaHUsIX NMPOOJIEMBI TETEPOI€HHOCTH OKPYXatoleh cpeabl H H30THPOBAHHO-
CTH ¢e (parMeHTOB HEOOXOAMMO NPHHMUMATH BO BHHMAHHME COOTHOILUEHHE MEXJY CTENEHbIO
reTepOTeHHOCTH U JAJIbHOCTBHIO MHTPALlHii XXHBOTHBIX B 3TOH cpene. B MenkosepHuCTOR MO3anke
pa3MYHBIX JAaHAIA)THO-PACTHTEIBHBIX KOMIUIEKCOB JaJIbHOCTh MHIPAllMii MEJIKHX MJICKOIHTA-
JOILMX YaCTO MPEBBILAJIO AHAMETP KOMILJIEKCOB.

®parment LleHTpaibHOMa30BEUKOH HU3MEHHOCTH, HAXOASILIMACS MO/ BIUSHHEM BapLIABCKON
rOPOACKOW M TNPOMBIIUIEHHOH arjJioMepalMd, MOXHO paccMaTpHBaTb KakK  €CTECTBEH-
HO-TEXHMMECKYIO IPOCTPAHCTBEHHYIO CHCTEMY, HMEIOLLYIO KACKAIHYIO CTPYKTYpy. 9Ta CTPYKTypa
OIpPE/IESSAETCS KOMILIEKCOM (U3MKO-reorpaduueckux equHuL (Me3operioHoB). OHH HMEIOT Ompee-
JIEHHBIE Y€PThI, KOTOPbIE 3aBHCAT, IOMHMO IIPOYEro, OT HX MOJIOXKEHHS B CHCTeMe. B ciyuae
[PUTOPOIOB CTOJIHII, CYIIECTBEHHOE BIIMSHHE HA PYHKIIHOHHPOBAHHE NPUPOJHOM CPe/lbl OKa3bIBAET
U TEXHOTEHHBIH (QHTPONOIEHHBbIH) MUIPALMOHHBIH MOTOK, B KOTOPOM, NMOMHMO €CTECTBEHHBIX
HOCHTEJIEH, 3HAYUTEJILHYIO POJIb MIPAIOT TEXHAYECKHE CPEACTBA (ABTOMOOWIIH, JKeJIE3HbIE JOPOTH).

C TouKH 3peHuss MOpGHOJIOTHH, MPUPOIHAs CHCTEMA LEHTPalbHOX Ma3oBHH COCTOMT M3 ABYX
4acTeil, pa3leNeHHbIX J0JHHON LleHTpanbHOM BHCiIbI — CpaBHHTENbHO MOJOABIM JaHAmadT-
HBIM 3JIEMEHTOM, HIPAIOILMM pOJb TPAaH3UTHOTO KOPHIOpA.

Ha 3amag or momuebl Bucnbl nanmmwadr coctoumt u3 KanymMHCKOH BO3BLILIEHHOCTH,
BosoMuHCKOH U ['apBOJIMHCKOH paBHHHBI, a TaKXe 4YacTH BapinaBCKOW KOTJIOBHHBI, HaXOIs-
mecs B Mexaypeusd Bucasl 1 Byra. Haxonsinascs npumepHo Ha Bbicote 200 M HajJ ypOBHEM
mops KanynHcKkas BO3BBILIEHHOCTb MIPAET B 3TOM CHCTEME POJIb BXOJHOTO 3BeHA H, Oiaroaaps
CBOEMY pACIOJIOKEHHIO, HMEET YepPThl aBTOHOMHOH JaHAA(THOH €IMHMIIBL.

CywectByer aBa c¢noco6a BbIBeleHHs H3 TPAH3WTHOIO 3BEHa JIAHMWA(GTHOH CHCTEMBI
BOCTO4YHOM uYacTH LleHTpaJbHOMAa30BEUKOW HU3MEHHOCTH MHIPHUPYIOLUMX B THAPOJOTHYECKOM
notoke cyoctanuuit. OQHHM M3 3THX COCOOOB ABJIAKOTCS TPAHCAKBAJIHBIE JIAHMIAPTHI PEYHBIX
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JONMH, APYTMM — TMOJ3E€MHBbIH CTOK B CTOPOHY /[I0JMHbI Bucnbl H BapumiaBckod KOTJIOBHHBI.
B 3TOM ciydae cyGCTaHIUH, IEPEHOCHMBIE MTOBEPXHOCTHBIM NMOTOKOM BOJHOX MHIPaLMH, MOTYT
OBITh YAaCTHYHO NEPEeXBa4YeHbl OHOTHYECKMM KOMIIOHEHTOM JaHaulagra, 1460 3aaepkaHbl B pe-
3yJbTaTeé H3MEHEHUS YCJIOBMH Murpanud. TeM He MeHee 3Ha4yMTeNbHAas 4acTb CybCTaHIUM,
MHUTpHpPYIOIIEH BOAHBIM NYyTeM, OCOOEHHO B ciyyae I['apBOJIMHCKOH paBHHHbI, MPAaKTHYECKH
BBITIA/Ia€T U3 HATYpPaJbHOrO OHOJOrHYECKOro 000pOTa, MOCKOIBLKY PacTBOPHI NEPEMEILAIOTCs Ha
3HAYMTEILHOU I1yOMHE, yXe B 30HE KHUC/IBIX, JJIIOBHAJbHBIX aBTOHOMHBIX JIAHAIA(GTOB.

Kamnurocckas yacts Bapiiasckoi KOTJIOBHHBI, HE CYHTas €€ KPaiHUX FOXKHBIX U BOCTOYHBIX
4acTeil, MMeeT MHOro 4epT aBTOHOMHOH JnaHmwabTHOH eauHuubl. B OCHOBHOM 31ech Ha-
6nromaeTcs ABa BHAA FEOXHMHYECKHX JaHIWA(TOB, a MMEHHO — 3JIIOBHAJIbHBIC JaHAWADTHI
MECYaHBIX XOJMOB, O0JaJlaloILMX CBOMCTBAMH KHCIBIX M OKHCISIOILMX Cpel BbIBETPHBAHHSA,
a TakXke pa3/e/fIoLUIME UX MOJIOCHI IJIEEBbIX HAaJAKBaJIbHBIX JAHALIAQTOB C KMCIBIMH M COOEP-
XAIIMMH MaJI0O MHMHEPAJbHBIX CyOCTAaHUMHA IDYHTOBBIMH BOJAMH.

Bapuiapckas paBHHHa TakXe MMEET MHOIO 4epT aBTOHOMHOM JIaH A THO-TEOXMMHUYECKOH
enuHunbl. OHa pasgeieHa Ha HECKOJBbKO CErMEHTOB IUIOCKOIOHHBIMH MOHWXEHHSMH JIOJHH
Cnyxeenxoro ITotoka, Ezepxu u [Mununsr.

Texnuueckas cocTaBHasi 4acTb TPOCTPRHCTBEHHOW CHCTEMBI — BapllaBCcKas arjioMepanus
— 93TO MCTOYHHMK MOILUHBIX HMIIYJIbCOB B CTOPOHY OKpYXalOIUMX €€ JaHAUIA(THBIX €AHHHIL
AHTpPONOreHHbIN NOTOK aTMOChepHOH MUrpanuu 160 qHeH B roay nepeMeIaeTcs B HalpaBJICHUH,
NPOTHBOMNOJIOKHOM PaBUTALMOHHOMY MOTOKY (THAPOJIOTrHYECKOMY H aTMochepHOMY). BoIGpocs!
MbUIA M ra3oB IepeHocATcs Toraa B cropoHy Kanymmecko# u PaBckoi BO3BBILICHHOCTH.
CrosMyHas arjioMepalus B 3HAYMTENbHOM CTeNeHH AeHOPMHPYET M TMAPOJIOTHYECKHH MOTOK
MHUTpaluu cyOCcTaHImMii. B MOBEpXHOCTHBIE BOAbI COPAChIBAETCH 0KOJIO 650 MJIH M> CTOYHBIX BOJA
B HEOYHMILEHHOM BH/E; 9TO COOTBETCTBYET NMpUOIH3UTENbHO 1/3 06BbeMa aTMOCHEPHBIX OCAAKOB
BO BCEM BaplUaBCKOM BoeBOACTBe. OOHMM H3 MOCHEICTBHH ITOr0 BMEIIATENLCTBA SBIIAETCH
BBICOKHH ypOBEHb 3arpsA3HEHHOCTH TEXHOJIOTHYECKHMH CyOCTAHLMSMH TpPAaHCAKBAJbHBIX JIAH/-
maTOB pEeYHBIX TOJIHH.

Jlo cHX mOp MCCIEOBATEIH PEKPEALlMOHHBIX BO3MOXHOCTEH MPUPOMHOW Cpedbl B HEAOC-
TaTOYHOH CTeNeHH obpaiany BHUIMaHUe Ha BO3JCHCTBHE MECTA OTAbIXA Ha 3/I0POBbE H CAMOYYBC-
TBHE OTABIXAIOIKMX. PAaCTHTENILHOCTL — 3TO CHCTEMa, KOTOpas co3faeT cneuupuyeckuit pac-
TUTEJIBHBIA OMOKJIMMAT, ONpeeAIOLIMI JODKHOE BOCCTAHOBIECHHE (PU3HYECKHUX H TYXOBHBIX CHII
genioBeka. OT CTPYKTYpbl, KAYECTBEHHOTO COCTABAa, a TaKXX€ BU3yaJbHOW LEHHOCTH PaCTHTEJIb-
HOTO TOKPOBa B 3HAYMTE/IILHOW Mepe 3aBHCHT KayeCTBO OTAbIXA.

B 1aHHOM TOMe NPeACTABIIEHBI TAKXE HCCIIEIOBAHHUS, SBIAOIINECS MONBITKOX 0OBEKTHBHOTO
NPEICTABJICHAS BJIMSHHS MECTa OTAbIXa Ha (U3HUECKOE M AYHIEBHOE COCTOSHHUE OTABIXAOLIHX
H Ha 3TOM OCHOBAaHHHM XapaKTEPH3YIOLIME MECTHOCTb C TOYKH 3DEHHSl €€ NPHIOJHOCTH JJIs
BOCCTAQHOBJICHHS CHJI YeJIOBEKa.

IpeacraBiaeHHbIH HAaMH [EO0JKOJIOTHYECKMH MOAXOA — 3TO HOBBIM B3IUISAJ HAa NPHHUMIIbI
OLIEHKH MECTHOCTH JUIS OTABIXa C TOYKH 3PEHHs ACHCTBUTEIbHBIX, 2 HE aOCTPaKTHBIX MOTpebHOC-
Tell 4yesioBeka, a priori onpeaensieMbIX OpraHM3aTOPaMH OTAbIXa. ITO MOAXOM CO34AET BO3MOX-
HOCTb IIPOCTPAHCTBEHHOM MuddepeHHanul OTAbIXa, YYUTHIBAIOIIEH Kak HHAMBHAYaJIbHBIE Ipe-
tepeHnun U GuONOrHYecKUe NOTPEGHOCTH JMIO/EH, TaK H PELENIHOHHBIE BO3MOXHOCTH IPHPO/I-
HOH Cpensl.

UCKII0YMTEIBHOE 3HAYEHHE B ITOM Cly4Yyae HMEIOT [Be rpynmnbl (akTOpoB: (aKTOpbl
COMAaTHYECKHE M IMOLMOHANbHBIC. [IepBble W3 HUX BIMSAIOT HEMOCPEACTBEHHO (HampHMep, Yepes
BO3/ICHCTBHE Pa3HOOOGPA3HBIX XMMHHYECKHX CYOCTAHLMM, BBIICIAEMBIX DACTCHUSAMH B BO3JYX,
MO0 [BETOYHOM NbUIbLBI, BBI3BIBAIOIEH aJIEPrHYeCKHe PeakuHH) U ONOCPEIOBAaHHO — uepes
U3MEHCHHUE MNAapaMETpPOB TOIIOKJIMMATA. (DaKTopbl Xe BTOpOf;I rpymnmnsl UMEKOT B OCHOBHOM
MICHXOPETyJIUpYIollice 3HAYCHHE: 3BYKH M IBeTa, BO30YXJash M CHMIATUYECKYIO, U NapacHM-
MaTHYECKYIO HEPBHYIO CHCTEMY, pPETYIUpPYIOIE BO3ACHCTBYIOT Ha AyIIEBHOE COCTOSHHE
OTJAbIXAIOLLHKX.

Jns KaxZoro THNA 3KOCHCTEMBI, BCTPEYAIOILEIOCH B NMPUropoaHo# 3oHe Bapiuasbl, Ha
OCHOBE CTPYKTYPHOTO aHajlM3a PacTUTEIBHOTO NMOKPOBa ObLIM ONpeAeeHbl YyCPEAHCHHBIE 3HAYE-
HHS IEPEMEHHBIX, OMHUCHIBAIOLINX :

a) YCTOHYHBOCTb PAaCTHUTENBHOIO MOKPOBA W NOYBBI HA PEKPEALMOHHOE MCIOJIb30BAHHUE,

6) neneOHbIE CBOMCTBA JKOJOTHMYECKHUX CHCTEM;

B) 3CTETHYECKH-IMOLUHOHAJIbHYIO MPHBJIEKATEIBbHOCTb KaK OJHM3KOro, Tak M AalbHEro BO3-
JIEeHCTBHA.

B xadecTBe nmpumepa IHHpE OXapaKTepPU30BaHbI TOJBKO [BA THIA 3KOCHCTEM: COCHOBOTO
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6opa (Leucobryo-Pinetum u Peucedano-Pinetum) u neca, pacTyIIErO Ha CyXOM BO3BBILIEHHOM
mecte (Tilio-Carpinetum). CaenaHo TOXe [B€ KapThbl.

epBas — ,,Llesie6Hbic CBOWCTBA NPUPOAHBIX YCIOBHi pekpeall’ SBJISETCS CHHTE30M ABYX
NepEMEHHBIX OHOTEPANEBTHYECKOTO H NICHXOPETyIMPYIOLIEr0 BO3AEHCTBUSA 3KOCHCTEM Ha YeslOBe-
YECKHil OpraHM3M, a TAKXe Yrpo3bl /Ul 3[40POBbs, CBI3aHHOTO C HATYPaJbHBIMH CyOCTaHUMSIMH,
BPEAHbIMHU U1l 30POBbS CYOCTaHUMAMH, KOTOPBIE BBIAEJAIOTCS MPOMBIIIIEHHBIMU TIPENPHUSTH-
SIMH, CEJIbCKHM XO3SHCTBOM, TPAHCIOPTOM H KOMMYHAJIbHBIM XO3SHCTBOM.

Bropas kapta — ,,KoMIulekcHasi oLeHKa PeKpeallMOHHON LEHHOCTH IPHPOAHON Cpembl”,
TaKXKe UCTOJIHEHHas B macmrabe 1: 100000, sBaseTcs CHHTE30M (HAKTOPOB YCTOHYUBOCTH CPEMbI
Ha pekpeallMOHHOE MCTIONb30BaHUE U LeneOHbIX cBoicTB. Ha kapTe 6bL10 BbIAENEHO 9 KJIACCOB: OT
Hanbosiee MOAXOAAIIMX CHCTEM, OOJafalolIMX BBICOKOH LeaeOHOH LEHHOCTbIO H CHJIbHOM
YCTOMYMBOCTBIO, 10 HAUMEHEE MOAXOASIMX — XapaKTEPU3YIOLMXCS He3HAYNTETbHOH NeuebHOM
LIEHHOCTbIO H C/1a60# ycTOM4YMBOCTHE0. [IpH 9TOM ClieNyeT OTMETHTB, YTO HA KapTe 0003Ha4eHbI
TOJILKO T€ TEPPUTOPHMH, KOTOPbIE MOTYT ObITH HCHOJb3OBaHBI I OTIbIXA.

B mpouecce pa3MelueHusi HaceJleHHst B IIPUrOPOAHOH 30He BapiuaBhl CyllECTBEHHYIO pPOJIb
ChIpai JBa OCHOBHBIX (pakTOpa: GU3HYECKHH, T.€. OTJAJIEHHOCTh OT TOPO/a, U TEXHU4ECKHUIA, T.€.
JIETKOCTh U yao6cTBO Ho0e3za (Mo jKesie3HOi Jopore, Mo LIOCCE).

Bokpyr Bapmasel 06pa3oBannch ABa KOHLEHTPHYECKHX KOJIbLA HENPABHUILHOH (OpMBI,
B KOTOpbIE CTPYyNNHPOBAHbI TMHHBI, KOTOPBIE, B CBOKO OYEPEMb, CrPYNIMPOBAHBI MO MIOTHOCTH
HaceJIeHMs. B epBOM Kpyre HaXOAATCS TMHHBI, rpaHH4aiye ¢ Bapmapoi, 10 20 KM OT FpaHHIIbI
ropoga. Bropoe kosblO COCTaBAOT 60Jiee OTAAIEHHbIE TMUHBI; IUIOTHOCTE HACEJEHHsS B HHX
npesbiaeT 50 yenoBeK Ha KM%, HO He J0X0auT Ho 100 YesioBek Ha kMZ. 3a4aTKM TPETHErO KOJIbLA
COCTaBAAIOT 'MUHBI, HanbOJEE OTAaJIEHHbIE OT BapuiaBel, oTAeieHHbIe OT Hee KaMmuHOCCKOR
[ymeit 1 OTIMYAIOLIKECS HEGIATONPHUATHLIMA TOYBEHHBIMH yciaoBusmu: Kammnunoc, Jleonyun
u Tynosuue. [1IOTHOCTb HAceNeHMs B 3THX TMHHAaX He TpeBblnaeT S0 ueNoBek Ha KMZ.

B npuropoaHo# 3oHe Bapiuabel Ha 100 MyxuuH npuxomutcs 107 eHiIMH (B TOM 4MCIe
B ropofax — 110 eHIUMH, a B CENILCKOH MECTHOCTH — 103 xeHuMHBI). B npuropoaHo#l 30He
BapiuaBbl 01 HaceJieHHs, HE JOCTHTINEr0 BO3pacTa MPOM3BOJACTBEHHOW aKTHBHOCTH, COCTaB-
nsieT 27,6%, B BO3pacTe NPOM3BOJACTBEHHOM akTHBHOCTH — 60,0%, M B MEHCHOHHOM BO3pacTe
— 12,4% (upuieM B ropoaax 3TH AOJH COCTaBJsIOT cooTBeTcTBeHHO 27,2%, 60,8% 1 12,0%,
a B rMHHax — 28,7%, 58,0% u 13,3%).

3aHATHIE B WIMPOKO TOHUMAEMOM CEKTOpE YCIYr COCTaBisAOT 45,5%, B NPOMBILIIEHHOCTH
U crpoutenbcTBe — 43,3%, B ceqbcKOM M JiecHOM Xo3zsiictBe — 11,2%.

JluHaMuKa YHCIEHHOCTH HacesieHHst GOpMHpYETCs MO/ BIMSHHEM €CTECTBCHHOrO MPUPOCTA
W MHrpauui.

B npuroposHoii 30He BapluaBbl ecTeCTBEHHBIH MPHUPOCT HEBEINK H COCTABIAET 4,9%,.

MHurpal1oHHas NoJABHXHOCTEL AU HEPEHIIMPOBAHA B 3aBUCHMOCTH OT CTereHH ypbaHu3auuu
W YPOBHs NPOMBIIJIEHHOTO pa3BuTUA. HaceneHune mpHUropoaHo# 30HbI Bapluasbl xapakTepusy-
€TCsl 3HAYUTENIbHOW MUIPALMOHHOW NMOABHXHOCTBIO, O Y€M CBHICTE/ILCTBYET MOKa3aTesb Cpel-
HEerojI0BOro KOJIHYECTBA CMEHBbI MecTa xuTeabcTBa (40 yenoek Ha 1000 xutenei).

IMpuropoanas 30Ha BapiuiaBbl HMEET MOJIOKUTENBHOE Calba0 MUrpauuH. Canbao nepeMele-
HUA HaceJieHus cocrtapiser 1,3 vyenoBeka Ha 1000 >xuTesnch.

Kak ocHOBHble (PyHKUMH, TAK M NMPOCTPAHCTBeHHas (GopMa MOCEJICHYECKOH CETH NPUIOpOa-
HOM 30HbI BapiuaBbl cGOPMHPOBAJMCh B XOAE CJIOXKHOTO M JMHAMHYHOIO MpOLECCA WHAYCT-
pHaIM3alMK MOCJE BTOPOH MHMPOBOH BOWHBI.

XapakTepHOM YEpTOil TIOCJEBOEHHBIX TIOCETEHYECKMX MPOLECCOB B MpHropomHo# 3oxe Bap-
maBbl ObUT CHCTEMATHYECKHI, XOTb H OTHOCHTEJIBLHO HEOOJBIIONH, POCT J0JM I'OPOACKOrO HACEJICHHUS.

O cnenupuke NoceseHIECKUX MPOLECCOB CBUAETENLCTBYET (GAKT, YTO BO BCEM IOCIEBOCHHOM
NEPHOME POCIIO M CEIbCKOE HACEJIEHHE, a TaKXe, B OTJIIHYHE OT JOPYrHX DErHOHOB CTPaHBI,
CHCTEMATHYECKH, XOTS M HE3HAYUTENIbHO, pOCia CPedHASA BeJIMYMHA CEeJIbCKUX HACEJIEHHBIX
NyHKTOB, U3MEpsieMasi KOJMYECTBOM HMX xkuTesied. HecoMHEHHO, 3TO ObLIO CBA3aHO C CyHIECT-
BOBAaHHMEM CHJIbHBIX COIHAJIbHO-3KOHOMHHYECKHX CBSI3€ll C FOPOJICKAMH LEHTPAMH, U B OCOOEHHO-
CcTd — ¢ camoii BapmaBoi. Bo3aMOXHOCTE eXeqHEBHO NMpHe3xkaTb Ha paboTy, a Takke MHTEH-
CH(UKALHS XO3AHCTB, OPHEHTHPOBAHHBIX Ha OBOIIEBOJACTBO M CaJ0BOACTBO, 3PHEKTHBHO TOP-
MO3HJIH YPE3MEPHBIH OTTOK HACEJICHHS U3 CENbCKOH MECTHOCTH, XOTS 3TO SBJIEHHE OBIJIO CHIILHO
MIPOCTPAHCTBEHHO UG GEPEHIHPOBAHO.

[locneBoeHHbIH NEPUOA XapakTEepH30BaJICA B NMPHIOPOAHON 30He BapiuaBbl HHTeHCH(pUKA-
uueil yp6aHH3alMOHHBIX NPOLECCOB, MPHYEM B GOpPMe Tak Ha3hIBAEMOW ceMHypOaHH3AlHH OHH
NPOHUKIH H B CEJIbCKYIO MECTHOCTb.
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[To cpaBHenuto ¢ 1973 r. npousoLuLIa roMoreHu3auus GyHKUHOHAIBLHOH CTPYKTYPBI TOPOIOB
NPUrOpPOJHOH 30Hbl BapiuaBel. JIeno B TOM, YTO B HHX JOMHHHPYIOT TOJbKO TPH THNa paiOHOB
—~ YCJIYI, NPOMBILLICHHBIE H OObeaUHSIOLIME ITH ABe (DYHKLMH.

XapakTepHOH 4epTOH NOCEJIEHYECKOH CETH NPUrOpOJHOW 30HBI BapiuaBbl sBigeTca ee
noJiocaTas MPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa, chOPMHpPOBAHHAs B XOIE CJIOXHBIX M AWHAMHYHBIX
COLIMaJIbHO-JKOHOMHYECKHX MPOLIECCOB.

B pesysibTaTe BO3AEHCTBHS 3THUX MPOLECCOB CHOPMUPOBAJIOCH CEMb OCHOBHBIX MOCEJIEHYeC-
KHX TI0JI0C: TPH, PAcloJIOKEHHbIE Ha 3amad oT Bucibl (610HCKOE, TPOA3UCKOE H MACEYHHCKOE),
W YETbIPE, PACIOJOXEHHbIE Ha BOCTOK OT BHCIBI (JIErMOHOBCKOE, BOJOMHHCKOIE, MHHCKOE
U OTBOILIKOE).

B 1976 — 1986 rr. B npuropoaHo# 3o1e Bapiassl miiolaab 3eMeJIbHBIX YTOIHH COKpATHIIACH
NMoYTH Ha 12 ThIC. ra, a CpeJHEroJoBOE COKpalleHHe IUIOWAaAM yroaui coctaBuio 1200 ra.
B nepecueTe Ha OIHOT O XHUTEJIA IIIOLIAAbL 3eMENbHBIX Yroauii cokpaTiiack ¢ 0,099 ra ao 0,085 ra.
TakuM oOpa3oM, pecypchl 3eMejbHBIX YrOAMA B NMPUrOPOAHOM 30He Bapuiasbl B mepecueTe Ha
OIHOTO XXHUTENS OYEHb MAJIbl.

B 1976 — 1986 rr. npou3somia HHTEHCU(GHKALUA CTPYKTYPBI IIOCEBOB, OCOOEHHO B 0606111ecT-
BJIEHHBIX X03d#cTBax. Kak B ceabCKOM XO3AHCTBE BCeidl NMPUropoaHOW 30HBI BapiuaBbl, Tak
H B IMHHaX OCHOBHOE HAINpaBJEHHE CEJIbCKOXO3SHCTBEHHOrO MpPOU3BOACTBA — 3TO POXb
U kaptodens c HebGosbiioi moneil oBca M oBouleil. B TO ke BpeMs B ropomax OCHOBHOE
HalpaBJIEHHE — ITO POXb, KapTodesab W oBowM. [lonoaHeHHeM k 06paboTke 3eMJIH Ha MOJIAX
SIBJIETCS NAPHUKOBOE OBOWIEBOACTBO M LIBETOBOACTBO.

JKHBOTHOBOACTBO MIPacT B I1006AJIBHOM CEJIBCKOXO3HCTBEHHOM MPOHM3BOJACTBE NPHUTOPOA-
HOM 30HB! BapiuaBbl BTOPOCTENEHHYIO POJib, 0COGEHHO B HEOOOOIIECTBIEHHOM cekTope. B npuro-
POHOM 30HE B 11€JIOM M B FTMHHAX B LIEJIOM Npeo0iaiaeT KPYNHbIK poraThlii CKOT ¢ HEGOIbILIOH
J10J1e# CBHHOBOJCTBA, a B rOpOAax — KPYMHBIA poraThlif CKOT ¥ CBHHOBOACTBO. B 1976 — 1986 rr.
MOroJI0BbE KPYNTHOrO poraToro CKoTa cokpaTuioch Ha 27,3%, mpuyeM B Heob6O0OLIECTBIEHHOM
CeKTope npeobi1alaeT MOJIOYHOE >XKHBOTHOBOACTBO, B OOOOLIECTBIIEHHOM — MSCO-MOJIOHHOE.
CokpaTHiioch Takxe NOrosoBbe cBHHeH (Ha 32,3%) u morosioBbe yowaneit (Ha 40%). B to xe
BpPEMs BO3pOCJIO MOTOJIOBbE OBell (MOYTH B ABa pasa).

B Ma3sypcko# HM3MEHHOCTH NPOMBILUIEHHOCTh pa3BuBaach yxe ¢ XIX Beka, a ee BO3HHK-
HOBeHHe ObLIO cBA3aHO ¢ Bapuiasoi, koTOpas, HaYMHas ¢ CEpeAMHBI MPOLLIOro Beka, Oblia
CaMbIM KPYNHBIM W OJHOBPEMEHHO OYeHb AWHAMHMYHO Pa3BHBAIOIIMMCS TOPOJOM Ha MOJIbCKHX
3emusix. [locTeneHHO NMPOMBILIIEHHOCTh Ha4yajia pa3BMBATBCA M B NIPHTOPOJHON 30He BapiuaBbl,
0COOEHHO B ropojiax, pacroJIOXEHHBIX BIOJb XKEJIE3HBIX AOPOr M IJIaBHBIX JOPOT.

B npuropoaHoi 3oHe BapiuaBbl 3aHATOCTL B MPOMBILIJIEHHOCTH B 1979 — 1987 rr. ymeHb-
wniack Ha 21%. CHuxeHHE 3aHATOCTH, 3a HCKiroveHHeM TI. [IscevHo, mpowu3oLLTO BO Beex
ropoaax M TMHHaXx.

B oTpacyieBoit CTpyKType NMPOMBILLTIEHHOCTH B NMPUrOpoJHOH 30He BapiuaBbl JOMHHHpYIO-
LIy}O pOJIb HIPAIOT 3IEKTPOMAIIMHOCTPOCHHE H XMMH4YeCKas NMPOMBILLIEHHOCTb, rae paboTaer
51,6% 3aHATHIX.

C camoro Havyana pa3BUTHS NPOMBILIJIEHHOCTH, B HHIYCTPHAJM3ALMH TOPOJOB M TI'MHH
NPUropoAHO# 30HbI BapuiaBbl HabIKOAAIOTCH 3HAYMTEIBHBIE AMCIPONOPLHH.

W3 ob1uero 4yuciaa 26 ropoaoB 1 32 rMHH B NPUropoAHoOii 3oHe Bapiuassl, 16 ropoaos u ase
CMHHBI UMEIOT PAa3BUTYIO MPOMBILUIEHHOCTH (B TOM YHMCJIE BBICOKOPa3BUTYI0). OHU BXOIAT B MATH
MIPOMBILLIEHHBIX (B TOM YHCJIE C BHICOKOPA3BHTON MPOMBIILIJIEHHOCTbIO) PAHOHOB B IPUTOPOAHOR
30HE: FOro-3anafaHblid, BOCTOYHBbIN, FOrO-BOCTOYHBIH, IOXKHBIH M CEBEPO-BOCTOYHBIH.

B 1O xe Bpems 21 rMHHa M OBa ropoJa OTHOCATCA K O4YeHb CAabOpa3BUTHIM B IJIaHE
Pa3BUTHS NPOMBILUICHHOCTH. OHM 3aHMMaloT 25% Iulomiagy NpHropoAHOH 30HBI Bapiuasel,
a B NPOMBILUIEHHBIX OTPACIAX H MPOMBIILIEHHOM peMecie paboraer Toybko 7% obluero uucia
3aHATOrO B 3THX OTPACJIfX.

KoHueHTpauus NpoMBbILLIIEHHOCTH B BapiuaBe U ee mpUropogHOH 30HE CO3aeT Cepbe3HYIO
OMAacHOCTbL U TPUPOJHOH Cpelbl NPOMBIIJIEHHBIMH CTOYHBIMH BOJIaMH, TPOMBILIICHHBIM
3arpsA3HEHHEM BO3/lyXa M NMPOMBILIEHHBIMH OTX0aaMu. Ha TeppuTOpHHM BapluaBCKo# arjiomepa-
uau Ha | km? npuxoautcs: 44,6 ky6. OaM CTOYHBIX BOJ, KOTOPblE HYXAAHOTCH B OYHUCTKE
H OTBOIATCS B MOBEPXHOCTHBIE BOABI, 26,9 T nbliM U 33,4 T ra3os, a Takxe 1,5 ThiC. T OTXOHOB,
npuyeM 83,2% crouHbix Boj He ouMuiaercs, 11,1% neumn u 99,3% ra3oB He 3aaepxuBaercs
B OYHCTHBIX YCTPOHCTBaX, 56,4% OTXOAOB HE MOJABEPraeTCs XO3AHCTBEHHOMY HCMOJIb30BAHHIO
WM 06e3BpEXHBAHUIO.

Ilepesen Ilemp Kozapxcesckuil
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NAJKORZYSTNIEJSZE CENY I NAJBOGATSZA OFERTA
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50-106 WROCLAW, Rynek 6, tel. 336-66

50-227 WROCLAW, ul. Kleczkowska 44, tel. 214-861 (magazyn hurtowy i ksiggarnia
wysytkowa)

31-110 KRAKOW, ul. Sw. Jana 28, tel. 225-844 (sprzedaz hurtowa)
31-020 KRAKOW, ul. Sw. Marka 22, tel. 215-314

00-634 WARSZAWA, ul. Jaworzynska 4, tel. 254-366

90-447 LODZ, ul. Piotrkowska 181, tel. 361-943

61-745 POZNAN, al. Marcinkowskiego 30, tel. 521-916

80-855 GDANSK, ul. Lagiewniki 56, tel. 315-133 (ksiazki i muzykalia)
70-551 SZCZECIN, pl. Zotnierza Polskiego 1, tel. 330-565

44-100 GLIWICE, al. Zwycigstwa 37, tel. 381-511

Pelny asortyment wydawnictw ossolifiskich oferujg tez ksiggarnie Osrodka Rozpowszechniania Wy-
dawnictw Naukowych PAN:

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki
31-020 Krakéw, ul. Sw. Marka 22

61-725 Poznan, ul. Mielzynskiego 27/29
15-082 Bialystok, ul. Swigtojanska 13

40-077 Katowice, ul. Bankowa 14, paw. D, I p.
20-031 Lublin, pl. M. Curie-Skiodowskiej 5

Ponadto sprzedaz edycji ossolifskich prowadza wigksze ksiggarnie:

Glowna Ksiggarnia Naukowa im. Bolestawa Prusa
00-068 WARSZAWA, ul. Krakowskie Przedmiescie 7,

Ksig¢garnia ,,Elefant”
31-118 KRAKOW, ul. Podwale 6;

Ksig¢garnia ,,Indeks”
87:100 TORUN, ul. Kosciuszki 9;

Ksiggarnia ,,Omega”
45-016 OPOLE, Rynek 19/20.

Zapraszamy do wspolpracy ksiggarzy, agencje kolporterskie i odbiorcow indywidualnych.
Hurtownicy moga kupi¢ nasze ksiazki po cenach zbytu bezposrednio w Wydawnictwie. Odbior
nastepuje transportem wiasnym lub przesytka pocztowa na koszt odbiorczy. Rozliczenie naleznosci
dopuszczamy w réznych formach: wplaty gotowka lub czekiem potwierdzonym w banku bezpo-
érednio do kasy Wydawnictwa, albo przelewem na nasze konto w Wielkopolskim Banku Kredyto-
wym S.A. O/Wroctaw, nr 359209-1078 w terminie 14 dni od otrzymania towaru).

OSSOLINEUM — YOUR CHEAPEST AND MOST RELIABLE SUPPLIER
OF ACADEMIC BOOKS AND PERIODICALS

You can send orders directly at the Export Department of the Ossolineum Publishing House,
Rynek 9, 50-106 Wroclaw, Poland. No advance payment is required. For orders containing more
than 10 titles a considerable discount will be granted. Our bank account: Wielkopolski Bank
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WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

A. KOTARBA (red.) — Wspélczesne procesy morfogenetyczne w Polsce. Wybrane zagad-
nienia, s. 84, zt 2700, —

B. LUCHTER — Przestrzenne zwigzki uzytkowania ziemi w Krakowie, s. 90, zt 3600, —

M. KUCZMARSKI — Uslonecznienie Polski i jego przydatnosé dla helioterapii, s. 70,
zt 2400, —

M. DEGORSKI — Warunki siedliskowe kateny ekosystemow lesnych na Wysoczyznie Raw-
skiej (ze szczegolnym uwzglednieniem dynamiki wodno-troficznych wlasciwosci gleb), s. 206,
7 6500, —

T. KOZLOWSKA-SZCZESNA (red.) — Wpyniki badan bioklimatu Polski. Cz I, s. 83,
zt 6500 —.

M. KLIMASZEWSKI — Progi strukturalne — paralele geomorfologiczne, s. 62, zt 5000 —
Z. RYKIEL (red.) — Studia z geografii spolecznej, s. 132, z} 13000, —

P. SZELIGA — Miedzynarodowa zaleznos¢ gospodarcza w swietle uje¢ komplementarnych,
s. 84, zt 8000, —

M. ROSCISZEWSKI (rcd.) — Zmiany w $wiatowej przestrzeni spoleczno-gospodarczej, s. 72,
zt 8000, —

M. BANACH, R. GLAZIK — Zbiornik Wloclawski — niektore problemy z geografii fizycz-
nej, s. 69.

R. PRZYBYLAK — Stosunki termiczno-wilgotnosciowe na tle warunkow cyrkulacyjnych
w Hornsundzie (Spitsbergen) w okresie 1978 — 1983, s. 107.

E. NOWOSIELSKA — Teoria Christallera — prawda i mity (w sprawie nieporozumien
pojeciowych), s. 77.

R. SZCZESNY — Przemiany struktury przestrzennej rolnictwa indywidualnego Polski w la-
tach 1938 — 1988. Proba syntezy, s. 107,

A. S. KOSTROWICKI (red.) — Wplyw urbanizacji na uklady ekologiczne strefy podmiejs-
kiej) Warszawy, s. 172.
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