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Od autorów

W obszernej, liczącej kilkadziesiąt pozycji, bibliografi i wybitne-
go stanowiska neolitycznego w Bronocicach na małopolskiej 

wyżynie lessowej, znajdują się opracowania dotyczące pozostałości ro-
ślin wydobytych ze zbadanych tam nawarstwień. Są to zarówno krótkie 
notatki, jak i obszerniejsze przyczynki, w których poruszono wybrane 
zagadnienia. Brakuje natomiast pełnej relacji o tych źródłach oraz wnios-
kach wynikających z ich badań, a odnoszących się do gospodarki i śro-
dowiska naturalnego. Spróbujemy wyrównać ów niedostatek, jesteśmy 
bowiem przekonani, że w zbiorach kopalnych pozostałości dawnych ro-
ślin dzikich i uprawianych tkwi pokaźny zasób wiadomości dotyczących 
tych ważnych zagadnień. Wykorzystamy przy tym zarówno przesłanki 
archeobotaniczne i archeologiczne, jak i fi tosocjologiczne, palinologiczne 
oraz paleoklimatologiczne. Nasza książka poświęcona jest zatem próbie 
możliwie wszechstronnego wejrzenia w sposoby i warunki użytkowania 
roślin w neolicie (przede wszystkim w środkowej części tej epoki) na pod-
stawie, pod względem metodycznym, starannie wydobytych i wszech-
stronnie zinterpretowanych źródeł botanicznych, pochodzących ze sta-
nowiska w Bronocicach. 

W naszej pracy odwołujemy się do obszernej bibliografi i, złożonej 
z pozycji wziętych ze specjalności naukowych oceniających przedmioty 
naszych badań z różnych perspektyw poznawczych. Ich autorzy wskazu-
ją częstokroć takie kierunki i oryginalne przesłanki wnioskowania, które 
z reguły nie są dostrzegane w opracowaniach dotyczących gospodarki 
prehistorycznej. Spojrzenie na te zagadnienia, na przykład z perspekty-
wy botanicznej, bywa bardzo pouczające. 
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Od autorów

Korzystanie z doświadczeń kilku specjalności naukowych związane 
jest z koniecznością poprawnego posługiwania się właściwą im termino-
logią. Nie jest to łatwe tym bardziej, że nie powinno się przy tym ulegać 
pokusom sprowadzania rozmaitych określeń specjalistycznych do swego 
rodzaju wspólnego mianownika. Prowadziłoby to bowiem wprost do ta-
kich absurdów jak przekład w jednym z „tłumaczy” komputerowych ar-
cheologicznej nazwy Funnel Beaker Culture (to znaczy: kultura pucharów 
lejkowatych) jako: lać kubek kulturalnie. Lepiej więc, godzić się z dziwno-
ścią lub nawet zabawną formą niektórych „fachowych” określeń. Tych 
ostatnich w naszej książce jest, siłą rzeczy, sporo. Największe wątpliwości 
budzić może sposób stosowania przez nas terminów łacińskich, wziętych 
z systematyki botanicznej oraz ich polskojęzycznych odpowiedników. Te 
pierwsze użyte zostały we wszystkich zestawieniach źródłowych. W tych 
częściach tekstu pracy, w których odnosimy się wprost do tabel i rycin 
używamy nazw polskich z odpowiednikami łacińskimi w nawiasach. 
Ułatwia to — naszym zdaniem — sprawne korzystanie ze źródłoznaw-
czych walorów książki. We wszystkich natomiast rozważaniach syntety-
zujących posługujemy się już tylko polskimi nazwami roślin.

Na zakończenie tych przedwstępnych uwag jeszcze kilka zdań o tym, 
co książka zawiera. Najważniejsze są oczywiście części odnoszące się 
bezpośrednio do materiałów roślinnych. Kontekst tych rozważań two-
rzą natomiast informacje metodyczne oraz archeologiczne wiadomości 
o chronologii względnej i absolutnej osiedli, z których pochodzą źródła 
botaniczne, a także opis etapów rozwoju gospodarczego i społecznego 
ich mieszkańców. Uwagę warto wreszcie zwrócić na ustalenia dotyczące 
naturalnego środowiska rolnictwa neolitycznego w rejonie wielkich osie-
dli zbadanych w Bronocicach. Są to szczegółowe ustalenia wynikające 
z oryginalnych, klimatologicznych i botanicznych, doświadczeń meto-
dycznych.

 Kraków — Buffalo 2015 r.
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I. Wstęp

Rolnictwo to dział gospodarki, którego zadaniem jest dostarczenie 
płodów rolnych i ich przetwarzanie. Powinno ono pokrywać za-

potrzebowanie na żywność dla ludzi i paszę dla zwierząt oraz surowce 
służące zaspokajaniu codziennych potrzeb człowieka. W badaniach nad 
historią rolnictwa, obok prostego stwierdzenia obecności poszczególnych 
gatunków roślin uprawnych, podstawowe znaczenie mają rozważania 
zmierzające do poznania techniki ich uprawy i dalszego postępowania 
z plonami oraz rozpoznania paszy zwierząt domowych (Lityńska-Zając, 
Wasylikowa 2005). Rolnictwo w szerokim rozumieniu obejmuje więc 
produkcję, dystrybucję i gromadzenie zapasów przeznaczonych na po-
karm i do wysiewów (Milisauskas, Kruk 1989). Istotnym etapem w pra-
cach rolniczych jest przygotowanie (uprawa) ziemi pod zasiewy. Niektóre 
składniki tych działań można odtworzyć na podstawie chwastów współ-
występujących w próbach z ziarniakami zbóż (Willerding 1986, 1988; Wa-
sylikowa 1981, 1983; Lityńska-Zając 2005). 

Badania archeologiczne, archeobotaniczne i archeozoologiczne przepro-
wadzone na stanowisku w Bronocicach wykazały, że podstawą gospodar-
ki rolnej społeczności kultur lubelsko-wołyńskiej, pucharów lejkowatych 
i pucharowo-badeńskiej była uprawa ziemi oraz hodowla zwierząt. Była 
to gospodarka mieszana, polegająca na zintegrowanych działaniach związa-
nych z kultywacją, pielęgnacją i żniwowaniem oraz utrzymywaniem i wypa-
sami stad zwierząt domowych (Bogaard 2005). Dane zgromadzone w rezul-
tacie badań w Bronocicach odzwierciedlają produkcję roślinną i konsumpcję 
żywności. Na ich podstawie możemy przypuszczać, że gospodarka ludności 
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I. Wstęp

wymienionych wyżej ugrupowań kulturowych stała na wysokim poziomie 
(Kruk 1980; Boggard 2004; Milisauskas, Kruk 1999; Nowak 2009). Oprócz 
pozostałości roślin i zwierząt świadczą o tym tak znaczące odkrycia ar-
cheologiczne, jak wyobrażenie wozu czterokołowego, zachowane na na-
czyniu z Bronocic (Milisauskas, Kruk 1999), ślady orki odsłonięte na kilku 
stanowiskach oraz sugerowana przez niektórych badaczy możliwość na-
wożenia pól (Polcyn et al. 1999; Bogaard et al. 2013, 2015). 

Rolnictwo jest silnie uzależnione od warunków naturalnych, zwłasz-
cza zaś od czynników klimatycznych — takich jak temperatura i wilgot-
ność — które silnie wpływają na długość okresu wegetacji (Ustrnul et al. 
2009) i wydajność plonu. Częstotliwość oraz ilość opadów ma istotne 
znaczenie szczególnie w czasie kiełkowania nasion. Wymagania gatun-
ków uprawnych są pod tym względem bardzo duże. Dotyczy to zwłasz-
cza roślin strączkowych, na przykład grochu zwyczajnego (Pisum sati-
vum) i soczewicy jadalnej (Lens culinaris). Inny, wyjątkowo wrażliwy 
okres — przede wszystkim w uprawie zbóż — związany jest z ich dojrze-
waniem i możliwością wysuszenia plonu po sprzęcie. Dla skuteczności 
rolnictwa nie bez znaczenia pozostają też: dostęp do światła, ukształto-
wanie terenu oraz właściwości gleb (Prończuk 1982). W regionie otacza-
jącym osiedla zbadane na stanowisku w Bronocicach wszystkie te para-
metry bez wątpienia sprzyjały użytkowaniu rolniczemu. 

W ciągu ostatnich kilkudziesięciu lat badania makroskopowych szcząt-
ków roślinnych stały się ważnym elementem prac archeologicznych, po-
zwalającym na lepsze poznanie gospodarki dawnych społeczności oraz 
odtwarzania związków pomiędzy człowiekiem, a środowiskiem przy-
rodniczym. Tak też było w Bronocicach, gdzie wieloletnie badania wyko-
paliskowe na wzniesieniu „Baski” przyniosły, między innymi, liczne i bar-
dzo interesujące dane botaniczne. Rezultaty analiz tych materiałów zostały 
już częściowo opublikowane. Uwzględniano je w opracowaniach archeo-
logicznych (Kruk, Milisauskas 1985, 1999) oraz w publikacjach odnoszących 
się do różnych kategorii szczątków roślinnych (Milisauskas et al. 2004, 
2012). Informacje te weszły też w skład prac dotyczących stanu badań 
archeobotanicznych (Lityńska-Zając 1997; Lityńska-Zając, Bieniek 1998). 
Wyniki analiz materiałów roślinnych z Bronocic wzmiankowano również 
przy omawianiu szczegółowych zagadnień botanicznych, poświęconych 
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I. Wstęp

użytkowaniu drewna (Gluza et al. 1988; Wasylikowa et al. 1992) oraz roli 
chwastów w zbiorowiskach polnych, rozwijających się w uprawach pra-
dziejowych (Lityńska-Zając 1998, 2005). 

Celem niniejszego opracowania jest całościowa prezentacja wyników 
jakościowych i ilościowych makroskopowych analiz szczątków roślin-
nych ze stanowiska w Bronocicach. Na podstawie uzyskanych rezultatów 
podejmujemy próbę odtworzenia dawnej roślinności w okolicach stano-
wiska. Wykorzystamy przy tym wiedzę o współczesnym stanie fl ory oraz 
dane palinologiczne i konstrukcję potencjalnej roślinności naturalnej. 
Istotne miejsce w naszych rozważaniach zajmuje opis zmian klimatycz-
nych, do których dochodziło w czasach istnienia osad. Podejmujemy tu 
ważne próby odtworzenia struktury upraw i sposobów użytkowania ro-
ślin dzikich przez mieszkańców osiedli neolitycznych. Pracę zamykamy 
syntetycznym zarysem sposobów gospodarowania roślinami, które można 
zrekonstruować na podstawie źródeł archeologicznych i archeobota-
nicznych, pochodzących z Bronocic i niektórych innych stanowisk neoli-
tycznych. 

Znaczną część książki wypełniają wiadomości o badaniach wykopalis-
kowych, przeprowadzonych na wzgórzu „Baski” w Bronocicach oraz opis 
regionu osadniczego, dla którego odkryte tam osiedla były — w okresach 
ich największego rozwoju — ośrodkami centralnymi. Sporo miejsca po-
święcamy też chronologii względnej i absolutnej „zjawisk kulturowych” 
stwierdzonych na stanowisku. Osobne miejsce zajmują rozważania odno-
szące się do archeologicznego kontekstu uzyskanych w Bronocicach źró-
deł archeobotanicznych. Jako ważne oceniamy wreszcie uwagi poświęco-
ne stosowanym przez nas metodom wydobywania i analizy materiałów 
roślinnych oraz krótki zarys dotyczących ich zagadnień tafonomicznych. 
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II. Bronocice – opis stanowiska 
i historia jego badań 

W środkowym odcinku dorzecza Nidzicy, lewobrzeżnego do-
pływu Wisły na wyżynie lessowej w zachodniej Małopolsce, 

znanych jest 105 punktów osadniczych (osiedla, cmentarzyska oraz poje-
dyncze ślady pobytu i gospodarowania) należących do kultury pucha-
rów lejkowatych oraz jej późniejszych (pucharowo-badeńskich) mutacji. 

Ryc. 1. Bronocice w środkowym odcinku dorzecza Nidzicy 
Fig. 1. Bronocice is located in the middle section of the Nidzica basin
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Ryc. 2. Położenie stanowiska w Bronocicach 
Fig. 2. Location of Bronocice

II. Bronocice – opis stanowiska i historia jego badań
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Ryc. 3. Wzgórze „Baski” w Bronocicach. Widok z kulminacji C na rejony B i A 
stanowiska 
Fig. 3. Elevation “Baski” at Bronocice. View from area C to areas B and A
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II. Bronocice – opis stanowiska i historia jego badań

Szczególne znaczenie ma wśród nich wyżynne stanowisko w Bronocicach 
(50°21′00″N, 20°19′30″E). Leży ono w węźle hydrografi cznym regionu, na 
prawym brzegu Nidzicy niedaleko ujścia do niej rzeczki Sancygniówki 
(Ryc. 1, 2). 

Stanowisko zajmuje wierzchowinę oraz północne, zachodnie i połu-
dniowe skłony wysokiego wyniesienia (noszącego lokalną nazwę „Baski”), 
opadającego ku rzece stromym stokiem (Ryc. 3, 6). Przewyższenie kulmi-
nacji terenu nad dnem doliny Nidzicy przekracza tam 90 m. Stanowisko 
zajmuje powierzchnię 52 ha. Ma ono 1600 m długości (w linii W-E) i od 
300 do 500 m szerokości (na osi N-S z niewielkimi odchyleniami). Wznie-
sienie posiada trzy obszerne, tarasowato ułożone spłaszczenia wierz-
chowiny, w nazewnictwie badawczym określone jako rejony: A (18 ha), 
B (18 ha) i C (16 ha). 

Cały teren objęty jest obecnie uprawami (Ryc. 3). Stoki wzniesienia są 
w wielu miejscach silnie niszczone przez erozję. Dotyczy to szczególnie 
skłonów południowych rejonu B oraz wschodnich w rejonach A i C. 
W innych częściach stanowiska spływ powierzchniowy i erozja linijna są 
mniejsze. Podatność na zniszczenia rolnicze wszędzie jest jednak bardzo 
duża. Bilans denudacyjny określa zakres naturalnej destrukcji archeolo-
gicznych obiektów nieruchomych. Gdzieniegdzie — dzięki tworzeniu się 
lokalnych pokryw akumulacyjnych — stan ich zachowania jest bardzo 
dobry. Na powierzchni stanowiska wyjątkowo licznie występują ułamki 
ceramiki, narzędzia i odpadki krzemienne, przedmioty kamienne oraz 
kościane. Rejony A i B przecięte są wąwozem z drogą polną o długości 
ponad 1 km. W jego ścianach widocznych jest wiele, częściowo zniszczo-
nych, jam gospodarczych o różnych kształtach (Kruk, Milisauskas 1982). 

Pierwszą wzmiankę o odkryciu w Bronocicach zabytków z młodszej 
epoki kamienia podał Konrad Jażdżewski (1936). Dotyczyła ona pojedyn-
czych znalezisk związanych z kulturą pucharów lejkowatych. Zajmujące 
nas stanowisko zostało odkryte w 1968 roku w rezultacie poszukiwań 
powierzchniowych, wykonanych w trakcie prac wykopaliskowych pro-
wadzonych na wyniesieniu „Łysowiec” w Dziekanowicach (gm. Działo-
szyce), z ramienia ówczesnego Instytutu Historii Kultury Materialnej 
Polskiej Akademii Nauk (obecnie Instytut Archeologii i Etnologii PAN). 
Poza szczegółowym rozpoznaniem powierzchniowym, wykonany został 
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wówczas niewielki wykop rozpoznawczy w centrum rejonu A stanowi-
ska (Kruk 1969). W następnych latach, przeprowadzono tam dalsze prace 
sondażowe (Burchard 1975). Rezultaty tych poczynań świadczyły, że 
w Bronocicach znajduje się wielkich rozmiarów stanowisko neolityczne 
o niezwykłych walorach poznawczych. Jego badania zostały włączone do 
programu studiów nad początkami rolnictwa, realizowanego wspólnie 
przez State University of New York w Buffalo (USA) oraz Instytut Historii 
Kultury Materialnej Polskiej Akademii Nauk (obecnie Instytut Archeologii 
i Etnologii PAN). Środki fi nansowe na realizację tego projektu zostały 
przyznane przez Smithsonian Institution (granty: SFG-1-1064, SF3-00109) 
oraz National Science Foudation (granty: 36415 i BNS 7919890).

Wobec wielkich rozmiarów stanowiska trzeba było opracować taką 
strategię prac wykopaliskowych, aby w ich rezultacie dało się odpowie-
dzieć na podstawowe pytania dotyczące charakteru i chronologii odkry-
wanych pozostałości osadnictwa (Kruk, Miliasuskas 1982). Przyjęto przy 
tym założenie, że morfologiczne rozczłonkowanie formy terenu miesz-
czącej stanowisko może się wiązać ze zróżnicowaniem chronologicznym 

Tab. 1. Badania archeologiczne w Bronocicach. Rejony, powierzchnie, wykopy
Table 1. Archaeological Excavations at Bronocice: Excavated Area, Size, and Ex-
cavations
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i funkcjonalnym występujących tam śladów osadnictwa. Ustalono, że na 
trzech głównych kulminacjach wzniesienia odsłonięte zostaną duże, pro-
stokątne płaszczyzny (po około 20 arów), pomiędzy nimi zaś (wzdłuż osi 
dłuższej wzgórza i na cyplach jego odgałęzień) wykonywane będą mniej-
sze wykopy (Tab. 1, Ryc. 4). Większość z tych ostatnich miała nie przekra-
czać jednego ara. Dzięki temu powierzchnie badawcze w różnych częściach 
stanowiska byłyby porównywalne, dokonane zaś w ich obrębie obserwa-
cje umożliwiły reprezentatywny wgląd w całość badanych zjawisk. Dla 
możliwie najlepszego rozpoznania gęstości, charakteru i chronologii obiek-
tów nieruchomych zbadano również wszystkie naturalne i sztuczne 
odsłonięcia znajdujące się w obrębie wzniesienia (ściany wąwozu z drogą 
polną, zerwy ziemne, osuwiska, studnie sufozyjne i różnego rodzaju wy-
kopy gospodarcze). W trakcie prac plan wykopalisk był uzupełniany i mo-
dyfi kowany w zależności od dokonywanych odkryć.

Systematyczne badania w Bronocicach prowadzono w latach 1974-1978. 
Były to cztery kilkumiesięczne sezony intensywnych prac terenowych. 

Tab. 2. Badania wykopaliskowe w Bronocicach. Rodzaje i chronologia obiektów 
nieruchomych 
Table 2. Archaeological Excavation at Bronocice: Pits, Burials, and Ditches by 
Culture
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W ich trakcie wykonanych zostało 25 wykopów i odsłonięć o łącznej po-
wierzchni 0,87 ha (Tab. 1). W latach 1979-1982 przeprowadzono uzupeł-
niające prace terenowe (szurfy badawcze i eksploracja odsłonięć natural-
nych oraz gospodarczych). Całość powierzchni zbadanej na stanowisku 
nieco przekracza 1 ha. W jej obrębie odkryto 571 obiektów nieruchomych, 
wśród których były jamy osadowe, groby ludzkie oraz odcinki rowów 
obronnych (Tab. 2). Z ich nawarstwień pochodzi kilkaset tysięcy zabyt-
ków w postaci ułamków ceramiki, narzędzi krzemiennych, kamiennych 
i kościanych, a także nagromadzenia polepy z odciskami konstrukcji i bez 
nich. Większość zbadanych obiektów nieruchomych związana jest z kul-
turą pucharów lejkowatych i jej bezpośrednią — pucharowo-badeńską — 
kontynuacją. Rozpoznano również, mniej liczne, pozostałości osadnictwa 
kultur lubelsko-wołyńskiej (z cyklu  lendzielsko-polgarskiego) oraz cera-
miki sznurowej i trzcinieckiej (Tab. 2).
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III. Region osiedli neolitycznych 
zbadanych w Bronocicach

Przy wyznaczaniu granic regionów osadniczych zasadnicze zna-
czenie ma założenie, że istnieje ścisła współzależność pomiędzy 

zdolnością populacji do wykorzystywania zasobów środowiska i efek-
tywnością wydatkowania energii niezbędnej do tej eksploatacji. Jest to 
tzw. „zasada najmniejszego wysiłku” (Zipf 1965; Chisholm 1968; Jarman 
1972). Zgodnie z wynikającą z niej normą, celowe i trwałe gospodarowa-
nie jest możliwe tylko w określonej odległości od miejsc stałego bytowa-
nia. Zależność ta ma charakter uniwersalny — w zasadzie sprawdza się 
niezależnie od stadium rozwoju gospodarczego. Przy uprawach roślin-
nych najbardziej racjonalna jest działalność na terenie nie dalszym niż 
1 km od miejsca stałego zamieszkiwania. Dystans 5 km stanowi w tym 
zakresie granicę efektywności. Zasięg przestrzenny praktyk zbieracko-
-łowieckich (także tych stosowanych jako uzupełnienie systemu rolnego) 
na ogół nie powinien przekraczać 10 km od miejsca stałego zasiedlenia 
(Jarman 1972; Binford 1982). 

Biorąc pod uwagę rozprzestrzenienie i gęstość śladów osadnictwa za-
kładamy, że neolityczna eksploatacja gospodarcza obszaru w środkowym 
dorzeczu Nidzicy była najbardziej intensywna w okresie istnienia kultu-
ry pucharów lejkowatych. Położenie stanowiska z Bronocic w węźle sieci 
hydrografi cznej oraz bardzo gęste zgrupowanie wokół niego odpowiada-
jących mu chronologicznie punktów osadniczych (Ryc. 5), wreszcie też 
jego wielkie rozmiary pozwalają przypuszczać, że mieści ono pozostałości 
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regionalnego miejsca centralnego. Opierając się na przytoczonych poprzed-
nio normach należałoby przyjąć, że terytorium gospodarcze (eksploatacji) 
w okresie największego rozwoju społeczności kultury pucharów lejko-
watych zawarte było w promieniu 10 km wokół osiedla bronocickiego 
(Milisauskas, Kruk 1984, 1989; Kruk et al. 1996).

Zakreślony w ten sposób obszar tworzy region osadniczy o powierzchni 
314 km2, położony na granicy dwu jednostek podziału fi zyczno-geogra-
fi cznego prowincji Wyżyn Śląsko-Małopolskich. Jego południowa część 
należy do Wysoczyzny Proszowickiej, północna zaś znajduje się w ob-
rębie Wyżyny Miechowskiej. Są to jednostki regionalizacji fi zjografi cznej 
obszarów lessowych dorzecza górnej Wisły. Region położony jest w środ-
kowym odcinku zlewni Nidzicy — lewobrzeżnego dopływu Wisły (Ryc. 6).

Rozgraniczenia fi zyczno-geografi czne opisywanego terenu znajdują 
odzwierciedlenie w różnicach budowy geologicznej. Północna część, 
wchodząca w skład Wyżyny Miechowskiej, zbudowana jest z opoki kre-
dowej. Obszar pozostający w obrębie Wysoczyzny Proszowickiej został 
natomiast uformowany na iłach mioceńskich z wkładkami gipsu. Utwory 
te pokryte są grubym — przekraczającym miejscami 5 m — płaszczem 
lessu (Gilewska 1958; Kruk 1997). 

Dla krajobrazu regionu charakterystyczne są duże kontrasty morfolo-
giczne oraz występowanie form rzeźby charakterystycznych dla terenów 
o dużej podatności erozyjnej. Jego północna część jest gęsto i głęboko po-
rozcinana. Sprawia to, że wysokości względne są tam większe niż na 
południu i wschodzie obszaru. Wody stałe tworzą sieć zbiegającą się ku 
środkowi regionu (w okolicy stanowiska w Bronocicach). 

Grunta regionu to przede wszystkim czarnoziemy uformowane na 
lessie, dziś silnie zdegradowane. We wschodniej i zachodniej części ob-
szaru wstępują właściwe gleby brunatne, ciągnące się pasami wzdłuż 
doliny Nidzicy. Dno tej ostatniej wyłożone jest madami, w dolinach zaś 
jej dopływów znajdują się grunty wykształcone na namytych lessach. 
W środkowej i północnej części regionu występują niewielkie płaty pias-
ków fl uwioglacjalnych i glin zwałowych z brukiem morenowym oraz 
głazami narzutowymi ze zlodowacenia krakowskiego.
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1. Fizjografi a współczesna

W dzisiejszym krajobrazie Płaskowyżu Proszowickiego (Ryc. 6) domi-
nują powierzchnie otwarte, w sporej części zajęte przez użytki rolne 
(Kotańska et al. 2001; Towpasz, Kotańska 2004; Towpasz 2011). Ze zbóż 
uprawia się tam głównie pszenice i żyto, a z roślin okopowych buraki 
i ziemniaki. Oprócz tych gatunków „w kulturze” znajdują się warzywa 
(marchew, cebula i czosnek). Spore powierzchnie zajmuje również kulty-
wacja tytoniu i kukurydzy (Towpasz, Kotańska 2004). Na dzisiejszych 
polach, w zależności od charakteru upraw, rozwijają się różne zbioro-
wiska chwastów. W zasiewach zbożowych dominującą ich asocjacją jest 
zespół wyki czteronasiennej (Vicietum tetraspermae), a w uprawach oko-
powych chwastnicy jednostronnej i włosiennicy sinej (Echinochloo-
Seterietum). Oba zespoły mają różne warianty siedliskowe, w zależności 
od warunków edafi cznych  panujących w podłożu. Najbardziej typowy 
zespół Vicietum tetraspermae rozwija się na lessowych glebach brunatnych 
natomiast „płaty typowego Lathyro-Melandrietum (zespół groszku bul-
wiastego i bnieca dwudzielnego) spotykane są na rędzinach, czyli gle-
bach zasobnych w węglan wapnia, przywiązanych do zboczy o ekspozycji 
południowej” (Towpasz, Kotańska 2004). 

W uprawach okopowych — prowadzonych na takich samych siedli-
skach, jak typowe dla Vicietum tetraspermae — rozwija się zespół 
Echinochloo-Seterietum, na rędzinach natomiast zespół jasnoty różowej 
i przetacznika lśniącego (Lamio-Veronicetum politae). 

Najważniejszym zbiorowiskiem leśnym, porastającym jednak bardzo 
dzisiaj ograniczoną powierzchnię, jest grąd lipowo-grabowy (Tilio-
Carpinetum). Siedliska wilgotne i podmokłe na madach zajmują łęgi ol-
szowo-jesionowe (Fraxino-Alnetum), natomiast nad rzekami spotykane są 
zbiorowiska wierzbowo-topolowe (Populetum albae). Na kwaśnych gle-
bach płowych rozwijają się bory mieszane (Querco roboris-Pinetum). 

Lasy porastają dziś tylko około 2% powierzchni Płaskowyżu Proszo-
wickiego. W krajobrazie poczesne miejsce zajmują zróżnicowane w zależ-
ności od wilgotności podłoża i sposobu użytkowania przez człowieka, róż-
nego rodzaju łąki i pastwiska oraz szuwary ze związku Phragmition. 
Spotykane są także niewielkie płaty roślinności kserotermicznej, charak-

1. Fizjografi a współczesna
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teryzujące się bogatym składem fl orystycznym, związane z wapieniami, 
rędzinami i płytkimi glebami na marglach o odczynie zasadowym lub 
obojętnym. Pojawiają się również stepy ostnicowe rosnące na zboczach 
o ekspozycji południowej. Na siedliskach zasobnych w azot — w miej-
scach silnie zmienionych przez człowieka — powszechna jest roślinność 
ruderalna reprezentująca zespoły z klasy Artemisietea vulgaris (Kotańska 
et al. 2001; Towpasz, Kotańska 2004; Towpasz 2011).

Pod względem botanicznym charakterystyka Wyżyny Miechowskiej 
(w obrębie której znajduje się północna cześć opisywanego regionu osad-
niczego) jest zbliżona do Płaskowyżu Proszowickiego. Jest to niemal w ca-
łości obszar rolniczy (Kostuch, Misztal 2007). Lasy z płatami ciepłej buczy-
ny oraz grądy występują w rozproszeniu i zajmują niewielkie przestrzenie 
(Szwagrzyk 1987). W krajobrazie znajdują się trwale użytkowane tereny 
zielone. Podobnie jak na Płaskowyżu Proszowickim — na Wyżynie Mie-
chowskiej spotykane są bogate pod względem fl orystycznym płaty ro-
ślinności ciepłolubnej (Towpasz 2011). Występują one głównie w północno-
zachodniej części Wyżyny, wyróżniającej się obecnością gleb piaszczystych 
o mniejszej przydatności rolniczej (Kostuch, Misztal 2007).

2. Warunki klimatyczne w neolitycznym 
regionie osadniczym 
(rekonstrukcje archeoklimatyczne)

Czas trwania osiedli zbadanych w Bronocicach przypadał na schyłek 
atlantyckiej i starszą część subborealnej fazy klimatycznej holocenu. 
Według skorelowanego opisu, opartego na różnych źródłach przyrodni-
czych, wcześniejszy z tych okresów charakteryzował się zmienną wilgot-
nością i temperaturą. Na przemian występowały wówczas fazy ciepłe 
i suche oraz wilgotne i chłodne. Początek subboreału wiązał się ze stop-
niowym spadkiem wilgotności i temperatury, po którym nastąpiła faza 
ciepła. Jej początek datowany jest na około 3700 BC (Starkel et al. 2013). 

Poznanie klimatu panującego na danym obszarze w przeszłości jest 
zadaniem trudnym (Kruk 1971; Ralska-Jasiewiczowa, Starkel 1999; Starkel 
et al. 2013). Jego odtwarzania można próbować kilkoma sposobami. Jednym 
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Ryc. 5. Region osadniczy społeczności kultur pucharów lejkowatych i pucharowo-
-badeńskiej w środkowym odcinku dorzecza Nidzicy. Objaśnienia: a — punkty 
osadnicze, b — stanowisko w Bronocicach, c — region 314 km2 wokół stanowiska 
w Bronocicach
Fig. 5. Funnel Beaker and Funnel Beaker-Baden sites in the region of middle section 
of Nidzica basin; a — sites, b — Bronocice, c — 314 km2 region around Bronocice
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Ryc. 6. Współczesny krajobraz neolitycznego regionu osadniczego widziany 
z kulminacji C wzgórza „Baski” w Bronocicach
Fig. 6. Contemporary Landscape from the Elevation “Baski” from area C at Bronocice
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Ryc. 7. Model MCM opracowany dla rejonu Bronocic. Na wykresie górnym krzywe 
obrazujące średnie wartości temperatury stycznia, lipca i roczną. Na wykresie 
dolnym krzywe obrazujące średnie opady stycznia, lipca i sumę opadów rocznych
Fig. 7. Model MCM for the Bronocice region. Top graph shows the average 
temperature in January, July, and Annually. The lower graph shows the annual 
rainfall and the average rainfalls in January and July
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Ryc. 8. Potencjalna roślinność naturalna w rejonie stanowiska w Bronocicach i w jego 
szerszym otoczeniu w obrębie Wyżyny Miechowskiej i Działów Proszowickich 
(wg Matuszkiewicz et al. 1995, Arkusz 11 — Wyżyna Śląska, Beskidy Zachodnie 
i Tatry). Objaśnienia: a — ols środkowoeuropejski Carici elongatae-Alnetum sensu lato; b — niżowe nad-
rzeczne łęgi wierzbowo-topolowe Salici-Populetum; c — niżowe nadrzeczne łegi jesionowo-wiązowe 
Ficario-Ulmetum typicum; d — niżowy łęgowy las wiązowo-dębowy Ficario-Ulmetum chrysosplenieto-
sum; e — niżowe łęgi olszowe i jesionowo-olszowe Circaeo-Alnetum; f — podgórska nadrzeczna olszyna 
zalewowa z olszą szarą Alnetum incanae; g — grądy subkontynentalne lipowo-dębowo-grabowe Tilio-
Carpinetum, odmiany małopolskiej, forma wyżynna, seria uboga; h — grądy subkontynentalne lipowo-
dębowo-grabowe Tilio-Carpinetum, odmiany małopolskiej, forma wyżynna, seria żyzna; i — niżowo-
wyżynne eutrofi czne lasy jodłowe z grabem i dębem zwane „czarnym lasem”; j — ciepłolubne dąbrowy 
typu wyżynnego Potentillo albae-Quercetum rosetosum gallicae; k — podgórska dąbrowa acidofi lna typu 
środkowoeuropejskiego Luzulo-Quercetum petraeae; l — kontynentalne bory mieszane Pino-Quercetum; 
m — naturalne i półnaturalne wapieniolubne i kserotermiczne murawy
Fig. 8. Potential natural vegetation in the Bronocice region and the Miechów and 
Proszowice Uplands (Matuszkiewicz et al. 1995, Arkusz 11 — Wyżyna Śląska, 
Beskidy Zachodnie i Tatry): a — Central European alder Carici elongatae-Alnetum in summer; 
b — Lowland riverine forest of willow-poplar Salici-Populetum; c — Lowland riverine forest of ash-elm 
Ficario-Ulmetum typicum; d — Lowland riverine forest of elm-oak Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum; 
e — Lowland riverine forest of alder-ash Circaeo-Alnetum; f — Alder- gray alder Alnetum incanae forest 
in riverine fl oodplains and foothills; g — Subcontinental linden-oak-hornbeam forest Tilio-Carpinetum, 
Małopolska poor variety, upland type; h — Subcontinental linden-oak-hornbeam forest Tilio-Carpinetum, 
Małopolska fertile variety, upland type; i — Lowland-Upland eutrophic fi r forests of hornbeam and 
oak called “black forest”; j — Warm loving upland oak type Potentillo albae-Quercetum rosetosum 
gallicae; k — Central European oak that grows in acid foothills Luzulo-Quercetum petraeae; l — Continental 
mixed forests Pino-Quercetum; m — Grasses loving natural and semi-natural dry and hot calcareous 
environments
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z nich jest metoda archeoklimatyczna (Macrophysical Climate Modeling 
MCM). Została ona opracowana w latach 90. ubiegłego stulecia przez 
R.A. i R.U. Bryson (Bryson 1985). Pozwala ona odtworzyć klimat konkret-
nego obszaru w stuletnich przedziałach czasowych sięgając wstecz do 40 
tysięcy lat przed Chr. Podstawami metody są zasady klimatologii synop-
tycznej wzięte z wiedzy o zmianach natężenia oświetlenia Ziemi związa-
nych z cyklami Milankovicia i transparentnością atmosfery zależną od 
erupcji wulkanicznych. Dla czasów, do których odnosi się wzorcowy mo-
del MCM uwzględniono informacje o 2600 datowanych radiowęglem 
erupcjach wulkanów. Te dane wraz z tzw. „centrami akcji” rozumianymi 
jako rozmieszczenie układów wysokiego i niskiego ciśnienia (w Europie 
są to Niż Islandzki i Wyż Azorski) oraz wpływów prądu strumieniowego 
(jet stream) i konwergencji tropikalnej (intertropical convergence ITC), 
umożliwiają konstruowanie modeli klimatycznych dla dowolnych obsza-
rów kuli ziemskiej. Przy ich budowaniu uwzględniane są lokalne dane 
(opady, parowanie i temperatura) z tzw. normalnego okresu klimatycz-
nego obejmującego 30-letni interwał. Przyjmuje sie przy tym dwa założe-
nia. Po pierwsze, że „parametry pogodowe” wybranego obszaru zależą 
nieliniowo od topografi i, gleb, wód i kilku innych czynników oraz że są 
one dla tego terenu swoiste. Po drugie natomiast zakłada się, że dzisiejsze 
średnie owych „pogodowych parametrów” odzwierciedlają wpływ lo-
kalnych czynników na klimat panujący na tym samym terenie w prze-
szłości. Wspomniane „lokalne czynniki” są odzwierciedlone w nowoczes-
nych średnich klimatycznych. 

Model MCM dla stanowiska w Bronocicach opracowano na podstawie 
danych FAO (http://geonetwork3.fao.org/climpag/agroclimdb_en.php) 
dotyczących pomiarów opadów i temperatury z okresu klimatycznego 
obejmującego lata 1961-1990 dla Krakowa (50°08’N; 19°08’E; wysokość 
237 m n.p.m.). Współczynnik R kwadrat (R squared) przyjęty dla schema-
tu opadów wynosi 0,983. Taka sama metoda stosowana była w badaniach 
archeobotanicznych, między innymi przy rekonstrukcji warunków kli-
matycznych panujących w epoce brązu na wybranych obszarach Słowacji 
(Hajnalová 2012). 

Obecne temperatury w przywołanym rejonie (okolice Krakowa) wy-
noszą odpowiednio: styczeń: -3,3°C; lipiec: 17,5°C; średnia roczna: 7,7°C. 

2. Warunki klimatyczne w neolitycznym regionie osadniczym
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Opady: 686 mm rocznie, średnia suma w styczniu: 34 mm, a w lipcu 85 mm 
(http://geonetwork3.fao.org/climpag/agroclimdb_en.php). 

Rekonstrukcję warunków klimatycznych (a w zasadzie parametrów 
termicznych i sumy opadów) w okresie rozwoju osadnictwa neolityczne-
go w regionie Bronocic obrazuje rycina 7. Przedstawiono na niej krzywe 
opisujące przeciętne temperatury stycznia, lipca i średnią roczną oraz 
opady atmosferyczne w wymienionych miesiącach i ich roczną sumę. 
W najstarszej fazie osadnictwa społeczności kultury pucharów lejkowa-
tych (faza BR I) średnia temperatura roczna wynosiła 8°C — była więc 
nieco wyższa od dzisiejszej. W najchłodniejszym miesiącu roku spadała 
ona do minus 4,3°C, a w najcieplejszym sięgała 19,1°C — czyli była o 1,6°C 
wyższa od dzisiejszej. Niewielkie obniżenie średniej temperatury lipca 
(do 18°C) nastąpiło z końcem klasycznej fazy kultury pucharów lejkowa-
tych (BR II) i trwało przez cały jej młodszy okres (BR III). Nieznaczny 
wzrost temperatury lipca przypadał na starsza fazą pucharowo-badeń-
ską (BR IV). Podobny przebieg mają krzywe ilustrujące temperatury 
stycznia, która wahała się od minus 4,4°C do minus 4,8°C oraz średnią 
roczną (8,03-7,5°C). 

Opady w styczniu sięgały 33 mm i były stabilne w czasach istnienia 
osiedli bronocickich. Krzywa obrazująca ich wielkość w lipcu jest nato-
miast bardzo zmienna. W najstarszej fazie osadnictwa społeczności kul-
tury pucharów lejkowatych (BR I) oraz w czasach istnienia osiedla kultu-
ry lubelsko-wołyńskiej, opady w tym miesiącu mieściły się w granicach 
47,9-48,0 mm. Wyraźny ich wzrost (68,5 mm) nastąpił w okresie istnienia 
osady związanej z klasyczną kulturą pucharów lejkowatych (BR II) a ma-
ksimum przypadało na początku jej młodszej fazy (BR III). W kolejnych 
etapach zasiedlania liczba opadów w najcieplejszym miesiącu roku ule-
gała zmniejszeniu. Roczna suma opadów wynosiła 523,7mm w fazie BR1. 
Następnie ulegała ona zwiększeniu osiągając poziom 617,8 mm ma prze-
łomie faz BR II i BR III. Wzrost rocznej sumy opadów był konsekwencją 
wskazanego poprzednio ich nasilania się w lipcu. 

Przedstawione dane pokazują, że wartości opadów w omawianych tu 
okresach neolitu były niższe od dzisiejszych. Przebieg krzywych tempe-
ratur i opadów świadczy, iż następowały wówczas po sobie fazy ciepłe 
i suche oraz ciepłe, ale bardziej wilgotne. Te pierwsze były charakterys-
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tyczne dla początku i schyłku osadnictwa społeczności kultury pucharów 
lejkowatych oraz czasów istnienia formacji pucharowo-badeńskiej. Ogólnie 
rzecz biorąc, w zajmującym nas regionie warunki klimatyczne upraw 
roślinnych były w neolicie bardzo dogodne. Wskazane poprzednio, sto-
sunkowo wysokie wartości opadów lipcowych w klasycznej i młodszej 
fazie osadnictwa kultury pucharów lejkowatych mogły jednak nieko-
rzystnie wpływać na dojrzewanie zbóż i ich suszenie w okresach zbioru. 

3. Roślinność w neolitycznym regionie osadniczym 
(mapy izopolowe i potencjalna roślinność naturalna)

Ze względu na brak diagramów pyłkowych, neolityczną roślinność re-
gionu Bronocic można próbować odtworzyć wykorzystując mapy izopo-
lowe (Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004). Przedstawiają one historię roz-
przestrzenienia pyłku wybranych gatunków drzew, krzewów i roślin 
zielnych na terenie Polski (Makohonienko 2004). Osadnictwo neolityczne 
zbadane w Bronocicach przypadało, jak już wspomniano, na schyłek 
okresu atlantyckiego i starszy okres subborealny. Granicę pomiędzy nimi 
wyznacza spadek udziału wiązu (Ulmus) w diagramach pyłkowych, da-
towany na około 5700 lat BP (Latałowa 2003; Zachowicz et al. 2004). Był to 
okres odpowiadający najstarszej (BR I), spośród zbadanych w Bronocicach, 
osad społeczności kultury pucharów lejkowatych. Spadek udziału wiązu 
w lasach oraz towarzyszące mu ograniczenie liczebności lipy (Tilia; Kupry-
janowicz et al. 2004) i jesionu wyniosłego (Fraxinus excelsior; Tobolski, Na-
lepka 2004) doprowadziły do przebudowy drzewostanów. W okresie 
subborealnym — pomiędzy 5000 a 4000 BP — pojawiły się w nich nowe 
gatunki: grab zwyczajny (Carpinus betulus; Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004), 
buk zwyczajny (Fagus sylvatica; Latałowa et al. 2004) i jodła pospolita 
(Abies alba; Obidowicz et al. 2004). Na przekształcanie zbiorowisk leśnych 
w znaczący sposób wpływała ludzka działalność gospodarcza, powodu-
jąca ograniczenie powierzchni leśnych i powstawanie w ich miejsce zbio-
rowisk o charakterze antropogenicznym. Były nimi pola uprawne, których 
obecność uwidoczniona jest w diagramach pyłkowych i na konstruowa-
nych na ich podstawie mapach izopolowych, przez zwiększoną obecność 

3. Roślinność w neolitycznym regionie osadniczym
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pyłku zbóż (Milecka et al. 2004). Notowany jest także wzrost udziału ro-
ślin łąkowych, a wśród nich babki lancetowatej (Plantago lanceolata; 
Makohonienko et al. 2004) uważanej za wskaźnik użytkowania zbioro-
wisk otwartych. 

Neolityczną roślinność lokalną w regionie Bronocic można również 
opisać opierając się na konstrukcji tzw. potencjalnej roślinności natural-
nej. Najpierw jednak trzeba przypomnieć kilka niezbędnych przy tym 
założeń (Kruk, Przywara 1983; Lityńska-Zając et al. 2010; Milisauskas et al. 
2012). Pojęcie potencjalnej roślinności naturalnej jest kategorią teoretycz-
ną. Opisuje ono roślinność, która ukształtowałaby się w wyniku działania 
sił przyrody, gdyby w środowisku ustała jakakolwiek ingerencja człowie-
ka (Kornaś, Medwecka-Kornaś 2002). Wykształciłaby się ona z elemen-
tów charakterystycznych dla danej fl ory zgodnie z aktualnymi tendencja-
mi sukcesyjnymi roślinności i warunkami środowiska abiotycznego 
(Matuszkiewicz 1991). Potencjalna roślinność naturalna nie może być zatem 
utożsamiana ani z roślinnością pierwotną, ani też historyczną, właściwą 
dla konkretnego obszaru. Charakteryzuje ona natomiast właściwości sie-
dlisk i odpowiadające im zbiorowiska, a jej obraz naniesiony na mapę, 
ukazuje ich przestrzenne zróżnicowanie. 

Zgodnie z zasadą najmniejszego wysiłku (Shackleton, Prins 1992) moż-
na twierdzić, że uprawy i zbieranie surowców roślinnych były prowa-
dzone przez społecznosci rolnicze na stosunkowo niewielkim obszarze 
wokół siedzib stałych. Przyjmuje się, że teren „ekonomicznie opłacalny” 
mieści się w okręgu o średnicy 5 km od osady (Kruk, Milisauskas 1985; 
Kruk et al. 1996). Obraz potencjalnej roślinności naturalnej ograniczymy 
zatem do takiego właśnie terenu z odniesieniami wszakże do obszarów 
większych (Ryc. 8). 

W najbliższych okolicach stanowiska w Bronocicach potencjalnie wy-
stępować mogą różnego typu drzewostany. Największy obszar zajęłyby 
kontynentalne lasy lipowo-dębowo-grabowe (grądy Tilio-Carpinetum) od-
miany małopolskiej. W zbiorowiskach tych występować mogą oba gatunki 
dębu: szypułkowy (Quercus robur) i bezszypułkowy (Q. petrea), lipa drobno-
listna (Tilia cordata) i klon jawor (Acer pseudoplatanus) oraz buk zwyczajny 
(Fagus sylvatica) i jodła pospolita (Abies alba). Warstwę krzewów tworzą w nich 
trzmieliny — brodawkowata (Euonymus verrucosa) i pospolita (E. europea). 
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Zbiorowiska grądowe cechują się dużą różnorodnością wynikłą ze zróż-
nicowania siedlisk i zestawu fl orystycznego (Matuszkiewicz 2005). W re-
jonie stanowiska w Bronocicach potencjalnie rozwijałyby się dwie posta-
cie grądu Tilio-Carpinetum — żyzna i uboga (Ryc. 8).

W dolinie Nidzicy mogłyby rosnąć niżowe łęgi olszowe i jesionowo-
-olszowe Circaeo-Alnetum, które zajmują siedliska okresowo lekko zabag-
nione. Zbiorowisko to ma warstwę drzew utworzoną przez olszę czarną 
(Alnus glutinosa) i jesion wyniosły (Fraxinus excelsior). Wśród krzewów 
rozwijałaby się kruszyna pospolita (Frangula alnus), czeremcha zwyczaj-
na (Padus avium) i gatunki z rodzaju porzeczka (Ribes). Niewielki teren 
położony nieco na północ od stanowiska porastałby niżowo-wyżynny, 
eutrofi czny las jodłowy z grabem (Carpinus betulus) i dębem (Quercus), zwa-
ny czarnym lasem (Ryc. 8).

Na północny i południowy zachód od Bronocic mogłoby powstać bo-
gate zbiorowisko ciepłolubnych dąbrów typu wyżynnego Potentillo albae-
-Quercetum rosetosum galice (Ryc. 8). Warstwę drzew tworzą w nim dęby — 
bezszypułkowy (Q. petrea) i rzadziej szypułkowy (Q. robur), którym towa-
rzyszy sosna zwyczajna (Pinus sylvestris). Piętro krzewów budują między 
innymi: berberys zwyczajny (Berberis vulgaris), głogi — jednoszyjkowy 
(Crategus monogyna) i dwuszyjkowy (C. laevigata), grusza pospolita (Pyrus 
communis) i szakłak pospolity (Rhamnus catharthicca). Zbiorowiska te mają 
stosunkowo bujne runo (Medwecka-Kornaś 1972).

Na południowy-wschód od stanowiska w dolinach rzecznych, jednak 
poza strefą zalewów oraz w miejscach suchych i ciepłych (Ryc. 8), poten-
cjalnie rozwijałby się łęg jesionowo-wiązowy Ficario-Ulmetum (Medwecka-
Kornaś 1972; Matuszkiewicz 2005). Zbiorowisko to cechuje dominacja dwóch 
gatunków wiązów: pospolitego (Ulmus minor) i szypułkowego (U. leavis). 
W tym lesie znaczący byłby udział czeremchy (Pudus avium) i leszczyny 
(Corylus avellana). 

W zajmującym nas regionie rozwijałyby się także niewielkie płaty ro-
ślinności kserotermicznej, o bogatym i różnorodnym składzie fl orystycz-
nym, związanej przede wszystkim z rędzinami (Ryc. 8). Siedliskami tych 
zespołów są „(…) suche, słoneczne zbocza wzgórz, dolin rzecznych i wą-
wozów, zwłaszcza o wystawie południowej, rzadziej wschodniej lub za-
chodniej” (Medwecka-Kornaś, Kornaś 1972). Występują w nich gatunki 

3. Roślinność w neolitycznym regionie osadniczym
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o wysokich wymaganiach termicznych, takie jak: dąbrówka kosmata (Aju-
ga genevensis), wiązówka bulwkowa (Filipendula vulgaris), babka średnia 
(Plantago media), głowienka wielkokwiatowa (Prunella grandifl ora), jaskier 
bulwkowy (Ranunculus bulbosus), czyściec prosty (Stachys recta) i koniczy-
na pagórkowa (Trifolium montanum).

W omawianym regionie, ale w większej niż założona odległości od 
stanowiska w Bronocicach, znajdują się niewielkie siedliska, które po-
tencjalnie mogłyby być zajęte przez płaty borów mieszanych Pino-Quercetum 
(Ryc. 8). Wśród drzew, oprócz sosny (Pinus sylvestris) i dębu (Quercus), 
występują w nich zarówno gatunki liściaste, takie jak brzoza brodawko-
wata (Betula pendula), osika (Populus tremula) i lipa drobnolistna (Tilia 
cordata), jak i szpilkowe — świerk (Picea abies) i modrzew (Larix decidua). 
W zbiorowiskach tych stosunkowo bogaty jest podszyt z leszczyną 
(Corylus avellana) i jarzębiną (Sorbus aucuparia; Medwecka-Kornaś 1972; 
Matuszkiewicz 2005).
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IV. Chronologia osiedli neolitycznych 
zbadanych w Bronocicach

Odtwarzanie względnego następstwa zwartych zespołów cerami-
ki jest zabiegiem porządkującym, wykonywanym w celu ustale-

nia kolejnych etapów rozwoju osadnictwa, którego pozostałości zostały 
zbadane na stanowisku w Bronocicach. Służą temu: szczegółowe rozpa-
trzenie zależności stratygrafi cznych pomiędzy obiektami nieruchomymi 
oraz analiza typologiczna (formy) i stylistyczna (zdobienia) naczyń, a tak-
że przegląd analogii zewnętrznych, pozwalających ustalić miejsce zba-
danych zbiorów w systemach podziałów kulturowo-chronologicznych 
neolitu dorzecza górnej Wisły i innych obszarów. W rezultacie umożliwia 
to zbudowanie wzorca relatywnej sekwencji faz chronologicznych uzu-
pełnionego następnie bezwzględnym (fi zyko-chemicznym) datowaniem 
rozróżnionych etapów rozwoju osadnictwa.

Z kulturami: lubelsko-wołyńską, pucharów lejkowatych i jej pucharowo-
-badeńską kontynuacją oraz trzciniecką, związanych było 475 zbadanych 
w Bronocicach obiektów nieruchomych. W tej liczbie znajduje się 29 ludz-
kich grobów szkieletowych i 3 odcinki rowów obronnych (Tab. 2). Nieco 
więcej niż 70% tych obiektów zostało zbadanych w całości. Ponad połowa 
z nich tworzyła (nierzadko złożone) układy stratygrafi czne, w których 
wyodrębnienie zespołów zwartych pod względem chronologicznym było 
zadaniem wymagającym. Stosunkowo duża liczba odsłoniętych obiektów 
nieruchomych nie została zbadana (Tab. 2). Były to jamy, których większa 
część pozostawała poza granicami wykopów badawczych. W wypadku 
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kilkunastu obiektów wydobyte z ich wypełnisk zespoły zabytkowe bądź 
w ogóle nie umożliwiały określeń kulturowo-chronologicznych, albo też 
pozwalały tylko na określenia ogólnikowe. 

1. Chronologia względna

Na stanowisku w Bronocicach rozróżnionych zostało (Milisauskas, Kruk 
et al. 2004) siedem faz osadnictwa (Tab. 3-5). Najdłużej z nich trwały etapy 
związane z kulturą pucharów lejkowatych oraz młodszymi od niej, tzw. 
stadiami pucharowo-badeńskim (Tab. 5).  Należące do nich obiekty nie-
ruchome odkrywane były we wszystkich rejonach stanowiska. Na kul-
minacji C wzniesienia „Baski” (Ryc. 3) odkryto pozostałości niewielkie-
go osiedla społeczności kultury lubelsko-wołyńskiej (Kruk, Milisauskas 
1985). W tym samym rejonie znajdowane były efemeryczne ślady pobytu 
grup ludzkich zwianych z dwiema innymi kulturami neolitycznymi (am-
for kulistych oraz ceramiki grzebykowo-dołkowej), a także ślady niewiel-
kiej osady społecznosci kultury trzcinieckiej. Ponadto, na kulminacji B 
stanowiska odkryty został grób niszowy należący do grupy krakowsko-
sandomierskiej kultury ceramiki sznurowej (Milisauskas, Kruk 1984a).

Na kulminacji C stanowiska zbadano kilkadziesiąt obiektów nierucho-
mych z czasów istnienia kultury lubelsko-wołyńskiej. Były to jamy osa-
dowe, jeden podwójny (mężczyzna i kobieta) grób szkieletowy oraz odci-
nek v-kształtnego rowu obronnego (Kruk, Milisauskas 1985). Obiekty te 
tworzyły zwarte skupisko będące pozostałością niewielkiej, umocnionej 
osady. Jej pozycję chronologiczną określają dobrze rozpoznane układy 
stratygrafi czne. W kilku wypadkach jamy z materiałami należącymi do 
kultury lubelsko-wołyńskiej były młodsze od obiektów pochodzących 
z najstarszej (BR I) fazy osadnictwa społecznosci kultury pucharów lejko-
watych. Zbadano również kilka układów stratygrafi cznych, w których 
jamy osadowe i rów obronny z osiedla „lubelsko-wołyńskiego” były star-
sze od płaskich grobów szkieletowych należących do cmentarzyska z faz 
BR II-III kultury pucharów lejkowatych. Określone w ten sposób zależno-
ści chronologiczne świadczą, że w sekwencji osadnictwa społeczności 
kultury pucharów lejkowatych na wzniesieniu bronocickim musiała ist-
nieć przerwa. Kulminacja C wzgórza została zajęta przez niewielką grupę 
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ludzką związaną z formacją lubelsko-wołyńską w miejscu istniejącej tam 
wcześniej osady z fazy BR I, a przed powstaniem w tym rejonie cmenta-
rzyska należącego do drugiego (BR II) etapu osadnictwa społecznosci 
kultury pucharów lejkowatych. 

Analiza inwentarzy ceramicznych pochodzących z opisywanej osady 
świadczy o jej związku z młodszym (III) okresem rozwoju ugrupowania 
lubelsko-wołyńskiego w dorzeczu górnej Wisły (Kadrow, Zakościelna 
2000; Zakościelna 2006, 2009, 2010). Przypuszczalnie były to czasy istnie-
nia grupy Złotniki-Wyciąże na terasie wiślanej i klasycznej kultury pu-
charów lejkowatych w regionach małopolskich wyżyn lessowych.

Z kulturą pucharów lejkowatych związane były obiekty należące do 
trzech okresów zasiedlenia (BR I-BR III; Tab. 2). Z najstarszego z nich po-
chodzi kilkadziesiąt jam gospodarczych, zbadanych w rejonie C stanowiska 
(Ryc. 3). Należały one do małego osiedla, trwającego zapewne nie dłużej 
niż około 100 lat (Kruk, Milisauskas 1990; Milisauskas, Kruk et al. 2004). 

Inwentarze ceramiczne pochodzące z fazy BR I odznaczają się pewną 
ilością cech swoistych (Ryc. 9). Analiza typologiczna i stylistyczna tych 
zespołów umożliwiła ustalenie dla nich następujących, względnych od-
niesień kulturowo-chronologicznych (Tab. 3): 

BR I — kultura pucharów lejkowatych, grupa południowo-wschodnia, faza I 
(wczesna) – kultura pucharów lejkowatych, starsza faza wiórecka na Niżu 
Polskim — kultura amfor kulistych, faza I — kultura malicka, faza rzeszowska 
— kultura trypolska, faza BII (Kośko 1981; Kruk, Milisauskas 1883; Burchard 
et al. 1991; Szmyt 1996; Włodarczak 2006; Kadrow 2009; Nowak 2009).

Do środkowej fazy osadnictwa kultury pucharów lejkowatych (BR II) 
należą liczne obiekty osadowe z ceramiką o zróżnicowanych formach 
i zdobieniach (Ryc. 9). Ma ona cechy typowe dla południowo-wschodniej 
grupy kultury pucharów lejkowatych (Kulczycka-Leciejewiczowa 2002). 
Środkowe stadium rozwoju osadnictwa tych społecznosci, zbadanego na 
stanowisku w Bronocicach, mieściło się w następującym horyzoncie chro-
nologicznym (Tab. 3):

BR II — kultura pucharów lejkowatych, grupa południowo-wschodnia, faza II 
(klasyczna) — kultura pucharów lejkowatych, faza wiórecka na Niżu Polskim — 
grupa Złotniki (Złotniki-Wyciąże, faza starsza) cykl lendzielsko-polgarski — kul-
tura lubelsko-wołyńska, faza IIIa — kultura amfor kulistych, faza IIa — kultura 

1. Chronologia względna
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IV. Chronologia osiedli neolitycznych zbadanych w Bronocicach
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IV. Chronologia osiedli neolitycznych zbadanych w Bronocicach

trypolska, faza CI. (Kośko 1981; Kruk, Milisauskas 1981, 1983; Burchard 
et al. 1991; Szmyt 1996; Kadrow et al. 2003; Włodarczak 2006; Kadrow 
2009; Nowak 2009).

Z młodszym (BR III) etapem osadnictwa społeczności kultury pucha-
rów lejkowatych związane są w Bronocicach liczne obiekty nieruchome. 
Pochodząca z nich ceramika pod względem formalnym i stylistycznym 
niewiele różni się od należącej do okresu BR II (Ryc. 9). Odmienności do-
tyczą tylko niektórych kształtów i zdobień naczyń. Pojawiły się jednak 
cechy nowe, związane z oddziaływaniem odrębnych środowisk kulturo-
wych. Najważniejsze z nich to nawiązania wczesno- (proto-) badeńskie 
(Burchard 1973; Zastawny 2008; Przybył 2009), wyraźnie uchwytne w kon-
tekście tradycyjnej stylistyki południowo-wschodniej grupy kultury pu-
charów lejkowatych (Ryc. 9). Względne odniesienia do zespołów ceramiki 
z młodszej fazy osadnictwa społeczności kultury pucharów lejkowatych, 
zbadanego na stanowisku w Bronocicach, można odszukać w następują-
cym horyzoncie kulturowo-chronologicznym  (Tab. 3):

BR III — kultura pucharów lejkowatych, grupa południowo-wschodnia, faza III 
(młodsza) — kultura pucharów lejkowatych, faza lubońska na Niżu Polskim — 
grupa Wyciąże (Wyciąże-Złotniki, faza młodsza), cykl lendzielsko-polgarski — 
kultura lubelsko-wołyńska, faza IIIb — kultura amfor kulistych, faza IIb — kul-
tura trypolska, faza CII (Kośko 1981; Kruk, Milisauskas 1983; Burchard et al. 
1991; Szmyt 1996; Kadrow et al. 2003; Włodarczak 2006; Zastawny 2008; 
Kadrow 2009; Nowak 2009; Przybył 2009).

Między inwentarzami ceramicznymi z faz BR III i BR IV przebiega wy-
raźne rozgraniczenie stylistyczne (Ryc. 9, 10). Zmiany zestawu form na-
czyń i sposobów ich zdobienia miały na tyle istotne konsekwencje, że sto-
sując tradycyjne kryteria archeologicznych podziałów kulturowych trudno, 
w odniesieniu do materiałów z dwu najmłodszych faz zbadanego w Bro-
nocicach osadnictwa (BR IV i BR V), używać określenia „kultura pucharów 
lejkowatych”.  Posługując się wszakże przykładami kujawskich zespo-
łów ceramicznych typu Radziejów-Opatkowice-Łojewo (Kośko 1981; 
Rybicka 1995), w których znaczący jest udział badeńskich komponentów 
stylistycznych, można byłoby się zastanawiać nad zasadnością wspomnia-
nego zastrzeżenia. W tym jednakże (radziejowsko-opatkowickim) przy-
padku, zmiany nie polegały na zasadniczym przekształceniu tradycyjnego 
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Ryc. 9. Formy ceramiczne charakterystyczne dla inwentarzy obiektów z wczesnej 
(BR I), klasycznej (BR II) i młodszej (BR III) fazy osadnictwa społeczności kultury 
pucharów lejkowatych zbadanego w Bronocicach
Fig. 9. Characteristic ceramic types for the early (BR I), classic (BR II), and late (BR 
III) phases of Funnel Beaker culture at Bronocice

1. Chronologia względna
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IV. Chronologia osiedli neolitycznych zbadanych w Bronocicach

Ryc. 10. Formy ceramiczne charakterystyczne dla inwentarzy obiektów ze starszej 
(BR IV) i młodszej (BR V) fazy osadnictwa społeczności pucharowo-badeńskich 
zbadanego w Bronocicach
Fig. 10. Characteristic ceramic types for the early (BR IV), and late (BR V) phases 
of Funnel Beaker-Baden culture at Bronocice
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(kultury pucharów lejkowatych) kontekstu stylistycznego i formalnego. 
W inwentarzach ceramicznych z faz BR IV i V, odkrytych w Bronocicach, 
mamy natomiast do czynienia z daleko idącym — w porównaniu z wcześ-
niejszymi zespołami (BR II i BR III) — przeformowaniem podstawowych 
wyróżników. Zmiany te są na tyle duże, że tradycję kultury pucharów 
lejkowatych trzeba w tych zbiorach traktować jako składnik nowego kon-
tekstu stylistycznego i formalnego. Materiały z faz BR IV i BR V należy 
zatem uważać za reprezentujące odrębną — pucharowo-badeńską — jed-
nostkę archeologicznej systematyki kulturowej (Kruk, Milisauskas 1999). 
Wywodzi się ona z tradycji grupy południowo-wschodniej kultury pu-
charów lejkowatych, a ukształtowana została pod silnym wpływem od-
działywań z kręgu badeńskiego. 

Z obiektów nieruchomych, datowanych na starszy (BR IV) z dwu pu-
charowo-badeńskich okresów rozwoju osadnictwa pochodzi ceramika 
wyróżniająca się cechami form i stylistyki zdobień  (Ryc. 10) pozwalający-
mi na następującą synchronizację chronologiczno-kulturową (Tab. 3):

BR IV — kultura pucharów lejkowatych, grupa południowo-wschodnia, faza 
III (młodsza; na Wyżynie Wołyńskiej i w dorzeczu Dniestru) — kultura pucha-
rów lejkowatych, grupa Radziejów-Opatowice (etap starszy) — kultura amfor 
kulistych, faza IIb — kultura trypolska, faza CII (Kośko 1981, 1981a; Szmyt 
1996, 2008; Kadrow et al. 2003; Zastawny 2008; Włodarczak 2001, 2006, 
2008, 2011; Nowak 2009; Przybył 2009; Kadrow 2009; Pasterkiewicz 2013; 
Pasterkiewicz et al. 2013).

W zespołach ceramicznych z najmłodszej (BR V) fazy osadnictwa 
zbadanego w Bronocicach, wyraźne są tradycje poprzedniego okresu 
(BR IV). Dziedzictwo kultury pucharów lejkowatych jest jednak bardziej 
dyskretne (Ryc. 10). Kształty naczyń i ich zdobienia nawiązują do kla-
sycznych inwentarzy badeńskich (Baden III i IVA; Němejcová-Pavúková 
1981; Kruk, Milisauskas 1982; Baczyńska 2000). Najczęściej nie są to jed-
nak pełne analogie, lecz raczej rezultaty lokalnej ewolucji stylistycznej 
i (w mniejszym stopniu) formalnej, podlegającej prawidłowościom wspól-
nym dla szerszego kręgu kulturowego. Zespoły ceramiczne, będące wy-
znacznikami najmłodszej fazy osadnictwa neolitycznego na wzniesie-
niu bronocickim, powinny być umieszczane w następującym horyzon-
cie chronologicznym:

1. Chronologia względna
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IV. Chronologia osiedli neolitycznych zbadanych w Bronocicach

BR V — kultura pucharów lejkowatych, grupa południowo-wschodnia, faza 
III (młodsza; Wyżyna Wołyńska, dorzecze Dniestru) — kultura pucharów lejko-
watych, grupa Radziejów-Opatowice(etap młodszy) — kultura badeńska, grupa 
Zesławice-Pleszów-Mogiła — kultura amfor kulistych, faza IIIa — kultura złoc-
ka, faza wczesna — kultura trypolska, faza CII (Kośko 1981, 1981a; Szmyt 
1996, 2008; Zastawny 2008; Przybył 2009; Włodarczak 2008, 2008a, 2011; 
Włodarczak, Przybyła 2013).

Na środkowej (B) kulminacji stanowiska, wśród licznych obiektów 
nieruchomych należących do osady pucharowo-badeńskiej (BR IV-V), 
odkryto grób niszowy kultury ceramiki sznurowej (Milisauskas, Kruk 
1984a). W skład bogatego wyposażenia zmarłego wchodziły naczynia od-
powiadające charakterystyce zespołów zaliczanych do podokresu B fazy 
III („pogłębionej regionalizacji”, według określenia Piotra Włodarczaka 
2006a) rozwoju grupy krakowsko-sandomierskiej kultury ceramiki sznu-
rowej (Tab. 3).

W wykopach wykonanych w rejonie C stanowiska zbadanych zosta-
ło 21 jam gospodarczych (odpadkowych i zasobowych) z materiałami 
zabytkowymi związanymi z trzcinieckim kręgiem kulturowym (Tab. 2). 
Obiekty te tworzyły dość luźne zgrupowanie i zawierały nieliczne za-
bytki — przede wszystkim silnie rozczłonkowane i mało charaktery-
styczne ułamki ceramiki. Uważamy, że były to pozostałości niewielkiej, 
krótkotrwałej osady. Biorąc jednak pod uwagę relatywnie niewielki 
rozmiar wykopów badawczych w stosunku do całej powierzchni rejonu 
(Tab. 1) oraz charakterystyczne cechy osiedli społecznosci kultury trzci-
nieckiej (Górski, Makarowicz 2013), nie można wykluczyć, że w rzeczy-
wistości była ona większa. Dla określenia jej relatywnej pozycji w rozwoju 
trzcinieckiego kręgu kulturowego duże znaczenie ma — jak sądzimy — 
bezpośrednia bliskość dwóch dużych kurhanów z Rosiejowa (Górski 
1994). Wschodni z nich, badany w latach trzydziestych XX wieku, dato-
wany jest na pierwszy — klasyczny — etap rozwoju społecznosci kultu-
ry trzcinieckiej na wyżynach lessowych Małopolski zachodniej (Górski 
2007). Z dużą dozą prawdopodobieństwa można taką samą chronologię 
przypisać pozostałościom osady odkrytym na kulminacji C w Bronoci-
cach (Tab. 3). 
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2. Chronologia absolutna

Do jam gospodarczych i grobów zbadanych w Bronocicach odnosi się 
obecnie 50 datowań 14C w tym 5 uzyskanych metodą AMS (Tab. 4). Spośród 
nich 27 wykonano jeszcze w latach osiemdziesiątych dla prób węgla drzew-
nego w laboratorium Dicarb (DIC) Radioscope Company (Geinesville, Fl. 
USA). Zostały one opublikowane  wraz z zespołami zabytkowymi (Kruk, 
Milisauskas 1990) i były wielokrotnie przywoływane w literaturze. Jedno 
z bronocickiej serii oznaczeń wieku absolutnego dotyczy próbki kości 
zwierzęcych wydobytych z jamy osadowej 34-A1, w której znajdowało się 
znane „naczynie z wozami”. Zostało ono wykonane w laboratorium 14C 
w Groningen (GrN) i opublikowane w Antiquity (Bakker et al. 1999). Kolejne 
22 daty, uzyskane w latach 2010-2014, odnoszą się do prób z kości ludzkich 
i zwierzęcych. Analizy te przeprowadziły: NSF — Arizona AMS Laboratory 
(AA — datowania AMS) oraz ICA International Chemical Analysis Inc. 
(Miami, Fl. USA). Oznaczenia te nie były dotychczas publikowane. 

Osiedla z Bronocic są obecnie jednym z najlepiej datowanych metoda-
mi fi zykochemicznymi europejskich stanowisk archeologicznych. Spośród 
odnoszących się do niego oznaczeń radiowęglowych (Tab. 4), 24 dotyczą 
kultury pucharów lejkowatych, 21 formacji pucharowo-badeńskiej, 4 lu-
belsko-wołyńskiej, jedno zaś grupy krakowsko-sandomierskiej kultury 
ceramiki sznurowej. Większość związanych z tą dużą serią datowań in-
wentarzy zabytkowych to zespoły ceramiki o wyraźnie zarysowanej cha-
rakterystyce stylistycznej i formalnej (Kruk, Milisauskas 1990; Bakker et 
al. 1999). Warto wyróżnić w tym zbiorze dwa zespoły szczególne. Jednym 
z nich jest inwentarz z warstwy zawierającej wspomniane naczynie z ry-
tymi wyobrażeniami wozów czterokołowych (Bakker et al. 1999), drugim 
zaś bogate i zróżnicowane wyposażenie grobu zbiorowego, odkrytego na 
kulminacji B stanowiska (Kruk, Milisauskas 1982a). W obu wypadkach 
datowania absolutne w istotny sposób podnoszą znaczenie tych wybit-
nych znalezisk. 

Złożoność warunków decydujących o składzie zespołów zabytkowych 
z osiedli i wynikające stąd zastrzeżenia co do ich zwartości chronologicznej, 
prowadzą do ważnego pytania o znaczenie daty radiowęglowej w związku 

2. Chronologia absolutna
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IV. Chronologia osiedli neolitycznych zbadanych w Bronocicach

z właściwym jej zbiorem źródeł (Kruk, Milisauskas 1983, 1990). Wiek ab-
solutny jest wartością bezwzględną. Przyporządkowany mu zespół może 
być natomiast niejednolity z punktu widzenia relatywnych odniesień 
chronologiczno-kulturowych. Nie ulega wiec wątpliwości, że stwierdze-
nie, czego w danym kontekście dotyczy data, tak czy inaczej musi pole-
gać na rozstrzygnięciu arbitralnym. Sprowadza się ono do wskazania we 
wziętej pod uwagę grupie materiałów tych jej składników, które na pod-
stawie względnych ustaleń chronologicznych i wynikających z nich cha-
rakterystyk typologicznych odpowiadają oznaczeniu absolutnemu. Roz-
strzygnięcia w tym zakresie musza być całkowicie przejrzyste.

W przypadku starszej serii 27 oznaczeń radiowęglowych z laborato-
rium DIC, datowane były próbki węgla drzewnego, pobierane najczęściej 
z fragmentów gałęzi o średnicy mniejszej niż 8 cm. Z duża dozą prawdo-
podobieństwa można sądzić, że były to szczątki z ognisk (palenisk), czyli 
pozostałości względnie jednorazowych działań. Kości bydlęce posłużyły 
do datowania warstwy, w której znaleziono „naczynie z wozami” (obiekt 
34-A1). Dziesięć innych tego rodzaju prób pobrano z najniższych części 
jam osadowych. Trzynaście próbek z ludzkich szczątków kostnych, po-
chodziło z grobów związanych z kulturami: lubelsko-wołyńską, pucha-
rów lejkowatych (BR II-III) i pucharowo-badeńską (BR IV) oraz ceramiki 
sznurowej. Pięć z nich datowano techniką AMS. 

Przy doborze próbek stosowane były następujące kryteria:
1. Musiały pochodzić z obiektów w pełni zbadanych. 
2. W wypadku jam osadowych, każda próbka była pobierana z jednej, 

najczęściej przydennej, warstwy wypełniska. Nie były brane pod uwagę 
tzw. próbki składane (kombinowane).

3. Do datowania przeznaczano wyłącznie węgiel drzewny wysokiej 
jakości (Waterbolk 1971; Pazdur 1980), relatywnie duże próbki kości ludz-
kich i zwierzęcych (z żeber lub kości długich).

Obiekty datowane radiowęglem położone były we wszystkich rejo-
nach stanowiska. Najwięcej oznaczeń dotyczy rejonów A i B. Datowane 
jamy z materiałami kultur lubelsko-wołyńskiej i najstarszej (BR I) fazy 
kultury pucharów lejkowatych pochodzą z osiedli relatywnie krótko-
trwałych. W ich wypełniskach znajdowało się niewiele węgla drzewnego 
i kości zwierzęcych.
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Daty radiowęglowe dotyczące stanowiska w Bronocicach odnoszą się 
do następujących jednostek kulturowo-chronologicznych (Tab. 4): 

– kultura pucharów lejkowatych, faza starsza (BR I) — 1 data,
– kultura lubelsko-wołyńska — 4 daty,
– kultura pucharów lejkowatych, faza klasyczna (BR II) — 12 dat,
– kultura pucharów lejkowatych, faza młodsza (BR III) — 11 dat,
– formacja pucharowo-badeńska, faza starsza (BR IV) — 13 dat,
– formacja pucharowo-badeńska, faza młodsza (BR V) — 8 dat,
– kultura ceramiki sznurowej — 1 data.  
W bronocickiej serii 50 oznaczeń 14C rozróżniamy dwie grupy. Dato-

wania wcześniejsze — wykonane w latach osiemdziesiątych dla próbek 
z węgla drzewnego — są na ogół młodsze. Określony na ich podstawie 
wiek bezwzględny poszczególnych faz kulturowo-chronologicznych jest 
zatem nieco późniejszy, niż obecnie należałoby oczekiwać (Milisauskas 
et al. 2004). Dotyczy to młodszego etapu osadnictwa społeczności kultury 
pucharów lejkowatych (BR III) i okresów pucharowo-badeńskich, przede 
wszystkim zaś końca osiedla (BR V). Druga część serii składa się z ozna-
czeń dla prób kości ludzkich oraz zwierzęcych, wykonanych w latach 
2010-2015. Są one systematycznie nieco starsze od uzyskanych wcześniej. 
Nie umiemy stwierdzić, czy różnice te wynikają z rodzaju datowanego 
materiału, czy może raczej są pochodną postępu technologicznego w me-
todzie radiowęglowej. 

Cała seria datowań bronocickich ma dwie poważne wady. Po pierwsze, 
jej słabością jest pojedyncze tylko oznaczenie dla najstarszej (BR I) osady 
związanej z kulturą pucharów lejkowatych. Po drugie zaś, zastanawiają-
ce są rozbieżności pomiędzy czterema datowaniami krótkotrwałej osady 
społeczności lubelsko-wołyńskiej (Tab. 4). W pełni wiarygodne jest wśród 
nich właściwie tylko jedno datowanie (Tab. 4, poz. 2) — uzyskane dla prób-
ki kości z podwójnego grobu ludzkiego (nr VI; Kruk, Milisauskas 1895). 

Krytycznego przeglądu oznaczeń, składających się na bronocicką serię 
radiowęglową, dokonaliśmy uwzględniając wskazania odnoszace się do 
chronologii względnej i wynikające z zależności stratygrafi cznych. Pod 
uwagę wzięliśmy analogie kulturowo-chronologiczne oraz przesłanki 
z datowań 14C różnych formacji neolitu środkowoeuropejskiego (Furholt, 
Machnik 2006; Górski 2007; Górski, Kadrow 2001; Kadrow et al. 2003; 

2. Chronologia absolutna
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IV. Chronologia osiedli neolitycznych zbadanych w Bronocicach

Nowak 2009; Przybył 2009; Stadler et al. 2001; Szmyt 2001; Włodarczak 
2001, 2006, 2013). W sumie umożliwiło to zawarte w Tabeli 5, ustalenie 
ram chronologicznych poszczególnych faz osadnictwa neolitycznego, 
rozróżnionych na stanowisku w Bronocicach. 

Tab. 5. Bezwzględne ramy chronologiczne kolejnych faz osadnictwa pradziejo-
wego, rozróżnionych na stanowisku w Bronocicach 
Table 5. Phases, Cultures, and Lengths of Phases at Bronocice
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V. Kontekst archeologiczny 

Wśród obiektów nieruchomych, zbadanych w Bronocicach, oprócz 
bardzo licznych jam gospodarczych, znajdowało się kilka od-

cinków rowów należących do dwóch różnych chronologicznie założeń 
obronnych i dużego ogrodzenia tworzącego najpewniej zagrodę dla stad 
hodowanych zwierząt (Kruk, Milisauskas 1981, 1982) oraz kilkadziesiąt 
płaskich grobów szkieletowych. Do osiedli społeczności kultury pucha-
rów kultury lejkowatych (BR I-III) należały174 jamy o różnych kształtach, 
wielkości i przeznaczeniu oraz 15 pochówków ludzkich z cmentarzyska 
położonego na najwyższej (C) kulminacji stanowiska (Tab. 2). W nawar-
stwieniach tych obiektów znajdowało się 36 894 zabytków (Tab. 6), z których 
aż 21 951 to mniejsze i większe ułamki ceramiki „naczyniowej” (w tym wiele 
form całych lub prawie całych). Jeszcze bogatsze były pozostałości osad-
nictwa z dwóch faz pucharowo-badeńskich (BR IV-V). W wypełniskach 
180 należących do nich jam znajdowało się aż 63 774 przedmiotów zabyt-
kowych, w tym 40 420 ułamków ceramiki. Obiekty z innych faz zasiedlenia 
(kultury lubelsko-wołyńska i trzciniecka) były znacznie mniej liczne i za-
wierały niewiele „materiału zabytkowego” (Tab. 2). 

Rozkład przestrzenny jam gospodarczych o różnej metryce kulturo-
wo-chronologicznej nie jest na stanowisku równomierny (Tab. 6, 7). 
Najstarszy (BR I) etap osadnictwa społeczności kultury pucharów lej-
kowatych (a także pozostałości osad związanych z kulturami lubelsko-
-wołyńską i trzciniecką) reprezentowany jest niemal wyłącznie na wynie-
sieniu C. Obiekty z faz BR II i Br III najliczniej grupują się w rejonie A 
stanowiska. Jamy gospodarcze należące do fazy BR IV występują w rejonach 
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V. Kontekst archeologiczny

A i B, pozostałości zaś najmłodszego okresu zasiedlenia (BR V) tylko wo-
kół kulminacji C. Zróżnicowanie układu przestrzennego obiektów jest 
zapewne pochodną odmienności funkcjonalnych w obrębie powierzchni 
użytkowanych w poszczególnych fazach osadnictwa. Stan zachowania 
jam gospodarczych również przedstawia się rozmaicie. Jest to najściślej 
związane z odmiennościami bilansu denudacyjnego w różnych częściach 
stanowiska, przede wszystkim zaś ze stopniem degradacji erozyjnej jego 
powierzchni. Najsilniej zniszczone są obiekty nieruchome znajdujące się 
na stokach południowym i wschodnim rejonu B oraz północnym i pół-
nocno-wschodnim skłonie kulminacji C.

1. Formy jam gospodarczych

Kształty jam zbadanych w Bronocicach (Tab. 6, 7), można opisać za 
pomocą modelowego zestawienia odmian ich profi li, przedstawionego 
na Rycinie 11. Jest to schematyczna, idealizowana, ilustracja form obiek-
tów nie uwzględniająca zróżnicowania ich wielkości. Rekonstrukcję pier-
wotnych kształtów jam utrudnia wpływ naturalnych procesów niszczących. 
Szczególnie kłopotliwe jest określenie skali erozji — przede wszystkim stop-
nia spłycenia obiektu. Porównanie kształtów jam położonych w miejscach 
o różnym stopniu nasilenia zniszczeń oraz takich, które przykryte były 
miejscowymi pokrywami akumulacyjnymi, świadczy jednak, że rozróż-
nione typy modelowe odpowiadają faktycznym odmiennościom. Odnosi 
się to również do odmian A3 i A4 (Ryc. 11), których górne zagłębienia 
mogłyby być uważane za niecki ukształtowane w sposób naturalny po 
osiągnięciu profi lu równowagi denudacyjnej przez zapełniającą się jamę. 

W wielu wypadkach stwierdzono, że jamy o trapezowatym profi lu, 
z tzw. górną niecką (Ryc. 11 A3 i A4), wykonywano kopiąc najpierw 
okrągłe lub prostokątne zagłębienie, następnie zaś, od jego względnie 
wyrównanego dna, tworzona była (nierzadko obszerna) gruszkowata 
konstrukcja wgłębna.  

W Bronocicach zbadano kilka odmian neolitycznych jam gospodar-
czych o przekrojach: trapezowatym (Ryc. 11 A), nieckowatym (Ryc. 11 B) 
i prostokątnym (Ryc. 11 C). Dla osiedli kultury pucharów lejkowatych 
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oraz należących do faz pucharowo-badeńskich typowe są obiekty trape-
zowate z prostokątnym stopniem wprowadzającym do głównego, często 
obszernego zagłębienia (Ryc. 11 A4). W rzucie poziomym mają one zwy-
kle zarys „ósemkowaty”, co nierzadko powoduje błędne ich traktowanie 
jako układu dwu przecinających się jam. Częstą odmianą są obiekty tra-
pezowate z zagłębieniami w dnie lub „kieszeniami” w dolnych częściach 
ścian (Ryc. 11 A a, b, c). Na dnach głębokich jam o trapezowatym przekro-
ju częste są ślady słupów. Były one wbijane pojedynczo w środek dna, 
służąc zapewne jako element nośny konstrukcji włazu lub (i) przykrycia 
wlotu obiektu. Nierzadko śladów po słupach jest kilka. Są one pozostało-
ścią stempli, wbijanych ukośnie od dna ku ścianom obiektu. Największą 

Ryc. 11. Kształty neolitycznych jam gospodarczych, zbadanych na stanowisku 
w Bronocicach. Objaśnienia: A — jamy o profi lu trapezowatym (a, b, c — uformo-
wanie den); B — jamy o profi lu nieckowatym; C — jamy o profi lu prostokątnym
Fig. 11. Shapes of Neolithic pits at Bronocice. A — trapezoidal profi le (a, b, c — 
fl oor shape), B — hemispherical profi le, C — rectangular profi le

1. Formy jam gospodarczych
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pojemność mają jamy o przekroju trapezowatym (Tab. 6, 7). Przekraczają 
one czasami 10 m3 i sięgają 3,5 m głębokości (Ryc. 12). Obiekty o innych 
kształtach są na ogół płytsze i mniej pojemne (Tab. 4, 6). 

2. Wypełniska

Obiekty zagłębione pełniły w osadach rozmaite funkcje i różniły się 
między sobą kształtami, pojemnością oraz umiejscowieniem w obrębie 
zagospodarowanej powierzchni (Tab. 6, 7). Tylko niektóre z nich były 
zapełniane w związku z funkcją, którą pełniły (chodzi przede wszystkim 
o tzw. jamy odpadkowe), bądź też w rezultacie doraźnych rekultywacji 
terenu. Większość ulegała naturalnej destrukcji po zaprzestaniu ich użyt-
kowania. Wypełniska takich obiektów składają się przede wszystkim 
z produktów erozji złoża kulturowego (to znaczy warstw leżących na po-
wierzchni gruntu oraz sąsiednich obiektów zabytkowych) i naturalnego. 

Wypełniska jam o przekroju trapezowaty (Ryc. 12, 13) — powszechnie 
spotykanych na osadach lessowych — powstawały najczęściej w trzech 
etapach. W pierwszym, odpowiadającym okresowi funkcjonowania 
obiektu, na jego dnie tworzyło się charakterystyczne, stożkowate usypisko, 
zazwyczaj o stosunkowo niewielkiej miąższości (Ryc. 13). Drugi etap to 
szybka erozja konstrukcji jamy i związana z tym akumulacja w jej wnętrzu. 
Naturalne niszczenie obiektu kończyło się powstaniem nieckowatego za-
głębienia na powierzchni gruntu. Denudacja w jego obrębie była zrówno-
ważona i wolno zmierzała do „profi lu równowagi denudacyjnej”. Zasypanie 
górnej niecki następowało w trzecim etapie destrukcji obiektu. W prze-
krojach większości neolitycznych jam trapezowatych można znaleźć po-
twierdzenie przedstawionego schematu (Ryc. 12, 13).

Wśród zbadanych w Bronocicach jam gospodarczych, większość mia-
ła wypełniska jednolite — to znaczy takie, które powstały jako rezultat 
ich przeznaczenia. Zasypiska warstwowane — związane z obiektami peł-
niącymi względnie trwałe funkcje gospodarcze (piwnice, spichlerze itp.) 
są znacznie rzadsze (Tab. 6, 7). 

Obiekty o jednolitych wypełniskach miały najczęściej przekroje niec-
kowate albo prostokątne (Tab. 6, 7). Były to przede wszystkim jamy od-

V. Kontekst archeologiczny
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Ryc. 12. Jedna z wielkich jam osadowych, zbadanych w osiedlu społeczności 
kultury pucharów lejkowatych w Bronocicach
Fig. 12. One large Funnel Beaker pit at Bronocice
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Ryc. 13. Trapezowata jama osadowa z wielowarstwowym wypełniskiem, 
zbadana w osadzie pucharowo-badeńskiej w Bronocicach
Fig. 13. Trapezoidal pit with multilayered fi ll of Funnel Beaker-Baden at Bronocice
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padkowe, zapełniane całkowicie lub częściowo, następnie zaś rekultywo-
wane. Obiekty z wypełniskami warstwowanymi miały z reguły profi le 
trapezowate, znacznie rzadziej nieckowate lub prostokątne. Najczęściej 
były to jamy głębokie (Ryc. 12, 13), czasem ze śladami słupów na dnie 
(Tab. 6, 7). 

3. Zespoły zabytkowe

W miarę zapełniania się jam powstawał zespół zabytkowy. Zasadnicze 
znaczenie miała przy tym trwałość zasiedlenia. Jeżeli na stanowisku 
mamy do czynienia wyłącznie z pozostałościami krótkotrwałej osady, 
chronologiczna jednorodność zespołów zabytkowych nie ulega wątpli-
wości. W wypełniskach obiektów — niezależnie od sposobów i tempa ich 
akumulacji — mogły się znaleźć wyłącznie przedmioty związane z jed-
nym etapem zasiedlenia. Sytuacja jest znacznie bardziej złożona w wy-
padku jam ze stanowisk grupujących pozostałości kilku faz osadnictwa. 
Przyjmując za podstawę przedstawiony poprzednio opis sposobu two-
rzenia się wypełnisk, można spróbować określić zasadnicze przesłanki 
oceny zwartości chronologicznej zespołów zabytkowych pochodzących 
z takich obiektów. 

W pierwszej fazie zapełniania, w jamie gromadzony był materiał z okre-
su jej użytkowania oraz (ewentualnie) starszy. Tak samo kształtował się 
skład zespołu w następnym — głównym stadium destrukcji jamy. 
Możliwości zakłócenia zwartości chronologicznej zbioru były największe 
w trzeciej fazie powstawania wypełniska. Pozostałość jamy trwała na po-
wierzchni gruntu w postaci zagłębienia o kształcie (nieckowatym) blis-
kim profi lowi równowagi denudacyjnej. Jego wypełnianie następowało 
nierzadko dopiero po objęciu danego wycinka terenu systematyczną kul-
tywacją rolniczą. Zrozumiałe jest więc, że w tej części wypełniska mogły 
się znaleźć zarówno przedmioty z okresu użytkowania obiektu i starsze, 
jak też młodsze, czasem nawet znacznie późniejsze. 

Powyższe uwagi upraszczają złożony w istocie proces powstawania 
zespołów zabytkowych z osad. Wystarczająco jednak opisują najważniej-
sze, spośród działających w tym zakresie reguł. Jako zwarte chronolo-

3. Zespoły zabytkowe
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gicznie można zatem traktować właściwie tylko materiały z obiektów 
odkrywanych na stanowiskach jednofazowych (obozowiskach i osadach 
krótkotrwałych). W każdym innym wypadku zespoły z jam gospodar-
czych należy uważać za złożone. Dotyczy to zarówno tych zbiorów, które 
pochodzą z obiektów zapełnionych w związku z ich funkcją (np. odpad-
kowych), jak i takich, których wypełniska były w znacznej części rezul-
tatami procesów denudacyjnych. Skłania to do specjalnej uwagi przy 
ocenianiu zwartości (homogeniczności) chronologicznej zespołów zabyt-
kowych, ustalaniu na ich podstawie funkcjonalnych cech obiektów nie-
ruchomych, a także odtwarzaniu przy ich pomocy względnych odniesień 
kulturowych. Wynika stąd kilka ważnych wskazówek praktycznych. 
Podstawą datowania i innych wnioskowań (także w analizach archeo-
botanicznych i archeozoologicznych) powinny być mianowicie zbiory 
pochodzące z tych części wypełnisk obiektów, w których zmieszanie za-
bytków z różnych faz osadnictwa można uważać za najmniejsze. Pod 
uwagę brane być muszą przede wszystkim materiały z warstw leżących 
w głębi jam, najlepiej takich, które najprawdopodobniej były związane 
z okresem ich użytkowania. Ze względów oczywistych, z analiz powinny 
być natomiast wykluczane zbiory wydobyte z obiektów zbadanych częścio-
wo. Ostrożnie należy też oceniać wartość źródeł pochodzących ze złożonych 
układów stratygrafi cznych. 
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VI. Metody wydobywania 
i analizy szczątków roślinnych

Źródła do badań archeobotanicznych, wydobyte z nawarstwień 
stanowiska w Bronocicach, składają się z ułamków węgla drzew-

nego, makroskopowych szczątków roślinnych oraz odcisków w polepie 
(Milisauskas et al. 2012.) Pozostałości te były uzyskiwane w trakcie prac 
terenowych trzema sposobami:

1. Preparowaniem bezpośrednim. Dotyczyło to w zasadzie wyłącznie 
większych ułamków węgli drzewnych.

2. Przesiewaniem nawarstwień za pomocą sit stojących o kratce 0,5 cm 
(Ryc. 14).

3. Płukaniem (fl otacją) prób z wypełnisk w wodzie stojącej przy użyciu 
sit ręcznych o kratce 0,1 cm (Ryc. 15).

4. Obserwacją makroskopową ułamków polepy.
Przesiewaniu poddawane były wypełniska wszystkich obiektów we-

dług następujących zasad:
1. Całe nawarstwienia z tych części wypełnisk wielowarstwowych 

obiektów trapezowatych, które oceniane były jako najbliższe okresowi 
użytkowania jam. Dotyczyło to również rowów obronnych. 

2. Wypełniska jednolite, poczynając od głębokości 50 cm. 
3. Całość zasypisk grobów ludzkich.
Przy fl otacji stosowano następujące zasady, zapewniające porówny-

walność uzyskiwanych rezultatów:
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1. Z przydennych warstw wypełnisk wszystkich jam gospodarczych 
i rowów pobierane były próby o wielkości 5400 cm3 (pojemność standar-
dowego pudła na zabytki masowe).

2. W przypadku grobów ludzkich płukane były całe zasypiska po-
chówków  i wyposażenia oraz wypełnienia wnętrz naczyń.

Z materiału uzyskanego w wyniku przesiewania na sitach stojących 
wydobywane były przedmioty „większej frakcji” (ceramika, krzemień, 
kamień, kości, polepa), cała natomiast pozostałość poddawana była fl o-
tacji. Rezultaty wszystkich płukań były suszone i pakowane do pojemni-
ków szklanych lub plastikowych. 

Oznaczanie owoców i nasion oraz odcisków roślinnych na polepie 
przeprowadzono metodą morfologiczno-porównawczą (Lityńska-Zając, 
Wasylikowa 2005). W pracach laboratoryjnych używano lupy binoku-
larnej i stosowano powiększenia od 6,3 do 100 razy. Przy oznaczaniu po-
sługiwano się kluczami zawierającymi opisy diaspor (m.in. Kulpa 1974; 
Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005) oraz zbiorami porównawczymi owoców 
i nasion kopalnych, a także współczesnych, przechowywanymi w Zakładzie 
Paleobotaniki Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie i w Pra-
cowni Archeologicznej Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w Igołomi. 
Pomiarów szczątków i ich odcisków, zachowanych w polepie, dokony-
wano za pomocą lupki Brünella z dokładnością do 0,1 mm. 

Fragmenty polepy przygotowywano do badań czyszcząc je za pomocą 
mieszka i miękkiego pędzla. Każdy ułamek był oglądany na powierzchni, 
a następnie rozbijany. W polepie stwierdzano występowanie szczątków 
roślinnych bezładnie ułożonych w obrębie pojedynczych grud. W niektó-
rych fragmentach zachowały się okazy spalone (np. kawałki oplewienia 
zbóż i traw dzikich), które były na ogół mniejsze od otaczającego je od-
cisku. W grudach odnotowano także płytsze lub głębsze, okrągłe w zarysie, 
negatywowe ślady pozbawione cech diagnostycznych, które pozostały 
nieoznaczone, podobnie jak odciski gałęzi i dranic. 

Węgle drzewne były na ogół dobrze zachowane. Wielkość pojedynczych 
fragmentów w większości przypadków mieściła się w granicach 1-2 cm. 
Spalone drewno oznaczano na podstawie cech anatomicznych ujawnia-
nych w trzech świeżych przełomach: poprzecznym oraz dwóch stycznych 
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Ryc. 14. Badania terenowe w Bronocicach. 
Praca sitem stojącym
Fig. 14. Sifting fi ll from features at Bronocice
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Ryc. 15. Badania terenowe w Bronocicach.
Płukanie w wodzie stojącej prób z wypełnisk jam 
osadowych
Fig. 15. Flotation of samples from the pit fi ll
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(promieniowym i stycznym). Węgle oglądane były w mikroskopie porów-
nawczym i do światła odbitego przy powiększeniach do 250 razy. 

Należy zaznaczyć, że każdy zachowany szczątek roślinny, np. owoc, 
jego fragment lub pojedynczy, dobrze wyizolowany odcisk, liczony był 
jako jeden okaz. Również w przypadku węgli drzewnych podawano rze-
czywistą liczbę zachowanych okazów. Inaczej postępowano natomiast 
przy ocenie ilościowej odcisków nagromadzonych w nawarstwieniach. 
W tej sytuacji zaznaczono tylko szacunkową obecność szczątków określo-
nego gatunku lub rodzaju. 

W niniejszym opracowaniu nazwy roślin podawane są zgodnie z obec-
nie obowiązującym ujęciem systematycznym według Flowering plants and 
Pteridophytes of Poland — a checklist (Mirek et al. 2002). Wynikają stąd pewne 
rozbieżności terminologiczne pomiędzy obecną pracą i niektórymi wcześ-
niejszymi artykułami. Warto również wspomnieć, iż drobne odmienności 
danych ilościowych, podawanych w tych ostatnich opracowaniach, są re-
zultatami pomyłek, które w niniejszej publikacji zostały wyeliminowane. 
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VII. Zagadnienia tafonomiczne

Podstawowych źródeł dotyczących gospodarki roślinami dostar-
czają szczątki zachowane w nawarstwieniach archeologicznych, 

będące przedmiotem badań archeobotanicznych. Wymowa tych dowo-
dów jest ograniczona, ciągle bowiem nie dysponujemy wystarczającym 
zasobem źródeł. Stanowiska neolityczne, poza nielicznymi wyjątkami, 
zawierają małe ilości resztek roślinnych. Dlatego też każde nowe ich bada-
nia poszerzają wiedzę na temat ówczesnej gospodarki rolnej. Informacje 
botaniczne i archeologiczne świadczą, że rośliny odgrywały kluczową 
rolę w gospodarce społeczności młodszej epoki kamienia, które — z kolei 
— silnie wpływały na jakość i charakter zespołów roślinnych (Willerding 
1971; 1991; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005; Kirleis et al. 2012). 

Charakter znalezisk roślinnych w znacznej mierze decyduje o możli-
wościach poznawczych. Na stanowiskach suchych, stale znajdujących się 
powyżej poziomu wody gruntowej, takich między innymi, jak zbadane 
w Bronocicach, są to szczątki zwęglone, będące oprócz odcisków zacho-
wanych w polepie lub ceramice, jedynymi resztkami pochodzenia roślin-
nego, które mogły przetrwać do naszych czasów.  Zespoły te złożone są 
głównie z gatunków używanych jako materiał opałowy (węgle drzewne), 
bądź wykorzystywanych na pokarm wymagający gotowania (pozostało-
ści zbóż). Można zatem przyjąć, że spalone szczątki roślinne pochodzące 
z warstw obiektów zagłębionych w ziemię tworzyły się przede wszyst-
kim w rezultacie gromadzenia i magazynowania zapasów żywności oraz 
związane są z ich przetwarzaniem i konsumpcją. Resztki zbóż mają zwykle 
duże szanse na przetrwanie, ponieważ ich przygotowanie wymagało ruty-
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nowych zabiegów utrwalających — suszenia, kruszenia i mielenia oraz 
prażenia, które pomagało w pozbywaniu się plew (Szmoniewski, Lityńska-
-Zając 2005). 

Do konserwacji resztek roślinnych przez spalenie mogło dochodzić 
także podczas prac gospodarskich takich jak sprzątanie, przy których 
resztki roślin (słoma, diaspory chwastów i roślin ruderalnych, drewna, 
łupiny orzechów laskowych) trafi ały do palenisk (Kubiak-Martens 2005). 
Inną z dróg przyczyniającą się do zachowania resztek w formie spalonej 
były pożary (Alsleben 1996). Dochodziło do nich w rezultacie zapłonu 
(nierzadko samozapłonu) ziarna zgromadzonego w jamach zasobowych 
lub też palenia się słomy i siana. W depozytach szczątków spalonych 
występują również zwęglone diaspory chwastów, rosnących na jednym 
polu wraz z uprawą (Lityńska-Zając 2005).

W przeciwieństwie do zbóż i innych roślin uprawnych, owoce mięsiste 
zbierane ze stanu dzikiego nie wymagały obróbki cieplnej i były spożywane 
na surowo. Dlatego też są one niedostatecznie reprezentowane w mate-
riale spalonym. Rzeczywistą rolę tych gatunków w gospodarce człowie-
ka możemy oszacować na podstawie materiałów zachowanych na sie-
dliskach wilgotnych albo w studniach, jamach, latrynach (Tomczyńska, 
Wasylikowa 1999; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005; Wasylikowa 2005; 
Kirleis et al. 2012).
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VIII. Szczątki roślin uprawnych 
w nawarstwieniach osiedli neolitycznych 
z Bronocic

Znacząca ilość zachowanych na stanowisku w Bronocicach szcząt-
ków roślinnych reprezentuje gatunki uprawne. W grupie tej wy-

stępują przede wszystkim pozostałości zbóż. Oznaczono je na podstawie 
spalonych ziarniaków i fragmentów kłosków oraz odcisków na polepie. 
Sumaryczne dane ilościowe i jakościowe, opracowane na podstawie 
szczegółowych informacji dotyczących występowania szczątków roślin-
nych w poszczególnych obiektach (Milisauskas et al. 2012), zestawiono 
osobno dla kolejnych faz osadnictwa (Tab. 8-13). Uwzględniono przy 
tym typ szczątka roślinnego, oddzielnie zaś pokazano dane o okazach 
spalonych i odciskach na polepie. Każdy fragment roślinny, to znaczy 
cały ziarniak lub jego ułamek, kawałek kłoska czy plewa, liczony był jako 
jeden okaz. 

Z pierwszej fazy osadnictwa kultury pucharów lejkowatych (BR I; Tab. 5) 
pochodzą zarówno szczątki spalone, jak i odciski roślinne zachowane w po-
lepie (Tab. 8). W materiale tym stwierdzono pojedyncze spalone ziarniaki 
jęczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare) i pszenicy płaskurki (Triticum 
dicoccon). W polepie zachowały się odciski ziarniaków jęczmienia i psze-
nicy bliżej nieokreślonej (Triticum sp.). Odbicia gorzej zachowane i jeden 
okaz spalony opisane zostały jako Cerealia indet. W obiekcie numer 40 
z rejonu C2 natrafi ono na nasiono soczewicy jadalnej (Lens culinaris). 
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Tab. 8. Szczątki i odciski roślin uprawnych zachowane w obiektach z najstarszego 
(BR I) osiedla społeczności kultury pucharów lejkowatych zbadanego w Bro-
nocicach 
Table 8. Remains and Imprints of Cultivated Plants Recovered from the Earliest 
Occupation at Bronocice (BR I)

Tab. 9. Szczątki i odciski roślin uprawnych zachowane w obiektach z klasycznej 
(BR II) fazy osiedla społeczności kultury pucharów lejkowatych zbadanego w Bro-
nocicach 
Table 9. Remains and Imprints of Cultivated Plants in Pits of the Classic Phase of 
the Funnel Beaker Culture (BR II) at Bronocice
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Ryc. 16. Porównanie składu procentowego spalonych szczątków zbóż zacho-
wanych w obiektach z osad neolitycznych zbadanych w Bronocicach. Objaśnienia: 
BR I — BR V, KL-W — fazy kulturowo-chronologiczne osadnictwa neolitycznego 
w Bronocicach
Fig. 16. Comparison of charred remains of cereal percentages in Neolithic pits 
at Bronocice. BR I — BR V, L-V — chronological phases of Neolithic cultures at 
Bronocice
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Ryc. 17. Porównanie udziału różnych gatunków zbóż w zbiorze odcisków 
roślinnych na polepie z obiektów osadowych zbadanych w Bronocicach. 
Objaśnienia: BR I — BR V, KL-W — fazy kulturowo-chronologiczne osadnictwa 
neolitycznego w Bronocicach 
Fig. 17. Comparison of various cereal species from imprints in daub at Bronocice. 
BR I — BR V — chronological phases of Neolithic cultures at Bronocice
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Ryc. 18. Porównanie składu procentowego szczątków różnych gatunków 
zbóż zachowanych na stanowisku w Bronocicach. Zestawienie sumaryczne. 
Objaśnienia: BR I — BR V, KL-W — fazy kulturowo-chronologiczne osadnictwa 
neolitycznego w Bronocicach
Fig. 18. A Summary of comparison of percentages of various cereal remains 
at Bronocice. BR I — BR V, L-V — chronological phases of Neolithic cultures at 
Bronocice
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Ryc. 19. Stanowiska archeobotaniczne kultury pucharów lejkowatych w dorzeczu 
górnej Wisły
Fig. 19. Funnel Beaker sites with archaeobotanical remains in the Upper Vistula 
Basin

Stanowiska opublikowane / Published Sources: 1 — Bronocice, gm. Działoszyce; 2 — Ćmielów, gm. 
Opatów (Klichowska 1975); 5 — Iwanowice-Klin, gm. loco, (Lityńska 1990); 9 — Kraków-Mogiła, 
stan. 62 (I. Gluza 1983/84); 10 — Kraków-Prądnik Czerwony (Rook, Nowak 1993); 11 — Książnice 
Wielkie, gm. Koszyce (Zabłocki, Żurowski 1932); 12 — Niedźwiedź, gm. Słomniki (Burchard, 
Lityńska-Zając 2002); 13 — Umianowice, gm. Kije (Maj, Morawski 1985); 15 — Zawarża stan. 1, 
gm. Pińczów (Lityńska-Zając 2002); 16 — Smroków, stan. 17, gm. Słomniki (Lityńska-Zając 2010)
 
Stanowiska niepublikowane / Unpublished Sources: 3 — Donosy stan. 3, gm. Kazimierza Wielka; 
4 — Giebułtów, stan. 1, gm. Książ Wielki; 6 — Karwin, stan. 43, gm. Koniusza; 7 — Kawczyce, stan. 1, 
gm. Busko Zdrój; 8 — Kobylniki, stan. 4, gm. Skalbmierz; 14 — Wawrzeńczyce, stan. 41, gm. Igołomia-
-Wawrzeńczyce
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W materiale z drugiej fazy zasiedlenia, łączonej z kulturą lubelsko-wo-
łyńską, obecne były tylko pojedyncze spalone ziarniaki jęczmienia (1 okaz) 
oraz pszenic — płaskurki (1 okaz) i bliżej nieoznaczonej (2 okazy). 

Trzeci etap osadnictwa, związany z „klasyczną” kulturą pucharów lej-
kowatych (BR II; Tab. 5), przyniósł nieco więcej danych botanicznych 
(Tab. 9). W materiałach spalonych stwierdzono obecność szczątków psze-
nicy płaskurki (Triticum dicoccon), która zachowała się w największej licz-
bie (26) ziarniaków oraz jednego fragmentu nasadowej części kłosa (tzw. 
widełek kłoska). Ponadto obecny był jeden ziarniak samopszy (T. mono-
coccum) i pięć okazów pszenicy bliżej nieokreślonej (Triticum sp.). Znaleziono 
także cztery ziarniaki opisane jako należące do jednego z dwóch gatun-
ków pszenic oplewionych — samopszy lub płaskurki. Największa ilość 
okazów to szczątki zbóż, których nie zdołano określić nawet do poziomu 
rodzaju (Cerealia indet.). Na podstawie śladów zachowanych w polepie 
stwierdzono resztki T. dicoccon i Cerealia indet. 

W materiałach z czwartej fazy zasiedlenia, związanej z osadnictwem 
młodszej  kultury pucharów lejkowatych (BR III; Tab. 5, 10), przeważają 
pszenice — oplewione (T. dicoccon i T. monococcum) oraz pszenica bliżej 
nieokreślona (Tab. 10). Pierwsza i druga reprezentowane są przez ziar-
niaki, a także fragmenty nasadowych części kłosków i plewy. Znaleziono 
również pojedynczy ziarniak pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum) 
oraz pięć pozostałości jęczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare). Aż 226 
fragmentów diaspor pozostało nieoznaczonych ze względu na stan za-
chowania. Podobne proporcje ilościowe i skład jakościowy mają szczątki 
oznaczone wśród odcisków na polepie. Dominowały tam pozostałości 
pszenicy płaskurki. W kilku próbach polepy widoczne były niemożliwe 
do policzenia (sprasowane) nagromadzenia kawałków słomy zbóż. W wy-
pełniskach dwu jam znalezione zostały pojedyncze nasiona soczewicy 
jadalnej (Tab. 10). 

Kolejna, piąta faza zasiedlenia (Tab. 5, 11) związana była ze starszym 
etapem osadnictwa  pucharowo-badeńskiego (BR IV). W nawarstwie-
niach związanych z nim obiektów, występowały niemal wyłącznie szczątki 
pszenic oplewionych — płaskurki (39 ziarniaków i 4 odciski), samopszy 
(5 ziarniaków) oraz stosunkowo liczne (17 ziarniaków i 3 odciski) orkiszu 
(T. spelta). Ponadto, zachowały się dwa ziarniaki pszenicy zwyczajnej 
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Tab. 10. Szczątki i odciski roślin uprawnych, pochodzące z obiektów osadowych 
młodszej (BR III) fazy kultury pucharów lejkowatych, zbadanych w Bronocicach. 
Objaśnienia: * — szczątek spalony zachowany w odcisku, x — odciski bardzo liczne
Table 10. Remains and Imprints of Cultivated Plants in Pits of the Late Phase of 
the Funnel Beaker Culture (BR III) at Bronocice. * — Charred remains preserved 
in imprints, x — very numerous imprints

oraz po jednym jęczmienia zwyczajnego i żyta zwyczajnego (Secale cereale). 
Wśród odcisków na polepie stwierdzono fragmenty płaskurki oraz — 
prawie w każdej próbie — szczątki zbóż nieoznaczonych (Cerealia indet.), 
występujące czasem masowo. W nawarstwieniach obiektów z fazy BR IV 
(Tab. 11) stwierdzono po raz pierwszy nasiona lnu zwyczajnego (Linum 
usitatissimum) i grochu zwyczajnego (Pisum sativum).

W materiałach z szóstej fazy zasiedlenia (Tab. 5, 12), związanej z młod-
szym stadium pucharowo-badeńskim (BR V), stwierdzono przewagę 

*
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pszenic z dominującym orkiszem (62 ziarniaki) oraz wysokim udziałem 
płaskurki (30 ziarniaków i 1 odcisk). Mniej liczne są samopsza (2 ziarniaki) 
oraz pszenica zwyczajna (3 ziarniaki i 1 fragment osadki kłosa). Do jęcz-
mienia zwyczajnego (Hordeum vulgare) należy 17 ziarniaków, a aż 211 pozo-
stało nieoznaczonych (Tab. 12). Spośród innych roślin uprawnych wystąpi-
ły soczewica jadalna (Lens culinaris) i groch zwyczajny (Pisum sativum). 

W zasypisku grobu kultury ceramiki sznurowej i w wypełnieniach 
wnętrz naczyń z jego wyposażenia, znaleziono kilkadziesiąt fragmentów 

Tab. 11. Szczątki i odciski roślin uprawnych zachowane w obiektach ze starszej 
(BR IV) fazy osiedla społeczności pucharowo-badeńskich, zbadanego w Bro-
nocicach. Objaśnienie: x — odciski bardzo liczne 
Table 11. Remains and Imprints of Cultivated Plants in Pits of the Early Phase 
of the Funnel Beaker-Baden Culture (BR IV) at Bronocice. x — very numerous 
imprints
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Tab. 12. Szczątki i odciski roślin uprawnych zachowane w obiektach z młodszego 
(BR V) osiedla społeczności pucharowo-badeńskich, zbadanego w Bronocicach. 
Objaśnienie: x — odciski bardzo liczne 
Table 12. Remains and Imprints of Cultivated Plants in Pits of the Late Phase of 
the Funnel Beaker-Baden Culture (BR V) at Bronocice. x — very numerous im-
prints

ziarniaków oznaczonych jako Cerealia indet. (Tab. 13). Ponadto odnoto-
wano pojedyncze szczątki dwóch gatunków pszenic oplewionych 
(Triticum dicoccon, T. spelta) i pozostałości jęczmienia zwyczajnego oraz 
pszenicy zwyczajnej. Zachowały się również nieliczne szczątki soczewicy 
jadalnej i grochu zwyczajnego. 

W obiektach kultury trzcinieckiej stwierdzono tylko szczątki obu psze-
nic oplewionych (Triticum dicoccon i T. monococcum, po 2 okazy) oraz po-
jedyncze pozostałości zbóż nieokreślonych. 

Odtworzenie struktury upraw, prowadzonych przez ludność zamiesz-
kującą osiedla zbadane na stanowisku w Bronocicach, jest trudne ze 
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względu na stosunkowo niewielką liczbę zbadanych materiałów roślin-
nych (Milisauskas et al. 2012). Aby porównać dane dotyczące poszcze-
gólnych etapów zasiedlenia, określono procentowy skład szczątków zbóż. 
Ten sposób uznaliśmy za bardziej uzasadniony niż zestawienie wartości 
bezwzględnych, ponieważ w odniesieniu do każdej z rozróżnionych faz 
chronologicznych dysponujemy odmienną liczbą prób. Uwzględnione 
zostały przy tym różne typy szczątków, jednak z podziałem na materiały 
spalone (Ryc. 16) i rozpoznane na podstawie odcisków na polepie (Ryc. 
17). Przedstawiono również dane sumaryczne dla obu kategorii szcząt-
ków (Ryc. 18). 

Podsumowując, można stwierdzić, że w materiałach z wszystkich faz 
zasiedlenia występują szczątki zbóż. Największy procent wśród nich 
(wyłączając zbiór z najstarszej osady społeczności kultury pucharów lej-
kowatych) przypada na okazy nieokreślone nawet do poziomu rodzaju 
(Cerealia indet.). Szczątki spalone najczęściej pochodzą z pszenic oplewio-
nych, w tym przede wszystkim płaskurki (Triticum dicoccon). W materia-
łach z najstarszej (BR I) fazy kultury pucharów lejkowatych i młodszej 
pucharowo-badeńskiej (BR V) najwięcej jest resztek orkiszu (T. spelta). Na 

Tab. 13. Szczątki i odciski roślin uprawnych zachowane w zasypisku grobu 
związanego z grupą krakowsko-sandomierska kultury ceramiki sznurowej, zba-
danego w Bronocicach oraz w wypełnieniach naczyń z jego wyposażenia
Table 13. Remains and Imprints of Cultivated Plants Recovered from Burial of the 
Kraków-Sandomierz Group of the Corded Ware Culture and From the Fill of Pots 
Found Within the Burial at Bronocice
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podstawie wyników analizy odcisków na polepie należy natomiast pod-
kreślić wyraźnie zaznaczającą się obecność jęczmienia zwyczajnego 
(Hordeum vulgare) w najstarszej osadzie społeczności kultury pucharów 
lejkowatych. Może to jednak wynikać jedynie z rodzaju (odciski na pole-
pie) oznaczonych źródeł. 

Sumaryczne dane (Ryc. 18) pokazują, że w materiałach z młodszej fazy 
osadnictwa związanego z kulturą pucharów lejkowatych (BR III) więk-
szego niż wcześniej znaczenia nabrała pszenica samopsza (Triticum mono-
coccum). W źródłach ze wszystkich okresów zasiedlenia (Tab. 5) — wyłą-
czając fazę BR I — utrzymuje się przewaga pszenic oplewionych, przede 
wszystkim płaskurki (T. dicoccon), a w fazie BR V również orkiszu (T. spel-
ta). Mniejszy lub większy jest też udział T. monococcum i Hordeum vulgare. 
Ten ostatni (jęczmień zwyczajny) przeważa tylko w fazie BR I. Poczynając 
od okresu BR III w materiałach znajdują się ślady pszenicy zwyczajnej. 
W formie pojedynczych szczątków spalonych występują natomiast okazy 
żyta zwyczajnego (Secale cereale). 

Porównując przedstawione wyniki z rezultatami badań materiałów 
roślinnych pochodzących z innych stanowisk archeologicznych leżących 
na małopolskich wyżynach lessowych, stwierdzamy dużą ich zgodność. 
Dane archeobotaniczne zestawiono dla 14 stanowisk związanych z kultu-
rą pucharów lejkowatych (Ryc. 19), w których zachowały się zarówno 
szczątki spalone, jak i odciski na polepie (Tab. 14). Najbardziej różnorod-
ny materiał odnotowany został na stanowiskach w Niedźwiedziu, gm. 
Słomniki (Burchard, Lityńska-Zając 2002) i w Donosach, stan. 3, gm. Kazi-
mierza Wielka. Szczątki roślinne występowały najczęściej w rozprosze-
niu, choć na kilku stanowiskach wydobyto je w postaci zwartych depozy-
tów mieszczących się w jamach zasobowych (Ćmielów, gm. Opatów; 
Klichowska 1975; Kraków-Prądnik Czerwony; Rook, Nowak 1993). 

Na stanowiskach kultury pucharów lejkowatych (Tab. 14) najwięcej 
zachowało się pszenicy płaskurki (Triticum dicoccon). W jamie nr 32 służą-
cej do przechowywania zboża, zbadanej w Krakowie-Prądniku Czerwo-
nym (Rook, Nowak 1993) odkryto depozyt ziarna pszenicy płaskurki z nie-
zbyt liczną — w porównaniu z ilością ziarniaków — domieszką fragmentów 
widełek kłosowych i plew pszenicy. Płaskurce towarzyszyły nieliczne szcząt-
ki samopszy (T. monococcum), zachowane również w postaci ziarniaków, 
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Tab. 15. Szczątki roślin uprawnych znalezione w osadzie społeczności pucharowo-
-badeńskiej, zbadanej w Smrokowie, gm. Słomniki. Objaśnienia — stan zacho-
wania: od — odcisk, s — spalony, wys — wysuszony; rodzaj szczątka: z — ziarniak, 
sł — słoma, wkł — widełki kłoska, kł — kłosek, p — plewa, pl — plewka, os — 
osadka
Table 15. Remains of Cultivated Plants Found at Funnel Beaker-Baden Sites in 
Smroków. Preservation Quality: od — imprint, s — charred, wys — desiccated. 
Type of Remains: z — grain, sł — straw, wkł — spikelet forks, kł — spikelet, 
p — glume, pl — lemma or palea, os — rachis
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VIII. Szczątki roślin uprawnych w nawarstwieniach osiedli neolitycznych

plew i nasadowych części kłoska. Podobne proporcje pomiędzy oboma 
gatunkami pszenic obserwowane były także na innych stanowiskach z tej 
fazy młodszej epoki kamienia. 

Udział szczątków jęczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare) w obiek-
tach kultury pucharów lejkowatych jest stosunkowo niewielki (Tab. 14). 
Najwięcej jego okazów zachowało się w Niedźwiedziu (Burchard, Lityńska-
-Zając 2002) i na stanowisku 17 w Smrokowie, gm. Słomniki (Lityńska-Zając 
2010), gdzie zbadano odciski na polepie oraz w Wawrzeńczycach, gm. Igo-
łomia-Wawrzeńczyce (Lityńska-Zając 2010), gdzie zachowały się szczątki 
spalone. W źródłach związanych z kulturą pucharów lejkowatych są też 
(Tab. 14) pojedyncze ślady prosa zwyczajnego (Panicum miliaceum; Kobyl-
niki, stan. 4, gm. Skalbmierz), pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum) 
oraz orkiszu (T. spelta) i żyta (Secale cereale). Ten ostatni gatunek (poza 
Bronocicami), odnotowano także został w Zawarży, stan. 1, gm. Pińczów 
(Lityńska-Zając 2002). 

Rozpoznanie materiałów roślinnych ugrupowania pucharowo-badeń-
skiego jest niewielkie. Oprócz Bronocic tylko w czterech obiektach zbada-
nych na stanowisku 17 w Smrokowie liczba szczątków roślinnych była 
znacząca (Tab. 15). W zbiorze tym dominują pozostałości pszenicy płas-
kurki (T. dicoccon), natomiast nie zanotowano szczątków samopszy (T. mo-
nococcum). Sporo pozostałości należało do nieokreślonego gatunku ople-
wionych pszenic pierwotnych, to znaczy płaskurki lub samopszy (Triticum 
dicoccon vel T. monococcum). Częściej niż w źródłach związanych z kulturą 
pucharów lejkowatych występują w tych materiałach odciski i spalone 
ziarniaki prosa siewnego (Panicum miliaceum; Lityńska-Zając 2010). Charak-
terystyka tego zbioru jest — w ogólnych zarysach — zbieżna z danymi 
z Bronocic (BR IV-V), gdzie jednak na podstawie szczątków spalonych roz-
poznano także resztki roślin motylkowych (soczewicy i grochu) oraz lnu. 

Na sześciu stanowiskach kultury trzcinieckiej (Tab. 16), leżących na 
małopolskich wyżynach lessowych, zachowało się zdecydowanie więcej 
szczątków roślin uprawnych niż w materiałach neolitycznych z tych sa-
mych terenów. Najwięcej jest wśród nich resztek pszenicy płaskurki 
(Triticum dicoccon) i zbóż bliżej nieokreślonych (Cerealia indet.). Liczne 
były pozostałości jęczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare; Tab. 16), jak-
kolwiek występowały one przede wszystkim na stanowisku G w Słono-
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wicach (Calderoni et al. 1998-2000; Lityńska-Zając, Tunia 2007). Wśród 
nich zachowała się forma oplewiona, prawdopodobnie odmiany sześcio-
rzędowej (Calderoni et al. 1998-2000). Ziarniaki jęczmienia znalezione 
zostały w kilku próbach pobranych z różnych głębokości i części obiektu 
28, zbadanego w Słonowicach. W innych jamach z tego stanowiska szcząt-
ki wymienionego gatunku występowały znacznie rzadziej i w mniejszej 
ilości. Często i stosunkowo obfi cie (Tab. 16) pojawiały się na stanowiskach 
kultury trzcinieckiej ziarniaki pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum) i prosa 
zwyczajnego (Panicum miliaceum). Bardzo ważne jest liczne występowa-
nie w tych materiałach szczątków innych roślin uprawnych — przede 
wszystkim grochu (Pisum sativum), jakkolwiek znamy go niestety tylko 
z jednego stanowiska (Tab. 16). W obiektach kultury trzcinieckiej ze Sło-
nowic zanotowano ponadto pojedyncze nasiona soczewicy jadalnej (Lens 
culinaris) oraz grochu lub bobu (Pisum sativum vel Vicia faba) i grochu lub 
wyki siewnej (Pisum sativum vel Vicia sativa; Lityńska-Zając 2013). 
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IX. Szczątki roślin dzikich 

w nawarstwieniach osiedli neolitycznych 

z Bronocic
 

Na stanowisku w Bronocicach zachowały się szczątki roślin spon-
tanicznie występujących na siedliskach naturalnych i antropoge-

nicznych (Tab. 17). Wśród resztek roślin zielnych (głównie w postaci 
owoców i nasion), wyróżniono 27 gatunków i 9 rodzajów. Okazy gorzej 
zachowane oznaczono do poziomu rodzin bobowatych (Fabaceae indet.) 
i wiechlinowatych (Poaceae indet.; syn. traw Gramineae indet.). Ślady liści 
w polepie należały do roślin dwuliściennych (Miliasuskas et al. 2012). 
Owoce i nasiona w większości były spalone. Wyjątek stanowiły diaspory 
nawrotu lekarskiego (Lithospermum offi cinale) i mniszka lekarskiego 
(Taraxacum offi cinale), które zachowały się w stanie niespalonym. W od-
niesieniu do stanowisk suchych, stale znajdujących się powyżej pozio-
mu wody gruntowej przyjmuje się, że diaspory niespalone, niewiele 
różniące się od okazów współczesnych, stanowią domieszkę materiału 
młodszego (por. rozdział VII). Należy jednak pamiętać, że propagule 
Lithospermum posiadają bardzo twardą, przesyconą krzemionką owocnię, 
która umożliwia im przetrwanie w stanie niespalonym w obiektach ar-
cheologicznych (Kulpa 1974; Zeist van, Buttenhuis 1983). W przypadku 
drugiego z wymienionych gatunków można przypuszczać, że znalezio-
ny okaz jest zanieczyszczeniem współczesnym i nie będzie brany pod 
uwagę przy interpretacji materiału. W polepie zachowały się odbicia 
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części wegetatywnych traw oraz pojedyncze, spalone diaspory stokłosy 
(Bromus sp.), komosy (Chenopodium sp.) i rdestu (Polygonum sp.) tkwiące 
w odciskach. 

1. Rośliny dzikie

Roślin zielnych dzikich jest stosunkowo niewiele w materiałach subfo-
sylnych ze stanowiska w Bronocicach (Tab. 17). Najwięcej ich szczątków 
zachowało się w obiektach z czwartej fazy osadniczej (BR III), związanej 
z młodszym etapem rozwoju kultury pucharów lejkowatych. Najliczniej 
reprezentowane są pozostałości traw, w tym głównie gatunków z rodza-
ju stokłosa (Bromus sp.). W nawarstwieniach obiektów z osady kultury 
trzcinieckiej w Bronocicach stwierdzono (z pominięciem wymienionych 
w tabeli 16) jeden owoc czyśćca prostego (Stachys recta), ziarniak stokłosy 
(Bromus sp.) i nasiono z rodziny Fabaceae indet. 

Oprócz roślin zielnych w materiałach roślinnych z Bronocic znajdują 
się pozostałości drzew i krzewów (Tab. 17). W formie diaspor zachowały 
się: bez czarny (Sambucus sp.), śliwa (Prunus sp.), grusza (Pyrus sp.) i bli-
żej nieokreślony krzew z rodziny różowatych Rosaceae indet. Na podsta-
wie węgla drzewnego oznaczono 4 gatunki i 7 rodzajów drzew i krze-
wów. Część okazów gorzej zachowanych należało do drzew liściastych, 
a jeden do szpilkowych (Gluza et al. 1988; Milisauskas et al. 2004). Wśród 
węgli drzewnych zdecydowanie dominują resztki dębu i sosny zwyczaj-
nej, których szczątki obecne są w materiałach ze wszystkich faz zasiedle-
nia. Znacznie mniej jest leszczyny (Corylus avellana), lipy (Tilia sp.), wierzby 
(Salix sp.) i brzozy (Betula sp.). Pojedyncze ułamki węgla drzewnego na-
leżą do topoli (Populus sp.), klonu (Acer sp.), buka zwyczajnego (Fagus 
sylvatica) i jesionu wyniosłego (Fraxinus excelsior). Największą różnorod-
ność taksonomiczną odnotowano w materiałach z fazy czwartej (BR III — 
młodsza faza kultury pucharów lejkowatych). Ważnym taksonem — spo-
radycznie występującym w materiałach archeobotanicznych, zanotowanym 
w obiektach z ostatnio wymienionego okresu — jest jemioła (Viscum sp.), 
półpasożytniczy, wiecznie zielony krzew, rosnący na gałęziach drzew 
(Zając, Zając, red. 2001). 
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Pozostałości dębu (Quercus sp.) i sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) 
obecne były, jak już wspomniano, we wszystkich fazach zasiedlenia (Tab. 
17). Występują one w większości prób i są w ogóle najliczniejsze. Porów-
nanie procentowych udziałów obu drzew w kolejnych okresach osadnic-
twa (Tab. 17; Ryc. 20) pokazuje zdecydowane różnice. W pierwszej (BR I) 
fazie osadnictwa kultury pucharów lejkowatych i w materiałach z osady 
społeczności kultury lubelsko-wołyńskiej wyraźna jest przewaga po-
zostałości dębu nad sosną zwyczajną. Proporcje te ulegają odwróceniu 
w materiałach z osiedli klasycznej (BR II) i młodszej (BR III) fazy kul-
tury pucharów lejkowatych oraz starszego (BR IV) stadium pucharowo-
-badeńskiego. W spektrum antrakologicznym dotyczącym młodszego 
stadium pucharowo-badeńskiego, ponownie nieco większego znaczenia 
nabiera dąb (Tab. 17; Ryc. 20). Zmiany te można tłumaczyć różnymi pre-
ferencjami gospodarczymi w stosunku do poszczególnych gatunków 
drzew. Nie jest też wykluczone, że wynikały one ze zwiększania się do-
stępności jednego z nich w drzewostanach. Prawdopodobnie mamy tu więc 
do czynienia z odzwierciedleniem procesu wkraczania sosny w miejsce 
dębu w rezultacie intensywnej eksploatacji regionalnych lasów.

2. Charakterystyka fi tosocjologiczna

Rośliny zielne dzikie oraz drzewa i krzewy pochodziły z różnych siedlisk 
występujących w okolicach stanowiska w Bronocicach (Tab. 17; Ryc. 21). 
Wiedza o nich może posłużyć do określenia zbiorowisk roślinnych, wy-
korzystywanych przez społeczności osiedli neolitycznych. Posługujemy 
się przy tym charakterystyką fi tosocjologiczną (Medwecka-Kornaś et 
al.1972; Matuszkiewicz 2001; Zarzycki et al. 2002), na podstawie której dla 
każdego rozpoznanego gatunku podana zostanie dzisiejsza przynależ-
ność do syntaksonów (Tab. 17). Uznajemy, że klasyfi kacja przyjmowana 
powszechnie dla dzisiejszej fl ory może być zastosowana w odniesieniu 
do subfosylnego materiału kopalnego. Znając dzisiejszą przynależność 
fi tosocjologiczną gatunków, da się zatem odtworzyć zbiorowiska w jakich 
mogły one występować w przeszłości. Konieczne jest przy tym założenie, 
że zbiorowiska w okresach atlantyckim i subborealnym były zbliżone do 

1. Rośliny dzikie
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2. Charakterystyka fi tosocjologiczna
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IX. Szczątki roślin dzikich w nawarstwieniach osiedli neolitycznych

Ta
b.

 1
7 

cd
. 

Ta
bl

e 
17

 c
on

t.

09_Szczatki_roslin_dzikich.indd   10209_Szczatki_roslin_dzikich.indd   102 2016-05-30   11:59:052016-05-30   11:59:05



103

2. Charakterystyka fi tosocjologiczna
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IX. Szczątki roślin dzikich w nawarstwieniach osiedli neolitycznych

dzisiejszych. Jest to prawdopodobne, szczególnie w odniesieniu do neoli-
tu. Był to okres, w którym rozpoczęła się, a następnie intensyfi kowała, 
uprawa roślin. Powstawały wówczas zbiorowiska chwastów, które swoim 
składem gatunkowym w pewnym zakresie musiały odbiegać od dzisiej-
szych (Lityńska-Zając 2005). Ponieważ jednak nie dysponujemy innymi 
możliwościami poznawczymi, przyjmujemy — zgodnie z zasadą aktualiz-
mu — założenie o podobieństwie (ale nie identyczności) zbiorowisk neoli-
tycznych do dzisiejszych. Ponieważ ze stanowiska w Bronocicach pochodzi 
stosunkowo niewielka liczba gatunków diagnostycznych, przedstawia-
my ich występowanie tylko w wyższych jednostkach fi tosocjologicznych 
(Tab. 17). Pozwalają one ogólnie scharakteryzować typy zbiorowisk, w któ-
rych rośliny te mogły występować. Nie da się natomiast odtworzyć niż-
szych jednostek syntaksonomicznych, w tym zespołów, które najpełniej 
świadczą o wykorzystaniu przez gatunki czynników abiotycznych siedlisk 
(Prończuk 1982).

Wśród roślin zielnych dzikich zdecydowaną przewagę mają gatunki 
synantropijne (Tab. 17; Ryc. 22). Są to rośliny związane z terenami znaj-
dującymi się pod wpływem działalności ludzkiej. Tworzą one zbiorowi-
ska w miejscach naturalnej szaty roślinnej (Kornaś 1972; Lityńska-Zając 
2005), niszczonej przez zabiegi celowe (orkę, przygotowanie terenu pod 
uprawę oraz wypas) i działania przypadkowe w otoczeniu miejsc za-
mieszkania, takie jak deptanie, rozkopywanie, składowanie śmieci itp., 
wpływające na zmianę chemizmu podłoża i sprzyjające rozwojowi roślin 
ruderalnych. Oprócz tych ostatnich i gatunków synantropijnych, w mate-
riałach z różnych okresów istnienia bronocickich osiedli neolitycznych 
występują rośliny zielne rosnące dzisiaj na łąkach. Pojedyncze, spośród 
zbadanych szczątków, związane były natomiast z jeszcze innymi zbioro-
wiskami roślin zielnych dzikich. 

Gatunki takie jak kąkol polny (Agrostemma githago), stokłosa polna 
(Bromus arvensis), nawrot polny (Lithospernmum arvense) i życica roczna 
(Lolium temulentum) stanowią grupę roślin charakterystycznych dla ze-
społów chwastów zbożowych z rzędu Centauretalia cyani. Pojawiają się 
one w materiale subfosylnym z czwartej (BR III), piątej (BR IV) i szóstej 
(BR V) fazy osadniczej (Tab. 17). W dzisiejszym ujęciu fi tosocjologicznym 
zespoły zbożowe są bardzo zróżnicowane pod względem edafi cznym 
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Ryc. 20. Procentowy udział węgli drzewnych sosny zwyczajnej i dębu w kolejnych 
fazach osadniczych wyróżnionych na stanowisku w Bronocicach. Objaśnienia: 
BR I — BR V, KL-W — fazy kulturowo-chronologiczne osadnictwa neolitycznego 
w Bronocicach
Fig. 20. Percentages of charcoal of Scots Pine and oak in different phases at Bronocice. 
BR I — BR V, L-V — chronological phases of Neolithic cultures at Bronocice

Ryc. 21. Procentowy udział taksonów należących do różnych grup ekologicznych 
wśród neolitycznych szczątków roślinnych z Bronocic
Fig. 21. Taxa percentages of Neolithic plant remains of various ecological groups 
at Bronocice
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Ryc. 23. Udział procentowy chwastów rocznych i wieloletnich w materiałach 
z kolejnych faz osadnictwa neolitycznego zadanego w Bronocicach. Objaśnienia: 
BR I — BR V, KL-W — fazy kulturowo-chronologiczne osadnictwa neolitycznego 
w Bronocicach
Fig. 23. Percentages of annual and perennial weeds in different Neolithic phases 
at Bronocice. BR I — BR V, L-V — chronological phases of Neolithic cultures at 
Bronocice

Ryc. 22. Stosunki ilościowe pomiędzy archeofi tami i apofi tami w materiałach 
z kolejnych faz osadnictwa neolitycznego zbadanego w Bronocicach. Objaśnienia: 
BR I — BR V, KL-W — fazy kulturowo-chronologiczne osadnictwa neolitycznego 
w Bronocicach
Fig. 22. Percentages of Archaeophyte and Apophyte during different phases at Bro-
nocice. BR I — BR V, L-V, chronological phases of Neolithic cultures at Bronocice
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i dzielą się na dwa związki: Aperion spica-venti i Caucalidion. Pierwszy 
z nich obejmuje gatunki występujące na glebach lżejszych, bezwapien-
nych lub ubogich w węglan wapnia. Drugi, charakterystyczny jest dla 
gleb ciężkich, zasobnych w węglan wapnia. Ze związku Aperion spica-venti 
w materiałach z Bronocic zachowała się stokłosa żytnia (Bromus secalinius), 
której szczątki znaleziono w obiektach datowanych na obydwa stadia pu-
charowo-badeńskie (BR IV i BR V; Tab. 17). Ze związku Caucalidion w obiek-
tach z fazy BR III znaleziono ożędkę groniastą (Neslia panicula) i przytulię 
fałszywą (Galium spurium). Ta ostatnia może występować także w upra-
wach lnu (Lolio-Linion), którego szczątki znajdują się w materiałach z fazy 
BR IV. Jest to jedyne zbiorowisko chwastów segetalnych, w którym roślina 
uprawna — len zwyczajny (Linum usitatissimum) to równocześnie gatu-
nek charakterystyczny syntaksonu. Ścisły związek z rośliną uprawną jest 
w tym wypadku następstwem upodobnienia się w drodze selekcji nasion 
pewnej grupy chwastów do lnu pod względem wielkości, kształtu lub 
ciężaru (Matuszkiewicz 2001). 

Z gatunków charakterystycznych dla klasy Stellarietea mediae (syn. 
rząd Secali-Violetalia arvensis), związanych z różnego typu zasiewami pol-
nymi (Tab. 17), w materiale kopalnym z Bronocic występują: rdestówka 
powojowata (Fallopia convolvulus), rdest plamisty (Polygonum persicaria) 
i gorczyca polna (Sinapis arvensis). Z gatunków niecharakterystycznych, 
które mogą rosnąć zarówno na polach uprawnych, jak i na siedliskach 
ruderalnych powstałych w otoczeniu siedzib ludzkich, to znaczy w miej-
scach wzbogaconych w związki azotowe, fosforany i sole potasowe, w zba-
danych materiałach (Tab. 17) obecne są szczątki perzu właściwego (Elymus 
repens), komosy białej (Chenopodium album), przytulii czepnej (Galium apa-
rine) i szczawiu kędzierzawego (Rumex crispus). 

Pola uprawne mają charakter antropogeniczny i jako takie nie mają 
swojej naturalnej fl ory. Zbiorowiska chwastów tworzą się z gatunków, 
które przenikają z naturalnych siedlisk rodzimych (apofi tów) oraz gatun-
ków obcego pochodzenia (antropofi tów), które znalazły się na określo-
nym obszarze dopiero dzięki zawleczeniu ich przez człowieka (Kornaś, 
Medwecka-Kornaś 2002). Początki inwazji tych ostatnich, trwającej aż 
po czasy współczesne, wiążą się z wprowadzeniem rolnictwa. W mate-
riałach z Bronocic znajdują się szczątki roślin synantropijnych obydwu 

2. Charakterystyka fi tosocjologiczna
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IX. Szczątki roślin dzikich w nawarstwieniach osiedli neolitycznych

wymienionych kategorii (Tab. 18, 19) , czyli wszystkie archeofi ty (Zając 
1979) oraz te z gatunków apofi tów (Zając, Zając 1992), które uznano za 
potencjalne chwasty polne (Tab. 17, 18). Zestawienie obu grup gatunków 
wskazuje, że ich udział jest taki sam. Wpisuje się to w obserwacje prze-
prowadzone dla subfosylnej fl ory synantropijnej neolitu z obszaru całej 
Polski (Lityńska-Zając 2005).

Zbiorowiska roślin zielnych dzikich, występujące poza polami upraw-
nymi, reprezentowane są przez pojedyncze gatunki łąkowe i pastwisko-
we oraz te, które mogą występować w innych typach siedlisk. W zbada-
nym materiale jedynym przedstawicielem zbiorowisk łąkowych z rzędu 
Arrhenatheretalia — rosnących na glebach świeżych o umiarkowanej wil-
gotności, w obrębie których poziom wody gruntowej waha się w szero-
kich granicach — jest stokłosa miękka (Bromus hordeaceus). Jej szczątki 
występują w źródłach z Bronocic dosyć często i stosunkowo obfi cie od 
trzeciej fazy osadniczej (BR II; Tab. 17). Wspomniane zbiorowiska łąkowe 
występują dzisiaj w obrębie dolin rzecznych. Mogą one być okresowo 
zalewane przez wody powodziowe. Do ich użytkowania konieczne jest 
nawożenie. W warunkach naturalnych nawożenie było zastępowane 

Tab. 18. Spis archeofi tów i apofi tów występujących w subfosylnej fl orze 
z Bronocic 
Table 18. Archaeophytes and Apophytes in Subfossil Flora at Bronocice
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Tab. 19. Szczątki roślin dzikich z nawarstwień osiedli neolitycznych w Brono-
cicach. Trwałość: R — roczne; J — jare; O — ozime; D — dwuletnie; W — wielo-
letnie (według — Tymrakiewicz 1962). Pochodzenie: Arr — archeofi ty; Ap — apofi ty 
(według — Zajac 1979; Zajac, Zając 1992)
Table 19. Remains of Wild Plants at Bronocice. Plant Seasonality: R — annual, 
J — summer, O — winter, D — Biannuals, W — Perennials (Tymrakiewicz 1962). 
Origin: Arr — Archaeophyte, Ap — Apophyte (Zajac 1979; Zajac, Zając 1992)

2. Charakterystyka fi tosocjologiczna
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IX. Szczątki roślin dzikich w nawarstwieniach osiedli neolitycznych

przez powtarzające się wylewy, nanoszące warstewkę żyznego namułu. 
Należy podkreślić, iż „(…) nasze łąki z tego rzędu (tzn. Arrhenatheretalia, 
uw. aut.) bez żadnego wyjątku są wtórne tj. zawdzięczają swe powstanie 
i utrzymanie człowiekowi” (Pawłowski, Zarzycki 1972). Z zespołów łąk 
kośnych świeżych lub okresowo mokrych (pastwiskowych) z klasy 
Molinio-Arrhenetheretea zachował się jeden owocek szczawiu zwyczajne-
go (Rumex acetosa) znaleziony w obiekcie z młodszej fazy osadnictwa spo-
łeczności kultury pucharów lejkowatych (BR III). Obecność roślin zwią-
zanych z takimi siedliskami łąkowymi może świadczyć o ich celowym 
(pastwiskowym) utrzymywaniu. W zbadanym materiale znajdują się 
również spalone ziarniaki i fragmenty części wegetatywnych nieokreślo-
nych traw dzikich (Poaceae indet.) oraz okazy oznaczone do poziomu 
rodzaju (Bromus). Także one mogły się rozwijać się w pastwiskowych 
zbiorowiskach łąkowych. 

W analizowanych źródłach słabo reprezentowane są zbiorowiska mu-
raw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea. W materiale z młodszej 
osady społeczności kultury pucharów lejkowatych (BR III), znajdują się 
szczątki należącego do niej czyśćca prostego (Stachys recta; Tab. 17). 
Siedliskami zespołów klasy Festuco-Brometea są najczęściej suche zbocza, 
zwłaszcza o wystawie południowej. W jej skład wchodzą zbiorowiska na-
turalne, które mają charakter reliktowy oraz antropogeniczne. Wymagają 
one gleb płytkich o charakterze rędzin lub brunatnych, zasobnych w węglan 
wapnia o odczynie zasadowym albo obojętnym. Rozwijają się na podłożu 
lessowym. Bez wątpienia ze zbiorowisk tych pochodzi (niestety nieozna-
czona gatunkowo) ostnica (Stipa sp.; Tab. 17). Tego rodzaju trawy to rośli-
ny kserofi lne o zbitym, kępiastym wzroście. Stosunkowo częsta obecność 
ostnicy na stanowiskach neolitycznych (na Kujawach, w Małopolsce oraz 
na Dolnym i Górnym Śląsku; Bieniek 1999; Lityńska-Zając 2009; Sady 2015) 
wskazuje, że przynajmniej niektóre z powstających wówczas muraw były 
zbliżone do „stepu ostnicowego” (Bieniek 1999; Bieniek, Pokorný 2005). Miej-
sca odkrycia szczątków tej rośliny mieszczą się w dzisiejszym zasięgu cie-
płych muraw kserotermicznych. Można przypuszczać, że takie zbiorowiska 
istniały również w otoczeniu osiedli neolitycznych (Kreuz 1990; Bieniek 1999).

Stosunkowo duża liczba gatunków zielnych, obecnych w zbadanym 
materiale, pochodzi ze zbiorowisk zbliżonych do dzisiejszych Agropyro-
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Rumicion crispi (Tab. 17). W ich skład wchodzą naturalne zespoły nitrofi lne, 
złożone przeważnie z bylin o pełzających pędach, występujące na zalewa-
nych brzegach rzek. W Bronocicach reprezentuje je kostrzewa trzcinowa 
(Festuca arundinacea) oraz szczawie: kędzierzawy (Rumex crispus) i tę-
polistny (Rumex obtusifolius). Odrębnym gatunkiem jest jeżogłówka zapo-
znana (Sparganium neglectum; Tab. 17), która występuje dzisiaj nad brze-
gami wód, choć może także rosnąć w wodzie (Szafer et al. 1986). 

Opis zbiorowisk leśnych — wykorzystywanych przez zajmujące nas 
społecznosci neolityczne — za pomocą metody fi tosocjologicznej jest 
utrudniony, ponieważ większość taksonów drzew i krzewów występują-
cych w materiałach z Bronocic, rozpoznana została tylko do poziomu ro-
dzajów, które mogą obejmować gatunki występujące na różnych siedliskach. 
W naszych źródłach niewiele jest też gatunków roślin zielnych, charakte-
rystycznych dla zbiorowisk leśnych. Przesłanką ułatwiającą dociekania 
może być przedstawiony poprzednio obraz potencjalnej roślinności natu-
ralnej regionu Bronocic (zob. też Kruk, Przywara 1983; Milisauskas et al. 
2004). Niezależnie od wielu, związanych z tym zastrzeżeń, znaczna „roz-
piętość taksonomiczna” szczątków drzew i krzewów znalezionych w zba-
danym materiale (15 taksonów) oraz przynależność fi tosocjologiczna 
form oznaczonych do poziomu gatunku, a także obecność czterech ga-
tunków roślin zielnych: przytulii czepnej (Galium aparine), nawrotu 
lekarskiego (Litho-spermum offi cinale), szczawiu polnego (Rumex acetosella) 
i czyśca prostego (Stachys recta; Tab. 17), które mogą występować w la-
sach, umożliwiają wspomniany opis. 

Można zatem sądzić, że społeczności mieszkańców osiedli neolitycz-
nych w regionie Bronocic wykorzystywały między innymi dębowo-
sosnowe bory mieszane (Pino-Quercetum). Siedliskiem tych zbiorowisk 
mogą być gleby lessowe, wyługowane lub bardziej zasadowe piaski. W la-
sach tego typu mogły również rosnąć, znane z naszych materiałów, buk 
zwyczajny Fagus sylvatica, a w podszyciu leszczyna Corylus avellana (Tab. 
17). Jesion wyniosły Fraxinus excelsior wraz z innymi komponentami two-
rzył zapewne zbiorowiska odpowiadające dzisiejszym lasom łęgowym ze 
związku Alno-Ulmion, porastające podmokłe doliny rzeczne, oraz inne 
miejsca z glebami wilgotnymi i przesiąkającą wodą. W warstwie runa 
tych zbiorowisk dogodne warunki wzrostu mogła znajdować rozpoznana 

2. Charakterystyka fi tosocjologiczna
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w materiale z Bronocic (Tab. 17) przytulia czepna (Galium aparine). W dą-
browach (Quercetalia pubestenti-petraeae i Quercetalia robori-petraeae), oprócz 
dębów występował buk zwyczajny (Fagus sylvatica), a z roślin zielnych 
znane z naszych źródeł (Tab. 17): nawrot lekarski (Lithospermum offi cinale) 
i czyściec prosty (Stachys recta). Topole i wierzby (Populus sp., Salix sp.) 
tworzyły zbiorowiska zbliżone do dzisiejszych łęgów wierzbowo-topolo-
wych, rozwijających się na siedliskach wilgotnych w dolinach rzecznych 
lub na terasach aluwialnych. Drzewa i krzewy z rodziny Rosaceae wraz 
ze znanymi nam (Tab. 17) — leszczyną (Corylus avellana), gruszą (Pyrus sp.) 
i śliwą (Prunus sp.) wchodziły w skład skupisk zbliżonych do dzisiejszych 
zbiorowisk typu Prunetalia, występujących często na obrzeżach lasów 
(Matuszkiewicz 2001). 
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X. Roślinność i praktyki gospodarcze

Neolityzacja wyżyn lessowych zachodniej Małopolski była zwią-
zana z adaptacją grup ludzkich do lokalnych warunków natural-

nych. Proces ten trwał przez wiele pokoleń i polegał między innymi na 
świadomym i nieświadomym oraz pośrednim i bezpośrednim przekształ-
caniu szaty roślinnej. Intensywność oddziaływania człowieka na stan fl o-
ry uzależniona była od wielkości grup ludzkich i zakładanych przez nie 
osad, charakteru gospodarki w tym sposobów użytkowania pól i pastwisk 
oraz ich zmianowania i nawożenia. Działalność ta — której skutki były 
kumulatywne — w prowadziła do przekształceń fl ory i niektórych cech 
abiotycznych środowiska. Zróżnicowane mechanizmy i zależności w re-
akcjach roślinności na intensyfi kację działań człowieka, szczegółowo ob-
serwowane są we współczesnych przekształceniach fl orystycznych (np. 
Faliński 1972, 1976; Faliński 1976 red.; Jackowiak, Żukowski 2000 red.; 
Kornaś, Medwecka-Kornaś 2002; Kryszak 2004; Balcerkiewicz, Pawlak 
2009; Tokarska-Guzik et al. 2012). 

Na przełomie okresów atlantyckiego i subborealnego nastąpiła zmia-
na reżimu klimatycznego na bardziej kontynentalny. Skład pierwotnych 
lasów mieszanych ulegał przebudowie. Klasycznym wykładnikiem na-
stępujących wówczas zmian było drastyczne zmniejszenie udziału wiązu 
(Ulmus) w lasach, uchwytne metodami palinologicznymi w postaci spad-
ku ilości pyłku tego drzewa (Latałowa 2003; Zachowicz et al. 2004). 
Odnotowano to w wielu rejonach Europy. Jego przyczyn upatrywać moż-
na w zmianach klimatycznych i edafi cznych lub w oddziaływaniu czło-
wieka poprzez wyrąb oraz wykorzystywanie młodych pędów i liści na 
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paszę dla zwierząt albo też w „chorobie wiązowej” wywoływanej przez 
grzyby i roznoszonej przez chrząszcze z podrodziny korników (Scolitynae; 
Latałowa 2003). Spadkowi wiązu towarzyszyło zmniejszenie się udziału 
innych składników ówczesnych drzewostanów (Ralska-Jasiewiczowa et al. 
2004). Niezależnie od przekształceń fl orystycznych, społeczności kultury 
pucharów lejkowatych osiedliły się na wyżynach lessowych Małopolski 
zachodniej w środowisku leśnym. Były to ciepłolubne, wielogatunkowe 
lasy liściaste z dębami (Quercus), lipą (Tilia), wiązem (Ulmus) oraz jesio-
nem (Fraxinus). Powierzchnie otwarte były ograniczone do niewielkich 
polan śródleśnych oraz wąskich pasów wzdłuż koryt cieków wodnych. 

Długotrwałe zamieszkiwanie osad prowadziło do powstawania ro-
ślinności ruderalnej. Wchodzące w skład takich zbiorowisk: perz właści-
wy (Elymus repens), komosa biała (Chenopodium album), przytulia czepna 
(Galium aparine) i szczaw kędzierzawy (Rumex crispus), których diaspory 
zachowały się na stanowisku w Bronocicach (Tab. 17, 18, 19), rosły na 
glebach o chemizmie podłoża zmienionym w wyniku bytowania i gospo-
darczej działalności człowieka. 

Do odlesiania społeczności neolityczne posługiwały się — obok ognia — 
także karczunkiem. W klasycznej fazie osadnictwa związanego na wyży-
nach lessowych z kulturą pucharów lejkowatych, odpowiadającej brono-
cickiemu etapowi BR II, wznoszone były monumentalne, drewniano-ziemne 
grobowce paramegalityczne (nazwane megaksylonami; Tunia 2006). W sto-
sunkowo niewielkiej odległości od osiedla w Bronocicach, takie kompleksy 
cmentarne odsłonięto w Słonowicach, gm. Kazimierza Wielka (Tunia 2006; 
Przybyła, Tunia 2013) i Zagaju Stradowskim, gm. Czarnocin (Burchard 
1998; 2006). Wznoszenie wspomnianych konstrukcji wymagało dużej 
liczby masywnych pni drzewnych i sporej otwartej powierzchni do posa-
dowienia tych budowli. Średnica bali użytych w megaksylonach ze 
Słonowic wynosiła 20-30 cm (Tunia 2006; Przybyła, Tunia 2013). Do kon-
strukcji naziemnych, ze względu na właściwości budowlane (Podbiel-
kowski 1985; 1992), nadawało się głównie drewno dębu. Fragmenty dębiny 
znaleziono w wypełnisku rowu wchodzącego w skład jednego z megali-
tów zbadanych w Słonowicach. W materiałach roślinnych z trapezowatego 
grobowca odkrytego w Zagaju Stradowskim znajdują się ułamki węgla 
drzewnego, wśród których również rozróżniono szczątki dębu (Lityńska-
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-Zając 2004). Zapotrzebowanie na ten materiał budowlany być może tłuma-
czy wskazany poprzednio (Tab. 17; Ryc. 20) spadek udziału dębu w spek-
trum antrakologicznym odnoszącym się do kolejnych faz osadniczych 
w Bronocicach. Użytkowanie drewna (niestety nieokreślonego taksono-
micznie) potwierdzają odciski elementów konstrukcyjnych w postaci od-
bić belek, gałęzi i dranic (Milisauskas et al. 2004; 2012; Lityńska-Zając, 
Wasylikowa 2005) w polepie używanej w konstrukcjach mieszkalnych 
i gospodarczych (Kruk, Milisauskas 1999). Bardzo znaczne było zapotrze-
bowanie na drewno wykorzystywane jako paliwo w paleniskach, ogni-
skach itp. oraz do wytwarzania drobnych sprzętów codziennego użytku 
(Gluza et al. 1988; Wasylikowa et al. 1992). 

Dane archeobotaniczne świadczą jednoznacznie, że mieszkańcy kolej-
nych osad neolitycznych, zbadanych w Bronocicach zajmowali się uprawą 
roli. W strukturze zasiewów dominowały zboża, w tym głównie pszenice 
oplewione — płaskurka (Triticum dicoccon) i samopsza (T. monococcon) 
oraz jęczmień zwyczajny (Hordeum vulgare; Tab. 9-12). Natomiast na ma-
pach izopolowych (dane palinologiczne) odnoszących się do neolitu, od-
notowane jest tylko nieliczne występowanie pyłku zbóż (Milecka et al. 
2004). Wynika to przede wszystkim z jego słabego rozprzestrzenia się. 
Uprawiane wówczas pszenice oplewione i jęczmień zwyczajny oraz inne 
gatunki z tej grupy kultywarów (z wyjątkiem wiatropylnego żyta), na-
leżą do roślin autogamicznych. Przyczyn ich słabej reprezentatywności 
w ujęciach izopolowych upatruje się również w sporych odległościach 
pomiędzy badanymi osadami palinologicznymi, a neolitycznymi centra-
mi osadniczymi (Latałowa 2003; Milecka et al. 2004)

Ze źródeł archeobotanicznych wynika, że w ogrodach przydomowych 
uprawiano w neolicie rośliny motylkowe: soczewicę jadalną (Lens culina-
ris) i groch zwyczajny (Pisum sativum; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005; 
Lityńska-Zając 2013). Len wysiewany był najpewniej jako roślina olejo- 
i włóknodajna. 

Tworzenie powierzchni do celów rolniczych wymagało otwarcia lasu 
i uzyskania przestrzeni dobrze naświetlonych. Na skuteczność tych za-
biegów i uzyskiwane w rezultacie korzystne warunki upraw wskazują 
ziarniaki zbóż i diaspory gatunków światłożądnych znalezione w Brono-
cicach (na przykład rdestówka powojowata — Fallopia convolvulus). Do 
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wyrabiania pól wykorzystywany był ogień (Wasylikowa et al. 1985; Go-
dłowska et al. 1987; Kulczycka-Leciejewiczowa 1997; Kruk, Milisauskas 
1999; Milisauskas, Kruk 2011a). Uzyskane w ten sposób (odsłaniane i na-
wożone) pola mogły być użytkowane przez kilka kolejnych sezonów we-
getacyjnych (Wasylikowa 2005). Kształt i wielkość pól są trudne do osza-
cowania. Istnieje jednak pogląd o szerokoprzestrzennych uprawach już 
w środkowym neolicie (Lityńska-Zając 2005). Wcześniej kultywacja miała 
charakter ogrodowy (Kruk 1980; Hajnalovà 2007; Milisauskas, Kruk 2011). 

Technika wypaleniskowa miała zróżnicowany wpływ na środowisko 
naturalne. Z jednej strony pozostawiany na polach popiół przyczyniał się 
do użyźniania gleby, z drugiej zaś wielokrotne używanie ognia powodo-
wało degradację ekosystemu. W konsekwencji dochodziło do zakłócenia 
relacji w naturalnych biocenozach, które stopniowo przekształcały się 
w agrofi tocenozy  (Markow 1978; Lityńska-Zając 2005). W badaniach eks-
perymentalnych ustalono, że wtórna sukcesja i regeneracja roślinności 
mogła przebiegać różnymi drogami (Bogaard 2002; Schulz et al. 2014). Testy 
geobotaniczne i obserwacje długoterminowe prowadzone w Wielkopolskim 
Parku Narodowym na polanie śródleśnej, uprzednio uprawianej wyka-
zały, że po zaprzestaniu działań gospodarczych w pierwszym etapie na-
stąpił wzrost bioróżnorodności, która znacznie spadła po około 15 latach, 
kiedy pojawił się las w stadium juwenilnym (Balcerkiewicz, Pawlak 2009). 

Istotnym przejawem antropofi tyzacji fl ory jest tworzenie się nowych 
układów fi tosocjologicznych, jakimi są między innymi zbiorowiska chwa-
stów polnych i ruderalnych. Nie mają one odpowiedników w układach 
naturalnych (Latałowa 2003), a obecność gatunków w nich rosnących jest 
pośrednią przesłanką wskazującą na uprawy zbóż (Kruk 1980; Lityńska-
Zając 2005). Ważną rolę w powstawaniu zbiorowisk segetalnych ogrywa-
ją gatunki obce, którymi w przypadku neolitycznych materiałów subfo-
sylnych są archeofi ty. Współczesne obserwacje przyrodnicze pozwalają 
stwierdzić, że ich zadomowienie się zależy od stopnia przekształcenia 
siedlisk, a „im bardziej nasila się antropopresja (…) przekształcenia śro-
dowiska przyrodniczego, tym więcej (takich) gatunków jest notowanych” 
(Tokarska-Guzik et al. 2012). 

Wśród roślin zielnych, występujących na stanowiskach archeologicz-
nych z terenu Polski znajdują się apofi ty, archeofi ty i stosunkowo nielicz-
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ne gatunki rodzime, związane z siedliskami naturalnymi. Do składników 
kopalnej fl ory synantropijnej należy większość archeofi tów, które nie wy-
stępowały na siedliskach naturalnych (Lityńska-Zając 2005). W materia-
łach z Bronocic znajduje się — jak poprzednio wspominaliśmy — kilka-
naście gatunków reprezentujących różne zbiorowiska rozwijające się na 
polach uprawnych i siedliskach ruderalnych (Tab. 18, 19; Ryc. 21). Wśród 
szczątków (Ryc. 22) ze starszych faz osadniczych (BR I-II) znajdują się 
pozostałości apofi tów, np. komosa biała (Chenopodium album) i kostrzewa 
trzcinowa (Festuca arundinacea). W źródłach z młodszej osady społeczno-
ści kultury pucharów lejkowatych (BR III) pojawiało się kilka gatunków 
archeofi tów — na przykład przytulia fałszywa (Galium spurium), ożędka 
groniasta (Neslia paniculata) i gorczyca polna (Sinapis arvensis). W materia-
łach z pucharowo-badeńskiej fazy BR IV udział obu grup gatunków 
(archeofi tów i apofi tów) jest zbliżony, natomiast wśród szczątków z ostat-
niego etapu rozwoju bronocickich osiedli neolitycznych (BR V) znalezio-
no nieco więcej „obcych przybyszów” (Ryc. 22). Ich obecność potwierdza 
„istnienie siedlisk otwartych, na których mogły się one stosunkowo szyb-
ko rozprzestrzeniać” (Lityńska-Zając 2005). 

W zbiorze chwastów polnych i ruderalnych ze stanowiska w Brono-
cicach występują gatunki o różnym cyklu życiowym (Tab. 19): roczne — 
jare (życica roczna, Lolium temulentum) i ozime (stokłosa żytnia, Bromus 
secalinius) oraz wieloletnie (perz właściwy, Elymus repens) (Tymrakiewicz 
1962). Proporcje ilościowe obu grup gatunków odłożone na skali czasu są 
zmienne (Ryc. 23).

 Obecność chwastów wieloletnich na polach uprawnych jest rozmaicie 
tłumaczona. Zdaniem U. Willerdinga (1983, 1988) gatunki te (występują-
ce wielokroć łącznie z chwastami ozimymi) sugerują ozimą uprawę zbóż. 
Obserwacje dzisiejszych upraw prowadzonych w tzw. gospodarstwach 
ekologicznych w Polsce wskazują, że gatunki wieloletnie są wyjątkowo 
uciążliwymi chwastami (Rola et al. 2000). Szczególnie duży ich udział zo-
stał stwierdzony w jarych uprawach zbóż (Skrzyczyńska, Rzymowska 
2000). Inne współczesne eksperymenty pokazały, że obecność chwastów 
wieloletnich na polach zakładanych w lasach świadczy o niepełnym 
zniszczeniu roślinności naturalnej lub przetrwaniu diaspor tych gatunków 
w glebie (Bogaard 2002). Obserwacje te potwierdzają wniosek I. Gluzy 
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(1983/84) oparty na analizie zbioru szczątków roślin zielnych, zachowa-
nych na stanowisku kultury lendzielskiej w Krakowie-Nowej Hucie-Mogile 
(stan. 62). Stwierdziła ona, że obecność chwastów wieloletnich należy tłu-
maczyć prymitywnymi sposobami uprawy, które nie niszczyły części 
podziemnych tych roślin. Ziemię spulchniano tylko powierzchniowo, za 
pomocą motyk lub kopaczek (Kruk, Milisauskas 1999). W efekcie tych 
zabiegów niszczony był tylko pewien procent części podziemnych wielo-
letnich roślin zielnych. Większość mogła rozwijać się bez przeszkód w ła-
nie zbożowym (Lityńska-Zając 2005). 

W osiedlach neolitycznych zbadanych w Bronocicach rozwijana była 
hodowla zwierząt (bydła świń, owiec i kóz; Kruk, Milisauskas 1999; Mili-
sauskas et al. 2011). Duże stada utrzymywane w osiedlach społeczności 
kultury pucharów lejkowatych (BR II-III) i pucharowo-badeńskiech (BR 
IV-V), wymagały znacznej ilości karmy. Zapewne wykorzystywana była 
pasza liściowa (Wasylikowa 1999). Świadczą o tym stwierdzane w nie-
których diagramach pyłkowych wahania udziału drzew (wiązu, lipy i je-
sionu), którym „nie towarzyszą istotne zmiany frekwencji pyłku roślin 
zielnych” (Latałowa 2007). Jako pasza mogła być wykorzystywana rów-
nież słoma zbóż jarych oraz inne pozostałości po omłotach (Milisauskas et al. 
2012).Terenami, które być może wykorzystywano jako pastwiska były 
strefy kontaktowe (ekotonowe) pomiędzy lasami a polami uprawnymi. 
Odznaczały się one bogatą i zróżnicowaną roślinnością. Obecność w ma-
teriałach z Bronocic takich gatunków jak szczaw zwyczajny (Rumex acetosa) 
i stokłosa miękka (Bromus hordeaceus) świadczy o gospodarczym wykorzy-
stywaniu powierzchni bezleśnych i powstawaniu tam, kształtowanych 
przez wypas, wyspecjalizowanych zbiorowisk łąkowych i pastwiskowych. 

Wyraźnym wskaźnikiem istnienia siedlisk gospodarczo przekształco-
nych jest babka lancetowata (Plantago lanceolata; Behre 1981; Latałowa 
2003). Badania nad współczesnym opadem pyłku tej rośliny przeprowa-
dzone w różnych typach krajobrazu antropogenicznego, świadczą o jej 
silnym związku z kośnymi łąkami (Makohonienko et al. 1998). Mapy izo-
polowe wskazują na niewielki wzrost udziału pyłku (0,2-0,5%) tej rośliny 
w okresie rozwoju kultury pucharów lejkowatych na Kujawach i w Mało-
polsce (Makohonienko et al. 2004). Może to potwierdzać istnienie ów-
cześnie zbiorowisk roślinnych związanych ze wspomnianymi użytkami. 
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Na podstawie szczątków roślinnych zachowanych w nawarstwieniach 
zajmującego nas stanowiska i w oparciu o wcześniej przeprowadzoną 
rekonstrukcję neolitycznych zbiorowisk roślinnych w jego rejonie, spró-
bujemy teraz — posługując się znajomością wymagań edafi cznych rozpo-
znanych gatunków — wskazać strefy krajobrazowe, w których koncen-
trowała się związana z gospodarką roślinną, aktywność mieszkańców 
osiedli bronocickich. 

Na równinach akumulacji rzecznej (Kruk, Przywara 1983; Kruk at al. 
1996) — w miejscach wilgotnych — występowały zbiorowiska zbliżone 
do dzisiejszych Agropyro-Rumicion crispi. Spośród gatunków znalezio-
nych w Bronocicach rosły w nich: kostrzewa trzcinowa (Festuca arundina-
cea) i szczawie — kędzierzawy (Rumex crispus) i tępolistny (Rumex obtusi-
folius). Dogodne warunki mogła znajdować w tej strefi e jeżogłówka (Spar-
ganium neglectum) pochodząca ze zbiorowisk typu Sparganio-Glycerion 
fl uitans (klasa Phragmitetea), występujących wzdłuż czystych cieków wod-
nych (Matuszkiewicz 2001). Na dnach dolin rozwijały się lasy łęgowe 
(Alno-Ulmion, syn. Alno-Padion) z jesionem wyniosłym (Fraxinus excelsior). 
Rosły tam także zbiorowiska ze związku Salicion w postaci wiklin nad-
rzecznych oraz formacja drzewiasta z wierzbami: białą (Salix alba) i kruchą 
(S. fragilis), a także domieszką dwóch topoli: czarnej (Populus nigra) i bia-
łej (P. alba). Równiny akumulacji rzecznej miały ograniczoną przydatność 
rolniczą, były natomiast bez wątpienia terenem aktywności zbierackiej.

W obrębie umiarkowanie suchych pobrzeży dolin (to znaczy na tera-
sach nadzalewowych i ich morfologicznych odpowiednikach) rósł grąd 
i lasy łęgowe (Kruk, Przywara 1983; Kruk at al.1996). Pod warunkiem 
użytkowania gospodarczego, mogły się tam rozwijać łąki podobne do 
dzisiejszych Molinio-Arrhenatheretalia, ze znanym z Bronocic  szczawiem 
zwyczajnym (Rumex acetosa). Był to teren, na którym zakładano pola 
uprawne. Wprawdzie w zbadanym materiale nie natrafi ono na „gromad-
ne” depozyty ziarna zbożowego, zachowanego wraz z chwastami, jednak 
na podstawie materiałów roślinnych z innych stanowisk neolitycznych 
i zgodnie z wymaganiami edafi cznymi zbóż, można twierdzić, iż na tera-
sach nadzalewowych wysiewano pszenice: płaskurkę i samopszę (Lityńska-
-Zając 2005) w mieszance na jednym polu lub samodzielnie. 
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Na zboczach dolin, w terenie o stosunkowo dużej stromiźnie (Kruk, Przy-
wara 1983; Kruk at al.1996), rozwijały się zbiorowiska zbliżone do dzisiej-
szych suchych muraw klasy Festuco-Brometea, z występującym w Brono-
cicach czyśćcem prostym (Stachys recta) oraz bliżej nieokreślonym gatunkiem 
z rodzaju ostnica (Stipa). Strefa ta zapewne również była objęta rolniczym 
użytkowaniem. Być może był tam uprawiany jęczmień. Na zboczach do-
lin rosły lasy w typie dąbrów z klasy Querco-Fagetea z dębami (Quercus), 
bukiem (Fagus sylvatica) i leszczyną (Corylus avellana). Niewątpliwie był to 
teren intensywnego zbieractwa. 

Strefy wysoczyznowe (Kruk, Przywara 1983; Kruk at al.1996), cechujące 
się niskim poziomem wód gruntowych, były siedliskami borów mieszanych 
z sosną zwyczajną (Pinus sylvestris) i dębem. Na ich skrajach, bezpośrednio 
nad dolinami rzecznymi, mogły być prowadzone uprawy polowe. 

Grupy ludzkie zamieszkujące osady zbadane w Bronocicach miały 
wielki wpływ na warunki naturalne i ewolucję otaczającego je krajobra-
zu. Badania archeobotaniczne materiałów z tego stanowiska dowodzą, że 
długotrwałe użytkowanie osiedli i skoncentrowanie wysiłków gospodar-
czych w ich otoczeniu wywoływało istotne i długotrwałe efekty ekolo-
giczne. Neolit był czasem, w którym rozpoczęło się tworzenie krajobrazu 
kulturowego (Lütjens, Wiethold 1999; Behre 2001; Nelle, Dörfl er 2008). 
Ówczesne grupy ludzkie w istotny sposób wpływały na zasoby fl ory. Ich 
oddziaływanie przyczyniało się do zmian struktury i składu zbiorowisk 
leśnych. Preferowanie niektórych gatunków drzew, krzewów i roślin 
zielnych prowadzało do przekształceń ich dystrybucji w środowisku na-
turalnym. Zakładanie osad, zaśmiecanie otoczenia, deptanie, wzbogaca-
nie gleby i wody w związki chemiczne (np. azotany i fosforany) umożli-
wiało inwazję gatunków tworzących zbiorowiska ruderalne powstające 
na terenie zaburzonym. Rozwijały się one przy domach, drogach, placach 
i miejscach gromadzenia odpadów. Uprawa roli prowadziła do ekspansji 
apofi tów i archeofi tów, które tworzyły zbiorowiska chwastów segetalnych, 
niespotykane wcześniej w naturze. Wieloletnia żarowa eksploatacja lasów 
oraz stosowanie na porzuconych polach wygonalnych wypasów stad ho-
dowanych zwierząt, powodowały sukcesywne otwieranie i prześwietlanie 
coraz większych przestrzeni. Przekształcenia te prowadziły do zmiany 
krajobrazu i powstawania mozaiki wtórnych zbiorowisk roślinnych. 
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XI. Gospodarka roślinna 

u społeczności neolitycznych według 

źródeł ze stanowiska w Bronocicach

1. Perspektywa prehistoryczna

Rezultaty archeologicznych prac terenowych i wyniki ich analiz, 
umożliwiły odtworzenie najważniejszych faktów dotyczących 

rozwoju osadnictwa na wzniesieniu „Baski” w Bronocicach. Znajdowały 
się tam osiedla i cmentarze społeczności neolitycznych kultur: lubelsko-
wołyńskiej, pucharów lejkowatych oraz tzw. pucharowo-badeńskiej (Ryc. 
24). Istniały one w czasach pomiędzy 3900 i 2900 (2800) lat BC (Tab. 5, 20). 

W najwcześniejszej fazie rozwoju osadnictwa, na kulminacji C wznie-
sienia (tzn. w jego północno-zachodniej  części; Ryc. 23) powstało niewiel-
kie osiedle rolnicze, zamieszkiwane przez grupę, która zapewne liczyła 
kilkadziesiąt osób (Tab. 20) Było ono związane z najstarszym (BR I) sta-
dium rozwoju kultury pucharów lejkowatych na wyżynach lessowych 
dorzecza górnej Wisły. Osada ta istniała przypuszczalnie nie dłużej niż 
100 lat w okresie pomiędzy 3900 i 3800 BC. Po jej upadku w tym samym 
rejonie założone zostało kolejne małe osiedle, wykorzystywane przez 
społeczność związaną z kulturą lubelsko-wołyńską (cykl  lendzielsko-
-polgarski), która rozwijała się głównie na obszarach położonych dalej 
ku wschodowi (w dorzeczach Wisły i Bugu). Była to niewielka, kilku-
dziesięcioosobowa grupa rolników (Tab. 20). Założona przez nich osada 
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miała owalny kształt i powierzchnię około 2 ha (Ryc. 24). Otaczała ją so-
lidna konstrukcja obronna, złożona zapewne z wału ziemnego zwieńczo-
nego palisadą i głębokiego (3,0-3,5 m) rowu o ostrokątnym przekroju (Kruk, 
Milisauskas 1979, 1985). Budowa tych umocnień wymagała dużego na-
kładu pracy zespołowej. Konieczność ich wzniesienia wynikała zapewne 
z zagrożeń ze strony innych grup ludzkich, zamieszkujących lub pene-
trujących pobliskie tereny. Osada społeczności kultury lubelsko-wołyń-
skiej istniała przypuszczalnie tylko kilkadziesiąt lat w okresie pomiędzy 
3800 i 3700 BC. 

Około 3700 lat BC rozpoczął się długi — trwający co najmniej sześć 
stuleci — okres nieprzerwanego zamieszkiwania wzniesienia przez spo-
łeczności rolnicze, należące do kultury pucharów lejkowatych (fazy BR 
II-III; 3700-3300 BC; Ryc. 24) i jej kontynuacji w postaci dwóch następują-
cych po sobie stadiów pucharowo-badeńskich (BR IV-V; 3300-2900/2800 BC; 
Ryc. 24). Początkowo osiedle zajmowało kilkanaście hektarów w najniż-
szej południowo-wschodniej części wzniesienia (kulminacja A). Około 
3500 BC stało się ono głównym ośrodkiem rozległego skupiska osadnic-
twa rolniczego (Ryc. 5), obejmującego ponad 300 km2 w środkowej części 
dorzecza Nidzicy (Kruk et al. 1996; Kruk, Milisauskas 1999). 

Bardzo trudno jest odtworzyć liczbę mieszkańców osady centralnej 
i całego regionu. Zdani jesteśmy przy tym na próby, z których każda jest 
dyskusyjna. Godząc się z ryzykiem błędnych oszacowań przyjmujemy, 
że w okresie największego rozwoju (3500-3100 BC) w osadzie na „Baskach” 
mogło żyć równocześnie nawet około 600 osób (Tab. 20). Mieściła ona 
kilkadziesiąt domostw naziemnych, rozmieszczonych w kilkunastu sku-
piskach na powierzchni ponad 20 ha. Domy były prostokątne, o konstruk-
cji słupowej, przypuszczalnie z dwuspadowymi dachami. Ściany wyle-
piano gliną i malowano kombinacjami bieli, czerwieni oraz czerni. 

Mieszkańcy osiedla byli rolnikami. Stosowano wypaleniskowy system 
przygotowania pól (uwalniania od lasu) i ich nawożenia (popiół). Wy-
siewane były zboża (pszenice, jęczmień i proso). Pożywienie roślinne 
uzupełniano pożytkami z dzikich żniw w naturalnych zbiorowiskach leś-
nych, z których czerpano także drewno konstrukcyjne i na opał (Milisauskas 
et al. 2004). W okresach intensywnego zasiedlenia (BR III-V) utrzymywa-
ne były spore, liczące nawet ponad 100 sztuk stada złożone z bydła, kóz, 

1. Perspektywa prehistoryczna
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Ryc. 24 Rozwój osadnictwa neolitycznego na wzniesieniu Baski w Bronocicach. 
Objaśnienia: 1 — osiedla o zabudowie zwartej, 2 — rozproszone pozostałości 
zasiedlenia, 3 — osada obronna społeczności kultury lubelsko-wołyńskiej, 
4 — cmentarzysko z faz BR II-III osadnictwa społeczności kultury pucharów 
lejkowatych, 5 — zagroda z fazy BR IV odkryta na kulminacji C stanowiska, 
6 — rów obronny z fazy BR V, zbadany na kulminacji B stanowiska; A, B, C — 
rejony badawcze odpowiadające kulminacjom wzniesienia; BR I — BR V, 
KL-W — fazy kulturowo-chronologiczne rozwoju osadnictwa
Fig. 24. The development of Neolithic settlement on the elevation “Baski” at Bro-
nocice. 1 — Bronocice settlement, 2 — dispersed settlements, 3 — Lublin-Volylhian 
fortifi ed settlement, 4 — Funnel Beaker cemetery phases BR II — BR III, 5 — Funnel 
Beaker-Baden (BR IV) enclosure at the highest point of area C, 6 — fortifi cation 
ditch of phase BR V on the highest point of area B; A, B, C — Areas investigated 
at the highest points of elevations in BR I — BR V, L-V phases
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owiec i świń (Kruk et al. 1996). Przez cały okres wegetacyjny były one 
wypasane systemem odgonnym, czasem nawet w znacznej odległości od 
osady macierzystej. Zimą zwierzęta utrzymywano w dużych zagrodach, 
położonych w sąsiedztwie osiedla. Pozostałości takiej konstrukcji odkry-
to na kulminacji C wzniesienia „Baski”. Istniało ono w starszej fazie pu-
charowo-badeńskiej, kiedy rozwój hodowli był największy (Ryc. 24). 
Ważną dziedziną gospodarowania było łowiectwo. Polowano przede 
wszystkim na zwierzynę płową (jeleń, sarna). Żywienie licznej populacji 
mieszkańców oraz rozwój hodowli musiało być związane ze sporym za-
potrzebowaniem na sól. Uzyskiwano ją zapewne techniką ważenia z so-
lanki pochodzącej z istniejących (?) w okolicy źródeł słonych lub trans-
portowanej z dalszych odległości. Dużą rolę odgrywało tkactwo (Pipes, 
Kruk, Milisauskas 2014; 2015). Drogą wymiany handlowej sprowadzano 
egzotyczne surowce kamienne oraz kilka gatunków krzemienia (nad-
dniestrzański, świeciechowski, pasiasty), nieraz z odległych wychodni 
(Kruk, Milisauskas 1999). 

Mieszkańcy bronocickich osiedli związanych z kulturą pucharów lej-
kowatych (BR II i BR III) chowali swych zmarłych na cmentarzysku poło-
żonym na najwyższej z trzech kulminacji  (Ryc. 24) wzniesienia „Baski” 
(Kruk, Milisauskas 1980). Grobami były prostokątne lub owalne jamy 
o zróżnicowanej orientacji w stosunku do stron świata. Zmarłych układa-
no w pozycji wyprostowanej na wznak, na ogół z rękami wzdłuż ciała. 
Wyposażenie — w postaci uchwytnej archeologicznie — było bardzo 
skromne (pojedyncze narzędzia krzemienne). Często zaś nie było go wcale. 
Można przypuszczać, że składało się ono przede wszystkim z przedmio-
tów, które nie mogły przetrwać. Badania szczątków kostnych odkrytych 
na cmentarzysku wykazały, że populacja mieszkańców osiedli związa-
nych z klasyczną i młodszą kulturą pucharów lejkowatych (BR II-III) była 
relatywnie zdrowa, jakkolwiek ludzie ci nie żyli długo. Decydowała o tym 
przede wszystkim spora śmiertelność okołoporodowa dzieci i kobiet, 
a także częste nadzwyczajne (urazowe) przyczyny zgonów mężczyzn (na 
podstawie analiz antropologicznych wykonanych przez Elżbietę Haduch). 

Populacja regionalna miała specyfi czną hierarchię (Milisauskas, Kruk 
1984). Dla elity, skupiającej najważniejsze kompetencje organizacyjne, gos-
podarcze i handlowe, przeznaczone były odrębne cmentarze z grobowcami 

1. Perspektywa prehistoryczna
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typu megalitycznego. Nekropolę taką odkryto w Słonowicach nad Nidzicą 
(Tunia 1990; 2006; Tunia, Przybyła 2013). Znajdowało się tam, co najmniej 
9 wielkich grobowców o konstrukcji drewniano-ziemnej (megaksylonów, 
według określenia K. Tuni) oraz rozległy, czworokątny plac ceremonial-
ny, otoczony palisadami. Podobne konstrukcje grobowe zbadano w Zagaju 
Stradowskim, miejscowości położonej około 10 km na północny wschód 
od Bronocic (Burchard 1998). Być może w obrębie bronocickiego regionu 
osadniczego było więcej analogicznych, monumentalnych, założeń cmen-
tarnych. 

Około 3300 lat BC (Tab. 5), społeczności zajmujące środkową część do-
rzecza Nidzicy utrzymywały kontakty z tzw. badeńskim kręgiem kultu-
rowym w dorzeczu Dunaju. Płynące stamtąd oddziaływania wywołały 
sporo zmian w sposobach zdobienia naczyń, ich formach, a także techno-
logii wytwarzania. W tych samych czasach (schyłek IV i początek III ty-
siąclecia przed Chr., fazy BR IV-V) następowały poważne przekształcenia 
gospodarcze i społeczne. Radykalnemu zmniejszeniu uległo regionalne 
skupisko osadnicze. Na „Baskach” nadal istniało rozległe osiedle (Ryc. 
24), któremu jednak towarzyszyło już tylko kilka niewielkich, położonych 
w pobliżu, osad (Kruk, Milisauskas 1999; Kruk 2008). W gospodarce 
wzrosło znaczenie hodowli. Wśród zwierząt domowych dużą rolę zaczę-
ła odgrywać owca (Pipes et al. 2014; 2015). Spore stada (złożone z bydła, 
owiec, kóz i świń) wypasane były na terenach półotwartych oraz na skra-
jach rozrzedzonych lasów (Kruk et al. 1996). Zimą trzymano zwierzęta 
w dużej, otoczonej rowem zagrodzie, którą - jak już wspomniano — zbu-
dowano na najwyższej z trzech kulminacji wzniesienia (C) (Milisauskas 
et al. 2012a; Ryc. 24).

W stuleciu 2900-2800 BC region otaczający najmłodsze osiedle brono-
cickie był penetrowany przez ludność pasterską, związaną z kulturą cera-
miki sznurowej — początkowo migrującą, później zaś stopniowo stabilizu-
jącą się. Jej szczególnym wyróżnikiem były groby kurhanowe wznoszone 
na kulminacjach wzgórz lessowych (Kruk, Milisauskas 1999; Kruk 2008). 
U schyłku pucharowo-badeńskiej fazy BR V społeczności pasterskie nawet 
przez całe stulecie (2900-2800 BC) mogły utrzymywać kontakty z trwają-
cymi nadal, nielicznymi, ośrodkami rolniczymi. Współistnienie to wiąza-
ło się jednak z konfl iktami. Świadczą o tym: zmniejszenie powierzchni 
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osiedla na „Baskach” w najmłodszej fazie jego rozwoju oraz otaczające je 
silne umocnienia, złożone z rowu, wału i (prawdopodobnie) palisady 
(Ryc. 24). Osada przestała istnieć najpóźniej około 2800 BC. Symbolicznym 
niejako dowodem jej upadku jest młodszy, o co najmniej 200 lat, grób 
związany z ustabilizowaną w regionie społecznością grupy krakowsko-
-sandomierskiej kultury ceramiki sznurowej, odkryty w obrębie nieistnie-
jącego już osiedla z fazy BR V (Milisauskas, Kruk 1984a). W epoce brązu 
na „Baskach” istniała niewielka osada rolnicza związana z kulturą trzci-
niecką. Później — aż do dziś — wzniesienie to nigdy nie było terenem 
trwale zamieszkiwanym.

2. Perspektywa archeologiczno-botaniczna

A. Uprawy
Wyniki badań materiałów roślinnych, zachowanych w obiektach neo-

litycznych z zachodniej Małopolski (w tym ze stanowiska w Bronocicach) 
pozwalają przypuszczać, że w uprawach prowadzonych przez ludność 
kultury pucharów lejkowatych znajdowały się pszenice oplewione, przede 
wszystkim płaskurka. W strukturze zasiewów ważne miejsce zajmowała 
również samopsza, której rola wyraźnie wzrosła w młodszej (BR III) fazie 
bronocickiego osiedla tych społeczności. Nastąpiło to równocześnie ze 
zwilgotnieniem klimatu, do którego doszło w tym samym czasie. W wy-
niku badań przeprowadzonych na wczesnoneolitycznych stanowiskach 
w Bułgarii oraz na północ od Alp (Kreuz et al. 2005; Kreuz 2007),w depo-
zytach szczątków makroskopowych stwierdzono dominację samopszy 
nad płaskurką. Zgodnie z obserwacjami przeprowadzonymi na współ-
czesnych polach (Kreuz 2007), przyczyn tego stanu rzeczy, upatruje się 
w czynnikach klimatycznych. Szczególna przy tym uwaga zwracana jest 
na okresy cechujące się dużą ilością opadów w okresie letnim, co było 
charakterystyczne dla atlantyckiej fazy klimatycznej holocenu. Samopsza 
ma słomę krótszą i twardszą niż płaskurka. Jest ona w związku z tym 
bardziej odporna na wyleganie w okresach zwiększonej wilgotności. Ze 
względu na te cechy, w łanach złożonych z obu gatunków pszenic, plon 
samopszy mógł być większy niż płaskurki (Kreuz et al. 2005; Kreuz 2007). 
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Warto też wspomnieć, że różnice ilościowe pomiędzy nimi w materiałach 
ze stanowisk neolitycznych zdaniem niektórych specjalistów (Hajnalová 
2007) nie świadczą o rzeczywistej zmienności udziału w strukturze upraw, 
lecz są pochodną „okoliczności badawczych”, czyli rodzaju kontekstu ar-
cheologicznego oraz jakości i ilości przebadanych prób. 

Pszenica samopsza prawdopodobnie nie była wysiewana w monokul-
turze. W całym zasięgu kultury pucharów lejkowatych na ziemiach pol-
skich nie znaleziono bowiem czystego depozytu złożonego z ziaren tego 
gatunku. Trzecia z pszenic oplewionych — orkisz — prawdopodobnie 
nigdy nie była zbożem dominującym w uprawach prowadzonych przez 
społecznosci neolityczne. Rola jaką odgrywał w nich jęczmień jest nato-
miast wciąż przedmiotem dyskusji. Szczątki tego gatunku pojawiają się 
często, ale niezbyt obfi cie na stanowiskach neolitycznych. Gdyby uwzględ-
nić tylko częstotliwość jego występowania, można byłoby przyjąć, że był 
wówczas zbożem równie ważnym jak pszenica płaskurka (Lityńska-
Zając, Wasylikowa 2005; Lityńska-Zając 2007). 

Na stanowisku w Bronocicach nie natrafi ono na duże nagromadzenia 
szczątków płaskurki i samopszy. W niektórych obiektach stwierdzono 
natomiast ich łączną obecność. Wspólne występowanie pozostałości pła-
skurki i samopszy w jamach zasobowych znane jest z osiedli społecznosci 
kultury pucharów lejkowatych zbadanych w zachodniej Małopolsce (np. 
Kraków-Prądnik Czerwony; Rook, Nowak 1993) oraz innych regionach (Ra-
dziejów Kujawski; Klichowska 1970; Zarębowo, gm. Aleksandrów Kujaw-
ski; Klichowska 1972; Parchatka, gm. Kazimierz Dolny; Lityńska-Zając 
1995). Można sądzić, iż obydwie pszenice były wysiewane jako mieszanka. 
Konieczne jest przy tym założenie, że rośliny, których szczątki są znajdo-
wane razem, razem zostały wysiane. W przypadku materiałów archeo-
botanicznych nie można jednak wykluczyć wtórnego zmieszania plonów 
pochodzących z różnych pól, a zgromadzonych w jednym spichrzu. 
Biorąc to pod uwagę przyjmujemy, że częste łączne występowanie ziarna 
płaskurki i samopszy nie jest przypadkowe. Dojrzewanie obu pszenic na 
jednym polu było możliwe, ponieważ mają one zbliżone właściwości bio-
logiczne (czas wysiewu, termin wschodu i zbioru oraz długość okresu wege-
tacji) i wymagania edafi czne. Na marginesie warto wspomnieć, że w Rosji 
takie mieszanki wysiewane były jeszcze w XX wieku (Januševič 1976). 
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W znanych z terenu Polski gromadnych depozytach pszenic neolitycz-
nych zawsze znacznie przeważa płaskurka. Jej udziały wynoszą od około 
90% (Kraków-Prądnik Czerwony) i 86% (Parchatka) do 68% (Zarębowo). 
W spichrzu z Radziejowa Kujawskiego liczba ziarniaków płaskurki się-
gała prawie 100% (62 685 ziaren płaskurki i tylko 280 samopszy), podobnie 
jak na stanowisku 12 w Opatowicach, gm. Radziejów (Klichowska 1979). 
Dane te świadczą o zasadniczym znaczeniu pszenicy płaskurki w uprawach 
prowadzonych przez społeczności kultury pucharów lejkowatych. 

Pszenica płaskurka była uprawiana także w monokulturze. Wskazują 
na to obfi te i niemal czyste zapasy jej ziarna, występujące na niektórych 
stanowiskach. Natrafi ono na taki między innymi w Ćmielowie, gm. Opa-
tów, gdzie w czterech jamach należących do osady związanej z kulturą 
pucharów lejkowatych znaleziono znaczne ilości ziarniaków (autorki 
opracowania nie podały niestety dokładnej ich liczby; Podkowińska 1961; 
Klichowska 1975). Pszenica płaskurka zachowała się tam w postaci samych 
(pozbawionych fragmentów oplewienia) ziarniaków. Prawdopodobnie 
był to spalony depozyt ziarna obtłuczonego, przeznaczonego do bezpo-
średniego spożycia. 

Zbiór z Ćmielowa zdecydowanie różni się od depozytu z Krakowa-
-Prądnika Czerwonego (Rook, Nowak 1993). W próbach z tego stanowi-
ska jest wiele ziarniaków „stopionych” stroną brzuszną, zgodnie z morfo-
logicznym układem w kłoskach. Ziarniakom towarzyszy sporo fragmentów 
oplewienia oraz luźnych zarodków płaskurki i samopszy. Taki sposób 
przetrwania szczątków pozwala przypuszczać, że ziarniaki uległy zwę-
gleniu będąc jeszcze w kłoskach. Mogą to potwierdzać, znalezione w zbio-
rze, fragmenty nasadowych części kłosków i plewy. Przypuszczalnie był 
to depozyt niewymłóconego ziarna, przeznaczonego na siew (Lityńska-
-Zając 2005). 

W nawarstwieniach obiektów nieruchomych z osad związanych z kul-
turą pucharów lejkowatych, zbadanych w Bronocicach, stwierdzono, że 
pozostałości spalonych fragmentów kłosków pszenic oplewionych (na-
zwanych tu umownie „słomą”; Ryc. 25) były relatywnie liczne w porów-
naniu z liczbą ich ziarniaków. Dotyczy to jam pochodzących z klasycznej 
(BR II) i młodszej (BR III) fazy kultury pucharów lejkowatych (w szcze-
gólności jednak z tego drugiego okresu). Udział pozostałości oplewienia 
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wynosi w tym materiale prawie 39%. Wysoka frekwencja części wegeta-
tywnych pszenic może wynikać przede wszystkim z faktu, że należą one 
do gatunków nieulegających wymłóceniu — czyli o ziarnie zamkniętym 
w kłoskach. Znaczny wpływ mogła mieć również trwałość kłosów i ich 
odporność na działanie czynników podepozycyjnych. Pośrednio, ich 
znaczny udział może dowodzić, że pszenice nie były młócone zaraz po 
zbiorze, ale przechowywano je w całych kłoskach i w tej formie były wy-
siewane. Pogląd ten jest jednak przez niektórych badaczy kwestionowany 
(Nesbitt, Samuel 1996).

Interesujące uwagi odnoszące się do neolitycznych materiałów siew-
nych ogłosiła U. Maier (1999). Autorka ta uważa, że niewielka ilość śla-
dów kłosków jęczmienia oraz pszenic nagich (pszenica zwyczajna) w sto-
sunku do tych samych, należących do pszenic oplewionych, wynika 
z miejsca omłotów. Jęczmień i pszenica zwyczajna mogły być młócone 

Ryc. 25. Relacje ilościowe pomiędzy liczbą spalonych ziarniaków i słomy 
zbóż z nawarstwień obiektów osiedli z klasycznej (BR II) i młodszej (BR III) fazy 
kultury pucharów lejkowatych w Bronocicach
Fig. 25. Frequencies of charred grain and straw of cereals from classic (BR II), and 
late (BR III) Funnel Beaker periods at Bronocice
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poza terenem osady, co zmniejszało — czy wręcz wykluczało — szanse 
dostania się do depozytu pozostałości po omłotach. Pszenice oplewione 
poddawano natomiast tej obróbce w pobliżu domostw. Nierówność fre-
kwencji pozostałości pszenic oplewionych oraz nagich i jęczmienia moż-
na tłumaczyć również właściwościami biologicznymi tych gatunków. 
Kłosy płaskurki i samopszy rozpadają się przy uderzeniu na pojedyncze 
kłoski, które mogą być przechowywane jako przeznaczone na siew. Ziar-
niaki pszenicy zwyczajnej i jęczmienia w wyniku młócenia wypadają na-
tomiast z kłosków, a na osi kłosa pozostają tylko ich plewy (Lityńska-
-Zając, Wasylikowa 2005). 

W stadiach pucharowo-badeńskich (BR IV-V) struktura upraw nie uległa 
zasadniczym zmianom. W dalszym ciągu główną rolę odgrywały pszenice 
oplewione i jęczmień zwyczajny. W materiałach z tych faz znajdują się po-
jedyncze ziarniaki żyta. Zboże to w neolicie było prawdopodobnie chwa-
stem w zasiewach pszenicy (Behre 1992; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005; 
Milisauskas et al. 2012). Proso uprawiano w rejonie zajmujących nas osiedli, 
ale odgrywało tam ono mniejszą rolę niż na innych terenach (Wasylikowa 
2001; Wasylikowa et al. 1991; 2002; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005). 

W okresie istnienia bronocickiego osiedla społeczności kultury trzci-
nieckiej w uprawach znajdowały się pszenice oplewione (płaskurka i sa-
mopsza). Nie jest jasna rola orkiszu — w źródłach występują, bowiem 
tylko pojedyncze szczątki tego gatunku. Istotne znaczenie miał natomiast 
jęczmień zwyczajny i — być może — pszenica zwyczajna. Znaczący był 
też udział prosa (Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005; Lityńska-Zając 2007; 
Hajnalová 2012; Stika, Heiss 2013). Jest to istotnie ustalenie, dotychczas 
bowiem uważało się, że wyraźny wzrost znaczenia tego zboża nastąpił 
dopiero w okresie halsztackim w zasięgu kultury łużyckiej (Wasylikowa 
et al. 2002; 2003; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005).

Spośród innych, poza zbożami, roślin uprawnych w Bronocicach zna-
leziono szczątki lnu zwyczajnego oraz dwóch gatunków motylkowych — 
soczewicy jadalnej i grochu zwyczajnego. Trudno rozstrzygnąć czy ich 
stosunkowo skromna reprezentacja w źródłach (Tab. 8, 10-13) jest od-
zwierciedleniem faktycznie małej roli w uprawach, czy też wynika tylko 
z przypadku. Wspomniane rośliny należą do rzadko spotykanych na sta-
nowiskach z neolitu i wczesnej epoki brązu w Polsce (Lityńska-Zając, 
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Wasylikowa 2005). W materiałach kopalnych najczęściej zachowują się 
pozostałości grochu. Spore ich nagromadzenie zanotowano na nieodle-
głej od Bronocic osadzie kultury trzcinieckiej w Słonowicach (Lityńska-
-Zając 2013). 

Wymagania glebowe zbóż są zróżnicowane. Dla pszenic najodpo-
wiedniejsze są grunta średniozwięzłe, głębokie, przepuszczalne i zasobne 
w próchnicę oraz mające odczyn zbliżony do obojętnego. Źle natomiast 
znoszą gleby kwaśne (Dzieżyc 1967). Płaskurka cechuje się niewielkimi 
wymaganiami glebowymi. Może się rozwijać zarówno na glebach cięż-
kich i żyznych, jak i suchych i nieurodzajnych. Ma też relatywnie niewiel-
kie wymagania klimatyczne oraz dużą odporność na suszę (Januševič 1976; 
Lityńska-Zając 1997a). Pszenica samopsza odznacza się również małymi wy-
maganiami glebowymi i jest odporna na mróz (Januševič 1976). Wysiewa 
się ją w sporych odstępach, ponieważ bardzo silnie się rozkrzewia dając 
15-20 źdźbeł z jednego ziarna (Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005). Orkisz, 
uprawiany w formach jarej i ozimej, jest zbożem mało wymagającym pod 
względem glebowym, odpornym na niskie temperatury i nadmierną wil-
gotność (Januševič 1976). Średnie wymagania edafi czne ma jęczmień, który 
udaje się prawie na wszystkich typach gleb, z wyjątkiem luźnych piasków, 
torfów oraz gruntów podmokłych i kwaśnych (Domańska et al. 1982). 

Wymienione zboża należą do roślin długiego dnia i są światłożądne. 
Znoszą stosunkowo niskie temperatury (nawet od -4 do -7°C). Z form 
ozimych najmniej odporny jest jęczmień, który reaguje gorszym plono-
waniem przy niskich temperaturach. Proso zwyczajne jest rośliną krót-
kiego dnia. Jego okres wegetacyjny trwa od 60 do 90 dni. Do wzrostu 
wymaga dobrego oświetlenia i ciepła. Jest odporne na okresowe niedo-
statki wody (Herse 1980), wrażliwe natomiast na przymrozki. Pod wzglę-
dem glebowym proso nie jest wymagające. Udaje się także na ubogim 
podłożu, z wyjątkiem bardzo suchych piasków i gruntów podmokłych. 
Jest natomiast bardzo wrażliwe na zachwaszczenie. W okresie wzrostu 
wymaga pielęgnacji międzyrzędzi (Strzelczyk 2003; Lityńska-Zając, Wasy-
likowa 2005). W Europie środkowej proso wysiewa się w połowie maja 
(po ostatnich przymrozkach), a zbiera się je w sierpniu lub we wrześniu. 

Biorąc pod uwagę opisane wymagania ekologiczne oraz dogodne 
warunki klimatyczne w okresach atlantyckim i subborealnym, a także 
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żyzność gleb lessowych w regionie Bronocic można twierdzić, że uprawy 
zbóż (zwłaszcza pszenic oplewionych) w kolejnych fazach rozwoju zaj-
mujących nas osiedli prowadzone były w bardzo sprzyjających warun-
kach. Pola zakładano na terasach nadzalewowych gdzie wysiewano pła-
skurkę i samopszę, oraz na skrajach wysoczyzn. Te ostatnie najpewniej 
przeznaczane były pod siew jęczmienia (Gluza 1983/84; Godłowska et al. 
1987; Wasylikowa 1989). Gatunkiem o innych wymaganiach w stosunku 
do sposobów uprawy było natomiast proso, które musiało być wysiewa-
ne jako monokultura (Strzelczyk 2003; Lityńska-Zając 2005). 

Groch zwyczajny i soczewica jadalna należą do roślin o dużych wy-
maganiach glebowych. Udają się najlepiej na lessowych madach i czarno-
ziemach o odczynie zasadowym lub obojętnym. Ze względu na spore 
powierzchnie transpiracji mają one wysokie wymagania wodne, także 
w okresie w okresie kiełkowania (Domańska et al. 1982). Len zwyczajny 
także należy do gatunków o znacznym zapotrzebowaniu wodnym. Dobrze 
natomiast znosi przymrozki, nawet do -4°C (Lityńska-Zając, Wasylikowa 
2005). Cały okres wegetacyjny tej rośliny to okres od 70 do 115 dni (Lis-
towski 1951). Uprawa roślin strączkowych i lnu w neolicie prowadzona 
była najpewniej w ogrodach przydomowych.

 
B. Pole
Trudno określić wielkości i kształty neolitycznych pól uprawnych. 

Rolnictwo zbożowe wymagało względnie dużych areałów. Ziemię pod 
uprawę przygotowywano przez karczunek i wypalanie lasu. Prawdo-
podobne jest stosowanie w już w środkowym neolicie orki, której ślady 
odkrywano pod płaszczami grobowców ziemnych lub w obrębie osad 
(Kruk, Milisauskas 1999; Kruk 2008a). Część z tych pozostałości mogła 
mieć charakter rytualny. Uważa się, iż tego rodzaju przykładem były od-
słonięcia z Sarnowa koło Włocławka. Próby pobrane z rzekomych śladów 
orki, zachowanych tam pod grobowcem kujawskim nr 8, datowanym na 
około 4000 lat przed Chr., poddano analizie palinologicznej. W spektrach 
rozróżnione zostały ziarna pyłku zbóż, chwastów i roślin łąkowych. 
Stwierdzono też obecność drobin węgla drzewnego. Na tej podstawie au-
tor opracowania palinologicznego (Dąbrowski 1971) stwierdził, że grobo-
wiec został zbudowany w miejscu, gdzie — po uprzednim wypaleniu 
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lasu — przez kilka lat uprawiano zboża. Do podobnych wniosków doszli 
badacze śladów orki zachowanych pod nasypem ziemnym mogiły trape-
zowatej w Zagaju Stradowskim, gm. Czarnocin (Burchard 1998; Polcyn et 
al. 1999). Na podstawie wyników wykonanych analiz stwierdzono, że 
„(…) zespoły fi tolitów zanotowane w próbach (...) pochodzących ze śla-
dów orki nr I przedstawiają obraz pola upraw zbożowych” (Polcyn et al. 
1999). Nie wszystkie jednak, spośród analiz, dotyczących wspomnianego 
stanowiska, pozwalają na tak jednoznaczny wniosek. Część z nich (odno-
sząca sie do śladów orki nr II) świadczy, że kurhan został usypany na te-
renie uprzednio zajmowanym przez ugór, łąkę lub las. 

Zboża wysiewane były w neolicie siewem rzutowym lub sadzone (w doł-
kach wykonywanych kopaczką kijowatą; Bakels 1978; Kruk 1980; Tunia 
1994). Uprawy wymagały pielenia chwastów. Szczególnie uciążliwe było 
to na polach obsiewanych siewem rzutowym. Sadzenie ziarna umożli-
wiało natomiast wyrywanie lub zadeptywanie chwastów, a więc stoso-
wanie techniki pielęgnacyjnej zbliżonej do tej, która używa się do dziś 
przy uprawach okopowych (Lityńska-Zając et al. 2004). 

Długotrwałe użytkowanie gleby prowadziło do jej wyjałowienia i za-
kwaszenia. W celu utrzymania lub zwiększenia zawartości w niej skład-
ników pokarmowych w neolicie mogło być stosowane zarówno nawoże-
nie, jak i odłogowanie albo naprzemiennie stosowanie obu tych sposobów 
(Rösch et al. 2014). Najprostsze było wypalenie słomy (ściernisk) pozosta-
wionej po żniwach. Przesłanki wskazujące na używanie również nawozu 
naturalnego wynikają między innymi z badań we wspomnianym po-
przednio Zagaju Stradowskim. W próbach pobranych z odkrytych tam 
śladów orki stwierdzono mianowicie dużą ilość igieł gąbek, co mogłoby 
świadczyć o zalewaniu terenu w czasie wylewów rzecznych, bądź celo-
wym nawożeniu uprawianych tam pól (Polcyn et al. 1999). Ze względu na 
położenie topografi czne tego miejsca, bardziej prawdopodobny jest drugi 
wniosek. Przypuszczenia dotyczące nawożenia odnoszą się również 
stanowiska kultury lendzielskiej w Krakowie-Pleszowie. Znaleziono tam 
między innymi pozostałości chrząszczy, żyjących w oborniku (Godłowska 
et al. 1987). Badania zawartości stabilnego izotopu azotu (N15) w ziarnie 
zbóż prowadzono w odniesieniu do materiałów z kilku europejskich sta-
nowiskach archeologicznych. Ponieważ izotop ten spotykany jest również 
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w nawozie naturalnym, jego zwiększona ilość w ziarnie zbożowym może 
świadczyć o stosowaniu obornika pochodzącego od zwierząt hodowla-
nych (Bogaard et al. 2013). Nawożenie przypuszczalnie odbywało się 
przez wypas i koszarowanie zwierząt na odłogach. Spasanie powstrzy-
mywało tam jednocześnie wtórną sukcesję krzewinek i krzewów.

Liczba i rodzaj szczątków chwastów polnych w materiałach roślinnych 
z Bronocic nie pozwalają na określenie warunków upraw polnych. Można 
spróbować je oszacować odwołując się do analogii z tych stanowisk neo-
litycznych, na których natrafi ono na gromadne znaleziska szczątków 
zbóż i towarzyszących im chwastów. W jamie zasobowej numer 395, zba-
danej w Krakowie-Mogile 62 (Gluza 1983/84), zachowało się ponad 1000 
ziarniaków pszenicy płaskurki, którym towarzyszyły szczątki kłosków 
oraz niezbyt liczne pozostałości pszenicy samopszy i kilka ziarniaków 
jęczmienia zwyczajnego. W spichrzu znaleziono ponadto diaspory sześciu 
gatunków chwastów: kąkola polnego (Agrostemma githago), trzech stokłos: 
polnej (Bromus arvensis), gałęzistej (B. racemosus) i żytniej (B. secalinus) 
oraz rdestówki powojowatej (Fallopia convolvulus), przytulii czepnej (Galium 
aparine), bnieca białego (Melandrium album) oraz rdestu szczawiolistnego 
typowego (Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium). Stopień za-
chwaszczenia ziarna, (wyrażający się stosunkiem liczby ziarniaków zboża 
dominującego do liczby diaspor chwastów) był niewielki i wynosił 0,269. 
Świadczy to o bardzo dobrym oczyszczeniu ziarna siewnego lub też o spe-
cyfi cznym sposobie żęcia zboża. Analiza warunków edafi cznych, panują-
cych na polu płaskurki, opierająca się na ekologicznych liczbach wskaźni-
kowych (Zarzycki et al. 2002) wskazuje, że znajdowało się ono na glebie 
świeżej o zróżnicowanej trofi i (od umiarkowanie ubogiej do zasobnej) 
i odczynie obojętnym. Wszystkie znalezione gatunki chwastów dorastają 
do sporych rozmiarów, sięgając poziomu łanu. Świadczy to o ścinaniu 
zboża pod kłosem. Na podstawie fenologii rozpoznanych gatunków 
stwierdzono, że sprzęt płaskurki odbywał się najwcześniej w lipcu (Lityńska-
-Zając 2005). Ocena tych samych parametrów upraw przeprowadzona 
została dla jamy nr 32 z osady należącej do kultury pucharów lejkowatych, 
zbadanej w Krakowie-Prądniku Czerwonym. Oprócz szczątków zbóż 
(płaskurki i samopszy) znaleziono tam resztki kąkola polnego (Agrostemma 
githago), stokłosy żytniej (Bromus secalinus), redstówki powojowatej (Fallopia 
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convolvulus), przytulii czepnej (Galium aparine), tymotki łąkowej (Phleum 
pratense) i szczawiu kędzierzawego (Rumex crispus). Stopień zachwasz-
czenia ziarna wynosił 0,0003. Ze względu na wysokość chwastów można 
przypuszczać, że z pola zebrano same kłosy, a żęcia dokonano z końcem 
lipca lub w sierpniu. Wszystkie wymienione gatunki mogły rosnąć na 
glebach świeżych, zasobnych i obojętnych pod względem kwasowości 
(Lityńska-Zając 2005, 153-154). 

C. Przechowywanie plonów
Do przechowywania zapasów ziarna zbóż przeznaczonego na wysiew 

lub do konsumpcji służyły jamy gospodarcze (tzw. zasobowe). W postaci 
archeologicznej (to znaczy obecnie odkrywanej) są to najczęściej obiekty 
dużych rozmiarów, noszące czasem ślady specjalnego przygotowania 
z resztkami polepy na ścianach (Nogaj-Chachaj 1994; Jankowska 1997). 
Rozróżnia się je najczęściej na podstawie wielkości oraz kształtu. Niekiedy 
przyjmowane jest, że obecność w jamie grud polepy z odciskami pozosta-
łości zbóż jest przesłanką wystarczającą, by uznać ją za zasobową (Bukowska-
-Gedigowa 1980). W spichrzach (magazynach) mogły się znajdować płody 
rolne pochodzące z różnych upraw. Innym, zatem kryterium, pozwalają-
cym rozróżnić obiekty zasobowe, jest występowanie w ich wypełniskach 
znacznej liczby pozostałości roślin uprawnych. Taki sposób rozumowa-
nia przyjęła M. Lityńska-Zając (2005) w badaniach chwastów polnych, 
obecnych w zbiorach spalonego zboża i innych szczątków roślinnych. 
Uznała ona, że łączne występowanie minimum 1000 ziarniaków jednego 
gatunku w jednej lub w kilku próbach z tego samego obiektu wskazuje, 
że ten ostatni był pozostałością spichlerza, który służył gromadzeniu za-
pasów materiału siewnego albo żywności. Takie podejście jest przydatne 
w specyfi cznych analizach botanicznych. Nie może być natomiast kryte-
rium bezwzględnym, ponieważ szczątki roślinne mogły przetrwać na sta-
nowiskach suchych tylko wtedy, kiedy uległy niekompletnemu spaleniu. 
W przypadku zgromadzonego ziarna musiał to być rezultat pożaru (sa-
mozapłonu?). W normalnych warunkach zapas zboża lub innych roślin 
przeznaczonych na siew, gromadzony i przechowywany był jedynie 
w okresach niesprzyjających wegetacji (jesień, zima przy siewie wiosen-
nym lub późne lato i wczesna jesień przy zbożach ozimych). Wybranie 
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ziarna lub nasion w porze siewu powodowało opróżnienie jam depozyto-
wych. Na ich dnach mogły zostawać jedynie niewielkie liczby diaspor. 
Zapewne stopniowo opróżniane były natomiast magazyny służące do 
przechowywania żywności.  

W Bronocicach zbadano wiele obiektów, które na podstawie kryteriów 
archeologicznych uznane zostały za zasobowe. Były to jamy o profi lach 
trapezowatych, często głębokie z wejściowym stopniem i śladami słupów 
konstrukcji zadaszeń (Ryc. 11a, 12, 13). Większość takich obiektów nale-
żała do osiedli z klasycznej (BR II) i młodszej (BR III) fazy osadnictwa 
związanego z kulturą pucharów lejkowatych oraz społecznościami pu-
charowo-badeńskimi (BR IV-V). Bardzo nieliczne były natomiast głębokie 
jamy zasobowe wśród pozostałości małych i krótkotrwałych osad z naj-
starszego (BR I) stadium bronocickiej kultury pucharów lejkowatych i lu-
belsko-wołyńskiej. Kryteria botaniczne (liczebność szczątków roślinnych 
w wypełnisku) pozwoliły za zasobową uznać na przykład głęboką, trape-
zowatą jamę 93, zbadaną w rejonie A1 stanowiska.

D. Użytkowanie roślin uprawnych
W materiałach archeologicznych z Bronocic nie ma bezpośrednich do-

wodów określających sposoby użytkowania roślin uprawnych. Próby 
oceny ich zastosowań gospodarczych oparte są więc przede wszystkim 
na potencjalnych właściwościach gatunków. Bez wątpienia możemy 
twierdzić, że rośliny uprawiane były dla zaspokojenia podstawowych 
potrzeb pokarmowych człowieka i hodowanych zwierząt. Ziarno zbóż 
(głównie pszenic) rozcierano na mąki lub obtłukiwano na kasze (proso). 
Był to dobrze przyswajalny pokarm, zawierający sporo węglowodanów 
(głównie w postaci skrobi) oraz znacznie mniej białka i tłuszczu (Domańska 
et al. 1982). 

Ziarniaki zbóż najczęściej dobrze zachowują się w nawarstwieniach 
archeologicznych. Są to na ogół całe okazy, niekiedy ze zniekształceniami 
na powierzchni powstałymi w wyniku spalenia lub drobnymi uszkodze-
niami mechanicznymi. Zmiany te zwykle nie dotyczą zresztą całego, kon-
kretnego, materiału subfosylnego. Sporadycznie spotykane jest ziarno 
w takiej formie, która świadczy o obtłukiwaniu. Przykładem są materia-
ły roślinne z obiektu osadowego kultury lendzielskiej, zbadanego na 
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stanowisku „Klin” w Iwanowicach koło Krakowa. Natrafi ono tam mię-
dzy innymi na fragmenty ziarniaków pszenic (płaskurki i samopszy), 
których stan świadczy o ich obtłukiwaniu na gruboziarnista kaszę (Li-
tyńska 1990; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005). Można przypuszczać, że 
tak samo postępowano również w innych osiedlach neolitycznych. Spora 
część ziaren jęczmienia mogła być przeznaczana na paszę (Domańska et al. 
1982). Proso spożywano natomiast głównie jako kaszę jaglaną, lecz za-
pewne wykorzystywane było także jako karma dla drobiu (Lityńska-Zając, 
Wasylikowa 2005). 

Bez wątpienia użytkowano słomę, która mogła służyć jako pasza i pod-
ściółka dla zwierząt hodowlanych oraz materiał dla pokrywania stert i kop-
ców. Pozostałości po omłotach prawdopodobnie były wykorzystywane 
jako pasza dla zwierząt lub materiał opałowy. 

Jednym z najlepiej poświadczonych sposobów pobocznego użytkowa-
nia zbóż są ich ślady w polepie, liczne w źródłach z Bronocic. W zależno-
ści od plastyczności materiału, w którym były odbite, oznaczano je do 
poziomu gatunku lub rodzaju albo zaliczano do zbóż bliżej nieokreślo-
nych (Cerealia indet.). Były to fragmenty słomy, plew i plewek oraz ślady 
ziarniaków, zachowane w formie odcisków, a czasami jako szczątki spalo-
ne. Ich obecność w polepie jest rezultatem celowego dodawania do masy 
glinianej świeżych pozostałości po omłotach. Glina ze schudzającą do-
mieszką materiału organicznego służyła między innymi do uszczelniania 
budynków, wylepiania ich ścian i podłóg, a także do produkcji ceramiki. 

Nasiona rocznych roślin motylkowych (grochu i soczewicy) zawierają 
od 25 do 50% białka. Soczewica jest dobrym źródłem żelaza, witaminy B 
i fosforu. Rośliny te uprawiano do celów konsumpcyjnych lub przezna-
czano na paszę treściwą (Dzieżyc 1967). Ich nasiona mogły być rozcierane 
i dodawane do mąki zbożowej przy wypieku chleba (Lityńska-Zając, 
Wasylikowa 2005). Len wykorzystywano jako roślinę olejo- i włóknodaj-
ną. Z jej nasion otrzymywany był olej jadalny, wytłoki natomiast stanowiły 
wartościową karmę dla zwierząt; miały one ponadto znaczenie lecznicze 
(siemię lniane). Długopędowe formy lnu dostarczały włókna, wytwarza-
nego z korowej warstwy łodygi (Domańska et al. 1982; Podbielkowski 
1985, 1992). 
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E. Użytkowanie roślin dzikich
Problematyka zbieractwa i wykorzystywania przez człowieka roślin 

dzikich jest szeroko podejmowana w literaturze — zarówno etnologicz-
nej (np. Tylkowa 1989; Bohdanowicz 1996; Łuczaj 2004, 2008), jak i archeo-
botanicznej (np. Twarowska 1983; Lityńska-Zając 2008; Badura 2011; 
Mueller-Bieniek 2012). Zbieractwo było czynnością prostą, choć wymaga-
jącą sporego nakładu pracy. Polegało ono na bezpośrednim przyswajaniu 
sobie płodów natury, któremu nie towarzyszyły specjalne zabiegi (Mo-
szyński 1967). Obiektami zbieractwa były między innymi rośliny 
(Dembińska 1974). Ich pozyskiwanie odbywało się w różnych środowi-
skach, zarówno naturalnych i półnaturalnych jak i antropogenicznych 
(Kornaś 1972). 

Zbieranie i gromadzenie roślin stanowiło, oprócz łowiectwa i rybo-
łówstwa, podstawę żywienia człowieka paleolitu i mezolitu (Kubiak-
-Martens 2005). Po wprowadzeniu rolnictwa rola zbieractwa była stop-
niowo ograniczana, jednak nigdy nie zostało ono całkowicie porzucone 
(Pirożnikow, Szymański 2005). W neolicie pożytki zbierane były jedynie 
uzupełnieniem diety, opartej głównie na produktach rolnych. Gdzie-
niegdzie jednak i niekiedy ich znaczenie bywało poważne — mogły sta-
nowić nawet 30-40% całej produkcji pożywienia (Collegde, Conolly 2014). 
W okresach dostatku pożywienia zbieractwo miało charakter selektyw-
ny, to znaczy polegało na wybieraniu konkretnych gatunków (Dembińska 
1967). W czasach niedoboru żywności, dochodziło natomiast do raptow-
nego wzrostu zapotrzebowania na pożytki z „dzikich żniw”. Zbieractwo 
głodowe polegało na maksymalnym wykorzystywaniu możliwości, jakie 
istniały w środowisku naturalnym (Twarowska 1983).

Surowce pochodzenie roślinnego mogły być zbierane tylko sezonowo — 
w okresie ich wegetacji zgodnie z rytmem i fenologią przyrody. Stanowiły 
one bieżące uzupełnienie diety, część z nich mogła zaś być przeznaczona do 
przechowywania. Takie zapasy były podstawą pożywienia w czasach trud-
nych — na przykład na przednówku. Wiosna była dogodnym czasem zbio-
ru zielonych części roślin, a późne lato i jesień owoców oraz nasion (Ryc. 26). 

W Bronocicach nie natrafi ono na takie nagromadzenia szczątków 
roślin dzikich, które mogłyby bezpośrednio i jednoznacznie świadczyć 
o ich celowym zbieraniu. Aby wytypować w zajmujących nas źródłach 
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gatunki potencjalnie użytkowane przyjęliśmy założenie, że obecnie ce-
nione (na przykład w kulturze ludowej) walory użytkowe roślin dzikich, 
znane były również mieszkańcom osiedli neolitycznych (Kruk 1980). 

Zbierane mogły być różne części roślin — zarówno owoce i nasiona, 
jak i korzenie, kłącza, liście czy też kwiatostany (Collegde, Conolly 2014). 
Warto przypomnieć, że części wegetatywne miały nikłe szanse przetrwa-
nia w nawarstwieniach archeologicznych, szczególnie na stanowiskach 
suchych. Zrozumiały jest zatem ich brak w materiałach subfosylnych z Bro-
nocic. Formułując wnioski o asortymencie roślin użytkowych trzeba, za-
tem pamiętać o wadliwości argumentacji ex silentio. Uwaga ta w równej 
mierze odnosi się zresztą do bardzo istotnych rozważań nad znaczeniem 
upraw warzywnych w rolnictwie neolitycznym.

Pozostałości roślin wydobywane z nawarstwień archeologicznych nie 
stanowią wystarczającego dowodu użytkowania określonych gatunków. 
Ich obecność może być bowiem wynikiem naturalnego „dostania się” ro-
ślin (albo ich szczątków) do osadu (Twarowska 1983), lub też efektem ich 
zawleczenia wraz z przynoszonym zbożem czy innymi plonami. Zastrze-
żenie to dotyczy również materiałów Bronocic, w których szczątki żadne-
go z gatunków nie występują w dostatecznie dużej liczbie. 

Ryc. 26. Potencjalny, miesięczny, termin zbioru roślin dzikich występujących 
w neolitycznych materiałach roślinnych z Bronocic 
Fig. 26. The potential months of the period of Neolithic wild plant harvests at 
Bronocice
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W zbadanym zbiorze znajdują się pozostałości gatunków, które mogły 
być zbierane i wykorzystywane do celów konsumpcyjnych, leczniczych 
i gospodarczych (Milisauskas et al. 2012). Do roślin przeznaczanych na 
pokarm należały dzikie trawy, takie jak perz właściwy oraz stokłosy: polna, 
żytnia i miękka. Ich duże, mączyste ziarniaki, zawierające sporo skrobi 
oraz węglowodany, białko i tłuszcze, mogły być używane jako dodatek 
do mąki przy wypieku chleba lub placków (Maurizio 1926). Można je 
było również rozdrabniać i obtłukiwać na kasze. W tym samym celu wy-
korzystywane były nasiona komosy białej oraz owoce rdestówki powojo-
watej¸ rdestu plamistego i szczawiów — kędzierzawego, zwyczajnego 
i polnego. Inną grupę potencjalnie użytkową, wśród rozpoznanych w źród-
łach z Bronocic roślin dzikich (Tab. 19), stanowią gatunki, których zielone 
pędy mogły być wykorzystywane na sałaty lub „szpinaki”. Należą do 
nich: komosa biała oraz szczawie — kędzierzawy, polny i zwyczajny. Ja-
dalna mogła być jeżogłówka, w postaci gotowanych korzeni i nasado-
wych odcinków łodyg (Łuczaj 2004). 

Do roślin jadalnych zaliczany bywa kąkol polny, którego nasiona (zna-
ne z Bronocic; Tab. 19) miały być jadane w pradziejach, szczególnie (choć 
nie tylko) w okresach głodowych (Maurizio 1926). Jeszcze względnie nie-
dawno roślina ta była uprawiana na Syberii, gdzie z jej nasion wytwarzano 
wódkę. Obecnie kąkol uważany jest za trujący, zawiera bowiem w nasio-
nach i w dolnej partii ziela glikozyd — gitaginę oraz kwas agrostem-
mowy. Domieszka jego nasion w mące, przekraczająca 0,5% lub w chlebie 
w granicach 2,2-4,4%, powoduje zaburzenia w ośrodkowym układzie 
nerwowym, w przewodzie pokarmowym, a także częściową hemolizę 
elementów morfotycznych krwi. Jego działanie toksyczne zostało stwier-
dzone także u koni, bydła, świń, owiec i drobiu (Bagiński, Mowszowicz 
1963). Istnieje też opinia, że nasiona kąkolu same w sobie nie są szkodliwe, 
nabierają zaś tej właściwości dopiero po ich zarażeniu przez grzyby paso-
żytnicze (Bagiński, Mowszowicz 1963). 

Ważną rośliną alimentacyjną była leszczyna, której orzechy spożywa-
no zapewne bezpośrednio oraz z zapasów. Ich suszenie i prażenie miało 
na celu podniesienie trwałości i umożliwienie dłuższego przechowywania 
(Maurizio 1926; Łuczaj 2004). Do jadalnych należały — obecne w materia-
łach z Bronocic — pozostałości gruszy i śliwy oraz gatunków z rodzaju 

11_Gospodarka.indd   13911_Gospodarka.indd   139 2016-05-30   12:02:422016-05-30   12:02:42



140

XI. Gospodarka roślinna u społeczności neolitycznych

Sambucus, a także jemioły (Tab. 17). Owoce śliwy i gruszy, oprócz bezpośred-
niego spożycia, mogły być suszone, a także przetwarzane na soki (Podbiel-
kowski 1985; 1992; Łuczaj 2004). Przypuszczać możemy, że użytkowane 
też były żołędzie obu gatunków dębu (Quercus robur i Q. petraea), choć 
w rozpoznanych źródłach z Bronocic mamy tylko węgle drzewne ozna-
czone do poziomu rodzaju. Owoce te są wysoko energetyczne — 100 g 
ich suchej masy dostarcza 560 kcal (Collegde, Conolly 2014). Są ponadto 
dobrym źródłem skrobi, której zawierają 48-50%, a w suchych owocach 
aż 60-70%. Mają ponadto 2% białka i 2% tłuszczu. W stanie suchym za-
wierają 5-6% protein i około 3% tłuszczu (Deforce et al. 2009). Mieszkańcy 
osiedli bronocickich przypuszczalnie pozyskiwali również soki drzew — 
brzozy, klonu i lipy. Natomiast roślinami głodowymi były sosna, z której 
dało się wykorzystywać biel i łyko oraz lipa, posiadająca jadalne liście, 
młode pędy i nasiona bogate w tłuszcz (Łuczaj 2004). Do znanych z Bro-
nocic roślin dzikich, którymi mogły być karmione zwierzęta hodowlane 
należą różne gatunki traw oraz gałązki drzew, na przykład jesionu wy-
niosłego. Bukiew i żołędzie były zapewne cenioną paszą dla świń. 

Ważną grupą roślin pozyskiwanych ze stanu dzikiego były gatunki 
lecznicze — biologicznie czynne, przyjmowane sporadycznie w przypad-
ku zaburzeń fi zjologicznych. W tych celach wykorzystywane były za-
pewne różne części — kłącza, korzenie, liście i łodygi. Do roślin leczni-
czych należy stosunkowo niewiele, spośród gatunków z zachowanych 
w źródłach z Bronocic (Tab. 19). Są nimi: perz właściwy, kąkol polny, 
przytulia czepna i szczaw zwyczajny, jemioła oraz nawrot lekarski. 

Kłącze perzu właściwego zawiera związki śluzowe i proteinowe, wę-
glowodany, olejek eteryczny, karoteny, witaminę C, żelazo oraz kwasy or-
ganiczne. Jako roślina lecznicza na pewno użytkowany był w średniowie-
czu, a jego pierwszy opis podał już Tabernaemontanus (Nowiński 1983). 
Odwar z rozłogów stosowany był przy schorzeniach wątroby, kamicy żół-
ciowej, zaparciach, cukrzycy, hemoroidach i w złej przemianie materii. 
Wyciąg z korzenia perzu aplikowano natomiast przy chorobach dróg mo-
czowych, płucnych i dychawicy, a także jako środek napotny (Kluk 1788). 

Do roślin leczniczych zaliczany bywa opisywany poprzednio kąkol 
(Czystowski 1948; Twarowska1983). Według K. Kluka (1788) jego gotowa-
ne liście, stosowane jako okład, działały skutecznie w „chorobach zaskór-
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nych” i przy wrzodach. Korzeń zaś, trzymany pod językiem, miał działać 
przeciwkrwotocznie, a wywar z nasion moczopędnie. 

W zielu przytulii czepnej znajdują się biologicznie czynne substancje 
o znaczeniu leczniczym, takie jak glikozyd irydoidowy, kwasy organicz-
ne, saponiny, alkaloidy i witamina C. Sporządzany z niego napar ma 
działanie odwadniające. W medycynie ludowej stosuje się go przy kami-
cy nerkowej i do przemywania owrzodzonych miejsc skóry. 

Szczaw zwyczajny zawiera kwas szczawiowy, garbniki, witaminy: C 
i małe ilości B 12 oraz sole mineralne. Uważany jest za środek wzmacnia-
jący serce i skutecznie działający na żołądek (Henslowa 1962). Stosowanie 
tej rośliny przeciw wielu chorobom było często opisywane. W medycynie 
ludowej napar z liści szczawiu podawano przy niedoborze witaminy C 
i braku apetytu oraz biegunkach, a utartym i wysmażonym korzeniem 
okładano rany (Tylkowa 1989). 

Rośliną leczniczą jest też jemioła (Viscum sp.). Jej ziele zawiera fl awo-
noidy, cholinę, acetylocholinę i histaminę oraz kilka innych związków 
aktywnie czynnych o znaczeniu zdrowotnym. Wodne i alkoholowe wy-
ciągi z ziela jemioły powodują obniżenie ciśnienia krwi (Bagiński, Mow-
szowicz 1963; Ożarowski, Jaroniewki 1989). Roślina ta miała także zna-
czenie magiczne w różnych regionach, religiach i kulturach. 

Gatunkiem leczniczym zapewne już w neolicie był nawrot lekarski. 
We współczesnej fl orze Polski jest on stosunkowo rzadko spotykany. 
Rośnie w lasach na nizinach i w niższych położeniach górskich. Szczątki 
nawrotu lekarskiego zostały znalezione na kilkunastu, różnego wieku 
stanowiskach archeologicznych z terenu Polski, między innymi w Bro-
nocicach (Baczyńska, Lityńska-Zając 2005). Ze względu na występowanie 
szczątków nawrotu lekarskiego w obiektach grobowych, prawdopodob-
ne jest jakieś znaczenie tego gatunku w obrzędowości pogrzebowej (jako 
czerwony barwnik?). 

Niektóre, spośród roślin dzikich rozpoznanych w źródłach z Bronocic 
(Tab. 19), miały zapewne specjalne zastosowania gospodarcze. Części 
wegetatywne dwóch gatunków przytulii mogły być, na przykład, wyko-
rzystywane do ścinania mleka, gdyż zawierają wywołujący to enzym. 
Jako rośliny barwierskie (Jaroń 1938) użytkowano prawdopodobnie bez 
dziki hebd, przytulię fałszywą i oba gatunki nawrotu. W korze korzenia 
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tych ostatnich znajduje się czerwony barwnik, litospremina (Nowiński 
1983). Ze szczawiu zwyczajnego przypuszczalnie uzyskiwano natomiast 
barwnik zielony (Hołubowicz 1956). Stosunkowo częste występowanie 
na stanowiskach neolitycznych, w tym także w Bronocicach, fragmentów 
ości ostnicy — trawy o ozdobnych owocach przypominających pióro-
pusz — być może świadczy o jej użytkowaniu w celach dekoracyjnych 
(Bieniek 1999).

W materiałach roślinnych z Bronocic najliczniejsze są szczątki drzew 
i (rzadziej) krzewów. Podobnie jak na innych archeologicznych stanowis-
kach suchych występują one przede wszystkim w postaci ułamków węgli 
drzewnych. Powszechność takich resztek drewna wynika ze sporego za-
potrzebowania na drewno opałowe (Milisauskas et al. 2004). Na codzienny 
użytek wykorzystywany był przede wszystkim chrust, zbierany w okolicz-
nych lasach. Duża różnorodność taksonomiczna w próbach z palenisk 
i ognisk w pełni oddaje skład gatunkowy okolicznych lasów (Lityńska-
-Zając, Wasylikowa 2005). Spośród gatunków drzew reprezentowanych 
w materiałach z Bronocic, najlepsze właściwości cieplne mają drewna dębu, 
buka, sosny i klonu. Zapewne właśnie one były używane przez miesz-
kańców zajmujących nas osiedli jako podstawowy materiał opałowy. 

Surowiec drewniany wykorzystywano także do budowy. Wybór kon-
kretnego gatunku drewna do tego celu uzależniony był w znacznej mie-
rze od dostępności i wartości użytkowej różnych drzew. Do budowy naj-
częściej użytkowano drewno dębu. Korzystne były także sośnina i klon. 
W produkcji sprzętów używano przypuszczalnie drewien dębowych, 
sosnowych, bukowych, lipowych i brzozowych (Gluza et al. 1988; Lityńska-
-Zając, Wasylikowa 2005). W wielkim zbiorze ułamków polepy z osiedli 
zbadanych w Bronocicach znajdują się bardzo liczne odciski gałęzi, belek, 
dartych desek oraz ślady konstrukcji, zróżnicowanych pod względem 
wielkości i kształtów. 

Zbieranie roślin miało istotny wpływ na szatę roślinną. Było ono eks-
tensywną praktyką gospodarczą, uprawianą na stosunkowo rozległych 
terenach. Z analizy typów siedlisk, z których pochodzą gatunki rozpo-
znane w materiale kopalnym z Bronocic (Tab. 17, 19) wynika, że eksploa-
tacją tą obejmowano zarówno tereny zmienione przez człowieka, jak i na-
turalne. Właściwie każde siedlisko było potencjalnym dostarczycielem 
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surowca nadającego się do użytkowania. Działalność ta musiała wywoły-
wać zmiany zarówno w środowiskach naturalnych, jak i antropogenicz-
nych. Oddziaływanie na siedliska synantropijne (pola uprawne) było ko-
rzystne, ponieważ zbieranie gatunków obcych (chwastów) z pól dodatnio 
wpływało na wegetację roślin uprawianych. Eksploatacja terenów natu-
ralnych, szczególnie leśnych, musiała natomiast mieć wpływ niekorzyst-
ny. Masowe zbieranie młodych pędów na paszę powodowało na przy-
kład zahamowanie kwitnienia drzew. Prowadziło to do wstrzymania 
owocowania, wpływało negatywnie na możliwość odnawiania drzewo-
stanu i powodowało jego starzenie się. Preferencje użytkowe w stosunku 
do niektórych gatunków drzew musiały zmieniać skład lasów. W rezul-
tacie zmniejszały się naturalne zasoby surowcowe i postępowała dewas-
tacja środowisk naturalnych (Twarowska 1983; Lityńska-Zając 1997a; Pi-
rożnikow, Szymański 2005).
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XII. Gospodarowanie roślinami 

w neolicie środkowym 

(krótka synteza)

Źródła archeobotaniczne świadczą, że w środkowym neolicie głów-
ną rolę w uprawach zbożowych ogrywały pszenice oplewione — 

płaskurka z mniejszym udziałem samopszy. Znaczące miejsce w struktu-
rze zasiewów miał również jęczmień zwyczajny. Ten zestaw gatunków, 
zachowanych zarówno w Bronocicach, jak i na innych stanowiskach z Mało-
polski i Kujaw (Bieniek 2007; Lityńska-Zając 2007) jednoznacznie dowodzi 
silnego związku wymienionych zbóż z rolnictwem społeczności neolitu 
środkowego. To samo wynika zresztą z badań przeprowadzonych w kra-
jach ościennych (Hajnalovà 2007; Dreslerová, Kočár 2013) Inne gatunki — 
proso, żyto i pszenicę zwyczajną, znajdowano na nielicznych stanowis-
kach, najczęściej w niewielkiej liczbie. Zapewne odgrywały one marginalną 
rolę w uprawach. Niektóre z nich, na przykład żyto, mogły natomiast 
występować w zasiewach innych zbóż jako chwasty segetalne, które ze 
względu na ich duże, jadalne ziarniaki nie były usuwane z łanu (Behre 1992; 
Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005; Milisauskas et al. 2012).

Udział samopszy w próbach zawierających ziarno płaskurki był, jak 
wspomniano, niewielki. Na ogół sięgał on kilku lub kilkunastu procent. 
Ilość i skład jakościowy materiałów roślinnych, pochodzących z jam zaso-
bowych zawierających wiele szczątków świadczy, że przynamniej w nie-
których wypadkach obie pszenice wysiewane były w mieszance na poje-
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dynczych polach. Możliwe też, że samopsza mogła się czasem pojawiać 
jako chwast w uprawach płaskurki. W tym charakterze była ona bardzo 
uciążliwa ze względu na większą niż płaskurka łamliwość kłosa i związa-
ne z tym opadanie kłosków na ziemię (Gluza 1994; Lityńska-Zając 2005). 
Domieszka innych gatunków zbóż, w zbożu „głównym” jest czasami in-
terpretowana jako dowód stosowania płodozmianu. Mniej liczne w plo-
nie były rośliny uprawiane na tym samym polu w poprzednim sezonie 
(Lityńska-Zając,Wasylikowa 2005). Pszenica płaskurka była wysiewana 
także w monokulturze. Świadczą o tym znaleziska z osiedli kultur pu-
charów lejkowatych w Ćmielowie (Podkowińska 1961; Klichowska 1975) 
i lubelsko-wołyńskiej w Wąwolnicy (Lityńska-Zając 2001). Nie odkryto 
dotąd natomiast czystego depozytu ziarna samopszy, który mógłby do-
wodzić samodzielnej uprawy tego zboża.

Wysoka frekwencja pozostałości oplewienia (plewy i widełki kłosków) 
w niektórych jamach ze zbożami zbadanymi na stanowiskach związa-
nych z kulturą pucharów lejkowatych (np. Kraków-Prądnik Czerwony; 
Rook, Nowak 1993), może być istotną wskazówką usuwania plew z ziar-
na w dość późnej fazie przetwarzania roślin — na przykład bezpośrednio 
przed przygotowaniem pokarmu (Bogaard, Jones 2007). 

Na podstawie analizy wysokości chwastów znajdowanych w próbach 
zbożowych stwierdzono, że sprzęt odbywał się najpewniej poprzez ści-
nanie samych kłosów. Przemawia za tym również budowa kłosów obu 
pszenic. Mają one łamliwą osadkę i rozpadają się na pojedyncze człony 
przy uderzeniu, także w trakcie młócenia (Schiemann 1948). Przy niskim 
ścinaniu zboża kłosy narażone byłyby na łamanie się i rozpadanie. Na 
inny, niż wysoki, sposób żęcia zbóż, wskazują natomiast materiały roślin-
ne ze stanowiska 62 w Krakowie-Mogile, gdzie natrafi ono między innymi 
na zachowane w całości kłosy pszenic (Gluza 1983/84). Należy przypusz-
czać, że zostały one zebrane w fazie dojrzałości woskowej, co skutecznie 
zabezpieczało przed rozpadem kłosa na kłoski (Hajnalová 1993; Lityńska-
-Zając 2005). 

Zboża mogły być wysiewane na wiosnę (jare) lub w jesieni (ozime). 
Podstawą rozważań o terminie siewu jest biologia chwastów i ich cykl 
życiowy (Lityńska-Zając 2005). Ponieważ w Bronocicach nie natrafi ono 
na gromadne zbiory szczątków zbóż i chwastów, zmuszeni jesteśmy w tych 
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przypuszczeniach oprzeć się na danych pochodzących z innych stano-
wisk. W obiekcie 395 z osady społeczności kultury pucharów lejkowatych 
na wspomnianym stanowisku 62 w Krakowie-Mogile, w nagromadzeniu 
ziarna pszenic płaskurki i samopszy z niewielką domieszką jęczmienia 
(Gluza et al. 1988), znaleziono dwa ozime gatunki chwastów (stokłos — 
żytniej i gałęzistej), dwa jare (rdestówka powojowata i rdest szczawiolist-
ny typowy) oraz dwa, które mogły występować zarówno w zasiewach 
jarych, jak i ozimych (stokłosa polna i kąkol polny). Ten skład gatunkowy 
nie pozwala na stwierdzenie, kiedy zboża były wysiewane (Lityńska-
-Zając 2005). W jamie osadowej nr 15, związanej także z kulturą pucha-
rów lejkowatych, zbadanej w Parchatce na stan. 12 (Lityńska-Zając 1995), 
znaleziono nagromadzenie ziarna płaskurki oraz kilkaset ułamków jej 
kłosków. Towarzyszyło temu ziarno i fragmenty oplewienia pszenicy sa-
mopszy. W spektrum biologicznym stwierdzono niewielką przewagę 
zielnych gatunków jarych o trwałości rocznej (komosy białej, rdestówki 
powojowatej i łoczygi pospolitej). Być może świadczy to o wiosennym 
wysiewaniu zboża (Lityńska-Zając 2005).

W uprawach ogrodowych prawdopodobnie siany był groch zwyczaj-
ny i soczewica jadalna (Kruk 1980; Kruk, Milisauskas 1999; Bogard 2004; 
Nowak 2009). Ze względu na ich słabą reprezentację w materiale kopal-
nym, rola tych roślin jest zapewne niedoceniana. Gatunki te dotarły do 
Europy wraz z pierwotnymi pszenicami i jęczmieniem (Zohary et al. 
2012). Pojawiają się one raczej sporadycznie i w niewielkich ilościach na 
stanowiskach neolitycznych z ziem polskich (Lityńska-Zając 2013) oraz 
Europy północno-zachodniej (McClatchie et al. 2014). Tylko w niektórych 
regionach kontynentu odnotowano znaczącą obecność grochu i soczewi-
cy oraz wyki siewnej i bobu. Część tych znalezisk była gromadna (Nowak 
2009). Zdaniem niektórych autorów (np. Kohler-Schneider 2001), groch 
i soczewica upowszechniły się w uprawach dopiero w późnej epoce brą-
zu, równocześnie z rozprzestrzenieniem prosa w zasiewach polnych. 
Pogarszające się wówczas warunki klimatyczne mogły sprzyjać tym rośli-
nom, mającym stosunkowo krótkie okresy wegetacji. Rośliny strączkowe 
są — co warto podkreślić — unikalne wśród gatunków uprawnych, ze 
względu na zdolność do wiązania azotu atmosferycznego. Wzbogacają one 
w ten sposób zasobność i żyzność gleby. Ponadto, produkują wyjątkowo 
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Tablica 1. Szczątki roślinne zachowane na stanowisku w Bronocicach
Plate 1. Macroscopic plant remains from the site at Bronocice
1 – Lens culinaris, 2 – Chenopodium hybridum, 3 – Rumex obtusifolium, 4 – Rumex 
crispus, 5 – Agrostemma githago, 6 – Stachys recta
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Tablica 2. Szczątki roślinne zachowane na stanowisku w Bronocicach, cd. 
Plate 2. Macroscopic plant remains from the site at Bronocice, continued
1 – Lolium temulentum, 2 – Sparganium neglectum, 3 – Neslia paniculata, 4 – Sambucus 
ebulus, 5 – Lithospermum arvense, 6 – Lithospermum ofi cinalles
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bogate w białko nasiona, a ich spożywanie wraz ze zbożami, które są bo-
gate w skrobię, przyczyniało się do zrównoważenia diety (Körber-Grohne 
1988; Zohary et al. 2012). 

Dzięki stabilnemu osadnictwu i uprawie ziemi możliwe stało się racjo-
nalne gospodarowanie połaciami otwartymi. Zwiększyła się w ten spo-
sób dostępność paszy. Zwierzęta mogły być spasane na ugorowanych 
polach, co zapobiegało wtórnej sukcesji roślinnej. Koszarowanie pozwa-
lało też użyźniać glebę. Dla hodowanych stad niezbędne było gromadze-
nie znacznych ilości karmy zwierzęcej przede wszystkim w postaci paszy 
liściowej (Knörzer 1996; Kruk et al. 1996; Valde-Nowak 1999; Wasylikowa 
1999; Lityńska-Zając, Wasylikowa 2005). W skład pożywienia społeczności 
neolitu środkowego wchodziły zarówno produkty pochodzenia roślin-
nego, jak i zwierzęcego (Wiślański 1969; Tabaczyński 1970; Kruk 1980). 
Świadczą o tym liczne szczątki pokonsumpcyjne ssaków udomowio-
nych i dzikich, ptaków oraz ryb, a także pozostałości roślin uprawianych 
i zbieranych.

Rozmaitość pożywienia roślinnego z upraw i zbieractwa zależała od pory 
roku, sposobu przechowywania zapasów oraz umiejętności ich konser-
wacji. Odkrycia jam zasobowych, zawierających znaczne liczby ziarnia-
ków zbóż pozwalają przypuszczać, że te pożytki były gromadzone i wy-
korzystywane równomiernie od zbioru do ich wyczerpania. Jamy takie 
spotykane są dość często na stanowiskach kultury pucharów lejkowatych. 
Odkryto je również w obrębie osiedla kultury lendzielskiej w Krakowie-
-Mogile (Gluza 1983/84; Jankowska 1997). 

Produkty rolnicze były surowcem do wyrobu tkanin. Len o długiej ło-
dydze był ważnym dostarczycielem włókien (Lityńska-Zając, Wasylikowa 
2005). Wykonywano z nich tkaniny, takie jak ta, której odcisk stwierdzono 
na polepie z osady społeczności kultury pucharów lejkowatych, zbadanej 
w Niedźwiedziu koło Krakowa (Burchard, Lityńska-Zając 2002). Bardzo 
bogate są znaleziska przedmiotów związanych z tkactwem, pochodzące 
z Bronocic (Pipes et al. 2014, 2015). Tkaniny zapewne farbowano wyko-
rzystując do tego rośliny barwierskie. Należały do nich między innymi 
znane z Bronocic nawroty — lekarski i polny. W korze ich korzenia znaj-
duje się barwnik czerwony o nazwie litospremina (Nowiński 1983). 
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W żywieniu społeczności osiedli neolitycznych zbadanych w Brono-
cicach, duże znaczenie miało zapewne korzystanie z dzikich pokarmów 
roślinnych. Ich rolę w codziennej diecie trudno oszacować, ze względu na 
niezbyt liczną obecność ich szczątków w materiałach subfosylnych. Takie 
części roślin dzikich, jak zielone liście, korzenie oraz owoce mięsiste, ze 
względu na ich budowę miały zresztą (podobnie jak warzywa uprawia-
ne) małe lub zgoła żadne szanse przetrwania w zdecydowanej większości 
nawarstwień archeologicznych (Collegde, Conolly 2014). W kolejnych fa-
zach istnienia osiedli bronocickich zbierane były także owoce dziko rosną-
cych drzew, takich jak jabłoń. 

Gospodarowanie roślinami wiązało się z sezonowością, zgodną z okre-
sami wegetacyjnymi umiarkowanej strefy klimatycznej. Inspirującej re-
konstrukcji rocznego rozkładu związanych z tym prac dokonano na pod-
stawie bogatych materiałów roślinnych ze stanowiska z późnej epoki brązu 
w Stillfried (Austria; Kohler-Schneider 2001). Uwzględniając określone 
na podstawie źródeł archeobotanicznych z Bronocic potencjalne terminy 
zbioru roślin dzikich (Ryc. 26), a także inne dane botaniczne dotyczące 
tego stanowiska oraz nawiązując do schematu ze Stillfried można przy-
puszczać, że w marcu i kwietniu wysiewane były zboża jare. Zabieg ten 
poprzedzano przygotowaniem ziemi (orka, odchwaszczanie pól). W maju 
rozpoczynały się siewy prosa, które było zbierane we wrześniu. Żęcie in-
nych zbóż przypadało na lipiec i sierpień. Przygotowanie ziemi pod upra-
wę i ewentualny wysiew ozimin przypadały na wrzesień i początek paź-
dziernika. Od marca do maja zbierano liście szczawiu i komos. Jesień była 
okresem gromadzenia zapasów owoców i nasion. W maju i w czerwcu 
ścinano paszę liściową dla zwierząt, natomiast wypas śródleśny na odło-
gach i łąkach mógł odbywać się w okresie od maja do października. 
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I. Introduction

This monograph presents the results and our interpretations of qua-
litative and quantitative analyses of plant remains from the Funnel Beaker 
(FB), Lublin-Volhynian (LV), Funnel Beaker-Baden (FB-B) and Corded 
Ware occupations at Bronocice (Figure 1), southeastern Poland (Mało-
polska). The data represents seven phases of occupation from 3900 to 
2600/2500 BC. Plant remains provide information about crop cultivation, 
their processing and consumption, and the exploitation of plants in the 
surrounding area. Also considered are the environmental factors that af-
fected cultivation of plants. Comparison is made with data from other 
Funnel Beaker, Lublin-Volhynian and Funnel Beaker-Baden sites in south-
-eastern Poland. These questions are considered: 1) How important are 
domestic and wild plants in the archaeobotanical sample? 2) What are the 
frequencies of different plants? 3) How were different plants used? 4) Did 
any changes occur of the plant remain frequencies over time? Thus we at-
tempt to reconstruct the changing patterns of plant cultivation at Bronocice.

We emphasize the economic impact of plant cultivation, but are also 
alert to changes in social organization, settlement pattern, population, 
landscape, diet, rituals, values, and beliefs. 

The occupation of Poland by farmers occurred during the Atlantic cli-
matic period (7200-3800 BC), when the dominant vegetation was mixed 
broadleaf forest. It is good to be cautious with statements concerning the 
relative importance of different plants at different Neolithic sites. Such 
differences might be explained by ecological or cultural factors, but they 
might also result from the differential preservation of plant material, 
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chronological factors, different archaeological excavation techniques or 
sampling error.

The utility of different plant species was determined both by exploita-
tion techniques and environmental variation. During the Early Neolithic, 
at least, farming was done with hoes and digging sticks; no evidence for 
ards or scratch plows has yet been found. Such horticulture could not 
have been as productive as ard agriculture, because the size of cultivated 
fi elds was limited by the capabilities of unaided human labor.

Plants cultivated by Neolithic farmers differed in yield, vitamin con-
tent, resistance to disease, and climate and soil needs, and therefore in 
their usage. Variability in plant cultigens thus refl ects that of the ecolo-
gies, which the farmers encountered or created, and culturally determined 
subsistence strategies. The failure of one crop in such mixed farming is 
not necessarily associated with the failure of other crops; this diversity 
gave farmers ecological insurance.

Throughout the Neolithic and later periods, cereals, especially different 
species of wheat, particularly emmer, were cultivated in Poland. Although 
new varieties of wheat came into use throughout the Neolithic and later 
periods, the older types persisted to the end of Bronze Age. Differences 
between wheat species in their tolerance of cold weather, resistance to 
disease, their yield and usage ensured that a variety of types would be 
cultivated in different areas in central Europe. 

Wild plants played important roles in Neolithic subsistence. The sim-
ple techniques of Neolithic farming yielded good and bad harvests. In lean 
years gathering would have made a great difference. Harlan (1995, 112) 
has noted that after farming became established “the threat of famine was 
ever at hand and starvation became an integral part of agricultural history”. 
The historical record of the late Middle Ages and early modern times indi-
cates that short-term climatic fl uctuations could have severe effects on eco-
nomy and society (Pfi ster 1985). Cold and rainy springs and summers were 
followed by crop failure. Hüster-Plogmann et al. (1999) assume that a simi-
lar relation existed between climate and economy during the Neolithic. In 
times of poor harvests, wild plants were exploited more intensively (Schibler 
et al. 1997). There was more intense gathering of plants, seeds, and nuts 
such as hazelnuts and goosefoot, which are rich in fats and carbohydrates.

I. Introduction

14_English_version.indd   15614_English_version.indd   156 2016-05-30   12:07:202016-05-30   12:07:20



157

II. Investigations at Bronocice 

The State University of New York at Buffalo and the Institute of the 
History of Material Culture, Polish Academy of Sciences, now the Institute 
of Archaeology and Ethnology, Polish Academy of Sciences, conducted 
a cooperative archaeological project at the Bronocice site, Świętokrzyskie 
province, between 1974 and 1978. The Director and Principal Polish in-
vestigator of this cooperative project was Witold Hensel and Sarunas 
Milisauskas was the Principal American investigator. The objectives of 
this archaeological project were twofold: 1) to investigate the prehistoric 
environments, chronologies, economies, settlement systems, and social 
organizations of the Middle Neolithic Funnel Beaker and Late Neolithic 
Funnel Beaker-Baden communities in the basin of the Nidzica River and 
2) to demonstrate the origin of complex societies in that region.

The Bronocice excavations were initiated in 1974 and continued for 
four fi eld seasons. Janusz Kruk and Sarunas Milisauskas were the fi eld 
directors.

The Bronocice site (50°21′00″ N latitude, 20°19′30″ E longitudes) is lo-
cated on the highest local elevation, called Baski, above the Nidzica River 
fl oodplain. Janusz Kruk (1969) discovered it in 1967 during a survey of 
this region, although it should be noted that as early as 1936, Konrad 
Jażdżewski reported a Funnel Beaker amphora from Bronocice. The length 
of the entire site is roughly 1600 meters and the width from 300 to 500 
meters, totaling an area of over 50 hectares (Figure 2). The hill is “stepped” 
into three distinct plateaus and these were designated Areas A, B, and C. 
Areas A and B each are 18 hectares in area, while Area C covers 16 he-
ctares. Excavations were conducted in all three areas and the chronologi-
cal, functional, and cultural variability of the site was defi ned. A total of 
25 excavation units, encompassing 7301 square meters (0.73 ha) were un-
covered (Table 1).

II. Investigations at Bronocice
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III. Landscape 
       in the Bronocice region

The location of all Neolithic sites in the Bronocice region was recorded 
by a systematic survey conducted in a 314 km˛ area centered on that site 
(Kruk 1969, Milisauskas and Kruk 1984). This survey has located 105 
Funnel Beaker settlements ranging from 1 to 21 hectares. 

The Bronocice region is located in the southeastern uplands of Little 
Poland (Małopolska), with the Proszowice Plateau in its southern part, 
the Miechów Upland to the north. The extensive valley of the Nidzica 
River, a left bank tributary of the Vistula, bisects the region from west to 
east (Figure 3). 

The Bronocice region consists of low loess covered hills, 250-300 me-
ters above sea level, but only 50-100 meters above the fl oor of the Nidzica 
valley. The Miechów Upland was formed during the Cretaceous period, 
while the Proszowice Plateau is formed of Miocene loams. These forma-
tions are covered by a layer of loess, which in some places is over 5 m 
thick (Gilewska 1958). Chernozems are the most common soils in the re-
gion, followed by brown earth and alluvial soils. Sandy soils comprise 
only 8.3% of the region’s area.

We assume a close relation between a community’s exploitation of re-
sources and the effort needed for such exploitation. This is the “Principle 
of least effort” (Zipf 1965; Chisholm 1968; Jarman 1972). A given task is 
perceived as practical only within a certain distance of the permanent 
settlement, 1 km for crop cultivation, 10 km for hunting and gathering 
(Jarman 1972; Binford 1982).

We assume that the most intensive exploitation of central Nidzica ba-
sin occurred during the Funnel Beaker period. By the principle of least 
effort, we defi ne Bronocice’s ecological hinterland as a circle with a 10 km 
radius, centered on the site, that is, 314 km2 (Milisauskas and Kruk 1984, 
1989; Kruk et al. 1996). 

III. Landscape in the Bronocice region
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1. Contemporary physiography

The Proszowice Plateau today is mostly occupied by farmland 
(Kotańska et al. 2001; Towpasz and Kotańska 2004; Towpasz 2011). The 
most common crops are wheat, rye, beetroot and potatoes. In addition, 
vegetables such as carrots, onions, and garlic are grown, as well as some 
tobacco and maize (Towpasz and Kotańska 2004). Different weeds are as-
sociated with different crops: vetch (Vicietum tetraspermae) with cereals, 
barnyard grass (Echinochloo-Seterietum) with root-crops, for example.

Today forests are dominated by linden-hornbeam (Tilio-Carpinetum) 
and are found in small areas, about 2%, of the Proszowice Plateau. Alder-
ash (Fraxino-Alnetum) communities are found in wetlands and wetlands 
on alluvial soils. Along the rivers grow willows and poplars (Populetum 
albae) while mixed forests (Querco roboris-Pinetum) occur on acidic soils.

Meadows, pastures and rushes occupy large areas of the landscape, 
depending on soil moisture content and human usage. Small patches of 
xerothermic grassland are common, characterized by rich fl oristic compo-
sition, associated with limestones, rendzina and shallow soils. Stipa capil-
lata (feather grass) grows on slopes with the southern exposure. Ruderal 
vegetation (from class Artemisietea vulgaris) is found on nitrogen rich soils 
which have been heavily modifi ed by humans (Kotańska et al. 2001; Towpasz 
and Kotańska 2004; Towpasz 2011).

The plant composition of the Miechów Upland is similar to that of the 
Proszowice Plateau. It is almost entirely occupied by farmland (Kostuch 
and Misztal 2007). Forests with patches of beech and hornbeam are scat-
tered in small areas (Szwagrzyk 1987). The upland is rich in fl ora patches 
of thermophilic vegetation (Towpasz 2011).

2. Climatic conditions in the Bronocice region

The occupation of the Bronocice region by humans occurred during 
the late Atlantic and early Subboreal periods. These periods were charac-
terized by variation in humidity and temperature. Warm and dry phases 

1. Contemporary physiography
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alternating with moist cool ones. The onset of the Subboreal sees a gradu-
al decrease in humidity and temperature. A warmer phase occurs around 
3700 BC (Starkel et al. 2013).

Although it is diffi cult to determine past climatic conditions (Kruk 
1971; Ralska-Jasiewiczowa and Starkel 1999; Starkel et al. 2013), there are 
various ways to recreate Neolithic climates. We use archaeoclimatology, 
also referred as the Machrophysical Climate Modeling (MCM) method. It 
was developed in the mid-1990s by A. Reid and Robert U. Bryson (1985). 
It recreates the climate of a specifi c area in 100 year intervals of monthly 
values reaching back to 40 000 BC.

The MCM model for Bronocice is based on the FAO (Food and Agriculture 
Organization of the United Nations) (http:/geonetwork3.fao.org/climpag/
agroclimdb_en.php) for precipitation and temperature measurements for 
Kraków (50°08’N; 19°08’E; elevation of 237 above sea level) from 1961 to 
1990. The coeffi cient R-squared 0.983 is used for rainfall. This method has 
been used to reconstruct Bronze Age climates in some regions of Slovakia 
(Hajnalová 2012). The current temperature around Kraków is as follows: 
January – 3.30°C; July – 17.50°C; annual average – 7.70°C. Rainfall ranges 
from 34 mm in January to 85 mm in July with 686 mm per year (http://geo-
network3.fao.org/climpag/agroclimdb_en.php).

Figure 7 shows the estimated curves for average temperatures and 
precipitation during the Neolithic at Bronocice. Annual temperature ave-
raged 8.0°C, slightly higher than today. The yearly low was minus 4.3°C, 
the yearly high 19.1°C, 1.6°C degrees higher than today. A decrease of 
about 18°C degrees may have occurred at the end of Bronocice’s phase 3, 
and an increase in July temperature occurred during the phase 5. January 
temperatures ranged from 4.8°C to 4.4°C and the annual average from 
8.03° to 7.5°C degrees. 

We estimate January precipitation at 33 mm during the Neolithic pe-
riod at Bronocice. July precipitation during phases 1 and 2 ranged from 
47.9 to 48.0 mm. An increase to 68.5 mm may have occurred during phase 
3 and 4. Annual precipitation was 523.7 mm during phase 1 and 617.8 mm 
during phases 3 and 4.

Bronocice was drier during the Neolithic than it is today. Temperature 
and rainfall curves indicate successive phases of warm dry and warm wet 

III. Landscape in the Bronocice region
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weather. Conditions for plant cultivation were good, though the high July 
levels in phases 3 and 4 may have adversely affected the maturation of 
cereals and their drying times at harvest.

3. Vegetation in the Bronocice region 

We use isopollen maps to recreate the Neolithic vegetation in the Brono-
cice region, since no pollen data are locally available (Ralska-Jasiewiczowa 
et al. 2004). These show the history of trees, shrubs and herbaceous plants 
pollen spread in Poland (Makohonienko 2004). Around 5700 BP there was 
an elm decline. This correlates with phase 1 Funnel Beaker occupation at 
Bronocice. During the Subboreal period (5000 to 4000 BP), new species 
appeared: hornbeam (Carpinus betulus), beech (Fagus sylvatica) and fi r 
(Abies alba). Such changes in forest composition most probably affected 
human activities. There were increases in cereal pollen at this time (Mi-
lecka et al. 2004), also that of meadow plants, such as ribwort plantain 
(Plantago lanceolata) (Makohonienko et al. 2004).

Potential natural vegetation (Figure 8) refers to a region’s plant com-
munities in the absence of human activity, from the elements currently 
present in the fl ora (Kornaś and Medwecka-Kornaś 2002; Matuszkiewicz 
1991). Around Bronocice, forests of linden-oak and hornbeam (Tilio-carpi-
netum) communities occupied the largest territory. Oak (Quercus robur 
and Quercus petrea), linden (Tilia cordata), sycamore (Acer pseudoplatanus), 
beech, and fi r may also have occurred in these forests.

There were fi ve vegetation zones in the Bronocice region: A) seaso-
nally fl ooded bottom lands, characterized by alder forests (Carici elongatae-
Alnetum) and marshy multi-species forests, mainly of ash and elm (Fraxino-
Ulmetum, Circaeo-Alnetum), B) the valley edges with their dry multi-species 
forests of linden and hornbeam (Tilio-Carpinetum typicum), (Tilio-Carpine-
tum stachyetosum), C) upland slopes also characterized by linden and 
hornbeam, D) upland edges with dry multi-species deciduous forests of 
linden and hornbeam and in some parts, mixed coniferous forests (Pino-
Quarcetum), and E) the uplands proper, characterized by oak and pine 
forests (Kruk and Przywara 1983; Milisauskas and Kruk 1984). 

3. Vegetation in the Bronocice region
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Most Funnel Beaker and Funnel Beaker-Baden sites were upland set-
tlements. Large areas of forest were cleared with axes and probably by 
fi re. The deforestation of the Bronocice region during the Funnel Beaker 
occupations changed the forest to forest-steppe and, thus, the landscape 
was characterized by a mosaic of open spaces covered by grasslands and 
clusters of trees. Pine pollen frequencies increase, probably the result of 
human activities, that is, the invasion of old grain fi elds and pastures by 
pine. Thus the Bronocice landscape was greatly changed by Funnel Beaker 
and Funnel Beaker-Baden people. 

IV. Chronology

The chronological and cultural sequence in the Bronocice region in-
cludes several archaeological cultures. The longest occupations belonged 
to the Funnel Beaker and Funnel Beaker-Baden cultures. It should be noted 
that we have previously called the Funnel Beaker-Baden ceramics of phases 
5 and 6 “Baden-like” or simply “Baden”. But after extensive reanalysis we 
now conclude that these Late Neolithic ceramics at Bronocice cannot be 
considered typical Baden types. 

1. Relative Chronology

Ceramics and the stratigraphic relations between features were used to 
establish the relative chronology of features and periods of occupation. 
A total of 475 features were investigated, over 70% of which were com-
pletely examined.

The earliest Funnel Beaker occupation, phase 1, was found in Area C 
and was followed by a Lublin-Volhynian phase of short duration in that 
Area. This area also yielded some Globular Amphora, Pit and Comb 
Ornamented and Trzciniec material. 

The features of the Lublin-Volhynian culture are younger than those of 
Funnel Beaker, phase 1. The stratigraphic relations between ditches and 
pits indicate that this occupation (phase 2) is older than the Funnel Beaker 
cemetery of phases 3 and 4. The Lublin-Volhynian ceramics at Bronocice 

IV. Chronology

14_English_version.indd   16214_English_version.indd   162 2016-05-30   12:07:202016-05-30   12:07:20



163

belong to the younger (III) period of that culture in the upper Vistula ba-
sin, contemporary with the Złotniki-Wyciąże group and the classic phase 
of the Funnel Beaker culture in the loess highlands of southeastern Poland. 

Phase 3 is represented mainly in Area A. The Funnel Beaker occupa-
tion is divided into 3 phases (Kruk and Milisauskas 1990; Kruk et al. 2004). 
Phase 1, ceramics have specifi c attributes (Figure 9) and the phase can be 
correlated with the Early Wiórek phase of the Funnel Beaker culture in 
the Polish Lowlands, phase 1 of the Globular Amphora – the Rzeszów phase 
of the Malice culture and phase II of the Tripillian culture (Kośko 1981; 
Kruk and Milisauskas 1983; Burchard et al. 1991; Szmyt 1996; Włodarczak 
2006; Kadrow 2009; Nowak 2009).

Phase 3 ceramics of the Funnel Beaker culture exhibit diverse forms 
and ornamentation (Figure 9). They have the typical attributes of the south-
eastern group of the Funnel Beaker culture (Kulczycka-Leciejewiczowa 
2002). This phase can be correlated with the Wiórek phase of Funnel Beaker 
culture in the Polish Lowlands, the Złotniki-Wyciąże group’s older phase 
of the Lengyel-Polgár cycle, the Lublin-Volhynian phase IIIa, the Globular 
Amphora culture phase IIa and Tripillian culture phase CI (Kośko 1981; 
Kruk and Milisauskas 1983; Burchard et al. 1991; Szmyt 1996; Kadrow et al. 
2003; Włodarczak 2006; Kadrow 2009; Nowak 2009).

Phase 4 is also represented mainly in Area A. This phase ceramics show 
minor differences in shape and ornamentation when compared with 
phase 3 material, the most important being the appearance of early proto-
Baden motifs that were incorporated into the Funnel Beaker ceramics 
(Burchard 1973; Zastawny 2008; Przybył 2009). This phase can be corre-
lated with the Luboń phase of the Funnel Beaker culture in the Polish 
Lowlands, the Złotniki-Wyciąże group’s younger phase of the Lengyel-
Polgár cycle, the Lublin-Volhynian phase IIIb, the Globular Amphora cul-
ture phase IIb and the Tripillian culture phase CII (Kośko 1981; Kruk and 
Milisauskas 1983; Burchard et al. 1991; Szmyt 1996; Kadrow et al. 2003; Wło-
darczak 2006; Zastawny 2008; Kadrow 2009; Nowak 2009; Przybył 2009).

Phase 5 is represented in Areas A and B. There are major differences in 
ceramic ornamentation and form between phases 4 and 5 (Figures 9, 10). 
Considering these differences, we classify phase 5 and 6 ceramics not as 
a traditional Funnel Beaker types but as those of a different culture, Funnel 

1. Relative Chronology
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Beaker-Baden (Figure 10). This phase (Table 3) can be correlated with 
phase III of the southeastern group of the Funnel Beaker culture (younger 
in the Volhynian Uplands and the Dnestr Basin), the Radziejów-Opato-
wice group of the Funnel Beaker culture, the Globular Amphora phase 
IIb, and the Tripillian culture phase CII (Kośko 1981, 1991; Szmyt 1996, 
2008; Kadrow et al. 2003; Zastawny 2008; Włodarczak 2001, 2006, 2006a, 
2011; Kadrow 2009; Nowak 2009; Przybył 2009; Pasterkiewicz 2013; Paster-
kiewicz et al. 2013).

During the phase 6, occupation of the site returned to Area C. This 
phase ceramic ornamentation and form resemble strongly the classical 
Baden culture types of Phases III and IVA (Němejcová-Pavúková 1981; 
Kruk and Milisauskas 1982; Baczyńska 2000). This phase can be correlated 
with phase III of the southeastern group of the Funnel Beaker culture 
(younger in the Volhynian Uplands and the Dnestr Basin), the younger 
phase of the Radziejów-Opatowice group of the Funnel Beaker culture, 
the Zesławice-Pleszów-Mogiła group of the Baden culture, the Globular 
Amphora phase IIIa, the Złota culture early phase and the Tripillian cul-
ture phase CII (Kośko 1981, 1981a; Szmyt 1996, 2008, 2003; Zastawny 2008; 
Włodarczak 2008, 2008a, 2011; Włodarczak and Przybyła 2013).

A Corded Ware burial was excavated in Area B (Milisauskas and Kruk 
1984a).The ceramic vessels associated with this adult male belong to phase 
III of the Kraków-Sandomierz group of the Corded Ware culture (Table 3) 
(Włodarczak 2006a). 

Twenty-one Trzciniec culture pits were excavated in Area C and yielded 
small quantities of ceramics (Table 2). For dating the Trzciniec occupation at 
Bronocice, the two large mounds at nearby Rosiejów, excavated in the 1930s, 
are important. The Rosiejów material suggests that the Trzciniec occupation 
at Bronocice belongs to the classic phase of that culture (Górski 2007).

2. Absolute chronology

At present we have 50 radiocarbon dates obtained from charcoal and 
bone at Bronocice. Twenty of them are AMS dates (Table 4). Twenty seven 
charcoal dates were dated by the Dicarb Radioscope Company in 
Gainsville Florida in 1970s and 1980s. Human and animal bone was used 
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for dating at Groningen, the Arizona AMS Laboratory and at International 
Chemical Analysis Inc. in Miami, Florida. The Funnel Beaker occupation 
at Bronocice yielded 24 dates, the Funnel Beaker-Baden, 21, the Lublin-
Volhynian 4 and the Corded Ware 1 date (Table 4). Dated charcoal sam-
ples came from tree branches less than 8 cm in diameter. We assume that 
they represent the remains of hearths.

The radiocarbon method makes it possible to date pits and burials 
more precisely, especially the pit with the wagon motif (Bakker et al. 1999) 
and the collective burial. We used the following criteria for selecting sam-
ples for radiocarbon dating:

1. They needed to be from features that were fully excavated and ana-
lyzed.

2. Samples were taken from the bottom layers of pits with layered pit fi ll.
3. Only high quality charcoal was used (Waterbolk 1971; Pazdur 1980). 

Most dated samples came from features in Areas A and B. The short 
occupation features of phases 1 and 2 produced only small quantities of 
charcoal and animal bones. The number of dates per phase is shown in 
Table 4:

Phase 1 Funnel Beaker older phase (BR I), 1 date
Phase 2 Lublin-Volhynian 4 dates
Phase 3 Funnel Beaker classical phase (BR II), 12 dates
Phase 4 Funnel Beaker younger phase (BRIII), 11 dates
Phase 5 Funnel Beaker-Baden older phase (BR IV) 13 dates
Phase 6 Funnel Beaker-Baden younger phase (BR V) 8 dates
Phase 7 Corded Ware 1 date

The samples dated earlier in the investigation usually yielded slightly 
later dates than expected. Such samples from the phase 4 and 5 features 
made them appear more recent than, perhaps they actually were. Dates 
obtained from animal and human bone between 2010 and 2015, are slight-
ly older than those previously obtained from the charcoal samples. We are 
not sure whether these differences are accountable by the different dating 
material or by technological advances in radiocarbon dating methods.

2. Absolute Chronology
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V. Archaeological context

Numerous household pits, human burials, two defensive ditches, and 
one enclosure for domestic animals were investigated at Bronocice. The 
Funnel-Beaker occupation yielded 174 pits of various shapes and volumes 
and 15 human burials in a cemetery located at the highest elevation of 
Area C. These pits yielded 36 894 artifacts, of which 21 951 were ceramic 
sherds. The Funnel-Beaker Baden occupations yielded 180 pits, which 
contained 63 774 artifacts, of which 40 420 were ceramic sherds. A small 
number of Lublin-Volhynian and Trzciniec pits were excavated; they 
yielded fewer artifacts.

The preservation of pits varies due to erosion. Those most heavily 
damaged were located on the southern and eastern slopes of Area B and 
the northeastern slopes of Area C.

1. Types of Pits

Pits can be described by variations in their profi les as shown in fi gure 11. 
Reconstruction of the original shapes of pits was affected by natural pro-
cesses such as erosion.

We classify Bronocice’s pits into three types: trapezoidal (Figure 11a), 
hemispherical (Figure 11b), and rectangular (11c). Trapezoidal pits with 
a rectangular step were common in both the Funnel-Beaker and Funnel 
Beaker-Baden phases. They exhibit “fi gure eight” profi les that can be mis-
taken for two pits. Some trapezoidal pits have a depression at the bottom 
or a pocket in the lower part of the wall (Figure 11 A a, b, c). There is a post-
mold at the bottom of some of the deep trapezoidal pits, usually in the 
center of the fl oor. In rare instances there are several postmolds in the bot-
tom of a single pit. Trapezoidal pits had the greatest volumes, sometimes 
over 103 m with depths of 3.5 m (Figure 12). Other types of pits were usu-
ally not as deep and had smaller volumes (Tables 4, 6). 

V. Archaeological context

14_English_version.indd   16614_English_version.indd   166 2016-05-30   12:07:202016-05-30   12:07:20



167

2. Pit Fill

Pits had different functions and varied greatly in shape, volume, and 
location. Most, when their use life was over, went through three stages of 
destruction. First the bottom of the pit was fi lled by natural processes 
(Figure 13). Then came erosion and the accumulation of fi ll inside. Finally 
the destruction of the pit ended with the formation of a semicircular de-
pression on the surface. The fi lling of the upper part occurred in the third 
stage. 

The fi ll of trapezoidal pits shows stratigraphic variation. That of rectan-
gular and hemispherical pits is homogenous (Tables 6, 7). 

3. Assemblages of artifacts

Understanding the formation processes of the infi lling of pits is very 
important for analysis of archaeological data. Pits with a homogenous pit 
fi ll probably represent a single occupation and the cultural material most 
likely belongs to one phase. A variety of processes can be postulated for 
the occurrence of pit fi ll in features with layers, i.e., with stratigraphic 
sequence. The bottom of pits with layers had been fi lled fi rst and the re-
covered material may be associated with the period of utilization. This 
also applies to the next phase of the pit infi lling. The last or the third 
phase of accumulation can contain material from older and younger oc-
cupations. This layer is affected by deliberate human activity, erosion and 
other factors.

For dating and analyzing the recovered remains, such as cultural, zoo-
archaeological and archaeobotanical data from the upper layers of pits, 
can refl ect various phases. Thus it is very important, if available, to use 
predominantly the material from pits with a single homogenous pit fi ll or 
from pits with a series of layers only the lowest. 

3. Assemblages of artifacts
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VI. The recovery and analyses 
      of plant remains

Charcoal, daub, and fl otation samples provided the evidence for the 
presence of domesticated and wild plants (Table 4). Many pieces of daub 
showed plant impressions at Bronocice and their analysis increased the 
sample size of plant remains, particularly that of cereals. Some cereal 
grains were damaged so that their species could not be determined.

Floral evidence was recovered, fi rstly by water separation, or fl otation. 
Pit fi ll sample of 6300 cmł was collected from each feature. These samples 
were put into a 1 mm mesh strainer and submerged in a tank of water. 
The soil sinks while the material of archaeological interest fl oated and 
was skimmed off. Flotation samples were analyzed by Richard Ford and 
Maria Lityńska-Zając. Secondly plant impressions on daub pieces were 
described by Lityńska-Zając, and Ford. Thirdly, Maria Lityńska-Zając and 
Zofi a Tomczyńska analyzed the charcoal remains. In all analyses, each 
seed, fragment of spikelet or chaff was counted as one specimen. The 
number of charred seeds from the fl otation samples was low and this may 
account for the absence of some species from some phases of occupation. 
A large number of cereal fragments were unidentifi able at the species level.

VII. Taphonomic issues
 

Taphonomic factors such as crop processing and harvesting methods, 
may affect the proportions of the different cultivated plants and weeds 
recovered at Bronocice. Usually, Neolithic sites usually yield few plant 
remains. In dry, long occupied sites located above the water table, such as 
Bronocice, charred plant remains and imprints on daub or ceramics are 
likely the only evidence that will still be available after six millennia. 
These represent species that were used for fuel (charcoal), or for cooked 
food (cereal remains). Cereal have a good chance of surviving because 

VI. The recovery and analyses of plant remains
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their preparation requires drying, crushing, grinding and roasting, which 
results in chaff removal (Szmoniewski and Lityńska-Zając 2005). plant re-
mains could also result from the clearing of fi elds for cultivation: plant 
products (straw, the diaspores of weeds and ruderal plants, wood and 
hazelnut shells) could have been used in hearths or furnaces (Kubiak-
Martens 2005). Fires can also produce charred remains (Alsleben 1996), 
for example, the burning of straw and hay in pits. The charred diaspores 
of weeds that grow in cultivated fi elds might be recovered from such fea-
tures (Lityńska-Zając 2005). 

In contrast to cereals and other crops, fl eshy fruits harvested in the 
wild are often eaten raw and do not do not require cooking, therefore, 
they maybe underrepresented in botanical samples. The proper role of 
such species in the economy can only be estimated by remains preserved 
in wet habitats: wells, pits, latrines etc. (Tomczyńska and Wasylikowa 
1999; Lityńska-Zając and Wasylikowa 2005; Kirleis et al. 2012).

VIII. Cultivated plant remains at Bronocice

The remains of charred grains and fragments of spikelets and the plant 
impressions on daub indicate that the inhabitants of Bronocice cultivated 
a variety of plants, mainly, cereals (Tables 8-13). Phase 1 pits yielded very 
few plant remains, while those of phases 4, 5, and 6 yielded the greatest 
number. Each grain or its fragments and spikelet or glume pieces were 
counted as one specimen.

Phase 1 occupation (BR I; Table 5) had single charred grains of barley 
(Hordeum vulgare), emmer wheat (Triticum dicoccon) as well as wheat iden-
tifi ed only at species level and imprints on daub. One seed of lentil (Lens 
culinaris) was identifi ed in pit 40, excavation unit C2. 

The Lublin-Volhynian features produced the remains of barley (single 
specimen) and emmer wheat (single specimen) and two unidentifi ed ce-
real specimens. The pits of Funnel Beaker phase 3 (BR II) showed a slight 
increase in plant remains, 26 emmer wheat grains and one spikelet. In 
addition, one specimen of einkorn wheat and fi ve wheat specimen of 

VIII. Cultivated plant remains at Bronocice
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indeterminate species were found. A large number of plant remains could 
be identifi ed only as cereals (Cerealia indet.).

The Funnel Beaker phase 4 (BR III; Tables 5, 10) features had grains, 
spikelets and glumes mostly of emmer wheat and einkorn wheat (T. mono-
coccum) and unidentifi ed species of wheat (Table 10). There was also a single 
grain of bread wheat (Triticum aestivum) and fi ve of barley. 226 fragments 
of caryopses could not be identifi ed due to poor preservation. Similar fre-
quencies, mostly of emmer wheat were found in daub imprints. Several 
burnt-clay pieces had imprints of cereal straw. Single seeds of lentils were 
found in two pits (Table 10).

The Funnel Beaker-Baden features of phase 5 (BR IV) yielded the re-
mains of emmer wheat (39 grains and 4 imprints), einkorn wheat (5 grains) 
and spelt wheat (T. spelta) (17 grains and 3 imprints). Single grains of bar-
ley and rye (Secale cereale) were recovered. The earliest evidence of com-
mon fl ax (Linum usitatissimum) (1 seed) and garden pea (Pisum sativum) 
dated to this phase (Tables 5, 11).

Funnel Beaker-Baden phase 6 (BR V) features (Tables 5, 12) yielded 
predominantly spelt wheat (62 grains) and emmer wheat (30 grains and 1 
imprint). Only two grains of einkorn wheat and tree grains and one rachis 
fragment of bread wheat were found, also 17 grains of barley. A large 
number, 211 specimens, were unidentifi ed. In addition, remains of lentils 
and garden peas were recovered.

The Corded Ware burial produced some plant remains from the pit fi ll 
and from the contents of a ceramic vessel (Table 13), and also samples of 
charcoal: 55 fragments of Scots pine charcoal and one of oak.

Despite the unusual source of the evidence and the small sample size, 
this data indicates that the Corded Ware culture dependent on domesti-
cated plants for at least part of its subsistence (Table 13). Cereals such as 
emmer wheat predominated. Garden pea and lentils were also present.

The Trzciniec culture pits yielded only 2 grains of emmer wheat and 2 
of einkorn. Two cereal caryopsis were undermined.

It is diffi cult to discuss cultivation practices and the use of specifi c 
plants at Bronocice, since the recovered samples are small. The percent-
ages of charred cereal remains at the site are presented in Figure 16. The 
frequencies of cereal species identifi ed in daub imprints are given in 

VIII. Cultivated plant remains at Bronocice
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Figure 17. Figure 18 presents the percentages of various cereal remains 
found at Bronocice.

Cereal remains have been found at 14 Funnel Beaker sites and two Funnel 
Beaker-Baden sites (Bronocice and Smroków – Lityńska-Zając 2010; Figure 
19; Table 14). Bronocice yielded all the cereal species which occur during 
the Funnel Beaker and Funnel Beaker-Baden occupations of southeastern 
Poland. The greatest diversity in plant material has been found at 
Niedźwiedź (Burchard and Lityńska-Zając 2002) and Donosy. Emmer 
wheat is the cereal most commonly found at Funnel Beaker sites (Table 
14). Barley occurs in small amounts (Table 14). The highest incidence of 
barley has been found in the daub imprints at Niedźwiedź and Smroków 
and in the charred remains at Wawrzeńczyce (Lityńska-Zając 2010). Single 
grains of millet (Panicum miliaceum), bread wheat, spelt wheat and rye 
have been recovered at Kobylniki (Lityńska-Zając 2002). The remains of 
rye also occur at Bronocice and Zawarża.

Only Bronocice and Smroków yielded signifi cant amounts of plant re-
mains from their Funnel Beaker-Baden occupations (Table 15), mostly 
emmer wheat. Numerous specimens were classifi ed as either emmer or 
einkorn wheat. The remains of broomcorn millet occur more often than in 
the Funnel Beaker sites (Lityńska-Zając 2010). The remains of lentils, gar-
den peas and fl ax were found at Bronocice, phases 5 and 6 (BR IV-V). 

 The six Trzciniec culture sites (Table 16) in the loess uplands of 
Małopolska yielded more cultivated plant remains than the Neolithic 
sites, mostly emmer wheat and unidentifed cereals. Barley (Table 16) oc-
curred in signifi cant amounts, mostly at Słonowice (Calderoni et al., 1998-
2000; Lityńska-Zając and Tunia 2007). The remains probably of six-row 
hulled barley were also recovered at Słonowice (Calderoni et al. 1998-
2000). Grains of barley were found in several samples in feature 28 at 
various depths. Bread wheat and millet have been recovered frequently at 
Trzciniec sites (Table 16). The remains of peas are also much more com-
mon, but only from the one site. At Słonowice, a single lentil seed and pea 
or bean (Pisum sativum vel Vicia faba) as well as peas or vetch (Pisum sati-
vum vel Vicia sativa; Lityńska-Zając 2013) have also been found.

VIII. Cultivated plant remains at Bronocice
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IX. Wild plant remains 
      at Bronocice

Evidence for a variety of weeds, shrubs and trees were recovered at 
Bronocice. Twenty seven species and nine genera of herbaceous wild 
plants have been identifi ed (Table 17). Some remains, such as legume 
(Fabaceae indet.) and grasses (Poaceae indet.), could be only identifi ed at 
the family level. Impressions of the leaves of deciduous trees have been 
noted in daub (Milisauskas et al. 2012). Except for those of common dan-
delion (Taraxacum offi cinale) and common gromwell (Lithospermum offi ci-
nale), all the seeds were charred. However, it is unclear whether the re-
mains of those two species are modern or prehistoric, as there is always 
the possibility of the intrusion of modern plants into a feature. These two 
species, especially Lithospermum, possess a very hard pericarp, and it is 
possible that they can be preserved in an uncharred condition in archaeo-
logical features (Kulpa 1974; Zeist van and Buttenhuis 1983). 

1. Wild plants

Frequencies of weeds are very low at Bronocice (Table 17) The greatest 
number were recovered from the phase 4 (BR III) pits of the Funnel Beaker 
culture. Grasses are most common, mainly rye brome.

Most weeds were recovered from the phase 4, 5 and 6 pits. The species 
and the measurements of their charred grains, seeds and fruits are sum-
marized below: 

• Lithospermum offi cinale L. (common gromwell), 3 non-charred fruits 
in the phase 5 pits. The average measurements were 3.7 x 1.9 x 2.1 mm.

• Lithospermum ravense L. (fi eld gromwell), 3 charred fruits in the pits 
of phases 4, 5 and 6. The average measurements were 3.1 x 2.2 x 1.9 mm.

• Agrostemma githago L. (corn cockle), 1 charred seed, 3.1 mm in length 
and 2.2 mm in width.

• Silene sp. (Campion), 1 charred seed in phase 5 pit. The measure-
ments were 1.4 x 0.9 x 0.8 mm.

IX. Wild plant remains at Bronocice
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• Chenopodium album L. (goosefoot), 7 charred seeds. The average mea-
surements were: diameter 1.3 mm and thickness 0.8 mm.

• Chenopodium hybridum L. (sowbane), 1 charred seed, 1.6 x 0.8 mm.
• Chenopodium sp. (Goosefoot family), 8 damaged charred seeds.
• Taraxacum offi cinale F.H. Wigg. (common gromwell), 1 uncharred 

fruit in phase 5 pit.
• Neslia paniculata (L.) Desv. (ballmustard), 1 charred fruit, 2.3 x 2.6 x 

1.8 mm.
• Sinapis arvensis L. (wild mustard), 1 charred seed in phase 4 pit, di-

ameter 1.6 mm.
• Carex sp. (sedge), 3 charred fruit in phase 4 pits. The average mea-

surements were 1.2-1.4 mm, 4 x 1.1 mm.
• Bromus secalinus L. (chess), 4 charred grains in the pits of phases 1, 5 

and 6. The average measurements were 5.8 x 1.6 x 1.7 mm. 
• Bromus hordeaceus L. (soft brome), 15 charred grains in the pits of 

phases 3, 5 and 6. The average measurements were 5.6 x 1.5-1.8 x 0.6-
0.7 mm.

• Bromus arvensis L. (fi eld brome), 4 charred seeds in the pits of phases 
4, 5 and 6. The average measurements were 5.8 x 1.2 x 0.9 mm.

• Bromus sp. (brome), 52 damaged charred grains.
• Lolium perenne L. (perennial rye grass), 2 charred grains in the pits of 

phase 5, measurements 4.0 x 1.5 x 1.2.
• Lolium temulentum L. (darnel), 1 charred grain in phase 6 pit, 4.0 x 2.1 

x 1.2 mm.
• Festuca arundinacae Schreb. (tall fescue) 2 charred grains in the pits of 

phases 1 and 5, 3.1 x 1 x 1.0 mm.
• Elymus repens (L.) Gould (coach grass), 2 charred grains in the pits of 

phases 3 and 4, 3.9 x 1.0 x 0.8 mm.
• Poaceae indet. (grasses), 68 damaged charred grains.
• Stipa sp., 1 charred fragment of awn.
• Fabaceae (Legume family), 4 charred seeds in the pits of phases 4 and 5.
• Malva sp. (mallow), 1 charred schizocarp in phase 4 pit, diameter 1.6 mm, 

thickness 1.2 mm.
• Polygonum mite Schrank. (tasteless water pepper), 1 nut in phase 4 pit, 

3.0 x 1.7 x 1.4 mm.

1. Wild plants 
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• Polygonum persicaria L. (ladysthumb), 1 charred nut, 2.4 x 1.8 x 1.4 mm. 
• Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve (wild buckwheat), 1 whole nut and 

a fragment of a nut, 2.8 x 1.9 mm.
• Rumex acotosella L. (sheep sorrel), 2 charred fruits in phase 5 pits, 1.2 

x 0.9 mm.
• Rumex obtusifolius L. (broad-leaved dock), 1 fruit in phase 5 pit, 2.5 x 

1.2 mm.
• Polygonum sp. 1 charred nut.
• Galium aparine L. (cleavers) – 1 charred fruit in phase 4 pit, diameter 

4.9, thickness 2.9 mm.
• Galium spurium L. (false cleavers), 1 charred fruit in phase 4 pit.
• Stachys recta L. (perennial yellow woundwort), 1 charred fruit in 

phase 6 pit, 2.2 x 1.6 x 1.1 mm.
• Sambucus ebulus L. (elderberry), 1 charred seed, 2.5 x 1.7 x 0.8 mm.
• Sambucus sp., a fragment of a charred seed.
• Sparganium neglectum Beeby, 1 charred fruit in phase 6 pit, 5.1 x 2.6 mm.
• Rosaceae indet. (Rose family), 1 charred fragment of a seed.

The remains of trees and shrubs are shown on Table 17. Diaspores of elder 
(Sambucus sp.), plum (Prunus sp.), pear (Pyrus sp.) and members of the rose 
family (Rosaceae indet.) were identifi ed. The charcoal remains of four 
species and seven genera of trees and shrubs were identifi ed. Most char-
coal pieces belong to oak (Quercus sp.) and Scotch pine (Pinus silvestris). 
There were smaller quantities of birch (Betula sp.), hazel (Corylus avellana), 
linden (Tilia sp.) and willow (Salix sp.). Single charcoal pieces were found 
of beech (Fagus silvatica), poplar (Populus sp.), maple (Acer sp.) and ash 
(Fraxinus excelsior). The number of species increases between the earliest 
Funnel Beaker occupation and the Funnel Beaker-Baden period. The 
greatest diversity of species is associated with phase 4, which also yielded 
the remains of mistletoe (Viscum sp.).

Except for one charcoal fragment of wild plum, the pits of the two ear-
liest occupations yielded only the remains of oak and pine (Table 17). The 
abundance of oak charcoal dating to phases 1 and 2 suggests that this genus 
predominated in the region. The frequency of pine fragments increases 
over time. In the later phases, when fi elds may have been left fallow or 
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converted to pasture, fast growing trees predominated until the oak-pine 
returned. The increase in species diversity over time refl ects this trend. 
We would expect pine frequency to rise by Phase 3 and it does, since it 
grows faster than oak. The inhabitants of Bronocice people were probably 
clearing fi elds of secondary growth and bringing the wood home for fuel. 
In phase 3, fi ve taxa of trees are represented in the charcoal assemblage, 
and this increases to eleven taxa by phase 4. 

2. Phytosociological characteristics

Wild herbaceous plants, trees and shrubs represent the different habi-
tats in the vicinity of Bronocice (Table 17; Figure 21). Their presence may 
be used to assess the plant communities to Bronocice. Phytosociology de-
scribes the associations of plant species (Medwecka-Kornaś et al.1972; 
Matuszkiewicz 2001; Zarzycki et al., 2002) with its contemporaries in an 
environment (Table 17). We assume that present day phytosociologies 
reasonably refl ect those of the Middle and Late Neolithic, of the Atlantic 
and Subboreal periods, although some weed communities differed from 
those of today (Lityńska-Zając 2005). The cultivation of plants began during 
the Atlantic period and later intensifi ed. Because of the small number of 
diagnostic species at Bronocice, we discuss only the higher phytosocio-
logical attachment (Table 17). This allows us to describe the types of plant 
communities and where they could have occurred. It is not possible to use 
the lower syntaxa that would let us demonstrate the use of the species 
different elements of abiotic habitat (Prończuk 1982).

Among wild herbaceous plants those species tolerant of human activity 
have an advantage (Table 17; Figure 22). They form communities of natu-
ral vegetation (Kornaś 1972; Lityńska-Zając 2005) in areas disturbed by 
plowing, preparing land for cultivation, grazing and human activities, 
like trampling, digging, waste disposal, etc. This changes soil chemistry 
and promotes the growth of ruderal plants. In addition to these intro-
duced human tolerant species from different periods at Bronocice, there 
are herbaceous plants growing in today’s meadows. 

Species such as the corn cockle, fi eld brome, common gromwell, and 
poison darnel form weed communities associated with cereals of the 
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Centauretalia cyani suborder. They appear in the fourth (BR III), fi fth (BR IV) 
and sixth (BR V) phases at Bronocice (Table 17). These communities differ 
in their edaphic characteristics and can be divided into two alliances: 
Aperion spica-venti and Caucalidion. The fi rst (i.e. rye brome) represented 
a cereal weed growing on light soils, poor in calcium carbonate. The second 
one (i.e. ballmustard and false cleavers) growing on heavy soils, rich in 
calcium carbonate. Rye brome was recovered in Funnel Beaker-Baden 
features (BR IV and BRV, Table 17). Caucalidion plants were found in the 
phase 4 (BR III) features. The latter can also occur among fl ax (Lolio-Linion), 
which was recovered from phase 5 (BR IV) features. It is the only weed 
community in which common blue fl ax (Linum usitatissimum) occurred. 
The close association with cultivated crops is indicated by seeds of some 
weeds such as fl ax, in size and shape (Matuszkiewicz 2001).

Species of the class Stellarietea mediae (syn. Secali-Violetalia arvensis or-
der) are associated with different types of sowing (Table 17). At Bronocice, 
black bindweed, pink persicaria and wild mustard were found. Species 
that can grow both in crop fi elds and in ruderal habitats created by hu-
mans, that is, in the areas enriched in nitrogen compounds, phosphates 
and potassium salts. These are represented by remains of couch grass, 
white goosefoot, cleavers and curly dock (Table 17). Farmlands are hu-
man creations and do not have a natural fl ora. Weed species appear that 
penetrate the habitats of both native species (apophytes) and non-local 
species (antropophytes), introduced by human activities (Kornaś and 
Medwecka-Kornaś 2002). Bronocice yielded the remains of synanthropic 
plants of both these categories (Tables 18, 19), i.e. all archaeophytes (Zając 
1979) and apophytes (Zając 1992), which are considered potential fi eld 
weeds (Tables 17, 18). Comparing both groups of species shows that they 
share the same characteristics. This is congruous with the observations 
made for sub-fossil synanthropic fl ora of the Neolithic period in Poland 
(Lityńska-Zając 2005).

Wild herbaceous plant communities that occur outside cultivated fi elds, 
include isolated pasture and grazing species and species that may occur 
in other habitats. Soft brome (Bromus hordeaceus) grows on fresh soils of 
intermediate moisture where ground water level varies widely. Its re-
mains were common at Bronocice, especially in phase 4 (BR III; Table 17). 

IX. Wild plant remains at Bronocice
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These meadow communities exist today in river valleys, which are perio-
dically fl ooded. This renews their fertility by depositing alluvium. It should 
be emphasized that “meadows of this order Arrhenatheretalia without ex-
ception are secondary, i.e., they owe their creation and maintenance” to 
humans (Pawłowski and Zarzycki 1972). The one fruit of common sorrel 
(Rumex acetosa) dating to Funnel Beaker phase 4 (BR III) may represent 
such fresh meadows or periodically wet pastures. Charred grains and frag-
ments of wild grasses (Poaceae indet.) were recovered. They were iden-
tifi ed to genus level (brome) and they can also develop in pasture or meadow 
communities.

Communities of the xerothermic grasslands (Festuco-Brometea class) 
are weakly represented at Bronocice. A Funnel Beaker phase 4 (BR III) 
feature yielded the remains of the yellow woundwort (Stachys recta; Table 
17). Such grassland habitats are usually found on dry slopes, especially 
those with southern exposure. They require shallow rendzina or brown 
soil, rich in calcium carbonate, alkaline or neutral, and develop on loess 
substrate. Feather grass (Stipa sp.; Table 17) represents such plant com-
munities. This genus occurs frequently in the Neolithic of Kujawia, 
Małopolska and Lower Silesia (Bieniek 1999; Lityńska-Zając 2009) which 
suggests that at least some of the grasslands emerging at the same time 
were similar to “steppe feather grass” (Bieniek 1999; Bieniek and Pokorny 
2005). The Neolithic occurrence of feather grass is within the range of to-
day’s warm xerothermic grasses. We assume that such communities existed 
around Neolithic settlements (Kreuz 1990; Bieniek 1999).

A relatively large number of herbaceous species come from communi-
ties similar to today’s Agropyro-Rumicion crispi at Bronocice (Table 17). 
These include natural nitrophilous communities, composed mostly of pe-
rennials with creeping stems, occurring on fl ooded river banks. At Bro-
nocice they are represented by fall fescue (Festuca arundinacea), oxales, 
curled dock (Rumex crispus), and broad-leaved dock (Rumex obtusifolius). 
A separate species is profused bur-reed (Sparganium neglectum; Table 17), 
which occurs today on the banks of rivers and streams, but can also grow 
in water (Szafer et al. 1986).

Phytosociological descriptions of forest communities associated with 
Neolithic populations are diffi cult; most taxa of trees and shrubs found at 
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Bronocice were classifi ed only to the genus level. A given genus may in-
clude species occurring in different habitats. Few weed species are cha-
racteristic of forest communities. This can also be studied in the potential 
natural vegetation of the Bronocice region (see also Kruk and Przywara 
1983; Milisauskas et al., 2004). Fifteen tree and shrub species were identi-
fi ed, as were four herbaceous plants, cleavers (Galium aparine), common 
gromwell (Lithospermum offi cinale), garden sorrel (Rumex acetosella) and 
yellow woundwort simple (Stachys recta; Table 17), which may be present 
in the forests.

Most trees were identifi ed only as to genus, but this data can still be 
used to suggest the prehistoric vegetation that was used in the Bronocice 
region. Oak and Scots pine may have formed a mixed oak-pine (Pino-
Quercetum) forest on sandy clays. Such forests and linden-hornbeam 
(Tilio-Carpinetum) woodlands, contributed to the remains that were re-
covered at Bronocice (Table 17): common beech and hazel. Common ash 
and other trees formed forests probably corresponding to today’s riverine 
forests of Alno-Ulmion type which grow in river valleys and places of 
moist and water saturated soil. In the ground cover of these communities 
favorable growing conditions exist for weeds like cleavers (Galium apa-
rine) (Table 17). In the oak woods (Quercetalia pubestenti-petraeae and Quer-
cetalia robori-petraeae), beech, and herbaceous plants like common grom-
well (Lithospermum offi cinale) and yellow woudwort (Stachys recta) also 
grew. Poplars and willows (Populus sp., Salix sp.) formed communities 
similar to today’s riverine willow and poplar woodlands, growing on wet 
habitats in river valleys or on alluvial terraces. Remains from the Rosaceae 
family (Table 17), and also hazel, pear tree and plum tree (Prunus sp.) were 
recovered at Bronocice. They formed similar communities to today’s Pru-
netalia, a type which occurs often at the edge of forests (Matuszkiewicz 2001).

Oak-hornbeam forest consisting of oak, linden, maple and hazel existed 
in the vicinity of the site. Ash (Fraxinus excelsior) may have grown in river 
valleys subject to seasonal fl ooding. Willow and poplar may have grown 
on alluvial soils of great fertility. The trees and shrubs of Prunetalia com-
munities grew at the edges of the forest.

IX. Wild plant remains at Bronocice
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X. Plants and cultivation methods

People adapted to local environmental conditions during the neoli-
thization process of the loess uplands of the western Małopolska. This 
process lasted over many generations that resulted in the change of vege-
tation and the appearance of cultivated fi elds and pastures. We can ob-
serve the changes in the contemporary vegetation (Faliński 1972, 1976; 
Faliński 1976, ed.; Jackowiak and Żukowski 2000, ed.; Kornaś and Med-
wecka-Kornaś 2002; Kryszak 2004; Balcerkiewicz and Pawlak 2009; Tokar-
ska-Guzik et al. 2012).

At the end of the Atlantic and the beginning of the Subboreal phases, 
the relative frequencies of tree species changed dramatically, as is refl ec-
ted especially by the decline in elm pollen. (Latałowa 2003; Zachowicz 
et al. 2004). This elm decline has been noted in Scandinavia and in central 
Europe, and a variety of explanations, climatic change, human activity, 
use as animal fodder and disease, had been proposed.

The Funnel Beaker communities settled in the loess highlands of west-
ern Małopolska in e forested environments, characterized by heat-loving 
deciduous species: oak, linden, elm and ash. There were small open areas 
within forests and narrow strips along streams and rivers. The long-term 
occupation of settlements led to the formation of ruderal vegetation, 
quackgrass, goosefoot, cleavers and curly dock. The diaspores of these 
plants were preserved at Bronocice (Tables 17, 18, 19). Also this altered 
the environment of soils. The change in chemistry of soils was altered as 
a result of human activities. 

Clearing the land for agriculture and fuel contributed to deforestation 
as did the erection of monumental tombs of wood and earth during phase 
3 (BRII), such as those of Słonowice (Tunia 2006; Przybyła and Tunia 2013) 
and Zagaje Stradowskie not far from Bronocice (Burchard 1998, 2006). 
The construction of these massive burial structures required a large num-
ber of tree trunks and large open areas for the buildings. For example, trees 
with trunks 0.2-0.3 m in diameter were used at Słonowice (Tunia 2006; 
Przybyła and Tunia 2013). 

X. Plants and cultivation methods

14_English_version.indd   17914_English_version.indd   179 2016-05-30   12:07:212016-05-30   12:07:21



180

For burial mounds, oak was predominantly used, fragments of which 
were found in the ditch fi ll from one of the megaliths at Słonowice. Oaken 
charcoal fragments were associated with the trapezoidal tomb at Zagaje 
Stradowskie (Lityńska-Zając 2004). The demand for this building material 
may explain the decline of oak frequencies in successive phases at Bro-
nocice (Table 17, Figure 20). At Bronocice the use of wood for the con-
struction of houses is also indicated by the imprints in daub of beams and 
branches (Milisauskas et al. 2004, 2012; Lityńska-Zając and Wasylikowa 
2005; Kruk and Milisauskas 1999). Wood impressions of 10-12 cm width 
in daub were recovered in the pits at this site. Analysis of charcoal from 
Niedźwiedź, a Funnel Beaker site some 25 km southwest of Bronocice, 
indicates that oak was used there to build of houses (Burchard and Lityńska-
Zając 2002). Wood was also used as fi rewood and for making tools (Gluza 
et al. 1988; Wasylikowa et al. 1992).

Many Funnel Beaker sites are located in uplands, which were exten-
sively cleared of forests. They practiced slash and burn agriculture (Wasy-
likowa et al. 1985; Godłowska et al., 1987; Kulczycka-Leciejewiczowa 1997; 
Kruk and Milisauskas 1999; Milisauskas and Kruk 2011a). Fields were used 
for several years before being rotated. The shape and size of the fi elds is 
diffi cult to calculate. However, multiple crops were already being cultivated 
in the middle Neolithic (Lityńska-Zając 2005). Earlier cultivation was of 
the garden type (Kruk 1980; Hajnalovŕ 2007; Milisauskas and Kruk 2011).

Slash and burn agriculture on the one hand, it leaves ash which fertilizes 
the soil; on the other hand the repeated use of fi re degrades the ecosys-
tem. As a result, there is a disruption of relations in natural biocoenosis, 
which gradually turned into agrophytocenosis (Markov 1978; Lityńska-
Zając 2005). The secondary succession and regeneration of vegetation can 
occur in various ways (Bogaard 2002; Schulz et al. 2014). Geobotanical 
tests and observations in Wielkopolska National Park in formerly culti-
vated forested land showed that after the cessation of farming, there was 
an increase in biodiversity, which then signifi cantly decreased after about 
15 years when young forest appeared (Balcerkiewicz and Pawlak 2009).

Agriculture creates novel plant associations, such as fi eld weed and 
ruderal plant communities, which have no equivalent types in natural 
systems (Latałowa 2003). Thus the presence of such associations is an in-

X. Plants and cultivation methods
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direct indicator of cereal cultivation (Kruk 1980; Lityńska- Zając 2005). Non-
local species play an important role in the formation of segetal communi-
ties, which in the case of Neolithic in subfossil materials are archaeophytes 
(Tokarska-Guzik et al. 2012). 

Among the herbaceous plants occurring on archaeological sites in 
Poland are apophytes, archaeophytes and relatively few native species, 
associated with natural habitats. The components of synanthropic fossil 
fl ora are mostly archeophytes, which do not occur in natural habitats 
(Lityńska-Zając 2005). At Bronocice, a dozen species, representing different 
and novel communities were growing in cultivated fi elds and ruderal 
habitats (Tables 18, 19; Figure 21). Phases 1-3 (BR I-II) yielded goosefoot 
and tall fescue. Phase 4 (BR III) yielded false cleavers, ballmustard and 
charlock. The phase 5 (BR IV) features of the Funnel Beaker-Baden occu-
pation had both groups of species (archaeophytes and apophytes) while 
phase 6 (BR V) occupation showed similar species, but with slightly more 
“strangers” (Figure 22). Their presence confi rms the existence of open ha-
bitats in which they could spread relatively quickly (Lityńska-Zając 2005).

At Bronocice various fi eld and ruderal weeds were recovered: annual – 
spring poison darnel, winter rye brome and quackgrass (Tymrakiewicz 
1962). Their frequencies vary through time (Figure 23). The presence of 
perennial weeds in crop fi elds is variously interpreted. They may be as-
sociated with winter cereal crops (Willerding 1983, 1988). In Poland at the 
present time perennial species of weeds are undesirable (Rola et al., 2000). 
They occur extensively in spring cereal crops (Skrzyczyńska and Rzymow-
ska 2000). Recent experiments have shown that the presence of perennial 
weeds in fi elds indicates an incomplete destruction of natural vegetation 
or the survival of their diaspores in the soil (Bogaard 2002). This supports 
I. Gluza’s (1983-1984) observations about the remains of herbaceous plants 
recovered at the Lengyel culture site at Kraków-Nowa Huta Mogila (site 
62). She suggests that the presence of perennial weeds can be associated 
with simple methods of cultivation which do not destroy the underground 
parts of plants, that is, the loosening of the soil using hoes or digging 
sticks (Kruk and Milisauskas 1999). Only some perennial herbaceous 
plants were destroyed: most survived in the cultivated cereal fi elds (Li-
tyńska-Zając 2005).

X. Plants and cultivation methods
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Faunal data from Bronocice indicates that cattle, pigs, sheep and goats 
played an important role in the economy (Kruk and Milisauskas 1999; 
Milisauskas et al. 2011). Large herds were maintained by the Funnel 
Beaker (phases 3 and 4; BR II-III) and the Funnel Beaker-Baden (phases 5 
and 6 BR IV-V) communities. These animals required large amount of 
food. Probably the leaves of trees were used for fodder (Wasylikowa 
1999). This may be the cause of the fl uctuations in frequencies of elm, lin-
den and ash as shown by some pollen diagrams. No major changes oc-
curred in the frequency of herbaceous plant pollen (Latałowa 2007). Cereal 
straw and threshing remains could also have been used as feed (Milisauskas 
et al. 2012). Territories that may have been used as pastures were located 
between forests and cultivated fi elds, and were characterized by rich and 
diverse vegetation. The presence of sorrel and soft brome at Bronocice 
indicates the exploitation of treeless area and also the formation due to 
grazing of meadows and pastures.

An indicator of habitat changes is the presence of ribwort plantain 
(Plantago lanceolata; Behre 1981; Latałowa 2003). Studies of the modern 
distribution of plantain pollen indicates its connection with fresh mead-
ows (Makohonienko et al. 1998). Isopollen maps show a slight increase in 
the frequencies of plantain pollen (0,2-5%) during Funnel Beaker occupa-
tions in Kujavia and southeastern Poland (Makohonienko et al. 2004). 

We might reconstruct the Neolithic landscape around Bronocice: the 
plains with accumulation of alluvial soils had vegetation communities 
including fall fescue, curled dock and broad-leaved dock, all of which 
were found at Bronocice (Kruk and Przywara 1983; Kruk at al. 1996). The 
area was also favorable to profuse bur-reed communities that occur along 
clean waterways (Matuszkiewicz 2001). Valley bottoms developed rive-
rine forests with common ash, white willow, brittle willow, as well as 
black and white poplar. Such areas were of limited use for farming, al-
though they may have been used for wild plant gathering.

In the moderately dry valley edges above the fl ood plain terraces there 
were lime-hornbeam and riverine forests (Kruk and Przywara 1983; Kruk 
et al.1996). These could develop into meadows as is indicated by the pre-
sence of garden sorrel (Rumex acetosa) at Bronocice. Cultivated fi elds could 
have been located here. Although no cereal grains were associated with 
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such recovered weeds at Bronocice, we assume that the fl ood plain ter-
races were sown emmer and einkorn wheat (Lityńska-Zając 2005). On the 
steeper slopes of the valley (Kruk and Przywara 1983; Kruk et al. 1996), 
communities developed similar to today’s dry grasslands, which include 
yellow woundwort and unspecifi ed species of feather grass. This zone 
was probably used for agriculture and perhaps barley was grown. On 
other valley slopes, forests of oak, beech and hazel grew. Such areas could 
also have been used for gathering. Uplands were characterized by oak 
and pine forests (Kruk and Przywara 1983; Kruk et al.1996) and at their 
edges, directly above the river valleys, they could have grown fi eld crops. 

Bronocice’s people had a great impact on the natural environment and 
in fact developed a cultural landscape (Lütjens and Wiethold 1999; Behre 
2001; Nelle and Dörfl er 2008). They also signifi cantly affected the fl ora. 
They changed the structure and composition of forest communities, the 
distribution and association of certain species of trees, shrubs and herba-
ceous plants. Establishing settlements, littering the environment, tram-
pling, and enriching soil and water with nitrates and phosphates, all led 
to the invasion of species forming the ruderal communities. Such associa-
tions developed adjacent to houses and paths and tracks. Farming led to 
the expansion of apophites and archaeophites which formed weed com-
munities, not seen before in nature. These led to a change of scenery and 
the formation of a mosaic of secondary plant communities.

XI. Neolithic plant cultivation at Bronocice

1. Prehistoric perspective

Neolithic settlement on the Baski elevation at Bronocice lasted from 
3900 to 2900/2800 BC. The settlement area was inhabited differently by 
successive cultures. The fi rst settlement occupied by Funnel Beaker people 
was located in Area C (Figure 23). It was a small settlement, of approxi-
mately 2 ha, located principally in area C; its duration was short, ap-
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proximately 100 years, from 3900 to 3800 BC. Its population was small, 
probably some dozen families. It belonged to the earliest Funnel Beaker 
occupation of the loess uplands of the upper Vistula basin.

This area was subsequently occupied by a small late Lublin-Volhynian 
(Lengyel-Polgár cycle) community. Their occupation was short, 3800-
3700 BC, perhaps two or three generations and it occupied roughly 2 ha 
(Figure 24). They fortifi ed their settlement by constructing a ditch 3-3.5 m 
deep and a palisade around it (Kruk and Milisauskas 1979, 1985; Milisauskas 
and Kruk 1990). Even at this early date, warfare seems to have occurred in 
the region (Figure 6). 

 Then a long lasting Funnel Beaker culture occupation (phases 3 and 4; 
BR III and IV) occurred. There was a large settlement in the eastern part 
of the elevation, in area A. 3500 BC Bronocice became a dominant settle-
ment in a region of 300 km2 (Figure 5). Radiocarbon dates and the typo-
logy of the ceramics indicate that this occupation lasted approximately 
600 years at Bronocice, 

Using ceramic typologies, pits and other features were dated and as-
sociated with particular cultural occupations. Phase 3 represents the “clas-
sic” Funnel Beaker phase of the loess uplands. At this time the settlement 
occupied 8 ha area. Phase 4 is associated with the later development of the 
classic phase and the settlement expanded to an area of 21 ha. It is diffi cult 
to estimate populations during the different phases. It is possible that se-
veral hundred people inhabited the settlement during phases 4 and 5 
(Table 20). Wood impressions on daub suggest that a variety of rectangu-
lar houses were constructed (Pipes et al.2015). 

 Phases 5 and 6 (3300-2900/2800 BC) are associated with a local Funnel 
Beaker-Baden community. At this time The Funnel Beaker ceramics at 
Bronocice began to incorporate Baden motifs indicating a growing in-
fl uence from the west and south. Zastawny (2015) refers to this pheno-
menon as “Badenization”. Then, after a lapse of some 200 years, Corded 
Ware burial of an old man was found in the center of the former Funnel 
Beaker-Baden settlement in Area B. 

During phases 4, 5 and 6 (BR III-V) large herds of 100 or more indi-
viduals of cattle, goats, sheep and pigs were kept at Bronocice (Kruk et al., 
1996). The villagers were transhumance herders; in the warm seasons 
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beasts were grazed at considerable distance from the settlement, in the 
cold season they were penned close to the village. There are the remains 
of such an enclosure in Area C (Figure 24). Wild animals such as red and 
roe deer were hunted. Large human populations and large herds of ani-
mals required large amounts of salt, obtained from the brine from local or 
distant sources. An important part of the economy was textile production 
(Pipes et al. 2014; 2015). An extensive trade in nonlocal materials is indi-
cated by the presence of stone and Volhynian, Świeciechów and banded 
fl int fi nds (Kruk and Milisauskas 1999). Volhynian fl int outcrops were 
some 250 km to the east of Bronocice.

The Funnel Beaker cemetery in area C is associated with either or both 
of phases 3 or 4. It is situated on the highest point of area C, where early 
Funnel Beaker (Phase 1) and Lublin-Volhynian settlements had been lo-
cated.

The deceased were buried both formally and informally at Bronocice, 
some being merely disarticulated and discarded in trash pits. Burials yiel-
ded little or no cultural or faunal material.

In general, burials were single extended inhumations, though there 
was one phase 4-5 double burial of an adult woman and a young child. 
Several pits yielded isolated human remains, and this contrasts sharply 
with more formal burials from the same phases. An interesting collective 
burial of 17 individuals, mainly children, was recovered from phase 5 pit 
in Area B. Bronocice’s population was relatively healthy, although life expec-
tancies were not high. Isotopic analysis of the remains from the collective 
burial indicates the nonlocal origin of some individuals (Szostek et al. 2014).

Funnel Beaker communities extensively exploited the uplands of Bro-
nocice region. The expansion into uplands led to more extensive clearing 
of forests and may have been associated with an increased emphasis on 
slash and burn farming and also the herding of animals (Kruk 1980). The 
remains of weeds associated with pastures and meadows were recovered 
from the site. Numerous remains of goat/sheep at Bronocice suggest the 
presence of large open areas, that is, cleared forests around the settle-
ment. Cultivated plants were supplemented by wild plants collected in 
the forests, which also supplied wood for construction and fuel (Milisau-
skas et al. 2004). 

1. Prehistoric perspective
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The Funnel Beaker settlement system suggests the appearance of 
ranked societies in southeastern Poland. A rank-size distribution analysis 
of the settlement system in the Bronocice region (Milisauskas and Kruk 
1984) shows a two-tiered hierarchy of settlements which suggests at least 
a two-level decision making organization: at the community and at the 
regional level. The large megalithic like tombs not far from Bronocice at 
Słonowice, may also indicate the complexity of this society (Tunia 1990, 
2006; Tunia and Przybyła 2013). 

2. Archaeological and botanical data for farming 

A. Cultivation
Floral data from Bronocice indicates a heavy reliance on domestic 

plants especially einkorn and emmer wheat. The importance of einkorn 
increased during phase 4 (BR III); this development may be associated 
with a more humid climate. Early Neolithic communities in Bulgaria and 
north of the Alps also show higher frequencies of einkorn compared with 
emmer, which may be explicable by climatic change (Kreuz et al., 2005; 
Kreuz 2007). At that time there was an increase in summer precipitation, 
a characteristic of the Atlantic phase. Einkorn has a shorter and stronger 
straw than emmer and is thus more resistant to high humidity. Thus ein-
korn might have been more common than emmer during certain periods 
(Kreuz et al., 2005; Kreuz 2007). But the size, quality and context of archaeo-
botanical samples might also account for some differences (Hajnalová 
2007). Cereal remains recovered in Polish Funnel Beaker sites show that 
einkorn was not sown as the single crop in a fi eld. Likewise spelt wheat 
was never the dominant species during the Neolithic. Barley is a hardier 
cereal than wheat and can be cultivated on poorer soils. Furthermore, bar-
ley exhausts the soil less than wheat. Barley prefers loam soils, but also 
tolerates alkaline conditions: it can be grown on soils derived from chalk 
or limestone. The importance of barley in Neolithic economies can be in-
terpreted variously. Remains of barley are often recovered from Neolithic 
sites, but only in small quantities. If we consider only the frequent occur-
rence of barley among the cereals then it was as important as emmer 
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(Lityńska-Zając and Wasylikowa 2006; Lityńska-Zając 2007). Growing bar-
ley along with other cereals would have increased the reliability of crop 
yields. Also barley may have been used to make alcoholic ale.

 No large samples of emmer or einkorn have been recovered from Bro-
nocice, although the remains of these cereals have been found at many 
Funnel Beaker sites in Poland: Kraków-Prądnik Czerwony (Rook and No-
wak 1993), Radziejów Kujawski (Klichowska 1970), Zarębowo (Klichowska 
1972) and Parchatka (Lityńska-Zając 1995). We assume that both species 
were sown in multiple crop fi elds. The frequent occurrence of emmer and 
einkorn together in the same features is probably not accidental. Culti-
vating emmer and einkorn in one fi eld is possible because of their similar 
biological characteristics, such as seeding and harvesting times, the length 
of growing seasons and edaphic requirements. Such cereal mixtures were 
sown as late as the early twentieth century in Russia (Januševič 1976).

Emmer is the dominant cereal in the Neolithic sites in Poland: making 
up 90% of the plant remains assemblage at Kraków-Prądnik Czerwony, 
86% at Parchatka and 68% at Zarębowo, and almost 100% of the sample 
(62 685 grains of emmer and only 280 einkorn) at Radziejów Kujawski 
and at Opatowice, site 12 (Klichowska 1979). 

Emmer was grown in some single-crop fi elds, as is shown by four Funnel 
Beaker pits at Ćmielów (Podkowińska 1961; Klichowska 1975). Probably 
the charred grains were prepared for consumption. The Kraków-Prądnik 
Czerwony sample is very different from that from Ćmielów (Rook and 
Nowak 1993). There were numerous hulled fragments of caryopsis as 
well as embryos of emmer and einkorn, suggesting the grains have been 
charred while still in spikelets. Fragments of spikelets and glumes were 
also found in this sample. Probably the grain was prepared for sowing 
(Lityńska-Zając 2005).

At Bronocice, the remains of the charred fragments of hulled wheat 
spikes (“straw”; Figure 25) were found in pits of phases 3 and 4. They 
were relatively numerous compared with the number of grains, compris-
ing 39% of the recovered samples. The high frequency of these wheat 
parts may indicate that this wheat had not yet been threshed, the grains 
being still enclosed in spikelets. They were not intended for consumption, 
but for next year’s sowing.

2. Archaeological and botanical data for farming
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 No major changes occurred in cultivation practices at Bronocice during 
phases 5 and 6 (BR IV-V). Hulled wheat and barley continue to play a sig-
nifi cant role in the economy. Single grains of rye dating to these phases 
were recovered, suggesting that rye probably was a weed in wheat fi elds 
(Behre 1992; Lityńska-Zając and Wasylikowa 2005; Milisauskas et al. 2012). 
Millet remains were also recovered but in frequencies smaller than in oth-
er regions (Wasylikowa 2001; Wasylikowa et al. 1991, 2002; Lityńska-Zając 
and Wasylikowa 2005).

The Trzciniec people at Bronocice cultivated emmer and einkorn. Only 
a single grain of spelt wheat was found. Barley and perhaps bread wheat 
were important cereals and millet was cultivated (Lityńska-Zając and 
Wasylikowa, 2005; Lityńska-Zając 2007; Hajnalová 2012; Stika and Heiss 
2013). This fact is signifi cant, as it has been previously assumed that the 
increasing importance of this cereal occurred only in the Lusatian culture 
of the Hallstatt period (Wasylikowa et al. 2002, 2003; Lityńska-Zając and 
Wasylikowa 2005).

The remains of fl ax, lentils and peas were also found at Bronocice 
(Table 8, 10-13), though their low frequencies make unclear their role 
among cultivated plants. These species are rare in the Neolithic and Early 
Bronze Age sites in Poland (Lityńska-Zając and Wasylikowa 2005), though 
peas are more common than the other two.

Soils for cereal cultivation are varied. Wheat grows poorly on acidic 
soils (Dzieżyc 1967). Emmer grows well on dry soils; einkorn and spelt 
wheat can be cultivated on poor soils (Januševič 1976; Lityńska-Zając 
1997a). Einkorn is also resistant to frost (Januševič 1976). Spelt can be cul-
tivated in spring and winter and is resistant to low temperatures and ex-
cessive humidity (Januševič 1976). Barley grows on almost all types of 
soils, except those that are sandy, peaty, waterlogged or acidic (Domańska 
et al. 1982).

Climatic conditions during the Atlantic and Subboreal periods and the 
fertility of loess soils were favorable for the cultivation of cereals, espe-
cially hulled wheat. Fields for emmer and einkorn were located on fl ood-
plain terraces and on the edges of plateaus. The latter were probably most 
used for sowing of barley (Gluza 1983-1984; Godłowska et al. 1987; Wasy-
likowa 1989). Millet must be sown in single-crop fi elds (Strzelczyk 2003; 
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Lityńska-Zając 2005). Pea and lentils have high soil requirements, growing 
best on alluvial loess and black earth soils. They require a lot of water (Do-
mańska et al. 1982), as does fl ax. Peas, fl ax and lentils tolerate frosts down 
0 to -4°C (Lityńska-Zając and Wasylikowa 2005). Their growing season lasts 
70 to 115 days (Listowski 1951). Legumes and fl ax were probably grown 
in garden plots during the Neolithic.

B. Fields
It is diffi cult to determine the sizes and shapes of Neolithic fi elds. 

Cereal cultivation requires large fi elds. Land was prepared by burning off 
trees and shrubs, then working the soil with digging sticks. The fi rst use 
of ards or scratch plows may have occurred not long after 4000 BC. Such 
implements make furrows 10-30 cm in depth, thereby making greater 
crop yields possible. Ard marks have been found under mounds in north-
ern and central Europe (Kruk and Milisauskas 1999; Kruk 2008a; 
Milisauskas et al. 2012). For many years such marks at Sarnowo, Poland 
(4459-4343 BC), were considered the earliest plow scars in temperate 
Europe (Dąbrowski 1971), but reanalysis has shown them to be the traces 
of burnt construction (Niesiołowska-Śreniowska (1999, 19). Most ard marks 
have been post-dated 3500 BC, thus it is not surprising that the Sarnowo 
data seemed anomalous. But not all are convinced by Niesiołowska-Śre-
niowska’s conclusions. “It is not clear to us, however, how these criss-
cross marks with v-shaped cross-section could be traces of a dwelling” 
(Drenth and Lanting 1997, 64). Jan Albert Bakker (per. com. Aug., 2001) 
also dissents, suggesting that the radiocarbon sample was contaminated 
by material from the earlier Brześć Kujawski phase of the Lengyel culture 
or by charcoal from old trees. 

Sarnowo yielded the pollen of cereals, weeds and meadow plants 
(Dąbrowski 1971). They may have been built mound after the clearing by 
burning of a patch of forest, and the cultivation for a few years of cereals. 
Similar evidence for plowing under elongated trapezoidal burial mounds 
was found at Zagaje Stradowskie (Burchard 1998; Polcyn et al. 1999), 
which also yielded phytholiths evidence for cereal cultivation. Some 
mounds may have been put up on plowed land which was lying fallow at 
the time of construction. It should be noted that ard marks do not neces-
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sarily mean farming. Thrane (1989, 116) assumes such an association in 
most cases, but points out that “This does not mean that plowing was not 
associated with a series of ritual and magic beliefs and rites”.

Seed was scattered by hand or planted in holes made with digging 
sticks (Bakels 1978; Kruk 1980; Tunia 1994). Weeding was needed, espe-
cially in the fi elds sown by hand. 

 Long-term use of fi elds leads to soil depletion and acidifi cation, which 
may have been countered by burning the straw left after the harvest or 
pasturing animals who would manure. Evidence for manuring was found 
at Zagaje Stradowskie. Samples taken from ard marks yielded the spicule 
of sponges. This may indicate fl ooding or intentional fertilization of culti-
vated fi elds (Polcyn et al. 1999). 

Evidence for manuring has also been found at the Lengyel culture site 
of Kraków-Pleszów. The remains of beetles were found that live in ma-
nure (Godłowska et al. 1987). Stable nitrogen isotope (N15) analysis of 
cereal grains has been conducted at several sites in Europe. Since N15 also 
occurs in manure, the increase of cereal cultivation may indicate the use 
of manure (Bogaard et al. 2013). Fields may have been fertilized by gra-
zing animals on them or keeping animals in pens on fallow land. 

The numbers and types of fi eld weed remains recovered at Bronocice 
do not allow us to recreate the conditions of fi eld crops. Such data from 
the Kraków-Mogiła 62 site is useful in this regard (Gluza et al. 1983-1984). 
Pit 395 yielded more than 1,000 emmer grains and remains of spikelets, as 
well as some remains of einkorn and barley. Also the diaspores were 
found of six species of weeds: corn cockle, fi eld brome, bald brome, rye 
brome, bindweed, cleavers, white campion and typical smartweed (Poly-
gonum lapathifolium subsp. lapathifolium). The low ratio of wheat grains to 
weed diaspores, 0.269 indicates good cleaning of the crop or a specifi c 
method of harvesting grain. Ecological index numbers for emmer 
(Zarzycki et al., 2002) suggest that fi elds were located on fresh soils of dif-
ferent trophic types, poor to moderately fertile and neutral. All the weed 
species identifi ed can grow to considerable size, up to the height of the 
crops (Lityńska-Zając 2005). A Funnel Beaker pit, no. 32 at the Kraków-
-Prądnik Czerwony site, yielded, in addition to the remains of emmer and 
einkorn, the remains of corn cockle, rye brome, bindweed, cleavers, timothy 
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grass and curly dock (Rumex crispus). The height to which these weeds 
can grow suggests that cereals were cut at ear level. All these species can 
grow on fresh soils, rich and neutral in acidity (Lityńska-Zając 2005, 153-
154). The wild plants recovered from Bronocice bloom at the end of July 
or early in August, suggesting that midsummer was harvest time.

C. Crop storage
The inhabitants of Bronocice had to store their cereals, both for con-

sumption and for the next year’s sowing. Large trapezoidal household 
pits were most commonly used for such purposes. Some of these pits had 
steps and /or the remains of postmolds (Figures 11a, 12, 13), for example, 
pit 93 in unit A1, which yielded numerous plant remains. Such l pits most 
frequently date to phases 3-6; they are rare in phase 1.

D. The use of cultivated plants
There is no direct evidence from Bronocice as to how domestic plants 

were used. We rely heavily on weeds to recreate the way crops were used. 
The plants were grown to meet the needs of humans and the animals. 
Cereals, mainly wheat, were probably processed into fl our, a food high in 
carbohydrates, mostly starch, and lower in protein and fat (Domańska et al. 
1982).

At Iwanowice near Kraków, fragmented grains of emmer and einkorn 
were used for making of coarse porridge (Lityńska 1990; Lityńska-Zając 
and Wasylikowa 2005), and this was likely the case at Bronocice. Part of 
barley grain could have been used to feed animals (Domańska et al. 1982). 
Millet was eaten mainly as groats, but may also have been used as fodder 
(Lityńska-Zając and Wasylikowa 2005). Straw could have been used as 
feed and for bedding animals, and also for covering piles and mounds. 
The threshing remains were probably used as animal feed or for fuel.

One of the best ways to infer the use of cereals is to study their imprints 
in daub. At Bronocice some imprints were identifi ed as to species or ge-
nus, others only as indeterminate cereals (Cerealia indet.). Fragments of 
straw, chaff, glumes and traces of grains were thus preserved; these could 
also take the form of charred remains. Daub was made by deliberately 
adding fresh threshing remains as temper to clay, and was used also for 
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sealing buildings, plastering walls and fl oors, as well as for the produc-
tion of ceramics.

Annual legumes such as peas and lentils contain from 25 to 50% pro-
tein. Lentils are also a good source of iron, vitamin B and phosphorus. 
Legumes may have been eaten by domestic animals as well as humans 
(Dzieżyc 1967). Their seeds can be ground and added to cereal fl our when 
baking bread (Lityńska-Zając and Wasylikowa 2005). Flax was used at 
least as early as phase 4 at Bronocice, and can been used for a variety of 
purposes: leaves for fodder, stalks for making linen, and seeds that can be 
crushed for oil which is 38-44% fat (Reynolds 1970). Flax seeds are also 
therapeutic (Domańska et al. 1982; Podbielkowski 1985, 1992). 

Goosefoot also likely played a role in the diet, as its leaves are rich in 
protein, mineral, and calcium and its seeds can be ground into fl our and 
cooked as porridge. Until the introduction of cabbage and spinach in 
England, goosefoot was the main green vegetable (Reynolds 1970). Cattle, 
pigs and sheep can consume its leaves. 

E. The use of wild plants
There is an extensive ethnological and archaeobotanical literature on 

the gathering of wild plants (Tylkowa 1989; Bohdanowicz 1996; Łuczaj 
2004, 2008; Twarowska 1983; Lityńska-Zając 2008; Badura 2011; Mueller-
Bieniek 2012). Gathering is a technically simple activity, but labor inten-
sive. It can be carried out in natural, semi-natural and anthropogenic 
habitats (Kornaś 1972). After the adoption of agriculture, gathering played 
smaller roles in subsistence strategies, but it was not abandoned (Piroż-
nikow and Szymański 2005). During the Neolithic, wild plants were col-
lected mainly to supplement the produce of agriculture. When harvests 
failed due to bad weather, insect pests or human malice, gathered plants 
could account for 30-40% of the food supply (Collegde and Conolly 2014). 
When domestic crops were abundant, gathering targeted specifi c species 
(Dembińska 1967). Different parts of wild plants, could be collected: fruits, 
seeds, roots, tubers, leaves or infl orescences (Collegde and Conolly 2014). 

Many species of wild plants could have been used for food: corn cockle 
(drinks) black bindweed (seeds), fi eld brome (fl our and porridge), rye 
brome (fl our and porridge), goosefoot (fl our, porridge, green parts), quack-
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grass (fl our, porridge, drinks), cleavers (green parts), false cleavers (green 
parts), poison darnel (fl our and porridge), pink persicaria (seeds), garden 
sorrel (green parts), curled dock (fruits), and charlock (fl our and porridge). 
In fact, most wild plants could have been used for fl our and porridge. 

Wild plants such as rye brome and fi eld brome, have large seeds con-
taining large amounts of carbohydrates, protein and fats. They can be 
used as additives to fl our when baking bread (Maurizio 1926) or ground 
into porridge. Goosefoot, bindweed, smartweed and curled pontweed 
may have been used for the same purposes at Bronocice. Also potentially 
usable were plants whose green shoots could be used in the manner of 
lettuce or “spinach” (Table 19): goosefoot and sorrel. The roots and stems 
of profuse bur-reed can be boiled and eaten (Łuczaj 2004).

The remains of corn cockle were found at Bronocice (Table 19), and 
may have been consumed in periods of starvation (Maurizio 1926). Cockle 
is toxic because its seeds and the lower part of the plant contain glycoside 
acid. Eating fl our with more than 0.5% cockle or bread 2,2-4,4%, can lead 
to disorders of the central nervous system, the gastrointestinal tract, as 
well as partial breakdown of red blood cells. It is toxic likewise in horses, 
cattle, pigs, sheep and poultry (Bagiński and Mowszowicz 1963). But it 
has been suggested that the seeds themselves are not harmful, and be-
come so only after their infection by parasitic fungi (Bagiński and Mowszo-
wicz 1963). 

The most numerous plant remains recovered at Bronocice were the 
charcoal fragments of trees and more rarely, shrubs. The use of arboreal 
resources for food is refl ected in the rare hazelnut shell fi nds, charcoal 
and seeds. Hazelnuts were probably collected in late summer. We assume 
that acorns of oak were also eaten (Table 17). A 100 g of acorns provides 
560 kcal (Collegde and Conolly 2014). Fresh nuts are 48-50% starch, 2% 
protein and 2% fat, dry nuts 60-70% starch, 5-6% protein and 3% fat 
(Deforce et al. 2009). Wild plums and pears likewise provided seasonally 
edible fruit, being harvested during the summer months. Plums and pears 
can also be dried or pressed for juice (Podbielkowski 1985, 1992; Łuczaj 
2004). The leaves of alder, birch and ash may have been collected for ani-
mal fodder. Some trees may have been “managed”, for example, hazel 
may have been pruned to obtain straight canes for arrows and basket 
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stays. Pruning also helps the nut harvest, and pruned wood can be used 
for fuel because it burns very well. Pear, willow, elder and plum may also 
have been “managed”. They are rare, yet when present, they are valuable 
for food and handicrafts.

The number of plants used for medicinal purposes is not great. The 
following parts of plants possibly used for medicinal purposes: quack-
grass (stolon), corn cockle (green parts), beech (leaves), cleavers (green 
parts), sheep’s sorrel (leaves, fruits, roots), mistletoe. and gromwell. 

Quackgrass (Elymus repens) contains protein, carbohydrates, oil, caro-
tenoids, vitamin C, iron and organic acids, and was used as a medicinal 
plant in the Middle Ages. Its fi rst description was made by Tabernae-
montanus in the sixteenth century (Nowiński 1983). It was used for treat-
ment of the liver, for gallstones, constipation, diabetes, hemorrhoids and 
poor metabolism. The quackgrass root extract was used for the diseases of 
the urinary tract and lungs (Kluk 1788).

Mistletoe contains fl avonoids, choline, acetylcholine and histamine 
and several other active ingredients with medicinal properties. Aqueous 
and alcoholic extracts of the mistletoe can lower blood pressure (Bagiński 
and Mowszowicz 1963 Ożarowski and Jaroniewski 1989). It also fi gured 
in the magical practices of different regions, religions and cultures. 
Probably the common gromwell may already have been used for healing 
in the Neolithic; its remains were recovered at Bronocice (Baczyńska and 
Lityńska-Zając 2005). It may have been used in funeral rites, since it is 
sometimes found as a red dye in burials.

Some of the wild plants recovered from Bronocice (Table 19) were used 
for other purposes. For example, two species of cleavers may have been 
used to curdle milk. False cleaver and gromwell could have been used for 
coloring (Jaroń 1938).

Some of the assemblages of wood charcoal represent the remains of 
hearths at Bronocice (Milisauskas et al. 2004). These were probably open 
hearths, since fi ve charcoal samples were intermixed with cereal remains. 
Twenty-six charcoal samples were identifi ed as the remains of branches, 
used for fi rewood. It is easier to collect branches than cut down trees. We 
assume that fi rewood was collected from trees near the settlement. The 
site’s inhabitants seem to have preferred pine; branches of the conifer pre-
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dominated, with 19 charcoal samples as against six samples of oak. When 
trees became scarce in the vicinity of the settlement, the inhabitants of 
Bronocice had to go further afi eld for their wood, especially during phases 
4, 5, and 6. There is a phase 4 sample of willow branches and a phase 6 sample 
of poplar. This suggests that trees from lower elevations were being ex-
ploited for wood. Oak burns hotter and longer than pine and is thus more 
useful for cooking and fuel than pine. Pine also smokes and sparks and is 
thus unsafe in enclosed spaces and structures. However, pine is excellent 
kindling material. Thus one might have used some pine to start a fi re and 
to keep oak burning in Neolithic houses. 

Wood impressions, 10-12 cm in width, in daub recovered from the pits 
at Bronocice indicate that timber was used for construction of houses, oak, 
maple and pine being the most likely choices. At Niedźwiedź, a Funnel 
Beaker site some 25 km southwest of Bronocice, oak was used for con-
struction (Burchard and Lityńska-Zając 2002). A fragment of oak charcoal 
had left an imprint in daub. Birch, alder, ash, lime, poplar and willow are 
not suitable for construction as they rot quickly and are easily attacked by 
insects (Bakels 1978, 83). Oak is durable; 10 to 25 years in humid soils, 25 
to 50 years dry soils. Linden, alder and birch last only 5 years in humid 
soil. It should be noted, however, that soft woods such as linden are ideal 
for woodworking, for example, the making of utensils. 

Funnel Beaker people used large quantities of wood for fuel and other 
domestic purposes, a demand that increased at Bronocice as the popula-
tion grew in size from phase 1 (48 people) to phase 5 (624 people). It is 
estimated that 2.5 kg of wood may have been used per person per day. 
This statistic is based on estimations of wood consumption during the 
Middle Ages. Between phases 1 and 4, wood consumption at Bronocice 
may have increased tenfold (Table 6). 

Large amounts of wood must have been used for the construction of 
the Lublin-Volhynian fortifi cation Area C. The late Funnel Beaker-Baden 
(phase 6) occupants also built fortifi cations requiring large amounts of 
wood.

The gathering of plants had a signifi cant impact on the local vegetation. 
The species recovered at Bronocice (Tables 17, 19), show how gathering 
altered natural habitats. The impact on synanthropic fi elds was benefi cial, 
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because the infl ux of nonlocal weeds positively affected the vegetation. 
The exploitation of forests affected habitats adversely. The gathering of 
young shoots for fodder inhibited of the fl owering of trees, leading to 
a suspension of fruiting, a slowdown of tree repopulation and an increase 
in the number of older trees. This led to a decrease of natural resources 
and the progressive degradation of natural environments (Twarowska 
1983; Lityńska-Zając 1997a; Pirożnikow and Szymański 2005).
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