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RYSZARD MAZUROWSKI]

NIEKTORE ZAGADNIENIA OSADNICZE REJONU JEZIORA
PAKOSKIEGO W SWIETLE WNIOSKOWANIA STATYSTYCZNEGO

Przystepujac do badan na teremach zalewowych zbiornika pakoskiego! Pracownia
pasza podjela zakrojone na szeroka skale powierzchniowe prace rozpoznawcze. Liczba
stamowisk ujawmionych w czasie tych badarn postawila nas wobec koniecznosci doko-
nania selekcji przed przystapieniem do prac stacjonarnych; ani czas bowiem, ani
éredki nie pozwalaly na gruntowne przebadanie calego teremu. W tej sytuacjl rzecza
szezeglnie wazng stalo sie wlasciwe dobranie kryteriow i metod selekeji2. Jedno
z tych kryteriow wyrdznia siec pewma samodzielnogcia poznawcza. Upowaznia nas to
do przedstawiemia jego zalozed i sposobu stosowania w oderwamiu od pozostalych
elementéw programu badan.

Kryterium to dotyczy anomalii przestrzenno-chromalngizanguth. Wymaga ono
stwierdzenia, czy w zbiorze punktéw osadniczych®, a $ci$lej biorac we wzajemnych
zwigzkach przestrzenno-chronologiczmysh wystepujacych w obrebie tego zbioru, oraz
pomiedzy nim a kontekstem, w ktorym zbiér si¢ znajduje, wystepuja zjawiska, ktére
wypadaloby uznaé za odchylenie (W sensie statystycznym) od stanu spudiieswanego.
Takim zjawiskiem w znaczeniu przestrzennym moze byé np.: silne skupienie osad-
nictwa jednej lub kilku kultur na pewmnym obszarze: W znaczehiu chmarnolhgjiczmym:
gwaltowme, dynamiczne zmiany nasilemia osadnictwa w czasie, Jezeli stwierdzimy
takie zakl6cenia prawidlowwsci, nalezy dokonaé préby wyjiesnienia ich przyezym, ezyli
tak zmodyfikowaé program badan wyikapaliskewyuth, aby odeinek ezasu lub fragment
terenu, ktérych anomalia dotyczy, zostaly w tym programie uwzglednione w stopniu
wiekszym, niz to wymika z zastosowamia pozostalych kryteriéw selekeji, Widzimy
zatem, ze kryterium anomalii pelni role kerygujgca w obrebie juz dokonanego
wyboru,

1 Zbiornik retencyjny w budowie Pa PREARNICZU POWialéw inpwnedrwalidege

i mogilenskiego obejmujacy Jez. Pakeskie, Jdez. Brenislawskie i edeinek gornege

biegu Noteci zachodniej. Badania na terenach zalewewg&h grewgéim@ Bracownia

gAkrchgoI%%gticzn%Kmeerka PKZ o/Peznah oraz Za ogii Wielkepel-
i1 PAN. ] )

? Por. R. Mazurowssdi i, Zabosanic meiaiusane Badad ralomissush na tedie

naeh zakawowech zbiarmika palefliado, Eontes Archasologici Fosnanienses”, t. 3k:

1970 (1872), s. 239 n. . . .

3 Termin ,punkt osadmiczy” rozumiemy Waske, W znaczeniu zBlizenym de tege
jakie przyjat K. Godlowskii (Z bads® nad f e BSAAMIGHe Kuuyy DRe-
worskigj na Gémwum Siasky, ,Authegingia Pelski, . 8: 1881, 2. 2, & 49, Bgﬂmuéﬁ;
my go jako §lad nie dajacej si¢ pedzieli€ W ezasie obecRosci te] samej srupy ludzi

W tym samym miejseu.
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Jezeli uzywamy slowa ,anomalia” jeste$my zobowiigzami okresli€, co uwaZamy
za stan pozbawiony tej anomalii, a wigc za sytuacje ,normalng”. OdpowiedZ nie jest
jednozmaczma. Jezeli poszukujemy anomalii chronologiczmycth, zatem w przebiegu
procesu o pewnej dynamice, bedziemy sie starali okreslié jego prawidfowmws€, linig
trendu, zgodnie z ktéra przebiega. W takim wypadku za anomali¢ uznamy znaczace
odchylenie od tej linii lub trwafta zmiane w charakterze samej prawidfowasici. Rzecz
przedstawia si¢ inaczej, je$li poszukujemy anomalii przestrzemmych, zwigzanych
z rozkladem osadnictwa. Rozki#ad fen dotyczy szeregu kategorii przedmiotowych,
z ktérych kazda posiada okres$long liczebno$é (np. 1lo$é stanowisk, ilo$é punktéw
osadniezyeh danej kultury, ilo$é kilometréw osi wodmneijj, powierzchmia terenu o tej
samej cesze gatunkowej itd.). Kategorie te sg w przestizeni wzajemnie skompono-
wane w tym znaezeniw, ze okreslone liezebnosei jednej sg przypoizadkowame okreslo-
nym liezebnoseiom innyeh. Jezeli 6w uklad jest przypadkowy, a wiee nie sugeruje
wplyww na te kempozyeje ezynnikéw innyeh peza lesowytni, bedziemy mieli do ezy-
nienia ze stanem nermalnyem. Jezeli jednak lesowesé ukladu okaze sie w sposob
istotny zakiéeoma, wypadnie nam eepatrzyé sie istnienia anemalii przestrzennej.

Po tych wyjpmieniach przejdZmy do konkretnych przykladéw zastosowamia oma-
wianego kryterium, zastrzegajac, ze tylko nieznaczma cze$¢ zagadmiefni, ktére moga
by¢ za jego pomoca rozstrzygmiete, zostanie tutaj poruszona4. Oméwimy kolejno:
a) wzajemne zwigzki pomiedzy osadnictwem réznych kultur, b) zwiazki osadnictwa
z formami rzeZby terenu, c) dynamike proceséw osadmniczych.

a) Zdecydowana wigkszo§¢é stanowisk odkrytych lub zweryfilkomamych w czasie
badann powierzchniowych ujawmifa material zabytkowy wiecej niz jednej Kkultury.
Jest to dobrze zilustrowane przez zestawienie dwéch liczb: stanowisk — 103, i punk-
téw osadniczych — okolo 250. Tak silne nakladanie sie na siebie réznoczasowych
zjawisk otwiera mozliwe$é zbadamnia ewentualnych tendencji wyiboru przez rézne
grupy ludzi tych samych miejsc pod zasiedlenie. Dla unikniecia zbytniego zatomizo-
wania danych wszystkie punkty osadnicze ujeto w pieé grup obejmujacyeh nastepu-
jace jedmostki kulturowo-chronologiczne: 1, neolit | wezesny braz, 2. kulture luzye-
ka, 3. kulture przeworsks, 4. wezesne Sredniowiecze, 5. §redniowireze, Zakiesy tyeh
jednostek nie sg gatunkowo te same, a takie nie zawsze styezne ehrenelogiczni, ale
obejmuja bez reszty (z wyjatkiem nielicznych i rozproszonyeh znalezisk mezolitycz-
nych) materiat uzyskany w wymiku badah powierzchniowyeh | zgodne sg ze sposo-
bem okreslenia tego materialu (patrz tabela zbiorcza).

Stosujac te klasyfikacje stwierdzomo na dwéch sposréd 96° stanowisk obeeno$é

4 w sprawie mozliwosci zastosowamia metod statystycznyeh w badaniach typu
osadniczego wypowiadal si¢ w sposéb najbardziej zblizony de inteneji niniejszej
pracy A. Dy maczewskii (Killa uway o zadanieasbh i meitddisie badam nad osed-
nisttvee pradzégdoyym, Archevlogia Polski”, t. 9: 1966, z. 2, 5. 267—289). W kie-
runku tych metod cigza m. in. prace S. Kurmatowssl eggo, (Unagji 6 Ksaztito-
waniilt sig streff zasiedlanin donzeeas Ofbryy w czasiz od $restkoweayo ekresi epoii brazu
do péZmego Srednitvuideraqn, ,Andienilogia Polski”, t. 8: 1963, z. 2, 5. 181=021; Mnawdj
zaludhidatsia Wikdkkppislaki zadhoodieie; we wezesmym SiealVRvissddsy | aspekty
gospuitucrze, Andheologia Polski”, t. 16: 1971, 5. 465—482), R. I amkij (%a przZed-
stawiinaa gestosii zaludnitewda kuditmyy tuzyctickj w okseeile halsdoekim Wa telpypium
Stasta SrodHosweggo, ,Swiatowit”, t. 24: 1062, 5. 35 A.; OwRADEMLO BRAANEe Ra Sasky
w Swiettte mettlly izarggmidcaeiej, ,Archeelogia Pelski®, . 9: ﬂ@é&a % 2 § 464—470)
oraz J, Krwhea (Z zagadniténi meitoiski badek pPosakhyvdssyshch. Spiawezdania
Arncheologiczne”, t. 22: 1970, 5. 445—456).

8 Liczbe te¢ otrzymujemy po odjeciu od ogélnej ilogei (103) tyeh stanewisk, dla
ktérych nie ustalono chronologii lub kiére reprezentewaty Wyhaezmie materiat mezs-
lityezny albe newezytny.
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malerialy zabytkewego kaidej z pieciu grup. Cztery grupy FeprezeRiewaRe Byly Ra
piréil stanowiskach, 3 na 17-tu, 2 grupy na 40-tu i 1 Aa 32-¢h. Reziiad 18 W Higely
preuHesXym pokazany jest na diagramie 1.

]

Diagram 1

Bedzie rzecza interesujaca sprawdizi€, czy rozklad ten jest przypadkowy, a wige
dobrze dopasowany do odpowiedniego rozkiadu zmiennej losowej, czy tez rézni Sig
od tego ostatniego w spos6b istotny. Przedtem jednak przyjmujemy pewne upro-
Szczenie, polegajace na zatozeniw, 2e kazdy punkt osadniczy kazdej grupy moze byé
przypenzagdlkowany losowo kazdemu ze stanowisk ze stalym prawdopodolbiefisttvem
P = 1/36. Istotq tego uproszeczenia jest pominigcie faktu, ze grupa stanowl tu z zafo-
zenia jednostke gatunkowo jednoroding, w zwigzku z czym np. dwa punkty osadnicze
dwodn kultur neolitycznych stanowia w rozumieniu tego zalozemia jeden zespét.
Liczba grup na stanowisku nle moze przekroczyé pieciu, a w obrebie jednej grupy
na tym samym stanowisku mozna odnotowaé nie wigcej niz jeden punkt osadmniczy.
Dalej zobaczymy, 2e uproszezenie to powoduje znikomy blad, ma natomiast te zalete,
ze pozwala sprawdzié¢ rozklad rzeczywiisty teoretycznym rozkladem dwurmizmewym,

W tym celu zbadamy®, jakie jest prawdopodobienistwo wystapienia na dowolnym
z % stanowisk kolejno jednej, jedmoczesnie dwéch, jednoczesnie trzech, jednoczesnie
czterech |1 jednoczesnie pleciu z wymierioonych grup, jeéli lgczna ilo$é punkidéw osad-
hiczych wszystkich grup na tych stanowiskach wymosi 183 (liczbe takg otrzymuje
sig, jesli w obrebie ok. 250 stwierdzomych w czasie badah punktéw osadniczych pola-
czone zostang zespoly wystepujace na jednym stanowisku | nalezgece do tej samej

grupy).
Po przepromﬂﬂmmﬁu rachunku w mysl pedanyeh zalezen pezestalby jednak pe-

¢ Tu i w dalszych partiach tekstu bedziemy si¢ Beﬂugw&s Faehum@m %t@\w

Styeznym. Stosunkowo najprzystepniejszy Wykiad ¥8§9 Fachurky
6.U.Yule, M. G.Kendo | |, Wettgp do emnﬁmwgé%ﬁ WALSZaWa g%%%’JEIf:FS'
und, Pails nommezeswge) statusyuici, Warszawa 1

tovyy OFa,
klady z rachunku prawtbppodadiesistwa i f&%&‘ﬁlllf M%ﬁg%dﬂ‘ﬁze” W§F§%§W§ ;g%
Beonadto istnieje caly szereg opracowah 8 eharakierze BGH g{:‘% HEOWYR | presk ’EP:
ujeeiu, pomyslanych jako pomee wansZlatowa dla FBZRYEH SBECIANGSET pPrayrodhi:

ezyeh, technicznych i ekomomicznyeh.

1® —~ Sprawezdania Archeclogiczne, t. XXV
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wien margimes prawdopodobiefistwa dla stanowisk, na ktérych nie Wystapilaby zadna
z pieciu grup. Mozliwosé taka nalezy oezywiscle wyliwezys, peniewaz warunkiem
wynézmiemia stanowiska jest obesmosé na nim materigly zabytkowegs. Nalezy zaiem
kazdemu z 96 stanowisk przypisa¢ wstepnie przynajmniej jeden punki esadniezy,
a nastepnie zbadaé prawdopedathiefistwe wystapienia dalszyeh zespeléw. Rachunek
ten bedzie dotyczyl wyjéciowej liczby punktéw osadniczych pemniejszonej o 86,
tzn. 97.

Kolejno zatem sprawdzamy, jakie jest prawdopsstdiiefistikn, ze na stanowiske
sklada sie 0 ponad 1, czyli 1; 1 ponad 1, czyli 2 itd., wreszeie 4 ponad 1, ezyii §

punktéw osadniczych. Poniewaz prawdopodobiedstwo jednostkowe jest male

za$§ ilo§é doswiadczefi, w Ktérych sprawdzamy, czy prawdopsdobienstwe zajdzie
znaczne n = 97, mozna aproksymowaé rozklad dwwmianowy rozkiadem Peissona
(zaleta jest prostszy rachunek) obliczajac kolejno prawdiqnodishianstwa dla £ = (0, 1,
2, 3, 4) wg wzoru:

gdzie f (%) jest prawdopodobiefistwem ¥ powodzef z n préb, kiedy prawdopodobien-
stwo powodzenia jednej préby wymosi p (e jest podstawa logarytméw maturalnych),
Wstawiajgc odpowiednie wartosci oftrzymugemmy :
f (0) = 0,868 (prawdopodobiefstwe wystepowania tylkeo 1 grupy)
f (1) = 0,368 (prawdopodobienstwo jednorzesnego wysttgrania 2 grup)
f (2) = 0,184 (prawdopodobienstwo jedinnczesnegy wysttguana 3 grup)

(3) 130,06 D,@praiy dewddpbitsisiomet jedjodrestreg o cay styp tampiz i grap)rup)
f (4) = 0,015 (prawdopodobieristwo jednoczesnego wystgpiemia 5 grup).

Suma tych prawdopodobiefistw wymosi 0,996, Margines prawdopodobiefistwa p =

0,608,064/ 2npraa czak res rieke diie du uprogzareztize n (BeoTe tyrezpie nbe whemi dstnisjaigdpszizsz cze
takie wiasnie male prawdopodiabiisistmm, ze na stanowisku odnotujemy wigcej niz
pigé punktéw osadniczych. Poniewaz z zalozenia jest to niemozlime, nadwyizka ta
nalezy proporcjonalnie obcigzyé wszystkie obliczenia, co wobec jej znikomosci nie
zmienia wynikéw.

Stwierdzamy zatem, Ze prawdipudinbiefnstwo przypadkowego wystapienia na sta-
nowisku jednego punktu osadniczego wymesi w przyblizeniu 0,37, dwéch takze 0,37,
trzech 0,18, czterech 0,06 i pieciu 0,02. Méwizc inaczej, mozma oczekiwad, ze na ogélng
liczbe 96 bedzie po 37% stanowisk z jednym lub z dworma zespolami, 18% z trzema,
6% z czterema i 2% z pigcioma, jesli rozkladem tym rzgdzi wyilkaeznie przypadek.

Ow oczekiwany rozklad przedstawia diagram 2.

Na pierwszy rzut oka mozma dostrzec duze podobienstwo pemiedzy cezekiwanym
rozkladem przypadkowym a rozkiadem rzeczywistym, ktéry zostal pokazamy na jed-
nej z poprzedmich stron. Chcac $ciSlej okreslié stopieri zbiezmosei zaehodzgeej pomie-
dzy tymi rozktadami mozna si¢ wygodinie postuzyé prostym testem ,Chi-kwadrat”,
Mamy:

gdzie f jest rzeczywiisty liczebmos$cia zjawiska, za$ e liczebmegieia eezekiwama z roz-
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Diagram 2

kladu dwumiancwego, W naszym wypadku sumujgc wyrazenie 11 obliezone

dla kazdej z pigciu par danych otrzymujemy:

co przy zachodzacych tu 4 stopniach swobody jest znacznie mniejsze niz wielko§é Z2,
powyzej ktorej zbiezno§¢ nie wystepuje (Z%es = 9488 — odczytame z tablic staty-
stycznych). Upowazmia nas to do stwierndizemia, ze rozklad dwumianowy dobrze opi-
suje zaobserwowang liczebno$é. Nie mamy zatem powodu sadzié, ze fakt mieréwno-
miernego nasilenia réznoczasowych zjawisk osadniczych na réznych stamowiskach
jest spowodowany dzialaniem innych czynnikéw poza losowymi, Sprawdzenie tego
faktu oddzielnie dla terenéw potozonych na zachodnim i wschodnim brzegu jeziora
wzmaenia 6w poglad.

Zauwazmy, ze rozklad zaobserwowwamy dla caloéci terenu badan zostaje powto-
rzony w tych samych niemal proporcjach dla kazdego z brzegéw. Jest to tym cie-
kawsze, ze po stronie zachodniej znajduje si¢ wigcej punktéw szczegdlnie diegodnych
dla zalozenia osady, Teren jest tu znacznie gesciej pociety dolinkami denmudmcyjnymi,
na kilku za$§ pozostato$ciach srodkowej terasy uksztaltowaly sie suche wyniesienia
w obrebie niskich lgk., Taka rzezba powimma sprzyja¢ koncentracji rézmoczezswwego
osadnictwa w dogodnych punktach i zaklécaé¢ rozkiad losowy. Tymeczasem na calej
dlugosei zachodniego brzegu, a zarazem na calym obszarze zalewowym, tylko jedno
stanowisko zdaje sie wylamywaé z reguly przypadkowwsci. Mamy na mysli stamowi-
ska 1 w Broniewikach, gdzie skupiaja si¢ punkty osadnicze wszystkich 5 grup,
a w ebrebie jednej z nieh neelit i wczesny braz reprezentowane s przez 4 lub 5
kultur. Zegniskowanie te moze by¢ przypadkowe, ale prawdiypodobnie nie jest, jesli
Zwazy §ie wyiljatkows degedne polozenie stanowiska,
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Dalsza interesujaca kwiestia jest czestosé wspdlwysiepowamnia ekreslonych kembi-
nacji kultur na jednym stanowiskw. Stwisrdzenie takiej zaleznosSei otwiera zwykle
pole dla domysléw o zbiezmo$ci czynnikéw warunkujgeyeh eosadnietwe tyeh kultur.

Zaiézmy, ze nie ma tendencji do czestszego wystepowaria na jednym SRROWisku
okre$lonych par zespoldw, niz to wymika z losowesci. Jezeli zaloZenie to jest sluszne,
wtedy prawdopodobienstwo wspohwsigpowania par dwéeh kultur pewinne byé
w przyblizeniu réwne wspStwysttgpomaniu zaobserwowanemuy W rzeczywistesel. Praw-
dopodobiefstwo wystapienia na jednym stanowisku np. zespolu kultury przewerskiej

poniewaz w trakcie badan kulture te stwierdzono na 39 spoéréd 96 sta-
ROWARK: PrAavdoRodoRicRsiwe ednocasinegd Witanienia dweeh kultdr Fawnaa sig ils-
EZyNOWi pravwdepodebiedstyw wysapivmia kazdej z nieh. Dla kultury tuzyekiej i prze-

worskiej, np. iloczyn ten wynosi:

Mmozac te liczbe przez 96 otrzymujemy w przyblizemiun 16, co oznacza, ze przy
zalozeniu pelnej losowosci mozma oczekiwaé¢ wspélwystepowania obydwu kultur na
16 stanowiskach z ogélnej liczby 96.

Stosujac podobne postepowamie dla pozostalych par ukladamy tabelke porzadku-
jac dane wg malejacej liczebno$ci oczekiwanych wspéiwystepowan:

Na pierwszy rzut oka widaé, 2e liczebno$ci rzeczywiiste niewiele edbiegaja od
oczekiwanych”. Co najwazniejsze — nie notujemy dla 2adnej z par znaezaeo wiek-
szych ilosci zaobserwowanych wspélwystepowafi, niz to wymika z zalezenia peinej
przypadkomsid. Odwrotnie, jak wymika z poréwnania sum obydww kolumm, mie-
lismy prawo oczekiwaé, e wspéwssispovamia te beda nieep ezestsze. Redzi sie stad
wniosek, ze w obrebie prezentowamyeh tu badah nle ma tendeneji wspéhwystepowas=
nia jakichkolwiek dwéch kultur na jednym stanewiskw. Wwisky tege nie mezna
jednak rozciaga¢ na wewmgtrzne zaleZno$ci pomiedzy kulturami Reelity | wezesnege

? Rachunek potwierdzajacy t¢ zgodmo$¢ pomijamy pedajae dla infermaeji, e
72 =32 i jest wyraZnie mniejsza od wartosei granieznej, pewyzej kiérej zbieznesé
nie wystepuje 1 ktéra dla 9 stopni swebedy 220,05 = 16,9, .. . ... S
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brazu, poniewaz wszystkie one braly udzial w przyteezonyeh rezumewamniach jake
jedna grupa.

Nalezy jeszcze sprawdzi€, czy tendeneja wepolwystopowahia kultur istpieje dla
poszczegblnych rejondéw, tzm. trzeba zbadaé steplen zbiezmosei rozkladéw osadmietwa
poszczegbélnych grup wzduz brzegbéw jeziora.

Na zalgczonym diagramie 3 latwo zauwaiy® 2e istnieja pewne wspélne dla
wszystkich lub dla niektérych z wynriZmionyeh grup cechy rozkladéw. Szezegélnie
rzuca si¢ w oczy silne rozrzedzemie stanowisk wzdiuz obydwwu brzegéow Noteei za-
chodniej na odcinku pomiegdzy  Jez, Pakoskim a Bromistawskim oraz w rejonie tego
ostatniego. Zjawisko to stanowi gléwmy akcent réznicujacy przestrzenny obraz osad-
nictwa. Drugim, aczkolwiek stabszym, jest zageszczenie wczesnosreditiowiecznych
i Sredniowiecznych punktow osadniczych w poblizu péinocnego krarica Jez. Pa-
koskiego na jego zachodnim brzegu. Jesli istnieja dalsze zbiezmoSci, to sg one ukryte
i bezposrednie odczytanie ich z diagramu jest trudne. Dokonujac préby wjawnienia
zatajonych podobiefistw mozma raz jeszcze odwolaé si¢ do wmioskowamia statystycz-
nego. Podistawg raehunku jest diagram rozktadu gestosei osadnictwa z tym zastrze-
zeniem, ze wyllaczamy jake thato liezny zbiér neolityezmyoh 1 wezesmolbrgzowyeh
punktéw osadniezyeh. Kazdemw 2z 22 jednokilometrowyah odcinkéw osi wodne]
przyperzadkewame ile$é stanowisk wystepujaeych wzdiuz tege odeinka, oddziel-
nie na kazdym z brzegéw. Na: diagramie danej kultury uwzgledmiono oczywiscie
tylke te stanewiska, na ktéryeh wystepuje materiat zabytkowy tej kultury. W ten
speséb dla kazdej grupy uzyskane zbiér 44 danych wskazujgmcych liczebno$é pun-
ktéw esadniezyen na kelejayeh jednokilometrowych odcinkach brzegu. Przyste-
pujae de peréwmamia zbiezmosei miedzy rozkladami dwiéch grup zauwazamy, Zze
bedzie enRa Rnajwieksza, jedli bedzie przebiega¢ wg zalezmoSci liniowej, tzm. jesli
liezebnogeiom punkiéw osadniezyeh jednej grupy w obrgbie kolejnych odcinkéw
brzegu beda odpewiada¢ promporcjomalme liczebmo$ci punktéw osadmiczych
drugiej grupy. Site takiej zalezmefei badamy za pomocy wspélczynnika korelacji

Wszystkie wspolezynniki znacznie odbiegaja od jednosci F=1 W wypadku
istnienia catkowitej zaleznoci liniowej pomiedzy zbiorami danych). Musimy -
dzi¢, ezy odblegaja w stopniu wystarezajacym de edrzucsnia Ripotezy o isthieniy ke-
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relacji. Z tablic statystycznych odezytujerny wantesé krytyezma F dla n = 44 przy za-
lozeniu poziomu istotnosci a = 0,02 (ezhaeza te, ze gedzimy sie z faktem istnienia
dwuprocentowej mozliwesei popefmiemia bledu:

W naszym wypadku warto$¢ takq osigga tylko wspdlezymnik korelaeji pomiedzy
rozkladem k. luzyckiej 1 wezesnego Sredniowiecza. Pozestalle miary zgednesei nie 6sig-
gaja warteéci krytycznej nawet przy zalozeniu poziemu istotnosei a = 0,05. Dopiere ry-
zykujac ocene o 90% pewmnosci mozemy uznaé, ze korelaeja zachodzi réwniez pomiedzy
dalszymi trzema parami kultur (6 wspélezynmnikaeh r = 0,292; 0,282; 0,270). Istnieje
jednak wazny powdd, ktéry nakazuje zaehowaé ostroznesé przy fermulewaniy
whieskéw. Na raehunku w speséb wzmaeniajaey kerelaeje pemiedzy wszystkimi
kulturami zawazyla obeenesé wspomMianej przerwy W esadnietwie na edeinku pe-
miedzy jezierami. Oezywiseie przerwa ta jest réwniez elementerm rezikladu osadnietwa
i uwzglednienie jej w nNaszym rachufku byle shuszne. Ale jej eBeenedé nie pomaga
wykiyé zbieznosei pemiedzy réznekulturewyrmi elementarmi tege rezkdadw, jezeli
ezyAniki warwnkujaee jedneczesne PertUrbacje W Zageszezoniu Zespeléw peszeze-
gélayeh kultur pesiadajg W sensie priestrzenfym duza ezestedé zmian | s3 stabe:
W naszym wypadiky wazystkie kerelacje sg Riewielkie, z wyigtkiem tej;, ktéra za-
chedzi pemigdzy I iHiyeka & weRshiym Sredniowieczemh, Meosemy zatem przyiaé
Bez pewiarzamia Fachunky, 28 peminieeie wsBemAianej przérwy W esadnictwie zgde-
eydawanie zepeRnie warteie: Wwipshtezynnilkéw kerelacil penizej krytyeznyeh. Pewts-
FzeRia wymagd jedyhie sprawdzenmie takie nle naisiinieiszej zbieznedel pomiedzy
rozikiadem Bsadpictwa kultury tuzyeliel | wezksnege sredniewireza. Otéz Be wWy-
igezeniy 12 par danyeh (13 kmbB obydwu bBrzegéw) etrzymuiemy 2 obliezenia
F = 0320 Poniewas f krytyezne dla @ =085 i A= 32 wynesi 0,34, nie ma istorne
23185

Mozemy zatem stwierdzi€é, ze jedynym elementem W pewnym stophiu upoedabnia-
jacym do siebie rozklady poszczegblnyeh Kultur jest szesciokilometrowa strefa wy-
bitnego rozrzedzemia osadnictwa. Wydaje sie, Ze poza czynnikami dzialajaecymi w tej
strefie nic nie warunkowato zbieZmego dla réznych czaséw wyboru miejsc pod
osadnictwo.

b) Sprawdzenie zwigzkéw przestrzennych pomiedzy esadnietem rézayeh kultur
a rzezba terenu jest w pewnej mierze obeigzone subicktywnym deberem form tej
rzezby. Jako dane wyjéciowe posiuzg informacje zamieszezone W dolaezenej tabeli
w kolumnie ,c”. Wyrdzniomo tam nastepujace formy morfelogiezne:

Ai — niskie lgki naditmzezne;
A — jw., ale u podnéza stolku;
B:. — wyspowate wyniesienie terenu lub cypel w obrebie lgk madivizezmyeh;
B; — jw., ale u podnéza stoku, niekiedy jako wyplaszezenia jego niskich partii;
Ci. = na stiokw;
€. — na stoku silnie peehHlRYM;
— n@,wyniesiwgyie sieremie tPFashimp RAWIAEH SR} stoku;
D, — jw., ale zarazem czesciowo na steku.

W zestawiemiu, ktére przedstawiome jest penizej, formy zblizone eznaczene tymi
samymi literami zostaly polaczome. Zwigksza te Wywmewes tabeli i peswala Ra
ewentualne uchwycenie zasadniczych zwigzkéw. Tabela Wskazuje na liezbe (i ed-
setek) punktéw osadniczych kazdej z wyréznionych grup zRajdujasyech si¢ W obrebie
poszczegblmych form (A, B, C, D) rzeiby teremu. Diagram 4, sporzadzeny Ra Pped:-
stawie danych procentowych z tej tabelki, ukazuje problem graficznie.
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Diagram 4
1 — meolit; 2 — k. luiycka; 3 — k. praeworska; 4 — wez. $redniowieczs; 5 = Swaninviscss

Ze wzgledu na oczywista jedmoumezmesé infermaeji Rie Bedziemy prowadzié
analizy statystycznej. Proporcje sum peszezegélnyen kelumn W tabelee s3 z wy-
jatkiem neolitu powtérzone 2 duia zgodneSeia przy kazeej z kultur Bla neslitu s3
one nieco inne, ale z uwagi na skromng ilesé danyeh fakt ten Rie jest miaredajny.
Na diagramie wida¢, ze pozostate grupy mniej wikeel Y jeenakewym preceneie
wykorzystuja pod osadnictwo kazda z wyiézhionyeh ferm FzezBy ieredv. Nie mezna
wigc stwierdzi€é u zadnej z kultur upedebania de zasiedlania slkredlenyeh mieise
w obrebie rynny jeziora, ktére rézniteby sig od upedebania innyeR kultur. & wszyst:
kich grup zaznacza sig¢ staba tendencja €6 lekewania 8sadRictwa W B&FH%EB Wy-
soczyzny polozonych blisko krawedizi steld, ¥ dalszej keleinodel Aisks _ﬂe_feisﬂy_‘éﬂ
cypli i wymiesieri i wreszcie samyeh stokéw. Zréznieowanie tyeR tendeneit iest nie-
wielkie, ale zasadniczo takie same dla wszystkieR kultur | dlategs zyskuie walsr
istotnosci. W tym miejscu jednak konieezfly jest kemeniarz Z WYLZMORYCR W 13-
beli form rzezby w pelni poréwmywainifs, W [ntereswjgeym nas tutal sensie. s3 f8rm
oznaczone literami B | D — niskie eyple | skrajne partie W3Ry, Na aweeh
pozostalych, a wiec na takach i na steky, mezemy mie¢ d8 czyRienia 28 Wf%gfﬁi
zwodniczymi, na ktére materiat zabytkewy zostat BrZeMmiRIzez8RY W WYKL PFoGEssW
erozyjnych. Za tym pierwszym zastfzezeniem pejawia sie Rasiepne. Bropereie
W ilosci punktow osadniczyeh w ebrebie ferm B | B BylyBy miargdaine, gdyby
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Iaczne powierzchnie z jednej strony niske polezenyeh eypli i wymiksienia, z drugiej
za$ badanych partii wysoezyzny byly zblizone. W isteeie rzeezy te pierwsze pesiadaia
powierzchnie wielokrotnie mniejsza. Prowadzi t8 €8 Wik, 76 ludnesé wazystkieh
rozpatrywanych tu kultur zdradzafia wyidZng tendeneje €8 wykerzystywania ped
osadimictwo dogodnyeh suchyeh mieise petszenyed W bezpeiredniej bliskeser wadys.

c) Wypada jeszcze pos$wieci¢ troche miejsea problemowi dynamiki preceséw
osadniczych. Zalaczony diagram 5 przedstawia oszacowanie Sredniej ilesei osad
egzystujacych w rejonie badan w kelejnyeh stuleciaeh od peezatku neelitu pe
XV w. ne, Podstawa budowy diagrarmu byle wytiéznienie punkiéw esadniezyen réi-
nych kultur, przy ezym w odrézniemiv 66 pestepewania przedstawienege Ha pe-
przednieh stronaeh kultury te nie byly igezene w grupy. Odwietnie, W 6brebie
jednej kultury e diugim ezasie trwamia starane §ie Uwzglkdmiane wewnetizne pedziaty
ehrenolegiezne, jezeli tylke materiat zabytkewy na te pezwalak Jednestka bezps-
§rednie wprowadEomy de diagramu bByla sdwrennesé stuleel teeretyeznie mezliwegs
tfwania esady 1ub inAymi slewy pravwdepedenienstwe wystapienia esady W jedaym
# tyeh stuwleei®. Np. W wypadky zespetd kultury przeweiskiej datowanege na 1 w.
pA.e 1 1 w. Ae wiklkese ta wWymsi Y2 W WMk o3ad neolityczmyeth wiamelk A
jest sezyvwizele znaeznie mnielzzy. W ten speséb kazde stuleeie zestale obesiazene
pewna liezba, na ktéra zieiyta sie suma ulamkévw. Poniewaz kazdy uiamel przed-
Stawla Brawdepedsbiensiwd WiNeRRMA W tym stuleeld jednel esady, ieh suma
Wwikazyle Brawdonedonna (193¢ 83ad; 3 Scislel PURKISW 8sadRicsych egzystujgeyed
W Iyl Gzasle. Jest 28673 IRIGIRRWALR, 28 W Glagd TRwARd calegs niemal Reslitd
| Bigr %%yé%ﬁ 8sressw &pski Brazy 118%¢ 17 Rig 8sizgala jednoscl: Potem waidst Byt
Oraz <z¥§/ S5y 1 gsneralnie 12862 BIdrac zg8dny 2 WWF&%%% Ra diagramie 1inig
rendu: YWyl Zﬁig{ﬂt‘g% i%&is&% asiaduiace 7 Br2ciomem &f. BsadRICHWR Kultury prze-

S
[ Sinie Wyiosnia sie [tensvaese, Base gwaliowns

Skofd ficzepnodel pUnkiow osadniezveh widassne 5 1akss W Innveh pUAKiach da:
Ay, afe Be aRay Bopelnienia fledy mena pravink: 5 b WKSHE WiRadkew
o3l 1o wynikiem IsIhichia osiiveh cesurl W BEZyielvel Bodsiaiach &lNaRoissieznyeh:
neiing Kencckuencly i;%fh sdision jeal (oWnie RStk ssadiese GRBlS:
A W, 18, Wryiiena facsel Sl selsigsel metsdyesne

wana ‘w l1agra. e a %
njz jako w zxél%lanu rzecz
niz jako yraz stanu rzeczy.

Limia trendu wideezna na diagramie 5 nie-zestala Wylkueslona W speséb Bray-
padkowy. Jezeli iloéé punktéw osadniczych odpewiadajgca poszezegdlnym stwleeiom
wyrazoma zostanie w skali logarytmiczingj, wisrzeheiki siupkéw uwlesa sie¢ w linig
zblizong do prostej. Wskazuje to na isthienie debrege przyblizeRia makematyesnege
w postaci funkeji wykladniczej postaci @) = a - bx, Deé€ zmudny rashunek, kiérege
tu nie przytoczymy, pozwala na wyznaczenie w oparciu o dane zaezerppigte z dia-
gramu parametréw a i b tej funkcji. W naszym wypadky priybiera ona pestag:

Y= 4’46 lb]]_)ﬁ?ﬂ]x_’

gdzie x oznacza stulecie i moze przybiseraé wartessi ed — 48 (4B stulesi przed R.e)
do + 16 (16 w. ne.), za$ y przymwszezalng lloéé esad egzystujseysh W danym stu-
leciu na badanym obszarze. Krzywa bedaca wykresem tej furkeji zesiala naryse-
wana na diagramie i widaé, ze interpoluje go prawidiews. Jej szezegélowa analiza

8 Ustalenia tego nie bedziemy oczywiscle uwazaé za anemalie Przesiizenns. )
» Méwiac $cidle, jest to prawdopodobiefistwo wystapienia W jedRym ze stuleei
wSrodkowego punktu” trwania osady.
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przekracza ramy tego opracowamizm. Jako ciekawuostke wspomnirmy tylko, ze gdyby
zastosowa€ nasza funkcje do okreslemia ilo$ci punktéw osadniczych w biezacym
stulleciu (x = 20), otrzymalibySmy przewidywang liczbe osad | pojedynczych siét
y = 19. Poniewaz w rzeczywistoSci liczba ta wymosi 20, mozemy odnotowaé¢ godng
uwagi zgodnos$é.

Ostatnia z analiz przyniosia rezultat pozytywmy w tym  znaczeniu, ze ujawnila
anomali¢ chronologiczng. Skionito nas to do uwzgledmiemim w programie prac wy-
kopaliskowych wigkszej liczby stanowisk z osadnictwem schylkowolatenskim, Rezul-
tatem tej decyzji bylo m. in. uzyskanie ciekawych dowodéw istnienia na terenie
Kujaw osadnictwa celitycikiego 10,

Na zakonczenie nalezy przypommied, ze wmioski plymace z przytoczonych tutaj
analiz obowiazuja tylko dla terenéw przybrzeznych objetych badaniami. Kazda
préba rozciagniecia ich na obszar domniemanego mikroregjiomu osadniczego, obejmu-
jacy takze zaplecze tych terendéw oraz pozostala pélnocma cze§é rynny pakoskiej,
stanowitaby nieuzasadnione wogdlnienie,

Zestawienie stanowisk

T. Makiewicz. W kwestii osadnictwa celtyckiego na Kujawacp, ,,Archeor
legia Polski® (w druku); temzre, Z prublemntyki kultwyy PRASRIRIGe] W Sigirile
badan nad Jezivesm Paileskkn, w tymze tomie ,Sprawwze@n AreheologiezRysh .
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CERTAIN HABITATION PROBLEMS IN THE REGION OF LAKE PAKOSKIE
IN THE LIGHT OF STATISTICAL INEERENCE

In order to conduct archaeological investigations in an area where large-seale
industrial projects such as water reservoirs, quarries et¢. are earried out, it is
necessary to work out criteria for the selection of sites which it is intended to
excavatte. This paper describes one of these criteria which was employed during
rescue excavations conducted by the Archaeological Conservation Department of the
State Enterprise for the Conservation of Anmt, Pozmafi, in the flooded area of the
reservoir ,Pako$é”, districts of Inowroclaw and Muogilno, province of Bydgoszcz.
Accordiing to this criterium it should be established whether in the spatial and
chronological interrelations that occur in the complex of habitation points (recorded
in previous survey) as well as between this complex and its context there appear
phenomena which should be regarded as deviatiomns (in the statistical sense) from
the state expected.

The following questions have been posed:

—is there a tendency to a more frequent occurrence of settlement of various
cultures in one place than is allowed by chance?

—dioes the spatial distribution of settlement of various cultures along the water
axis show any dispropartion?

—do any two cultures co-exist significantly more often (or significantly less
often) than is allowed by chance?

—does the settlement of any culture show marked preference for definite
morphological forms in the valley?

—iis there any regularity in the dynamism of settlement development and is this
regularity disturbed (taow)?

These questions have been settled by meamns of statistical inference. The answers
to the first four questions were negative (no spatial anomalies were detected).
As concerms the last question, a regularity in the development of settlement accor-
ding to the exponential curve was established and a distinet disturbance of this
tendency, represented by the disproportional increase in the settlement of the Prze-
worsk culture from the turn of the eras, was recorded. In erder te establish the
reasons for this anomaly it has been decided to devete mere effort to the study
of the Przewmrsk sites than it would follow from the use ef the ether of eriteria
selectiom.





