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l. WIADOMOSCI OGOLNE
1. Wstep.

Porcelang produkowali Chinczycy juz w IX wieku po Chrystusie.
W poczatkach czaséw nowozytnych dostaje sie porcelana do Europy.
Tajemnica produkcji zostaje odkryta w Europie w roku 1695. W tym
to roku powstaje pierwsza fabryka porcelany we Francji, a w 1710
w Niemczech.

Przemys! porcelanowy jest w Europie bardzo silnie rozwiniety.
Z siedmiuset fabryk przypada na:

Niemey - - - - - - 300
Francje - - - - - - 180
Anglie¢ - - - - - - 70
Czechy - - - - - - 60
Wiochy - - - - - - 20
Rep. Sowieckg - - - 20
Wegry - - - - - - 10
Hiszpanie¢ - - - - - 10
Belgie - - - - - - 10

Niemcy i Czesi eksportujg porcelane do wszystkich zakatkéw
$wiata, walczac z konkurencjg Japonii.

2. Cmieldw.

W Polsce przemys! porcelanowy rozwija si¢ poézniej. Slynna
fabryka w Korcu upada w zawierusze rozbiorowej. Obecny polski
przemys! porcelanowy reprezentuje Fabryka Porcelany i Wyrobow
Ceramicznych Cmieléw Spélka Akcyjna, z siedzibg w Krakowie, pro-
dukujac rocznie ponad 200 wagondéw porcelany w dwu nowocze$nie
urzadzonych fabrykach, z tych jedna w CMIELOWIE (wojewédztwo
kieleckie) — a druga w CHODZIEZY (woj. poznanskie). Caly kapital
przedsiebiorstwa jest w rekach polskich. Kierownictwo techniczne,
administracja i zaloga robotnicza jast réwniez w 100° , czysto polska.

Osada Cmieléw lezy w kieleckim na péinoc od Sandomierza
w odleglosci 20 kim. od lewego brzegu Wisly. Zloza glinki ceramicznej
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daly podklad pod rozwéj garncarstwa, slynnego jeszcze w Polsce przed-
rozbiorowej. W aktach obecnej fabryki znajduje si¢ autograf Kréla
Augusta IIl., nadajacy garncarzom osady Cmieléw, Denkéw i Baltow
przywile] wolnego handlu. W roku 1790 zjednoczyl garncarzy Wojtos
i zaczal produkcje majoliki, oraz fajansu, co poddalo 6wczesnemu
wlascicielowi Cmielowa Wielkiemu Kanclerzowi Koronnemu Jackowi
Malachowskiemu mysl zalozenia fabryki fajansu. Fabryka rozwija sie
szybko. W r. 1811 Ksiaz¢ Jozef Poniatowski otrzymuje pigkny serwis
w podarunku od fabryki, ktérej przesyla list dziekczynny z uznaniem
za pickne wykonanie, oraz za prace nad zalozeniem i rozwojem pla-
céwki przemyslowej. — W roku 1842 zaczyna Cmieléw produkowaé
porcelane, udoskonalajagc ja w ciagu szeregu lat. Produkuje réwniez
inne wyroby ceramiczne, w ktérych celuje. Otrzymuje zlote medale za
wyroby kamionkowe na wystawach w Paryzu i Filadelfii. Wlasciciele
fabryk zmieniaja sig, fabryka pozostaje jednak stale w rekach polskich.
W roku 1914 zostaje ruch fabryki wstrzymany na skutek wojny,
a uruchomienie 1 odbudowa zniszczonego przedsiebiorstwa zaczyna
si¢ dnia 11 maja 1920 roku, kiedy to Polski Bank Przemyslowy we
Lwowie organizuje przedsiebiorstwo w Spélke Akcyina.

S. A. ,,Cmiel6w* dokupuje w roku 1924 od firmy ,,Keramos“
fabryke porcelany w Chodziezy (woj. poznanskie). Fabryka ta — po-
zostajac do tego czasu stale w rekach niemieckich, byla osrodkiem
germanizacyjnym (do dzi§ powiat chodzieski ma najwigkszy w Polsce
procent Niemcéw). Fabryka zostala wybudowana w roku 1895, koszt
budowy wynosil 1.200.000 Marek niemieckich. W dwa lata organizuje
sie Spotka Akcyjna, ktéra jednak napotyka na techniczne trudnosci.
Cale piece towaru wyrzucano, a wysitki nad poprawieniem jakosci to-
waru byly bezskuteczne. Fabryka zglasza upadlosé, w roku 1901
kupuje ja kupiec Willéper, a otrzymujagc wydatna pomoc ze strony
rzadu niemieckiego, boryka si¢ z trudnosciami. Fabryka nastawia sig
na produkcje porcelany technicznej, ktéra do dzi§ stanowi okolo po-
lowe jej produkcji. Rozwé] fabryki wzrasta specjalnie w czasie wojny.
Dzigki rzadowym zaméwieniom na izolatory, zatrudnia fabryka okolo
600 robotnikéw, jednak ogromny pozar dnia 14 grudnia 1917 roku
niszczy fabryke. Odbudowana w ciagu roku nie wraca do dawnej
$wietnosci, gdyz dalszy rozwé] zostaje wstrzymany przez przewr6t
w Niemczech. Ukonstytuowanie si¢ Rzeczypospolitej, odcigcie fa-
bryki — o rdzennie niemieckim charakterze — od Rzeszy, ktorej
rzad ja subwencjonowal, bylo powodem powaznych trudnosci, w ja-
kich fabryka sie znalazla.



S. A. ,,Cmielow* w sklad ktérej wchodzily fabryki porcelany
w Cmielowie 1 Chodziezy, oraz fabryka kamionki i szamoty ,,Marywil*
w Radomiu, z siedzibag podéwczas w Warszawie (obecnie w Krakowie)
popadla w roku 1926 w kolosalne trudnosci finansowe, milionowa
strata powoduje nadzor sagdowy 1 odsprzedaz fabryki w Radomiu.

Z ciezkiej opresji 1 spod grozby likwidacji wydostaje spolke
nowa — czysto polska grupa finansistow — zakupujagc od Polskiego
Banku Przemyslowego caly portfel akcyj — i placac wszystkie po-
przednie zobowigzania Spotki. Nadmienié trzeba, ze od tego czasu za-
rzad bierze we wlasne rece strone techniczng przedsiebiorstwa,
zwalnia zagranicznych fachowcéw, ktérzy zla jakoscig towaru pro-
wadzili fabryke do ruiny. Odtad tedy caly aparat administracyjny,
techniczny i zaloga robotnicza jest tak w Cmielowie, jak i Chodziezy—
czysto polska. S. A. ,,Cmielow* produkuje wylacznie porcelane, nie
trudni sie obecnie produkcjg innych towaréw ceramicznych.

S. A. ,,Cmielow* walczy skutecznie z przywozem porcelany za-
granicznej. W stosunku do roku 1929 przywiozla Polska w roku 1936
towar6w porcelanowych ledwie 15°, S. A. ,,Cmielow* pokrywa
okolo 2, zapotrzebowania* krajowego, reszta przypada na porcelane
zagraniczng i z innych fabryk krajowych, z ktérych wymienié trzeba
fabryke koncernu Gieschego. Fabryka ta jest w rekach kapitalu
amerykanskiego. Poza tymi czynne sg jeszcze male fabryki o zniko-
mej produkcji jak: ,,Huta Franciszka®, ,Elektroporcelana® i ,,Jupiter®.
Eksport polskich towaréw porcelanowych jest nikly. Pewne ilosci
towaru ¢mielowskiego znajdujg sie jednak w réznych stronach swiata:
Holandia, Turcja, Palestyna, Egipt, Stany Zjednoczone Am.; W. M.
Gdansk pokrywa niemal cale zapotrzebowanie porcelang émielowska.

Rejestrowana nazwa przedsigbiorstwa brzmi:

Fabryka Porcelany i Wyrobéw Ceramicznych
Cmieléw Spétka Akeyjna

Znak fabryczny przechodzil réozne koleje. Obecnie produkowany
towar émielowski poznaé¢ mozna po znaku:

3. Oporcelanie w ogélnoS$ci.

Za porcelane uwaza si¢ produkt ceramiczny o spoistej, stopionej
(nieporowatej) zeszkliwione] skorupie, zasadniczo bialej, przepuszcza-
jacej Swiatlo. Charakterystyczng cechg porcelany jest mleczno-biala
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przezroczysta glazura (szkliwo lub polewa). Do rzadkosci nalezg przed-
mioty (wylacznie przeznaczone do technicznego uzycia) nieglazurowane.
Poza tym trzeba nadmienié, ze sposoby sporzadzania masy porce-
lanowej, a zwlaszcza dobér surowcéw i stosunek ich sg bardzo roz-
maite. Stad tez s3a najrozmaitsze gatunki porcelany. U nas i u na-
szych najblizszych zachodnich sgsiadéw t.j. Niemcéw i Czechow
produkuje sie tak zwang porcelane twarda, to tez tylko te bedziemy
omawiaé. Francja i Anglia produkuja porcelane t. zw. migkka, sto-
sujgc inne surowce i inne metody palenia.

Zaleznie od przeznaczenia dzieli si¢ porcelane na dwie zasadni-
cze grupy:
1. porcelana stolowa i dekoracyjna,

2. porcelana techniczna.

Zalety porcelany stolowej i dekoracyjnej stanowig: cienkosé,
przeziernos¢ (transparent), l$niacy, mlecznobialy kolor, réwnomiernie
rozlana glazura, zachowanie ksztaltu nienaruszonego przez wypal,
brak plam (powstajacych z zelaza—znajdujacego sie w surowcach,—)
brak szliféw, powstalych ze scierania zgrubien glazury, wzgl. chro-
powato$ci i nieréwnos$ci, powstalych podczas wypalu. Znamienng
cechg porcelany stolowej i dekoracyjnej jest zdobnictwo. Wprawdzie
pewna ilo$¢ artykuléw pierwsze] potrzeby jak talerzy, garnuszkow
itp. dostaje si¢ na rynek bez dekoracji (porcelana biala), a to ze
wzgledu na cene — jednak porcelane dekoracyjng jak wazony, bom-
boniery, cechuje wlasnie malatura.

Porcelane uzywang do celéw technicznych i laboratoryjnych ce-
chujg zalety — zaleznie od celu zastosowania — a zatym zle przewo-
dzenie elektrycznosci i ciepla — mala rozciggalnosé pod wplywem
zmian temperatury — wytrzymalo$é na te zmiany — na obcigzenie —
na chemiczne dzialanie kwaséw (précz fluorowodorowego) — wysoki
stopien twardosci 7,5, wobec kwarcu 7, i t. d. Porcelana techniczna
znajduje coraz to szersze zastosowanie w réznych galeziach przemystu.
Obrazuje to fakt, ze émielowska fabryka robi 3000 rozmaitych przed-
miotéw porcelanowych, jak izolatory wysokiego i niskiego napigcia,
porcelana montazowa, techniczna, laboratoryjna, chemiczna, apteczna,
a posiadajagc wszelkie urzadzenia nowoczesne, jak specjalne susznie
ceramiczne, stacje do badania izolatoréw do 500.000 Volt, oraz
wlasne laboratorium chemiczne — zdolala wyprzeé¢ porcelang im-
portowana nawet w najtrudniejszych dzialach jak porcelana chemicz-
na 1 laboratoryjna.



Poza tym produkuje si¢ z porcelany plytki, kafelki oraz naczy-
nia i urzadzenia sanitarne, umywalnie i tp. — ten dzial jednak wypie-
raja obecnie wyroby kamionkowe i wyzsze gatunki fajansu.

Konsumcja porcelany w POLSCE wynosi rocznie okoto 7.000.000
zlotych i jest okolo dziesieciokrotnie mniejsza niz w krajach za-
chodnio-europejskich. Rozw6] gospodarki narodowej i postep cywi-
lizacji, pociagng za sobg wzrost potrzeb i wymagan. Porcelana sto-
lowa i dekoracyjna jest artykulem pierwsze] potrzeby w gospodarstwie
domowym, a porcelana techniczna jest takimze artykulem w przemysle.
Fakt ten wskazuje wybitnie, ze chlonnos¢ rynku wewnetrznego bedzie
wzrasta¢, a w interesie gospodarki narodowe] lezy, aby rynku nie
nasycala wytwoérczo$é obca, lecz rodzima. Przemys! rodzimy, pozo-
stajagcy w rekach polskich, zatrudniajagcy polska zaloge robotnicza
i polski personal administracyjny — a takim jest wlasnie Cmieléw —
powinien by¢ otoczony troskliwag opieka panstwa i spoleczenstwa.

I. SUROWCE

1. Surowce plastyczne: kaolin, glina.

Zasadniczg czescig skladows tak kaolinu jak i gliny jest kaolinit —
wodny krzemian glinowy—(2H,OAl O,2Si0.), ktéry powstaje na sku-
tek rozkladu skalenia w granitach, gnejsach, porfirach. Kaolinit czysty
w naturze nie wystepuje, lecz z domieszka znacznych ilosci drobnych
ziarn kwarcu oraz skalenia i nieznacznych domieszek innych cial. O ile
kaolinit znajduje si¢ w miejscu, w ktérym powstal z rozkladu, to two-
rzy poklady ,kaolinu surowego®, a jesli zostal zmyty woda, to
na skutek tego traci domieszke grubszych ziarn kwarcu, a zanieczysz-
cza sie tlenkami metali, weglanami, zwigzkami organicznymi a zaleznie
od ilosci i jakosci tych domieszek tworzy gline, mniej czy wiece]
zdatnag do uzytku w przemysle ceramicznym, wzglednie porcelano-
wym. Czasteczki (drobiny) kaolinu sa grubsze, gl'ny za$ duzo delikat-
niejsze, dzieki temu kaolin jest mniej plastyczny, niz glina. Przez pla-
stycznos¢ rozumiemy zdolno$é nadawania mieszaninie kaolinu lub
gliny z woda dowolnych ksztaltéw, ktére utrzymujg si¢ po wysuszeniu.

Kaolin surowy wydobyty z ziemi musi byé przerobiony. Prze-
robka ta nazywa sie¢ szlamowaniem i polega na mozliwie najdoklad-
niejszym odczyszczeniu kaolinu surowego z domieszek. Najbogatsze
zloza kaolinu wysokowartosciowego znajdujg sie w Czechostowacji
kolo Karlsbadu. W Polsce posiadamy poklady kaolinu surowego na
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Wolyniu. Kaolin ten dotychczas nie byl eksploatowanym z powodu
braku szlamowni, ktérg obecnie zaklada si¢ dzieki staraniom Rzadu.
Kaolin znajduje zastosowanie poza ceramikg w roéznych branzach
przemystu jak papiernictwo 1 t. d.

Kaolin i glina sa bardzo trudno topliwe. Topliwo$é kaolinu wa-
ha si¢ miedzy 1600 — 1800° zaleznie od jego czystosci. Topliwosé
glin jest uzalezniona rowniez od domieszek, dzieki czemu dzielg sie
one na ogniotrwale, przetrzymujace temperatur¢ 1600° i nieognio-
trwale topigce sic ponizej 1600".

Kaolin nadaje masie porcelanowej plastyczno§é, a po wypale
pierwszym w temperaturze 900" porowato$é i szary kolor, a po dru-
gim w temperaturze 1400" biel. Przez utrate chemicznie zwigzanej
wody w procesach powstajgcych w czasie wypalu, pierwotne wy-
miary produktu zmniejszajg sie. Zmniejszenie to zwane skurczem

dochodzi do 20° .

2. Surowce topliwe: skalen 1 kwarzec.

W przemysle porcelanowym znajduje zastosowanie niemal wy-
lacznie skalen (szpat) potasowy (K.,O Al,O,;6Si0,). Najczescie] wy-
stepuje on z drobng domieszkg skalenia sodowego. Obfite zloza
wysokowarto$ciowych skaleni znajdujg si¢ w Norwegii w okolicach:
Bergen i Krystianii oraz w poludniowo-wschodniej Szwecji. Poza tym
szpat posiada Finlandia, Czechostowacja i Bawaria, jednak w stanie
wymagajacym przed uzyciem odczyszczenia. W miejsce skalenia uzy-
wane bywaja mineraly temuz pokrewne, jak: pegmatyt. W Polsce
skalenia nie ma, poza nieznacznymi ilosciami na Wolyniu w postaci
skal narzutowych. Znajduja sie natomiast powaZniejsze zloza pegma-
tytu na Wolyniu, jednak bardzo silnie zanieczyszczonego zwigzkami
zelaza (biotytem) i przez to nie nadajgce si¢ do wyrobu porcelany.

Kwarzec (SiO,) znajduje si¢ na Wolyniu w olbrzymich zlozach
w stanie niemal zupelnie czystym. Zamiast kwarcu  uzywa sie row-
niez piasku kwarcowego, ten jednak musi byé mozliwie czysty — bez
domieszek. Zloza piasku kwarcowego, nieposiadajace wielkiej ilosci
zanieczyszczen sg rzadkie.

Dzieki specjalnym procesom chemicznym jakim podlegaja skalen
1 kwarzec podczas wypalu, stanowia one doskonaly material do pro-
dukcji porcelany.

3, Inne.

Poza skaleniem i kwarcem uiywa sie¢ jeszcze innych mineralow
zwlaszcza przy wyrobie glazury, a to: dolomitu, szpatu wapiennego,



11

magnetytu. Obecnie wprowadza sig¢ zwlaszcza przy porcelanach tech-
nicznych inne surowce jak talk, steatyt, silimanit, agalmatolit. Sa to
réwniez zwigzki glinu i krzemu.

. PRODUKCIJA
1. Masa.

Fabryki porcelany sprowadzaja kaolin szlamowany, a zatem juz
nalezycie do produkcji przygotowany. Dalsze surowce tj. skalen i kwa-
rzec sprowadza si¢ zasadniczo w kawalkach, a przed uzyciem bada
sie je i oczyszcza. Kwarzec prazy sie w temperaturze 900° przez co
staje si¢ kruchym; sprazony kwarzec oraz skalen miele si¢ (kazdy
oddzielnie) na kolotokowych mtynach (gniotownikach) na maczke, ktéra
da si¢ przesia¢ przez sito o 300 oczkach na cm® Kwarzec i skalen
miele si¢ dalej juz razem w mlynach bebnowych przy pomocy kamie-
ni flintowych (twardy kamien rzeczny, okraglak, wielkosci od kurze-
go jaja do drobnej piesci) przy domieszce duzej ilosci wody. Prze-
mial ten jest tak drobny, ze papke mozna przegniataé przez sita
o 2000 oczek na 1 cm® Niektore fabryki sprowadzajg skalen i kwa-
rzec w stanie zmielonym.

Nastepnie surowce te odprowadza si¢ do mieszalnikéw, gdzie
zostajg dokladnie wymieszane z kaolinem szlamowanym, w nastepu-
jacych stosunkach:

400, — 659, kaolinu
120, — 309, kwarcu
159, — 359, skalenia.

Z mieszalnika pompuje si¢ plynng papke do pras filtracyjnych,
ktére pod ci$nieniem 6 — 8 atmosfer wyciskaja wodg. Wyprasowana
mas¢ zawierajaca jeszcze okolo 250, (niezwigzanej chemicznie) wo-
dy przechowuje si¢ w piwnicach przez dluzszy czas. Im dluzej ma-
sa w tych piwnicach lezy, tym lepiej nadaje sie do dalszej prze-
robki. Jakie przyczyny powodujg fakt, ze lezenie masy w piwni-
cach (dolowanie) ma dodatni wplyw na dalszy tok produkcji i ja-
kosé gotowego towaru — dotad dokladnie nie wiadomo. Chinczycy
pracujag w korzystnych warunkach, bo majg kaolin w naturze w plyn-
nym stanie, nadajgcym si¢ do produkcji, a pozatym olbrzymie zapasy
masy, lezace setki lat.

Przed oddaniem masy na warsztaty przegniata sie ja na walkow-
nicach, celem ujednostajnienia je] i pozbawienia baniek powietrza.

2. Warsztaty.
Formowanie wyrobow porcelanowych odbywa sie zasadniczo
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trzema sposobami: toczeniem, laniem, sztancowaniem, z zastosowa-
niem form, a to przy toczeniu i laniu gipsowych, — a przy sztanco-
waniu — metalowych.

Gips (mielony i palony) ma te wlasnosé, ie po zarobieniu wo-
dg powoli krzepnie, a po skrzepnieciu nie zmienia nadanych sobie
ksztaltow w stanie gestym. Najcenniejsza jednak wlasciwoscig gipsu
jest zdolno$é ssania wilgoci i wydzielania jej. Formy gipsowe spo-
rzadza si¢ z modelu przedmiotu, ktéry chcemy zrobié¢ z porcelany.
Odpowiednio do przedmiotu forma jest jednolita (talerz) lub sklada sie
z kilku czesci (imbryk) tak, aby mozna bylo wyjaé przedmiot z formy.

Toczy sie przedmioty okragle, a wiec talerze, filizanki (bez uszek,
ktore sie robi osobno i dokleja), garnuszki. Warsztat tokarski sklada
sie¢ z pionowo osadzonej osi metalowej do ktérej przymocowana jest
poziomo tarcza, na tarcze kladzie sie forme gipsows. Ta daje naczyniu
badz to zewnetrzng strone (filizanka) badz to wewnetrzng t.j. wglebie-
nie (talerz). Talerz robi si¢ dnem do géry, na forme znajdujaca sig
juz na warsztacie naklada sie przygotowany plaster masy, ktéry przy-
lega do formy. Po puszczeniu w ruch warsztatu przyklada sie do for-
my pokryte] masa szablon (né6z) stalowy, posiadajacy takie wycigcia
jakich wymaga zewnetrzna strona talerza. Szablon ten zbiera pewng
cze$¢ masy tak, aby pozostala masa miala odpowiedniag grubosé.
Naczynie zdejmuje sie z warsztatu razem z forma, na ktérej pozo-
staje tak dlugo dopoki nie wyschnie — schnie szybko dzieki temu,
ze forma gipsowa wysysa wilgo¢ znajdujgca sie¢ w masie. Przez
stracenie wilgoci talerz kurczy sig, przez co mozna go latwo zdjgé.
Filizanke robi sie zupelnie podobnie. Zasadnicza réznica polega na
tym, ze forma filizanki jest wglebiona, zatem mase wklada sie do for-
my, ktéra nadaje jej ksztalt zewnetrzny, natomiast wewnetrzng drazy
szablon. Doda¢ trzeba, ze bryle masy, z ktérej ma byé filizanka, ob-
rabia sie recznie sposobem garncarskim, nadajgc bryle z grubsza
ksztalt filizanki, a reszty dokonuje sie jak podano wyzej. Niektére
fabryki robig filizanki automatami.

Przedmioty o ksztaltach nieosiggainych toczeniem z powodu ich
nieokraglych ksztaltéw wykonuje si¢ odlewaniem. Masa porcelanowa
w normalnej temperaturze po domieszce sody amoniakalnej staje sie
plynng. Powstaly w ten sposéb mulik wlewa si¢ do formy, a masa
przylegajaca do gipsu tracac czg$é wody, krzepnie—mulik nieskrzeply
sie wylewa, a skrzepla pozostalo$é zatrzymuje si¢ w formie dopdki ta
nie wyssie reszty wody, po czym otwiera si¢ forme i naczynie si¢ wy-
dobywa. Wiekszo$é zatem wyrobéw porcelanowych zwlaszcza sto-
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lowych i galanteryjnych sporzadza sie laniem, ktére przemyst porce-
lanowy stosuje dopiero od poczatku biezacego stulecia.

Dzigki wielu wlasnosciom fizycznym znalazta porcelana zasto-
sowanie w najrozmaitszych galeziach przemyslu, a zwlaszcza w elek-
trotechnice. Przedmioty te majg z natury rzeczy ksztalty nieosiggalne
toczeniem lub laniem. W wypadku takim stosuje sie sztancowanie.—
Formy sporzadzane sg z metali, gdyz ci$nienie pod ktérego dziala-
niem powstaje przedmiot wynosi okolo 40 kg. na 1 cm®, Masa na
wyroby sztancowane jest przed uzyciem wysuszona, sproszkowana,
a nastepnie zarobiona mieszaning wody ze specjalnym olejem.

3) Palenie — glazurowanie. O piecach.

Wyschniete naczynia wypala sie poraz pierwszy w temperaturze
okolo 900°, dzieki czemu nabieraja one juz pewnej trwalosci, oraz
otrzymujg wybitng porowatosé, ktéra jest konieczng do wessania
glazury. Pierwszy ten wypal ma miejsce zwykle w goérnym pietrze
pieca. Produkt w tym stanie nazywa si¢ biskwitowym, jest szaro-
bialym, w malym stopniu wydaje dzwiek, a dzigki porowatosci po-
siada bardzo silng zdolnos¢ ssania.

Tak przy wypale pierwszym to jest na biskwit, jak i przy wy-
pale ostrym porcelang laduje si¢ do piecow w specjalnych naczy-
niach szamotowych, sporzadzanych z ogniotrwalych glin, z domieszkg
szamotu i niektérych ogniotrwalych mineraléw. Naczynia te nazy-
wajg sie kokrami lub kapslami, a celem ich jest zapezpieczenie to-
waru przed bezposrednim zetknigciem si¢ tegoz z ogniem. Przed-
mioty porcelanowe wklada si¢ do kapsli pojedynczo, bad? tez po
kilka sztuk, zaleznie od wielkosci. W wypadku gdy wklada sie po
kilka sztuk, nie moga- one siebie dotykaé.

Glazura bywa podobnie sporzadzana jak masa, zawiera wiecej
topnikéw, aby latwo si¢ stapiala, dobrze laczyla si¢ z masa, nie stwa-
rzala rys. Oprécz surowcéw uzywanych do wyrobu masy, zawiera
glazura w sobie dolomit i szpat wapienny. Surowce z ktérych powstaje
glazura sa podobnie jak i masa porcelanowa przemielane w mlynach
bebnowych przy pomocy kamieni flintowych. Glazurowanie odbywa
sie w ten sposob, ze przedmioty biskwitowe zanurza sie w glazurze,
rozbeltane] w duzej ilosci wody. Przedmioty te oczywiscie poprzednio
muszg by¢ dokladnie oczyszczone z jakich$ resztek, powstalych podczas
wypalu, wzgl. z zakurzenia przy pomocy odkurzaczy, dzialajgcych pod
ciSnieniem sprezonego powietrza. Dzieki zdolnosci ssania, jakg posiada
porowaty towar biskwitowy, wcigga naczynie w siebie pewna ilo$é
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glazury, ktérej czesci stale osadzajg sie na powierzchni naczyn, pod-
czas gdy woda dostaje si¢ do wnetrza poréw w naczyniu. Podstawki
wzgl. nézki naczyn oczyszcza si¢ z przylegajgce] do nich glazury,
aby podczas drugiego wypalu t. zw. ,ostrego’ nie zaszed! wypadek
przypieczenia sie glazury do kapsla. Po glazurowaniu nastepuje
wlasciwy wypal porcelany — zwany ostrym paleniem.

Piece do palenia porcelany maja réing konstrukcje, najczesciej
uzywa si¢ piecow ,okraglych®. W S§cianach tych piecéw mieszczg sig
kanaly, ktérymi plomien krazy, celem ekonomicznego zuzycia ciepla.
Piece skladajg si¢ z dwoch, albo trzech komér, znajdujacych sig bez-
posrednio nad soba. W Polsce uzywa si¢ tylko typu dwukomorowego
z tym, ze w gornej komorze pali si¢ towar surowy na biskwit, a w dol-
nej towar biskwitowy po oglazurowaniu na towar gotowy bialy. Wypal
porcelany dzieli sie na przedpal i dopalanie. Przedpal cechuje sie osig-
gnigciem temperatury do 1000° w dolnej komorze (w gdrnej temperatura
zawsze jest nizsza), celem dopalenia porcelany doprowadza si¢ tempe-
ratur¢ dolnej komory do 1400°. Gdy przedpal mozna prowadzié¢ tan-
szym weglem, to dopalanie wymaga najdrozszych gatunkéw wysoko-
kalorycznego wegla. Najwazniejsza rzeczg podczas wypalu jest sklad
chemiczny gazéw, wytwarzajacych si¢ podczas palenia, te bowiem od-
powiednio do ich czesci skladowych dzialajg oksydujaco, wzgl. re-
dukcyjnie. Porcelaneg, gdy jest rozzarzona do czerwonosci pali sie
redukcyjnie, po tym zas na plomieniu obojetnym, wzgl. stabo oksy-
dujagcym. W pierwszym stanie zanim skorupa si¢ zeszkliwi wybielajg
mase gazy redukcyjne przez redukcje tlenkéw zelaza, ktore kaoli-
nowi nadajg zéltawy kolor, gdy jednak skorupa sie zeszkliwia (zle-
wanie si¢ poréw) redukcja nie moze juz mieé miejsca, aby znajdujgcy
si¢ w masie tlenek wegla dopalil sig, inaczej bowiem porcelana otrzy-
malaby zo6ltawe zabarwienie. Temperatura jest kontrolowana ,,stozkami*
Segera: sa to stozki wysokosci na 5 cm. z glin ogniotrwalych. Oczy-
wiscie odpowiednio do réznych zgdanych temperatur uzywa si¢ roz-
nych stozkéw, z réznych mas produkowanych. Gdy piec osigga tempe-
rature, ktorg oznacza dany stozek, to stozek ten dzieki specjalnemu
skladowi masy topi si¢ i przewraca. Celem uzyskania lepszej kontroli
uzywa sig oprécz stozkéw Segera naczyn (np. filizanka), ktére trzy-
mane sg na odpowiedniej wysokosci pieca w otwartym kapslu. Przez
specjalne otwory prébne w drzwiach pieca, mozna je podczas wypalu
wyjmowaé, aby skontrolowaé w jakim stanie towar w piecu sie znaj-
duje. Piec zaladowany kokrami, mieszczgcymi naczynia porcelanowe
zostaje zamurowany, podpalony—ogien podtrzymuje sie od 20—30 go-
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dzin zaleznie od pojemnosci pieca, ktéra przecietnie wynosi 70—100 m”.
Po skofczonym procesie palenia, ktérego czas trwania (w uzalez-
nieniu od pojemnosci) jest scisle okreslony, gasi si¢ ogien, ochladza
sie piec, drzwi wchodowe zostaja rozbijane i porcelane sie wyjmuje.
llos¢ wegla, potrzebna do odpalenia pieca wynosi 10 do 12 ton —
tak, ze na 1 kg. porcelany wychodzi 4 —5 kg. wegla. Jednorazowy
ladunek pieca obejmuje okolo 3 tony porcelany (w dolnej komorze
pieca). Istnieja piece t. zw. tunelowe o stalym paleniu, polegajgce
na tym, ze towar ladowany na specjalnych ogniotrwalych wdézkach
przesuwa sie do miejsc nagrzanych na odpowiednig temperature
i po przepisanym czasie przesuwa si¢ wozki z odpalonym towarem,
w miejsce ktérych wchodzg nowe wozki. Ruch wézkéw powoduje
tasma lafcuchowa. Jedyny tunel w Polsce do odpalu porcelany ma
Cmieléw. Zbudowany zostal w roku 1909 jako pierwszy na konty-
nencie. Dlugo$é tego pieca wynosi 60 metréw.

IV. ZDOBNICTWO
1. Technika zdobienia.

Porcelana uzywana dla celow technicznych nie ma pretensii
do artystycznych form i ksztaltéw — te bowiem podyktowane sg ko-
niecznoscig. Tu ksztalt i forma stuza pewnym celom, to tez tworza
je Sciste obliczenia inzynierskie.

Inaczej przedstawia sie¢ sprawa porcelany uzytkowej. Dowolnosé
ksztaltu wazy czy filizanki pozwolila ceramikowi z tysigca mozliwych
form wybiera¢ te, ktére estetykg ksztaltow odpowiedza umilowaniu
piekna. Umilowanie to zaakcentowalo sie jeszcze dobitniej w produkcji
wazonéw, bombonierek, figurek, tworzonych jedynie z pobudek este-
tycznych, ktérych nie poszukiwala koniecznosé zycia codziennego.

Pigkno przedmictu porcelanowego podkresla i wzmaga zdo-
bnictwo, ktére nie majac zadnego wplywu na uzytkowo$é i praktycz-
nos¢ porcelany, podnosi jej walory artystyczne.

Technika zdobnictwa porcelanowego jest ogromnie urozmaicona,
a krajowa fabryka porcelany ,,Cmielow* stosuje ja w calej rozciaglosci.

Ogédlnie podzieli¢ mozna sposoby zdobienia na:

A) technika malarska na glazurze,
B) technika malarska pod glazura,
C) glazury kolorowe,

D) masy kolorowe,

E) nakladki z masy i reliefy.
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A) Technika malarska na glazurze jest bardzo réznorodna.
Wyroby porcelanowe normalnie spotykane w handlu zdobione sa
przewaznie na glazurze i to nastepujgcymi sposobami:

a) Kalka :

Sa to wzory zdobnicze jak: kwiaty, girlandy itd. wykonane spo-
sobem litograficznym (podobne do dzieciecych ,,odbijanek*) ze specjal-
nych farb porcelanowych, ogniotrwalych. Kalke takg pociagga sie
specjalnym preparatem, ktory ulatwia odlgczenie farby od papieru —
naklada sie¢ na porcelane, moczy sie papier wilgotng gabka, dzieki
czemu mozna papier lekko sSciggngé. Poniewaz preparat, ktérym kalke
si¢ przed nalozeniem na porcelane smaruje jest kleisty, przylega
obraz wykonany z farby do porcelany. Po wyschnieciu naczyn omy-
wa si¢ je ciepla woda z mydlem, aby czyste dostaly sie do mufla.

b) Stemple:

Przygotowana farbe, roztarta na palecie przenosi sie na porce-
lane przy pomocy stempli (pieczatek gumowych) wyobrazajacych pe-
wne zdobne wzory, zwykle ornamenty geometrycze, ktére widzimy
na brzegach naczyn porcelanowych najczesciej w kolorze zlotym.

c) Druk:

Na polerowanej plycie stalowej trawi si¢ wzory zdobnicze roz-
cienczonym kwasem solnym. Wytrawione desenie wypelnia sie farba,
rozcienczong specjalnym olejkiem, przyklada sie cienkg bibulke dru-
karska lekko zwilzona, pokrywa sie jag bibulg lub cienkim filcem.
Przecigga sie plyte pod prase walcows, aby farba przylgla do bibulki.
Po lekkim wysuszeniu przy pomocy powietrza, zdejmuje sie nadru-
kowang bibulke, naklada si¢ jg na porcelane, naciskajac wilgotng gab-
ka, nastepnie gumiang rolka, dzieki czemu farba z bibulki przedostaje
sie na porcelane, dajac zadany wzdr, oczywiscie jednokolorowy.

d) Pedzel i piérko:

Motywy nieregularne, niemogace by¢ wykonane szablonowo sa
trudniejsze i drogie. Linijki, wzgl. waskie paski w jednolitym kolorze
otrzymuje sie¢ przy pomocy pedzli. Na obracajaca sie plyte kladzie
wprawny malarz talerz czy filizanke 1 zmaczany w farbie pedzel
przyklada do wirujgcego naczynia. Uzyskanie prostej i réwnej linii
lub paska wymaga duzej wprawy. Dekoracje kropkowane wykonuje
sie pidrkiem.

Farby malarskie porcelanowe sprowadza si¢ z zagranicy zwlasz-
cza z Niemiec 1 Anglii. Farby sporzadzane z tlenkéw metali musza
byé odporne na temperature wysokg, o czym osobno przy opisie
palenia 1 pieca malarskiego.
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e) Natryskiwanie :

Rozcieniczone w specjalnych olejkach farby rozpyla si¢ aparatem
natryskowym, przy pomocy zgeszczonego powietrza ze sprezarki (kom-
presora) stwarzajagc w ten sposéb jedno kolorowe pasy. Przez odpo-
wiednie natryskiwanie mniejszej lub wigkszej ilosci farby, otrzymuje
si¢ odcienie. Specjalnie drogie i rzadko spotykane sg zdobienia na-
tryskowe w kilku kolorach, ktére otrzymuje sie przez zmiane farby
w aparacie natryskowym. Rozpylona farba pokrywa cale naczynie—gdzie
efekt wymaga bialego tla, musi by¢ farba usunigta. Przy sposobie
tym olbrzymia ilo$é rozpylonej farby zostaje nie wykorzystana, a po-
niewaz lotna farba jest niezdrowa, przy aparatach umieszcza sie wchla-
niacze, ktére porywaja lotne czesci farby, niedostajace si¢ na porcelane.

f) Trawienie :

Na porcelanie wykonuje sie rysunek wzoru, (ktéry ma byé wy-
trawiony) przy pomocy druku z bibulki, osiagnietego na plycie stalo-
rytowej. Rzadzie] wzor ten robi sie¢ przy pomocy specjalnie przyrza-
dzonej kalki. Cale naczynie pokrywa sie specjalnie spreparowanym
asfaltem, pozostawiajac nie przykryte tylko te miejsca, ktére majg byé
wytrawione. Naczynia zanurza sie¢ w kwasie fluorowodorowym, ktéry
rozklada glazurg, pozostawiajac w naczyniu nieznaczne wglebienie.
Kwas fluorowodorowy nie dziala na asfalt. Naczynia sie oczyszcza
i powleka zlotem lsnigcym, ktére sie wypala, powleka sig powtérnie
zlotem matowym i ponownie wypala, polerujac po wypale, dzieki cze-
mu dekoracja nabiera charakterystycznego polysku. Poniewaz zlotem
pokryty jest pas naczynia porcelanowego, ktéry czesciowo jest tra-
wiony w pewnym wzorze, a czeSciowo ma na sobie glazure, przeto
pomigdzy zlotem na porcelanie pozbawionej glazury, a zlotem na gla-
zurze powstaje piekna réznica odcieni.

UWAGA : Ozdoba wykonana ktérymkolwiek z podanych powy-
ze] sposobéw musi byé utrwalona przez wypal, inaczej dalaby sie
zetrze¢ bardzo latwo. Palenie odbywa si¢ w specjalnych piecach ma-
larskich t. zw. muflach, ktére opisane beds osobno.

Z biegiem czasu ozdoby te $cierajg sie z powodu mycia i wy-
cierania naczyn. Specjalnie niszczace dzialanie wywierajg kwasy na-
turalne, znajdujgce si¢ w naszych potrawach, jak cytrynowy, szcza-
wiowy i inne. Oczywiscie nie wszystkie farby ulegajg zniszczeniu t.n.p.
farba zlota latwiej si¢ Sciera a nie podlega dzialaniom kwaséw i tp.
B) Technika malarska pod glazura.

Nieoglazurowane naczynie raz palone (biskwit) maluje si¢ spe-
cjalnymi farbami, wytrzymujgcymi temperature ostrego wypalu, a wiec
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1400° C., nastepnie naczynie normalnie si¢ glazuruje i wypala. Gla-
zura jest przezroczysta, zatem ozdoba jest widoczna — jest ona nie-
$cieralna, gdyz glazura chroni jg od zewnetrznych wplywéw mecha-
nicznych czy chemicznych. Dekoracja ta jest drogg i rzadko stoso-
wang, z powodu trudnosci wypalowych.

C) Glazury kolorowe.

W ostatnich czasach rozpowszechnia si¢ porcelana o glazurze
nie bialej — lecz kolorowej — przedewszystkiem kremowej (Elfen-
bein, Yvory) rzadziej jasno zielonej. Wyréb takiej porcelany niczym
sie nie rézni od porcelany o glazurze bialej. Do normalnej glazury
dodaje si¢ odpowiednich farb. Przy porcelanie o barwionej glazurze
powstaja jednak znaczne trudnosci wypalowe. Osiagnigcie kilku sztuk
o jednym odcieniu kremu jest trudne, gdyz w zaleznosci od wyso-
kosci wstawienia do pieca przedmiotu oglazurowanego na kremowo
otrzymuje si¢ to jasniejszy to ciemniejszy kolor.

D) Masy kolorowe.

Znajduja najczesciej zastosowanie w galanterii porcelanowej jak
wazony, bomboniery i t. d., poza tym w garniturach $niadaniowych
i podwieczorkowych. Do masy surowej, nieobrobionej dodaje si¢ zna-
cznej ilosci specjalnej farby np. przy najczesciej spotykanej masie
kolorowej t. j. rézowej 7 kg. na 100 kg. masy, potem przerabia sig
ja na warsztatach jak normalnie.

E) Nakladki z masy i reliefy.

Sciany naczyn porcelanowych sg zwykle gladkie, to tez za spe-
cjalny sposéb zdobienia uwaza si¢ nakladke z masy biale] lub kolo-
rowej na mase bialg. Nakladka ta przedstawia najczesciej jakis obraz
czy figure. Reliefy, czyli plaskorzezby przedstawiajg raczej motywy
ornamentacyjne.

2. Wypalanie malatury — piece malarskie.

Dekoracja wykonana na glazurze drukiem, kalka, pedzlem, apa-
ratem natryskowym, wzglednie dekoracja trawiona musi byé wypa-
lona, inaczej bylaby bardzo nietrwals.

Specjalnie przygotowane farby cechuje wytrzymalosé na wysoka
temperature — wytrzymalo$¢ ta jest jednak réznolita tak np. farba
zlota nie przetrzymalaby temperatury 800°C, natomiast farba niebieska
w tej temperaturze nie bylaby dostatecznie wypalong. O ile tedy de-
koracja ma rézne kolory o odmiennej temperaturze wypalu, maluje
sie¢ i wypala najpierw farby na wyisza temperaturg, a po tym dopiero
naklada si¢ farby na temperature nizsza, ktéra poprzednio wypalonym



19

farbom nie szkodzi. Tak tedy niezaleznie od dwukrotnego palenia
porcelany — celem otrzymania towaru bialego, wypala sig¢ porcelane
malowang i to czasem niejednokrotnie.

Wypal dekoracyj podszkliwnych (podglazurowych) cdbywa sie
zasadniczo w specjalnych piecach (zwykle malych o pojemnosci kilku
m”) jednak mozna ja wypala¢ réwniez w normealnych piecach porce-
lanowych razem z towarem bialym ,na ostro® tj. w temperaturze ca
1400". Specjalna trudnos¢ polega na utrzymaniu odpowiedn'ego plo-
mienia — w réznych fazach wypalu — redukcyinego wzglednie utle-
niajacego. Porcelane o kolorowych glazurach i masach pali sie zupe!-
nie normalnie jak porcelane bia'a w piecach porcelanowych. Trudnosé
wypalu polega na ofrzyman'u jednolitego odcienia w szeregu przed-
miotéw zwiaszcza tych, ktére sg kompletowane w serwisy. Mufel t. zw.
piec malarski — przeznaczony jest do palenia porcelany z malatura
na glazurze. Piec budowany jest na zasadzie ogrzewalnosci z zewnatrz
jak rury kuchenne (,,szabasniki*) te maja tylko jeden otwor — mufel
ma dwa — jednym towar wchodzi, drugim wychodzi. Ksztalt przy-
pomina kwadrat bez jednego boku. Towar dostaje sie do mufa
w koszach stalowych na wdzkach réwniez ze specjalne] ogniotrwalej
stali. Ruch wézkéw powoduje tasma laficuchowa.

V. ZAKONCZENIE

1. Sortownia.

Po wychlodzeniu pieca okragtego wynosi sie¢ kapsle 1 kokry
z wypalonym towarem. Towar oddaje si¢ do sortowni, ktéra oddzie-
la towar wypalony bez skaz, zaproszen, zagieé i innych bledéw, od
towaru, posiadajacego ewentualnie jakie$ bledy. Pewna ilos¢ towaru
nie nadaje si¢ wogéle do uzycia, zostaje zatem zbita na skorupy.
Skorupy porcelanowe znajduja zastosowanie w przemysle ceramicz-
nym. Z towaru posiadajacego skazy, wydziela si¢ najlichsze sorty ja-
ko brak, ktéry sprzedaje si¢ na wage, po bardzo niskich cenach. To-
war posiadajacy nieznaczne i malo dostrzegalne usterki dostaje sie
do handlu, jako normalna sorta, z tym, Ze na serwisy dobierany jest
towar bardzo starannie. Sortownia oddaje towar do magazynu.

2. Magazyn i kompletownia.

Zasada jest tu — jak wogéle w kaidym magazynie — trzymad
towar tak, aby jak najszybcie] mégl by¢ wyslany. Zwykle magazynuje
sie porcelang biala, gdyz zdobiona robi sie tylko na zaméwienia. Jesli



20

chodzi o porcelang stolowg malowang, to zwykle przy magazynie
jest specjalny dzial tak zwana kompletownia, ktérej zadaniem jest
dobraé odpowiednie sztuki towaru bialego w zestawienia, jak serwisy,
garnitury $niadaniowe, podwieczorkowe 1 inne 1 odda¢ je malarzom
do zdobienia.

3. Ekspedycja.

Wysytka porcelany musi byé specjalnie dokladna, aby uchronié
towar od potluczenia w czasie transportu, stad tez porcelana jest
bardzo troskliwie pakowana w siano lub weln¢ drzewna, nastgpnie
wigzana w paczki i pakowana do skrzynek.

Male wyroby porcelanowe techniczne o grubych $cianach —

pakuje si¢ w grube torby papierowe i wklada sie¢ do drewnianych
skrzyn wylozonych sianem.
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