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58otbemerfungen. - ,2itetatur. 

~et gtofie 2t~getifet 3ogn ffiuftin f agt übet bie meteotolo· 
gifd)e !illilfenfd)aft bie folgenben begeifterten !illorte: 

„31Jre @ebanfen finb inmitten ber füelilid)feit bet 6d)ö.pfung; 
fie fügrt bie 6eele tvie bai3 Wuge 3um 9'Rotgenneliel, 3ur 9'Rittagi3• 
9lorie unb 3ut Wbenbtvolfe - 3um .pur.pumen ~rieben bes !Berg• 
ljimmelS unb 3ut tvolfigen ffiuge bei3 grünen %ats· lialb ficf) 
lietvegenb im 6d)tveigen bei3 ftutmlof en fügeti3, balb auf ben 
tauf d)enben 6d)tvingen bes !llinbe!3. @:!3 ift in bet %at ein 
!lliff en, tveld)ei3 - tvie tvit untvillfürlid) em.pfinben :_ tloll ift 
oon bet 6eele bet 6djöngeit. 6ein 3ntereff e ift unerf d)ö.pflid), 
untlmingert an jebem Ort, 3u jebet geit. ~et, beffen ffieid) 
ber ~immel ift, Tann nie einen uninterejfanten ~lecf treffen, fann 
nie bie @:rfd)einungen einer 6tunbe aui3f d)ö.pfen: et ift in einem 
ffieid) lieftänbigen !lled)f elS - etviger !Betvegung - enblof en 
@egeimnijf e!3." 

~ai3 meteotologif d)e !8eoliad)tungi3ne~, bai3 3tvat göd)ft un• 
gteid)mä!lig, aliet ftellentveif e f d)on f egr bid)t bie @:rbe bebecft, 
teid)t f etlift in feinen Wnfängen nut tvenig über gunbert Sagte 
3urücf. · Wuf feinen Wuf3eidjnungen berugt bie ~limafunbe faft 
gän3Hd), unb 3tvat fonnte f ie fiel) erft enttvicfetn, a1!3 butd) bai3 
!llad)i3tum bief ei3 file~ei3 bet lBetgleid) tlerf djiebenet ~limate mög• 
lid) tvurbe. ~ie ~limafunbe ift bager eine f egr junge !llijfen· 
f d)aft unb 3ur3eit nod) tveit megr mit bem guf ammentragen 
bes 9'Rateriats a1!3 mit bem Wufftellen allgemeiner @ef e~e lie· 
fd)äftigt. 31Jre füteratur beftegt be!3gatli üliertviegenb einerfeit!3 
aui3 ben tJielbänbigen 3agrbüd)em ber meteorologif djen genital• 
~elten, in benen bie täglid)en !Beoliad)tungen unb bie 9'Rittel uftv. 
bexfelben tlerö!fentlid)t finb, anbererf eit!3 aui3 einet grollen 9'Renge 
tlon 6fi33en unb Wuffä~en, bie teils in ben meteorologif cf)en geit• 
fdjriften gef ammett, teilS in anbeten geitf d)riften unb !illerten, 
namentridj geogra.pgif d)en 3ngatt!3, tJerftreut finb. mt!3 bie tveit· 
aui3 reidjfte Quelle finb bie 20 S<agrgänge (1866-85) ber geit• 
\djrift bet ()ftmeid)if d)en @ef eHf d)af t für 9'Reteorologie unb bie 
22 ber fidj baratt anfd)liei'lenben 9'Reteorotogifd)en geitfdjrift, 



6 l8orbemetfungen. - .ßiteratur. 

qerauS!Jegeben bon ber :l'.'Jftmeid)if d)en @ef ellf d)aft für 9Jleteoto• 
logie unb ber '1)eutf d)en ill1eteotologif d)en @ef ellf d)aft (feit 1884), 
3u nennen. Q':rgän3ung finben fie namentlid) in bem Quarterly 
Journal of the Royal Meteorological Society unb in ben 2lnnalen 
bet .f)~brograVqie unb ill1aritimen ill1eteot0logie. .8ufammen• 
faffenbe '1)arftellungen bet S'i'limatologie gibt es nur f eqr toenig: 
bie toid)tigfte ift bas S)anbbud) bet Si:limatologie bon ~ul. 
.f)ann (6tuttgatt, (fogelqotn, 3toeite 2luf!age in 3 laänben, 1897). 
meben bief em botttefflid)en laud)e qat f elbftänbigen fillert b0!3 
filletf bon 21. filloeitof: '1)ie S'elimate ber Q°:tbe (~ena, [ofte• 
noble, 1887, in 2 laänben), befonbers burd) eingeqenbere \Be• 
qanblung bet @etoäff er unb bes 6d)neei3 b3to. Q':ifes. 

9leben bem fillort unb bet :tabelle qaben biele :tatf ad)en ber 
Sl'limafunbe iqte ~rftellung in Sl'atten gefunben. '1)ie toid)tigften 
berf elben finb gegentoärtig in guter 2lui3füqrung aud) in ben geo• 
graVqifd)en 2ltlanten 3u finben, fo bef onberi3 in bem .f)anbatlai3 
unb bem 6d)ulatlas (überftufe) bon '1)ebes. ffieid)l1altigere 6amm· 
Iungen bon flimato!ogi\d)en S'eatten finbet man in S)anni3 Wt!as 
bet ill1eteorologie (@otqa, \ßertqes, 1887) unb in 18artqo!ometoi3 
Physical Atlas. III. Meteorology (Bonbon 1899), für bie ü3eane 
in ben filt!anten ber 6eetoarte (S)amburg, l5;riebetid)ien, 1882, 
1891, 1896 unb 1902). ~rgenb eines bie\er S'eartentoetfe, min• 
beftens aber ein guter 6d1ulat1as, toirb aud) 3um bollen l8er• 
ftänbnis bes borliegenben fillerfd)ens nottoenbig fein. 

Wi3 (\!;rgän3ung 3ut Sl'limafunbe mufl aud) bie laefanntf d)aft 
mit einet 3ufammenfafienben '1)arftellung ber ill1eteorologi~ brin• 
genb emvfoq!en toetben. ~n bief et .f)infid)t fönnen toit auf mr. 54 
bief et 6ammlung, 'l>ie ill1eteoro!ogie bon Dr. fill. :trabett, qin· 
\oeifen, too bet .ßef et aud) einige toeitete .ßiteratur angegeben 
finbet. Q:ingeqenbe laeleqrung finbet man in S)anus .ßeqrbud) 
ber ill1eteotologie (2. filuf!age, .ßeiV3ig 1906). 



Sl'a.i:iitel 1. 

~et ~n~lllt bei Sllinrntunbe unb bte tfünattfd)en 
(!lemcnte unb O:attoten. 

§ 1. l\egriff bei il'limafunbe. 

Untet füima betjlet)en tuit ben mittleren Buftanb unb 
geltlöt)nlidjen metlauf bet mJitterung an einem gegebenen 
Orte. ~ie mJitterung änbert fidj, tuät)renb bas Sl'lima 
bleibt. ~ie füimafunbe ober Sfümatologie ift ein .8tueig bet 
meteotologie im ltleitei:en 6inne, bet 3ltlat ebenfo, ltlie bief e 
überlJalllJt, f idj auf ber ~6lJerimental\J1)~f if unb bet @eo• 
gta.\:llJie aufbaut, in bem aoet bas geogta.\:lt)if dje !moment 
übet bas lJq~f ifalif dje übertuiegt. ~us @egenftüd 3ut Sl'Iima• 
funbe ift bie f~noi:>tif dje mJitterungsfunbe; tuie für bie erftete 
bie ~int)eit bes Orte5, f o ift für bie le~tete bie ~nt)eit bei: 
Seit maf3gebenb; jene faf3t bie @efamtt)eit ber in bielen 
Sat)ren an einem Orte fid) bo1l3ie1Jenben ~tjdjeinungen 
nadj it)ter gef e~mäßigen Webert)olung in ein 58ilb 3ufammen, 
bief e faßt ben nwmentanen .8uftanb über einem gtöf3eren 
ffiaume in5 ID:uge unb betfolgt bie ein3elne ~tjdjeinung in 
it)ter ~orllJf!an&ung übet bie ~tbe burdj 6tunben, ~age 
obet !monate eines gegebenen Sat)tes t)inbutdj. 58eibe .8tueige 
tradjten babei, angefidjts bet f o bielf eitigen m:bt)ängigfeit bes 
!menf d)en bon ben meteorologif djen 58ebingungen, nadj lJtal· 
tifdjet ID:nltlenbung; unb tuie bie mJittemngsfunbe in bie 
tiiglidje mJetteti:irognof e unb bie 6turmtuarnung ausläuft, 
[ o liefert bie Sfümafunbe bem 2anbtuirt, bem ~nbuftriellen, 



8 ~nl)alt bet ~limafunbe. 

bem ~lt0te bie Utttedage 0ut )Beuiieifung bes ~influff e5 bes 
getuö'f)nlid)en )Bedaufs bief et ~tjcfJeinungen am gegebenen 
Orte auf ba5 @ebei'f)en ber ~flan0en, auf inbuftrielle ~to• 

0eff e, auf Shanfl)eiten uftu. 'llief e IDe0ugna1)me auf ben 
W1enf d)en ftiielt fogar in ber filbgren0ung ber Sfümato1ogie 
feit je'f)er eine moue, inbem nur biejenigen meteorologif cljen 
IDebingungen, bie ba5 organif d)e Beben in ber 9Catur, ins. 
befonbere unfete eigenen Organe, bireft beeinffuff en, alS 
IDeftanbteile be5 füima5 anerfannt tuerben; f o tuitb bet 
Be'f)re tJom Buftbmd, b:o~ i'f)t:et auflerorbentlid)en 7mid)tig• 
feit füt bie W1eteotologie afä @an0es, aus biefem @mnbe 
nut eine geringe flimatologif d)e IDebeutung 0uerfannt. ~ud) 
ift e5 tuenig üb1id), tJon „Sfüma" bort 0u ftired)en, tuo nid)t 
W1enfdJen bauemb ober 0eittueife anfäffig finb ober fein 
fönnen. W1an f t>t:id)t faum jemals tJom füima bet W1eere 
ober t>on jenem ber freien mtmofti'f)äre, tuo'f]l aber t>on jenem 
ber Snf eln, Sfüften unb merggitJfel. 'llem entft>t:idJt benn 
aud) eine 0tueite 'l)efinition bes Sfüma5 afä ber „@ef amt· 
f)eit ber atmofti'f)ärif d)en IDebingungen, bie einen Drt bet 
~rboberfläd)e me'f)r ober tueniger für W1enf d)en, :tiei:e unb 
~flan&en oetuo'f)nbat mad)en". 

§ 2. ~cftnnbtcilc ubct (fümcntc bc~ st'lhnn~. 

'llie )Botjtellungen, mit benen bie Sfümale'f)re arbeitet, 
foff en fid) in bief eThen @mtitien orbnen, nad) benen bie 
W1eteotologie über'f)aU\Jt igren @:)toff gliebert, alf o in bie 
SjaU\JtgtU\Jtien @5tra1)lung, 7märme, Buftbmcf, 7minb unb 
7maffetge'f)alt ber ~tmoft>'f)äre (Sj~btometeore), nebft ben füt: 
ben ßufammen'f)ang minber tuid)tigen d)emif cfJen, otitifd)en, 
afuftifd)en unb eleftt:if d)en ~tid)einungen in betjeThen. Snnet
fJaTh jebet bief er @mtitien ergibt fidJ f obann eine 2fn0a1)l 
t>on me'f)r ober tueniger belangteid)en )Botjtellungen, beten 
~ntuenbung auf bie ein0elnen Sl'limate bief e d)araftet:ifierl 
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~ies finb bie fümati[djen Q;lemente, 3. ~. bie mittlere 
Bufttemperatur, bie iägdidje unb tägiidJe .periobif dje, f otuie 
bie mittlere un.periobif dje @5dj11Jan'fung betiellien, bas abfoiute 
IJJ1a~um unb Whnimum ber Bufttem.petatur uf tu. Unflate 
%aff ung, un31uecfmä)lige filustua'f)l un'o falfd)e Wileitung biefer 
@rö)len in ben Whtteiiungen über bie ein3elnen Sflimate 'f)at 
ben 1Jortf dJritt ber ~Iimatologie f e'f)r oft beeinträdjtigt. Q;S 
lft besgalli eine f djarfe ~finition unb eine ~etausgebung 
bet tuid)tigften untet bief en meftan'oteilen, aus benen fidj 
bet megtiff ,,~lima" 3ufammenf e~t, nottuenbig. 

Wht bem %ortf djritt bes 5illiff ett.S tuetben neue @egen· 
ftänbe in bie ßa'f)l bet Uimatif djen ~emente aufgenommen, 
11Jenn beten geogta.pgifdJe ßüge entf djleiert llJerben. 60 ift 
3. m. llJOl)l 3u etllJatten, ba)l Buftelefüi3ität un'o ~onen bet• 
einft filufna'f)me in bie ~limatologie finben tuetben, nadj· 
bem igte me3iel)U1tgen 3ut Q;tbobetfläd)e unb 3u ben übrigen 
fümatif djen Q;lementen flargeftent fein llJetben; allein gegen• 
1uärtig f inb tuir nod) nidjt f o IUeit. 

6obann gat bie ~limatologie bie 5illirfungen bar3ulegen, 
11Jeldje bie afitonomifdjen, geogta.pl1if dJen unb meteotolo• 
gif djen mebingungen auf bief e mmatif djen ~emente aus. 
üben. ~iefe äu)leten mebingungen obet mmatifdjen 
1Jaftoten finb bot allem: bie geogr. mreite, bie SJö'f)e unb 
bie \natut bet Untedage bet 2ltmof .p'f)äte, ob fie feft obet 
ffüffig f ei, unb in etf!etem %alle, 11Jeld)e5 i'f)te \neigung 3um 
~oci3onte ift unb ob un'o tueld)e \ßffan0enbede obet 6djnee•, 
tef.pe'ftibe Q;iSbede fie trägt; ebenf o tuidjtig ift bie Wi'f)ängig· 
feit bet mmatif djen ~emente bon meteorologif djen mebin· 
gungen, bie alf o audj i'fJtetieits tuie'oet al5 ffimatif dje 1Jal· 
toren auftreten: f o bie Wigängigfeit bes 5illinbes oon ber 
~rudberteilung, bie ber @5tra'f)lung un'o Bufttemperatut bon 
bet melUölfung uflU. mei bief en aber llJitft ba5 mebingte 
ftets megr ober 11Jeni er au bas mebingenbe 3urüd, f o ba)l 

\~llofek 
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jid) uns ein fonq.Jli3ieties Sneinanbergreifen bon Urfad)e unb 
1IBirlung baroietet, ba5 3u üoetllfüfen nidJt leid)t unb bas 
ber e~aften ffied)nung 3u untertuerfen getuölJnlid) unmöglid) 
ift. ~ennod) ift es ljier, tuie in ber gan3en Wleteorologie, r e'f)r 
tuid)tig, baj3 oei jebem Q:dlärung5betjudJ bie Ouantitäten, um 
bie es fid) ljanbelt, tuenigften5 annä'f)ernb gef d)ä~t tuerben, ba 
f onft ber filufftellung gmnblof er, nur f dJein'Oar 1Jlaufi01er @r• 
f(ärungen für bie bertuicl'elten Q3orgänge :tür unb '.rot geöffnet 
tinb. 

Unter ben Ilimatif dJen %a'ftoren laffen fi~ 3tuei - ber 
Q:inf1uj3 ber geogra1J1Jif d)en )Breite unb jener ber Weigung bes 
58obens - 3um steil auf einen unb benf eThen %aftor 3urild· 
füljren: auf ben ~in'fel, unter bem bie 6onnenftraljlen bie 
-O;rbooetjfäd)e treffen. ~er ~edJf el biefes ~iniels im Baufe 
bes :tages unb bes Sa'fJres, ober oeim Üoergang aus einer 
58reite in eine anbete, ober bom 91orb· 3um 6übab'f)ang eines 
Q3erges ober @eoirges ift bie Utjad)e für eine Wlenge ber auf· 
fallenbften lfünati\dJen Q:tjd)einungen. @s ift baljer nid)t 3u 
t>ertuunbern, bafl bas ~orl „srlima" bom gried)if d)en u).l11ew, 
neigen, fid) ljerleitet, tuooei unoeftimmt fJleiOt, oo es eine ge· 
1eljrle, bon ber Weigung ber 6onnenftraljlen ober gar bet ~rb· 
ad)f e ausgeljenbe ~orfüilbung ober bie Q3erallgemeinerung 
eines boUstümlidJen, im ge'Oirgigen @tied)enlanb naljeliegen· 
ben l8egriffes für ben UntetidJieb 3tuifd)en ben nadJ ber• 
[d)iebenen ~immelSrid)tungen f dJauenben fil'Oljängen ift. 

@nen 3tueiten mäd)tigen ~influfl ber Weigung einerfeits 
bes ~ori3011ts 3ut ~rbad)\e, anbererfeits ber 58obenooetjläd)e 
0um ~ori3011t 'f)at man erft in ben le~ten 100 Sa'fJren me'f)r 
unb me'f)r edannt: es ift iljr medJani[ dJer !rinf1ufl auf bie \Be• 
tuegungen ber Euft. Q:inerfeit9 unterliegen burd) bie ~b· 
rotation alle ljoti0ontalen 58etuegungen in ber 9Ttmof pljäre 
einer je nadJ ber geogra1Jljif d)en \Breite betjdjiebenen fil'O· 
Ienlung, burdJ bie fie, ftatt i'f)t .Siel auf fürcreftem ~ege 3u 
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en:eicf)en, in ben gemäßigten unb gö{Jeren )Breiten aur 5Siföung 
oon fillirbeln genötigt tuerben, berett buntem SDurcf)einanber 
1uir bie QaunenIJaftigfeit unf eres filletters im @egenfa~ au 
beff en ffiegelmiißigfeit unter bem 2.tquator tJerbanfen. Wnberer• 
f eifä bebingt bie mecf)anif cf)e ~mtiorbröngung goriaontaler 
Quftftröme an ben Qegnen ber @ebirge einen großen :teil ber 
Q:igentümlicf)feiten bes .sjögenflimus, bie tuir tueiter unten 
rennen lernen h.Jerben. 

~üt bie SDarftellung in bief em 5Sud1e aiegen tuir es t>or, 
bie fümatif d)en ~aftoren ber )Breite, .sjö{Je uftu. bei ben ein• 
5e111en ~lementen bes .füimus au beiianbeln unb nur aum 
@lcf)luß i{Jren ~in fluß auf alle bief e überficfJtlicfJ aufammen· 
iJUfaff en, um fo tJon ber 5Setracf)tung ber ein5elnen ßüge 0u 
iener bes @ef amtbifbes bes Sfümas einer @egenb überau• 
gegen, tuie bief e f obann in einem atueiten 5Siinbcf)en bief er 
@lammlung in ber burcf) ben engen ffiaum bebingten Sfüqe 
für bie ein5elnen Qiinber bargelegt tuerben f oll. 

§ 3. ~ölfJfte uub uiebtigfte mette bet Uimntifdjen 
Cfümente, $etihtbetlidj!eit unb ~änfigMt i~ter merte. 

SDer Eltiielraum, in bem ficfJ bie fümatif cf)en ~lemente 
betuegen, ftem fidJ füt bie tuicf)tigften tuie folgt: 

SDie niebtigfte :te mti eratut, bie in ber unterften Quft• 
fcf)icf)t bi5 je~t beobadJtet tuorben, ift -70° C in ()ftfibitien. 
0n bei: fi:eien Wtmofti1Jiire finb bereits, mit .sjilfe unbemannter 
Quftballon5 mit ffiegiftriet·filtitiaraten, in 8-15 km .sjöge 
nocf) niebtigere :temtiei:aturen f eftgeftellt tuotben, niimlicfJ 
-70° bi5 -86 ° c; gö{Jei: ginauf ift es getuöf)nlicfJ tuieber 
ettuas tuiirmet al5 in bief et @lcf)icf)t. 

SDie göcf)ften in bet@laI1ara, bet inbif cf)en unb bet sroforabo· 
fil\üfte beobacf)teten Qufttemtierahn:en gaben 52 unb 53° C 
en:eid)t; bocfJ ift bie 5Seftimmung ettuas unficf)er, iueil ber 
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®nffuß bet bireften unb 0ut'füfgetuorfenen Sonnenftta'f)lung 
f dJtu.er aw0uf d)tießen ift. ~t l8oben unb alf o aud) bet bom 
l8oben aufgetuit:oelte Sanb fann nod) biet 'f)eißet tuetben. 

'l)ie 'f)öd)fte relatibe ~eud)tigfeit bet 2uft ift 100% 
unb tuitb oft meid)t, tuenn aud) nid)t f o oft, tuie man ge· 
tuö'f)nlid) glaubt. 'l)ie niebtigften oi5'f)et oeooacf)teten 2uft.-
f eud)tigfeiten an bet Q;rbooet:fläd)e finb oi5'f)et getuefen: in 
(fotoµa in einigen W.\Jentälem bei ~ö'f)n oi5 3u 6% 'f)etao, 
unb in Ungarn unb Sübmßlanb oi5 0u 12%, im 'l)eat'f) 58atlet) 
in Wotbametifo 5%. 'l)agegen finb in bet freien 2.rtmof.p'f)iire 
ooer'f)aTh 1000 m über bem l8oben f o1d)e unb nod) gtößete 
strocfen'f)eiten in ber fiilteren 3a'f)re50eit nicf)t f elten, aud) 0u 
S)ambm:g, tuo am Q;tbboben nie relatibe ~eucf)tigfeit untet · 
21 % beobacf)tet tuorben ift unb in 18 bon ben 30 l8eobacfr 
tung5ia'f)ren !eine ~erte unter 30% notiert tuorben finb. 

'l)er 'f)öd)fte l8aro meterftanb, rebu0iert auf @eftiet• 
.punft, Wormalf d)tuere unb ID1eere5nibeau, ift in ~eftffüitien 
mit 809 mm 3ur l8eobad)tung gelommen; fogar o'f)ne ffie· 
bultion auf5 ID1eete5nibeau ift in stom5f ein Stanb bon 
793 mm betijeid)net llJOtben. ~e niebtigften bi5'f)et beobad)• 
teten Stiinbe tuaten bi5'f)et, im ID1me5fµiege1 unb mit ben· 
f eThen ffiebufüonen, 686 un~ 688 mm in ttopifd)en 3tJ'f1onen 
- l8ai bon l8enga1en 1885 unb Q:'f)ina·See 1891 -, 692 mm 
in 351anb 1824 unb 694 mm in Sd)ottlanb am 26. 3anuat 
1884; an bemf eThen Orte ftieg bet 2uftbmd am 20. 3anuar 
1896 auf 790 mm, alf o 96 mm 'f)ö'f)er. 2.rn bet obeten @ren3e 
bei: 2.rtmofµ'f)iire ift 'oet 2uftbrud Th!tl. ffiegifttietbatlon5 ei:
reid)en 0utuei1en S)ö'f)en bon 20-25 km, tuo bet 2uftbrud 
faum 1/20 be5 ~et:te5 l)at, ben et am ID1eere5fpiegel befi~t. 

:Die ~inbgef d)tuinbigfeit f d)tuanft 3tuif d)en 0 unb 50 m 
in bet Sefunbe, 'ood) f d)on @ejd)tuinbigfeiten übet 30 m µet 
Sefunbe finb am Q:i:bboben fel)t f elten unb tuetben al5 Drfan 
be0eid)net. mad) ben 0etftörenben ~irfungen 0u f d)ließen, 
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fommen oei mand)en Orlanen, in5oef onbere oei ben tt>enige 
ID1inuten bauemben norbamerifanifd)en „stomabos", nod) 
gröj3ere ~inbgef d)tt>inbigfeiten a15 50 m .pet: @5efunbe tJor, 
bod) qaoen fo1d)e nod) nid)t gemeff en 11Jerben fönnen. Q;in 
„mäßiger lffiinb" qat 6-8 m .pet: @5efunbe @ef d)11Jinbigfeit. 

~ie flimatif d)en Q;1emente 3eigen an jebem Dt:te f otuoql 
.periobif d)e, afä un.periobif d)e@5d)11Janfungen. lBon .periobifd)en 
finb bie oeibe1t einz,igen fid)et: etmittelten bie täglid)e unb bie 
jäqtlid)e \f3eriobe. j8eibe finb auf ben ~eftlänbem gt:öj3et: afä 
auf ben ID1men; mit tuad)f enbet: geogt:a.pqif d)et: ~eite nimmt 
im allgemeinen bie täg1id)e 6d)toanfung ab, bie iäqdid)e bei 
stem.pei:atut: unb .t\uftbrud z,u, oei \Regen, metuölfung unb 
lffiinb ao. ~ie un.periobif d)en @5d)1uanfungen neqmen mit bet: 
mi:eite, tuenigften.5 oi5 gegen 60 @rab, 3u. Ws ID1al3 ber 
lBet:änbedid)feit tuerben bet:f d)iebene @t:öf3en aus ben meooadJ· 
tungen abgeleitet, in5befonbet:e : 1. bie mittlere @t:öj3e bet: qödJ· 
ften unb niebrigften ~erle unb i1Jt:et: ~iffet:en3 tt>äl)t:enb eine5 
IDConafä unb bes ~aqres; 2. bie mitt1et:e W"Jtoeid)ung bet: Q;inz,el• 
beobad)tungen obet: bes stages•, ID1onats. unb ~aqt:esmittefä 
tJom tJietiäqrigen ~urd)f d)nitt, oqne \Rüclfid)t auf bas ßeid)en 
gemitte1t; 3. bie mittlere ~ifferenz, 3tueiet: um 24 @5tunben ao• 
fteqenbet: meooad)tungen ober z,tueiet: auf einanbet:f o1genber 
5tagesmitte1 (intet:biume ~nberungen). Wle bief e @röj3en 
finb il)t:et:feifä f eThft luid)tige mmatifd)e ®emente, bie lJUt: 
lrf)at:aftet:iftif bet: Sfümate bienen fönnen. 
~e betidJiebenen mmatif d)en ®emente, ttJie metoölfuttg 

unb stem.peratut, lffiinbrid)tung unb stem.pet:atur, lffiinb· 
rid)tung unb \Regen, beehtfluff en einanber in meqr ober 
tueniget: entf d)iebenet: lffieif e. ~t: ßuf ammenqang ift ein 
@egenftanb bet: ID1eteot:o1ogie unb mu\3 qiet: afä in ben ~au.pt;. 
3ügen befannt tJorau5gef ebt tuerben, toirb jebod) tuegen feinet 
entf d)eibenben lffiid)tigfeit füt: ba5 ll3et:ftänbni5 ber Sfümate 
aud) in ber Sfümafunbe an bieten \f3unlten oerüqrl. 
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,Jnner'f)alO bes 6.pielraum5, in bem fidJ ein fiimatif cf)e.5 
03lement an einem gegeoenen Orte oetuegt, ift bie SJäufigfeit 
ieiner berfcl)iebenen filierte f eI)t: ungleidJ. .Se näljer ben 
e~temen @renöen, um f o f eltener treten bief e filierte auf; es 
f inb a'bet: feinestuegs ettua bieienigen filierte, bie bem arit'fr 
metif d)en W1ittefroert aller QJeooad)tungen am näcl)ften fom· 
men, immer aucf) bie lJäufigften, unb ba5 atit'f)metif 4Je mittel 
f elfJft liegt feinestuegs immer in ber W1itte 0tuif cl)en ben 
a:6ttemen, bielmeljr fann bie 2age aUet: bief et: \ßunfte nur 
butd) oef onbere Untetjud)ungen aus ber a:tfa'f)rung oeftimmt 
tuerben. '15013 bief es f o fein muj3, toirb Tiat:, toenn toit 0. QJ. 
ein ®ement ne'f)men, ba5 toie bie !Regenmenge unb bie fillinb· 
gef cl)toinbigfeit nad) einer @5eite (burd) mitU) oegren0t, nadJ 
bet anbeten unoegren0t ift. '!Jann finb bie filierte, bie fleiner 
al5 bas arit'f)metif dJe mittel finb, biel 'f)äufiget: al5 bie, toeld)e 
gröäet a15 ba5f eroe finb, unb tJon ben oeiben a:6ttemen liegt 
ba5 fleinere bem W(ittel biel nä'f)er al5 ba5 gröf3ere. QJei ber 
stem+>eratut: lie~t 3toat bet (aofolute) muu~unft fo tief unb 
ift bie stem)mafut: ber fillärmequeUe - ber @5onne - f o 'f)odJ, 
bafl if)te mnberungen nacl) oeiben ffiid)tungen gleid) toenig 
oefd)tänft finb; 'f)iet fommt aoet: ber (l;influfl bet: Q)etoölfung 
0ut @eltung, burd) ben bieienigen stem.peraturen, bie bem an 
bief em Ort unb 0u bief er ,Sa'f)re50eit 'f)äuf igeren Q3etuölfung5' 
grab entf.pred)en, 'f)äufiget finb, bie bem f elteneren entf.pred)en· 
ben bafür e6ttemer finb. '!Jas le~tere flnb in unf erem ti:üoen 
~ima im m.lintet bie negatiben, im @5ommer bie .pofitiben 
9Thtoeicl)ungen bom W1ittel, alio bie groflen Si'ältegrabe unb 
SJi~egt:abe. ~n 'f)eiteren Si'Hmaten, toie 0. QJ. in filftrad)an im 
@5ommer unb in Werlf d)in5f im m.linter, finb im @egenteit 
bie bei tt:üoem m.letter einttetenben stem+>eratui:en, alf o in 
erfterem bie fil'btoeid)ungen untei:, in le~terem bie üoer bem 
mittel, bie f elteneren unb entflJred)enb e~remeren. 



IDCeteorologijdje !8eobadjtungen. 

sra.pitel 2. 

9Reteotologi;d)e t8eobad)tungen unb beten 
t8eatbeitung. 

§ 4. 9Rcteorologijdje ~eob1tdjtunge11. 

~5 ID1aterial für bie füimafunbe tvirb in ber ,Pauf)tf ad]e · 
burd] meteotologif d)e Q3eobad]tungen geliefert. 'l)ief e er• 
forbern 0tvar 0um gröflten '.teile tveber oiele IDCü(Je, nod) 
aud) f d)tver 0u enoerbenbe S'renntnifie ober fofiflJielige Snfitu· 
mente; allein fie bedangen, um )illert 0u 'f)aben, ein bebeuten· 
bes ID1afl bon ~ünftlidjfeit unb @5orgfalt unb bie laead)tung 
einer ffiei'f)e bon ffiegeln, burd) beten mernad)läffigung ein 
grofler '.teil ber filrbeit tvertlos tverben fonn. Q:ine ID1enge 
tJiele Sa'f)re fortgef e~ter laeobad)tungsrei'f)en ertveif en fid) bei 
bem mer]ud)e i'f)ret mertoenbung al5 unbraud)bm;, toeil bie 
S'ronefüonen ber Snftrumente unb beren filuf]teUung nidJt 
befannt, bie )8eobad)tung5ftunben fraglid) ober f d)led)t ge· 
loä'f)lt unb nid)t feft einge'f)alten finb unb ber @5inn bleler 
9'lotierungen nid)t genau feftftellbar ift. )iller bes'f)alb ben 
)illunf d) 'f)at, burd) meteorologif d)e filufaeid)nungen bie Wff en· 
f d)aft 0u förbern, möge bie folgenben ~intoeife bead)ten. 
filusfü'f)rlid)ere filntoeifungen finbet man in ben Snftrufüonen 
ber oetjd)iebenen l8eobad)tung5ne~e, 0. la. bes ~reuflif d)en 
meteotologifd)en Snftituts unb ber '1)eutfd)en@5eetoarte; butd) 
reid)'f)altige ~ilf5tafeln 0eid)net fid) unter bief en bef onbers 
„Selinefä filnleitung" aus, in ben neueren ~luftagen bon 
.s)ann bearbeitet. 

1. Thtr Q3eobadJtungen, bie mit @5orgfalt unb ~ünftlidjfeit 
angeftellt finb, fönnen toiff enjd)aftlid) bertoenbet toerben. 
WC an 'f)alte bie einmal getoä'f)ltett @5tunben mög1id)ft lJrä0if e 
ein, oermerfe allfällige metjlJätungen genau, f orge toenn mög· 
!id) für einen 0uberläffigen @5tellberlreter unb laffe, toenn 
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bennodj eine meobadjtung au5fäHt, bie 8'lubtif leer, ftatt fie 
mit gemutmaflten ~etien au50ufüllen. 

2. Wlan forge bafüt, bafj alle Übetjdjriften im Soumnl 
uetftänblidj feien, bafj übet ben @5inn jebet Sa1Jl butdjaus 
fein Stoeifel befte'f)en fönne, toebet übet Snftrument unb 
@5fala (o. m. ob @rabe ~1fiu5 obet @tobe ffieaumm:), 1wdj 
übet bie Seit, auf toeldje fie fidj be0iegt, unb f djiebe bief e 
G:rUärungen nidjt ettoa in bem @lauben auf, bafj man fie 
ja jebei:oeit im 58ebatjsfalle madjen fönne. ~itb bann, toie 
f o oft gef djie'f)t, bas :tagebudj etit nadj bem :tobe bes Ut'f)ebers 
einem ~ad)manne übetgeben, f 0 ift es getoögnlidj oll f1Jät 
bafüt. 58eobadjtet man Snftrumente, f o f udje man beten 
%e'f)let gegen bie f og. mormalinftrumente eines meteotologi• 
f dJen Snftitut5 fefüufiellen. @5djon beim 9.lniauf betjelf>en 
fudje man ~ori:efüonstabe11en bafüt mit 0u belommen; ba 
jebodj fein Snftrument lJöllig unlJeränberlidj ift, f o fudje man 
f 1Jätet lJOlt Seit oll Seit bie ~otteftionen oll ermitteln. '1)ie 
ftü'f)et redjt läftige allmä'f)lidje metjdjiebung bes 91ul11JunUs 
ift geute für Oued]ilf>ettl)etmometet aus Senenf er @las fo 
gut toie ausgefdjloff en. ~üt marometer ift öftere, ettoa all· 
jäfJt1ic'fJe mergleic'fJung mit einem ge1Jrüften Snftrumente 
toic'f)tig. Sn Bänbem o'f)ne ftaatlic'fJes 58eobac'f)tung5ne~ bieten 
f idj @elegen1Jeiten bafür in ben .\)af enj:Jlä~en bui:dj bie 58e• 
fudje foldjer beutfdjen unb englifdjen @5dJiffe, bie füt bie 
'1)eutf dje @5eetoatie ober bas „9.neteotological Office" Soutnal 
fügten. 9.nan beginne ba5 Soutnal mit einigen 9.lngaben über 
ben ütt ber meobac'fJtung, bie benu~ten Snfti:umente unb 
beten 9.lufftellung, unb notiere jebe mnberung in bief en 
:!lingen. 

3. '!)ie Bage bes 58eobadjtungsottes fei eine möglidJft 
freie, luftige unb uon bet nägeren Umgebung toenig beein• 
ffufjte. meobadjtungen, bie in engen @5trafjen lJolfteidjer 
@5täbte angeftellt toetben, finb toogl inteteff ant oUllt mergleid) 
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mit ienen bes olfenen fünbes obet &u f~e&iellen ßtoecfen, 
fönnen a'flet übet ba5 ~lima bet @egenb feinen ridjtigen 
muttdJ1ul3 geben. 'i)ie .s:luftte~eratut 3. m. ift in einet gtol3en 
6tabt in unfeten lateiten butdjfdjnittlidj um 0,5-1 @rab 
f)öl)et a15 in bet Umgebung; bet Untetid)ieb ift am gröl3ten 
in toinbftmen 6ommemädjten, too et 2 @rab überfteigt, bei 
toinbigem ~ettet toitb et gering; toof)l aus biefem @runbe 
ift et im ~intet, ttob bet .s)ei3ung unb mereud)tung, fieinet 
a15 im 6ommet, unb in ben stro~en gtöl3et afä bei uns. 6ef)t 
Ief)midj f inb be.tgleidjbm:e laeobadjtungen in benadjbarten, 
abet oerf djiebenen .s:lagen, toie in unb aul3etf)alb bet 6tabt 
ob et bes ~albes, auf bem @~f el eines .s)ügel5 ob et laetges, 
an beff en mb1Jang unb im stale am ~ul3e besf elben ufto., bie 
je nadj bet stages0eit, bet laetoöffung unb bem ~inbe merf· 
lidJ tJerf diiebene ~rgebniff e liefern. 

4. Ws laeobadjtungsftunben toäl)le man in @ebieten, 
hie ein 01g1nifiettes laeobadjtungsneb befiben, toomöglidj bie 
6tunben, bie in bief em obet bodj in einem naf) benadJbcttten 
lJCebe gebtäudjlidj f inb, um material 3u 1ef)tteidJen ~3et• 
gleidJen 0u befommen. @etuö1Jnlidj toitb breimal am stage 
beobadjtet, unb am meiften toetben gegentoättig, toenigftens 
bon 'i)eutf dJen, füt mmatologif dje ßtoede bie 6tunben 
7 h a. m., 2 h p. m. unb 9 h p. m., füt ßtoede bet ~etter• 
telegr~l)ie bie 6tunben 8 h a. m., 2 h p. m. unb 8 h p. m. 
bebor&ugt. 

5. ~et bollffänbige meteorologif die laeobadJtungen an 
~nftrnmenten madjen toiU, toie fie einet tegulären 6tation 
1. obet 2. Orbnung entf ~tedjen, tut am beften, fidJ einem 
beftef)enben 6tationsnebe an&ufdjliel3en, fidj 3nftrumente 
unb 3nftruftionen bon einem meteorologif djen 3nftitut geben 
5u fo[[ en unb bie[ em feine laeobadjtungen, toenn möglidj 
allmonatlidJ, ein3uf enben. ~ir fönnen uns baf)er f)iet mit 
tuenigen ~infen für laeobadjtungen über .s:luftte~eratur, 

itiippen, !l'!imnlnnbr I. 2 
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\Regenfall unb f olc'f)e oljne ~nftrumente begnügen, 11Jeil füt 
berartige ber ~ei5 ber '.teilneljmet biel 11Jeiter ge3ogen 
11Jerben fann. 

'llas '.tljetmometet mufl, um bie Buft11Jätme Otl3'U• 
geben, bot \Regen, @5onne unb auc'f) bet @5tra1)1ung f olcf;Jet 
@egenftänbe gef d)iibt. fein, bie 11Jef entlief) 11Jätmet ob et fältet 
als bie Buft finb, 3ugleid) abet bem Buft0uge möglid)ft frei 
m.t.5gef ebt fein unb in Buft fid) befinben, bie al5 eine mafl· 
gebenbe l.ßtobe betjenige1t angef eljen 11Jetben Iann, beten 
)illätmeberljältniff e 11Jit fiubieren 11Jollen. Q:5 ift nid)t leid)t, 
bef onbets in f onnigen unb 11Jinbftillen füimaten, bief e iYotbe· 
rungen gleid)3eitig austeidJenb 3u erfüllen. ß11Jeietlei fil'uf• 
ftellungen finb gebtäud)lid): 1. bot einem iYenfiet auf bet 
@5d)attenfeite bes Sjau[es, 11Jomöglid) bot einem im )illititer 
nid)t geljei0ten maum unb 20-30 cm bon ber )illanb entfernt; 
unb 2. in einem bef onberen @eljäuf e im @arten obet auf 
einet jillief e; al5 f old)es ljat bie @5tebenf onf dJe obet englif dJe 
,\lütte bie gtöflte j8etbteitung, bie im @5onnenf d)ein bei ~inb· 
ftille alletbings um 1/ 2 @tob unb meljt 0u ljolje '.temj:Jetotur 
etgibt. 'llie ge11Jöljnlid)en 5Be[d)itmungen aus ßinThled) finb 
11Joljl gut, um bie '.tljetmometet bot \Regen un'o 5Be[dJä'oigung 
3u f d)üben, bmingent abet bie )illit'fungen bon @5ttaljlung 
nid)t. 'llie günftigften Q:rgebniffe liefert 'oa5 fil'flmonnf d)e 
fil'f~itationS-1.ßf~d)rometer, 'oas abet für ge11Jöljnlic'f)e @5ta• 
tionen et11Ja5 0u teuet un'o 3eittaulien'o ift. %ilt gelegent• 
lid)e 5Beftimmungen 'oet Bufttem~eratut tut ein '.tljernwmetet 
mit f!einem @efäfl, tofdJ im ~reife 1jernmgefd)11Jungen, gute 
'llienfte, ba es f eljt 11Jenig bon @5tt:aljlung beeinfluflt 11Jit'o 
(@5d)leu'oei:-'.tljetmometet). 

'llet megenme[fet miflt 'oen in '.tro~fen obet iYloden 
fallenben %e'oetfdJlag; lnie'oetfc'f)läge, 'oie fic'f) 11Jie '.tau un'o 
\Reif an 'oen feften Obet~äd)en f elbft bil'oen ober, 11Jie 'oie 
lnebelteild)en, f d)11Jeben, fönnen 'oamit nid)t in btaud)baret 
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filleif e gemef[en tvetben. @?eine Wngaben bebeuten, 1uie l)od1 
ba5 fillaf[er ben laoben bebeden tvilrbe, tvenn es tveber 00• 
flöff e, nod) einf idette, nod) berbunftete. @?d1nee tvirb bor ber 
WCe[fung gefd)mol3en; 3u biefem l8e11ufe fülJrt iebe @?tation 
in unf eten lareiten 2 ffiegenme[[ er. ~ie ~orm unb Q:inrid)· 
tung bes ffiegenme[fers fonn betjdJieben fein; tve[e11tlicf) ift 
nm, baii [eine obete :tlffnung, bie ein ~iinf3igftel biS ein 
,ßtva113ig~el eines Ouabrntmeters fletrngen fann, genau be· 
fonnt, burd) 58etitärfung bor 58erbiegen gef d)ilbt unb ljori· 
3ontal aufgeftellt [ ei, f 01uie baii ein bo.IJlJelter laoben ba5 
fillaf[et burd) enge Eöd)er aufnel)me unb bor 58erbunftung 
fd)ilbe. Wus bief em tvirb ba5 filla[[er burd) f eitlid)es 2lu5guf3-
rol)r ober anbers in ein WCeiig1a5 gegof[ en. 2äiit man fiel) 
ben ffiegenme[f er bom SfümlJnet am ()d mad)en, f o macf)e 
man bie :tlffnung runb mit einem ~utd)me[[er bon 178 mm, 
bann ift bie[ e ein t>iexoigftel Ouabratmeter unb bebeuten 
25 @ramm ober Sfufli13-entimeter gef ammelten miebetjdJlag5 
eine ffiegen'E)öl)e t>on 1 mm. ~er ffiegenmef[et i~ f o aufau· 
ftellen, baä er t>on l)ö'E)eten @egenftänben nid)t me'E)r afS um 
30 @rab überragt tvirb, abet bod) bem fillinbe nid)t t>oU aus.. 
gef e~t ift, ba anberenfalts bei ftarlem fillinbe bon feinem ffiegen 
unb be[ onbers @?d)nee 3u tuenig geme[[ en tvirb. 

l8eoflad1tu11gen ol)ne 0nftt:u mente fönnen, ltlenn [ie 
mit Wufmed[ amfeit, Wus'oauer un'o @?ad1fen11t11i5 angefteltt 
ltJerben, bet filli[ienf d)a~ ebenf ot>iel ~en bringen, tvie f old)e 
an .vnfirumenten. ® muä babei fh:eng untetid)ieben tuerben 
3tuif d)en filla'E)me'E)mungen, bie 3ur ,ßeit bei: einmal getuä'E)Hen 
l8eoflad1tung5termine f eThft, unb fold)en, bie in ber ,ßltlif d)en· 
3eit 31uif d)en bief en ~erminen gemadJt ltJerben; bie 58er
mengung bei'oer mad)t l)eute nod) t>iele Wufaeid)nungen melJr 
ober tveniger unbraud)bar. 

'l)ie erfte ~orberung muä [ein, baä tvir t>on ber fillitterung 
3ur ,ßeit ber ~erminbeoflad)tung eine möglid)ft t>oUftänbige 

2* 
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:!)adegung befommen; an 31veiter@5tene müffen lnir tvünf d)en, 
aud) über ba.S, tva5 3tvif d)en ben 58eobad)tung§tenninen tJo~ 
ging, untmidJtet 3u tverben. ~ür bie .\lnftrumentatbeobad)· 
tungen ergibt fiel) biefe llntetidJeibung tJon f e!Oft. ~ie 58eobad)· 
tungen of)ne ~nftrumente aber, bie fiel) bem aufmerff amen 
menfdJen in jebem moment tJon f eThft aufbrängen, tverben 
{eid)t in einer ID3eif e angefd)rieben, bie bie ~eftftellung, ofJ 
es 3ur ßeit bes 58eofJad)tung5tennines f etbft regnete, f d)neite, 
nebelte ober bie @5onne f d)ien, unrnöglidJ madJt. Unb bod) 
ift fid)erlicfJ ba5 58ilb tJom ID3etter o'f)ne bief e filngoue gan0 un• 
t>ollfommen unb bebeutet 0. 58. ber @5tanb bes ~ftJdJrometerß 
etlva.5 anberes, tvenn es regnet, al5 tvenn bie @5onne f d)ei11t. 

a) meobad)tungen of)ne ~nfh:umente 3u feften 
:terminen. ~Us 58e1nö1fung tvirb notiett, tvieoiel 58rudJ· 
tei{e bes fid)tbaren .sjimme15getvö1bes t>on ID3offen eingenom• 
men tverben, f ei es nad) ßeljnteln ober nadJ mietteln, f o 
31nar, baf3 0 tvoffe111of en, 10 ober 4 gan3 bebec!ten, 5 ober 2 
lJatb bebedten .sjimmel bebeutet. ~ie ~ide ber ID3oUe fann 
butd) Q:i;~onenten 0 unb 2 beigefügt tverben, 3. m. 102 bid 
fJebecit, 10° leid)t bebec!t. 58eobadJtungen über bie 58etvölfu11g 
ber \nad)t finb fd)tvieriger unb f4Järlid) tJorf)anben; fie finb 
ober f e'f)r intereff ant 3um mergleid) mit bem ~enllJetatur· 
minimum (ogl. § 8). 
~e \notierung oon .sj~brometeoren, bie 3ur ßeit ber 

::tennine ftattfinben, gefdjief)t am beften in ber ffiubrif ber 
58etvöffung, bie bafür breiter 3u nef)men ift; bie internationalen 
ßeid)en finb • ffiegen, * €5dJnee, l:::. @raillJeln, .6. ~agel, 
- \.11ebe1, --2.... ~au, _u_ ffieif, 1Jiequ f ollte nocfJ O al5 ßeid)en 
für @5onnenf dJein fommen. filn bief en einfacfJen \.11oti3en fann 
bie Untetiud)ung ber ~uer unb täglid)en ~eriobe ber \niebe~ 
fdJläge, über bie bi5 je~t tvenig befannt ift, mit Q:tjolg ftatt
rinben, auf @runb betjelben morausf e~ung, bie ber me~ 
rnenbung aller ~enninbeobad)tungen riu11runbe Hegt, näm• 
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Iid): 'baß 'bie f o 'f)etau5gegriffenen Wugenbfüfe im mefJr• 
iö'f)rigen IDCittel 1il9 tid.Jtige '.ßtoben füt 'ben ~md.Jf dJnitt ber 
benad.Jbarten @?tunben gelten fönnen. ~atten Ö· m. in einer 
längeren laeobad.Jtungsrei'f)e 30% 'bet um 2 h p. m. ange• 
ftellten laeobadJtungen @?onnenf dJein, fo 'barf man annelJmen, 
'baß im Baufe l:Jon ie 100 @?tun'ben um bief e ~ages3eit im 
gan0en 30 @?tun'ben lang 'bie @?onne f dJien, 70 @?tunben lang 
f ie bebecft roat. ~ie ßa'f)l 'bet @?tunben, in 'benen @?onnen• 
f dJein l:lotfam, tuat natürlid.J l:Jiel größer, tu eil 1Jiet ie'ber 
larud,Jteil einer @?tunbe für eine gan0e @?tun'be ge0ö'f)lt tuifö. 
6d.Jreibt nun iemanb in 'bet Wbfid,Jt, red.lt l:lollftönbig 3u fein, 
„@?onnenf dJein" ober „\Regen" in 'bie ~erminbeobadJtung, 
aud.J tuenn 'bief e l:lot 'ber laeobad.Jtung, aber nid.Jt bei 'betfe~n 
ftattfan'ben, f 0 tuit'b 'bas obige ~er'f)öltni5 au gtoß un'b 'bie 
ganae meredjnung falf dj. @?onnenfdjein·filutogta+i'f)en fommen 
etft in neuefter Seit auf un'b fht'b 0iemlidj teuei:. 9Cotiert man 
je'be@?tun'be obei: je'be 3tueite, ob bie @?onne f dJeint ober nidjt, 
f o fann 'bief er roidjtige Sl'lima·~aftot audj ol)ne filutogi:a+ilJ, 
roenn audJ min'bei: l:lollftön'big, feftgelegt tuetben. 

filuf bief e ~eif e fonn je'be '.ßerfon mit i:egelmößigen Beben.S
getuol)nl)eiten, Ö· m. je'bet, 'bet töglidj feinen ~eg au beftimm· 
ten @?tunben 3tuif djei:t ~o'f)nung un'b 5lli:beit5ftötte madjt, 
o'f)ne alle Snftrumente 'bet Sl'Iimatologie einen tuid)tigen 
~ienft leiften, tuenn et ftet5 notiei:t, ob in einem getuiff en 
9Jloment, Ö· m. am filnfang ober Q:n'be 'bief es ~eges, • 1 * 1 

0, == obei: Iein5 l:Jon 'biefen '.ß'f)önomenen ftatt1Jatte. 
~ie laeobad)tung 'bes ~in'bes fönnen tuit inf ofem 3u 'ben 

laeobadjtungen o'f)ne Snftrumente red)nen, al5 eine ~in'b· 
f alJne, eine ~logge o'bet i:audjen'be @?d,Jomfteine faft übemH 
aucfJ o'f)ne'bies 3u fin'ben fin'b. ID1an ift intemational übmin· 
gelommen, 'ba O im :Deutf d)en ()ft, im ~ran3. ~eft be'beutet, 
bie englif d)en ,8eidJen füt 'bie ~in'be 3u benu~en, un'b be· 
gnügt ficfJ auf bem ~eftlan'be meift mit 8 ITTid)tungen: :K, 
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~E (Worboft), E, SE, s, sw, w, NW. ~ie @5tärfe bes fillinbes 
tuirb jebt getuö'f)nlid) nad) ber auf @5ee gebräud)lid)en @5fala 
bes 2romirafä meaufort 0-12 gefd)äbt. 0 böUig tuinbftill, 
1 leif er ßug, 2 leid)tet, 3 f d)tuad)et, 4 mäfliget, 5 frif d)er, 
6 ftarfet, 7 fteifet, 8 ftü~if dJer fillinb, 9 @5tutm, 10 ftatfet, 
11 f d)ttJem: @5tutm, 12 Orfan. 

b) meobad)tungen, bie nid)t immet im ~ermin ge.
mad)t l'tletben fönnen un'o für bie man bie günftigen \momente 
me'f)r a15 oiS'f)er ausnuben follte, finb bie üoet ben m30Uen3ug; 
benn fie finb f e'f)r 11Jid)tig ffü: b!lS merfiänbniS ber ahno· 
f.\)'f)ärif d)en .8itfulation. ~ie meooadJtung gef d)ie'f)t: enttueber 
inbem man einen 'f)o'f)en @egenftanb - ~dJecfe uftu. - in 
bll: ~nä'f)e bet m3olte ins filuge faflt, ober inbem man fiel) eines 
f d)11Jat3en, butd) .2inien geteilten @5µiegefä oebient, tuo3u 
jebe @1!1Sf d)ei0e, untertuärt5 mit f dJtoaqem .tlacf oe3ogen, 
bienen fann. 3n oeiben %ä1ren mufl man ben ~otif burd) 
lllnle'f)nen ober f onfttoie un0e11Jeglid) galten. m3olfen am 
Sjori3ont geben un\id)ere meobadjtung. ~ie ll1otierung ge
f d)ie'f)t, ttJie beim m3inbe, nadj 'oet ffiidjtung, bon tuo ber 
.ßug fommt. 

c) O'f)ne ffiilcffid)t auf fefte ~etmine fönnen filn
gaben üoer ffiegen, 6d)neefälle, ben m3itterungsdjatafter bes 
'.!ages, mit mef cf)reiliung 'f)erbon:agenber (frf cf)einungen -
3. m. @eluitterftütme unb bgl. - untet Umftänben l'tlertboll 
werben. @ettJittet notiere man ettua in bet %otm: @etuitter 
au5 SSW nadj E E 0ie'f)enb 43/4-51/2 p. m., um 5h m3ittb• 
ftofl W 8, ffiegen bon 5-Sh p. m. 

filud) burdJ ll1oti3en üoet ba5 Bufrieren unb filufge'f)en 
bon %1illf en mt'o @5een, Sjodjtuaff er, ll1adjtfroft, bie .\)eriobif djen 
Cfrf dJeinungen in bet l,ßffan3en- unb ~ietl'tlelt, @5aat unb 
~mte ufto. fonn ein aufmerff amet meooad)ter oielr, audj 
für bie ~limatologie 1Jod)ertoünf d)te meittäge liefern, auf 
tt1elcf)e näfJet ein3uge'f)en 1Jier inbeff en nidjt am Ort tuäre. 
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§ 5. stlintntologijdje Untetfu~unge n. 

mic'f)t f elten toerben Q3eobad)tung~~ournaie, f ei es ge• 
bruclte, f ei es, tous nod) toid)tiger, 1)anbf d)tiftlid)e, l.Jon filid)t• 
Wleteorologen bearbeitet. '.!lie ~if)enf d)aft ljat t>on fold)er 
Wätarbeit aud) erljeblid)en filu~en, toeil bas t>odiegenbe 
Wlateiial butd) bie t1eine ~ln0alj1 t>on 6 pe0ialiften unmöglidJ 
nad) allen ffiid)tungen betoältigt toetben fann. @s finb aber 
aud) babei getoifie ffiegeln · unb @efid)tspuntte im muge 0u 
beljalten, über bie toir freilid) ljier nur einige mnbeutungen 
0ur @rgän3ung bes bi5ljer @e)agten mad)en fönnen. 

'.!la in ber füimafunbe bie .8aljlen im @runbe nut f o toeit 
~ert ljaben, alS f ie mit anbeten t>erglid)en unb in .8uf ammen· 
l)attg gebtad)t toerben fönnen, unb 3toat in bet ffiegel mit 
f oldien, bie an anberen :Orten t>on anberen ~erf onen gelnonnen 
tourben, f o ift bie )ßergleid)barfeit ber .8al)1en bie große U:orbe· 
rung, bie alle flimatologifd)en Wletljoben be'f)errfd)t unb beten 
Wußerad)tlalfung f id) in 3alj1lof en ~ällen burd) ~rugf d)lüfie 
ober minbeftens bedorene mrbeit geräd)t ljat. 

m1 bus ~oumal, bus man bearbeiten toiU, bon einem 
meteorologif d)en ~nftitut t>eröffentlid)t, f o barf man im all• 
gemeinen t>orawf e~en, bafl bereits bie nötige Shitif auf feine 
Wngaben angetoanbt f ei. mt es bagegen nod) unpub1i0iert, 
fo f ud)e man nid)t nur fid) felbft ein Urteil über ben 6inn unb 
be11 ~ert ber @rgebnifie 3u bilben, bie man aw iljm 0ie'f)t, 
f onbern teile aud) bie nötigften mngaben 0ur Q3ilbung bief es 
llcteilS in be3ug auf Bage, ~nftrumente, Q3eobad)tung~ 
ftunben, )ßedäfllid)feit ufto. bei )ßeröffentlid)Ung bet @r
gebnifie mit. 

Unter ben Wletf)oben, bie unenblid)e ~ülle ber ~itte· 
rnng5erf d)einungen in einfad)e ~lwbrüde 3ufammen3ufafien, 
luirb bie Q3ilbung bes arit'f)metifd)en Wlittels too'f)l ftets 
obenan ftel)ett, toenn man aud) allmä'f)lid) bie @ren0en 'f)at 
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erlennen müfien, 1uo es feine 'l)ienfte tJerf agt. 3ft an n ~agen 
äU einet getuiff en ~age5flunbe h bie .ßufttemjmatut abge
lef en tuorben unb ift S bie 6umme il)rer ~erte, f o ift S/n 
beren aritljm. IDCittel, ba5 in bief em %alle bie IDCitteltem.j:>eratur 
ber 6tunbe h in bief en n '.tagen ljeif3t. 3fi 1uäljrenb eine~ 
'.tages eine genügenbe ,8aljl tJon IDCalen in gleid)en mbftänben, 
3. 58. jebe 6tunbe, bie .ßufttem.j:>eratur gemeff en tuorben, unb 
ift bie 6umme bief er ~erle S', f o ift ein ll3ierunb0tuan0igftel 
bat>on bie IDCitteltem.j:>eratur bes '.tages. 6inb f oldJe ID?ef· 
f ungen 3. 58. tuäljrenb bes gan0en 3uni tuiebet1Jolt luorben, 
alfo 30 mal 24 gleidj 720mal, unb ift bie 6umme bet Wb· 
lefungen S", fo ift S"/720 bie IDCitteltem.j:>eratur bes ID?onats. 
WH man mit tueniger 58eobadJtungen täglid) ausfommen, 
fo müfien bief e .j:>af\enb tJerteift tuetben, auf @runb ber ~· 
faljrungen .j:>aff enbet ll3ergleid)S~ationen. ~ ferner bie ~ljr,, 
gänge untereinanber gi:of3e Unterf d)iebe 3eigen, fo geljört eine 
grof3e ,8aljl betielben ba0u, um ba5 IDCittel f o feftf,ulegen, baf3 
bie .\linaufügung tueiterer ~ljre es nid)t meljr merTiid) änbert 
unb baf3 man es a15 fog. 91ormaltuert anfeljen bati. ~ 
nun bie Q;rf aljrung 3eigt, baf3 bie mbtueidJungen bet ein3elnen 
3alJrgänge tJom 91ormaltuert fid) über gtöf3ere @)heden aiem· 
Hel) gleid)mäf3ig ausbe{Jnen ober, tuas basf efbe ift, baf3 bie 
'1)iff eren3en 3tueier benad)barter Orte tJiel Ionftanter finb aIS 
iljre meteorologifd)en ~erte f efbft, f o fann man aus 58e
obad)tungsreiljen tJon tuenigen ~ljren bie 91ormaltuerte f egr 
annäljemb burd) ben ll3ergleidJ mit langjäljrigen 58eobad)· 
tungen an anbeten, nidJt 3u tueit entfernten Orten ableiten. 
ID?an nennt bies bie fur0e lReiIJe auf bie lange rebu0ieren. 
Q;s füljrt 3u bemf elben lRef ultat, ob man 3u bief em 58eljufe 
bie mittlere ifferen0, bie beibe Orte tuäljrenb ber gleid)-
3eitigen 58eobad)tungen 0eigtr.n, an bie 91ormaltuerte ber 
ll3ergleid)sflation anbringt, ober bie mbtueid)ung t>om 91ormal• 
tuert, ben bief er ,8eittaum auf ber lebteren (Station auftuies, 
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mit umgelel)rtem .8eid)en an ba5 Wfütel ber fuqen lae· 
obad)tung5rei1)e anbringt. - '.terrt1Jeraturmittel tverben in 
gan3en unb 3el)ntel @raben be510Meil. '.tl)ermom. angegeben. 

laei ber ffiegenmenge +iflegt man bie '.Ilioi[ion burd) bie 
.8a1Jl ber '.tage nid)t t>or3une1)men, [onbem beten 6u m me 
für bie Wlonate unb ba5 Sa1Jr 3u oerölfentlid)en; ba5 I1at 
al1erbing5 ben Übelftanb, baf3 bie .8a1Jlen aud) oon ber .2änge 
be5 Wlonat5 beeinfluf3t finb ('Jebruar!). @an3e Wlillimeter 
genügen für bief e 6ummen, bei ben ein3elnen Wle[[ungen 
müff en aber, tvegen ber oie1en f d)1uad)en ffiegen, aud' 3el)ntel 
betücfiid)tigt tverben. 

'.Ila gleid)e Wlittel unb 6ummen auf [el)r t>etid)iebene 
~eif e 3uftanbe fommen Iönnen, f o ift 3u il)rer ~rgiin3ung 
minbeften5 bie 2.rngabe ber ~~tre me, b. fj. be5 gröf3ten unb 
f(einften ~erte5, tvünf d1en5tvert. 

Weben ber laered)nung ber Wlittel re[p. 6ummen unb ber 
~erau5]ud)ung ber ~!freme ift ba5 2lu53iifjlen getviff et ~ate
gorien oon ~erten ba5 tvid)tigfte ~ilf5mittel ber S'elimafunbe: 
bie laeftimmung ber ~iiuf igfeit einer Q;tjd)einung ober ifjrer 
t>etjd)iebenen 6tufen, f ei e5 nad) ben ein3elnen '.terminen, 
f ei e5 nad) '.tagen, tvie 3. 18. bie ßaljl ber '.tage ol)ne unb 
mit ffiegen bon ber[ d)iebener 6tiitfe, bie ,\)iiuf igieit ber ein• 
3elnen 18etvölfung5grabe ober gröf3erer @ru+itien betjelben, 
ber '.terrt1Jeratur nad) @rutitien oon ie 3tvei ober fünf @raben, 
ber ~inbe nad) ffiid)tungen unb nad) 6tiitfeftufen, ober be5 
~intritt5 be5 Wla~imum5 b3tv. Wlinimum5 eine5 Q;fement5 3u 
einer getviff en '.tage5ftunbe uftv. uftv. ~eilt man bie[ e .8a1Jlen 
burd) bie gan0e 2ln3a1)1 ber 18eobad1tungen b3tv. laeobad)• 
tung5tage be5 ßeih:aum5, [ o er'f)iilt man bie „~al)r[d)einlid)· 
feit" ber Q;rf d)einung, bie 3tvi]d)en 0,00 unb 1,00 liegen mufl. 

laei ber ~ublifation meteorofogif d)er laeobad)tungen gebe 
man in be3ug auf bie Bufttemtieratur [otvol)l für ti:, 
ein0e!nen ~al)rgiinge, al5 für ba5 atrgemeine 9JCittel ber'jefben 
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bie mittlere stem.peratur ber meooad)tung5termine (3. m. 
7h, 2h, 9h) ein0eln jotuie beren ~urd)fd)nitt an, nad) 
monatsmitteln in ße'f)nteln eines @rabes c; in ben Wugen 
eine5 ~ad)mannes 1Jat man 'f)ietmit bie ,PalllJtj'ad)e getan, 
tueil bie Wlileitung tueiterer ffief ultate i'f)m bamit etmögfüI)t 
ift; tuill man fold)e feThft eqielen, fo fud)e man aus biefen 
mitteln mtl11110ltuerte für ben Drt ab0uleiten, inbem man f ie 
einetjeits, f otueit nötig, butdJ merbeff erung nad) einer .paff enb 
gelegenen }8ergleic:f}.6ftation, beren täglid)ei: stem.peraturgung 
liefonnt ·ift, auf 24 ftün'oige 9Jlitte1 rebu0iert, an'oei:etjeits in 
ber oben angegebenen ~eife beftimmt, tuie 'oa5 W1itte1 unferes 
üds fid) ftel!en tuürbe, tuenn er eine genügenb lange me· 
oliad)tung5rei1Je 'f)ätte. ~ie Q;!treme finb bef onber5 bann t>on 
.\Sntereff e, tuenn t>ertrauen5tuerte Wngalien t>on W1a6imum• 
un'o W1inimum•st'f)ermometem t>orlieg~n. Wu5 bem mittleren 
täglid)en ma~imum unb W1inimum ergibt fid) bie „täglidJe 
stem.peratutjd)tuanfang". ~ie Q;!treme jebe5 W1onat5 gebett 
bie „monatfüf)e EldJtuanhmg" an, 'oie bes ~a'f)re5 bie jä'f)rlidJe. 
:Die abf olut 'f)öd))ten unb nie'origften @5tän'oe tuä'f)renb einer 
längeren 0a1Jre5rei1Je geben ba5 11alif olute W1at;imum un'o 
W1inimum", beren ~ifferen3 bie „abfolute Eld)tuanfung". 
~ief e tuäd)ft ftoj3tueif e, tuenn neue ~a'f)rgänge 1)in0ufommen, 
in benen nod) e!tremere ~erte t>orgefommen · f inb. ~ie 
mittlere EldJWanfung bagegen tuirb burd) neue 0a'f)rgänge 
nur genauer burd) merringerung ber ßufäfügteiten. Q;nbfüI) 
ift aud) bie @röj3e ber stem.peratur-~nberung t>on stag 3u stug 
t>on tuef enfüd)em flimatologif d)en 3ntereff e, f ei es, ba\3 man 
jie, tuie ,Pann es getan 'f)at, alS 'J)ifferen0 ber stugesmittel 
liered)net, fei es, baj3 man fie, tuie neuerbing5 gef djie'f)t, 
ein3eln für bie t>etjdjiebenen stermine beftimmt. 

2t'f)nlidje5 gilt audj t>on ben übrigen fümatifdjen 
Q:lementen. Wudj für fie ift bie getrennte mearbeitung 
ber ein3elnen meobadjhmg5termine fel)t 3u em.pfe'f)len; benn 
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bet tägtid)e @ang bet @:tjd)einungen ift nid)t nur an fid) bon 
grof3em ~ntereff e, fonbem et toitft .ßid)t auf bie 91atut bet 
Bofaleinflüff e un'o läf3t in bielen ~äften 'oen 6inn bet all• 
gemeinen ID1onat5· unb 0a1Jresmittel erft et:fennen. mei 
bielen ®ementen ift es liingft üblid), bie Wlittel filt bie ge· 
toöl)nlicl) eingel)aUenen btei '.tennine getrennt öU geben; bei 
'oet )lliin'oridJhmg gef d)ie1Jt bies, ein fad) toegen bes grof3en 
!Raumes, ben bie llfuf0ä1)lung bet einöelnen !Rid)tungen ber
langt, bei toeitem nid)t fo oft; bei bet !Regenmenge gefd)iel)t 
leibet aud) bie W?effung f elbft 1Jeute nod) getoöl)nlidJ nur ein• 
mal am '.tage. 

~emet öiilJle man bie '.tage mit 91iebetid)fog überljau.\)t 
(ötoeimal, f old)er mit min'oeftett5 0,3 mm unb mit meljr a15 
1 mm am '.tage), unb auf3etbem bie ßal)l ber'.tage mit 6d)nee, 
mit ~agel, mit @rau.)Jeln gef onberl; ferner für jeben '.tetmin 
ein3eln bie ßal)l bei: meobadJtungsmomente mit !Regen ober 
6d)nee, unb bie größte in 24 @)tunben gefallene 91iebetf d)lag5· 
menge. @)elJt toid)tig f inb aud) 9Ingaben übet 6d)neebede, 
beten 'l)icfe unb 'l)auer. 9Iud) ba5 'l)atum bes etjlen unb 
le~ten 6dJnees unb ~toftes ift ein flimatologif cl) inter· 
effantes ID1oment; ebenf o 'oie ßeit bes etften unb le~ten @e· 
toitters unb bie ßal)l bet '.tage mit @etoitter. 

'l)ie mittlere metoöffung f otool)l, a15 bie ~iiufigfeit bes 
ganö bebedten, bes gebrod)enen unb bes tooffenlof en ~immelS 
finb toeitere beöeid)nenbe ßüge für ba5 Sfüma eines Ortes. 
Sft ba5 0oumal gut gefüljrl tootben, fo baß man ben ßuftanb 
bes )llietters bei iebet '.tenninbeobacl)tung 3ubetläffig etfennen 
fann, f o laffen fidJ, toenn es meljme 0n1Jrgänge umfaßt, aud} 
bie )llialjrf d)einlid)feit bes !Regens unb bes 6onnenf d)ein5 für 
ieben '.termin baraus ableiten (toie oben bemetft), tootaus 
toeitet fid) bie 'l)auet bief et @:tjd)einungen ergibt. 

~e tiefer man in bie ID1eteorologie einbringt, um f o melJt 
toitb man audJ aus ben meobad)tungen mad}en tönnen; in 
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jeber ffiid)tung wirb man aber bei ber 58earbeitung einmal 
an eine @ren3e Iommen, über bie 1Jinaus bief e 58eobad)tungen 
feine genügenbe mntWort mel)t geben fönnen, unb WO ge" 
nauere ober reid)l)altigere böW. anbers gerid)tete 58eo&adJ• 
tungen nötig werben, bie entweber nur anberswo ober über• 
l)au.pt 3uqeit nod) nid)t 3u l)aben f inb. 

$talJitel 3. 

®trll~luttg Uttb mörme. 

§ 6. ~ie ®onnenjtta~len, beten ~ebentung tmb 
mat~ematlidJe ~ebing1mgen. 

'iler 58egtiff ber 6tra1)fung Wirb in ben ~eitfäben ber 
\ßl)t)fif unb lmeteorologie auseinanbergef e~t. lman betftel)t 
barunter ben nad) ben @ef e~en bes Bid)tes erfolgenben Über
gang ber m!ärme bon wärmeren 3u ?älteren ~öq1em ol)ne 
bie laermittlung 3wif d)enliegenber, wägbarer lmaterie als 
'i:tägers bief er m!ärmemengen. 

~tob bielfad)et 58emü1)ungen ift es nod) nid)t gefangen, 
h:11enb einen erl)eblid)en meteorologif d)en laorgang mit 
6id)et1)eit nad)3uweifen, beffen straftquelle nid)t in ber 
58eftra'f)lung unf eres m!elttöqiers burd) bie 6onne läge. <;\;s 
fel)lt 3war nid)t an mnbeutungen bafür, baf3 aud) bie 6te1Iung 
bes lmonbes 3ur <;\;rbe unb 6onne einigen ~inf!ufl auf meteoto• 
fogifd)e laorgänge l)aoe; allein bie batJon abl)ängenben laer
änberungen ]inb entweber fo unfJebeuteni>, ober f o unet11är• 
lid)en 6d)wanfungen ausgef e~t, bafl fie oi5 ie~t für bie 
9J1eteorologie nid)t5 me1Jr als eine Sturiofität finb. mud) ift 
es nidjt au5gef d)loH en, bafl einige tJon il)nen in 6d)wanfungen 
ber 6onnenftra1)fung il)ren @runb l)aoen. 
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.ßeiber finb aud) bon ben le~teren f efbft bis jebt nur bie 
ber täglid)en unb jäl)did)eit 1.ßeriobe ber 6onnenl)ölje fotgen. 
ben 3utJet1äff ig befannt, obtool)l es recljt toafJticfJeintid) ift, 
bnl3 aud) oljne ffiüdj'id)t auf bief e ~ölje bie 6onnenftraljlung 
f efbft 6cljtoanfungen unterliegt, namenttid) f olcljen im ~aufe 
einer 6onnem:otation unb einer 6onnenflecfen•l.ßeriobe. Sn 
ber ~at f inb in ben atmof.\Jl)ärif cljen ~rf cljeinungen 3iemticlj 
beutlid)e filn0eidJen für eine ettoa 26 tägige, eine 11 jäljrige 
unb aunerbem eine 34 iiiljrige l,ßeriobe tJorljanben, bie jebod) 
in ber ffiegel tJon ben unperiobif d)en ~nberungen ber )!Bitte· 
rung biS 0ur, tJöttigen Unfennttid)feit berbecft finb. 

j)auernbe ~nberungen bes Si'lima5 in einet unb ber
f elf>en ffiid)tung ljaben aus ljiftorifdJen .Seiten nod) nicljt nad)• 
getoief en tu erben fönnen. j)a aber nicljt nur bie ei113elnen 
SalJrgänge, f onbern f elf>ft Sa'f)r3eljnte ficlj burd) iljre )!Bärme, 
i~ren ffiegenreid)tum ufto. unterf d)eiben, f o fpricljt man mit 
ffied)t bon 6d)toanfungen bes mittleren .Suftanbes, tJon 
Sfü ma f d)toO nfu ng e 11, Unb be3eicljnet f 0 fotoolj{ ben l!Bed)f el 
inned)alf> besf efben Sa'fJdJunberts, 3. 58. 3toif cljen bet l!Bärme 
bei: SalJre um 1824 unb bet Si'älte um 1838, als aud) bie 
gronen füimatoedJf el in geofogif d)en 1.ßerioben. 

~ie UntetiudJungen bet @eologen 1Jaben untJetfennf>are 
5Betoeif e bafür geliefert, bal3 es in allen ~eiten bei: ~rbobet• 
fläd)e Beiträume gegeben ljat, too ba5 Si'lima erljeblid) ffiljler 
unb namenttid) fd)neereid)er getoef en ift alS ljeute, fog. 
~0eiten, unb anbete, too e5 tJiel toärmer toar. Über bie 
ßeitlänge bief er Si'limafd)toanfungen ift nid)"t meljr befannt, 
alS bal3 fie eine ungemein grol3e, minbefteltS nad) .SefJn• 
tauf enben bon Sa'f)ren 3u bemeff enbe fei. Wod) toeniger toeil3 
man, ob bief e Beittänge eine beftänbige, bie 6d)toanfungen 
al[o .)Jeriobif d) toaren, ober nid)t. ~rftärungen für biefe ~r· 
f d)einungen, beten f d)on f o mand)e aufgeftellt toorben, finb 
unter biefen Umffänben nod) betfrüljt. j)a bie 6i:>uren ber 
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(fü0eit im öftlid)en %n:bamerifa im ?Bergleid) 3u lfutolJa um 
ehoa ebenf ooiel füblid)et getabteid)en, toie bie f)eutigen Sf o• 
tfJetmen (bgl. '.:taf. 1 u. 2), fo i~ ~ toaf)tfd)einlid), baf3 bie 
Q:is0eit nid)t f o fegt täumlidJen ?Betf d)iebungen bet föimate, 
al5 einet ?Ben:ingerung bet bon ber 6onne bet Q:rbatmof +ifJäte 
3ugefüf)tten 5illärmemenge 3uouf d)teiben ift, bie enttoebet füt 
bie gan0e Q:rbe, ober toenigften$ für bie gan3 nörblid)e 03to. 
f üblid)e Q:rb1JaThfugeI gleidneitig erfolgte. 

1)ie 5llitterungserfdJeinungen finb alfo ebenf o, toie alles 
2eben bet orgnnif d)en matUt unb bet gröf3te '.:teil ber me· 
toegungen unb ?Botgänge auf ber Q:rbe übergaUlJt, Umtoanb
tungen bes· in unbegreiflid)er %i1Ue bon unf eret 6onne 
immerfort unb altf eitig lJinawgef d)teuberten srraftborrats, 
bon bem nut ein toin0iget mrudJteiI (ettoa 1/ 2 WCifüonftel) 
non ber Q:rbe aufgefangen toirb. 1)ief e föaftqueHe ift es ja, 
bie bot ill(irtionen tJon 3af)ren ben srof)lenftoff feiner ?Ber
binbung mit bem 6auetftoff enttiff en unb in ber 6teinfof)Ie 
niebetgelegt 1Jat, toie ]ie batdJ i1Jte d)emi]dJe fübeit in ber 
grünen 1.l5ffa113e aud) 1Jeute bie Quelle aller '.:tiet• unb WCen• 
fd)enftaft ift; fie ift es aud), bie ba5 5llaff er, bas unf ere 5maffer
müf)Ien tteibt, bon ber ill(eeresobetfläd)e 3u ben 5llolfen unb 
auf bie ~öge bet merge gefjooen f)at unb bie ben 5illinb in 
metoegung f ebt, ber unf m 5illinbmil1Jlen treibt. ?Betf d)toin· 
benb gering ift bie .8a1JI ber %äUe, too bie ~riebfraft, toie 
3. m. in burd) Q:bbe unb %lut getriebenen WCil1Jlen, einen 
anbeten UtflJrung fjat. 

mei bief er funbnmentalen mebeutung bet 6onnenftraf)lung 
für bie srlimatologie müf3te etne genaue Sfenntnis igtet @e· 
febe bon 1101Jem 5illette füt uns fein. 2eiber ift man bon einer 
f 0Id1en nod) toeit entfernt. ~nn toenn aud) bie matf)e• 
matif d)en @runblagen, bie auf einfad)e ttigonomettif d)e me· 
3iegungen ginausfommen, f d)on 1779 non 2amoett enttoidelt 
unb f eitbem toiebergolt näf)et ausgefügrt tootben finb, ]o ift 
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unf ere stenntni.5 bei: i:>lJiJfifolif d)en @röne11, bie lJiet: in 58e· 
tt:ad)t fommen, unb ilJt:es ßuf ammentuitfens nod) i:ed)t 
mangetf)aft. ~ liegt bef onbers bara11, bau ein einfad)e~ 
Snftrument fe1)1t, tueld)es übet bie @)onnenftral)lung äl)nlid) 
un(Jtueibeutige unb unter f id) bergleid)bare Wngaben lieferte, 
tuie ba5 58arometer unb '.tf)ermometer es für Quftbrucf unb 
Qufttem\Jeratut: tun. ~ie bot:l)anbenen Snftrumente liefern 
enttueber Wngaben, bie f o bielen ~el)lerquellen untertuotjen 
finb, baj3 fie faft gat: nirf)t bertuertet tuerben Iönnen: fo ba5 
einfadJe 6d)tvat(ifugel•VJermometer, f ei es offen ober in 
eine luftleere ~ülfe eingefdJloffen; ober aber il)re 58el)anblung 
ift f o (Jeitraubenb unb bedangt f o biel Übung im ~6lJerimen· 
tieren, baß fie f elbft bon meteorologifd)en Obf et:batorien nur 
au5nal)m5tueif e in ben fu'.ei.5 il)rer regelmäßigen 58eobad)· 
tungen ge(Jogen tuirb. 

~ie @)tral)lungS.Sntenf ität, b. 1). bie Qid)t.. unb lffiärme• 
menge, tueld)e irgenb eine bon bet: @)onne bef d)ienene ~läd)e 
in bet: ßeiteinIJeit ed)ält, l)ängt 3ubörberft ab bon bem lffiinfel, 
unte'c tueldJem bie ~äd)e bon ben @)tral)len getroffen tuitb. 

~enn auf bie ~ene a c ~ig. 1 fallen ebenf obiel 6tt:al)len, 
tuie auf bie lJU ben lebteren t:ed)ttuinfüge ~ene ab fallen 
1uürben; a c ift aber gröjjer al5 ab; auf ein gleid)es ~läd)en~ücf 
bon a c fallen alf o tueniget: @)tral)len unb (Jtuar, tuie einfad)e 
Überlegung (Jeigt, im jßerl)ältni.5 bes 6inu5 bes lffiinfel5, ben 
bie ffiid)tung ber @)tral)len mit her bef d)ienenen %läd)e bilbet. 
~ür eine l)ori(Jontale ~läd)e ift bief er lffihtfel bie @)onnenl)öf)e. 

~ie mnbemng bet: @)onnenl)öl)e im Qauf e bes ~ages be· 
1uirft eine täglid)e l,l3eriobe ber lffiärmeetidJeinungen an ber 
~rboberffäd)e unb mel)t: ober tueniger aller übrigen meteoro• 
logif d)en l,l31)änomene. Unter bem mquatot: ift neben biefer 
täglid)en 6d)tuanfung her @)onnenftral)lung feine nennenS
loerte anbete l,l3eriobe in betjelben borl)anben; bie bebeuten• 
ben ial)res(Jeitlid)en ~nberungen in ben lffiinb· unb ffiegen• 
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ijtg. 1. Ql'fmn~me bet @iltn~!ung~[tätfe mit bem !Einfn!!3tuinlel • 
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bergältniff en bief er @egenben tuerben in ber -l,)auptf ad)e etit 
mittelliar bmdJ ben Q;in~uj3 bet ßuftänbe in ben angren0en• 
ben gemäj3igten ßonen 1Jet\Jorgebrad)t. 'llie Untetf d)iebe in 
bet :tent\Jetatur ber ein3e1nen ID1onate finb unbebeute1tb unb 
grof3entei15 butd) ben ~ed)f el bet megen· unb '.ttocfen3eiten 
bebingt. 

Se mel)t tuit uns 'ben ~enbefteif en nägern, 'befto megt 
tritt 'bem Q:influf3 'ber :tage50eit iener 'ber .vagres0eit aucIJ in 
'ber :temµeratur 3m: 6eite, un'b tuenn tuir übet 'bie ~enbe· 
freif e ginau5 'ben 1.ßolen 0utuan'bern, fegen tuir ign 'ba5 Utiev 
getuid)t über 'ben abnegmen'ben Q:inf1uf3 'ber :tage53eit et• 
galten, bi5 enb1id) am 1.ßole 'ber lebtere inf ofern betfd)tuin'bet, 
afä 'bie 6onne ein galbes .val)r über unb ein galbe5 Sagr unter 
'bem ~ori0ont bleibt. 58ei 'ber -0al1resf dj11Janfung ift aber nid)t 
megr 'bie 6onnengöIJe altein, f on'bem audJ 'bie 'llauer ber 
6h:at1lung, bie :tage5länge, maj3gebenb. 'llie 58ered)nung 
betfellien ift eine Wufgabe 'ber matgematif d)en @eograj:Jgie, 
'bie fd)on im Wterlume eine befrie'bigenbe .ßöf ung gefunben 
gat. '1la5 ßufammentuitfen ber tuecIJf elnben Sntenfität un'b 
'llauer 'ber 6onnenftraljlung gibt aber für 'bie ßeit, tuo 'bie 
6onne nid)t im Sltquator fteIJt, bereits eine &iem1idJ foltt\J1i• 
0ietie ~etieilung ber fädJt• unb ~ärmemengen, tueld)e in 
'bie Q;rbahnofpljäre unter 'ben ein0e1nen 58rei!efteif en im .ßaufe 
eines :tages 3u \Jetf d)ie'benen Sagres0eiten eintreten. 'llenn 
'bie gegen 'ben l.ßol, 'ber eben 6ommer I1at, taf d) 3uneljmenbe 
:tagefüänge bietet, bon einer ge1uiff en )Breite an, megr a15 
boUftänbigen Q;tfab für 'bie geringere 9Jfütag51Jölje 'ber 601me, 
fo baf3 bei ber 6ommetfonnentuenbe f ogar eine gtöj3ere 
~ätmemenge 'bet oberen @ren3e 'bet mhnof j:Jl)äte am l.ßol in 
24 6tun'ben 3ugefüljrt tuit'b, a15 in irgett'b einer an'beren 58reite. 

'llie gef dJid)tlid) nad)tuei5bare annägem'be fümftan3 bet 
srtimate innergalb ber lebten -0a1Jrtauf en'be betueift, 'baf3 'bie 
6onnenfttalJlung in 'bief er ßeit feinen gtof3en un'b 'bauem'ben 

SH p p e n , limalunbe 1. 3 
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9Xnberungen ·au5gef ebt getoef en iff. ~aß fie IJof!ftänbig 
fonftant fei, ift eine 1uifffürlid)e 9Innaljme, bie angefid)h3 
ber }Beränberlid)feit affer anberen ~rf dJeinungen ber Watm 
f eljr untoagtjd)eintid) ift. ~nbeff en finb bie 58eofJad)tungen 
über @501menftral)tung nod) biel 0u ftiärlid) unb mit 0u 
bielen lYelJlerquelfen begaftet, um f otd)e ~nberungen feff· 
0ufiellen, unb bie ~em-IJeratur ber unterften Buftid)id)t 
lJängt bon 0u bieten Um~änben ao, um au5 il)r bief en Wad)• 
toei5 &u füljren. 

§ 7. ~lJIJjifalijd)c !8ebingu11gc11, betten bic eio tmc11fttn'f)lu11g 
itt bct Wtmojp'f)iire untcdiegt. 

'l>a5 Obige be&ieljt fidJ aber nur auf bie @5tral1lung IJor 
bem ~intritt berfelOen in bie ~batmofpljäre; in biefer toerben 
bie @5tra'ljlen in mattnigfaltigftei: ~eif e gef piegelt, &erjlteut, 
gebeugt unb beif djlucft. 'l>a5 birefte @5onnenlidJt toitb ba• 
burd) gef d)toäd)t, aber gleid)5eitig ba5 biffuf e ~ageslidJt er· 
0eugt, oljne toeld1es überall, too nid)t @5onne 1Jinf dJeint, 
finftere Wadjt fein mürbe. ~5 ift alf o 5u untetjdJeiben 5toif d)e1t 
bem }Berluft, ben bie bireften @)onnenftraljlen beim ~urdJ• 
gang burd) bie 2ltmof ~l)äte erteiben, mtb bem edJeblidJ fleine• 
ren abf otuten 58etrage bon 0ugeftra1Jlter (foergie, toeld)e ber 
a:rbobetfläd)e babei bauernb bedoi:en geljt, inbem er in ben 
~eltem:aum &urücfgetoorfen toirb, bebor er bie fe~e obet 
flüffige Unterlage bei: fümof p'f)äte meid)t 1Jat. 

~a5 gtoße @ef eb bon ber ~tljaltung ber Shaft gilt natüi:
lid) im @ebiete ber Wleteoi:otogie ebenf o, toie in iebem anberen 
ßtoeige bes l.Jfoturgefd)e'f)ens. @)traljlung, ~ärme, ~eftri5ität, 
med)anifdJe, moleMare ober d)emifd)e fill:oeit laffen fiel) in 
gan0 beftimmten feften @röj3enber1Jäftniff en ineinanber um• 
toanbe1n; ba5, toa5 bei affen bief en lYormänberungen unber• 
änberl bleibt, nennt man in ber 'f)eutigen \lJlj~fif, um ben 
meljtjinnig gebraud)ten 2lu5brucf Straft &u bermeiben, bie 
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(foetgie. lfuergie fonn ltJeber entftegen, 1t0d) betloren gegen. 
mei Untetjud)ung eines iEotganges ift aifo ein :reiI ber Wuf· 
gaoe gelöf!, ltJenn es UM gelingt, ben iEerfJieifJ unb bie jffianb· 
Iungen her in ign eintretenben ~imgiemengen nadJött• 
ttJeifen; ber 31tJeite, freiiid) meift biel ttJid)tigere unb fd)ltJieri· 
gere :rei1 ber mufgaoe oefte1)t in bem l.l1ad)ltJei5, ltJ i e bie[ e 
~tnberungen erfolgen unb ltJ aru m fie fo erfolgen müff en . 

.t\id)t unb f!ragienbe jffiärme finb boneinanbet nid)t melJr 
betjd)ieben, a15 go1ie unb tiefe :röne; es finb 6d)ltJingungen 
lletf diiebener jffiel!enfönge, nur nid)t f old)e ltJägfJam Wlatei:ie, 
f onbern eines g~j:Jot1Jetif d)en ~tltJas, ba5 ltJir ~U)et: nennen 
wtb beff en ~~iften3 uns nid)t birett but:d) bie ®inne, f onbem 
but:d) bie ®nfad)geit, mit ltJeld)et aus igret: Wnnagme atfe 
bief e ~tid)einungen erUärt ltJerben Iönnen, 3ur @eltJif3geit 
luirb. filur eine ein3ige (lftalle aus bet langen :ronleiter 
bief er ®dJltJingungen IJermag unfer ~uge afü .ßid)t 3u emlJ• 
f inben. ':Die baranftof3enben tieferen DUatJen et:fennen 1uir 
a15 ftraglenbe jffiärme; bie ein3ige UM oefonnte nodJ gögete 
rntatJe ltJh:b uns butd) igte j:Jgotograj:Jgif d)e unb eleftrif dje 
jffiirfung etfennfJar. jffiir faff en gier bief e DftatJenreige unter 
bem jffiorte „@ltraglung" 3ufammen. 

':Die ~netgiemenge, ltJeld)e in ij;orm tJon 6ttaglung 1:>011 
ber 6onne an bie @ren5e ber ~rbatmofj:Jgäre in jeber j))(inute 
gelangt, ltJitb gegenltJärtig nadJ ben Unteti ud)ungen tJon 
.2angle~ auf etltJa 3 Sl'aforien j:Jro Ouabrat0entimeter unb 
9Jänute gef dJä~t. ~ine (fteine) Sl'aforie ift bie jffiiitmemenge, 
ltJeid)e 1 Sl'u!Jif3entimeter jffiaff er um 1 ®tab erltJätmt. 

iEon bief et lfuergiemenge oegarten unter ben günftigften 
Umftänben, nämlid) ltJenn bie®onne im.8enit ftegt, bie ®onnen. 
ftragien '&15 3ur ~rbooerfiäd)e nage brei iEiertel. ~e niebriger 
bie ®onne fiegt, um f o länger ift ber jffieg, ben bie 6traglen 
bm:d) bie Wtmofj:Jgäre 3u mad)en gaoen, unb um f o gröf3er 
bet ~netgietJetluft. 

3* 
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Sn ber folgenben ~abeUe geben bie .Seifen a uttb b ben 
bi5 an bas Wceeresnit:Jeau gefangenben Q3rud)tei1 ber 3uge
ftrafjlten [ßännemenge, unb 3tvar a auf einer fjori3ontalen, 
b auf einer 3u ben @5trafjlen red)ttvinfügen ~läd)eneinfjeit, 
[ßolfenlofigfeit uorausgef ebt: 

6onnengöge: 90° 60° 40° 30° [20° 10° 
~cfe her Wtmofpgäre: 1.00 1.15 1.56 2.00 2.92 5. 7 
~urd)gelaffene { a 0.78 0.65 0.44 0.31 0.17 0.05 
6trag1enmenge b 0.78 0.75 0.68 0.62 0.51 0.31 

Sn ber Q3reite t:Jon @5übbeutf d'.Jfanb, loo bie 9JCittag~fjöfje 
ber @5onne am 21. Suni ettva 65 @rab, am 21. ~e0ember 
ettva 18 @rab beträgt, ift alfo bie ~ntenfität bes bireften 
@5onnenf d)eins auf einer fjori3ontaleri ~1ädJe mittags am 
erfteren ~age 0tvei ~rittet, am lepteren ein @5edJftel 1.>on ber· 
jenigen an ber oberen @ren0e ber Wtmof.!J'f)äre am ~quator. 

~ief e @5dJtväd)ung bes biretten @5onnenf d)ein5 gefjt auf 
t:Jetjd)iebene [ßeif e t:Jot fiel), tei!S butd) Wbf oq1tion, teilS burd) 
ßetftreuung (biffuf e ITTefle~on). ~er lebteren unterliegen an 
[Golfen bie @5trafjlen alter Wrt, in tvolfenlof em ~immel aber 
'f)aU.!Jtf äd)Iid) bie @5trafjlen fleinftet [ßellen!änge, tvorin bie 
blaue ~ai:be bes ~immelS unb bie tote ber @5onne am ~ori• 

0ont ifjre Q;rflärung finben. ~ie f o o-ei'flreuten @5traljlen gel)en 
ber Q;rboberfläd)e nur 0um ~eil t:Jerloren (aUgemeine ~agei3• 
fjeUe); bie @5h:afjlung bes ~immets ift in be0ug auf Ufüa· 
violett in unf eren Q3reiten in @5umma f ogm: nidJt fleiner afä 
bie birefte @5onnenflraljlung. filHein gerobe bie tvänne
f.!Jenbenben roten unb ultratoten @5trafjlen unterliegen ber 
ßerftreuung nur tvenig; bafür aber 0eigen fid) in biefem ~eile 
bes @54Jeftrums breite „falte" Q3änber, bie tvirfüd)er filbf otj:Jtion 
o-u banfen finb. 

@5ot:Jiel Qid)t uns aud) bei: blaue ~imntef gibt, fo f d)eint 
bod), tvenigftens in fjöqeren Q3reiten, feine @5trafjtung ftets, 
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oucf) am '.tage, abfü'f)lenb 0u tuirfen, tuä'f)renb bei betuölftem 
~immel an 6ommertagen eine m3ärmeftra'f)lung tJom ~immel 
gegen bie @rbe ftattfinbet. jSei inadJt bagegen ift nid)t nur 
bei flarem, f onbem audJ bei betuölftem Sjimmel bie m3ärme• 
fh:a'f)lung tJon ber @rbe gegen ben ~immel gerid)tet (nad) 
~omen). 

Q;in beträd)tlid)er '.teil ber tJon ber 6onne 0ugeftra'f)lten 
m3ärme ge'f)t ber (:füboberfläd)e tJerloren burd) biffuf e lRe• 
fleJ;ion an bet Dberfläd)e bet m3olfen, ba beren ~lbebo 1) 

meift f e'f)t groj3 ift; tueniger, aber bod) nod) f e'f)r tJiel ge1Jt burd) 
biejenige an 6d)neefläd)en tJetloren. ~ie Wbebo ber übrigen 
@rboberfläd)e ift um ba5 5-lOfad)e fleiner. 

§ 8. lfümnljme unb ~ln~gnbe bct ~1m:gle. 

~n ben tJorigen \ßaragraj:Jqen 'f)aben tuir gef elien, baj3 ber . 
@rbe tJon ber 6onne fortbauemb groj3e Mengen (foergie 0uge• 
ftraljlt werben. ~a nun bennod) ber ,ßuftanb nad) ~lauf tJon 
12 Monaten b0w. tJon 24 6tunben burd)f d)nittlid) wieber 
betjelbe ift, f o ift e5 Uar, baj3 burd)f d)nittlid) ebenf o groj3e 
@nergiemengen tJon ber Q;rbe wieber au§gegeben werben. 
~n le~ter ~nftan0 gef d)ie1Jt bie5 jebenfal15 burd)tueg mitte15 
~u5ftraljlung in ben m3eltenraum; im ein0elnen finb aber ber 
m3eg, ber babei eingef d)lagen tuirb, unb bie tJerf d)iebenen 
,ßtuif d)enftufen, bie babei burd)laufen tuerben, f eljr mannig· 
faltig. @in steil ber 6traljlung wirb, tuie wir gef eljen ljaben, 
nod) tJor ober nad) Q;rreid)ung ber feften ober flüf[igen Q;rb· 
oberf!äd)e 0urüdgeworfen, oline abforbiert 0u tuerben; ein 
anberer steil wirb in ber fümofpljäre, ~~broftilJäre ober 
fätljof j:Jljäre - tuie man bie ga5f örmige, flüf[ige unb fefte 
,S)ülle be5 Q;rbförj:Jer5 be3eid)net - tJerf d)ludt, fieigert beten 

1) Unter ~liebo llerflel)t man ba~ !!letl)älhilß 0iuifcljen bet menge ber ~on 
rlner ()lietf!äclje 0etflteut 0uriicfgeniotfenen @:itral)!en tmb jener ber barauffa!!enben. 
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(foergiein'f)alt unb roirb etft bann, über fuq ober lang, aus• 
geftra'f)lt; bon bie[ er ab[ orbietten Q:11etgie roirb ferner ein steil 
burd) .ßeitung ober bm:dJ Ortsoeränbenmg ber bamit belobe• 
nen WCa[[en bon bem l,ßtm'fte bet Wufna'f)me unb mbforl:Jtion 
ber 6onnenftro'f)len nad) anberen 1,ßttnften ber (füb'f)üHe 
transl:Jortiert. 

~it lJaben es al[ o mit einem beroeglidJen @feid)getuicf)t 
0tui[d)en Q;inna'f)me unb Wusgabe 3u tun. Mei roirb bie 
burd) bie 6onnenftm1Jlen 0ugefü'f)de Q;netgie in breietlei 
%orm angelegt: ein ~eil bient ba3u, ben ~ärmege'f)alt unb 
bie ~em.l:Jeratur bes Si'öq:ieriil 0u er'f)ö1Jen, ber ßtueite roirb auf 
innere unb ber britte auf äußere filrbeit berroenbet. Übrigen5 
fönnen bon bief en brei ~eilen einet ober ohlei fe'f)len, b. 1). 
WuH fein; fo 0. 58. fe'f)lt bie innere 2Itbeit, 11.Jenn ber Si'örl:Jer, 
bem bie (foergie 3ugefü'f)rt !uirb, gasfötmig ift. ~s mer· 
'f)iiltniiil 0tuif dJen ~ätmege'f)alt unb ~elnfleratur roirb butdJ 
bie ~fü:mefalJa5ität ober fi:>e0ifif d)e ~ärme ber Si'örl:Jer be· 
ftimmt. 2ln 'oief er 6tel!e genügt es 0u roi[[en, baß bei ein 
unb bemf elben Sförl:Jer bie ~emµeratur bem ~ärmege'f)alt 
innet:TJalb tueiter @ten0en µarallel gelJt. Um be[[en Wb· 
'f)ängigteit bon ber Q;innafJme unb %@gabe an Q:11ergie Ham 
3u beqte'f)en, tuol!en tuir uniil eines 58itbes bebienen. 

~enfen tuir uniil einen Si'aufmann, beff en täglid)e Q;in· 
na'f)men im Baufe einer getuif[en Seit, 3. 58. eines 3a'f)tes, 
burd) bie Si'utbe EE, bie gleid)3eitigen Wusgaben burdJ bie 
Si'urbe AA (~af. 1) beranfd)aulidJt tuerben; tuenn ber Wb· 
ftnnb bief et Si'ut'ben bon 'oet 9Cu11linie bie ~öfJe bes täg· 
lid)en .Bu· unb 9fbgangs gibt, f o 3eigt baiil ~ad)stum bet 
ßhlifd)en 'oief en Si'ut'ben unb N enUJaltenen %lädJen bie 
6ummen 'oet Q;innalJmen uttb ber %@gaben 3tuif d)en 311.Jei 
gegebenen .Beitµunften. 6olcmge bie Si'utbe EE über AA 
liegt, iiberh.Jiegen bie G;i1111af)l11e1t unb !Uäd)ft baiil 5ßennögen j 
es nimmt ab, roenn EE unter AA liegt. ~s ~adJstum ber 
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3toiidJen beiben fun:ben Iiegenben %läd)e ift bas W1af3 bet 
( + obet -) ~nbenmg be5 ~ennögens. '1)a.5 ~ermögen 
meid)te atf o offenbar bei a ben geti11gften1 bei b ben fJöd)ften 
l8etrag. 

'Ilie futrtJe E E fteHe nun bie Cfoergie3ufuIJt bat, bie bas 
beheffenbe 6tüc'f ~rboberfläd)e oon bet 6onne edJiilt. 6e~en 
toit an 6teUe bes @elbes ~ergie, an 6teUe be5 ~aufmann5 
1 cbm l8oben, in bünner 6d)id)t über eine groj3e %1äd)e ber· 
tei!t, f o tritt an bie <Stelle bes ~ennögen5 bet ~nergiein'E)alt 
unb alf o annä1Jetnb bie stent.IJeratut bief es futbi?meters, bie 
nadJ ber %igut im gegebenen 3a1Jre am 1. %ebruar i'E)r WCini· 
mum, am 1. muguft i'E)r ima~imum meid)t 1Jat. 'Ilet aUge• 
meine @ang bief et futtbe ift butd) bie 6onnenfJö1Je unb 
;tage51änge, bie Baden finb burd) l8etoöUung, m3inbe ufto. 
bebingt. mus bief er futroe unb 'Den \Unbenmgen ber stent.IJeta• 
tut ?önnen toir bie ~nberungen in ber %.!5gabe?ut.'tle er
f dJ!iej3en; AA möge biefelbe nad) 9Ib3ug 'Der aus anbeten 
DueHen ats E E ftammenben m3äm1eeinnafJmen burd) 
m3inbe ufto. batiteHen; bie m3ätme0ufu{Jt bon bet 6onne ift 
untet 50 @i:ab l8reite am 1. ~fuguft faft 7 mal gi:öf3et ats 
am 1. %ebruat, 'Die m3ä1meausgabe muj3 atfo in bemf elben 
18et'E)ältni5 getoad)f en fein, toenn fie an biefen stagen jenet 
gleid) ift. 'Ila 'Die musftraIJlung nad) 'Dem m3eltenr.aum un. 
möglid) eine jä{Jdid)e 6d)toanfung oon bief em l8etrage 'E)aben 
fann, f o muf3 bie Wbful)t bon m3iitme an benad)barte WCaff en 
tion roeniget f dJmanfenbet stem.Jmatui: eine grof3e \Rotte bei 
bet @eftaltung bet lJetiobif d)ert 6d)toan'fungen bei: stem• 
µeratut f µielen. 

§ 9. $ätmdtan~port unb !a!ärmebeduft. 

'Iliefe %oti:(eitung bet m3ätme nadJ berartigen WCaff en unb 
3urüc'f 5ur ~rbobetfläd)e muf3 fidJ annii'E)emb 1Jro1Jortiona1 ben 
;remlJetaturuntetf d)ieben tJoll0ie{Jen unb untediegt ba'f)er 
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j:>eriobif d)em mJecf)f el. 6ie finbet t>on ber 58obenoberf!äd)e 
unb unterften Buftf d)id)t einetf eit5 in ben 58oben 'f)inein, 
anberetjeit5 nad) ben obeten Buftf d)id)ten, unb brittens 
burd) 'f)ori0ontale 6trömungen nacf) anberen @egenben ftatt. 

'l)ie ~ortpflan0ung ber f ommerlid)ett Q:rwärmung uttb 
wintetlid)en Wbfü'f)tung in5 Snnere bes 58obens 'f)inein ge• 
f d)ie'f)t in ber mJeif e, baj3 bie iä'f)tlid)e 6d)tuanfung nad) ber 
:tiefe 0u raf d) ffeitter wirb unb 0ugleid) fid) t>etjpätet. @an0 
basf elbe finbett tuir aud) bei ber täglidJen 6d)tuanfung. 'l)ie 
bef ottbere merteilung bet mJätme babei ift ie ttacf) ber geo• 
graj:>l)if cf)en 58reite unb ber matur bes 58oben5, insbefonbere 
feinem mJaff erge1Jalt, tJetf d)ieben. Um bie d)arafteriftif dJen 
~aupt0üge für j))füteleuroµa erfettnen 0u laffen, mögen in 
S:af. 2 bie monatlid)en 9.nittehoerte aus ben 14iä'fJrigen 58e• 
obad)tungen 3u Sfönigsberg grap'f)if d)e 'l)atftellung finben. 
'l)ie 58eobad)tungen werben in ber :tiefe t>on 21/ 2, 31, 63, 
126, 251 unb 502 cm angeftem. 'l)ie SfurtJen geben bie t>etii• 
fale merteilung ber stemperatur in bem beigef d)riebenen 
9.nonat. Sn 5 m :tiefe ift ber fil.pril ber fältefte, ber DUober 
ber wärmfte 9.nonat, aber i'f)r Unterf d)icb beträgt nut 4 @rab. 

'l)ie mJärmemengen, bie f o t>on bet überfläd)e 0ur :tiefe 
unb t>on bief er 0urücI 0ur überfläd)e fiel) betuegen, burd) bie 
mJinbe unb 9.neeresftrömungen aus nieberen nad) 'f)ö'f)eren 
58teiten geh:agen werben, ober bei ber merbunftung gebunben 
unb bei ber Sfonbenf ation tuieber entbunben werben, ge'f)en 
in lebtet 6telle ber Q;rbe burd) musftral)lung in ben mJelh:aum 
t>erloren. 'l)er 6ib bief er ~usflra'f)lung, tuie ber ber Wbf orption 
ber 6onnenftral)len, ifl in erfier Bi nie bie Oberf (äd)e bes fefien 
Q:rbbobens, in 0tueiter bie obere 6d)id)t ber mJeltmeere unb 
bie Dber~ädJen tJon mJoUen unb meoel. 'l)as 6tral)tungs• 
t>ermögen bet @:)toffe, aus benen bie Q:rbobetflädje befte'f)t, ift 
fet)t t>etjd)ieben groj3; ba5 \Refultat, bie stempei:aturemiebri· 
gung, l)ängt babei in 'f)ol)em 9.naj3e t>on beren Beitung5t>er-
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mögen ab. \Bei feften Sförpem ift bie 6tra'f)lung um f o gtöf3er 
unb bie .s3eitung . ( aucf) bie ~mdJftra'f)lung) um f o geringer, 
je lod'eret i'f)t @efüge ift, am e~ttemften alfo, toenn bet 
Sföt.pet bie V;otm bon ~lber, 6taub, l)'lod'en, 6cf)toamm, 
~il0, \l3el0 ob et ~laum 1Jat. Sn f olcf)er ~otm finb f elbft bie 
IDCetalle f cf)led1te .s3eitet unb gute 6tta'f)let. \Bei Sförpem bief er 
~otm fommt bie 0ugeftra1Jlte mlätme obet bet mlätmetJet• 
luft butcf) filu5ftra'f)Iung nur einet bünnen Dbetfläcf)enf cf)icf)t 
3u, beten :temperatut ficf) infolgebeff en ftatf änbett, toä'fJ· 
tenb biejenige bet tiefen 6cf)id1ten untJeränbert OleifJt. 

~UtdJ f el)t ftarte 6tra'f)lung unb 0ug1eicf) fe'f)t fdJled)te 
.s3citung 3eid)net f idJ frif d)gefallenet, loderet 6cf)nee aus, ein 

. Umftanb, beff e.n grof3e 18ebeutung bef onbers mloeifof nacf)ge· 
toief en 'f)at. ~ief et ~nf1uf3 äuf3ett fidJ auffallenb in ben 
täglicf)en mletterfarten bon ~11ropa im mlintet, auf benen 
morgens fidJ oft gan0 lofale Sfältegebiete an Orten 0eigen, 
too am mbenb 6cf)nee gefallen unb in bet WadJt Uaret ~immel 
eingetreten ift. ~ine ftarfe 6d)neebecfe meidJt bei unge'f)in· 
bertet WusftralJlung an i'f)m: Dbetfläd)e taf d) auf3erotbent1icf) 
niebrige :temperatut unb fü'f)lt f o aud) bie untetfte .s3uft]d)icf)t 
ab, er'f)ält aber ben ~~1:1.bqben toatm, weil fie im lod'eten .8u· 
ftanbe ein fe'f)r f cf)l~~:te.c){Bärmeleiter ift. S'f)te mlitffamfeit 
nimmt mit i'f)tem 'llicfJt~r_toerben ab. ~er t~pif cf)e lßorgang 
beim ~tfte'f)en ftatfer Sfälte in unf eren @egenben ift bet fol· 
genbe: bie etfie filbfü1Jlung tt>itb butdj mlinbe betoidt, bie falte 
.s3uft aus bem Worben bringen; bief et folgt eine ftätfete, toenn 
ber ~immel Uat toirb, unb 0toat ift fie toeit ftärfet, toenn 
bOr'f)er ftif dJer 6cf)nee gefallen ift, al5 toenn bie ~rbe f cf)nee· 
frei ober nur bon altem 6d)nee bebecft ift. mlh:b bie ~rud· 
berteilung babei eine f olcf)e, bafl jebe ßufu'f)t bon .s3uft bom 
D0ean ober tJon et'f)eblid) f üblicf)eten \Breiten bet'f)inbett toitb, 
f o nimmt b~e .. Sfälte bon :tag 311 :tag 311. ~in 'f)etbottagen· 
bes 18eif pie1 b\lfiir bot bet ~e~embet 1879 in IDCitteleuropa. 
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::Dagegen iuar oei gan0 ä'f)nlid)en .Buftbtucf•, Wnb· unb lBe· 
ltlölfungsber'f)ältniff en bei: 3anuat: 1882 bott etltla 7 ° ltlät:• 
mer, roeit feine 6d)neebede ben rointedid)en )ffiäi:meftrom 
aus ben tieferen )Bobenf d)id)ten in bie filtmofti'f)ät:e aoftimte. 

§ 10. &leftnlt bet tiiglidje1t unb iä~ditfJ eit 'te111jletnt11rftttbe 
ber n11terfte11 2nftjdJid)t. 

3m täglid)en ~emtieraturgang fätft bas 9Rinimum auf 
bas (fobe ber 91ad)t -- im @5ommer nad) @5om1enaufgang -, 
bas Wla~imum im Snneren bes %efttanbes auf 2-3 U1Jt nad)• 
mittag5, an bet iliifte meift ftül)et; ber filufftieg ift alfo biel 
id)net!er a!S ber Wiftieg; bet Wlittelmert roirb um 8 ober 9 Uf)r 
uot111ittag5 unb um 7 ober 8 Ul)t nad)tttittags eneid)t. SDie 
\!tnberung ber ~emj:Jet:atm: ift alf o am taf dJeften nad) @5onnen• 
aufgang, am lang[amften in 'Der 91ad)t. ffine f d)nelte Wl· 
fü'f)lung oei @5onnenuntergang, roie fie oft angenomme11 roitb, 
ijt am stf)ennometer nid)t nad)1uei5oar. 

SDie ~a1Jre5ijeiten fallen im allgemeinen nm )ffiaff er f tiäter 
al5 im oenadjbarten lBinnenlanbe, ltla5 fid) oef onbers im nötb• 
lid)en ~eife bes ~rtlantif cf)en unb @5til1en D3ean5 unb an 
\Sinnenmeeren, 0. '8. ber Dftf ee, oemerThar mad)t. SDer 
@runb babon liegt in ber filufftieid;erung ber )ffiärme bmd) bas 
m3affer(6.46). Q;i113roeiter roid)tigerQ;influfl auf ben jäf)rlid)en 
:temj:Jeraturgang ift, namentlid) in nieberen )Breiten, in bem 
jäf)rlidJen )ffied)f et ber )ffiinbe gegeoen; aud) ein ~eil ber filfi· 
fü'f)lungen, bie geltlö'f]nlid) ber ffiegen0eit 0ugef d)rieben werben, 
ifl iuoIJl tid)tiger auf ~ofien ber )ffiinbrid)tung 3u f d)reweu. 

3n · oe0ug auf bie iäfJrfid)e ~emtieraturluroe laffen fiel) 
fünf ~auj:Jtt~tien untet:f dJeiben : ber äquatotiale mit faft gani 
gleid)förmiger ~emtieratur roälJrenb bes gan3e1t 3a'f]res; ber 
ben 'f)öl)eten )Breiten gemeinf ame notmt1le ober euroj:Jäif d)e 
:.ü)J:lu5, in bem bie gtöflte m3ätme 1-2 9Jronate nad) ber 
""Ommetfonnroenbe folgt; bet in'oifd)e, in ltleld)em fie in ba5 
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tü"fJia"fJr, unb ber Sf~berbent9pu5, in tlJeldJem fie in ben 
4'etbfi f ii!lt; in allen bief en f ä1U bie fiiltefte ßeit in ben Wnter 
ber betreff enben ~a10fugel, im le~ten, f ubanefif dJen :t9pu5 
aber in benienigen bet anberen ~albfugel, bie luärmfie ßeit, 
roie im inbif d)en, auf ba5 ~t:ü°fJialJr. 

a) ~enben tlJit un9 3uniidJfl bem uns bemauten nor• 
malen ober euro.päifd)ea :t9pu5 bes iä"fJdid)en :tem.petatur· 
gange5 3u, bet nid)t nur füt ben gröäten :teil ber au[lerljalb 
bei: ~en'oefreif e gelegenen Q:rboberffäd)e fen113eid)11enb ift, 
f onbern audJ 3tuif dJen bief en auf beträdJUidJen Stteefen ber· 
ti:eten ift. Sn iljm meid)t bie ~ätme im a11gemeinen if)ren 
~ö1Jepunft ca. 1 imonat nadJ bet f ommerlidJen, i1Jren ~ief• 
.punft ca. 1 [Ronat nad) ber 1uintetlid)en Sonntuenbe ber 
betr. ~aThfugel - an ben fülften fallen beibe l.ßunYte ober 
einer bOn if)nen um einige ~odJen f päter a!S im l8innenlanbe. 

l8e0eidJnen loir a15 normal ba5 (fintteten 'oer ~ftteme 
25-35 '.'.tage nad) ben Sonntuen'oen, f o finben tuir im 
ein3elnen folgen'oe5 merljalten: .\.jll Sd)IUeben, bem mittleren 
ffiu[llanb unb ben nörblicl}en lßereinigten Staaten ift bie 
,Sa'f)resfutiJe f9mmehifdJ unb normal; ~utfdJlanb unb 'oie 
mittleren lßereinigten Staaten 1ueid)en babon nut burd) 
et11Ja5 betft:ü'f)ten ~inter ab: in Süb11Jefl~uro.pa unb in bea 
illolfflaaten ift bet ~intet ft:ülj, 'oet Sommer f pät. .\.In mandJen 
l.ßoladänbern berf d)ie'bt fid) umgefeljrt bas 9.ninimum in ben 
ID?är3, 11Jäljren'o ber 3uli ber tuäm1fte imonat bieiOt. 3n f d)nee· 
teidJen @e'bietea bebingt bie Sd)neef dJmeI3e eine merfli~1e 
mer3ögerung bes ~rüljlings. 

b) ~eiter nad) bem 9tquator 3u, 311Jifd)e11 etl1Ja 15. unb 
30. @ra'o l8teite, tritt auf großen Sttecfen bet ü3eane - am 
1uenigften auf bem ~n'oifdJen - ber Sfa.pber'oen·Stt)t>us 
bes iäljdid)en ~em.pemturgangs auf 1 mit meti.Pätung be§ 
~ämtema~imum9 bis in ben ~erbft - in ben Se.ptember ober 
f elbft ()ftober auf 'bet nörblidJen, in ben imäq ober ~(pril auf 
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ber f üblidjen 4Jaibfugel. ~ filNnimum 0eigt flellentueif e -
tuie auf ben .fü11Jberben unb Wf cenfion - ebenf obie! lBet• 
fpätung, in ber ffiegef iebodj tueniger. 

Sn ftalifornien tritt bief er '.tlJ!Jus auf Tieinem ffiaume, in 
l)öl)erer 58wite afä f onfl, f ef)r au5geprägt bei 6an lJ'rancisco 
auf. .Pier, tuie audj am 6enegal uftu., ift es bie fräftige Wn• 
f augung fiilJfer 03eanifdJer .l:luft nadj bem erl)i~ten Snnern, 
bie in ben borlJergefJenben ffi?onaten bie 6ommertuärme 
nieberl)ält unb erft beim Wad) laffen ber 6eetuinbe bie .l:luft• 
tuärme il)ren f)ödjften filiert erreidjen Iäfit. 

c) ~gegen ift in ben 58innenfänbern ettua atuif d)en ben 
fillenbefreif en unb 10 @rab 58reite - in 3nbien bom ,Pimafaia 
bi5 nadj ffi?alabar - ein gan~ anberer fillärmegang f)errf djenb, 
ben tuir ben inbif cf)en nennen fönnen, mit ffi?a~mum ber 
fillärme bot ber 6ommetj'onntuenbe ber betr . .\,)aflifugel, 
b. f). im W!Jrif, ffi?ai ober Suui auf ber nörbficf)en, im Oftober, 
\RotJember ober ~e3ember auf ber f üblicf)en .\,)affJfugel, unb 
mit ffi?inimum bei ober balb nadJ ber )illintetjonntuenbe. Sm 
normalen inbif djen :t~+ius 0ei:fällt ba5 Sal)t in brei Saf)re~ 
0eiten: bie falte, bie 1Jeifie unb 'Die ffiegen3eit. ~n babei ba5 
früf)e (fube ber f)eifien Seit beim Wu5brucf) bes ffi?onfun5 
tueniger burcf) bie birefte )illirhmg bes ffiegens, afä burcf) 'oie 
fül)fere .l:luftftrömung bom f üblicI1en Snbifd)en ü3ean bebingt 
tuirb, 3eigt f idj in 6üb·~efan unb Q:e~lon, tuo ber )!Bärme· 
gang aud) an ben Orten b!ef em '.t~lJilS fofgt, an 'oenen im 
Suli 'oie ffief(en f cf)tuäd)er fin'o afä im ffi?ai, ober tuo fie über· 
f)aUjJt ei"ft im ~erbft einf e~en. 

d) ~er f u 'o an e fi j cf) e :3:'.~!Jus, 'oer nur in ber Wlten fillelt 
nör'olidJ bon 'oer fänie bertreten ift unb fid) gier an 'oen in· 
'oifdJen anfdJliefit, unterfdJei'oet fidJ bon 'oief em 'oa'ourdj, 'oafi 
'oie fül)lite Seit nidjt auf 'oas )illinter·, f onbern auf 'oas 6ommet• 
f olftitium ber nör'olicf)en 4JaThfugel folgt un'o in ben Suli unb 
2luguft fällt, f ei es, 'oaf3 fie 'oabei in 'oie ffi?itte ber l)ocf)fommer• 
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Iidjen ffiegen3eit, tuie in Wief[inien, trifft, ober in bie Reine 
'.troden3eit, tuie in '.togo. Wud) in Snbien ift bief ei: '.t~pus auf 
rreinem @ebiete, im f üblid)en '.teile ber 9'.Ralabarfüfte (~od)in) 
unb ber 5ffieff·@f)at5 llert~eten. 

e) ~er äquatoriale '.t~pus enblidj 3eidjnet fiel} burcfJ 
gleid)förmige 5ffiärme tuäf)renb bes gan3en Sa1Jres aus: ber 
UnterfdJieb 0tuif d)en bem tuärmften unb fiilteften 9'.Ronat be~ 
trägt tueniger am 3° c. 5ffielcf)er ~alenbermonat ber fjzißefte 
ober ber feud)tefte ift, fjat unter bief en Umftänben praftif cl) 
tuenig 0u bebeuten unb f cl)eint in bei: '.tat auf bie l.ßflnnhen• 
tuelt feinen Q:influß 3u lJalJen; nur bie 'Thluer ber feucf)ten 
Seit unb ba5 9'.Raß ber 1)-eud)tigfeit ift für bief e entf d)eibenb. 
'.tlJeoretif cl) intereff ant aber ift es, baß bief e fleine 6dJtuanfung 
teihoeif e eine ~o1Jl.leltueUe 3eigt, ent[predJenb bem botitielten 
~urd)gange ber 6onne butcf) ben 8enit; 3. m. matallia in 
6. @rab nötbL Q'Jreite, toärmfte 9'.Ronate 9'.Rai unb üftober ie 
26,4 @rab, füf)lfte Sanuar 25,3 @rab, Sufi 25,7 @rab. 

§ 11. steutpctatur bct Dbctflii~c flüillgct unb feilet S?ötper. 

~ie Q:innafjme unb Wusgabe ber liBiitme ber Wtmof tilJäre ge• 
f dJielJt tuegen ber ~rcl)fttaf)fbatfeit ber Buft großenteim burcfJ 
}Bermittlung ber DOerfläd)en ber fef!en unb flü[[igen ~örtier, 
bie fie berüfjtt. ~ie '.temperatur bie[er DberfläcfJen fjat baf)er 
für bie füimale'f)re unb audJ füt bie Q'Jiologie bes 9'.Renf d)en 
grofie Q'Jebeutung. ~ es fid) aber um bie '.temtieratur einer 
unenblidj bünnen 6d)idJt f)anbelt, llon ber aus fidJ bie '.tem• 
peratur nad) ber Buft ftinmgtueif e unb audj nadJ bem Snnetn 
bes ~örtiers getuöfjnlid) fef)r fdJnell änbert, f o ift leibet nur 
eine annäf)embe Q'Jeftimmung berf elOen möglidj. 

Wuf feftem Banbe ift bie täglid)e unb iiilJrlid)e 6d)tuanfung 
in ber oberften Q3obenf d)id)t erf)eblid) ftärfer am in ber Buft; 
bOll ba nimmt fie abtuiirts raf d) ab, f 0 baß bie täglid)e in ettua 
1 m '.tiefe t>etidjtuinbet; t>on bott an genügt alfo eine Q'Je· 
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oflad)tung am '.'tage, in gtöfleren '.'tiefen eine tier ~od)e; ie 
nadj bei: @fröne bei: Sa'f)resfd)toanfung finbet man bon einer 
~iefe bon 2-20 m an eine unbetönberiid)e '.'temtieratur, bie 
bie 3a1)testemperatur ber .13uft am Orte um etlua 1 @rab für 
ben et"ften unb 0,03 @rab für jeben folgenben WCetet ber '.'tiefe 
übertrifft. Sm ~od)gebirge ift ber '.'temperaturüberf d)ufl bes 
58oben.S über bie .13uft meift viel gtöflet. 

Tugegen ift an ber Oberfläd)e tiefen ~aff ers bie töglid)e 
~öt111ef d)toanfung nur f e'f)t gering unb aud) bie iö'fJtlid)e viel 
fieiner, alS in ber .13uft barübet. ~ier f inb alf 0 bie mnbetungen 
ber '.'tempetatur ber .13uft nid)t bm:d) bie Untetlage 'f]erbor• 
getufen, f onbet11 teilS bom benad)bmien feften .13anbe 1Jerilbev
gebrad)t, teilS bireft burd) bie ~irfung ber @:lonnenftra'f)len 
unb bie fil"usftralJhmg in bei: .13uft f eThft lJetoitft. ~ief et Unter• 
fd)ieb 'f)at einen butd)au5 berf d)iebenen lßeriauf bielet \ß'f)öno• 
mene auf bem .13anbe unb bem WCeere 3ut lrolge. ~e töglid)e 
'.'temperaturfd)toanfung bettögt: 

in bet unletilen In bet obetj"len @;djldjt 
2uftfdjidjt: bet Untedage: 

~uf ltojJifdJen filleeren') 1.5° C 0.5° C 
gu filleThourne . . . . 8.0 „ 15.6 „ 
gu \RufuS ("bei ~~itJa) . 11.8 „ 27.1 „ 
~ie Urf ad)en ber geringen '.'temperatur-mnberung ber 

)ffiafferoberfläd)e finb: 1. bie ~rd)ftralJTharfeit be.5 ~affets; 
2. bie 58etoeglid)feü feinet '.'teile, bei bei: bie ~ärmeönberung 
f id) auf grofle WCaff en berleiit (~otif!tömen, \llieberfinfen ber 
etfalteten WCaffen); 3. bie lßei;bunftung [1 mm ~aff erf d)id)t 
3u betbunften bedangt ebenf obiel ~ötme, toie bie @rtoörmung 
einet 600 mm bicl'en ~afferfd)id)t um 1 ° C 2)]; 4. bie grofle 

1) Sille gegenhllitlige ~Itt bet IDleffungen beblngt, ba[! hlaqt[djeinlldj bie 
@;djhlanfung in bet 2uft in l!llitntdjfeit nodJ ettoaJ geringer, in bet l!!laffetobetflddje 
rlhlaJ gröüet ift, ber Unletjdjieb 3hllfdjen 6eiben alfo !Ielnet ift, aB f)let angegeben. 

•) ~ne @;djldjt uon 1 mm Cfü 3u fdjmel!cn nut fo Ulel l!llatme, hlle eine foldje 
uon 80 mm l!llaffet um 1° au ertudrmen. 



~emperatut bet Obetfläd)e ftüffiget unb fef!et ~ötpet. 47 

~ärmefopa3ität be5 )!Ba[fer5: nad) @etuid)t ift biejenige ber 
meiften @efteine unb @tben nur ca. 1/ 5 IJon jenet be5 )!Baffet5, 
für gleidJe )Bolumina fteilidJ ungefäljr %, tuei! bie :tlidJtigfeit 
bief et 6toffe butcfJfd)nittlicfJ ettua 21/ 2 ift. W>et aud) 2uft lJat 
nad) @etuicf)t nur eine ettua ebenf o gtojje )!Bäi:mefapa0ität 
toie jene 6toffe (0.24), tuäljrenb iljre :tlid)te (bei 0 @rab unb 
760 mm) nur ca. 1/ 770 IJon jener be5 )!Baffet5 ift: alfo ift bie 
)!Bäi:mefopa3ität bon 1 Sblbifmetet .13uft nut ettua 1/ 3200 IJon 
jener eine5 Sbtbifmetet5 )!Baff er. 

)!Bie bet @tbboben, f o tuetben aud) alle gtöjjeten @egen· 
ftänbe mit raulJen Dbetfläd)en bon bet 6tta'f)Iung tueit ftätfer 
beeinflujjt al5 bie Heine unb metallgtän0enbe Sbtgel be5 
Ouedf ilbett1Jemtometet5. :tlie Utf adJe ballon, baj3 bie :tem• 
}leratut f olcf)er gtojjen, rauljen 5rörpet fid) llieI meljt llon jener 
bei: fie umf pülenben Buft entfernen fann, ift etften5 batin 311 
fud)en, baj3 fie ben gi:öjjten :teil bet 6ttal)Ien lletfd)Iucfen, 
flatt fie 0u fpiegeln obet burdJ3ulaff en, unb 3tueiten5, baj3 bie 
borbeifiteid)enben .13uftteild)en ßeit lJaben, iljte :tempetatut 
mit jener bei: Dbetfläd)e bi5 ,011 einem getuiff en @i:abe au53u· 
gleid)en, unb ba'f)et nut an ber 6teUe, tuo f ie ben 5rötpet nuetft 
treffen, ffJte -IJoUe abfü'f)Ienbe )!Bitfung au5üben. srtäftiger 
6onnenfd)ein bei tuljiget .13uft bebingt e5, baj3 einige ge• 
f dJil~te .sjod)tälet in ben lllpen, tuie :tlabo5, tto~ ftrenget 
~intetfäUe mit f übiidJen )!Bintet3uflud)t5ftätte11 fonnmimn ; 
bie ~atienten fönnen fid) bott bei ~töften IJon 10-20 @tob 
beljaglid) im ~reien aufljalten. filud) bie 6piegelung bet 
6onnenftta11Ien IJon ben umgebenben 6d)neeljängen tuii:ft 
ba3u mit, ebenfo tuie am ffiljein unb am@enfer6ee bie 6piege· 
Iung IJom )!Baff et ein etl)ebiidJet ~aftot bei ber :ttaubettteife ift. 

@ine gtojje ffioUe füt ben )!Bärme0uflanb bet Dbetfläd)e 
eine5 5rötper5 fpielt bie gute obet f d)led)te )!Bätmeleitung in 
il)m. 60 ift nad) einet ffieifnad)t ein Iof e auf bem >aoben 
Iiegenbet 6tein lliel ftätfet bereift, al5 eine in ben >aoben ein· 
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gef enfte \ßlatte, bie bie i.!Bänne be5 Q:rbbobett5 3ur überfiädJe 
leitet; nod) me1Jr f inb e5 bie {Jöl0emen mot1Ien einer mrücfe uftu. 
Umgefe{Jrt bleibt bie überflädJe eine5 grof!en 6tein5 im 
6onnenbranb fü{JI, tuenn bieienige ffeinerer 6teine, bef on· 
bers f oid)er l:Jon bunffer ~arbe, f o {Jeif! ift, baf! fie bie nacfte 
6o{Jie f d)met'.31. ~urd) bie raf die unb ungieid)miif!ige Q:rtuär· 
mung tuerben in 6teinen unb ~elf en in i.!Büftengegenben 
6pannungen e'C3eugt, bie fie 0um .8erfJ:n:ingen bringen; bie 
überfläd)enfd)id)t f onbert fid) am stage, burd) bie 6onnengtut 
au5gebe1111t, f d)aienfönnig l:Jom !älteren Snnem ab, ober 
berftet beim Q:dalten in ber 91adJt frad)enb, tueil ba5 Snnere 
bief er .8ufammen3ief1ung nid)t folgt. 
~mmt 3u 6traT)lung unb Beitung ber i.!Bänne audJ nod) 

beten @'C3eugung ober minbung im Sförper T)in3u, tvie bei 
feud)ten @egenftänben burd) bie ~erbunftung ober bei tvann• 
oiütigen stieren burd) bie Wtmung, f o ift natürTidJ ber .8u· 
f ammenT)ang 3tvif d)en ber ste~eratur ber überfliidJe unb 
iener ber Buft nodJ fo~1i0ierter. 6d1on tiielfad) {Jat man 
oetjud)t, für ben Sl'o~le! l:Jon i.!Bänneeinluirlungen, unter 
benen bie ürgani5men ftefJen, einen einfadJen Wu5brucf, fei es 
burdJ ein Snftrument, f ei es burdJ mered)nung, 0u finben. 
TulJin gef)ören aud) bie bei Baien beliebten Wngaben über 
„bie '.temperatur in ber 6onne", bie aber nad) bem @efagten 
f 0 lange einen gan3 unbeftimmten megriff be3eid)nen, al5 
nid)t feftgefterrt roirb, um einen tvie grof!en, tvie gearteten unb 
mie au5gef e~ten Sl'ötper e5 fid) {Janbelt. ~agegen finb in 
neuefter ,geit einige Unterf ud)ungen gemad)t über bie Wb· 
T)ängigfeit ber stemperatur ber unbebecften menf d)lidJen ~aut 
l:Jon 'oen i.!Bitlerungsbebingungen, lueld)e tvolJl l:Jerbienen fort• 
gef e~t 0u tverben, f otvenig fie audJ auf @!aftl)eit Wnfprud) 
mad)en fönnen. ~ie bebeutenbfte meobad)tung5rei1Je {Jat 
~incent in mruff el 1889 angeftent. Sn ber ,geit oom Suni ois 
91ol:Jember {Jat er 360 9Thlef ungen an einem stT)ennometer an• 
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gefterrt, beff en fleine5 ~l:)linbtif dJe5@efäi3 er im U:reien Tangf am 
an bem )Ballen bet linfen ~anb tieb - fill inb unb 6onne tun· 
Iid)ft au5gef e~t. ~5 ergab fidJ, bafl man feinen 6tanb H inner• 
qalb mäfliger U:e1Jlergren3en burd) bie U:ormel: 

H = 26,5 + 0,3 L + 0,2 S - 1,2 W 

au5btüden fonnte, tuorin L ber 9Xbftanb ber .13ufttemperatur 
- oon 0 @rab, S bie 6ttaglung, gemeffen burdJ ben ÜberfdJufl 

ber'.temperatut be5 gefd)tuäqten '.t(Jermometer5 im mafumn, 
unb W bie fillinbgef dJtuinbigfeit in IDCetem J:l. 6ef. finb. 

~ie '.temperatur ber ~aut unb ber Sf!eiberobetjläd)e fterrt 
fidJ nad) 9Tubner bei fillinterUeibem olJne IDConteI fo: 

liei ßufttem• unoel!eibete unter b. füribcrn ülier b. Sl'!eibern 
peratur @i telleu tulirmcr 11111 !älter um 
10° 29.0° 3.2° 9.7 ° 
15 ° 29.2° 2.4 0 8.2° 
17.5° 30.0° 1.40 7.1° 
25.6° 31.2° i.oo 4.6° 

~inen ~influfl ber U:eud)tigfeit ber .13uft auf bie :remperatm 
bet ~aut lJCÜ mincent nid)t gefunben. ~ennod) tuitft f ie in 
tufö:meren SHimaten offenbar ftarf auf bie 6d)tueiflabfd)eibung 
unb audJ tuogl auf bie fillärmeabgabe burdJ bie ~aut ein, ba 
bet IDCenfdJ ttocfene ~i~e 1ueit leidJter ertragen fonn al5 feud)te. 
Sm Suli ift ber 6tanb be5 feud)ten '.tI)eimometer5 in ber 
lfüi3ona·fillüfte bei einer .13ufttuäime t>on 30-34 @rab nut 
15-21, an ber füiantif d)en füifte bei 20--27 @rob .13uft• 
tu~rme bagegen 18-25 @rab. ~i~fcgfog ift gier biel fJäufiger 
al5 bort. 

§ 12. 4}auptjä~c iiber bic ~oti3011talc '.temvcrat11r1Jcdcilu11g 
auf bet ß'rbobetfliid)c. 

~ie morftellungen, bie ltJit in ben borgergegenben l.ßara· 
grnpf)en ertuorben gaben, finben ifJre tueitgegenbe Wntuen• 

Si'ö !Jllen , Stlimnlnnbr r. 4 
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bung bei ber 58etrad)tung ber räumlid)en IBerbreitung ber 
~ätme ilber bie Dbetjläd)e ber Q;rbfugel, hJeld)e in ben 
Sf ot{Jennenfarten ~afel 3 unb 4 bargefterrt ift. \neun grofle 
\l3tin34Jien finb e5 ljau.ptfäd)lid), h:leld)e bief e IBerteilung im 
ljonoontalen @:)inne beftimmen. 

A. ~irfungen bet Unterf d)iebe in ber 
6onnen ftraql ung. 

1. ~a5 ~a'f)resmittel bet ~em.IJeratur nimmt bom 
~quatot nad) ben beiben \l3olen ab, hJegen ber abne'f)menben 
6umme ber 6onnenftra11lung. 

2. ~e jaf1re53eitlid)en Untetfd]iebe in ber ~em,IJerntur 
ne'f)men bom \llquator nad) ben \l3ofen 3u, h:leil bie jaljre50eit· 
Iid]en Untetf d)iebe in ben 3uge~raljrten ~ätmemengen in 
berf eThen 9'tid1tung hJad)f en. 

S!Jren einfad]ften numerif d]en Wu5brud er'f)arten bief e 3toei 
6ä~e burd] bie f olgenben mittleren ~em,1Jeraturen ber 58reiten• 
grabe (\mittel au5 ben beiben 58ered]nungen bon 6,1Jitaler unb 
lßatd]elber, filblid] bon 60° f ilbl. 58r. nad] .f)ann): 

@eogt. !Bteite: 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 
!nötbl.!~'f)t 26.2 26.7 25.3 20.314.0 5.7 -1.0 -10.0-16.7 
{lalo• Sa~uar 26.4 25.8 21.9 14.6 4.9-7.0-15.8-26.0 -33.5 
fül 

1 
Suh 25.6 26.9 28.3 27.3 24.0 18.1 14.0 7.0 1.8 

ge ~iffet. 0.8 1.1 6.4 12.7 19.l 25.1 29.8 33.0 35.3 

@)übt. \ Sa'fJt 26.2 25.3 23.o 18.4 12.0 5.6 -2.0 -11.5-19.8 
~a1D• Sa~uat 26.4 26.3 25.4 21.8 15.6 8.3 3.2 -0.8 -6.5 
~ 

1 
Sult 25.6 23.9 20.0 14.6 9.0 2.9 -7.6-22.2-31.5 

uge ~iffet. 0.8 2.4 5,4 7.2 6.6 5.4 10.8 21.4 25.0 

~n bief en .8a'f)!en finb aber audJ bie ~irfungen bes ber• 
fd)iebenen ffiaumanteif5 bon .&nb unb ~aff er mit ent11alten, 
entf,IJred]enb ben 6ä~en 4 unb 5. 
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3. ~e meeinträd)tigung ber @)tral)Tung burd) metoölfung 
roirlt am '.tage, im @lommer unt> in niebriger mreite a&füljlenb, 
in ber \Rad)t, im fillinter unb in Tjoljen mreiten ertoännenb. 
filn gan3 trüben '.tagen toeid)t bie 2ufttem.j:Jeratm: burd)jd)nitt· 
lid) um folgenbe@röf!en bom W1ittel t>er gan3 qeiteren '.tage ab: 

um 3 U~r nadjmittags um 6 U~r morgens 
im 6ommet im illiintet 

in @lt. \j3etersbmg - 7 @ra'o + 16 @ta'o 
in %ifli5 - 8 „ + 6 „ 

B. fillidungen ber tljermif dJen }Berfd)iebenljeit 
bon fillaff er unb 2anb. 

4. ~e fil&naljme bes SafJresmittelS ber '.tem.j:Jeratut bom 
~quator 0um ~ol ift gröf!et: übet bem 2anbe alS über bem 
fillaff er wegen bei: meweglid)teit bes fillaff ers imb [einer gröj3e
ren mefäf)igung 0ur Wufü:ieid)enmg bet: fillärme. '.t)ie übet• 
fläd)e bes fillaff ers ift butd)f d)nittrid) in niebrigen mreiten 
ettoa.5 filf)ler, in ljöf)eren bebeutenb tuänner alS bie unterfte 
QuftfdJid)t, bef onbers bei 2ufttem.j:Jeraturen unter 91ull über 
offenem fillaff er. 

9fod) einer mered)nung, bie ßenier auf tt1eoretif d)er@runb
Iage mit ~ilfe bon Q:tjaljrung5'-S&mftanten burd)gefüljrt Tjat 
unb bie fid) ben beobad)teten fillerten befriebigenb anf d)Iief!t, 
ift bie 91onnaUemperatur ber unterften 2uftfdJid)t im fünb
Ilima (L) unb @leefüma (S): 

Ißt. 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80"0 \)30! 
L. 34.6 33.5 30.0 24. l 15.7 5.0 -7.7 -19.0 - 24.9 -26.1 
s. 26.1 25.3 22.7 18.8 13.4 7.1 0.3 -5.2 -.S.2 -8.7 

5. Wus benf eThen Urfad)en ift ber '.temperatur·Unterfd)ieb 
ber SaIJreS> unb'.tages3eiten auf bem2anbe gröf!er alS auf bem 
W1eere unb berfpäten fid) bie fillenbepunfte ber Safiresperiobe 
auf bem le~teren. 3n berfeThen mteite bon ca. 60 @rab N er• 

4• 
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geben fid) im 'l)urdJf d)nitt bon 9 @5tationen in @5ibirien bie 
mittreren !monat5tem11eraturen ber lRei1Je L, in ienem bon 
ö 3nf elftationen auf bem Wtlantif bie ber lReifJe s, beioe in 
gan3en @mben (naelJ .\)ann): 

J. F. M. A. M. J. J. A. S. O. N. D. 
L. -29° -24° -15° -4° 6° 16° 19° 15° 8° -4° -19° -27° 
S. 4° 4° 4° 6°8° 11° 12° 12° 11° 8° 6° 5° 

@5terrt man bie !mitteUem.jmaturen be5 tuärmften unb 
fälteften 9Jfonat5 einiget Drte (fotopa5 unb 9lfien5 0uf ammen, 
bie ungefäljt auf 52. @i:ab nörbl. mreite liegen, f o erfennt 
man bie ftetige ,ßunaljme ber fillintedärte unb bet @5ommet• 
roät:me bon ber filleftfüfte nad) bem 3nnern be5 ~eftfonbe5 
beutlid). ~ie füifte 'fJat ein „Timitierte5", ba5 minnenfonb ein 
„ e~3effibe5 11 füima. ~r Unterf dJieb bief er !monate nimmt 
auf bief er @5trede bon 8 @rab auf 52 @rab 3u. 

}8a1en• WUinfter, fillar• Oren• ~rfutsf filettf dJinsf 
tia, ~d. fille)tf. fd)au burg (490 m) (600 m) 

~nuar 7.3 1.3 -4.3 -15.3 -20.8 -33.6 
~uli 15.1 17.3 18.7 21.6 18.4 18 2 

6. @egen abtür)Ienbe ~inflüff e betI)äU fiel) mit I)imeid)enb 
bidem ~i5 bebedte5 filla[f er tuie fünb unb 3eigt mit @5elJnee 
liebedte5 .Bnnb bie ~igenf elJaften be5 .Banbe5 in er'f}öl)tem 
!mafle. @egen ~rtoännungen aber, bie übet ben @efrierpunlt 
fj inau5füfJten, berf)alten fiel) beibe nod) fium.IJfet afü fillaff er . 

. C. fillidungen bet fillinbe unb !meete5fttömungen. 

7. ~ie meluegung ber ,2uft loirft, aUelJ l'tJO fie nid)t über• 
tuiegenb naelJ einet mid)tung gef elJie'fJt, auf bie burd) Unter• 
jd)iebe in ber ~in• ober 9lu5fttalJ1ung eqeugten '.temperatur· 
Untetjd)iebe mäfligenb ein. ~urelJ bie bor'fJerrf elJenben fillinbe 
tuerben biefe '.tempetatutberfJältniff e in beren lRid)tung ber• 
jd)oben: fillinbe bon ber \l!oforfeite be5 .\)ori3ont5 bringen bie 
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Sfä.lte, f old)e bon ber ~quatotialf eite bie m!ärme itt anbere 
~reiten, lanbein1t1ät:ts 1t1e'f)enbe m!inbe bringen ba5 6ee· 
flima auf ba5 fünb, f ee1t1ärt5 1t1e'f)enbe ba5 fün'bflima auf 
bie 6ee. 

~ie ITTid)tung, aus 'ber 'bie 'burd)f d)nittlid) iuäimfien unb 
fälteffen m!in'be fommen, ftellt fidJ 'besI)alli t>erf d)ie'ben, un'b 
3tuar nad) ~ann f o: 

. NW ~eutf cIJ• Wlitte1· mle~· Oft• ,ö~r. 
ITTtcIJtung (fotofin fonb tuf!fonb jibit. ~(jien Union 

an · . t { fliUeftet ENE NE NNE N NW NNW 
;will et toätmftet sw sw ssw ssw SSE SSE 
6 otn• { fälteftet N w N w NW w NE 
met toätmftet SE SE SE SSE SS\\-

~er Unterf dJie'b beträgt im m!intet in m!eftfibitien 11 @rab, 
in ~eutfd)lan'b 7, in 9Cor'b1t1efi·(foropa nut 51/ 2 @ra'b; im 
6ommer allgemein 3--41/ 2 @ra'b. 6e'f)r gemil'bert 1t1ir'b er 
'bort, 1t10 nad) 'bet @leite 'bet fälteffen m!inbe ein @eliirge liegt 
ober ein m!affeibecren, 'bas fie bor1t1ärmt; fo ift 3. ~. 'ber er· 
luätmen'be @influfl 'bet Dfif ee auf 'ben 9Cor'boft1t1in'b oft in 
~amliurg liemerfliat. 

m!egen 'bes )ßor'f)errf d)en5 'ber 1t1efilid)en m!in'be in ben ge• 
mäfligten .Bonen 'f)alien bie Orte gleid)er ~reite in m!eftf iliirien 
ein 1t1eniger fontinentales füima, in5lief on'bere geringere 
3a'fJre5f dJ!t1anfung ber m!ärme al5 9'ifofoje1t1sl, oli!Uo'f)l erfiere 
red)t im .Bentrum 'bes alten ~ontinents, lebtms an ber Oft• 
lüfte filf ien5 liegt. 

8. @lienf o berfd)ieben 'bie ID'leeresftrömungen 'bie '.tem• 
imatur-)ßer'f)ältniffe in 'ber ITTid)tung iI)rer ~e!Uegung: .pol· 
1uärt5 flieflen'be fin'b refotit> 1t1arm, äquator1t1ät:ts flieflen'be 
ober aus ber '.tiefe aufgeftiegene m!aff ermaff en finb falt un'b 
lieeinfluff en aud) bie auf i'f)nen liegenbe .13uft in gleid)em 6inne. 

~ie .13uft über ben 1t1armen ID'leeresffrömungen - bem 
@olffh:om, sturo 6i1t10, ~rafilien· unb ~lgul'f)as•6ttom - ift 
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refotib 3ur \Breite tuarm, bie über ben falten Strömen unb 
bern emj:Jorquellenben srüftentuaff er an ben srüften bon ~eru 
unb Sübtueff·9.Tfrifa relatib fort. mber bie 5ffiirfung bief er 
Ströme )Jflan3t fiel), bef onbers im @ebiet ber ftatfen tueftiidJen 
lffiinbe, gan3 ungieid)f eitig fort, bie bes @oifftroms 3. m. nad) 
Q:urol:Ja, nidjt nad) bem f o biel näljeren ?norbamerifa. 

9. ~ie \EelJinberung ber 5illinbe burd) @ebirge erteilt bem 
st'Hma fofale 5märmeeigenfdJaften: ift bie \Eeljinberung arr~ 
feitig, f o fann bie StrafJlung, bef onbers bie 9.Iu5ftraI)Iung, un• 
beljinbert iljre lffiirfung entfalten (~alUima); ift fie nur bon 
ber fälteren, l:Jolaren unb 2anbf eite gegeben, f o fann bie mit• 
tägridJe G\:.i;l:Jof ition ober bas tu arme Weer ober beibes feine 
tuärmenbe 5ffiirlung ausüben (lffiinterfurorte). st'ommt ein 
bebeutenber 2uftbrud·llnterf dJieb 3tuif d)en beiben Seiten bes 
@ebirges 3uftanbe, f o tuirft betjeföe baljin, bafl bie 2uft auf 
bei: Seite bes niebrigen ~rud5 ftürmif d) I)erabge3ogen tuirb 
unb I)iet a15 trodener unb, je naclj iiirem llrfj:Jrung, IJeifler ober 
faltet 5ffiinb füöqn, \Bora) emj:Jfunben tuirb (§ 18). 
~e Sä~e 1-5 finb an ben Sf otgermenfarten ~af. 3 unb 4, 

trob igres ffeinen ID?aflftabes, Ieid)t 3u belegen. 

§ 13. !Scdcil1111g bct i:cmpctnt11t nnd) bct ~ö~e. 

~n ben bisqer betrad)teten ~äilen entf lJraclJ im groflen unb 
gan0en überall bei: ftätferen SonnenftraI)Iung qöqere 2uft• 
tem tur, 3tuar mit mand)en merf dJiebungen, Sfaienänbe· 
rungen uftv .„ aber bod) o1Jne Umfegrung. @an3 anbers bei ber 
bertifaien merteiiung beiber; gier ift ber @egenfa~ !Rege!. ~e 
I)öljer tuir uns in bie 9.ItmoflJI)äre erfJeben, befto intenfiber tuirb 
bie st'taft ber Sonnenftraglen, tueil fie um f o tueniget bon ben 
Sd)itmtuirfungen ber WtmoflJI)äre beeinträd)tigt ift; unb ben• 
nod) befto niebriger tuirb in ber !Regel bie 2ufttemj:Jeratur. 
Uttb 3tuar ift iqre 2tnberung in bertifaler !Rid)tung tueit f d)neUer 
af5 in I)ori3ontaiet. ~ne Q;rI)ebung um 1 füiometer bringt 
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burdjfd)nittlidj eine '.temtieratur-@miebrigung bon 4-8° C 
ljerbor, alf o ebenf obiel tuie eine Wnnäl)emng an ben ~ol um 
ettua 10 lBreitengrabe ober meljr al5 1000 fülometer. 

@s tuitfen meljrere Utfadjen bei bief em @rgebni5 5u• 
f ammen. lBeftimmenb für bie @röße ber '.temtieraturabnal)me 
mit ber .s)ölJe finb bor anem brei: 

1. )Beim Wuf • ober Wbfteigen än'oert fidj ber :I>mcf, unter 
bem bie Buft fte'f)t; jebes ®a5 aber ertuiirmt fid) bei 5uneljmen• 
bem :I>mcf unb füljrt f idj bei abnelJmenbem :I>rucf ab; bie 
@röße ber '.temperaturiinberung beträgt für trocfene Buft 
10° C für jebes fülometer .s)öl)enänbenmg. 

2. ~n feudjter Buft füljrt aber bief e Wbfül)lung nadj 
einiger .Seit 5ur Wu5f djeibung e;nes '.teils bes 1maff ers in 
'.tropfenform (1molfen); bie babei freituerbenbe 1märme bet>< 
langf amt bie Wbfül)lung bei tueiterem 2luffteigen ettua auf bie 
.s)älfte. UmgefelJrt bringen lJerabfafienbe 1maff ertropfen 
niebrigere '.temµeratur bon oben mit unb eqeugen audj burdj 
>ßerbunftung füilJle. 

:I>ie in bief en beiben Elä~en ausgefµrocf)ene '.temtie.ratur• 
änbemng in auf· unb abfteigenben Buftma[[ en ift nur eine Um· 
tuanblung ber @nergie aus ber 1märmeform in bie 1Jorm ber 
:I>isgregation unb umgefel)rt, ol)ne notttJenbig mit einem 
Übergang bon @nergie auf anbere 9',Raff en ober beren .Sufuljr 
bon außen berbunben 5u [ein, tuie bies bodj bei ben in ben 
borigen ~aragraµf)en betrad)teten @rf djeinungen ftet5 ber 
1JaU ttJar. 

3. :I>a bie Weigung 5u bertifalen lBetuegungen um f o 
größer ift, je [djnener bie '.temtieratur nadj oben abnimmt, ba· 
gegen bas @leidJgettJidJt ftabiI ift, ttJenn bie Buft oben 1uärmer 
ober bodj tuenig färter ift al5 unten, [ o finb bie le~teren 
.Suftänbe langbauemb, bie erfteren botübergeljenb, unb ift 
im mittel bal)er bie bertifale '.temµeraturiinberung nidjt 
10 @rab, f onbem nur 4-8 @rab tiro fülometer. 



56 6traf)t1utg unb mlärme. 

~ef e Utf acI)en tuütben in einem b!oflen @a5barr olJne 
feften Stern ebenf 0 tuit:fen, tuie in ber mtmofp'f)äre ber Q:rbe, 
unb tua"f)rf d)einlid) aud) ber @röfle nad) eine ä"f)nlid)e :tem· 
peraturabna'f)me nad) bet l,ßerip'f)erie 'f)in betuiifen. ~ie nb· 
f olute S)ö"f)e aber bet: :t'ent1Jet:aiut tuit:b in ber Q:rbatmofp"f)äre 
t>o1:3ugstueif e beftimmt burd) 

4. biejenige :t'ent1Jet:aiut:, bei tueld)et auf ber feffen ober 
flüffigen Q:rbobe1iläd)e ein @leidmetvid)t 3tuifd)en Q:innal1me 
unb mu.sgabe bet: filfüme f!attfinbet. Unb bief e \13to0e1fe, 
beren funbamentalflet: bie 6tra'f)fung ift, bie iIJren S)auptfi~ 
an ber feften Q;rboberfläd)e 'f)at, tuiifen mobifüierenb aud) auf 
bie t>ertifale m3ännet>erteilung in bet: .ßuft ein. ~nfolgebeff en 
ift bief e ~erteilung in @ebit:gen nid)t bief elbe, tuie in bet: 
freien mtmofp"f)äre. 

Übet bie lebtere finb tuit: nur unt>orrfommen untmid)· 
tet, ba tuit: e1ft feit fur0em burdJ bie lYOrtf d)ritte in bet: 
~radjen• unb 58a!Iontedjnif in bie Wlöglid)feit t>erfebt finb, 
täglidje 121ufoeidjnungeti aus bet freien 121tmofp"f)äre 0u er
f)alten. ~ie 0a"f)lreidjen 58allonfal)rten @laiff)ers in ben 
va"fJren 1862-1865 in .sjö{Jen t>on 5-8000 Wletern 1)atten 
eine ~et:langf amung bet: :t'ent1Jeratur·l21bna"f)me in ben oberen 
6djidJten ergeben; a!Iein bei biefen lYa"fJrten tuaren bie 5tl)er• 
mometer ni# au5reid)enb gegen ben Q:;nflufl ber in bief en 
S)ö"f)en unb bei bet: relatiben m3inbfliIIe im 58allon f e"f)t: ftar!en 
6onnenf!ra"f)!ung gefcIJübt; bagegen I)aben bie t>on 58edin 
aus 1893-94 unternommenen lYa"fJrten in .sjö"f)en uon 
4000---9150 Wleter, bei benen bief er 6d)ub genügenb tuar, in 
ben oberen 6d)id)ten eine nod) ettua5 flärfere :t'ent1Jeratur· 
Wlna"f)me (7 @rab µro !fifometer) ergeben, afü in ben unteren, 
unb bie f eitbem au.5gefüf)rten i;a"f)lreidjen 121ufftiege unbe· 
mannter ITTegiftrierballon5 'f]aben bies beftätigt; bief e gaben 
aber aud) ergeben, bafl in nodj gröfleren S)ögen bie :t'entlJera• 
tur•l21bnaf)me getuögnlidj tuieber abnimmt unb in einer ge• 
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tuiffen ~ölje auf1Jöti ober [ ogat in eine .8unaljme übetgeljt, 
um nod) 1Jöljer ljinauf tuiebet ein3ttf l'ben. ~ imittel aw 
einet grof3en .8alJl bemanntet unb unbemannter ~aljtten -
in ben tieferen 6d)id)ten 581, in ben ljöljeren 141 - gibt 
f olgenbe ITT3ette füt bie btttd)f d)nittlid)e '.teml:Jetatut·lll'flna'f)me 
in imitteletttol:Ja l:Jro fü!ometet Sjöl1e: 

~ö~en 0 1 2 3 4 5 6 7 km 
Stemv.·m>narime 6° 5° 1\ 0 5° 6° 7° 7° 

,Vö~en 7 8 !} 10 11 12 13 14 km 
Stemµ .• ~fbna~me 7° 7° 6° 4 ° 1 ° - 1° 0° 

~5 ettueift fiel) aber, baf3 bie teml:Jotäten @ebiete 'f)oljen 
unb niebrigen ~uftbrucfe5 (bie l8arometeima~ma unb •mini· 
ma) fiel) in biefet ~infid)t tue[ entlid) betfdJieben berljalten. ~e 
'.teml:Jetatui;.Wmoljme ift bi5 3u 2000 m ,SJölje in ben imafima 
tueit [d)tuäd)et a!5 in ben iminima, im ITT3intet mad)t [ie ljier 
bielfadJ einet '.teml:Jeratuv.8unal1me l.ßiob, fo baf3 bie in ben 
untei"ften 6d)id)ten burd) bie ungelJinbette 12ht5fttalJlung nad) 
bem ITT3eltraum tief erfalteten imo~imo in bet ~ölje getuöljnlid) 
tuärnm finb, ofä bie btttd) ben ITT3olfen[d)irnt unten tuätmet 
ge'f)altenen iminima. lll'flet in ben lebteten m eidJt bie lll'fl· 
naljme butd)[d)nittlid) fd)on in 9-10 000 m iljt ~nbe, tuä'f)tenb 
[ie in ben imofima bi5 12 ober 13 000 fu fottbouert, f o baf3 in 
bief en ljoljen 6 d)id)ten tuiebet, tuie am ~bboben, bie ima~ma 
butdJ[d)nittlid) bie gröf3ten Sfältegrabe beljerbetgen. 

~ie Ut[ad)e bief et ttJatmen 6d)id)t unb iljte5 eigentüm• 
lid)en · jßerl1alte1t5 3ur ljori3ontolen ~rucfbetteilung ift nodJ 
nid)t etgrünbet. ~te @fiften3 aliet fann iebt, ba 30ljlteid)e 
Wufftiege bon 91egiftrierballon5 übet fie ljinau5gegangen finb, 
nid)t be3tueif elt tuetben. 

3m @ebirge llläd)ft bie bertifale '.teml:Jeratut•lll'flnaljme im 
allgemeinen mit bet 6teill1eit bet lll'fl1Jänge. llluf 1,ßlateaw unb 
f cf1tuad) geneigten l8obenf d)tuellen bei"f d)tuinbet f ie oftmafä 
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gän3lid). Sn ben oberen, fteifet:en ~eilen bet @ebirge näfJerl 
fie fid) bagegen f efjt ben merfjärtniff en 'oer freien filtmofpfjäre. 
lBergfeidJt man nut @5tationen auf l8etggipfefn obet @:>teil· 
fjängen miteinanber, fo finbet man 61/ 2 ° C af5 nonnale 
~emperatu~W'f>nafjme, bie in (foropa im 0anuar auf 5--6 ®rab 
finft, 3um W?ai obet Suni auf 7-8 @rab 3unimmt. \nut im 
.\Snnem bon .tJod)brucf$@ebielen roit'o fie aud) in f ofd)en 
Bogen biel geringer. 

@eringer ift bie ~emperatu~Wbnafjme, roenigften.S im 
fil3inter, roenn man ~filer mit .tJöfjen bergleid)t. 

3n ben europäifcfJen @ebirgen ift fie butd)f cf)nittricfJ am 
Iangf amften im ~aember, roo fie nut 3-4 @rab pro Sfil0s 
meter, am f dJneilften im 9Rai, roo fie ca. 7 @rab pro ~Iometet 
beträgt. .\.In ber .tJöfje ift aif o bet jäl)did)e ~emperaturgang 
geringer al5 unten unb berfpätet, - ~igenf cfJaften, in benen 
bas .tJöl)enfiima mit bem @5eefiima übereinftimmt. filn'oe~ 
'oorl, roo eine SNfte ob et ein ~ieflanb mit f el)r limitiertem 
stlima an ein ttocfenes l,ßlateau gren3t; in f old)en 1Jäilen ift 
'oie ~empetaht~Wbnafjme im @5ommer fleiner afä im fil3intet; 
f o im NW.•,Pimalaja, in lrf)ile unb in SW.-filftifa, roo 'oas 
fjod)gelegene 0nnete im @5ommer wärmer af5 bie st'ilfte ift. 
Sn 'oer freien filhnofpfjäre nimmt inbeff en ber UntetfcfJieb bet 
0alJres3eiten bis 3u 2 ober 3000 m über bem 9Reere rool)I 
überall ab: barüber fjinaus nimmt er aber nacfJ ~eiff erenc be 
laortS Unterfud)ungen mit ffiegiftrietbailon.S roieber 3u, f o 
baf:l er in 5-7000 m .tJöfje roieber faft ebenfo grof:l ift roie in 
ber untetften .2uftf cfJicfJt, um etjl weiter oben ficfJ abermal5 3u 
beningem. ~e unregelmäf:ligen@:)cfJlt>anfungen ber ~em+iera• 
tur finb aucfJ in grof:len,Pöl)en nid)t geringer afä an berChbobe~ 
fläd)e unb gel)en babei oben, wegen ber größeren lBerf cfJieb· 
barfe'.t ber 2ufhnaffen (gröf:l ·ren fil3inbftärl<') un'o geringeten 
Wuff peicfJerung 'oer jffiänne burdJ fefte ober flüff ige Sförpet, 
f dJneiler bot fid) afä unten. 
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- \illeit fd)nellet betjd)1uinbet natüdid) bie tägHd)e :t'etnl>eta• 
tut-@5d)ttJUnfung. Sn flat:en Wäd)ten, lt>o ber Q3oben ftatf aus• 
fitalJU, ift in ber :tat ,ßuna'f)me ber \illätme nad) oben für bie 
unteten 30 m bor Sonnenaufgang f eThft im Sommer bie 
lJtegel. ~ln ~Th'f)ängen ·fliejjt babei bie erfoUete, fd)lt>erete 
Buft f)erab, in :talleff eln f ammelt fie fiel) an. 'Ilaf)er finb 
lebtere ~rüf)• unb S.pätfröften biel me'f)r ausgef ebt al5 
fu4ipen unb ~änge mit guter „Buftbrainage". Sm grojjen 
finbet ba5f erbe in ~od)brudgebieten mit f)eiterem ~immel 
im \illinter ftatt. 

\illäf)renb in bet filhnofp'f)äre gelt>ö{)nlid) bie :tem.peratut 
(ebenfo 1t>ie im feften Q:rbooben, nur langfamer) mit bet (fot· 
femung bom Q:rbmittelpunft abnimmt, ift in ben WCeeren unb 
Seen bie umgefef)rte merteilung bie lJtegel. 'Ilie ~d)tigfeit 
nimmt mit abne'f)menber :tem.peratur beim füjjen \illaff er bi5 
4 ° c 3u, beim 9JCeer1t>aff er f ogar bi5 unter be[f en @efrierpunft, 
ber bei - 2,2° C liegt; infolgebeffen finft \illaffer, ba5 an ber 
ü berflädJe erfaltet, in bie :tiefe. ~liiffigfeiten änbem aber if)re 
:temperatur bei mnberungen bes 'Ilrude5 faft gar nidjt, bie 
falten \illaff etmaff en fummeln fid) ba'f)er in ber :tiefe an. 'Ilie 
O:rlt>ätmung butdj bie Sonnenfttaf)len ift bagegen bon biel 
bef d)ränfterem O:influjj, lt>eil bie lt>armen \illaff etmaff en an ber 
überfläd)e bleiben; erft bie bamit berbunbene metbunftung, 
bie if)ren Sal3ge'f)alt unb bamit i'f)re 'Ilid)tigkit fteigerl, läjjt 
fie bi5 3u einer gelt>iff en :tiefe 'f)inabfteigen. 'Ilie ~olge ift, 
bajj if onerte \illaff erbecren in ber :tiefe ba5 gan3e Sa'fJr 'fJinbutclJ 
ungefä'f)t bie '.temperntur 3eigen, bie if)re überfläd)e in ber 
fälteften Sa'fJte53rit annimmt, lt>ä'f)tenb in ben grojjen \illelt. 
meeren bie falten \illaffetmaff en ber gof)en \8teiten in ber 
:riefe fiel) 3um mquator belt>egen unb gier unter ber Binie 
f eThft fid) f dJon bon etlt>a 1000 m '.tiefe an bis 3um @runbe 
'.tetnl>ernturen 31t>if d)en 0 ° unb 4 ° finben, lt>o bie überflädJe 
26-28 ° C auflt>eift. 
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~tdJ ben l:Jetjdjiebenen 6al3ge'f)art toetben bief e 58er'f)ält· 
niff e arrerbin~ in mannigfartiget: jilleife mobifi3iert, toorauf 
iuir 1Jier nidjt nä'f)er einge'f)en fönnen. 

5ratiitel 4. 

~inb. 

§ U:. Utjndjen bc9 !Sinbc9 unb bejien f8c3ic~ungen 

3um ~uftbmd. 
jillirfen auf eine Quftmaff e in entgegengefe~ter a'iid)tung 

ungleid)e !h"äfte ein, fo febt fie fid) in ber a'iid)tung be.5 über
toiegenben 2rnttiebe5 in ~etoegung. 

~n tJertifaler a'iicf)tung befte!Jt @Ieidjgetoicf)t, toenn bie 
Quftbrucfabna'f)me für einen beliebigen ~ö1jen0utoadj5 gleicf) 
ift bem @etoicf)t ber 0toif cf)en!iegenben Quftfäule - beibe auf 
gleidJe Q:in'f)eiten rebu0iert. filun nimmt aber bet ~ntcl' in 
tu armer Quft langf am er mit bet ~ö'f)e ab al5 in falter, nad) 
einem Wwbrucl', ben man al5 bie oarometrif cf)e ~ö'f)enformel 
oe3eid)net. jillenn in 3toei oenadJbarten ~uftfäulen l:Jon l:Jer
fd)iebenet ~emj:Jeratur bet ~rucf in irgenb einem 9CitJeau 
gleid) ift, f o muf3 in allen i)ö9eren !nitJeaw ein fiberbrucf auf 
feiten ber toärmeren, in al!en tieferen ein f old)er auf feiten ber 
färteren 6äule befteqen. Unten toitb bafjer eine 6trömung 
l:Jon ber falten 3ur toarmen, oben eine entgegengef ebte fid) 
einftel!en, toie bief e5 fiel) Ieid)t mit ber Qid)tflamme 0eigen 
Iiif3t, toenn man eine ~Üt aus !uan:nem nad) faltem maume 
öffnet (l:lgl. %ig. 2, 6eite 32). 

~ief e5 einfadJe 6dJema finben toit abet in bet: freien 
9Umofp'f)äte nur in befd)tänftem imafle l:Jettreten; bot allem 
in ben .2anb· unb 6eebrifen. ~' toie tuit gef efjen gaben 
(§ 12), am ~age ba5 .2anb, in bei: Wadjt ba5 illcm toärmer ift, 
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f o fitömt bie untet'fie Buftfd}idJt am ~age bom lmme 3um 
fünbe l)in (6eebrif e), in ber Wad)t umgefe1Jti (Banbbrif e). 
~ ift an bieien Sfüften, namentiid) ber ~ropen3one, ein täg• 
lief) fid) a0f jJieienber ~organg 0u ben .Beiten, tno nid)t allge· 
meinere 6trömungen biefe lofaien berbeden, aif o f ei es in 
einem ausgebel)nten Sfaimengebiet ober im 6d)ub bon @e• 
uirgen, nid)t nur an ber l.meeresfüfte, f onbem aud) an größeren 
6een. ~n mand)en ~ällen ift es aud) gelungen, ben entgegen• 
gef e~ten ffiüdfirom in ber .\)öl)e nad)0Utneif en. 2rud) bie trei· 
benbe '1ltudbifferen3, ber ettnas l)öl)ere marometet'fianb auf 
bem ~aff er am ~age, auf bem fünbe in ber Wad)t, Iäf3t f idJ 
bielfad) in ber ~erf d)iebenl)eit bes tägiidJen marometet:gange5 
nad)tneif en. 'ller 6eetniltb JJfiegt bebeutenb fiäder 3u fein 
afä ber näd)tiid)e fünbtninb. 

~üt:be bie @rbe rul)en unb 'Die 6onne fie umfteif en, f o 
tnütbe borausfid)tfüI) 'Der ~emjJeraturuntet:f d)ieb ber mreiten· 
grabe nad) bemfeHlen einfad)en 6d)ema eine untere Buft· 
firömung bon ben ~oien 3um 9iquator unb eine obere bon ba 
3u ben ~oien 3urüd l)erbot:rufen. 'llie @tjal)rung 0eigt un5 
jebod) ein gan3 anbete§ milb: 3tnif d)en 30 @rab N unb S aller• 
bings unten eine bot:luiegenb 3um 9iquator, aber aud) nadJ 
~eften gerid)tete Buftbetnegung - bie ~alfate -, 3toif d)en 
30 unb 60 @rab mreite aber auf beiben .\)aThfugeln f ogar eine 
nidJt nur übertoiegenb nad) üfien, fonbem meift 3ugteid) audJ 
1Joltoärt5 gerid)tete Buftbetoegung am @rbboben - bie ffiegion 
ber bortoaitenb toefUid)en unb äquatorialen ~inbe. ßugieidJ 
finben toit:, aud) unten, in ben mreiten 0toif d)en 30 unb 
60 @rab mreite, bef onbet:5 auf ber fübiid)en .\)aThfugel, feine 
.Bunal)me, f onbem eine ausgef~t:od)ene 2rbnal)me bes Buft. 
btucfü mit toadJf enbet: füeite. 

'llie Ut:fad)e bief er 2rbtoeid)ung Hegt in ber tägiid)en Um· 
brelJung ber @rbe. 2l:uf eine ausreidJenbe 'lladegung il)rer 
~it:fungen auf ben Sft:eislouf bet: 2rtmofjJI)ät:e müff en toir I)ier 
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beqidJten. Wut erinnert möge l)ier an ba5 l)öd)ft iUid)tige 
@.ef e~ fein, bas bie 9\id)tung unb @)tärfe bes 7illinbes mit ber 
fjori3onta!en Q3ertei!ung bes 2uftbruds berfnü,pft. ~ief es 
@ef e~ l)at fd)on bot 2-4 3alJwl)nten feinen filusbrud in einet 
tyormel gefunben, in iUeld)e aud) bie lReibung unb bie ill:nbe· 
rungen („18efdJieunigungen11

) ber 18eiUegung eingel)en; fein 
,praftif d) iUid)tigfter :teil Iäflt f id), für ben Q;rbboben, in folgen· 
ben @)ä~en ausbrüden: Q;in 18eobad)ter, ber mit bem 7illinbe 
gel)t, l)at ben niebrigeren 2uftbrud auf ber nörb!id)en ~alb· 
fugel 0u feinet Binfen, auf ber f üb!id)en 3u feiner lRed)ten, 5u· 
gleid) auf beiben etiUas bot fid); ben l)öl)mn ~rud auf ber 
entgegengef e~ten @)eite. 'l)ie ab!enfenbe 7illirfung ber Q;rb· 
rotation ift unabfJängig bon bet lRidJtung bes 7illinbes 1). ~er 
7illinb ift um f o ftärfer, fe ftärfer ba5 @efäUe bes 2uftbrud5 
(bet „@rabient" b0iU. bie ~rucföifferen3 auf bie Q;infjeit ber 

· Q;ntfemung) ift. 'l)ie ~inbemiff e, bie bie Q;rboberf!äd)e bet 
2uftbeiUegung entgegengef e~t, berfleinem ben 7illinfe! 31Uif d)en 
bem @efäUe unb bem 7illinb unb berringem bie @)tärfe bes 
7illinbes; fie finb in unebener, bon \Bergen umgebener Banb· 
f d)aft am größten, fleiner in bet Q;bene, nod) fleiner auf bem 
fil(eere, am geringften in ben lJöfjeren @;d)id)ten ber freien 
fil tmof 1J l)äte. 

7illie in febem filugenbfüf, fo 3eigen aud) in ·ben ID?itteI· 
iUerten 7illinbricf)tung unb ~rudbertei!ung einen innigen 8u· 
fammenfjang, ber aus ben '.raf. 5 unb 6 beutl d) 'f)etbortntt. 
'l)ie Shtrben fteUen 2inien g!eid)en 2uftbruds - S'f obaten -
bar, in ID?iUimetem ~öfje eines Ouedf ilbet•l8arometer5 (bg!. 
'trabert, ID?eteoro!o\)ie @;. 59), rebu3iert auf ben @efrieri:iunft, 
bas l.meeresnibeau unb bie @;d)iUere auf bem jßaraUel 45 @tob. 

1) l!lle ältere muffa[fung, tuonacf) nur ble norb[ilblicf)e stom~onente ber !8e
!uegung bie[e 'Ublenfung erfäljrt, l>eruljte auf 3rtlum. (füte gemeinuerftänblldJe 
S!larfteUnng ber neueren !ann man in meinen „@runblinien bcr \lJlaritimen \lJle• 
teorologie" <.t>amburg 1899 @). 31-33) unb anbeten ecf)riflen finben. 
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Tafel 5. Iaobaren und Winde Im Jan11ar. --Hober Luftdruck. 
Die Pfeile geben die herrschende Windrich.tung an. 

Niedriger Luftdruck. 



Tafel 8. Isobaren und Winde Im Juli. -- Hoher Luftdruck. - ---- Niedriger Luftdr.uck 
Die Pfeile g eben die herrschende Windrichtung a!l. · 
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@elegentlid), aber f elten unb fofal fommen aud) ~nbe 
tJor, beren (foergie nid)t, toie bie ber bi.Sl)er betrad)teten, in 
ber 6onnenftral)lung il)re Duelle l)at, f o 3. l8. bie 6tofitoinbe 
tJott fütoinen unb laergrut[d)en, bie in ben llflt>en fel)r ge• 
f ürd)tet finb. 

~er lillinb toirft fotool)l unmittelbar burd) feine med)anifd)e 
Shaft, al5 mittelbar burd) feinen beftimmenben Q:influfi auf 
'.temperatur unb lreud)tigteit, mäd)tig auf ba5 .2eben bes 
m<enf d)en unb ber übrigen ürgani.Smen ein. 6eine enge ~er· 
fnü+ifung mit ber ~erteilung bes Buftbrucf5 gibt aud) ber 
lebteren gtofie lillid)tigteit für bie füimatologie, toäl)renb ber 
birefte Q:influfi bes Buftbrucf5 auf bie organif d)e IRatur gering· 
fügig ift ; erft in ,\)öl)en tJon mel)reren taufenb ID<etem toirb bie 
~rudtJenninberung für ben m<enf d)en f ül)IOar (laergtranf· 
geit, § 25). 

~er lillinb toirb mel)r al5 irgenb ein anbetfs Tiimatif d)e5 
@Iement tJon ber ffiaul)igteit unb ben ,\)eroorragungen ber 
Q:rboberfläd)e beeinfiufit. ~ie lillinbge[d)toinbigfeit nimmt 
besl)alb oon ber Q:rboberfläd)e auf toärts 3uerft f el)r f d)nell, 
nad)~er langf amer unb oon 200 m an bei öftlid)en lillinben oft 
nid)t mel)r, bei toeftlid)en getoöl)nfidJ 3u. laei l8edin ift bie 
lillinbgef d)toinbigfeit im IDCittel oieier l8allonaufftiege toie 
folgt, toenn bieienige an bem f d)on f el)r frei fteIJenben 2!nemo• 
meter auf bem '.turm bes Dbjerlfatorium5 in \l3ot5bam = 1 
gef ebt toitb · 

.pölje km 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 
@efd) ro inb. 1, 75 1,95 2,15 2,5 3,1 4,5 

2!uf bem l8Iue ,\)iI! (IDCaffad)ufetts) nimmt bie lillinb· 
gef dJtoinbigfeit burd)f dJnittfid) für 100 m im 6ommer um 0,3, 
im lillinier um 0,9 m +ier 6efunbe 3u. 

lillegen bes ftarfen Q:influff es ber @ebäube, laäume unb 
laobentoellen auf ben lillinb ift es f el)r f d)toer, 3toei 2!nemo• 
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meter f o aufouftellen, bafl fie genau tJergieid)bare Wngaben liei 
aUen fillinbricf)tungen geben. 

§ 16. Shei~la11f bet Whnojp~öre; pla11etarijdje lminbe. 

Wuf ben 03eanen ber ~tbe, bef onbet5 auf bem Wt!antif d)en; 
finben tt>ir eine 3onentt>eife Wnorbnung bes 2uftbrud5 unb bet 
fillinbe, bie tualJtf d)einlidJ, luenn bie (frboberfläcf)e gieidJmäflig 
tJon fillaff et ober tJon ebenem .ßanb geOilbet fein tt>ürbe, fidJ 
überaU finben tt>ürbe unb aud) in bei: Wtmof lJqäre anbetet 
5.ß!aneten angenommen tt>etben barf, bo f ie butd) bie mer· 
teilung ber @5onnenfiraliiung nad) ber geogralJqif d)ell mreite 
unb bie fillitfungen bet täglicf)en Umbrequng bebingt ift. ~n 
ber 9'füqe be5 \llquatot? liegt ein @ürtel mit @5ti!Ien unb \:Jet• 
änberlid)en fillinben, bet äquatoriale 5raimengürleI, bie IDCaT· 
Iungen ber beutf d)en, '!loibrums ber engJ;fd)en eee!eutr. 
9WtblidJ baran ftöflt ber @üttel bes 9'otboffllaffot5, f übrid) 
jener be5 @5üboftpoff at5. '!lie 5.ßaff ate finb fillinbe, bie '.log für 
'.lag aus betfeThen ffiid)tung unb mit onnälJernb ber\eThen 
@5täde tt>eqen. ~n ber 9Cäqe bOll 30 @rab mreite f o!gt ie ein 
3tt>eiter @ürleI mit IDCallungen, ober nid)t, tt>ie bet äquatoriale, 
mit niebrigem, fonbern mit l)oqem .l!uf tbrud. IDCon be~eid)net 
oon olter5 f)et ienen im 9'otben afä bie \Rofloreiten (horse lati· 
tudes), unb bo eine fuqe meaeid)nung ertt>ünfd)t ift, fönnen 
tuit aud) ben im @5üben f o be3eid)nen. filleiter nad) ben 5.ßolen 
3u finbet man bi5 in bie Wäge tJon 60 @rab ein au5gef lJrod)ene5 
fibergetuid)t tt>eftrid)et fillinbe. %anb ober f d)on in ben tJotqer· 
geqenben @ürteln iebe5 @5dJiff ettua5 anbete merqältniff e: 
bie 5ralmengürtel balb breit, balb f d1mal, ben \ßaff at balb 
meqr, bolb tt>eniger ftetig unb frifdJ, f o finb in ben \Roflbreiten 
unb 3uneqmenb nadJ 60 @rab qin fillinb unb .2uitbt1td äuflet'ft 
beränberlid). 9Cod) ben \ßolen 3u finb biefe @ürtel ber tueft• 
Tid)en fillinbe begren3t butdJ ie einen @ürtel oeränbedid)er, 
oft ftürmif d)et fillinbe aus aUen ffiid)tungen, nie'otigfien mitt· 
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leren Bultbrud5 unb ffiidfter 2uftbrudidJtuanfungen, tuo ber 
laeooadJter fidJ faft eoenfooft auf ber 91orb· tuie auf ber 6üb· 
feite eines omometrif cf)en ID1inimum3 oefinbet. muf ber nörb· 
Iidjen ~albfunel ift 1wdj weiter .Poituiirts ein @eoiet erfennbat, 
tuo im fillinter nörbltdje ober öf!IidJe fillinbe bereits ein ent· 
f d1iebenes Üoergetuid)t lJaben, tuii1Jrenb im 6ommet teils 
bief e, teilS fillinbftiUen üoei:tuiegen. 2ruf bet f üblidJen 4Jal0· 
fugel finb bisljer nut tuenige 6d)iffe übet baß @ebiet ber bot• 
tuaitenben fillefttuinbe TJinausgefommen. 

~ie lttfiiirung bief er 2uftbmd· unb fillinb·@ütiel ift ein 
f cf)tuieriges $toblem. 6el!JftbetftiinbiidJ ift fie nur mögiidj 
unter ~in3u3ieIJung ber 2uffüetuegungen in ben üotigen 
6djidjten ber mtmof µljiire, burd) bie bie laetuegungen ber 
unterflen 2uftf d)id)t iTJre ltrgiin5ung unb teiltueife aucf) Sl'om· 
µcnfation finben. S<a f ogar, ba in bem untei:ften ße1Jntel bei: 
Wtmofµljarenmaff e bie fillinbiinberung mit bet ~ölje btttdJ· 
f djnittlidj am f dJneUften bor ficf) geljt, f o ift bas, tuas tuit am 
@rbooben oeooadJten, für bie ID1edJanif bei: mtmofµljiire am 
tuenigften mafigeoenb. ~ $rooiem f dJien butd) bie bon 
1Jmel 1858 gegebene stl)eoiie bet atmof pTJiirif dJen ßirMation 
(ugL baß 6djema auf 6. 73 bon lab. 54 biefet 6ammlung) 
eine med1anif dj mögiidJe 2öfung gefunben 3u ljaben, mit ber 
audj bie uon Ooei:oed 1888 ausgeai:beitete ~~eotie überein• 
ftimmte, tuenn man untet ber „unteren 6trömung" bon 
Dberbed nidJt bie fillinbe an ber (fabooetfliidje, jonbem bie· 
jenigen in 2-10 km ~ölJe berftanb. ~ie mbtueidjung bei: 
unteiiten 2uftfcf)icf)t ift nadJ ~mel burdj hie ffieioung am 
ltrbooben oebingt. 6ie folgt paff ib bem butd) ben Sl'teiSlauf 
ber freien filtmofpljiire eqeugten Quftbrucf·@efiille. 

6otueit es fidJ um bie in bie ffiidJtung ber lareitenfteife 
fallenbe ~omponente ber laetuegung I1011belt, ftimmen bief e 
'U)eorien miteinanber unb mit ber ltrfaljrung in ben meiften 
6tüden überein: insoefonbere in be3ug auf bas ~ortualten 

ll' ü p p rn, Sl'Hmnf1111bc r. 5 
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oon ~eft nacl) Oft gerid)tetet Bufilleroegungen in ben ßonen 
3wif cl)en 35 @rab un~ 60 @tetb )Breite butd) bie ga113e Wtmo• 
f 4Jl}äre {Jinbun:I). ~ine ~omtienf ation burcl) entgegengef e~te, 
alf o öfilidJe ~inbe ift nidJt nötig, weil es fidJ um in fiel) ge· 
f cl)Ioff ene Buftringe IJanbert. Über bem \itquator ergibt oe· 
f onbers OfJerbecf.5 ~Jeorie im ~inlfong mit bet ~tfa{Jrung 
über bem 6tiilengürtel ber untetften Buftf cl)id)t eine öftlidJe 
Buftftrömung bi5 in bie größten .\)ö{Jen; bet Übergang in bie 
roeftlid)e <Strömung ber gemäßigten ßonen f oll fidJ, ie {Jö'f)er -
ljinouf, in um f o geringem )Breite uoll3ie1)en, über ben äußeren 
:teilen ber ~alf ate arf o wefUicl)e 12lntipaffate roeljen, l1Jofilt 
aucl) mandJe ~rfaljrung5tatf acl)en fvrecljen. Wucl) bie allge· 
meine Buftbrud·merteilung in betjcl)iebenen .\)ö'f)en ftimmt 
mit bief em l8iföe überein. SDie beiben ffiinge 'f)o'f)en Buftbrucf.5, 
bie an ber ?meeresobetfläcf)e bei etroa 30 @rab N unb s liegen, 
fowie bie große ivefilid)e <Strömung 3ruif d)en 35 unb 60 @tetb 
l8reite finb nacf) bief en :t{Jeorien \ßrobutte bes ßufammen• 
roitfen5 ber ~rbumbreljung mit bem :temtieraturuntetf cl)ieb 
3roif d)en ~ol unb \itquator. 

SDie .\)all.\:Jtf cl)ivierigteit bietet inbeff en bie 31veite, bie in 
ben ?meribian fallenbe Sl'omponente ber Buft.beiuegung, alf o 
ber 2uftau5taufcf) 3wif d)en 'f)öl1eren unb niebtigen )Breiten . 
.\)ier muß, f oroeit es ficf) um ba5 ?mittel ber gan3en .\)aThfugel 
'f)anbelt, im 3afJresfoufe elienf ooiel Buft in ber ffiicl)tung 3um 
~ol roie ~um \itquator fließen, ba fie f onft an einer bief er 
<Stellen fiel) anIJäufen müßte. ~ntf vrecl)enb bem auf 6. 60 
bargelegten 6ate, roonad) ftet5 olien bie )Bewegung tlom 
~armen 3um ~alten, unten tlom ~alten 3um ~atmen gel)t, 
bedangen %mel unb Oberlied für bie freie Wtmof 4Jljäre über 
einer tion ben \ßolen 3um \itquator getid)teten )Bewegung eine 
f ulcl)e, bie 3u ben \ßolen 3miicUeljrt - lieibe natürlid) nur 
al5 ~omvonenten nelien ber anberweitig lieftimmten weftlicl)en 
ober öf!Iicl)en l8eroegung. SDie l8eobacl)tung ljat lii5 je~t für 
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bief e ooetj'te ~oltuärß..58etuegung feine 58etueife geliefert. 
58is t>ot fuqem fonnte man nod) anneljmen, baf3 bief e @)ttö• 
mung f id) ooet!Jafb t>on 10 000 m t>on ber Q:rbooerfläd)e, übet 
ber ~inuß.ffiegion, abf piert. 9Ther jebt ljat man burdJ bie un• 
bemannten ffiegifh:ier· unb ~ilotoatlons aud) bief e @)d)id)ten, 
bi5 über 20 000 m ~ölje ljinllus, ber 58eooad1tung 0ugängtid) 
gemad)t unb mefjr metfebungen nad) nieberen alS nad) fjögeren 
58reiten gefunben, f o baf3 ~ilbebranbSfon bie 58e1jauptung 
aufftetlen 3u müffen gfoubt, bafl in ben ftänbigen Shei5Iäufen 
um bie oeiben ~oie ebenf o, tuie in ben tuanbemben .8~fionen 
unf erer 58reiten, oben 3entrifugaie, unten 3entripetale 58e• 
tuegungen t>od1mfd)en, bie einanber fompenfieren; bamit ift 
unten eine 58etuegung 0um ~11Uen, oben eine f old)e ~um 
~armen oebingt. ~ie eine f old)e med)anifd) mögtid) ift, oe• 
barf nod) ber Q:rflärung. 

3nfoige ber tuedJfelnben @)tellung ber @)onne müffen im 
Sal)reslaufe bie planetarif d)en m!inbgürtel eine @)d)nmnfung 
uusfiif)ren; an ben .8onen ljoIJen ~tucfes fann man biefelfJe 
aud) auf ~af. 5 unb 6 etfennen. ~r f übfjemifpIJärif d)e Shets
lauf ift ftärler enttuidelt 1115 ber norbfjrmifplJärif d)e, ber äqua· 
toriale ~almengürteI tritt baI1er faum auf bie @)übfjafbfugeI 
über, f onbem oetuegt fidJ 3tuif d)en 0 @rab im WCiitö unb ettua 
10 @rab im @)eptember. 

§ 16. ~influii bet ~eftlänbet auf bie 31rtulatio11 bet 
~tmofp~äte. 

~butd), baf3 27 % ber Q:rboberfläd)e t>on feftem, 3um ~eil 
gebirgigem ~anbe eingenommen toirb, edeibet bas plane• 
tm.if d)e ~inbf~ftem tiefgreifenbe ~nberungen. ~ie in § 12 
bargefterrtcn ~emperatur-Unterfd)iebe 3toifd)en ~nb unb 
WCeer eqeugen jafjre50eitiid) tued)f elnbe ~inbe, bie eine ben 
täglidJen ~nb· unb @)eefJrif en analoge, aber ungieid) P.tOfl· 

5• 
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artigere Q:rfd)einung finb; benn fie reid)en ftellentveife &i5 nalje 
0ur lffiitte ber D0eane unb ber ~eftlänber. ,Sm m3inter ift ber 
2uftbrucI itt ben unteren 91it>eaus auf ben ~eftlänbern 11röfler 
al5 auf ben D0eanen unh flieflt bie falte .2uft aus hen erftmn 
an ber Q:rbo&erfläd)e (unter hem hurd) bie a&renfenhe m3irfung 
ber Q:rbrotation &ehingten m3inlel) nad) hen Iebteren afJ; im 
(Sommer ift umgefeljrt her ~rud in ben unteren 6d)id)· 
ten auf hen ~eftlänbern geringer a15 in ber Umgebung 
unh es tvirh 6eeluft, tuieber mit ber entfpred)enhen Wf>. 
Ienfung, bortljin angef augt. ~ie ~ruduerteilung unh hie 
Buftf:Jetvegung in ben ljöljeren 6d)id)ten ift ü&rigen5 hief er 
unteren nicf)t hireft entgegengef ebt, f onbern fie f d)Iieflt fid) 
o&er{jal& 1000 m 6eeljö{je nä{jer bem planetarif d)en 6t)ftem 
(§ 15) an. 

~or allem ift bie 6üh· unb Dftf eite bes grö{iten her st'onti• 
nente, m'jien5, ber 6d)auplab einer großartigen Q:ntttJicflung 
f old)er, a15 Wl o n f u n e &e0eid)neten, ia{Jres0eitlid)en Wnbe. 
~ie m3irfung 91fien5 unb feiner au5gebe{jnten ~od)län'oer tt>ir'o 
gier nod) untetjlü~t burd) bie entgegengef ebte jäl)did)e 
6d)tt>anfung in ben ·m3üften m'ufh:alien5 un'o 6ü'oafrifa5. 
~on 10-23 @rah nörbl. mreite unb t>on m'frifa &i.S 5u ben 
\13{jilippinen l)mf cfJt im 6ommer ber SW·W'lonfun, auf 'oem 
m'rafJif d)en Wlme mit ftütmif cl)er Shaft, auf bem [{jinefif d)en 
nur fcf)tvacl) ; im m3inter afJer ber NE·W'lonfun, ber mäj3ig &i5 
fcf)tt>acf) tve{jt. m'n ber d)inefif d)en st'fifte reid)t 'oer NE, un'o 
5tvar frifd) tt>e{jenb, &i5 30 @ra'o nör'ol. mreite; im übrigen 
ttJed)f ein an ber Dfifüfte m'fiens &i5 {jinauf 5ur meringsftrafle 
f d)tvacf)e füblid)e m3inbe bes (Sommers mit ftärleren nor'o· 
tt>eftlid)en m3inben ber fälteren 0a{Jres0eit afJ. 

\füinlid), tt>enn aud) minber au5geprägt, ift ber m3ed)f el an 
ber ()ftfüfte 91orbamerita5 in 30-47 @rah nörbl. ~reite 

0tvifd)en bem ~ortviegen ftarfer WNW·m3inbe im m3inter unh 
mäfliger SW·m3inhe im 6ommer. 
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§ 17. 'etiobijd)e 11111> 11npetiobijd)e ~nberungen be~ ~lttbe~. 

~it qaben f omit 3roeiedei jatJres3eitiicf)e ~nbtuecf)f el 
fennen gelemt: einerfeit5 \ßulfationen bet: beiben 4Jälften bes 
großen planetarif dJen ~inbf~flems, beten jebe bann größer ifl, 
wenn bie betreffenbe 4JaThfugel ~inter qat; anbeterfeit5 bie 
~it'fungen bet .l\uftanqäufung im ~intet unb ber .l\uftabfuqt 
im 6ommet, bie auf ben ~efilänbem flattfinbet. \Bei ben 
Wfonfunen W[ien5 überwiegt ber lebtere Q;influfl; auf anberen 
@ebieten, be[ onbers auf offenem Wleere, ifl ber erflere bot:• 
lJettfdJenb. 60 fann ber SW·Wlonfun in ben 6übroefl•ltüflen 
bei 6ierra .l\eone unb @:ofta ffiica im 9Corbf ommet al5 ber über 
ben ~quator übergetretene unb bem ~len'fung5ge[ eb ber 
9Cotbqemifj:>1Järe betfallene SE·~aff at angefeqen werben; 
ebenfo ber NW·Wlonfun auf bem 3nbifcf)en 0 3ean &Wifcf)en 
0 @rab unb 10 @rab fübl. \Breite im 6übfommer; bie Q;r• 
qibung ber 6aqara unb Wufltalien5 wirft nur berflärfenb 
auf gewiff e steile bief er Wlonfune. 

~en Wlonf unen analog, jebocf) nur auf bie 9Cä{Je bet Sfüfte 
befcf)ränft finb bie täglicf)en .l\anb· unb 6eebrifen (§ 12). 
~er lebteren @intritt erfolgt meifl erft gegen Wlittag, unb 
3war 3uerfl auf bem offenen Wleere, worauf bie oft f eqr fcf)arfe 
@ren3linie ber larif e allmäqlicf) an bie Sfüfle unb bi5 30 unb 
meqr stilometer lanbeinroärts borrücit. ~o eine au5gef lJto• 
cf)ene allqemeine Buftftrömung borqanben ift, wedJf elt beren 
ffiicf)tung im stageslauf um einen gewiff en ~infeI, inbem 
f ie fidJ mit bem ~rud bom ~.Reete am stage, bom .l\anbe 
in ber 9Cad)t rombiniert. 

3m @ebirge l:Jflegt am stage ber ~inb talaufwärts, in 
ber 9Cacf)t talabwärts 3u roeqen, {bgl. § 25 ). 

3m ~lad)· unb 4Jügellanbe befle{Jt bie täglicf)e 6cf)tnan'fung 
bes ~inbes qall.IJtf äcf)licf) in einet .ßunaqme ber ~inbflärfe 
t>om Wlorgen 0um Wlittag, worauf fie bon 2 U{Jr bis nacf) 
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Sonnenuntergang tuieber abnimmt. ~n einiger Sjö'f)e über 
bem j8oben (fd)on auf bem 300 m 'f)olJen Q:iffelturm) unb auf 
freigelegenen j8ergf 1Jiben finbet umgefe'f)rt eine filf>f d)tuäd)ung 
bes jillinbes bei '.tage ftatt. 'l)ie Q:rflärung für beibe Q:r· 
f cf)einungen liegt in bem Wu5tauf d) bon Buftmaff en 3tuif cf)en 
ben unteren, retarbierten, unb ben oberen, f d)neiler flirßenben 
Buftmaff en. 'l)ief er 2ru5tauf d) ift am früf)en Wad)mittag am 
ftärfften, in bet Wad)t am getingften. 'l)ort, tuo er f d)nelfer 
betuegte W'laffen lJerbeifil'f)rt, betuirft er.Bunaf)me; bort, tuo er 
übertuiegcnb f d)mäd)er betuegte bringt, filf>naf)me ber jillinb· 
ftätfe. Wuf bem offenen C3ean ift faft gar feine tägiidJe 
Stärfe):leriobe borf)anben. 

'l)ie allgemeine ,8unal)me ber mittleren jillinbgef d)tuinbig• 
feit mit ber Wnnä'f)erung an bas offene W'leer unb nad) ben 
'f)ö'f)eren j8reiten f)in unterliegt einer jäf)rlid)en \ßeriobe: fie 
ift biel größer in ber falten, aIS in ber tuarmen 0af)res3eit. 
0nfolgebeff en färrt in ber gemäßigten .Sone bas W'la,r;imum 
ber @ef d)tuinbigfeit an fülftengebieten an ber jillinbieite ber 
%efUänber unb in ljöf)eren j8reiten auf ben jillinter, im j8innen• 
lanbe bagegen auf ben %rüfJiing, bas W'linimum bprt auf ben 
Sommer, 'f)ier 3um '.teil (tuegen ber bielen jillinbftiIIen in bet't 
tuinterlid)en Sjod)brucigebieten) auf ben jillinter. 0n bet lJeißen 
.Sone ift bort, tuo W'lonf une lJetrf dJen, bet bom W'leere fom· 
menbe in bet 9'tegel (3. j8. f ef)t au5geprägt in 0nbien) ber 
ftätfere. 

'l)er @laube an ~roeimal im ~af)re auftrete11be ,, ~qui· 
11oftialftilrme" ift für bie meiflen @egenben ber (;l;rbe grunblos, 
1uenn aud) (auf ber nörbl. ,Palbfugel) ber September bai.l · 
W'lai:;imum ber tropif d)en Drfane, ber W'läq bagegen bas bet 
jillinbgef d)minbigfeit itt bielen j8innenlänbem ber gemäßigten 
.Sone bringt. 

~n nieberett j8reiten übertuiegen biefe veriobif d)en 
Sd)tunnfungen bes jillinbes, in l)öljeten bie unveriobifd)en. 
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~teje lllerben groflentei'!s burcl) bie jßellJegung 3eitlicl) be· 
fle'f)enber m!irbel bebingt. beren ~re'f)ungsfinn entllleber ber 
f cl)einbaren meruegung ber @Sonne in ber betr. S)alb'fugel ent
gegen ift - bas finb 3~flonen mit niebcigem .ßuftbrucf in ber 
9'.nitte - ober mit biefer ge'f)t ; biefe nennt man Wnti~~Tlonen, 
in i'f)rer fütte fte'f)t bas marometet 'f)ocl). ~a bief e m!irbel in 
beftiinbigem m!anbem, m!adJf en unb merge'f)en begriffen finb, 
fo ruecl)felt an jebem· Orte ber 'fjö{Jeren mreiten bie ~inb• 
cicl)tung in fe'f)r launenfjaftet:, ab et immerfjin nid)t gef euiof et 
~eif e. m!eil nämlicl) bief e m!irbel, bef onbers bie 3~ffonif cl)en, 
f icl) tJorruiegenb tJon m!rft (NW, SW) nacl) Oft (SE, NE) be· 
ruegen, unb 3ruar tJor~ugsllJeif e in ben tiolaren '.teilen ber ge• 
möflil.)ten ,8onen, fo fommen Orte bief er ,8one auf bet nörb· 
lidJen ~alb'fugel öfter auf bie recl)te, auf bet f üblidJen öfter auf 
bie linfe @Seite bes ~itbets 3u liegen, unb ba5 bebingt bei 
~itbeln beiber Wrl, ruie man ficl) leicl)t burcl) eine .8eicl)nung 
tJeranf cl)aulicl)en fann, ein Uoetgelllidjt ber ~inbbtefjungen 
im @Sinne N-E.:........S-W auf bet nötblid)en, N-W-S-E auf 
ber f üblidjen ~aff>fugel. ~ie @Seeleute nennen eine ~re{Jung 
biefer Wrt auf bet nörblicl)en ~albfugel „2lu5fcl)ieflen be5 
~inbe5", eine entgegengef e~te „Sfrim.pen". 

§ 18. 6tiitme unb llejonbcte $inbe. mitfungcn be~ 
iminbc!!. · 

~eitaus am einge'f)enbften unterfucl)t, bef onbers i'f)rer 
lJtafüf cl)en ~icl)tigfeit ruegen, finb bie ftiirfften ~inbe, bie 
@Stürme unb ürfane. ~ie meiften @Stürme ge'f)öten 3~flonalen 
.ßuftruirbeln an, bocl) ift nicl)t oft bet gan~e Umfrei5 ber .8~flone 
ffürmif cl). ~ie Untetfd)eibung in m!itbelftürme unb anbere 
@Stürme ift ba'f)er nid)t ftrenge butcl)fü'f)tbat. Sn mittleren unb 
{Jöf)eten mreiten, ruo bie ffiidJtung unb @5tiirfe bes ~inbe5 
fortruiif)tenb ruecl)f elt, erreid)t bie le~tere oft 'f)of)e m!erle unb 
\inb bie @Stürme nicl)t f 0 f cl)atf tJon bem übrigen merlaufe bes 



72 fillinb. 

?.1Uetter5 abgef e~t, roie in ben '.'trof!en, ltJO fie fid) \Jon bet ffiege!• 
mäfligfeit unb ffiu'f)e ber übrigen 1illittemng abfjeben. @erabe 
bief e if olierten tro+iifd)en Dtfane meid)en aber bie rege!· 
mäfligfte 'lCu5oi!bung unb 3uroeilen bie gröfite @etualt. ~ie 
9Jlel)t3a'f)I bief er Drfantuirbel entftefJt in ber !näfJe \Jon 10 @rab 
)Breite, bewegt fid) nad) einer roeftroärt5 unb 3ugleid) oom 
11.tquator roeg geridJteten )Sa'f)n bi5 etroa 3um 1illenbefreif e unb 
biegt barauf erft +iolroärt5, bann in bie aUgemeine )Sa'f)n ber 
1illirbe! ber gemäf;igten ßone einf d)tuenfenb ofttuätt5 ab; 3u• 
gleid) t:Jerbreitet fid) i1Ji: ~urd)meffei: raf dJ. roä1Jrenb i'f)re 0tt• 
tenfität geroö'f)nlid) abnimmt. !nid)t alle steile bei: :tro1Jen3011e 
ttJerben iebod) t:Jon i'f)nen 'f)eimgef ud)t. !nidJt nur b[e näd)fte 

. 91ad)batfd)aft ber 11.tquators - etttJa 5 @rab N bis 3 @rab s -
ift frei ba\Jon, f onbem aud) grofle W{eerefüei!e unb bie an• 
gren3e11ben %eftlänber finb entttJeber gan3 ftei - f o ber gan3e 
6übatfontif dJe unb ber Dften bes @roflen D3ean5 f üblid) ber 
~inie - obet er'f)a!ten fie fe1Jr fe!ten: fo bet Dften be5 !notb• 
atfantifd)en, bes 9Corb1Ja3ifif d)en unb be5 fübiidJen 0nbif d)en 
D3ean5. ~ie 0a'f)res3eit i'f)res 'lCuftretens ift - t:Jon \Jerein• 
3elten %äUen abgef e'f)en - in 1illeftinbien unb bem !norb· 
atlantif 'lCuguft bi5 Dftobet; im [f)htefif d)en 9Jleet 6ej:>tember 
unb Dftobet; in ber )Bai t:Jon )Bengalen 9Jlai unb Dftober; im 
fü(lbif d)en 9Jleere 9Jlai unb 0uni; im f üblic'f)en ,Snbif dJen D3ean 
,Sanuar bis 'lCpriI; im füblid)en @roflen D3ea11 ,Sanuar Oi5 
9Jlär~. ~er 'lCu5bi:ud „Dtfon" ftammt aus 1illeftinbien; bie 
Drfanroitbel bes IHJinefif d)en 9Jleere5 roerben :taifune genannt. 

~s finb fjaufltfäd)lid) einige 0nfelgrnj:>1Jen: bie groflen unb 
fleitten 'lCntiIIen, bie 9Jla5fai:enen (9Jlauritiu5), bie 6amoa·, 
stonga• unb %i'Dii·0nf eln nebft !neufalebonien unb bie \ßfJifi\:>· 
j:>inen ne{Jft %ormofa, auf benen bief e fui:cf)tbaren ~tf dJeinun· 
gen, tro~ i'f)tet 6erten'f)eit, in bet [1Jaraftetiftif be5 Sl'lima5 3u 
bead)ten finb, roeil i'f)re j8er1uüftungen ben 1illo'f)Iftanb ber )Se· 
oölfei:ung manc'f)mal auf uiele 0af)te beeinitäd)tigen. 
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. }illinbe, bie für ein3etne .&nbf d)aften tuid)tig finb, {ja'flen 
oieifad) bef onbere 91amen er{jaiten. 58ei ben alten @ried)en 
unb ffiömem trugen aIIe ffiidJtungen eigene Warnen; bas 3tued· 
mäfligm 6~ftem ber 58e3eid)nung nad) biet ~aU):Jttid)tungen 
unb beren metbinbungen l)at fidJ etfi feit statl bem @roflen 
auS13ebilbet, bot aIIem natütiid) bei ben 6eefal)tem. 58ei ben 
0talienem tuaitet aud) je~t ba5 ältere 6~ftem bot. Über 'jJögn, 
58ora unb @ebitgStuinbe bgl. § 25. 

'jJür ba5 tueftiidJe IDlitteimeer finb f)all..\Jtf äd)IidJ bet brüdenb 
tuatme „6cirocco" (in 6.t:ianien Bebed)e) aus SE, s ober sw 

. unb ber bei {jeiterem }illetter bortuaitenbe „ID<aeflto" aus NvV 
d)m:afteriftif d). 0m füböftlid)en 'iJtanfteicf), ref\J. bom ®lro 
biS @enua tuitb ber NW afS „IDCifit:aI" tuegen feinet ~eftigfeit 
unb ~11uer bet beftimmenbe ßug bes Sfüma5, tuogI am 
f d)Iimmften bei mbignon. 

'jJeinbiidJ in ba5 Beben bes ID<enf d)en eingteifenbe IDCäd)te 
finb bie mit @:)taub unb 6anb belaoenen, austrodnenben 
}llüftentuinbe, bie ars 6amum, [gamfin (~g~j:>ten), ~annat
tan (Dberguinea) ufto. befannt finb, unb bie 6d)neefiütme, bie 
in 6ibirien ars 58utan unb l,j3urga, in Worbamerifa ars 58Ii33atb 
be3eid)net tuetben. 58ei bet l,j3urga ift bie Buft ein [fJaos bon 
betoeglid)em, f)attem 6d)neefiaube, bet bie mugen bet,d)Iieflt, 
bas mtmen befiemmt, in bie feinften ffii~en bet stieibung ein· 
bringt unb ID<enf d)en unb :tim umfiöflt; nur ber }illalb bietet 
6d)u~; tuo er fegit, müffen ID<enfd) unb :tier enttueber fid) 
l)iniegen unb, bom 6d)nee bebedt, bas (fobe bes 6tutm5 ab· 
tuatten, ober fie tt:eiben toiIIenlos ins merbetben. 0ebe Drien· 
tierung gegt in bief en 6d)neeftürmen berloren, unb f elbft in 
6übruj3Ianb erfrieren ID<enf d)en babei in näd)fter ?!läge igrer 
}illoljnungen unb gef1en gnn3e ~erben mieg im 58utan ~ugrunbe. 

mieifad) tuirlt bet }illinb f d)äbigenb auf bie megetotion, 
teifS butd) mh+ieitf d)en ber stnofj:>en, teils burd) übermäflig ge• 
fteigerte merbunftung, bet bie }illuqertätigfeit nid)t 3u genügen 
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oetmag, tueiI ber ~oben enttuebet 0u tuaff erarm ober 5u falt 
ift. ~m fidJtbat"fien finb bief e jffiirfungen bei l)eiflen trodenen 
jffiinben. Wufler ben ertuäl)nten jffiüftentuinben ift 5. ~- ber 
,,~rtl)er" im f üb!ic!)en Wuftra!ien unb bet „<Sud)otuei" in ben 
<StetJpen <SübrufllanbS 3u ertuäl)nen; an bem furd)tbaren jffiifl· 
tuac!)s, bet einige '.teile ITTufllanM 1891 lJeimfuc!)te, l)atten 
tuenige '.tage bief es jffiinbes lnef entric!)en WnteiL 

Um ben burdJf c!)nittrid)en <n)arafter ber berfc!)iebenen 
jffiinbridjtungen für einen Drt 3u ermitteln, berec!)net man 
f og. t1Jemtif d)e, atmifc!)e, ~etuölfungs•, )Regen· unb <Stärfe· 
jffi inbrof en, bie bie mittlere '.temtieratm:, :tlamtiffparv 
nung uf tu. bei ben ein0elnen ffiidJtungen angeben. :tla ber 
jffiinb bie .l:luft f etbft ift, in ber 1uir leben, unb er feine ~gen• 
fd)aften tuä1Jrenb bief er Drtsberänberung teils tneiter trägt, 
teifs in gefe~mäfliger jffieif e änbert, fo geftartet fic!) ber .8tt• 
fammenl)ang bief er ~rfd1einungen mit ber jffiiltl;>ric!)tung felJr 
c!)arafteriftif d), (bgl. <S. 53). :tler ffiaum verbietet ein näl)etes 
Q;ingel)en barauf. 

Wufler ben fc!)on ertuä1)nten Wrfungen be5 ~inbes müjf en 
tuir bieienicen, bie er burd) feinen medJanif dJen <Stofl au5übt, 
ertuäl)nen. ~r tuitjt jffieUen auf, f otuoljl auf bem meere, al5 
auf einer <Sanbfiäc!)e (:tlünen, jffiellenfurd)en), bie in feiner 
ffi id)tung fotif c!)reiten. ~r entfül)rt in trodenen @egenben 
aUes leid)t betueglid)e ~obenmaterial, erljöl)t bie UnfrudJt• 
barfeit ber jffiüften unb 3ugleid) bie lYrudJtbarfeit berienigen 
mac!)bargebiete, tuo er ben <Staub fallen läflt. (;fa ift audJ ber 
.\,)aupttreiber ber meere5fftömungen; iljm ift auc!) tual)rfd)ein• 
Iic!) ein ßtofler '.teil ber bet"f dJieben [teilen ffiänber ber lYlufl· 
täler 0u0u[d)reiben, inbem 0ut .8eit l)ofien jffiaff etftanbes bie 
jffiellen an bemienigen Ufer branben unb nagen, nadJ bem bie 
botf)etrf c!)enbe ffiidJtung ber gleid)0eitigen ftarfen m.!inbe ge• 
tid)tet ift. 
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sta.piteI 5. 

SDa~ ~afiet in bet llUmof,P~ iite. 

§ 19. rernlnuf be9 ~ai)ct9 in bet l!tmojp~äte. 

Weben iIJren faft unoeränbedidjen meftanbteilen @5tidftoff, 
@5auerfloff unb Sfof)Ienf äure, 3u benen in neuem .Seit nodj 
Wrgon, Sfr~+>ton, .sJeiium uftu. getreten finb, entljiiU bie Wtmo
fbfJöte audJ meI1r ober minber grofle \mengen ~aHer in go.5· 
förmiger, flüffiger unb fefier %otm. @:>eine ~nbiungen 
fliföen einen groflen steil beff en, tuo.5 tuit „~etter" nennen. 
@5ie tuerben unter bem Wu5brud „.l)~brometeore" 3u• 
fammengefaflt. 31Jre auflerorbentndje \mannigfartigfeit fle· 
bingt e5, baf3 bie SfHmatofogie i'f)nen un3äf)Hge oerf djiebene 
@5eiten abgetuinnen fann, beren jebe meljr ober tueniger 3ur 
<rf)arafterirtif eines SfHmn5 beitragen f.:tnn. 

Wfä 91 i e b e rf dj !ä g e be3eidjnet bie SfHmatoiogie, ab· 
tueidJenb non ber Q:ljemie, bie f!üffigen ober feften @:>toffe, bie 
fidJ au5 ber Bu~ auf ben moben ober auf fefte @egenftänbe ab· 
f e~en - aif o mit geringen 2lu5na1Jmen bie Sfonbenf atio1t5• 
l.ßrobulte bes ~afferbamf>fs ber mtmoff>f)äre; fei es, bafJ fie 
in ber unterften Buftf djidjt fidJ biThen, tuie stau unb 9teif, f ei 
es, bafJ fie au5 ber .l)ölje f)erabfaUen, tuie 9tegen, @5djnee, 
@raUf>eln unb .l)a~eL \mandjma!, 3. m. beim „@Iattei[ en", 
bürfte be.be5 abtuedjf einb ober 3ugieidj oodommen, nämHd} 
neben bem .l}etabfaUen unterfalteter 9tegentrof>f en bie ~ers 
bid)tung be5 ~aff erbam.pfes an ber Oberffädje ber feflen 
@egenftänbe f eThft. 

~ie relatitJe lreudjtigfeit ber Buft unb bie 91ebeThifoung 
{Jängen in erfler Binie tJon ben .Bufhinben in ber Buftf djidjt ab, 
in ber tuir Ielien; 9tegen; @5d)nee, .l)ageI bagegen in erfler Binie 
non '1-enjenigen einerljöf)ei:en@5d)idjt, bie non ienen ber unterften 
fef)r abtueid)en fönnen; unb ie gro!Jtro+>figer er ift, au5 einer 
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um f 0 gtöfleten ~öqe pflegt bet megen 3u fommen. 60 
fte'f)en bie @etuittmegen a11 bem einen, bet 9?ebel am anbeten 
@nbe bet 9'tei1Je bet ~~btometeore; bie >Bebingungen für i'f)te 
>Bilbung unb barum aud) füt i1Jte merteiiung nad) maum 
u11b ßeit pflege11 entgegengef ebt 3u fein. 

@in Nifmeter maum fann nur begten0te, je nad) ber 
~emperatm: t>erf d)iebene ID1engen lmafiers in @a5form ent• 
1Jalten, 3. m. bei 0 @rab 'f)öd)ften5 4,9 g, bei 30 @rab 'f)öd)fien5 
30,1 g. lmirb feud)te .ßuft untet bie „6ättigungstemperatut" 
ober, tua5 ba5f eThe ift, untet i'f)ten .,~aupuntt" abgefil{jlt, fo 
t>etbid)tet fidJ bet üf>etjd)üfiige )illaff etbampf in ttopfbat 
flüffige obet in fefte %orm, tuenn aud) nid)t immet foforl 
(j. unten €5. 78-79). 
~e %eud)tigfeit5t>et'f)ä!tniff e bet Euft tuetben ba!Jet einei:

f eits burd) i'f)ten abf oluten lmafferbampfge'f)ait - f ei es in 
@rammen, f ei es in ID1ifiimetem ~mpffpannung - au5ge• 
btüdt, anbetetf eits butd) ba5 58et'f)ältnis ber Iebteren @töfle 
3u ll)tem 1JödJfie11 bei bet befte{Jenben ~empetatur möglid)en 
)illerte - bie f og. telatit>e %eud)tigfeit. 9?eben bem @e1)alt 
bet Euft an lmalf ettropfen obet 011 @is (6cf)nee ift bie relatibe 
%eud)tigfeit erfa'f)rung5gemäj3 ba5ienige ID1oment, ba5 fid) am 
meiften bet lma'f)me'f)mung aufbrängt, bot affem babutd), bafl 
mit i'f)t bie Eeid)tigfeit, mit bet fid) ber atmofpf)ärif cf)c lmaff er
bampf fonbenfiert, unb bie 6d)tuierigfeit ber metbunftung bon 
feud)ten Dbetfläd)en annä'f)entb paraIIeI ge'f)t. ~ie 58etjud)e, 
anbete %unftionen bes ~mpfge'f)alte5 ber Euft, namentlid) 
6ättigungsbefi3it, ~aupunft obet pf~d)romettif d)e ~ifferen3, 
an bie 6teIIe bet telatit>en %eud)tigfeit 0u f e~en, ertueif en fidJ 
aI5 nid)t glüdlid), obtuoq( bief e @röf!en füt beftimmte ßtuecfe 
>Bebeutung ~oben. 6cf}on bet Umftanb, bafl man bie %orm· 
änberungen getuiff et otganif d)et Sförper benubt, um bitefte 
ID1eff ungen bet telatit>en %eud)tigfeit 3u mad)en (3. m. am 
~aat'f)~grometer), 3eigt bie unmitteThate @intuitfung ber 
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Iebteren auf bie orqanif dJe ~ert. filuf ben IDlenfdJrn l)at (nadJ 
~oma.5) trocfene 2uft folgenbe ~irfungen: nerböfe filuf· 
regung, @5d)laflofigfeit, ~ufübef dJleunigung, gröflere ~aut• 
trocfenWt, m3ännebenninberung; ~f or fd)reibt fpe3iell neben 
ber 58arllofigfeit audJ ben geringeten %ettanf ab bet 58etuol)ner 
ber !Bereinigten 6taaten im !UcrgTeid) 3u ben lfuropäern ber 
größeren 2ufttrocfenqeit 3u. metringerter .ßuftbruä, bet bie 
metbunftung för'oert, l)at bief elben m3it:fungen tuie eine mer
tingerung 'oet relatiben 'iJeud)tigfeit. 'iJeud)te 2uft (unb er• 
l)öl)ter 2uft'orucf) l)aben bie entgegengefebten m3irfungen. 

~fl fid) feud)te Sl'älte f otuo1Jl al5 feutIJte SJibe un5 biel 
unangene1Jmer bemet:Thar macf)en, al5 biefelben'.temperaturen 
bei trocfener 2uft, tueifl iebet; benn bei naj3faltem m3etter ift 
e5 bie m3ärmeent3iel)ung bm:d) bie gtof3e m3ännefapa3ität be5 
in ber 2uft befinblid)en flüffigen ober feften m3aff ets, bei 
feucl)ter @5dJtuüle umgefel)rt bet %ortfall bet roänneentoiel)en· 
ben !Uerbunftung, tua.5 f 0 ungünftig ift. ~'f)et finb aUdJ 
'.temperatuif cf)tuanfungen bei feud)ter 2uft emtifinblid)et unb 
gefä'f)dicfJet al5 bei ttocfenet. 
~e filtmofpl)äte i~ ein getuaitiget ~ftilliera~parat. ~e 

!Uetbampfung, b. 'f). bet Übetgang be5 m3aff ers au5 bem flüffi· 
gen ober fe~en in ben ga.Sfönnigen .8uftanb, ge'f)t auf allen 
m3aff erfläcf)en, fe.ud)ten funbfläd)en, ber ~anoenbeäe unb 
enblicf) aud) auf @5cf)nee unb ~iS bor fid); fie i~ um f o gröflet, 
ie 1Jöl)et bie '.tempemtut, ie tueiter bie ~uft bon bet @5ättigung 
entfernt unb je gi:ößer bie m3inbgef d)tuinbigfeit ift. ~ie m3ieber
berbicf)tung bes m3aff ets in trotifbau ober fe~e 'iJoim gef d)ie'f)t 
enttuebet in ber freien filtmofpl)iire - 9lebel teff>. m3olfen -
ober an feften ()berfiäd)en - '.tau, 58ef d)Iag, 9'teif (3. '.t. aud) 
9'taul)froft unb @latteiS). Qnie fidJ aus 'oen mifroffopif cf)en 
'.trölJfcf)en einer m3oUe 9'tegen, @5dJnee unb SJage1 bilben, ift 
nod) ungenügenb gefiärt. ~r 9'tegen entfte(Jt burr'f) ßu· 
f ammenflieflen bet '.ttopfen, in einem bem 58uttem äf)nlid)en 
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morgang, ber nacf) 'llefant ljauptf äcf)lidJ 3tvif d]en '.ttö+ifdJen· 
gleicfJet @röße ftattfinbet. 'llie größeren '.tro.pfen finb tvaljt• 
fdJeinlidJ ftets ein \ßtobutt be§ .Bufammenfließen.S fleinem. 
lffield]e 58ebingungen aber in einem ~ane bief e5 .Buf ammen· 
fließen befötbetn, in anbeten ~iiTien e§ bei anl)altenb be· 
bedtem S)immel bodJ 3u feinet ITTegenbilbung tommen laffen, 
ift nodJ unbefannt. )8011 ben ®dJneefternen ift nicf)t nur bie 
erfte 58ilbung, f onbetn audJ iljt regelmäßiges lffiad)f en unbe· 
Iannt, nur bie .Buf ammenballung bei '.temperatm:en über 
bem @efrier.punft ift leid]t erflätlidJ. '1la5 lffiacf)f en ber 
@rau.pel· unb S)agefförner f dJeint jenem be§ ITTaul)reif5 unb 
@latteife5 (f. unten) äljnlid) 3u fein, bie Unterf eite be§ fallen• 
ben Sl'otn.S t>erljält fid) tvie bie lffiinbfeite be§ ITTauljreifbüfd)efä. 

!nebel unb lffioUen befteljen ebenfaTI5 au5 '.tto.pfen - bie 
Wnnaf1me t>on ljoljlen 58Iii5dJen tvat ein ,Sri:tum -, aber 
bief e ljaben tvegen if)rer Sl'Ieinljeit feine merfbare ~ollge• 
f dJtvinbigfeit. '1la nämlid) bei einem n•mal fleineren '.tro.pfen 
ho5 @e1uid)t n3·mol, her Qufttviberftanh aber nur n2•mal ge• 
ring et ift, f o fallen hie '.tro.pfen um fo langfamet, je fieiner fie 
fi nb, unb fd)on eine getinge aufiteigenbe 58etvegung ber Quft 
erf)ält bie fleinften f d)tvebenb. 

'llie l8ertvanhlung be5 lillaff er5 au5 'llam.pf in ~!üffigfeit 
Uttb in ~ gef d)ief)t in bet fümofpl)äte nid]t immer beim 
'!aupunft unb @efrierpuntt, t>ielmeljr finh „Überfättigung" 
mit 'llam.pf unh „Unterfaltung" unter O@rah oljne @efrieren 
fJäufige ~rf d)einungen. 'llie 58erüljrung mit f eften · ober 
flüffigen @egenftänhen - ®taub unb ITTaudJ einerf eits, hen 
()bjeften an her ~rboberflädJe anbemieits - ifi be5ljalb oft 
eine tvidJtige 58ebingung ~ur Sl'onbenf ation. 'llaljer bie hid)ten 
!nebd in große11 ~abrifftäbten, unb her ftarfe 58ef dJlag unb 
ITTauljreif an 58äumen uftv. !nebel unh lffiolfen befteljen audJ 
bei ftarfem ~toft libertviegenb au5 flüffigem lillaff er, baß erft 
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beim jßetiiljren bon raufjen lS-läc'fJen afä „lRauljreif" gefriert ; 
ift bie stemperatur ungefäf)r 0 @rab, .f o fann ber unterlaltete 
stroj:>fen bor'f)er f ic'fJ ou5breiten, e5 entftefjt burd)fic'f)tige5 
,,@tattl'Lil". 

6inft bei flater Wocf)t bie stemperatur ber jßobenobetfTäd)e 
unb ber untetften .s3uftfd)id)t unter ben 6ättigunne!Junft ber 
le~terett (ben stallj:>unU), tuä1Jrenb bie ~fian3en unb tieferen 
jßobenf d)idjlen fortfa!jren, m.laifer ob3ugeben, f o bebeden fid) 
@egenftänbe an ber (JberfTäd)e mit stau ober lJteif, um f o 
ftätler, ie ftärler fie au5ftta1J!en unb je f d)tuerer fie m.lärme aus 
ber stiefe 3ugefü1Jrt er~oYten. ~urdJ bie „stonbenf ations. 
tuänne" tuirb bie tueitere Wbfüf)tung f e'f)r bedangf omt. ~e~ 
fJalb ift WadJtfroft nidJt au fütd)ten, tuenn ber ~auj:>unrt abenl:>S 
erfjeblid) über bem @eftierj:>unft liegt. ~rftredt fid) bie Wb· 
fii1Jlung auf eine gröflere .s3uftf d)id)t, f o bilben fid) Wad)t• unb 
!morgennebel; bus ift 'f)allj:>tf äd)fidj in !Bettiefungen ber lS-afl, 
tuo fafte .s3uft auß ber Umgebung 3uf ammenfiiejit. 60 ge· 
fäf)did) für ben @artenbau bief e W>fii'f)fungen f eThft finb, f o 
fhtb bie ftonbenfationen babe! f otuofjl afä ~ämpfer ber lS-toft· 
gefal)r, tuie aud) afä m.laif erf j:>enber in trocfener .8eit bon !Borteil. 
~ .2uft beim Wuffteigen erlaftet, beim Wbfteigen f idJ et• 

tuänttt (§ 13), tuenn fie nid)t .8eit 'f)at, untertueg5 gröjiere 
!mengen m.länne aufaune'f)men ober ab3ugeben, f o begiinftigen 
tiertitale .s3uftbetuegungen bie jßilbung tion m.lolfen (in ber 
~öl.Je), tuä'f)renb Webel (am jßoben) fidJ nur bei Wbtuefen'f)eit 
berfeThen bilben fann. Webel ift balJer am fjäufigften in f old)en 
@egenben unb .8eiträumen, tvo Um?e'f)rung ber nonnafen 
stemj:>eratui:-Wbna1Jme mit ber ~öfje ftattfinbet: in tvintet• 
lid)en ~od)brurfgebieten unb über falten 9Jceeresftrömungen. 
Uber tuannen m.laff erfTädJen, beten Wu5be'f)nung 3u gering ift, 
um bie stemperatur ber barüberliegenben .s3uft au beeinflufien, 
tritt übrigens bei S'rälte aud) Webel - f og. lS-roftraucf) - auf, 
fo über m.lafen im ~if e, aber gan3 fofal. 
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Um~efeljrt bel\>irfen auffteigen'oe .13uftberoegungen, rvenn 
bie Quft in iljnen nid)t gar 3u troden ift (6afjara), leidJt )IBolfen· 
bilbung unb, rvenn bief e mädJtiger roirb, aud) ffiegen. Wlan 
fann, 1uen11 aud) in jebem ffiegen ~rof:lfen bon ber[d)iebener 
@röf!e bOrfommen, 3rvif d)en grof!trof:lfigen 6d)lagregen un'o 
fleintrof:lfigen ffiie[ elregen unter[d)eiben. mad) ~auer un'o 
Q:rgiebigfeit laffen fid) 'oie ffiegen in bier d)arafteriflifd)e @kuti· 
f:Jen teilen: 1. fur3 un'o ergiebig: ~Ia~regen, 2. fur3 un'o [f:!Öt• 
lid): 6d)auer in trodenen 58innentönbem unb im ~af[at auf 
'oen D3eanen, 3. lang unb ergiebig: Wlon[um:egen her l1eif!en, 
.13anhregen her gemäßigten ßonen, 4. lang unh [f:lörlidJ: 
!JMielreqen (im Q:i;trem: 91ebelreifien, garua). 1. unh 2. ge• 
11ören hen niebrigeren 58reiten, bem ~eftlanbe, hem <Sommer 
unb hen 91acf)mittag$ftunhen an; 3. unb 4. mel)r 'oen 1.Jöljeren 
58reiten, hen Wleeren, hem )illinter unh her 9Cad)t b3ttl. 'oem 
mormittage.' ~ie @röf!e her ~topfen nimmt bon 1. bi$ 3u 4. 
ab, eben[o rvie hie Sjöl)e il.Jrer (fotftel.Jung über hem Drt her 
58eobad)tung, bei 2. tritt jehod) nid)t feltett merfleinerung 
toöl.Jrenh he$ ~alfä hurd) merhunftung auf. 

Unf ere ftörfj'ten @etoitterregen geben nur einen f d)rvad)en 
58egriff bon hen @ü[[en unh 'oen eleftri[d)en Q:ntlahungen, 'oie 
in bielen @egen'oen her :trof:len3one hie ffiegen5eit fenn• 
oeid)nen. 60 fiel.Jen bie 91ebel an hem einen, bie @ervitter am 
o.nheren Q:n'oe 'oer ffieilje in einem gervi[fen @egen[a~ (§ 20). 

§ 20. ~ orl3011talc !Scttcilung bcr ~IJbtometcorc. 

~n 'oer lßerteilung her Sjt)'orometeore über bie (fahe 3eigt 
fid) eine öl.Jnlid)e, nur biel rveniger 'ourdJgreifen'oe ~enben3 
crUt 3onenroeif en filnor'onung, toie bei 'oen ~emf:Jeratur•mer• 
1.Jöltni[[en. 

~ie merteilung her ~a mf:l ff +iannung über 'oie Q:rbe ift 
im )illinter in hen Sjauf:lt3ügen übereinftimmen'o mit her mer· 
teilung her :temf:Jeratut:. ~m <Sommer jinh hie filb1ueid)ungen 
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bebeutenber, tueiI b<W Snnere ber %eftlänber fid) burd) ge• 
tingere '1)am.)Jff .)Jannung ttob 'f)ö'f)etet :tem.)Jeratur au5~eid)net. 

Umgefe1)rt ift bie refatit>e %eud)tigfeit im allgemeinen 
bann unb bort 'f)od), tuo bie :tem.)Jeratur niebtig ift, bocf) 3eigt fie 
t>ieI me'f)r f elbftänbige ßüge al5 bie '1)am.)Jff pannung, f o baf3 
f ie feud)te unb trodene srnmate in ben :tro.)Jen tuie in ber 
~olaraone erfennen läf3t. 

Wlit ber relativen %eud)tig?eit ber unterften .üllftf d)id)t 
.)JaraUeI geqt bie 9?:eigung 0ur 9?:ebeff>Hbung, tuäl)tenb bie 
miibung t>on liBoifen grof3e relath:ie %eud)tigfeit in qö1)eren 
6d)id)ten ber mtmof .)J'f)äre 3ur 58orau5f e~ung 'f)at. 'l:Jet: am 
6d)Iuf3 bes t>origen ~atagra.)Jqen bef prod)ene @egenf ab 
3tuif d)en ber 9?:ebelbilbung an ber Q:rboberfläd)e uttb ber Wlß. 
biibung ber bi5 in 5 unb f eIOft 10 füfometer über bem Wleere 
reid)enben 4iaufentuo!fen unb grof3tro.pfigen srottbenfationen, 
bie ben auffteigenben ~uftbetuegungen iqren Urf .)Jrung t>er• 
banfen, f ,\Jrid)t f icf) in ber qori3ontalen metteilung ber 4i~bro• 
meteore beufüd) au5. Über tuarmen Wleeresftrömungen finb 
@etoitter unb 6d)Iagregen, über falten finb 9?:ebeI 'f)äufig; 
unter 15-40 @rab füeite finb barum bie liBeft'f)äiften ber 
Dneane - mit @oljftrom, sturo 6itoo, ~afiI· unb Wgul'f)a5-
6trom - toeit getoitterreid)er, al5 beren Oft'f)äl~en mit 
Sfunatien·, Sfalifom:en·, ~etu• unb mengueia-6tt:ömung, ba· 
gegen lebtere reid) an 9?:ebe!'n. film intereffanteften ift biefer 
@egenfa~ 0toif d)en Ofi· uttb liBeftfüften ber %eftlänber bei 
6übafrifa, too er ficf) fübtoärt5 über ba5 ~eftlanb hinau5 toeit 
ins freie liBefüneer f ortf ebt. überall, too man auf ber Starte 
falte 6ttömungen angegeben finbet, barf man 9?:eigung 3u 
9?:ebeln unb ffiegenarmut, über toarmen aber 9?eigung 3u 
ffiegen, ebentueII aud) @etoitter unb 4lageI ertoatten. 6e'f)r 
au5gefprod)en ift bief er @egenfab aucf) in ettoa5 'f)ö'f)eren · 
mreiten, tuo bie 91ebeI auf bem falten liBaff er ber 91eufuttb· 
lattb·manf unb bes Dc'f)otsfifd)en Wleere5 in f d)arfem @egen• 

~ ö p p e n, füimnlunbc I . 6 
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f a~ ftef)en 3u ben @etuittmegett unb @>türmen be.5 @offftroms 
unb bes tuarmen ,Sapanif djett 6tromes. 

~s ift 3tuar Uar, bafl bie bon ben %füff en aus ben %eft· 
länbern ben ID1eeren 3ugefügtien m!aff ermengen in bet .\)öge, 
aIS m!aff etb~f unb m!0Ue11, tuiebet 3u ben %eftränbern 
3utüdfegren; man batf aber barum nidjt annegmen, bafl aller 
m!aff erbampf im ,Snnern bet Sfontinente biteft bom ID1eere 
flamme. Wuf bem langen m!ege finbet gingegen bielfadJ 
SJliebetf djlag unb m!iebetberbampfung ftatt, f o bafl bas m!affet 
bet ffiegen im ,Snnern bet gtoflen %eftränbet üoettuiegenb in 
bet %ldjoarf djaft betbampft ift. ~ nun im m!int~t in ben 
gemäfligten unb gö1Jeren 58teiten tuegen bet niebrigen i:em• 
+ietatut im 58innenlanbe tuenig m!aff et betbunftet, fo oe
fdjtänfett fidj in bief en ,SafJtes3eiten bie !niebetfdjläge groflen• 
teffs auf bie !nadJbarf cf)aft bet gröfleren m!affetbeden, in5be• 
fonbere bet D3eane; 3um 6ommet bagegen, tuettn bie %efi· 
tänbet tuärmet ars bie angten3ettben ID1eere finb, nimmt bie 
6tätfe unb in ~eilidj biel geringerem @rabe aud) bie SJäufig• 
teit bet ffiegen im ,Snnern bet %efilänbet f o 3u, bafl bie ffiegen• 
menge in i1Jnen oft bieienige an bett benadJbarten Sfilften über
trifft. Wuffteigenbe .lluffüetuegungen, tueldje bie .\)aUt>tutf acf)e 
bes ffiegens biföen, finb bann auf bem %eftfonbe, tuo um bief e 
,Saf)tes3eit aucf) bet niebrigete .lluftbrud fidj finbet, gäufiget 
aIS auf bem ID1eere, unb bie gofJe i:emf>etatut ermöglidjt bort 
einen ftatfen m!aff erbampfgegalt bet Wtmoff>I)äte unb eine 
ftatfe !Betbunftung. 

§ 21. ~er jiil)didje unb täglidje &ang bet ~~btometeote. 

A. ~ie iäfJtlidje \l3etiobe bet .\)~btometeote tuitb in 
ben gemäfligten unb farten .Bonen, tuo bie iäfJtlidje i:empeta• 
tutf djtuattfung gtofl ift, bon biefer oegettfd)t, tuäf)tenb fie in 
bet etuig fJeiflen .Bone butdj bie bort fegt biel ftrengere \l3eriobi· 

' 
-- ~-".. - ·-
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3itöt bet .lluftbetuegungen, bet 'f)oti3ontalen f otuo'f)l tuie bei: 
bertifalen, beftimmt tuirb. 

~bei ift bet jä'f)i:licI)e @ang bet betf d)iebenen .t>~bro• 
meteore enttuebet parallel - inbem biejenigen bei: untei:ften 
2uftf dJid)t (in5befonbete 9'ebel unb i:elatioe %eud)tigfeit) i'f)re 
'f)öd)ften unb niebrigften ~erte gleid)heitig mit benen bet 
obei:en ~d)id)ten (in5befonbei:e ber 5Setuölfung, be5 9legen5 
unb @ettJitter5) erreid)en; ober bie beiben @ruppen lJaben 
me'f)r ober tueniger entgegengefebten @ang; ober enblid) i'f)te 
\ßerioben finb gegeneinanber in mannigfaltiger ~eif e bei;. 
f d)oben. '.Iliefe Q3etjd)iebenartigfeit mad)t e5 f d)tuierig, au5 
bem@etuine ber ~rfd)einungen bie großen.Büge 'f)ernu5hulöf en. 

a) 3n ben gemäßigten unb falten ,8onen beftel)t ein 
@egenf a~ 3tuif d)en bem iä'fJrlid)en @ange auf bem %eftlanbe 
unb bem ID?eere, ber burd) mannigfad)e Übergänge bennittelt 
tuirb. '.Iler '.Ilampfbrud 3tuat ift faf t überall in ben tuännften 
ID?onaten am größten, in ben fälteften am geringften; abet 
tuä'f)renb im 5Sinnenlanbe bie 9legenmenge in ber tuarmen, 
bie relative %eud)tigfeit unb .t>äufigfeit be5 91ebel5 in ber falten 
3a'f)re53eit am größten finb, ift e5 auf bem 03ea11 umgefe'f)rt. 

A. !Binnenlanb: jffiintet 1) ~tiil]l. @5omm . .t)etf>ft 
!Bteite:{ffi.menge, mm 66 115 183 95 

l.1!tag 50° N tel. ~eudjt. % 84 70 66 78 
Sl'im!Jetlet) 29 o 8 { ffi. menge, mm 32 89 216 119 

tel. ~eudjt. % 61 52 55 63 
B. ü3ean: 

"" - 62 0 N { ffi.menge, mm 567 
iJOtoet tel. ~eudjt. % 84 
.\'Pop ~u!>t) 28° N { ffi . menge, mm 81 

(l!ll. ·l?il~e b. m~.) tel. ~eudjt. % 85 
~Ul'loUotl]29°S{ ffi.menge, mm 61 

(l!ll .•ltü~eb.lllfr.) tel. ~eudjt. % 76 

407 
81 
15 
86 
17 
83 

317 
85 

0 
93 

4 
87 

518 
85 

129 
91 
37 
80 

1) l!lli l!lllnter bur\!jtneg '.il)e3emlier liii l}eliruar auf bcr nörbllifjen, 3uni oii Q{uguft 
auf bet füblld)en .j)alli!ugel berjtanben, all 15ommet bie entgegengefcl!fen \ll!onate. 

6* 
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~ä'f)renb ht W1itteleurol:Ja Weoel oefanntfüf,J oebeutenb 
f,Jäu.figer in ber falten al5 in bet tuatmen 3a{)te53eit auftreten, 
finb bie oetülJmten Webel bet Weufunbfonb·~anfen auf bie 
W1onate Wi:>til oi5 Sei:>temfJet oef d)tänft unb im 3uni am 
f,Jäufigften. 3n ber .8a1JI ber ~age mit Weoel unb mit @etuitter 
3eigt fid) bief et @egenfa~ 3tuifd)en ü3ean unb Sl'ontinent nodJ 
ausgei:>tägter al5 in ber tefotitJen iYeud)tigfeit unb ber megen• 
menge; biefe .8afJI ueträgt 3. ~.: 

1. 91ebeltage: fillintet %rü~l. 6omm. ~erb~ 
&u 611.JlfiSlJolm, ~fon'o . . 1 3 4 1 

11 V)ors'f)aon, %aröet .. 2 7 24 10 
II mo~atbai, 6ü'ogeotgien 13 19 27 15 

11 \jSrag ' . 23 16 13 27 

II !Ulosfau 10 6 5 10 

2. @eroittertage: 
auf 35fonb .. . 0,6 0,1 0,1 0,3 

II 'oen %}iaröem 0,6 0,3 0,1 0,1 

au \ßrag ... 0 4 11 1 
„ !Ulosfau ... 0 3 9 0 

~er @egenf a~ 3tuif d)en W1eer unb 2anb 3eigt fidJ auf 
fleinem maume f ef,Jr anfd)auiicf,J auf ben ~ritif dJen 3nf eln. 
mon ber @ef amt3a'f)I bet ~age mit Webei entfallen gier nad) 
Scott auf ben 

fillintet 
~fte ..•... 15% 
5Binnentanb . . . . 47% 

<Sommer 
44% 
11% 

3n bet Wacf,Joatid)aft faltet W1eere5fttömungen bringt bet 
@egenfa~ 3tuif d)en megenmenge unb Webelf,Jäufigfeit näfJer 
,,um m-quator tJor: in 2oango f,Jeij3t bie fü'f)Ie ttodene 3afJte5• 
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0eit ba5 Webe!jaqt, bie qeifle ba.5 ffiegenjaIJt; bie WebeI 
ber ~rocfen0eit tuetben qiet arrerbings burdj @ra5bränbe 
betftädt. 

~ie ID1eqr0aqI bet meteorofogif djen <Stationen 0eigt in· 
beff en nidjt f o t~1Jif dJe 5Uerqärtniff e, f onbem fom+>Ii0iette 
ßtuif djenfotmen. 60 ift 0. l8. an ber beutf djen Sl'üfte ber jäIJr• 
lidje @ang ber Webe! unb bet @etuitter tuo1JI entgegengefe~t, 
unb 0tuar mit fontinentalem ~IJarafter; aber relatibe ~eud)tig· 
feit unb ffiegenmenge 0eigen biefe ßüge nm: in be0ug auf ba5 
IDCa~imum, ba.5 IDCinimum meidjen beibe im ~rüqjaqr, unb 
3tuar infolge bes qäufigen Wuftretens öfttidjet lillinbe in bief er 
3aqres0eit; bie gan0e 6djtuanfung ift übrigen5 qier geting. 

b) 3n ben meiften@egenben bet qeiflen unb ber tuärme• 
ren gemäfligten ßone ift, fotoeit eine f d)arfe \l3eriobi0ität ber 
.t>~brometeore übetIJa:utit borqanben ift, bief e für alle an• 
näqemb gleidj: in ber ffiegen0eit finb f otuoql bie relatibe 
~eudjtigfeit, a!S bie @etuitter qäufiger ais in bet ~wcfen3eit, 
unb 0tuar oqne tuefentiidjen Untetfdjieb 3tuif djen 0 0ean unb 
Sl'ontinent. Unb 0tuar giit bief es f otuoql für bie f ogennnnten 
fubtro1Jif djen lillintmegen, ais für bie tro1Jif djen ffiegen bei 
qödjftem 6onnenftanbe. 

6ubttoj.Ji\d)e !mintettegen. !mintet ~tü1Jt. 6omm. ~etbft 
\ßaletmo 380 N { ffi.menge, m: 223 127 31 208 

tet. ~eud)t. % 70 66 64 67 

~a\Jftabt 34 0 8 { ffi. menge, m: 285 124 53 170 
tet. ~eud)t. % 80 73 67 75 

%toj.Jifd)e 60 m mettegen. 

\ß bl om "fo){ffi.menge, mm 23 124 522 266 
ue a e!t 1 ~ d)t o/c 58 53 71 69 te. eu . 0 

\ßietet·ffilnribbutg { ffi.menge, mm 19 233 346 147 
(filatal) tet. ~eud)t. % 64 72 75 72 
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Q:Bo, tuie in 3nbien, unter bem ,ßufammentuirfen periobi· 
fcfJen Q:Binbtued)fefä unb iä'f)rlid)er '.tem.)Jeratutf d)tuanfung bie 
'l:lreiteilung bes 3a'f)res in eine fü'f)le, eine 'f)eij3e unb eine 
ffiegen3eit fid) 'f)erausbilbet, etftrecft fidJ bief e mf9mmetrie auf 
beföe 'f)ier betrad)tete (fümente, iebod) in ettuas vei'f d)iebene~ 
Q:Beife; 3. m. in 

~er-.ffbt. Wläto-Wlai Suti-@5eµt. 
2Ulaqabab { \R. menge, mm 39 30 797 

ret. ffeud)t. % 65 42 81 

'l:lie übrigen auf bie ~9brometeore be3ügiidJett fümatif d)en 
(fümente, insbe[ onbere jßetuölfung unb ,ßa'f)l ber '.tage mit 
ffiegen, vermitteln 3tuifdJen biefen Q:6tremen: fie fd)Iiej3en fid) 
bief en an, tuo bief e, tuie in ben le~tgenannten @egenben, 3u• 
f ammengeljen, unb fie 3eigen eigenartigen vertuiclelteren 
jäljriid)en @ang bort, tuo ?Regenmenge unb relative ~eud)tig
feit bi5forbant verlaufen, alf o in ben fäiteren '.teilen ber@rbe. 
@in näljere5 Q:ingeljen barauf muj3 in bie f pe3ieIIe srnmafunbe 
vertuie[en tt>etben; bagegen foIIen bie tt>id)tigften Wtten bes 
jäljtiid)en Q:Bed)fefä von ffiegen• unb '.ttoclen3eiten aus nie· 
beren jßi:eiten, tuo nicf)t bie Q:Bärme, um f o mel)r aber bie lRegen 
bie 3a'f)i:es3eiten mad)en, ettua5 genauer bettacf)tet tt>etben. 

,ßtt>if d)en 30 @rab N unb 30 @rab S treffen tuit in viel· 
fad)er Q:Bieberl)olung f olgenbe vier ~auptt9pen bei: lRegen• 
oerteilung über ba5 3a'f)t, bie tuit burd) ie eine 6tation aus 

. nötblid)et unb fübiid)er mreite tieranfd)auHd)en tt>ollen: 
1. 'l:lopperte lRegen3eit, groj3e '.troclen3eit im Q:Bintei:, fleine 

'.ttoclen3eit („veranillo" ber 6.)Janiet) im 6ommet 1). 

2. Q:infad)e5 6ommerma6imum. 
3. ~etbftma6imum, '.ttoclen3eit Q:Bintet unb ~rü'f)fing. 
4. Q:Binterma6imum, '.troclen3eit im 6ommer. 

1) „15ommet" unb ,,!!lllnlet" tuie in ben au[letltopljd)en l!lteiten bet be• 
tceffenben calblugel bet[tanben. 
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!8eifpiele, ffiegenmenge in !D1illimetem. 

91otb'f)albfugel. 6üb'f)albfugel. 

1 2 3 4 1 2 3 4 

0 ~ @ 
0 = OS\ ~ .... ~ Q C'i 

,,0 0 c d ·;::; 
E '2 .... ·;::; ~ ~ ~ o' 

J:> !:! i;i 0 ::: a Ci 'ö 0 @ c;; Ci ::: o' ';;:; 
!:::> ~ w @ d q w ,g 

/& @ 
San. 82 3 21 53 3un 58 5 17 51 
ieor. 48 0 7 73 filug. 42 7 24 44 
!D1äq 121 0 9 93 6j:>t. 44 17 8 30 
filpt. 290 1 16 38 Oft. 102 89 8 15 
!D1ai 307 14 50 19 9100. 152 133 20 10 
3utti 212 522 52 8 ~3- 162 280 116 8 
Suli 113 624 96 5 San. 76 294 122 20 
m'.ug. 97 378 118 2 ~ebr. 107 236 103 27 
6ept. 127 278 123 12 ID1äq 153 187 171 44 
mt. 365 45 278 63 filpt. 373 51 320 26 
9100. 319 12 338 74 Wlai 291 18 101 42 
~e3. 161 1 133 114 Suni 62 8 1 55 

~~pl!S 1 ift namentlid) in ber WiifJe bes ~quators bet? 
treten - 91frila bon etwa 8° biS 15° S, ltcuabor, Q3ene3ue!a, 
SW·Sfüften ID?ittefomerifa5 unb ber grof!en 91ntillen -, feljrt 
iebodJ aud) in 6übiapan mieber; ~~pl!S 2 reid)t in ben :Oft• 
qälften ber %efUänber über 30 @rab mreite qinal!S; ~~pl!S 4 
ift unter 30-45 @rab mreite in beten m3eftqälften (9Jfüte1· 
meergebiet, fütlifornien, [lJile, !eaplanb, SW-91uftralien) 
fel)t befannt unter bem Warnen ber „fubtropifd)en m3inter• 
regen". 3n nieberen mreiten tritt er, iebod) ofjne eigentiid)e 
~roden3eit, al!Snaqm5meif e an einigen bom \ßafjat beftrid)e• 
nen @ebirg5füften auf (jßemambuco, l!infdjfjafen, 91mboin~. 
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~n ben auflettto,\Jif d)en \"Breiten 3eigen 3tuif d)en ben übet• 
tuiegenben 6ommenegen ber 58innenlänbet: unb jffiinter• 
regen bet jffieltmeere bie .fülftengebiete1) meigung 3u übet
tuiegenben .\)et:bftregen mit reiatit> regenarmen ~rüljjaljren . 

B. ~ie täglid)e l,l3etiobe ber.\)~brometeore folgtgroflen• 
teil5 benf e!Oen @ef eben, bie tuir an ber jäljtlid)en tual)tge• 
nommen gaben, jebod) mit d)arafteriftif dJen WOtueid)ungen, 
bie burd) bie .fülr3e be5 .8eittaum5 bebingt finb, tueld)er gegen· 
fifJer ber@ef d)tuinbigfeit ber BuftfJetuegungen nid)t meljt als 
unenblid) grofl gelten fann. 

jffiQ5 bie !$igenf d)aften bet untetften Buftf djidjt f e!Oft an• 
belangt, fo gel)en ~am,\Jfgeljalt unb ~amf>ff-!Jannung in 
ber täglidJen l,l3eriobe nur auf bem jffiaff er ftets unb im jffiinter 
meiften5 aud) auf bem Banbe bet stem,\Jeratur ,\JaralleI; im 
Sommer ljafJen fie im 58innenlanbe bagegen 3tuef W?inima -
3ur tuärmµen unb 3ur fälteften .8eit - unb 3tuei W?a~ma -
morgen5 unb afJenbs. ~ nad)mittäglid)e lminimum ift eine 
jffiitfung bes um bief e .8eit befteljenben t>ertifalen Buftau5• 
tauf d)s, butc'f) 'oen bam,\Jfätmere Buftmaff en au5 ber ~ölje 
3um !$rbboben gelangen. muf \"Bergen bagegen ift au5 bem· 
f e!Oen @runbe bie ~mf>fff>annung am 9"lad)mittag am 
gröflten. 

~ie relative ~eud)tigfeit änbert ficfJ im allgemeinen 
umgefeljrt tuie bie stem,\Jeratur; nur burcfJ ,\Jeriobifd)e jffiin'oe 
tuerben Wbtueid)ungen barin ljett>orgebrad)t, namentlid) be· 
tuitft an .fülften 'oer 6eetuinb ljäufig eine .8unaljme ber re!a· 
tit>en ~eud)tigfeit unb ber 9"le!Jel'fJäufigfeit um 'oie W?ittag5-
ftun'oen, bie an mand)en Orten -!JlöblicfJ eintritt unb aufljött, 
iebod) an trüben stagen meift au5bleibt. muf 58etggi,\Jfeln finb 
ebenfalls bie Webel am ljäufigften um 'oie W?ittags3eit, tueil fie 
gier eine ~olge 'oer jffiolfenbilbung in auffteigenben Buft· 

'l 'lludj bte ~on !Blnnengeroöfjern rote bie Oftjee unb bte gtoäen @ieen 
!llorbameri!M. 
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fitömungen ]inb. ~gegen hilben ]icf) in ben stieffänbem be· 
fantttlicf) lofale mehel in bet tuätnteten S<l'f)te53eit faft nut nad) 
@ionnenuntetgang, hefonbet-S auf feucf)tenfil!iefen unbillCooten, 
in stälem unb WCuiben; bie fteigenbe 6onne bringt fie halb 
tuiebet 3ut Wuffö]ung. 

58ei bem ffiegen fann man brei ®emente unteticf)eiben: 
]eilte ~auet, ]eine 0nten]ität unb feine IDCenge. ~ 1,ßto• 
buft bet etften beiben etgibt bie le~tete. ~et täglicf)e @ang 
ber btei <fümente an einem Dtte ber D3eanfüfte mit bot• 
tuiegenb bon @iee fommenben fillinben, femet an 3tuei 
58innenlanbotten 'f)o'f)et unb niebriger geogta.µ'f)if cf)et mteite 
ift im folgenben stäfeld)en bargeftellt. Q:s ]inb ttJtii]d)e @egen• 
fä~e au5getuä'f)lt; in ben meiften @egenben aber ift ber@ang, 
namentlicf) ber ffiegenmenge, recf)t bertuidert mit me'f)reren 
IDCa~ima unb bieienige lUetteilung ber ~Rengen, bie für ben 
D3ea11 cf)arafterifti]cf) ift - Sjall\Jtma~imum in ber macf)t -, 
tritt fteUentuei]e aud) tueit im 58innenlanbe - 58em, 0t• 
futsf - auf. 

ffieffJe 1. ffiegenmenge in stau]enbfteln ber @efamtmenge; 
„ 2. ffiegenbauer in staufenbftein bet @efamtbauet; 
„ 3. 0ntenf ität in mm tiro ffiegenftunbe. 

!ßotmittag ~ac!)mittag 
0-4h 4-8h 8- 12h 0--4h 4-8h 8- 12h 

A. Übean·SN fte : 
m 1 . { i. 181 183 160 149 162 165 

a entta 
2 186 213 154 128 145 164 

W•3tlanb, 52° !Bt. 
3
: 

0197 0,84 1,04 1,16 1,12 1,01 
B. !Binnenlanb: 

l)3ntolotoßf r· 148 
156 144 201 185 157 

2. 174 220 152 146 149 156 
60° !Bt. 

3. 0,42 0,35 0,48 0,69 0,62 0,50 

6a~ 3ofeb
0
e [ofta• { ;: 1!~ 

6 44 342 485 84 
56 54 224 343 191 

nca, 10 !Br. 3. 0,88 0,80 0,5 2,74 3,32 1,02 
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:.Der tägfül)e @ang ber ,Sntenfität ftimmt mit bemienigen 
bei; lßlabregen unb @etuitter, f otueit befannt, überein. \Bei 
ber .8a{JI ber @etuitter 3eigt fidJ ber @egenfab 3tuif cI)en {Yeft• 
Ianb mtb IDleer, ben tuir in ber jä{jdicI)en jßeriobe fanben, audJ 
in ber tägiicI)en au5gej:>rägt (jßro3entf ä~e): 

!Botmittag !J'lad)mittag 
0-4h 4- Sh 8-12h 0-4h 4- Sh 8-12h 

~eutf d)lanb . . • • 5 4 10 37 32 12 
NW·6d)ottlanb . . . 22 15 13 12 17 21 
2ftlant.Döean,0- 10°N. 27 17 10 10 16 20 

.Sm übrigen ift ba5 \BeobacI)tungsmateriaI über bie täglicfJe 
~eriobe ber ffiegen auf bem IDleere unb auf e~j:>onierten ,Sn• 
jefn f o fj:>ädicI), baß tuir uns mit ben ~rfcI)einungen auf bett 
{Yeftlänbern begnügen müff en. 

~e burcI)f cI)nittlicI)e ,Sntenfität ber ffiegen ift lJier in bei: 
ffiegeI 3ur fälteften ~age53eit am geiingften, 3ur tuärmften 
~age53eit ober ettua5 fi:>äter am größten: am WacI)mittag 
übertuiegen bie 6d)Iagregen, nad)ts unb am IDlorgen bie 
ffiief e!tegen. IDlinimum unb IDla~imum ber{jalten fid) in 
(foroj:>a ettua tuie 1: 11/ 2 . @ei:inger unb in unferen@egenben 
in ber fälteren ,Sa{Jre53eit ungefä{jr entgegengef ebt, in ber 
tuärmeren f otuie in nieberen \Breiten {jäufiger gleid)Iaufenb 
ift bie täglicI)e jßeriobe ber ffiegen{jäufigfeit ober ber ffiegen• 
bauer. IDlinimum unb IDla~imum fteUen fid) meift 11Ur ettua 
tuie 1: 1,2. :tlus jßrobu'ft beiber @rößen, bie !Regenmenge, 
l)at, tuie Ieid)t 3u begreifen, einen fony:>li3ierten täglidJen @ang, 
in tuelcI)em ficI) bielfad) minbeften5 3tuei IDla~ima 3eigen: eines 
bor 6onnenaufgang 3ur .8eit ber {jäufigften, ein 3tueites am 
9cad)mittag 3ur .8eit ber ftärfften ffiegen. ,Sn mittleren mi:eiten 
übertuiegt im \Binnenianbe bas Ie~tere, an ben Sl'üften ba5 
etftere IDla~imum, tuie bie folgenben .8nl)Ienreil)en 3eigen 
(jßro3ente bei: ~age5menge): 
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5Sotmittng %1djmittng 
0-4h 4-Sh 8-12h 0-4h 4-Sh 8-12h 

6 Sfüften~ntionen: 18 19 17 15 15 16 
6 58innenfonbftationen: 14 Hi 15 19 20 17 

~ie Sa'f)re50eiten oer'f)alten fid) oetjd)ieben, tva'fJtid)einiid) 
ie nad)bem, tvieoieI 03eanif d)e Buft bem Orte 3uteiI tvitb: in 
9nttteleutopa ift im minnenianbe (l_l3ari5, medin, Bonbon) im 

_ 6ommer bet fontinentale ~age5gang oetftiidt, im m3inter 
tvitb et butd) jenen ber Sfüfte etie~t; bie in beiben 3a'f)te5· 
3eiten oor'f)mf dJenben 1illinbe oom 03ean finb im 1illinter 
jtärlet al5 im 6ommer. filn ben Sfüftenotten f elbft bagegen 
(lnalentia, ;trieft) ift, tva'f)tjd)einlid) f otvo'f)l tvegen bet f ommet• 
Hd)en 6eetvinbe, al5 tvegen bet allertviitt5 im 6ommer oet• 
jtiirlten ~age5periobi3ität, bet Sfüftent~pu5 im 6ommer nodJ 
au5gepriigtet al5 im 1minter. 

Sn bet 'f)eiflen .Bone ift bet binnenlänbif d)e ;t~pu5 ber 
9cad)mittag5tegen fe1Jt oot'f)mfd)enb unb ausgeprägt; an 
st'üftenotten abet finbet man audJ bas gan3e Sa'fJr (3. m. 
st'amemn) ober 3u getviff en .8eiten, f pe3ief! in ber ffiegen3eit 
bei enttvideltem W1onf un (3. m. mataoia), Wad)tregen ftatf 
übettviegenb. ~et le~tere Ort gibt folgenbe5 @;rgebni5 in % : 

5Sotmittng !nnd)mittng 
0-4h 4-Sh 8-12h 0-4h 4-Sh 8-12h 

~nnunt u. tYebtunt 22 20 13 13 15 17 
ü!tobet u. j)(ooembet 7 5 11 30 3G 11 

Sm Sanuat unb ~ebt11ar fiint, mit WNW·W1onfun, brei· 
mal f o oiel ffiegen, tvie im Oftobet unb 9'ooember . 

.8a'f)fteid)e @egenben, namenUid) fold)e, bie mt bet Bee· 
feite oon @ebitgen gelegen f inb, 3eigen ein butd)f d)nittlid)e5 

• metipiiten bet ftatfen ffiegen unb @etvitter bon ben ftü'f)en 
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91ad)mittag5s auf bie Wlenbftunben. ~e5 ift t>etmutlid) bem 
3u3ufd)reiben, baf! bie .@etoitter unb ~!abregen bief er @egen• 
ben in ber !Rege{ nid)t in i'f)nen entfte'f)en, f onbern iljnen fertig 
aus anbern @egenben 3u3ie{Jen, bie bie @etoitterljerbe ab• 
geben unb t>on benen bie filloUen ber betrad)teten @egenb 
t>ortoiegenb fommen. 

fillie ber täglidJe @ang be5 ~mt>fbrucfü, f o toirb aud) ber 
ber lßetuörfung t>om tägHd)en @ange ber t>ertifo{en (Wuf• 
ober Wfl·)lßetuegungen ber Buft beeinfluf!t. fillo ber Buftau5· 
tauf d) 3tuif d)en oben unb unten einen ftar?en täglid)en @ang 
'f)at, a{f o bef onbers im @5ommer in fillüften, gefangen um 
bie ljeif!efte :tagesz,eit bam+>freid)ere Buftmoff en in bie ~ölje, 
f o baf! in ber 5)ölje nid)t nur ber ~mt>fbrucf, f onbern aud) 
bie relatit>e ~eud)tigfeit unb bie filloUenbitbung in ben auf• 
fteigenben .2uftftrömen (futmufu5· unb futmufo · 91imbu5· 
~ormen) am ft{lljen 91ad)mittog i'f)t Wla~mum erreid)en. 
~e täglid)e unb iäljrlid)e ~etiobe ber lßetuöUung toirb 

babUt:dJ t>ertuicfert, baf! fie für bie fomj.laften, burd) auffteigenbe 
lßetuegung gebilbeten fillol?en mit troubigen ober 3u @5d)itmen 
au5blüljenben @ij.lfefn biefer lebteren Wrl gon3 anbers ift, alS 
für bie unbeftimmten ftratuS- unb ftrotofumufusarligen 
~otmen. Q:rftere erreid)en bo5 WloJ;imum iljrer (fottoicfefung 
um bie toärmfte :togeS. unb 3oljres3eit ober bolb bonod), 
febtere gegen Wlorgen unb in ber ?i:irteren 3oljre50eit. ~ 
beten Q:nttoicfiung etft in bet 91od)t erfolgt, j.Jflegt ber Wlenb 
bie 'f)eitetfte :tages3eit 3u fein; bie futmulu5tool?en bogegen 
beginnen bei ru'f)igem fillette>: etft gegen lQh a. m. fid) 3u 
bilben unb finb getuöljnlid) um 5h p. m. toieber in Wuflöfung 
begriffen. 2tljnlid), tuie au5 biefem @runbe 10-12h a. m. 
unb 10-12h p. m. bie getingfte lßetoölfung 3u 3eigen .µflegen, 
f inb in t>ielen @egenben ber nörbTid)en gemäf!igten Sone Wloi 
unb @5ej.ltembet bie 'f)eitetften Wlonote, toä'f)tenb im @5ommet 
futmuiu5tuoifen, !Regenf d)ouer unb @etoitter, im fillinter . 
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~ünnif dje5 m3etter mit Iang'bauem'ben ffiegen unb 6djnee• 
fällen ba5 m3etter beljerrf dJen. 

§ 22. ~ie !Jlegengildd unb if1te !Störung burd) bie \Jeftlänber. 

~e brei @röflen, nadj benen man ben \ßro3efl bes %Tüffig• 
ober %efttuerben5 bes m3afier5 in ber freien Wtmof ):lljäre ge· 
tuö1Jnlidj unterf udjt: @röfle ber laetuöffung, 3a1Jl ber '.tage 
mit 91ieberfd)Iag unb %eberfd)Iagsmenge1) geljen in ber 
'.tro):len3one einanber aud) in ber jäf)didjen \ßerio'be 3iemiidj 
):laraUel; in f)öf)mn lareiten laufen fie infolge ber ßunaf)me 
ber jiif)didjen '.tem):leraturfdJtuanfung fteUentueif e tueit aUS
einanber. 

Sn 'ben @mnb3ügen 'ber jßerteilung if)ter SaI)te5tuerte 
über bie Q;rbe ftimmen fie inbeff en überein. Wudj bei if)nen ift 
eine Wnorbnung nad) ßonen ausge):lrägt, bie aber t>iel mef)r, 
al5 bei ber '.tem):leratur, burdj einen 3roeiten %aHot, bie 
Bage bes ürtes 3um ffi1eere unb 3u ben botf)errf djenben 
m3inben, burd)freu3t tuhb. 

m3ie bei Wnb unb Buftbtucr, f o fann un5 audJ f)iet afä 
Wu5gang5):lunH ber Wtiantifdje Döean bienen. Q;in f djmaler 
m3oUen• unb ffiegengürtel liegt lrnf)e bem ~quator, 3tuif djen 
ben beiben ~affaten, am Q;nbe be5 91orbf ommers bi5 nadj 
10 @rab nötbI. lareite fidj t>etfd)iebenb, im Wu5gang be5 6üb· 
f ommer5 aber nidjt roeiter afä bi5 an ben ~quator 3urüd· 
tveidjenb, ba bie @ren3e 31uifdjen bem f üb· un'b norbf)emi· 
f!JlJätif djen m3inbf~ftem bottviegenb nöt'blicf) t>on 0 @rab liegt 
(§ 15). jßon biefem äquatorialen ffiegengürtel aus nef)men 
beibetf eit5 bi5 nadj 'ben m3en'beb:eif en m3offen unb ffiegen 
immer meIJr ab, bef on'ber5 an ber ()flf eite bes ü3ean5. !;\;in· 
3elne Heine -l,)aufentvoffen, t>iel 6onnenf djein unb t>erein3erte 

1) :Vec S!'lirae tvegen luerben für btefe @cöf!en geroö~n!ldj ble fütßbttlife 
„meoentage" unb "meoenmenge" gebrauc!Jt, audj tvo cltt steil bet !nlebet[cfJldge 
a!G Gc!Jnee nieberfa!lt. 
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fut0e unb toenig ergiebige ffiegenf dJauer finb bet5 dJarafterifii· 
icIJe fillettet ber äufleten '.teile ber beiben \:ßaffate unb bes 
~odJbrudgebiet.6 ber ffioflbreiten. ffiegenfo5 finb bie \:ßaffat· 
0onen fteilidj auf bem W?eere feine5toeg5. Q:ntfemt man fidJ 
bom ~qua tot toeiter in bU.S @ebiet ber toeftlidjen ~nbe, f o 
ne{Jmen filloffen unb ffiegen mit bem 6infen bes 2uftbru@ 
ttJiebet taf dj oll· 3m @ebiete niebtigften ~m@ f üblid) bon 
.\.lsianb erreidJett bie ffiegen, toenn audJ nid)t bie 6tärfe, f o 
bodJ bie ~äufigfeit toie am ~quator unb ift bie '.trübung bes 
.\?immefä im ~nter nodj biel gröfler afä bort; nodj ftärfer ijt 
bie .Suna{Jme ber ffiegen ,\Joltoätt.6 bom f üblidJen fillenbefteiti. 
~gegen ift jenf eits ber @üi:tel ber fillefttoinbe, in ben \:ßolm:· 
&onen (toalJtf djeinlidJ in beiben ~emif,\J{Jären), bie ~äufigfeit 
bet bort gan0 übertoiegenb al5 6djnee fallenben Wiebet:f djläge 
1nieber geringer unb bef onbers bie W?enge bet:feThen ift, ent· 
f ,\Jredjenb bem burcf) bie niebtige '.tem,\Jetatur bebingten ge· 
ringen ~m,\Jfge{Jalt ber 91tmof ,\J{Järe, betgleidjstoeif e unbe· 
beutenb . 

.8toif cf)en bem üftranbe unb filleftranbe bes 91tlantif d)en 
Üaean5 aeigt fiel) inbeffen, burd) bie fillinbber{Jältni[f e bebingt, 
ein beträcf)tlid)er Unterf dJieb. 6otoeit bie iälJrfüf)e fillanberung 
bes äquatorialen ffiegengürtel5 reidJt, in bief em ~alle etttJa 
bon 5 @rab f übl. jBreite bi.5 15 @rab nörbL jBreite, f inb bie 
ffiegenmengen an beiben Sfüften ungefä{Jr gleid). ~rüber 
{Jinaus aber ift bie amerifanifd)e füifte, too ber \:ßaff at afä 6ee· 
toinb toe{Jt unb, namentlid) im 6ommer, mit 1nad)f enber 
jBreite eine bom ~quator abgetoanbte ffiidJtung annimmt, toeit 
regenreid)er, al5 bie afrifanifdJe, ttJo ber fillinb beftänbig aus 
me{Jr ,\Jolarer ffiid)tung toe{Jt. 3m @ebiete ber toeftlidJen fillinbe 
finb toieberum bie filleftfüften bon 3danb, @i:ojibritannien unb 
Wortoegen er{Jeblid) reid)er an Wiebet:f d)lägen afä 2abrabor. 

~ief eThe 91norbnung ber ffiegengebiete toie im unb am 
Wtiantifd)en ü 0ean finben toir nun, mit lofalen mbänbemngen, 
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audj anbersltlo. ~3U tritt bie ffiegenatmut f oldjer @ebiete, 
bie bom Wleere, in ber ffiidjtung gegen ben 'f)mfdjenben ~inb, 
burdj @ebirge ober burdj übergrofle (fotf ernung getrennt finb. 
~ ~rgebniS ift, bafl fidj in bett lueftiidjen unb inneren '.teilen 
ber ~eftfänber in ben j8reiten 31t>if djen 15 unb 50 @rab aus,. 
gebe'f)nte regenarme @ebiete mit me'f)r ober ltleniger ~ften· 
dJaralter finben, unb 31t>ar inner'f)aib folgenber ungefä'f)ter 
j8reitengre113en: 

Wte )1Bett, nörbT. .tJem. . 
\JCotb•Wmerifa 
@5ü'o·l2Tmetifa 
@5üb·Wftifa. . . . . . . 
Wuf!talien . . . . . . . 

)1Beftfü~e 
18- 30° N 
25-33 II 

5-32 s 
17-32 II 

20-27 „ 

~nnere~ 

16-50°N 
30-44 II 

17-50 s 
18-34 „ 
20-32 „ 

~ nebenfte'f)enbe fdjematifdje Sfärtdjen '.taf. 7 0eigt bie 
SjaU1Jt3üge ber ffiegenberteilung übet bie ~tbe. ~er feudjte 
mquatotialgüttel f djiieflt fidj an ben Dfffüften ber Sfontinente 
unb auf bem ltleftiidjett '.teil bet 03eane an bie ffiegengürtel 
ber mittleren j8reiten an, unb bief e Ie~tmn finb burdj regen· 
atme @ebiete im 3nnem ber ~eftiänber auf ber nörblidjen 
Sjemifi:>'f)äre in me'f)tere 6tücle 3et:fj:>alten, auf ber filblidjen 
nur eingeengt. 
~r me'f)rf adj erltlä'f)nten 58et:f djiebung bes gan3en 6t)ftem.S 

ber fäftbrud·, ~inb• unb ffiegengütteI gegen ben nörblidjen 
\ßoI entf.t:Jridjt bus ,\)inabreid)en bet '.troclengebiete ber f üb· 
lidjen troj:>if djen ~eftfüften biS in bie 91ä'f)e bes ~quators, baß 
nament!idj in \ßeru 'f)ert>ortritt. Wlß eine ltlef ent!idje @Störung 
in ber Wnorbnung ber ffiegengiirteI tritt aber bie ffiegenatmut 
bet 6üboftfüfte bon Wrabien unb Wfrifa nötblidj t>om ~enbe· 
fteif e unß entgegen. ~e Ut:fadje bet:felben bütfen ltlit 0um 
groflen '.teile in ber Bage bes afiatifdjen ~eftianbeß im 91orb· 
often fegen, infolge beren bie öft!idjen ~inbe im @Sommer, 
ber 1totmalen ffiegen3eit biefer j8reiten, burdj SW·~inbe er· 
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fe~t tuerben, bie ber füifte entlang tue'f)en, ebenf o tvie bie 
NE·~inbe bes ~inters. '1)aj3 bie U:rage bamit nicf)t erf cf)ö+ift 
ifi, &eigt aUerbings bie ebenf o bedaufenpe 6üboftfüfte bon 
morberinbien, bie tueit me'f)r ffiegen l)at, tuenn aucf) nicf)t ent
fernt f o oieI, tuie bie SW ·füiften bon morbet• unb ~interinbien. 

@ebiete, tuo, tuie an ben Ie~tgenannten füiften tuäljrenb 
bes SW·W1onfun5, ein mit '1)amlJf belabener ~inb burcf) ein 
quer fiel) i'f)m entgegenfteIIenbes @ebirge &Um Wuffteigen ge• 
nötigt tvirb, liefern in ber gan&en ~elt bie größten ffiegen· 
mengen. '1)iefer U:aII liegt&· Q3. bot: an ber füifte bon @u~ana 
unb oon Q3rafilien bon Sl'a.):J ffioque bis Sl'a.):J U:rio, f otvie an ber 
Dfifüfte oon 9'J1abagasfar, bas gan0e Sa'f)r 'f)inburcf) für ben 
~affat, an ben SW·Sl'üften bon füberia unb 6ima .l:leone, 
tuie bon 9'J1aiabar, filracan, '.tenafferim im 6ommer für ben 
sw.9'J1onfun, ebenf o in ber tuärmeren Sa'f)res0eit an ber Oft· 
füfte bon filuftralien für ben ~affat, an ben 6üboftfüften bon 
Q:'f)ina, Sa+ian unb Sl'amtf cf)atfa für ben 6üb·W1onfun, umge• 
fe'f)rt in ber fülteren an ber NW·füifie oon SalJan für ben 
NW·W1onfun, an ben Ofifüfien bon U:ormofa, ben l.lS'fJililJlJinen 
unb ~interinbien für ben NE·W1onf un, an ber NE·Sl'üfie 0011 

Weuguinea im allgemeinen im 6übfommer für ben Worb· 
monfun, aber bei U:inf cf)'f)afen, ba5 nacf) SE e~j:Joniert ift, ebenf o 
tuie bei filmboina, im 6übtuinter für ben ~affat ; in 'f)öl)eren 
Q3reiten für bie ~efituinbe, bef onbers im ~inter unb ~erbft, 
an ben ~eftfüften bon Wortuegen, @roflbritannien, @alicien, 
oon Worbamerifa 0tuif cfJen 40 unb 60 @rab N, bon 6übamerifa 
füblicf) bon 37 @rab S, bon Weufeelanb uftu. 

filber aucf) o'f)ne ftatfes filnfteigen bes '.tmains betuirft bas 
~eftianb bei ftatfen oon ber 6ee fommenben ~inben ein (;\;m· 
porbrängen ber .l:luftmaff en in ber ~eif e, bafl es fie burcf) 
ffieibung 0urüd'f)äit unb nötigt, tuas fie an @ef cf)tuinbigfeit 
bedieren, butcf) oergröflerten Quetjcf)nitt - in bief em U:alie 
uergröflerte ~ö1Je - bes 6troms 0tt etje~en, um eine fon· 
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tinuierlicf)e Strömung 3u etmöglicf)en. 'Iler grof3e ffiegen• 
reicf)tum ber Q;benen am mma3ona5 unb unteren 58raf)ma• 
1.mtra, ber lanbeinttJärfä in nocf) gröf3ere ffiegenmengen an ben 
bie ®Jene af:Jf cf)lief3enben @ebirgen übergef)t, bürfte fo 3u er• 
füiren fein. mucf) auf bem D3ean f cf)einen bie ffiäume, \tJo bie 
2uftftrömung tlon @ebieten mit ftarfen nacf) foldJen mit 
fcf)ttJad)en ?minben ttJef)t, alf o bie 2uftmaffen burcf)fcf)nitt. 
lief) in ~eqögerung begriffen finb, mef)r ffiegen 3u f)aben, 
a15 f old)e, ttJo if)re @ef cf)ttJinbigfeit 3unimmt. 

.Bu beacf)tert ift aucf), baf3 für bie ffiegener3eugung nicf)t f o 
f ef)r bie ?minbrid)tung am Q;rbboben, a15 jene in ?molfenf)öf)e 
maf3gebenb ift, bie tJon erfterer um mef)rere 6tricf), auf ber 
Worbf)emif.lJfJäre meift nacf) red)fä ab1tJeid)t. 60 3. \lnft am 
unteren Snbu5 bie ffiegenmenge f ef)r gering, tro~bem ber 
UnterttJinb in ber ffiegen3eit birelt tlom W?eere fommt; ttJaf)r
fd)einlicf) fommt ber ?molfen3ug überttJiegenb tlom troclenen 
iranif cf)en l,l3lateau. 

Sn ber 9'äf)e be5 2tquator5 faUen ffiegengüff e tJielfadJ bei 
?minbftiUe, unb ber @ürtel ber äquatorialen W?aUungen (b. f). 
?minbftiUen unb tleränberlicf)en ?minbe) ift auf feiner jäf)r• 
licf)en ?manberung tlon grof3en ffiegen begleitet. 

'Ilurcf) ba5 ßufammenttJitfen bief er ttJicf)tigften Urf ad)en 
mit anbeten, ttJof)l 3uqeit nur teilttJeif e edannten, je~t fid) 
ba5 fom.)Jli3ierte 58iib ber ffiegentlerf)äUniff e ber Q;rbe nadJ 
Quantität unb jaf)re53eitiicf)er ~erteiiung berffiegen 3uf ammen. 
'Iler regelmäßige ?mecf)f el tlon '.l:rocfen3eiten unb ffiegen3eiten 
ift babei nur in nieberen 58reiten f cf)arf au5ge.lJrägt, jenf eifä 
et\tJa 45 @rnb 58reite ttJirb bie ~eränbedicf)feit ber SafJrgänge 
fo grof3, baf3 bief er .periobif cf)e ?mecf)f el mef)r ober ttJeniger ficf) 
tlerttJifcf)t, unb f orgt anberetjeit5 bie Sfälte be5 ?minter5 bafür, 
baf3 am mu5gange ber falten SafJre53eit bebeutenbe ?maff er· 
tlorräte f elf:Jft bort tlorf)anben finb, \tJo ?minter unb irrüf)ling 
nur \tJenig 9'ieberf cf)Iag bringen. 

Sl! ö \1 p e n, Sl!limnl11 11 be I . 7 
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~ie ffiegen ber troJ:>if d)en .Bone „ folgen ber 6onne" in 
i{jrem Sa'fJreslaufe bom 91orben nad) bem 6üben unb 3utücf; 
bie ffiegen3eiten f eben in ben meiften @egenben bann ein, 
toenn bie 6onne am {jöd)ften fte{jt; bem 3toeimaligen ~urdJ$ 
gange ber 6onne burd) ba5 .Benit entf J:>tid)t bielfad) eine 3toei· 
malige ffiegen3eit mit einer großen unb einer fleinen '.!:roden• 
3eit ba3toif dJen. Sn ber 9Cä'fJe bes mquators finb bief e :twaen· 
3eiten am toenigften au5geJ:>rägt unb bringen alle j)J(onate 
me{jr ober toeniger ffiegen. Sn ber ffiegel Hegt, toie bie '.r.{jeorie 
aud) er.tourten !äßt, ber @ürtel mit boJ:>J:>elter ffiegen3eit bem 
mquator nä{jer, al5 betjenige mit einfad)er 6ommmegen3eit; 
allein bief e Wufeinanberfolge ift, f elf>ft auf ben 03eanen, 
feine5tueg5 überall bor{Janben. 9Camentlid) h:eten an bielen 
6tellen, aucf) in f e{jr niebrigen mreiten, .t>erbfltegen an 6terre 
beiber '.tl)J:>en; bie große '.troden3eit tüdt babei in ben %rü!J· 
ling bot . .ßofal finbet aud) eine bollftänbige UmMJrung ftatt: 
ffiegen3eit im m3inter ber betreffenben .t>alf>fugel, relatitJe 
'.trocfen3eit im 6ommer; fo ift es außer in ben oben bei ber 
m3idung ber m3inbe f d)on ertoä{jnten @egenben aud) an bet 
~fte tJon l.ßentambuco unb auf bem 0 0ean toeftfüIJ bon l.ßeru 
3toifd)en 5 unb 15 @rab f übl. mreite ber %all. 

'.tl)J:>if d) aber finb m3intmegen unb regenarme 6ommer 
für bie bem 35. l.ßarallel benad)barten mreiten beiber .t>emi· 
fJ:>fJäten im toeftlid)en '.teile ber großen %eftlanb5maff en unb 
im öftnd)en ber bennd)f>arten 03eane. ~ flaffif d)e meifJ:>iel 
bafür finb bie Umgebungen be5 j)J(jttelmeers ttef>ft ben filt· 
lantif cIJen Snf eln im m3eften unb ben gebirgigen '.teilen l.ßer• 
fien5 unb m3eft·'.r.urfeftan5 im Often. ~f elf>e aber finben 
toir in ~alifomien, [l;ile, ~UJ:>lanb unb SW·filuftralien. Wle 
bief e @egenben ne{jmen im 6ommer an ber ffiegenlofigfeit 
ber auf i{jtet mquatotial·6eite liegenben m3üften teil, im 
m3inter an bem ffiegenreid)tum ber angren3enben {jö{jeren 
mreiten. ~ie beiben regenarmen @ürtel ne{jmen alf o an ber 
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58etoegung be§ äquatorialen ffiegengürtel§ teil, fie liegen je• 
tveil§ im 6ommet i'f)tem \ßole nä17et afä im ~intet. 

~n ben 58reiten über 50 @rab 1jinau5 fallen bie Wiebet• 
fd)Ilige in allen Sa'fJte50eiten, bef onbet5 im 6eefüma, 'f)äufig, 
aber f erten ftatf; im Snnem ber ~eftlänbet fällt babei bie gröflte 
ffiegenmenge im 6ommet, auf ben 03eanen im ~inter, an 
ben ~eftfüften meift im ~erbft. 

:Die Sltquatotialgten0e bes 6d)neefall5 liegt in bet ®iene 
gtöfltenteifä 0toif d)en 25 unb 35 @tob 58teite. :Den ~enbe· 
frei§ übetic'f)teitet fie nut in [ljina unb 6übamerifa. Sn bet 
tropif d)en ,8one fommt Wiebetf dJlag in feffet ~omt in ber 
~bene too'f)l afä Sjagel, abet nidjt mel)t afä 6d1nee bot. Über 
f d)tvete Sjagelfälle liegen, alletbing§ afä übet 'f)ödjft f eltene 
~teigniff e, 58etidjte aus uielen @egenben bet 'f)eiflen ,8one, 
bef onbers aus bem 58innenlanbe, bot; ba Heine Sjageltömet 
beim :Dutd)falien bet 'f)eiflen unteren Euftf d)id)ten f djmel3en, 
f o finb es nui: bef onbers grofle 6c'f)loflen, bie bi5 3ut ~tbobev
flüc'f)e gelangen. :Do'f)et fennt man in Snbien feine @talll:Jeln, 
too'f)l ab et ~älle bes ~tf djlagen5 bon ID?enf d7en unb ~ieten 
butdj ~agelfdJloflen. 

@etoittet finb audj in i'f)m geogtop'f)if cf)en merbreitung 
unb in i'f)m merteilung auf bie Sa'f)re50eiten enge an ba§ muf • 
treten gioflttoµfiger Wiebetfdjläge gebunben, alf o toie bief e 
an 'f)o'f)e :Dnmpffpannung refp. an ba§ mor'f)anbenf ein toanner, 
feucf)ter Euft, unb an auffteigenbe 58etoegungen ber mtmo• 
f p'f)äte. :Damit 1Jängt ilJte ,8uge'f)ötigfeit 3um 6ommer in 
unferen @egenben 3ufammen. 

3n bet \ßolaqone finb @etoittet äufletft feltene ~tf d)ei· 
nungen, bodj finb f oldje f eThft auf 6pi~bergen unb Wotoaia· 
6emlja f c'f)on beobac'f)tet toorben. Sm fur3en, aber toannen 
6ommet 6ibitien§ f inb @etoitter nidjt f elten, in einem 
6tteifen bom ~eiflen bi§ 3um :Od)ofäfif d)en ID?eete beträgt 
bie mittlere jä'f)tlic'f)e mn301Jl bet ~age mit @etoitter 5-10; 

7* 
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an ben Sfüften f enft fid) bief er @5tteifen f übiicf)er, im ~eften 
über .@5cf)1t1eben nad) Q;nglanb, im Dften nacf) Sa1Jan. Sm 
folgenben @5tteifen, ber l:Jon :Ilänematf über @5übf i&irien nad) 
~orea fid) o-iefJt, beträgt bie@eltJittero-aIJl 10-15; 9WrbbeutfdJ· 
lanb, 5Bö1Jmen, Ungarn, bie Ufraina lJaben 15-20, bie g'lorb· 
ufer bes @5d)1t1aqen unb 5raf1Jif d)ett IDCeeres 1t1ieber ltJettiger 
@e1t1itter; bie W!fienlänber 20-30; in Stalien unb :Ilalmatien 
fteigt bie .3alJI ber @etoittertage teil1t1eif e über 30, bagegen ift 
fie in l,ßortugal, ltJofJI angefid)ts ber füf)fen IDCeeresfirömung, 
geringer; bief elbe IDCeeresfirömung bebingt in IDCaroUo @e• 
ltJitterarmut; in l:Jiel großartigem ~ei[ e f)abett bie[ e ~irfung 
ber l_ßeru• unb ber Q3enguela•@5trom. IDCit bem Q;inttitt in 
ben äquatorialen ffiegengürtel fteigt bann bie @e1t1itter• 
frequeno- außerotbentlidJ: fie beträgt 80-110 '.rage jäf)tlicf) 
in ~efiafrifa, auf ben @5unbainf eln unb in einem großen '.teile 
l:Jon S)interinbien, l:Jon IDCittelamerifa unb bem 9Wtb1t1eften 
l:Jon @5übametifa. 

Sn ben ~üften g'lotbaftifos unb 2.rfiens f inft bie @e1t1itter• 
frequeno- 1t1ieber auf ben ~ert f)erab, ben [ie in Sslanb unb 
bem nötbiid)en g'lor1t1egen f)at, nämlidJ unter 5 jäf)rlicf); in 
g'lorbamerifa f cf)einen, außer in ben öftlid)en !Bereinigten 
@5taaten, bie @e1t1itter edJeblicf) f eltener o-u fein, alS in 
gleicf)en Q3reiten bes alten ~ontinents, ober bod) bie a·nalogen 
@ilrtel f ilblidJer 3u liegen. 

§ 23. ~erteihmg bet ~IJbtometeote nndj bet ~ö~e. 

:Iler :Ilam1Jfbrud nimmt in ber ffiegel mit 1t1ad)f enber S)öf)e 
tJiel raf d)er a&, als es in einer f elbftänbigen filtmofpf)äre l:Jon 
~a[ferbam1Jf möglid) ltJ/:!te. :Ila5 ·:Iialtonfd)e @efe~ bom 
l,ßartialbmd ber @af e ift al[ o auf bie freie 2.rtmof1JlJäre nid)t 
an1t1enb&ar, unb o-1t1at 1t1eil ber ffiulJeo-uftanb, ben es l:Joraus• 
f e~t, nid)t meid)t 1t1itb. :Ilie Utfad)e bal:Jon liegt barin, bafl 
„in ben oberen ffiegionen ber 2.rtmof1JfJäre l:Jermöge ber 
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~emtieraturafma'f)me nid)t f o tJiel :tlam1Jf in elaftif d)et @eftart 
tJotlJanben fein fonn, afä bief et Ww3brucf angibt" (Sfäm~, 
.s:le'f)tbudJ I, 343). 1.llütbe bet :tlamj:Jfbrucf an ber (faboberfläd)e 
nidJt lJö'f)er fteigen fönnen, afä bem :tlartonf d)en @efe~ unb bem 
6ättigung5brud in ben oberften .s:luftf d)id)ten entfj:Jtid)t, fo 
tuürben tuit unten ftet5 eine f o geringe refotitJe ~eud)tigfeit 
I1nben, tuie in bet 6a'f)ara. :tlie Wma'f)me be5 :tlmd5 mit bet 
Sjö'f)e in jebet f e!Oftänbigen Wtmof1J'f)äte folgt bem @efe~ 

log Ph = log p o - ~; bie Sfonftnnte c, bie für .s:luftbrucf 
c 

18 400 ift, müflte für ben f1Je3ifif d) Ieid1teren 1.llaff erbam1Jf im 
18etl)äftni5 1: 0,623 gröflet, alfo 29 539 fein; fie ift aber butd)• 
f c'f)nittlidJ, nadJ Bjann5 5Beftimmungen, nur 6517. 

Überarr, tuo tJettifa1e .s:luftbetuegungen mit genügenbet 
6d)neffigfeit bot fid) ge'f)en, um eine Wnnä'f)erung an bie 
abiabatif d)e '.:temj:Jeratutänberung beim :tlrudtued)f el 3u ge~ 
ftatten, mufl bie relatitJe ~eud1tigfeit mit ber SjölJe 31me1jmen. 
mt bie 5Betuegung groj3 genug, ref1J. ber 1.llajf erbamj:Jfge'f)art 
ber .s:luft genügenb, f o fü'f)rt bie5 3ur 1.llolfenbilbung in ber 
Sjö'f)e. 9Cebel in ber :tiefe bagegen finb ein .BeidJett tJon tJöffiger 
mb1uefenl1eit non f d)neUen tJertifoien jßetuegungen in ber .s:luft 
unb finb in ber lRegel mit einet .Buna'f)me ber .s:lufttemj:Jeratur 
nad) oben tJetbunben. :tlie ~t11ber4ng ber refotitJen ~eud)tig• 
feit mit ber Sjöl)e lJat f id) nad) ben bißlJerigen 5Beobad1tungen 
auf 5Berggi1Jfeln unb in ber freien 2Umof1JlJäre afä äuflerfi tJer· 
änberlid) ettoief en, o'f)ne bafl ba5 IDlaterinl bi5 ie~t 3ur mh· 
leitung tJon @efe~en .au5geteid)t 1Jätte, abgefel1en tJon bem 
6a~e, bafl im allgemeinen, ie gröflet bie '.:temj:Jetatutabna'f)me, 
um fo bebeutenbet bie ~eud)iigfeit53unal1111e ift, unb umge• 
fel)tt. mm '.rage unb im 6ommer nimmt bie zyeud)tigfeit ba'f)er 
nad) obe113u, in bet 9CadJt unb im 1.llintet lJäufiget ab. @roj3e 
BufttrodenlJeit ift in 1jo'f)en 9CitJeau5 im gan3en nidJt tJiel f eltenet 
ol5 in ber :tiefe unb bie 18etbunftung babei oben tueit ftärler. 
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~e ~ewöfhmg unb bie ~uer bes ®onnenf d)eins 3eigen 
intereff ante ~e3ie'f)ungen 3ur ~ö'f)e. ~e mittlere ~ewöffung 
beträgt nad) ~ann: 

.\)öqe, m. !ffiintet ~tüqting 6ommet .\)etoft 
ebene 6d)tuei~ 420 7.3 5.8 5.2* 6.2 
6äntiß 2467 · 5.1 • 6.1 6.5 6.2 

~ud) ber tägiid)e @ang ber ~ewöifung ift oben anbers am 
unten, wenigftens im (Sommer. ~ie f onnigfte '.tages0eit, bie 
im Wnter auf Dbir unb ®onn'&Iid ebenf o bei IDCittag liegt, wie 
in m3ien unb stlagenfurt, uetjd)iebt fid) 0um (Sommer auf 
9h morgen5 unb ebenfo ftetig 3um m3inter auf IDCittag 0urüd. 
~ie m3afJtf d)einiid)feit, um IDCittag ®onnenf d)ein auf ienen 
@4Jfein 0u treffen, ift im ~0em'&er faft boppeit f o grof! als 
im Suni. 
~e m3itfung ber @ebirge auf bie jllieberf d)Iäge ift für bie 

bem m3inbe 3ugefe'f)rte (,\Jub•)®eite unb bie bon bief em a'&ge• 
fe1Jrte (.IJee·)®eite berfd)ieben. filuf ber erf!eren wirb burdJ bie 
auffteigenbe ~ewegung, 0u ber bie IDO'f)änge bie ,\Juft nötigen, 
bie m3al)tjd)einiid)feit einer ITTegenbilbung ftets bergröf!ert, 
unb 3war biS auf einige ~ntfemung uom @ebirge; auf ber 
Iebteren werben bie gebilbeten m3olfen beim ~era'&fteigen ber 
,\Juft wieber rafd) aufgelöft unb 'f)at bie i'f)res m3aff erbampfs 
teilweif e beraubte .IJuft weniger ~eigung 0u stonbenf ationen, 
aIS bor il)rer filnnä'f)erung an ba5 @ebirge. ~ie ~ene an ber 
,\Jeefeite bes ~erges ift bal)er troden. mt bie m3inbrid)tung 
tJeränberiid), finb bie tJetjdJieb~nen m3jnbe annä'f)emb gleid) 
feud)t ober ftreicl)t ba5 @ebirge in ber ITTicl)tung bes tJor
lJertf d)enben m3inbe5, f o ift ber @egenf ab non .IJutJ• unb .IJee• 
feite wenig auffällig; wo fidJ aber einem anlJaltenb wel)enben . 
m3inbe -1.l3aff at ober IDConf un - ein @ebh:ge quer entgegen• 
fterrt ober bie tJorl)errf d)enben m3inbe bom IDCeere, bie geiegent· 
Iicl)en entgegengef ebten m3inbe oom ljeftlanbe fommen, bort 
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ift et qöcf)ft au5geptägt. ~mmetTJin ift et aucf) in 'Ileutf cf)Ianb 
beutlicf) na.cfJ!ueiSbat. 60 qat 2.luggen in bet oberen ffi'f)ein$ 
ebene in 290 W1etet .t)öqe nur 108 ßentimeter jä'f)didJen 
!Regenfall, ~abentoeiler am mb'f)ang bes 6cf)toaqtoa1be5 in 
420 W1etet 132 ßentimeter, .t)öcf)enf cf)toanb auf ber .t)ö'f)e bon 
1010 W1eter 188 ßentimetet, 'Ilonauef cf)ingen aber auf ber 
.l:\eefeite trob einer 6ee'f)ö'f)e bon 690 W1etet toiebet nut 
108 ßentimetet. 

'Ilet ffiegenfaU nimmt im @ebitge mit bet .t)ö'f)e 3u, abet 
nut bi5 3u einer getoiff en 6ee'f)ö'f)e, bon toelcf)er ab bie Wieber• 
f d)lag5menge ficf) toiebet beningett. 'Ila5 W1aj3 bet ßuna'f)me 
unb bie .t)ö'f)e ber W1a~imal3one ift je nacf) Umftänben f e'f)t 
betf cf)ieben, in ben ~a9erif cf)en Wpen liegt bie lebtere im 
fillintet 0toif dJen 600 unb 1000 m, im 6ommer 'f)ö'f)et; im 
.t)imalaja bei 1200 m 6ee'f)ö'f)e. 

st'apitel 6. 

~lhnatif d)e '.t~~en. 

§ 24. 2anbUima ttllb eieeUiuta. !miiftenmma, malbtlima, 
il'iiftcuUima 1111b !JR011ft111Ui111a. 

'Ilie oben gef dJilbetten fümatifcf)en (fümente berbinben 
fidJ je nacf) ben betfdJiebenen geogtap'f)if cf)en ~ebingungen 3u 
betf cf)iebenen Sfümat9pen, beten ein&elne ßüge toit f cf)on 
fennen gelernt 'f)aben; ba biefe ßüge in beftimmter l8erbin· 
bung auftreten, f o gibt i'f)re ßuf ammenfaffung bie W1öglicf)feit, 
bie .t)aupt0üge ber füimate ber ein3elnen .l:\änbet butcf) beten 
(fitttei'f)ung in bief e ~9pen biel Rarer unb fdJneller 3u erfaff en, 
al5 bie5 olJne f olcf)en 6cf)lüff el möglicf) toäte. 

'Ila5 6eefüma 0eicf)net ficf) bot bem Banbfüma butcf) 
gröfiere @leicf)mäfligfeit ber ~empetatut, gtöflere %eucf)tig• 
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feit bet Buft, ftätfere ~etoöUung, tegenreicf)e 1i.Binter, größere 
1iBinbgef cf)toinbigfeit unb größere ffieinf)eit ber Buft bon 
@)taub aus. Sm Banbf!ima1} ift bie täglicf)e urib jäf)tlicf)e 
@Jd)tuanfung artet (fümente, mit teiitoeif et Wu5naf)me bes 
Buftbrucf.5 unb bet 1iBinbricf)tung, größer, aud) bie unregel· 
mäfiigen 2\'nberungen ber '.tem+ieratut bon '.tag 3u '.tag unb 
bon SafJr 3u SafJr finb oebeutenber, bie mittlere 1iBinbftärfe 
ift geringer, 1iBinbftiften finb biel ljäufiger, ber ffiegenfall (in 
bet ®Jene) oef onbers im 1iBinter f eltenet, bie Buft trodener, 
oft ftauoerfünt. @Jotoof)l @JonnenftralJlung, alS Wusftra1Jlung 
finb f)iet fräftiger. Sl'alte, tuinbftille, fternflare 91ädjte, f)t>iße 
'.tage, um ID?ittag mit ftatfem1iBinb unb 3u11ef)me11be11 S)aufen• 
!uolfen, in bet toarmen Sa'f)res3eit 3utoeiien 3um @etoitter• 
fturm unb ffiegengufl f icf) fteigemb; bagegen in ber falten 
Saf)tes3eit üoettuiegenb gan3 fiate ober burcf) niebrige 1iBolfen 
gan3 oebedte '.tage, felten geotod)ene ~e!uöUung; ba5 finb 
Q:I)atafter3üge bes Banbflima5. ~ie fiätferen @egenfä~e ber 
'.tem+ieratut im Banbflima toerben burcf) bie '.trodenI1eit bet 
Buft, bie 1iBinbftifte bei stärte unb bie mittäglid)en 1iBinbe, 
5um '.teil audJ burd) 'Die ftätfere @in• unb Wusftra'f)1ung er• 
träglidJer gemad)t. 
~e au5ge.prägtefte U:orm bes Banbffünas ift bas 1iBüften· 

m ma. @inen ßug I)at es mit bem @Jeefüma gemeinfam: 
· 'Die gefunbe, bon Sl'tanifJeitsfeimen freie Buft, bie ben 1iBüften 

afiet ~reiten (aucIJ 'Der ~01ar3one) eigen ift unb bie fie, eoenfo 
toie bas ID?eet, bem ID?angel eines geeigneten 91äfJrfJoben5 für 
bief e Sl'eime berbanfen. ~ie WbtuefenlJeit bon ~äumen unb 
~üfdJen mtb ber ftatfe mittöglid)e Buftau5tauf d) 3tuif cIJen ben 
erlJi~ten untetften @Jd)id)ten unb ber freien Wtmof.pljäte oe· 
tuirft aud) in 'Den 1iBüften, toenigften5 .petiobif cfJ, oebeutenbe 

1) 3n bct ~ene ; <llebitgilfiima bgl. ben fo!genb en ljlarngtap~en. - lllaß !Sec• 
flf ma IDirb OU O) ag tnat!time!J, ba~ !Janbf!i ma a(!J !ontincnta!cil, ball fütften fli ma 
al!J !Jitoralfiima lie3eicf)net. 
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)llinbftätfe. ~n allen anberen ,Pinfid)ten ift ba5 )llüftenflima 
bem @:ieeflima gan0 entgegengef e~t. :Die Buft ber binnen• 
länbifd)en )llüften ift f o waf[erarm, baß tro~ biefer auffteigen• 
ben Buftbewegungen )llolfen faum, ffiegen faft nie f id) bilben. 
'Z)ie @:rwärmung unb Wbfüf)lung ber überfläd)e ber ~elf en im 
Baufe be5 '.tage5 ift f o f d)nell, baß fie 0u i1Jrer .8erftörung 
füf)rt (§ 11). 'Z)ie Reineren '.trümmer werben, ba fie burd) 
feine ~eucf)tigfeit tJerflebt finb, tJom )illinb erfaßt; burd) bief e 
„ 'Z)eflation" wirb ber ~oben ber )illüfte aller locieren feinen 
~eile beraubt, f o bafl füe5 unb f)arter, wegen ber mangelnben 
Wu5laugung f al01Jaltiger '.ton 0urüclbleibt. 

)lläf)renb ber nädJtlid)en ffiuf)e ber unteren Buftf d)id)ten 
flären bief e fid) tJom @)taube, ber nieberfinfenbe @)taub wirb 
am '.tage wieber aufgewirbelt, bi5 er in @ewäf[em ober in 
regemeid)et:en fünbftrid)en am ffianbe ber )illüften feftgef)alten 
tuirb (Böflbilbung). 'Z)a bie @:rofion burd) flieflenbe5 )illaffer 
fef)lt, finb bie abflufllof en ~eden für bie )illüfte d)arafteriftif d), 
beren IDCitte meift burd) bralif dJe ober f al3ige @:ieen einge· 
nommen tuirb. Wu5na1Jm51neif e tJorfommenbe ffiegengüff e 
betuirfen baf)er 3eittueif e Uberf d)tnemmungen (bef onber5 in 
Wuftralien), 3ugleid) lneden fie 3alJlreid)e f dJiummembe 
\ßflan3enfeime. @egen bie übermäflige merbunftung f d)ü~en 
f id) bie l,13flan3en burd) ~el)aarung, merfleinerung ber über· 
ffäd)e, merf d)lUfl ber @:i4Jaltöffnungen ober eine @:4Jibermi5 
ol)ne f old)e, ber IDCenf dJ burd) @:infetten ber ~out unb für• 
f)üllen. 

)illaff erbecien tJon f>ef d)räntter %t5be!Jnung ober ein tJon 
tiolarer @:itrömung fü!Jl gel)altener '.teil be5 ü3ean5 laffen bie 
)llüfte bi5 an il)re Ufer lJeranreidJett (5-rafpif d)e5 unb ffiote5 
ID1eer, l,13erfif d)er unb 5-ralifornifdJer IDCeerbuf en, )illeftfüfte ber 
@:ial)ara, 'Z)eutf d)·@:iübtueftafrifo, )lleftauftralien, 1_13eru unb 
Wor'odJile). @:iie eqeugen, tuo nid)t ber tJortualtenbe )illinb 
tJon il)nen unb gegen ein @ebh:ge tue!Jt (tuie im öftlid)en 5-rau· 
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fafu5), feine 9legenbilbung, fonbem nui: eine Sättigung ber 
unterften Buftfd)id)t mit mlaff erbampf unb als t)'.olge Webel 
ober :taubilbung, bie aber nid)t für maumtoud)s genügt. ~a 
fie füf)ler afä bie umgebenbe mlüfte finb, fteigt bief e feud)te 
Buft nid)t auf unb fef)len mloUen unb ffiegen (S'rüftentoüften). 

mlie bie mlalblof igfeit unb ~flan&enannut ber mlüften 
bort, too bie mlärme für ben maumiuud)s au5reid)t, ein 
9Xn&eid)en bes W1angefä an mobenfeud)tigfeit unb an ffiegen 
ift, f o &eigt umgefeI)rt mlalbreid)tum einer @legenb uw an, 
baß ber moben toenigftens in ber :tiefe ber maumtour&eln 
genilgenbe t)'.eud)tigteit entf)alte, unb alf o - toenn bie 
mlälbet nid)t nur in ben filieberungen bet t)'.lüff e ufto. bOt• 
fommen - baß toenigf tew in einem mef)t ober weniger 
großen :teil be5 Sa!Jtes reicfJlicfJe megen ben mooen neben. 
~ns 5elima von Bänbem, bie toalbreid) finb ober im Watm• 
&uftanb toalbreid) toaren, untetjd)eibet fid) bon bem ber 
@5teppen unb mlüften butd) mef)r ffiegen, meift aud) burd) 
größere Buftfeud)tigfeit unb metoöUung unb W1ilberung ber 
~emperature~tteme. Un&toeifelf)aft . ift babei &Um toeit· 
au5 größten :teile bas $elima ba5 mebingenbe, ber m!alb 
ober bie mlalblofigfeit ba5 ~gebniS; es bleibt aber eine 
intereff ante t)'.rage, ob nid)t bet mlalb aud) feinetjeits auf 
ba5 srlima &mildtoitft. ~amit f)ängt aud) bie toid)tige 
tyt:age &Uf ammen, ob ber ill(enfd) butd) fünftlid)e metoal• 
bung obet (fottoalbung bas Sfüma beeinfluff en fann. 

WC an muß bei bief en t)'.ragen untetjd)eiben &toifd)en 
1. bem ffiaume im mlalbe unter ben maumftonen, 2. ber 
Umgebung be5 mlalbe5 unb 3. ben Buftf d)Üf)ten über bem 
m!albe. 

Un&toeifelf)aft beeinflußt ber mlalb, f elbft in Ueinen 
®±reifen, 1. unb 2. häftig babutd), baß er ben mlinb 
bt:id)t unb bamit aud) ba5 mlegtoef)en be5 Sd)nees (&um 
:teil aud) ber Q:rbtrume) unb ba5 lllu5trodnen be5 ~b· 
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teidJ5 unb ber \j3f!aH0en omingert. Wuf feine näd)fte Un, 
gebung tuitft ber mlaib nur tuie eine gleidJgt:oße 5Bobe11 · 
ergebung: auf fäd)tungen ift e5 ebenf o, tuie in feff eiföttnige;L 
5Bobenoertiefungen, in ber 91adJ t fältet, am '.tage tuätmet 
afü auf freiem Banbe. Wlan fönnte ertuat:ten, baß butcf) 
bie @~iften3 einet oberen ein· unb ausftra'f)Ienben, oom 
5Boben but:d) bas Baubbad) geh:ennten Oberfläd)e bie fli· 
matif dJen mei:gäitniff e unter bief em fidJ, tuenn aud) nur 
tuenig, in berf elben lRidJ tung oon benen be5 fteien iJeibes 
untet:f d)eiben müf!ten, tuie bie be5 5Boben5 obet: ber 5Boben· 
Iuft. mIIein bie 5BeobadJtungen creigen e'f)et: bas @egen• 
teil: nadJ foid)en bei Banbsbet:g .a. b. ml. ift e5 3. 58. im 
mlaibe aIIgemein, bef onbei:s abet: im 4Jet:bft, ettuas fü'f)Ier 
afü im iJt:eien, im iJt:ü'f)ja'f)t abet: (bot bei: 5Belaubung) um 
Wlittag ettuas tuät:met:, tua'f)t:f d)einlid) ebenfa® nut: butd) 
bie omingei:te mlinbgef d)tuinbigfeit. ~ie t:eiatioe iJeud)tig• 
feit ift bot:t, tuo e5 jetueifä fü'f)Tet: ift, um einige \j3t:o3ent gt:öf!et. 

mlenn f d)on bie mlit:fung ·be5 mlaibes auf ~em):leratut: 
unb mlaff et:gegalt bei: Buft in feinet näd)ften j)(adJbar• 
fd)aft f o get:ing ift, f o büt:fte biejenige auf bie übet: i'f)m 
befinbiid)en Buftf d)icfJten, aifo aud) auf mloifen unb Vtegen 
nodJ get:inget: fein. @5orgfältige Untet:fud)ungen 3eigen 3tuat: 
einen fieinen Übet:f d)uf! oon Vtegen im unb am mlaibe im 
?Bergleid) 0um freien iJelbe unb einige ßuna'f)me be5 lRegen5 
bei filuffoi:ftungen i es 'f)anbeit f id) um @i:öf!en oon ettua 
2 bi5 100/o ber 3a'f)re5menge. Wiein ein beträd)tlid)et 
'.teil bief e5 Untet:fdJieM f dJeint ber ftät:feren 5Beeinfluffung 
bei: lRegenmeff er im freien iJeibe but:d) ben mlinb (f. oben 
@5. 19), alf o einem bioflen %e'f)Tet unf et:er 3nftrumente aU• 
gef d)t:ieben tuerben 3u müff en. 

@ine met:änberung bei: fiimatif d)en @Iemente butdJ ben 
Wlenf d)en ift überall boi:t mögiid), tuo e5 f id) um 5Beein• 
fluff ung eine5 becl)ränften lRaumes unb telatio fieiner Buft· 
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mnff en 1Janbe1t, alfo oei ben @rfdJeinungen ber u11terfte11 
Buftf d)id)t; nidJt aoer roo, roie oei ber ID1e1Jqaf)l ber meteoro• 
Iogif cl)en morgänge, t>iele .l'ruoiffilometer bet WtmoflJ'f)äre 
beeinflußt werben müßten. 60 finb ~inbfcl)u~, lS-roft• 
fdJU~, in befdJtänfüm Umfange 58li~fd)u~, t>ielleicl)t audJ 
.Berfireuung bon Webel in einem ,S)afen möglicl), bagegen 
ift .Berftreuung bon ,S)agelroettem unb @eroittem ebenfo, 
wie ffiegenmad1en unb 6tmmbrauen, 3u ben UnmöglidJ· 
feiten 3u 3äf)le11. 

~icl)tiger a15 bie ~irfung be5 ~albe5 auf bie Buft 
ift feine ~itfung auf ben 58oben. '!ler ~alb trodnet bie 
tiefften 6cl)icl)ten be5 58oben5 au5 unb lJält bie oberen 
feucl)ter, afä fie of)ne if)n fein mürben. 58ef onbet5 aber 
bewirft er ein Iangf amere5 WbfHeßen be5 ffiegenroaff er5 
unb verringert et bie Wbf lJülung be5 58oben5 auf Wbf)ängen; 
in bief er ,S)inf idJt fann bie mernidJtung be5 ~albe5 unb 
tJielleidJt in gleidJem @rabe aucl) bie be5 @ra5roudJf e5 tJet• 
f)ängni5tJolle ~olgen 1Jaben (merforftung bet @ebitge, 
6dJlucl)ten· unb lS-lugf anbbilbung, Überf dJlnemmungen unb 
merfanbung bet %1üff e). 

WicfJt ber fümatif cl)e unb tJielleidJt überf)auj:Jt nicl)t 'Der 
~lu~roert be5 ~albe5 mürbe fein merf cf)luinben 3u einem 
unenneßlidJen meduft macf)en, roof)l aoet fein @emüt5· unb 
6cl)önf)eit5roert, unb bief er f ome für ein moH nidJt niebriger 
tJeranf cl)Iagt werben, a15 jene anbem. 

0m allgemeinen 3eigen ~üften• ober fütotalflimate 
alle Übergänge 3roif cl)en 'Dem füima be5 0nnem unb ber 
1J01Jen 6ee, ie nacl)bem tJon roo fie if)re Buft tJorroiegenb 
5ugefüf)rt et1Jalten. '!laneben ift if)nen, bef onber5 in nieberen 
mreiten, bei: täglidJe ~edJf el 'Der fünb· unb 6eebrifen eigen. 
miete ~üften finb, bef onber5 in ben :trolJen, burcIJ ftagnierenbe 
~affer afä füanHJeit51Jetbe gefälJrlicfJ, f oroeit bie Buft nicf)t 
bm:cl) bie 6eebrif e ober einen tJom mceere fommenben pe• 
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ftänbigen ?illinb (\ßaff at ober ID'lonfun) rein geriarten ltlitb. 
3n bet gemäßigten ,Bone genießen bie nad) ?illeften enw· 
nierten Sfüften bie meifte 6eeluft. 

:.Da bie ID'lonfune bi.s in bie ID'litte ber großen ~eftlänber 
ljineinreidJen, fo nimmt ba5 ID'lonfunflima ltleite @ebiete 
ber Sfüften unb bes 5fünnenlanbs ein. Sm regelmäßigen 
ID'lonfunfüma ltleljen im 6ommer 6eeltlinbe, im ?illinter 
.13anblllinbe unb l1mf d)t im 6ommer ®eefüma, im ?illinter 
.13anbfüma. @eftörtes ID'lonfunfüma lJaben bieienigen Sfüften 
großer Snfeln unb ~albinf eln, bie bem ~eftlanbe 5ugefeljrt 
finb ober auf ber nörblid)en ~albfuge! nad) red)t5, auf ber f üb· 
lid)en nad) linfä bon bief er ffiid)tung geltlenbet finb, lllie bie 
NW·S'rüften bon Satian, bie NE·S'rüften bon ~ormofa unb ben 
\ßljilitJ+>inen, bie Dftfüften bon 6üb·:.Defan unb Q:e~lon. ~ier 
tritt ber allge:.teine ?illintermonfun lofa! afä ®eeltlinb, ber 
6ommermonf un afä .13anbltlinb auf, unb 5itlar, ltlenn ba5 bor• 
liegenbe ID'leer unb Banb breit genug ift, mit ben ba0u ge• 
ljörigen Q;igenf cf)aften. 

Sn nieberen \8reiten ift 01tlar bie \8eftänbigfeit bet 
ID'lonfune am größten; allein ba5 regelmäßige ID'lonfunf!imu 
0eigt ljier feine f o tiefgreifenbe Wlltleid1ung bOm srlima 
monfunfreier @ebiete, ltlie in mittleren \8reiten. :.Denn feine 
ffiegen0eit im 6ommer unb ~autittroden0eit im ?illinter ift 
aud) im ftetigen \ßaff at bie ffiegel, unb bie ?illirfungen bes Ur· 
f lJrungs bes ?illinbes auf bie :temj:Jeratur f inb ljier bei ben ge• 
ringen räumlid)en ?illärmeunterf cf)ieben nicf)t f elJr bebeutenb. 
:.Die größte ~i~e lllirb 0ur ,Beit bes ~tü!Jlings·ID'lonf unltlecf)fel5, 
im ID'lai, erreid)t; ber ~erbfi·ID'lonfunltlecf)f e! bringt ltleniger 
ljolje :temtieraturen, ift aber ltlegen ber lllinbftiUen, feucf)t· 
f d)ltlülen Bnft bie brüdenbfte Saljres0eit (bgl. Snbien, 6ierra 
Beone). 

Sn ljöljeren \8reiten mirfen bie ID'lonfune emiebrigenb 
auf bie :temj:leratur foltloljl im ?illinter lllie im 6ommer, unb 
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f ie bringen in 58teiten, llJO gtegen unb 58ellJÖ'ffung i'EJt not• 
maies ma~mum im ~inter l)aben, trodene 'f)eitere ~inter 
unb naff e trübe @:lommet foroo'f)l an ben stüften, al5 im 
58innenlanb l)ertJot. '1)ie5 gilt namentlid) für Oftafien, bas 
in allem bas @egenteil tJon @;urot.Ja ift. 

§ 25. 6}cbitg~ntma, ~öl)entlima. 

:tlie Uneben1)eiten bet feften @;rbobetffäd)e beeinfluff en 
ba5 Sl'Hma in 3roeiedei ~eife: burdJ il]te abfolute -l,)öl)e unb 
butd) ilJre 58öf d)ung. 'l)ie Ionftantefte ~irfung bet erfteren 
ift bie Wma1)me bes Buftbrud5. mt bie '.temveratut bet .ßilft 
befonnt, fo ergibt bie baromemfd)e -l,)ö1)enfotmel1) ba5 lBer• 
1Jfiltni.5 bet :tlrucfe in je 3roei 91it>eau5. @;iner :tlrudabna'f)me 
um 1 mm entfVrid)t eine @rlJebung (bei 0° C) am W1eere5-
nioeau um 10,5 m, in 1000 m @:lee'f)ö'f)e um 11,8 m, in 2000 m 
um 13,4 m 2). :tien Buftbrud im W?eeresnioeau 0u 762. mm 
unb bie '.temt.Jeraturabnal)me 3u 5 @rab vro 1000 m ange• 
nommen, ergibt fiel) bet :tlrud in betf d)iebenen -l,)ö1)en roie 
folgt, roenn bie '.temveratur im W1eere5ft.Jiegel gleid) t ift: 

.tJö~e m: 0 600 1000 2000 3000 4000 
t = 0° 762 716 671 690 617 fü2 
t = 25° 762 720 679 604 536 475 

:tlie "fJödJfien ft/inbig berool)nten 1.l3unfte l)afJen faft nur bie 
-l,)älfte bes Buftbrud5, ber am W1eere5fViegel l)mfdJt; es finb 
bie5 in @urova bie meteorologifdJe @:ltation auf bem @:lonn· 

1) mt h bet ,Pö~cnunletfcf)ieb h1 \l.Jl~tetn, B tmb b bet {luegen 6cf)tuete teb.) 
llltud in mm ffit ball unltte unb obete lllibeau, t bie mittlete :tcmperatut ber 
3tuifcf)enllcgenben .l:!uftfäu!e, fo ijt mit genftgcnber \>rnuäijerung 

log~= h 
b 184.32 (1 + 0.004 t) 

•) lllennen tuir bie ,Pöijenbiifetena in \l.Jletern, bie einer .l:!uftbrudänbetung 
bon 1 mm entfpticf)t, b, ben l!larometetftanb b, ble :temperatur ber .l:!u~ t, fo if! 

7992 
h = - b - (1 + 0.004. t). 
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b!idgi\:>fel (~auern): ~öge 3106 m, mittl. 58arometetftanb 
520 mm, in 12rmerifo bn5 ~otf 6. ~Hncente in 58ofüJia: ~ö'f)e 
4580 m, 58arometerftonb 436 mm, in 12rfien bn5 Sl'fofter ~anie 
in ~ibet: ~ö1Je 4610 m, 58arometetftanb 433 mm. Sn ~ögen 
obergaTh 4000 m. beginnen für bie meiften ID?enf d)en bie ~~ 
f d)einungen ber 58ergfranfgeit: 6d)roinbel, mtemnot, 6dJlaff~ 
geit, ~etöflojlfen, fibelfeit; bod) gängt bies fegt bon ~iSt>o· 
f ition unb Umftänben (%tfirengung !) ab. 'llie größten 6ee• 
fJögen finb im 58aUon burd) Q;inatmen bmt 6auetfioff über• 
tuunben ttJorben: 58erfon meicf)te am 4. '1le3entlier 1894 
9100 m, mit 6üring 3ufammen am 31. Suii 1901 f ogar 
10800 m. Sm 12r.pril 1875 finb 311Jei .ßuftf d)iffer fdJon untergaTh 
8500 m erftidt, ttJeil bamalS bie 6auetftoffatmung nod) nid)t 
burd)gefügrt roar. 

Sl'leinete 6d)roanlungen bes .ßuftbiud5 gaben auf ben 
ID?enf d)en feine etl'ennbare filfülung. 'ller Sl'onbor ift aud) 
gegen fo grofle offenbar unemtifinb!idJ. 

ID?an gnt borgefd)lngen, bn5 bem ID?enf d)en feinblid)e 
Sl'lima ber ITTegionen ofmgnTh 2000-4000 m alS ~ögen
fli mn bon bem@ebirgsfüma ber untmn 6tufen 3u unte~ 
f dJeiben, bn5 burd) bie ITTeingeit unb Sl'ügie ber .ßuft unb bie 
häftige Übung, bie es für .ßunge unb ~er3 bietet, bem !DCen· 
f d)en geilfam ift. 

'llie Sntenfität ber 6onnenftrnglung f ottJogl alS ber l2ru5-
ftraglung nimmt mit ber ~öge 3u, bie .ßufttemtieratur ba· 
gegen ab(§ 13). Q;s ift nid)t nur bie .ßuftfd)id)t, bie bie 6traf}len 
3u butd)btingen I)aben, in ber ~öge gering et, f onbern aud) 
igre 'llurd)läffigfeit ift bort gtöf3er. 12ruf ben ~od)ebenen bon 
~if>et ftellen fid) ferne @egenftänbe ebenf o f d)atf bar, tuie nage, 
ber .ßuftton feg1t faft gan3, iebe 6d)ä~ung ber Q;ntfernung 
tuitb unmöglid). 'llie Urf ad)e bafür liegt in ber 12rtmut ber 
.ßuft in bief en ~ögen an 6taub unb an 5llaff erbamtif unb 
beff en ~onbenfation5j.1robuften. 



112 füimatif cf)e %~pen. 

~er @e'f)art an Waff erbal11fJf nimmt nacf.J ooen toeit 
f dJneller ao a!S ber 2uftbrucf. 58ei 5500 m .\)ö'f)e ift ber leptere 
ettoa auf bie ~älfte, ber ~rucf bes Waff erbam.lJfs aoer bereits 
auf ein 6ieoentel feiner @röj3e im Wfeeresfpiegel gefunfen. 

~ie refotiue !iJeudJtigfeit 3eigt bagegen feine regeimäflige 
11.tnberung mit ber ~ö'f)e. 3n ber ~öl)e ber WoUen emid)t f ie 
natüdidJ if)re gröflten Werte. 2ln ber Winbf eite trolJif cf)er @e• 
oirge liegt ber WoHengürtel getuölJnHdJ 1300-1600 m l)odJ. 
58ei un5 Hegt er im 6ommer l)öl)er al5 im Winter unb es ift 
bal)er in groflen S)öf)en bie !iJeucf)tigieit im 6ommer oe• 
beutenb gröfler afä im Winter. 

~er 9Cieberf d)Iag nimmt im @ebirge oiS 3u getuiff en 
@ren3en mit ber S)öf)e unb mit ber €teill)eit ber 2l0l)ärige 3u, 
ift aber an ben oerf dJiebenen 6eiten bes @eoirges tJerfd1ieben; 
er ift am gröflten auf ber 6eite, gegen tueidJe am 11/iufigften 
feucf)te Winbe antoef)en. ~ief er @egenfa~ ber ~änge bes @e• 
oitges tuirb f ef)r grofl, toenn ein beftänbiger Winb quer 3um 
5l'amme toefJt, ober toenn ber eine S)ang 3um WCeere, ber 
anbere 3u trocfenen ~odJebenen abfällt. 60 nimmt bie jäf)r• 
lief.Je ffiegenmenge in ~alifomien am Weftabl)ang ber 6ierra 
WetJaba für jebe 100 m Q;rl)ebung um 8 cm 3u, mcidJt auf 
bem ~amme 230 cm, um am Oftabf)ange äuflerft rafdj a03u· 
ne'f)men ois 3u 8-10 cm am ,pumooföt·!iJiuffe. Wo bie Unter• 
fcf.Jiebe ber ~äufigfeit unb !iJeud)tigfeit ber tJetid)iebenen Winb• 
ridjtungen nidJt f elJr groj3 finb, lJat bie ffiegenforte eines ge• 
birgigen 2anbes tJiel ~lJnfidJfeit mit einer S)öfJenf djidJtenforle. 
3n 6teµpen unb Wüften ftdien @eoirge Daf en gröflerer 
!iJeudjtigfeit bar, bie oef onbers burd) il)re Walbbebeclung unb 
bie aus il)nen f)er\JororedJenben 58äd)e bie menf dJlid)e ~ltur 
in ifjrer Umgebung beeinfluff en. 

3nfolge ber im 6ommer unb um Wfittag raf djen tJertifalen 
:-ul11fJeraturabnal)me (§ 13) ift ba5 ~lima ber .tJölJen be• 
f onbers burd) bie lltoroef enl)eit oon ~i~e ausge3eid)net. 3m 
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fil!inter unb in ber filacI)t finb bagegen nicf)t f eltett bie .\)änge 
unb @4>fel gleicf) tuarm ober tuärmer aT5 bie ~äler. ~e 
@i.pf el 'f)aben alf o fleinere täglicIJe un'o jä'f)dicf)e ~emperatur• 
f cf)tuanfung; 'f)ierin unb in ber gröfleren ~inbgef cf)tuinbigfeit 
ä1Jnelt ba5 Sfüma ber .pö'f)en bem 6eeflima. ~ocf) i~ babei 
nicf)t bie abf olute 6ee'f)öf)e, f onbem bie relatibe gegen bie filacI)' 
bai"fcf)aft entfcf)eibenb; ,Pocf)täler 3eigen 3um ~eil bie fonti· 
nentalen Q:igenfcf)aften bes ~affiima5 in bef onbers 'f)etbot
ragenbem @rabe. 60 1Jat ber ffiigigij:>fel eine 3anuar• 
temperatur bon - 5,1 @rab, im oberen Q:ngabin ift fie in 
gleicf)er 6eelJÖf)e - 10,4 @rab. 

~ort, tuo bie ~ärme bes 6ommers nicI)t aufö:eicf)t, um bie 
in ber fälteren 3a1Jre50eit ficIJ anf ammelnbe 6cf)neemenge 3u 
f cf)mel3en, gelangen tuir in ba5 @ebiet bes etuigen 6cf)nees. 
6eine untere @ren3e, bie „6cf)neelinie", 'f)ängt rufo einer• 
f eiIB bon ber ~emj:>eratur bes 6ommers, anbererfeit5 bon ber 
menge bes bei ~emperaturen unter 0 @ra'o fallenben filieber• . 
f cf)lag5 ab. 3n bielen @ebirgen liegt fie auf ber tuärmeren 
6übf eite bennocf.J niebriger al5 auf ber fälteten filorbf eite, 
tuenn bie lebtere 3ugleicI) fdJneeät.mer ift; fo in 35lanb (600 bi~ 
900 m gegen 1100-1300 m), im tuefilicf)en ftaufafu5 (2920 m 
gegen 3400 m), im .Pimalaja (4900 m gegen 5600 m). Sn 
'f)o'f)en antarftif cf)en )Breiten finft fie bi5 an ba5 ID1eeresufer 
lJinab, tua5 man in ber ar?tif cIJen .8one nocf.J nicf)t angetroffen 
'f)at. 2Iuf iJranij-Sof efs•Banb liegt fie bei ca. 200 m, auf 6i:>ib· 
bergen bei 460 m, im mittleren filortuegen an ber stüfte bei 
1200 m, im trocfenen 3nnem bei 1500 m, in ben 2Ilj:>en bei 
2600---2900 m, am ~quator bei 4----5000 m, in ben trocfenen 
f ubtroj:>ifcf}en @egenben beiber .palbtugeln ~eigt fie am 'f)öcI)' 
ften, auf ~ m, 3. )8. im fübticf.Jen ~eru unb im srara· 
forum. ~e ftarfen filieberf cf}läge an ber ~eftfüfte bon 6üb· 
mnerifa f üblicf.J bon 40 @rab betuirfen, bafl bort bie 6cf)nee• 
linie faft mit ber oberen )Baumgren3e 3uf ammenfällt, bie in 
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ben 21llJen etlua 800 m unter i'f)r liegt. lffieit untet bie Sd)nee• 
linie 'f)etab teid)en bie unteren (foben bet @Hetf d)et, in meu• 
feelanb bi5 in bie megionen, tuo ~ud)fien tuad)f en. 

Q:inen bebeutenben Q:influf! üben bie @ebirge auf bie 
lffiinbe au5; fie beIJinbem unb nwbifi3iere11 bie aIIgemeinen 
Buftjltömungen unb et3eugen f elIJft örtlid)e lffiinbe. 

mei tu'f)igem lffietter lJflegt in ben ~älem unb Sd)lud)ten 
am ~age bet lffiinb betgauftuärts, in bet Wad)t (meift bon 
9 h p. m. bi5 9 h a. m.) talabtuärls 3u tue'f)en; bet Wad)ttuinb 
ift tuegen feinet Stärte bemerfbarer unb barnm befonnter. 
lBielfad) tuerben jebodj beibe lffiinbe burdj bef onbere W~men 
be3eidJnet, 3. m. am ~omofee ber ~agtuinb al5 la mreba, 
ber Wacf)ttuinb al5 ~ibano. 

~urcf), baf! bie @ebirge bie 'f)ori3ontafe metuegung ber 
53uft in ben unteren Scf)icf)ten be'f)inbem ober unmöglidJ 
macf)en, betuit"fen f ie, baf! ~tu cf, ~emlJeratm: unb ~eud)tig• 
feit ber Buft 3u i'f)ren beiben Seiten f e'f)r berf cf)ieben tu erben 
fönnen; fie tuirfen al5 Stli maf cf)eiben, namentlicf) tuenn fie 
iic!J in ber mid)tung bes mreitenfrei[ es erfh:ecfen, tuie 21llJen, 
Staufofus unb Sjimalaja, ober ein füiftenlanb bom minnen· 
Innb f cf)eiben, tuie ba5 ffanbinabif d)e, bie folifomi[d)e (foaft· 
range ober ba5 Stanotuoigebitge in Dfifibirien. Sie madJen 
oucf), gelegentlid) ober an'f)altenb, größere ~tucfunterf d)iebe 
auf fleine Q:ntfemungen möglicf), al5 in ber ~bene itgenbtuo, 
auf!er in ürfonen, borfommen. Über ~äife, bie bi5 3m 
megion bief er ~tucfuntetidJiebe 'f)inabreid)en, ftür3t fid) bie 
bidJtm 53uft in bie ~äler ber anbeten Seite, oft mit bei:• 
'f)eerenber @etualt. ~abei nimmt i'f)re ~emlJeratui: auf 100 m 
mbftieg um 1° C 3u (§ 13); ba bie 53uft feine .8eit 'f)at, neuen 
lffiaif erbamlJf aufaune'f)men, f o fommt fie unten f e'f)r trocfen an. 
üb fie aber als auffaIIenb tuarm ober falt etjcf)eint, 'f)ängt bon 
i'f)rem Urf lJtung ab. lffie'f)t fie au5 einem f e'f)r falten Sjinter
lanbe nad) einer fe'f)i: tuannen Stilfte, fo tritt fie tro~ bief er 
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:rem.peratui:0una1)me unten afä faltet 1lliinb auf; fo bie lßoi:a 
an ben 91orbofttüften bes mbtiatif dJen unb bes 6d)tuaqen 
ID<eei:es, bie im )lliinter butd) iqre tuütenben @5töae aeittueif e 
allen ~erfeqr in :rrieft unb in 9lot>oroffiisf t>erqinbert. Sft ba· 
gegen fein f old)er :temperaturuntetid)ieb 3tuif d)en ben oeiben 
@:leiten bes @eoirges borqanben, unb oeti:ägt bie ~naqme ber 
'.temperatur mit ber ~öqe, tuie bies im 1lliinter bie ffiegel ift, 
tueit unter 1 @rab 1Jro 100 m, f o tuirb bie 1Jei:aoftürcrenbe 
2uft tuätmer afä iqre gan3e Umgeoung unb afä in ber ~aqres• 
0eit normal ift, mag fie nun auf bei: ffiücff eite bes @eoirges 
unter ffiegenfall aufgeftiegen fein (tuooei i'l bie t>ertifale 
:temperaturaonaqme nur ca. 1/ 2 @rab 1Jro 100 m oeträgt) 
ober ois bal)in in ber ~öqe gefioff en fein. 

@5old)e warmen, f eqr troclenen, talaotudrt51ue1)enbenm1inbe 
werben gelegentlid) in bieten @egenben ber Q:rbe oeooad)tet. 
'.llie oefannteften finb ber 'iJöqn an bei: 91orbfeite ber Wflen, 
ber @:qinoof an ber Dftfeite ber ffiod~ ID1ountain5 unb ber 
tuarme 1lliinb an ber Sl'iifte t>on @rönlanb. ~qre Q:dlärung 
berbanft man ~ann (1866-68, 1882). ~re 1lliämte unb 
'.trocfenl)eit finb Iofale \ßrobufte, auf bem .ffamm ttifft man 
gleid)3eitig f d)arfen falten 1lliinb unb )lliolfen ober 6d)nee• 
geftöoer, an ber anbeten @:leite bes @eoirges ftaden ffiegen, 
tüljles 1llietter unb wenig 1lliinb. @50 qmf d)te am 1. 'iJeor. 1869 
in mrtborf (454 m) 'iJöqn mit 14 @rab 1lliärme unb nur 28% 
'iJeud)tigfeit, auf bem @ottlJarb (2100 m) @5übtuinb mit 
- 4 @rab, in l8e1Iin3ona (229 m) 91otbtuinb mit ffiegen oei 
3 @rab. '.llie :tem.peraturänberung für je 100 m oetrug alf o auf 
ber @5übf eite nur 0,37 @rab, auf ber 9lorbf eite bagegen üoer 
1 @rab. 

8* 
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.\fa.pitel 7. 

ilie mmatif d)en ,Sonen. 

§ 26. ~ie fünf itlimaaonen. 
~ ~lima iebe5 ein3elnen .ßanbe5 ~igt un5 bie im bot• 

I)erge'fJenben bargelegten ~atfad)en in immer neuer, mannig· 
faltiger 58etbinbung. ~ie ffimatifd)en @egenfä»e 3tuif d)en 
minnenfonb unb SNi~e, 31nif d)en ®'ene unb @ebirge, 31Uif dJen 
@ebieten I)ol)~ unb niebtigen ~cfe5 tteten, tuenn tuir auf 
bie mettad)tung ber ein~lnen Eänber eingel)en, immer aufs 
neue un5 entgegen. 6ie im ein3elnen 3u t>etfolgen, ift Wuf • 
gabe ber ft>e3iellen Srtimafunbe, bet ein anberes jSänbcf)en 
bief et @:lammlung getuibmet fein f oll . .Pier bagegen bleibt un5 
nod) bie ~ufgaoe, bie großen .8üge ber 3onenf örmigen Wn· 
orbnung bet füimate 31Uif dien ben \l3olen unb bem mquator 
ins Wuge 3u faff en, bie füima3onen, bie fid) ben .Sonen ber 
@:lonnenfh:a1J1ung, benen f ie i'f)ren Urf t>rung tletbanfen, na{Je 
anfcf)ließen, unb IUie biefe in ~ünf3a'f)l t>ot'f)anben finb; niimlidJ 
bie 'f)eiße, bie 3tuei gemäßigten unb bie 31Uei \l3ofor3onen. filid)t 
nur nadJ ber flöge ber ~em+>eratur, f onbem nacf) bem gan3en 
Q:f)atafter ber ~ittemng, bes organif d)en Belien.S unb bet 
menf cf)licf)en srurtur finb biefe .8onen in 'f)öcf)ft oe3eicf)nenbet 
~eif e tloneinanber untetidJieben. 

;vn ber „'f)eißen ßone" 3tuif dJen ben ~enbe'freif en erreicf)t 
bie IDfütag51)öI)e ber @:lonne 0tueima1 im S'a'f)re ba5 ßenit 
unb finft fie nie uniet 43 ßJrab, bie ~ageslänge nie unter 
101/ 2 6tunben. 3nfolgebeff en 1f1 bie jal)re53eiilicf)e 6d)1nan• 
hmg in ber ~etnlJetatur bort f efir gering unb me'f)r mittelbar 
burcf) ben bafelbft mei~ au.5gelJrägten ~ecf)f er 31nifd)en ffiegen· 
unb ~rocfen3eiten, al5 burd) ben ~ecf)f el in ber 6onnenftellung 
oebingt. (fä ift bie @:) o mm e q o n e ber ~rbe, gelUö'f)nlid), 
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burd) Üoerttagung ber ~e0eid)nung iljter @ren0en auf f ie 
feThft, bie strov.en0one genannt. 

2lufler1jaTh ber stroven nimmt ber @egenf a~ ber Sa1Jres• 
oeiten volwärfä raf d) oll· Gl:ine ottJeite oeaeid)nenbe aftro• 
nomif d)e @ren0e liegt bort, 1uo bie WCittagsljölje ber !Sonne 
am für0eften stage auf 0 ljerabfinft (66 @rab 32' mr., ~olar· 
freif e). 2lud) in flimatifd)er S)in[id)t bieten bie[ e mreiten oe• 
merfensttJerte 6d)ttJellen. Snbem ber !Sommer bort fo fur0 
unb f o fil1Jl ttJirb, bafl fein m:lärmeborrat für ttJeitaus bie 
meiften ~flan0enarten, in5oef onbere alle mäume, nid)t meljr 
ausreid)t, fönnen hie bm:üoer ljinausliegenben ~olaqonen 
in flimatifd)er S)infid)t alS hie m:linteroonen oe5eid)net 
ttJerben. ~ür bie oeiben @ürtel in mittleren mreiten ift nid)t 
etttJa ba5 morljmfd)en „gemäfligter stemveraturen", fonbem 
ber m:led)f el 0ttJif d)en !Sommer unb m:linter ba5 Q:l)arafteriftif d)e. 
Gl:s finb bie Sa1Jres0eiteng ürtel ber Q;i:be. 

§ 27. iite luid)tigften ~e11113iige biejet: ,S1111e11. 

~ie 1jo1je mebeutung biefet ~reiteilung ieber S)atofugel 
ber Q;rbe für ba5 organif d)e Eeoen unb für bie menf d)lid)e 
SMtur oeruljt nid)t auf ber S)ölje ber mittleren Sa1Jres• 
temveratur, f onbem auf bem morljanbenfein ober ~eljlen 
einer genügenb fügten unb einer genügenb ttJarmen Sal)res• 
0eit. 2luf berf eThen Sal)resi[ otl)erme bon 0 @rab Hegen bie 
teid)en )ffiälbet am mittleren 2lmur, ttJO ttJilbe meoen um 
Gl:id)en ficfJ f d)lingen unb ttJoljin ber stiger ljinüoerftreift, unb 
bie eiSftarrenben füiften Dftgrönlanbs. 2lber bie WCittel· 
temveratur bes Suli ift bort 22°, gier nur 6° c. 2luf bem nur 
ooetfläd)lid) auftauenben Gl:iSfJoben bon Safufäf, ttJo bie nor• 
male Sanuartemveratur - 41 @rab ift, ttJad)f en m:lälber unb 
ift einiger 2lcferfJnu möglid). 

Umgefeljrt ift in nieberen mreiten bie Unterored)ung ber 
S)i~e burd) eine füljlere Sa1Jres0eit für bie Gl:uroväer unb beren 
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\!Thfömmiinge eine ?Sebingung 3ur tJofien ?Setiitigung ber 
förperlid)en unb geiftigen Shiifte, fie f ebt ba'f)er, toenigfietfä 
gegentoiirtig, audJ ber ~etbreitung einer 'f)ö'f)eren Sfultur ge· 
toiff e @ren0en. ~in 'f)eifler, fogar f e'f)r 'f)eifler 6ommer ber• 
'f)inbert .ba5 atemlofe „going ahead" in Wotbamerifa nid)t ; 
wo fid) aber bie Sjibe, wenn aud) gemilbert, über bas ganae 
Sa'fJr etftrecft, wo'f)i11 ber ftimuliere11be m3i11ter nid)t me1Jt 
reid)t, ba fan11 too'f)l gelegentlid) ber Worbliinbet bie mitge· 
brad)te11 ibealen .8iele ober grofl angelegten 6peMatione11 
Sa'fJre 'f)i11burd) mit ~nergie betf olgen, aber 6d)laff'f)eit unb 
6orglofigteit ift f id)erlid) ber allgemeine Q:11arafter3ug bes 
Wlenf d)engefd)ledJt5 in bief en @egenben, ber aud) bie einge· 
wanberten ~uropiier bei längerem mufent1Jalt, ie länger ie 
me'f)r, ergreift. ~a3u fommt bie für ben (foropiier notorif dJe 
Unmöglid)feit, in bief er .Bone auf bem lS-eftlanbe o'f)ne Beben5· 
gefalJr 1Jarte lörperlid)e ~tbeit 0u leiften unb fiel) ber 6onne 
au50uf eben - ei11e 6d)ranfe, beten Urfad)e11 nod) nid)t-ge• 
nügenb aufgefliirt f inb unb weld)e auf bem D0ean, an ?Sorb wie 
auf 03eanif dJen ~Snf eln, nid)tentfemtinbemf e1benW1af3e bef!e1Jt. 

lS-ür bie beiben .8wif d)en3one11, bie eigenfüd)en Sfultut• 
3onen bes WlenfdJengef d)led)ts, ift alf o bie ~gren0ung gegen 
ben litquator 3u nad) ber '.temperatur ber fiiltefte11, gege11 bie 
\ßole 3u nad) iener ber Wiirmften Sa'fJres0eit fef!0ulegen; unb 
3tuar 0eigt fiel) al5 litquatorialgren0e eine Wlitteltemj:Jeratur 
bes fiiltefte11 Wlonats gleid) 18 @rab unb al5 \ßolargren0e eine 
f old)e bes Wiirmften gleid) 10 @rab al5 bef onbers fen113eid)· 
nenb. Bebtere fiillt f e'f)r na'f)e mit ber ?Saumgten0e 3ufamme11; 
18 @rab, unf ere „.8immerwiirme", ift bie '.temperatur, unter• 
'f)aTh beren ber ~ropiier in ber 9lu'f)e friert u11b ober1Ja1b beren 
er bei förperlid)er ~rbeit liiftige Q:Biirme emj:Jfinbet (bgl. jebodJ 
über Sfiiltegefü'f)l § 29). 

~a bie iii'fJrlid)e 6dJWanfung ber '.temperatur auf ben lS-eft· 
liinbem gröfler ift al5 auf ben Q:Beltmeeren, fo finb bie f o 
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befinietten beiben ~a'f)re5&eitenglil:te1 enger auf ben Ie~teten 
unb alf o aud) auf bet @5üb'f)aThfuge1 enger al5 auf ber nörb· 
lid)en. llrm engflen f inb fie bott, tuo &ugleid) bie '.rem+>etatut 
am fd)nellflen ,\Joltuärt5 abnimmt, alf o an ber Dflfüfle oon 
91otbametifa unb im @:>üben oon 9Tftifa. iSod) tuirb eben butd) 
ben Umflanb, baf3 bie getuä'f)lten @ren5en im gan5en &iemlid) 
µatallel ben 58reitenfreif en verlaufen, i'f)re 58raud)batfeit füt 
bie Sflimafunbe er'f)ö'f)t. 'l)enn bie mel)t ober tueniger biteften 
filfüfungen ber geogra,\Jljif d)en 58reite unb bet @5onnen'f)ö'f)e 
auf alle meteotologif d)en Q:tjd)einungen finb fo bebeutenb, 
baf3 bie ~etteifung eines ein&elnen Q:lemente5, unb [ ei e5 audJ 
be5 tuid)tigflen, feine allgemein oertuenbbare Unterlage ab· 
geben fönnte, tuenn fie oon berienigen biefer tuef entlid)ften 
~aUoren tueit abtuid)e. 

~n anbetet filleife tuitb iebod) biefer llrnfdJluf3 bet fillärme· 
gürtel an bie 58reiten5onen an 'f)unbert @5tellen butd)brocf)en: 
butd) bie oetjd)iebene Q:t'f)ebung ber Q:rboberfläd)e über ba5 
WCeere5nioeau. 9Uletbing5 ift i'f)re fillitfung eine tuef ent· 
Hd) anbete al5 bie bet 'f)ö'f)eren 58teite, tueil fie nur Wb· 
na'f)me bet fillärme, ab et feine ia'f)re55eitlid)e @5d)tuanfung 
l)etbotruft. 

Weben (la) ben ~olgen bet betfd)ieben grof3en, me'f)i: 
obet tueniget oeränberlid)en WCittag5'f)ö'f)e ber @5onne unb 
'.rage5länge finb folgenbe5 bie tuid)tigften Untetjd)iebe ber 
oerfd)iebenen 58reiten&onen: 

(1 b) 'l)ie in ben „gemäf3igten ßonen" grof3en, in ber 'f)eif3en 
unb ben falten oiel getingeren räumlid)eri Untetjd)iebe ber 
'.rem.+>ei:atur - eine ~olge ber in ben et'fleren f d)nellen, in ben 
le~teren lang[ amen Wbna'f)me ber @5tra'f)lung5menge mit ber 
58reite. 'l)ie tueitere ~olge ift, baf3 in ben gemäfligten ßonen 
bie fillinbe je nad) i1)rem Utj.)Jrung f d)arfe@egenfä~e auftueifen 
( tl)etmif cf.Je uf tu. fillinbrof en § 18), bie in ben ~to.)Jen• unb 
~olargegenben fe'f)len. 
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(2) ~e med)anif d)en ~idungen ber ~rbrotation: unb 
3tvar (2a) bie mit ber )Breite 3unegmenbe ~iroelhilbung unb 
l8eginberung einer filu5gleid)ung 'oon ~rudbifferen3en, unb 
infolge ba'oon 3unegmenbe Unru1Je ber filtmofj:Jgäre, unb 

(2b) bie 3onentueife filnorbnung be5 BuftbrucY.5 unb ber 
'oorqerrf d)enben ~inbe, tvooei bie tveftiidJen ~inbe ber mitt
leren )Breiten fid) 3tuif d)en bie \j3affate ber '.troj:Jen3one unb bie 
'oeränbetlid)en ~inbe, 6tümte unb 6tillen bet \j3oiaroonen 
einfd)ieoen. ~e ID'litte ber \j3aff at3one tvirb 'oon einem 
f dJmaien @ürleI mit ffiegen, 6tillen unb 'oeränbedid)en Wn• 
ben („9J1allungen") eingenommen. 

~ie 3onentveif e Q3ecteilung be5 BuftbrucY.5 ift gaUj:Jtf äd)Iid) 
auf ben :03eanen beutlid); butd) ba5 l8atifd)e ~inbgefe~ (§ 14) 
unb bie l8e0iegung ber .\)~brometeore 3u 2uftbrud unb ~inb 
fj:Jiegein fid) bief e ,Sonen naturgemäi3 aud) in biefen. ~enn 
aud) bie stontinente bief e filnorbnung ftatf 'oer3men, ift fie 
bod) in foigenben ID'litteltuerten go.n3er ~reitenlreif e beutlid) 
3u ertennen (analoge '.temj:Jeraturrafel 6. 50). 

@eonr. mreite 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 
.13uft- { nörbl. 58 0 { 57.9 59.2 61.7j 62.0 60.7 58.71 58.6 60.5 

bmcf 1) fühl. · 59.1 61.71 63.5 60.5 53.2 43.4 38.0 ? 

mewöl· { nötbl. 58 { 50 40 142 49 58 61 1 59 ? 
fung2) fühl. 57 48 46 56 66 75 ? ? 

3n ber 9'füge ber \j3olarfreif e finben tvit ben niebrigften 
Buftbntd unb bie ftiirifte l8etvölfung; bie Q3erqäitniff e ber 
antarttif dJen ,Sone finb 3tuar nodJ faft gan3 unbefannt, aber 
ba5 tvenige, tva5 tvir barüoer tuiif en, 3eigt bie @ren3e 3tuif d)en 
gemäi3igter unb \j3oiaroone boct eoenf o beu.tlid), roie im 91orben. 
~er l)öd)fte Buftbrud Hegt im 91orben 3tuif d)en 30 unb 40 @rab, 

'> 700 mm+. 
') mlo!!e11111c11oc in \ßro3enten beß .t;lmmc!~ocwölbe~. 
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im @:>üben 3tuifd)en 20 unb 30 @rab; bie @5eeleute be3eid)ne11 
bief e @üi:tel afä bie „ffiof)bt:eiten"; bie geringfte ~etuöffung 
fällt auf beiben ~albfugeln 3tuif d)en 20 unb 30 ®t:ab. 3n bet: 
91äl)e bes 2tquatot:s liegt ein 3tueites l.!Rinimum bes ~rud5 
unb l.!Ra~mum ber ~etuölfung: es ift ber @üt:tel ber berän'oet• 
IidJen fillinbe unb @5tillen, bei: „äquatorialen l.!Rallungen" bet 
@5eeleute. ßtuif dJen ilJm unb ben „ffiof3bteiten" tue'f)en bie be· 
ftiinbigen \l3aff attoinbe: im 91orben bet 91orbof4Jaffat, im 
@:>üben bet @5üboftt>affat. ~et @üt:tel bet l.!Rallungen 
f dJtoanU mit bet 3aljres3eit, ljält fid) aber faft but:d)tueg nötb· 
IidJ bom 2tquator; bie butdJf cfJnittlid)en @ren3en finb auf ben 
D3eanen: 

!mäq 
,.---"-. 

~mant. 6titrer 
26°N 

91orboft-~affat 30N 
!mallungen 00 
6iiboft-~affat 2508 

25°N 
50 

3°N 
28°8 

6eµt emTm 
,.---"-. 

llltlant. <Stiller 
35°N 
l1 °N 
30 

25°8 

30°N 
10°N 
7°N 

20°8 

~a5 gef dJicfte \l3affieten bes äquatorialen Stalmengürlefä 
ift audJ iebt eine bet tuid)tigften 2rufgaben ber ~üljrung eines 
@5egelfd)iffs; feine einftigen 6d)reden ljat et abet butd) bie 
~enntni5 bet metl)ältniff e unb bie ~ottfd)titte im 6d)iffbau 
llet:Ioten. 

§ 28. Stlintn 1111b itultut. 

fillo immer ein mel)t obet tueniget langer ßeitraum im 
,Sal)t:e normale '.tagesmittel 3tuif d)en 10 unb 18 @i:ab liefert, 
ift ba5 Sflima für eut:oJ:>äif d)e ~hbeiter geeignet, unb aud) bie 
f J:>ontanen Sfultunegungen anbetet ffiaff en gaben meift in 
f old)en @ebieten iljten Utjj:Jrung. ~in filled)fel bet 3a1Jt:e5• 
3eiten, bet ba nötigt, bot:3uf orgen unb nid)t auf morgen 3u 
betf djieben, bie 91ottuenbigfeit, füt: einen '.teil bes 3nl)res ficfJ 
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mit Wa'f)rung, ~ol.Jnung unb stleibung 3u berf el.Jen, ift eine 
miid)tige Wnregung 3ur ;rätigfeit. .2o1)nenbe Wrbeit rei3t, unb 
3toar toeit über ba5 unmittelbare laebürfni.5 1.Jinaus. 

~et ;rro.):lenbetool.Jner gleid)t bem im 9Yeid)tum @ebote• 
nen, ber nid)t arbeiten Iemt, 1ueil er es nid)t btaud)t; ber 
l_ßoformenf d) bem l,ßtoletarier, ber feine lol.Jnenbe Wrbeit finben 
fann, ba fein Wcler, feinen 6d)toei\3 3u Iol.Jnen, ba ift. ~er lae• 
tool.Jner ber W1itte13one aber ift ber arbeitgetool.Jnte unb unter
nel.Jmungsluftige W1itte1ftanb, bet 01.Jne Wtbeit Wot leibet, mit 
ber Wtbeit aber immer neue, fteigenbe laebütfniff e befriebigt. 

~ie @efd)id)te 3eigt uns inbeffen, ba\3 bie @unft bes stlimas 
für bie stuitur aud) tJon ber ,Pöl.Je ber Ie~teren abl.Jiingt. ~enn 
bie larenn.):lunfte ber stultur finb beutlid) .j:Joltoiirts geroanbert. 
Wus bem f ubtro.):lifd)en @ürtel, too fie bi.5 in5 6. 3a1.Jrgunbert · 
tl. {Ujr. lagen, gaben fie fidJ in ben @ürtel mit 3roar geiflen 
6ommem, abet fügten (0-10 @rab) ~intern unb weiter in 
jene mit gemiifligten (10-22 ®tab) 6ommern unb bie mit 
falten (unter 0 ®tab) ~intern tledegt. 3m gan3en ift bie 
~anberung tlon ben .j:Jtobuftemeid)en nad) ben für ben groflen 
)8erfegr begünftigten unb an geiftiger unb materieUer (foergie 
(Untemel.Jmungsfinn unb ftol.Jle) reid)en 2iinbem gegangen. 
~enn bie l,ßrobufte ber 1.Jeiflen fünber fann ber untemel.Jmenbe 
Worbliinber fiel) 1.Jolen, feine lfoergie fann er aber nid)t bort1)in 
auf bie ~uer tJet.j:Jflan3en. )8on Watur arme 9Yanbgebiete 
ber ~eftliinber, bie auf ftül.Jeren (fotroicIIungsftufen bet 
\D?enf dJl.Jeit weit im müclftanbe bleiben, gewinnen im .Beitarter 
bes ~eltbetfel.Jm bominierenbe 6teUung - man betgleid)e 
Wotbroefteuro.):la, 3a.):lan unb anbererfeits ~euerfonb, beffen 
,Piifen bieUeid)t aud) einft tJon fto13en 6dJiffen wimmeln unb 
beffen ~affetfiiUe eine reid)e 3nbuftrie mit ftraft tierfel.Jen 
werben. ~ür eine auf ~ef .j:Jotie unb 6f1atJerei gegrünbete 
stultur, wie bie bes arten Orients, liegen aud) bie laebingungen 
rool.Jl anbers, ats füt bie eines freien )8olfes; bort fommt es 
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f)auptföd)lid) auf bie (foergie ber ~men an, unb biefe fd)eint 
mandJmal au5 tü'f)leten mad)oarlönbem importiert getoef en 
3u fein (3nbien, IJ)ufatan ufto.). ~ie Sfu.lturen bon \ßeru unb 
IDlei;iio gelJörten tüf)len .\)odJlönbem an. 

~ie m rt ber Sfu.ltur tuitb neben ber ~entperatur oef onber9 
butd) bie %ebetf d)löge oebingt. %eud)te fil'larbgeoiete bringen 
3ägetböffer 'f)erbor, bie biet ffiaum oraud)en, um ein örmlid)e5, 
unfid)ere5 ~fein 3u friften 1). ~rodene 6teppengeoiete er• 
3eugen 91omaben, bei benen 2lroeit 2lufgabe be5 fil'leibe5 ift, 
bie be5 IDlanne5 aber ~rieg unb ffiaub. Sn IDlif d)geoieten ent• 
ftanb ber füferoauer, ber, bon 91atur frieblid), nur burdJ bie 
~ultur 3um @roßftaat gefüf)rt tuitb; olJne j8etoöfferung ift er 
~unger5nöten au5gef e~t, mit f old)er aber fü'f)rt er ein gefid)er· 
te5 orbeitfü:eid)e5 ~afein - unb 'f)ier ift too'f)l bie Quelle ber 
menf d)lid)en Sfu.ltur 3u fudJen. 

§ 29. Ci:~arattetiftit ber i:tojlen3one. 

~ auf bem gan3en toeiten @ebiete ber :tropen0one, ba5 
40% ber Q:rboberflöd)e au5mad)t, bie ~emperatur im gleidJen 
j,)Cibeau nur toenig merf d)iebenf)eiten auftueift, f 0 fe'f)lt l)ier ber 
fil'led)f e! au5gebe'f)nter faUer unb toarmer Buftftrömungen ber 
lJö'fJeren j8reiten. ~a ferner ber ao!enfenbe Q:inf!uß ber Q:rl:i. 
rotation 'f)ier gering ift, f o finb größere j8arometerf dJtoanfungen 
unb toanbenibe BufttuitoeI lJier f e!tene 2lu5na'f)men, bie bei 
un5 bie ffiege! oi!ben. 2lu5 oeiben Utiad)ell fef)lt ber :tropen• 
3011e bie Unoeftönbigfeit, bie unf er fil'letter fenn3eidJnet. fil'lo 
nidJt fil'linbftiUen 'f)ettjd)en, tuel)en ~ag für ~ag fil'linbe au5 
berf e!Oen ffiidJtung, ba'f)er ber große Q:inf!uß örtlid)er j8e. 
bingungeri; benn iebe5 @eoirge 'f)at bort feine au5gtj>rögte 
feud)te Bub· unb trodene Beefeite; tued)f e!t bie fil'linbrid)tung 

1) Qluf becfellien !Stufe fie~en bie \jlolacböffec, bie auf 3agb im 9Jlem 
angelotefen fiub. 
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nad.J 3a'f)t:e53eite11, f o finb bie ffiegen• unb :troden3eiten auf 
lieiben @leiten bes @eliitges IJetf d.Jieben. 

~ie bie :tem+>eratur, f o 3eigen aud.J metuöffung unb 
ITT)araftet: ber Wiebetjd)Iäge in ber :trof)en3one bie mer'f)ält· 
niff e unf eres 6ommers meift in IJerfiärftem W1af!e. :trülie 
:tage mit ffiiefefregen, 1uie beren unfer ~inter f o oiele liringt, 
finb nur in ben @eliieten, tuo falte W1eeresftrömungen in nie· 
bete mreiten 'f)inalireid.Jen (\ßeru, menguefo), 'f)äufig, f onft finb 
gelirod.Jener .f)immeI mit fütmu!onimlius, @etuittern unb 
grof!troJ:Jfigen @uf!regen in ben ffiegen3eiten, ~o!fenfofigfeit 
ober Heine fütmu!i in ben :troden3eiten ber 'f)ertjd.Jenbe ßu· 
ftnnb. 

'.!len :tagesanlirud.J unter bem ~quator f d.Ji!bert ~a!Iace 
tuie folgt: „91od.J um 51/ 4 U'f)r ift bie '.!lunfel~eit IJoUfommen; 
bann alier unterlirid.Jt 'f)ier unb ba ein mogelruf bie 6tiIIe ber 
Wad.Jt, iuo'f)I ein Seid.Jen, baf! 61-Juren IJon '.!lämmeriid.Jt am 
öftlid.Jen.f)ori3ontfid.J liemerfbarmad.Jen. ~tluusff)äter'f)ört matt 
ben mefond.Jolif d.Jen füut ber ßiegenmelfer, 'Jrof d.Jquafen, 
füagetöne ber mergbrolf el unb frembartiges @ef d.Jrei IJon 
aUer'f)anb mögeln unb 6äugetieren, IUie fie geruhe ber @egenb 
eigen finb. ~tiua um 1/ 26 U'f)r liemerft man ben erften fäd.Jt• 
f d.Jimmer; erft nimmt er fongf am, bann f o raf d.J 3u, baf! es um 
53 /4 U1Jt faft tag'f)eU ift. 9Cun tritt bie näd.Jfte miertelftunbe 'f)in· 
burd.J feine liebeutenbe ~nberung ein; bann alier taud.Jt .\:Jlöb• 
Iid.J ber ffianb bet 6onne auf unb liebedt bie IJon :tau ftro~en• 
ben mrntter mit golbglän3enben \ßeden, f d)idt golbene fäd.Jt· 
ffra'f)Ien IUeitlJin in ben ~alb unb IUedt bie Watur 0u Eeben 
unb emfigem :treilien. möge! 0tuitf d.Jern unb flattern, \ßaj:Ja· 
geien freif d.Jen, Wffett f d.JIUaben, mienen fummen, .j:Jrad.JtboUe 
6cf)metterlinge wiegen fid.J Iangf am in ben ~üften ober fiben 
mit ausgelireiteten lrlilgeln im lielelienben fäd.Jte : bie erfte 
W1orgenftunbe ift in ben :trof)en mit einem 3aulieri!d.Jen ffiei0e 
ausgeftattet, ben man nie IJergeff en fonn." 



J25 

@an3 l)eitere stage finb itt ber 91äl)e be5 mquator5 f el)r 
fetten, unb aud) f onft finb in ber stro.)Jen0one, außer in bett 
1miiften, getuöl)nlidj ein0e!ne 1füoifen am .sjimme!, bie alier 
f erten bie !Sonne bauemb berbeden. 

Über bie .2idjtfiiUe be5 trotiifdjen stagei:l, bie im Wnfange 
bem Wuge be5 9Corbeuro.)Jäeri:l faft unerträglid) ift, f agt \l3au! 
9'teidjarb: „~er Ieudjtenbe, faft etuige 6onnenfdjein ... er· 
l)öl)t bie Bebeni:ltätigfeit be5 Wlenf djen, madjt geitet unb 
Iebeni:lfro1). ~ief er Iad)enbe 6onnenf dJein ift ei:l audj, ber 
immer ltJieber bie 6el)nfudjt nadj ienen @egenben tuadjruft. 
1füa5 bie f 0 oft geriil)mte tiefe mrnue be5 f üblidjen .5jimmeI5 
angeIJt, f o ift bief e entf djieben ins 9'teidj ber ~abe! 0u ber· 
tueif en. Wad) @etuittem ... fönnen tuir fie in ber[eIOen 
6tärfe bei uni:l beobacf)ten, tuie irgenbtuo im !Silben. 1mäl)renb 
ber trocfenen .Seit, tuo bie Wtmof .)Jgäre über gan0 Wfrifa mit 
bem .sjö!Jenraudje ber @ra?Jbränbe berl)iillt ift, 0eigt bie 
Bu~ ftet5 ein 1ueif!lidje5, f eIOft gan0 tueif!e5, frembartigei:l 
2Tu5f el)en." 

~er tro.)Jif dJe !Sonnen[ dJein lJat inbeff en, f elbft bei geringer 
6onnen1Jöl)e, eine nodj unedlärte tJerberbiid)e 1mir'fung auf 
bie unbebedte .sjaut; @uro.)Jäer berfallett töblidjem !Sonnen· 
ftidj, tuenn fie unbebec!ten .5jautite5 fiel) ber !Sonne für tuenige 
Wlinuten aUi:lf eben. 

ffifü ber Feigenben !Sonne tuirb bie .sjibe am ~otmittage 
ball:> briicfenb, bi5 ber aufftiringenbe 1minb (§ 17) fie etitäg· 
lidjet madjt. Wn ber Wleere5fiifte tuirb bie Wn'funft ber 6ee• 
brife, bie getuöl)nlidj 0tuif djen 9 h unb 12 h erfolgt, mit Unge· 
bulb ertuartet; in bie etfdj!afften Wlenfdjen fommt neue5 
Beben, tuenigfteni:l fiir 'fur0e .Seit. Bäf!t bet 6eetuinb ange· 
fidjt5 eine5 l)erauf3iel)enben @etuitteti:l nadj, f o tuitb bie 
6djtuiile unerträglidj, bi5 ber 9'tegenguf! 1uiebet @rfrif djung 
bringt. .Sn mandJen @egenben tritt bet 6eetuinb etft nadj 
12 h .)Jföblid) in ~orm einer möe auf, toobei bie stent.)Jetatur 
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um mel)tete @tobe jinft. ~od) nid)t nut bie bedJäitni5mäf3ige 
.füil)Ie, f onbem namentrid) bie ffieinl)eit ber .ßuft mad)t bie 
6eebrif e l)ödJfi ttJettboII, f o baf3 fteiet .8utritt betjeThen bas 
tuid)tigfie @rforbernis für gefunbe .ßage eines ttotiif d)en 
.fü.iftenortes auf 30-40 .fülometer fonbeintvärts ift. 
~e ffiegen treten in ben '.trotien meift in ber ~otm bon 

@üff en unb 3u gan3 beftimmter :tages3eit auf, bie ie nad) ber 
@egenb z,tvifd)en Wlittag unb Wlittemad)t fd)tuanft; am mor
mittag regnet e5 f elten. 

~rd) bie beftänbige jillätme 1uirb ber Wlenf d) in ben 
'.trotien f o tJettuö'f)nt, baf3 er friert, tvenn bie :temtieratur auf 
22 @rab färrt, unb bod) übet Sji~e fiagt, tuenn f ie über 30 @rab 
fteigt; aud) bei bem jilleifien tritt bief e @mtifinblid)feit nadJ 
toenigen Wlonaten ein. ~ie \ßulloneget in .8entrafofrifa 1Jaben 
gef)eiz,te j8ettfteilen für bie fü1)Ie 0al)resz,eit, beten WlitteI· 
temtietatur ettva 23 @rab ift ! 

mid)t nur förtierlid)e, aud) gei~ige Wnftrengungen bringen 
in ben '.trotien tueit raf d)er @rmübung l)ertJor, afä in @urotia. 

ief e 6d)tväd)e ift teifä afä jillitfung ber gleid)mäfiig l)ol)en 
~em):letatut anz,ufel)en, teifä afä fold)e ber 'f)äufigen '.ttotien• 
franf'f)eiten. „~aft arre ttotiif d)en .ßänbet fJaf>en einige en• 
bemif d)e Sttanff)eiten gemeinf am; es finb bus oorz,ugstueife 
bie Wlaforia in i1)ten tJerf d)iebenen ~ormen unb bie ~~senterie; 
bief e finb bie eigentrid)en ~einbe bet in ben '.trotien febenben 
@utotiäer. Wnbete ttotiif d)e S'hanff)eiten, tuie j8eri•j8eri, 
2etita, @lepl)antiafi.5 uftu., befafien ooqug,Stueif e bie farbigen 
ffia[fen . . . @eThfiebet unb lrl)oiera bef d)ränfen fid) in il)rem 
9fuftreten auf beftimmte @egenben unb fönnen burd) gute 
fanitätstioliz,eifid)e Wlaf3nal)men tuefenffid) eingef d)ränft 
tuerben. @in mel)r obet 1ueniger ei:foigreid)er 6d)u~ gegen bie 
Wlalaria ift 0u er0ieien butd) gute, geräumige unb fill)le 
jillol)nungen, bmd) eine an Wbtued)f eiung reid)e gemifd)te ~oft 
mit tunlid)ftem Wwf d)fuf3 bet ~reif d)fonf erben, bmd) eine tJer· 
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ftänbige, fidJ tion allen Q:~ttabagan3en frei ljaitenbe .ßeben.S· 
lueif e, burd) ben fleifligen unb metlJobif d)en @efJraud) bon 
[ljinin, entltleber in l>tolJlj~laftif d)em @>inne (ltlöcf)ent!id) 
1-2 gr) ober im 2lnfcf)lufl an bereits überftanbene Sfranf· 
lJeiten, enblicf) burdJ einen red)t3eitigen stlimaltlecf)f el. @egen 
'.!l~5enterie f d)übt bor&ug5toeife eine mäflige .ßefJen.Sltleife mit 
~enneibung bon '.!liätfeljfem." (0. 6dJelling: füimatofogie 
her ~rolJen. 58erid)t, 58edin 1893.) 

'.!lie Q:rlennh1i5 her Watur her l!Ralaria unb einiger tler• 
h1anbter Sfranfljeiten unb bamit aucf) her ?liege 3u iljrer 58e· 
fiintl>fung ljat in neuefter ßeit grofle ~ortf dJritte gemad)t 
burcf) hie Q:ntbeclung her 91olle, hie geltliff e ~nf eften (l!Rücfen) 
bei her Übertragung her franfmadJenben \jJatafiten f l>iefen. 
'.!labei ljat ficf) aud) hie 58ebeutung bet ?lliärme für hie Q:nt· 
ltlicflung her le~teren ljerau5geftellt: bei einem ~eile bilbet 
18 ° C hie untere 6d)ltlelle her .ßeben.Stätigfeit. 

'.!lie 58e3ieljungen her ~tage 3ur Sflimafunbe finb bamit 
auf5 neue, an anberer 6telle, al5 bi5ljer angenommen ltlar, 
feft gemtiflft ltlorben. 

Über trotJif clje Orfane unb l!Ronfune t>gl. § 18 unb 16. 

§ 30. li:~ntnftctiftit bet gemäijigten 8011e11. 

l!Rit 3uneljmenbet 58teite madjen fidj hie afJienfenben 
?lliirfungen her Q:rbrotation meljr unb meljr geltenb, bie bie 
Wu5gleidJung entfteljenber '.!lrudbifferen3en erf d)ltleren unb 
3ur 58ilbung beltleglid)er ?lliirfJel füljren, bie oft ftürmif d)e 
.ßuffüeltlegung aud) am Q:rbboben er3eugen. 

'.!la in ben mittleren 58reiten hie ~enweratur rafd) nacf) 
ben \jJolen 0u afJnimmt, f o ljafJen bie Wnbe ljiet ie nacf) iljrem 
llrftJrung f eljr betjd)iebene ~eml>etatut unb, ba hie einen in 
WOfüljlung, bie anbeten in Q:rtoärmung begtiffen finb, ift aud) 
iljre Weigung 3u stonbenf ationen tletjdjieben. 
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IDlit ber <futfemung t>om 2tquator nimmt femet aud) bie 
3a'f)tesf d)tuanfung ber :rel1tfletatur 3u. Wn bet äquatorialen 
@i;en3e bief et .8one genügt fie, um tuenigffen5 füt ei!'le fur3e 
.8eit bie :rel1tfletatur f o tueit 1Jetab3ubtücl'en, bafl einetfeit5 
t>ieie reine :rrn.i:ien+>flan3en nid)t me'f)r gebeigen fönnen unb 
anbetetf eits bie etfdJlaffenben jffiitfungen bet ~i~e auf bie 
menfd)IidJe IBet>öHetung lange nid)t f o flatl 'f)ert>ortreten, tuie 
in ber 2tquatoriaI3one, obg!eid) in benf eThen @egenben ßUm 
:reiI (im 3nnem bet 'ü-eftlänber) bie :remj:Jetatur bes 1Jeifleften 
IDlonats 1Jö'fJer fteigt, als irgenbtuo am 2tquator. jffieiter -!Jol· 
tuärts ftent fid), auf ben 'ü-eftlänbem, bet jffiinterfroft mit 
6d)nee unb @i5 me'f}t unb me'f}t afä regelmäflige Q;tf dJeinung 
ein, ab et audJ gier bleibt bie :rem.i:ieratur ber tuät11tffen Sa'fJres· 
3eit 1JodJ genug, um Wcl'erbau unb lJÖdJffämmige jffiiffber 3u· 
3ulaff en. 60 f inb benn bies bie eigentfüfJen .8onen ber menf dJ· 
IidJen srunur. 

Wud) bie }BeränbedidJfeit bet :rel1tfleratur tJon ~a'f}t 3u 
~a'f)t nimmt mit bet \Breite 3u. ~11ben1Jö'fJeren \Breiten bief er 
.8one ift in einem ~anuat bet lßoben an'f)altenb mit 6d)nee 
bebeclt, in bem näd)ften t>ieUeid)t bie gan3e .8eit offen unb 
weid); in einem Sommer gebei1Jen feThft 'ü-rüd)te tuärmerer 
@rbfhid)e, in bem foigenben reift t>ielieidJt ba5 St'om nidJt 
tJollftänbig aus. 

~ie un+>eriobif d)en ~tnbetungen bes jffietters finb in ben 
'f)ö'f)eren \Breiten bief er .8one am gröflten, bef onbers auf ben 
'ü-efilänbem. Sie erfolgen am f dJneUften bort, tuo bie atmo• 
f-!J'f}ärifd)en jffiitbel bie f d)neUfte 'ü-ortbetuegung 3eigen: im 
öffüd)en ~orbamerifo; in @uro-!Ja finb fie langfamer, abet an• 
bauembet, tueiI 'f)iet bie geiegentiicf;J aufttetenben ~oc'f)btucf• 
gebiete i'f)ten Drt tueniger 3u änbem -lJflegen. :Die Unter• 
f dJiebe im lU)ataltet ein3einer jffiodJen unb IDlonate finb ba'f)er 
'f)iet gröfler. jffieftf if>irien ab et ift in beiben ~infid)ten, bef On• 
bers iebodJ in bet !e~teren, lJert>orragenb. 
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~ fid) bie atmofl:Jl)ätif d1en fillhbel übertt>iegenb in ber 
lJolaren ~älfte beiber gemäßigten .Sonen bon filleft nad) Oft 
bett>egen, f o etfolgen bie fillinbättberungen in biefen .Sonett 
übertt>iegenb im @:>inne bes 9ltt5fd)ieflens (§ 17). ~ biefe 
bett>eglid)en fillirbel l1öl1erer 58reiten ilbertt>iegenb .8~flonen 
finb, tt>äl)renb in niebrigeren 58reiten ftationäre 2lnti0~flonen 
lagern, f o fittb oon 30-40 @rab an tt>eftlid)e fillinbe oov. 
l)mf d)enb unb ift ber h)l:>if d)fte morgang in ber fillitterung 
biefer 58reiten, ber fid) in 1--B %agen ab3ufl:Jielen lJf!egt, bie 
lllblöf ung tt>armer 2tquatorialtt>inbe butd) ftarfe fillefttt>inbe 
mit 9Ciebetjd)lägen, bie bann in falte nörblid)e fillinbe über· 
gel)en, nad) beten lllbf!auen ber fillinb tt>ieber nacf) ber äqua• 
torialen @5eite 0utildgel)t (fritttl't), bie %etttl'eratur fteigt unb 
ber gan0e morga11g aufs neue beginnt. 58ef onbers auf ber 
f üblicf)en ~albfugel unb in %e~a5 finb bief e fillettetjtür3e f dJatf 
a~elJrögt. 

§ 31. i~arafteriiti! ber !4Mar~onen. 

fillo bie ~JHtteltenweratur aud) bes toärmften lmonafä nid)t 
mel)r über 10° C fteigt, fönnen aucf) bie am toenigften anflJrud)s· 
bolien 58äume - 0. 58. bie fibirif cf)e .ßärd)e - nid)t mel)r ge· 
beil)en. i)ief e @ren0e liegt im fontinentalen Sl'lima nßrblid), 
im maritimen füblid) oom $olarfteif e, Iebteres mit 2lusna1)me 
beß begünftigten 9WrbeutolJa5. i)er lmenfd) ift für feine 
@mäl)rung in bet nörblid)en $olar0one - bie füblicf)e ift 
unbett>ol)nt - auf bas lmeer angett>ief en, nur bas 9lettn• 
tier geftattet aud) einigen ~ittenftämmen eine bürftige 
@~ifteno. 

3n aftronomif d)em @:>inne tuirb bie falte .Sone burd) bie 
bieltägige fillintemacf)t unb ben ebenf o langen @5ommertag 
gefenn3eid1net. i)ie lmenge ber toägrenb feiner ~uer 0uge· 
fügrten @5onnentoärme ift 0tuat bebeutenb, aber toitb f ie oUm 

!Hppen , ~!imnlnnbe l . 9 
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grof3en ~eil 3um 6cfjmel3en bon 6cfjnee unb Q:i5 bediraucf)t. 
9Cur bort, too bie Weigung bes 58oben5 bie 6tra1Jlung ber 
niebrig ftel)eitben 6onne unter günftigerem 5ffiinfel auffängt, 
ein f cfjnefieres ~rocfnen unb ~rcfjtoärmen ber Q:rbe geffattet 
unb namentlicfj 6cfju~ bot bem 5ffiinbe getoä'f)rt, enttoicfelt 
ficfj eine reicfjere jßegetation, bie biele 58lüten, aber toenig 
reife 6amen bringt; auf ben ebenen 'iJläcfjen ftagniert ba5 
6d)mel3toaff er über bem etuigen 58obenei5, unb ber 58oben 
ift mit ID1ofen unb 'iJlecfjten bebecft: ba5 finb bie ~unbren. 
~er 58aumtuucfjs 3ie1)t bes1)alb in ben 'iJluf3tälem tueit 
norbtuärts, tuo bie 3toif cfjenliegenben Q:benen unb flacfjen 
!Rüden bOn ~unbta bebedt finb; bie tuinbgeveitfdJten 
.\Tüften ffie1)t er 1)ier natüdicfj nocfj melJr, als an ber beut· 
f cfjen Worbf eefüfte. 

fü1)lntann 1)at ge3eigt, bajj bie 6cfjäbigung ber megetation, 
bef onbers be.5 58aumtoudJf es, im \ßolarfüma in berungenügen· 
ben 5illaff et3ufu1)r bon ben im falten 58oben igre 'iJunftion 
berf agenben 5ffiuqeln 3u ben in 5ffiinb unb 6onne ftarf t>er· 
bunflenben oberen ~eilen oefteqt. ~ef e betbotten bager, tro~ 
bem bie \ßflan3e im eifigen ID1oraft fteqt, unb 3eigen äqnlicfje 
6cfju~t>ottid)tungen gegen ftarle merbunflung, luie 5ffiüften· 
Vflan3en: gebrängte, qa!bfugelige met3tueigung, beroe, lineare 
58lätter, 58ef)aarung uf tu. 

W>er aucfJ in ben meteorologifcfjen Q:tfcfjeinungen 3eigt bie 
\ßolaqone @egenf ä~e gegen bas 5ffialbgebiet ber gemäjjigten 
.Sone: in ber Wä1)e ber \ßolat:freif e liegen bie ,gugftrajjen ber 
bebeutenbften barometrif cfjen ID1inima, unb gier finben bie 
fenn3eicfjnenben .Büge ber gemäjjigten .Sone: bie borgertfcf)enb 
1ueftlidJen 5ffiinbe, ba5 ~obefcfje 11i)regung5gefe~

11 unb bie 
tgermifcfje uftu. Wnbrof e iqr Q:nbe, ber mittfere ~rud feinen 
niebrigften, bie unregelmäjjigen ~rudf d)tuanfungen unb bie 
Unruf:)e be.5 5ffietter5 i1)ren göcf)ften 5ffiert; tueiter lJoltuärts 
megren fid) auf ber nörblid)en S)aThhtgcl bie 5ffiinbftillen, be· 



lf~ataiteriftif ber 1.l3olar3onen. 131 

f onbers im 6ommer, unb \ffiinbe au5 anbem Duabranten; auf 
ber f üblidjen Sjalbfugel finbet in bief er 58reite ein fdjroHer 
Übergang tJon ftürmif d)en tueftlidjen 3u teiltueife nodj ftür• 
mif djeren öftlidjen \ffiinben flott. Sm 91orben tuie im @)üben 
nel)men ferner tJon biefer 58reite .\Joltuärts bie Wlitteltuerte bes 
~rucfes 3u, feine 6d)tuanfungen ab; \ffiinbe au5 allen ffiid)tun• 
gen bringen Q:rtuärmung, \ffiinbftillen 6tral)lungsfälte. ~ie 
unregelmäf3igen 6djtuanfungen ber stemperatur finb, tuenig• 
ftens im 6ommer, gering. ~ie Saf)resf d)tuanfung ift 0tuar 
grof3, allein il)re 58ebeutung für ben 9J1enf cf)en unb bie or
ganif dje 91atur überl)OU.\Jt tuirb butd) bie .8a1)1 ber (füabe, bie 
fie beträgt, nidjt tJoll ausgebrücft, f onbern l)ängt tJOn ber ~öl)e 
ber stemperatur ab. 6ommertemperaturen unter 10 @rab 
laffen eine mwbeutung ber \l3flan3enroelt burd) ben W1enf djen 
nidjt me1)r 3u; unb unter1Jalb 0 @rab ift es tJon geringem 58e· 
fong, ob ber ~roft einige @rabe mel)r ober tueniger beträgt. 
:.Dal)er 3ei11t bus \l3olarfüma in be3ug auf Q:införmigteit eine 
getuiff e lßertuanbtf dJaft mit bem stropenl1ima: „Q;s ift f dJtuer," 
fagt \l3arrt), „fid) tJor3uftellen, baf3 3roei ~inge einanber äl)n• 
lid)er fein fönnen, alS 3roei \ffiinter in ben l.ßolarregionen. 60· 
ball:> einmal bie [rbe mit 6d)nee bebedt ift, bleibt bie traurige, 
tuei&e, einförmige ~ecfe ol)ne jebe Unterbredjung burdj stau· 
tuetter nid)t für \ffiodjen ober 9J1onate, funbern für me1)r aIS 
ein f)albes Saf)r." 

stro~ if)rer ~reif)eit bon anbeten lßerunreinigungen ift bie 
fütft in ber \l3ofor3one f eltett burd1fid1tig, ba fie 3tuar nur 
~ \illaff erbampf, aber um f o mel1r \ffiaf[er in ftüffiger ober 
fefter ~orm entl)ält. Über offenen 9J1eeresftellen f1e igt 91efJeI 
(„13-roftraudJ") auf, über 6djneefläd)en ift bei \ffiinb bie 2uft 
mit trocfenem, aufgewirbeltem @::d)nee erfüllt, unb aud) bei 
ntf)igem \ffictter bon gli~emben feinen (fo3nabeln. 

lßP':JllUtridj ift es ber Sfeimfreil)eit ber 2uft 3u3uf d)teiben, 
bau l&:rfältung5frattfl)eiten in ber \l3olaqone feine ffiolle 

9* 
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ilJielen, oogleid) man fid) forltuä'f)tenb aufjetotbentlid) gtofjen 
stemimatuttued)feln awf e~t. 2lud) baß ~ältegefü'f)l ift im 
lIDintet gering unb tuitb e'f)et im 6ommet, oefonbets am 
lIDaff et, läftig. ~gegen 'f)at bie lange lIDintemad)t auf biete 
~etfonen fd)led)ten Q:infiufJ; fie mad)t netbiis unb olutarm. 
'l)er f d)limmfte ~einb ftü'f)etet ~olaneifen, bet 6forout, ift 
ie~t oei geeigneter ~etlJtobiantierung unb ~eoenstueif e nicf)t 
me'f)t 3u filtditen. 
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<tin bebeutenbet !jad)mann f d)t eibt in einem 
ftapiteI übet ftlima unb 51Detter : 

.3'n bet \tat lft feber Wlen fdi In feinem !örper!id1en unb get[tlgen 
!!!Jo~lbefln b en unb baAU b!e> gro[!e 9JlehtAah! ber Wlenfdjen In 1!1tem 
l!Jerufe gar 1u fefjr uo m !1lletter ab!1ängtg, a!~ ba[! fie fidJ nic!J t beftänbio 
für ben (!lang be3fel&cn tntereffirren foU!en. \troubem geben mir nrrn AU. baü 
ble allgemeinen !Bemerfungen über fc!Jöneil unb fdjfed1teil lffietter !1äufin unuei:> 
ftänbig unb mciften3 langmeilig, unb baft bcr Wlonb unb ber ,Punbertjäfjrine ntdJt 
gcrabe uertrauenillnfirbigc l.)lropl1eten finb . Wier um tfjnen entneoen1utreten, 
finb brffere, pofitiue 9Jlit!el uonnöten, burdj bie jeneil nnauilrottfiare !!Jebiirfniil 
nad1 einer mletterpronno[e auf ridJtige !lllci[e möglid)ft befriebigt mirb; fdjelten 
unb [lJotten fjilf t nic!Jt." ••• • •• 

~n anberer @;teile: 
„\tbermomrter, !Barometer unb ,PtJgrometer ftnb ble U!Jren für ben (!lang 

beß ll!letteril. !Bon biefen lllreien lft bail \tfjermometer mcl1r ein .j)ilfßinftrument 
unb märe, fomelt d fidi bloil um ball \!l.letter banbrlt, am erften 1u entbl'l1ren. 
lllie anüerorbent!idje !Brbrntung heil ,Vnnrometrd ift anbrren ()rlril bef)anbelt, 
[oll bler al[o nur enuäl)ltl fein. lllail !Barometer ift im allnrmeinrn bem l.)lnblifum 
nid1t unbcfannt, aber mandjeil 9'/eue, mall in ber .j)er[tellung birfd 3nftrumentd 
geleiftet ift, bürfte nodj nid1t 3ur allgemeinen !l'rnntniil gelangt fein, unb mandjd 
Wie ift uirlfadj fal[dj aufgefafjt ober un1ureid1enb gemürbigt." •.• • •• 

!1llriterl1in: 
„.floffen mtr benn, baß ball folibe tuertuolle 3'nftrument, bereidjert burd1 bie 

1al)ltdd1en 9'/eucrunoen Eambreditil, 111 uerbientcn G'lmn fomme, ben G'rroadi• 
frnen 3u uiclfcitigem 9'/uijt•n. bcr ~unrnb 111 ernflf)aftrr !Brlcfjrung. lllenn eil ift 
11id1t ein3ufehen, !Darum hie ~noenb, bir bodj mit allerlei buntem, oft bfofj tfjeo• 
retifd1em lllliffen uol!oevfropft mirb, nid1t frf)on non frü[t an tn bie !l'enntnlil ber 
atmof~1l1iirifd1en !Borgiinge eingelüfJrl mirb, hie bodJ tiiglid) für ieben IJJlenfdje11 
bon ber tianbgrcif!'d1ften ll!lictJ tigfeit finb. Qlollcnbs ift d unoeoreif{idj, tuie bie 
IJ[Jllfifalifc!Jen ßimmer her höberen @idm!en efjer mit ben fernlienenben ~pparaten 
auilgcftattet mrrbrn. a!O mit nutem l8 a ro m et er•) unb ,V t) n ro 111 e tet**), bie alleht 
fdion reid1en @itoif ;ur 6d111luno bd @riftc3 unb ;um G'rmerl> bebeutungsuollrt 
l:ri11fid1ten barbieten. !llrrmutlid) tuiirbc lännft bie .j)119'ene unb bie .peilfunbe 
bicjcninen !l'cnnt11ilfe uon bem (J;influHe bd 2nftbrudil u11b her 2ufrfeudJtig• 
! c i t auf 1al)!rcid1e !'i't:anfiJeitiler!dJeinunoen bc[it1e11, 1u benrn in her nruefteu 
.Seit ein3efne ß'orfd1er ben @runb ne!egt l1aocu, me1111 ber Wlrbi3iuer 11ub 9fr0t 
fdJon als @11muafiaft mit jenen @rö[len be[fer ucrtraut gemadjt tuorben tväre." 

ß11m @idJlu[J: 
.mas bcite alier märe frel!idi. bafi jeher 2a11bma1111 unb l!Jiiroer fefli ft ein 

erprobtes 3u[trumcnt bc[ä[Je mtb blefcn !llefiU mit ß'reube unb @;tol3 in <l'tiren 
unb flei[Jigem ~cbraud1 fjie!te. lllann mürbe in bcr \tat bas „langroeiligr ltlJema• 
aus ber !!!.lclt fommen; ftatt ein 2anoes unb ll!reites ü~cr bas '1\letter ;u fpredjen 
unb ;u raten, mürbe man fidJ ble fuqr ll!emerfuno 3urufen: l!lail !Barometer ift 
Im @;!eigen, ber .staupunft im ß'allen; d belfert fidj. - - \Ulag jid)'3 befjern!" 

r© 
~..r.,„ „,(I.\: 

*) (2ambredJrn !Jlorma!·Ouecffiiber•!!!nrometer.) 
••) (t· a mbreciJt• \.llofgmeter .) . 
!!Jlit bic[. lJnbtlf;cidJcn finb fämtl ilambredjtß i)'abr1rate uerfc~en. 

@egrünbet 18511. !illiIIJ . .\!ambred)t, <f>öttingm~ ({lanno11et). 
~n~abcr beß ()rbcnl! filr .f!'nnft unb l!lliffc11fd)nft, ber großen golbenen .u"b 

1 uerfdJiebener anbcrer 6taat9nubaillrn. @:lJrenbiplom. @oll>ene jjortfd)ntt~ · 
mebaille !!llicn 1906. 

!!lldtnusftdlung !8rii(iel 1910: ~!1rcn•!lllp l om. i!6t. ~biatl!: I51!bcrnc 9JlebaiUe. 
;\nteruationa!e :Jaobau.Sftclluno !!llicn 1910: QJroGe fi!6erne 15taat§mcbai!lc. 



KONRAD GRETHLEIN'S VERLAG IN LEIPZIG 

In unserm Verlage erschien: 

Die 

Pendulationstheorie 
von 

Dr. Heinrich Simroth 
Professor an der Universität Leipzig 

36 Bogen, Lex.-8°, mit 27 teils zweifarbigen Karten 

Preis: Broschiert 12 M., in Halbfranz geb. 14 M. 

Auszüge aus einigen Kritiken: 
„Der Globos": Slmroth bat sieb in dankenswerter Weise nicht auf ein 

Gebiet beschrAnl.1;, sondern hat von geolol!ischem, zoologischem nnd bo
tanischem Wissen, eiMchileßlicb der allgemeinen Biologie und Ethno
graphie, unter der Theorie vereint, „was ihm nur irgend möglich war". 
Wlrkonstatieren gleich hier: mit vollem Erfolge .. . Wir widers tehen 
der naheliegenden Versuchung, weitere Stichproben aus 
dem wichtigen Werke zu geben; bei der Fülle interessanten 
Materials weiß man in der Tat nicht, wohin man znerst 
greifen solll Uns er Urteil über das Jlnch glauben wir nicht 
präziser zusamm enfassen zu können, als wenn wir es für 
eine wl•senschaftllche Tat erklären! Ja wir sind über
zeuR t, daß es In llhnllcher Welse h efrnch·tend und anr e izend 
auf die gesamten biologischen Wi'8enschaften wirken wird, 
wie einstmals Darwins unsterbliche Schöpfung selbst. 

„Neue Wellanschauung": ... Die Wissenschaften, besonders 
Astronomie, Geologie und Bioloizle, werden sich noch 
lan(le und viel mit dieser Theorie b efassen müssen, die, wenn 
sie sich als richtig herausstellen sollte, in vielen Punkten einen Um· 
schwung In fundamentalen Fragen ·der Entwicklungslehre herbeiführen 
würde. 

„Deutache Revue": . .. Das Studium von Simroths Pendulationstheorie 
Ist von höchstem Interesse. Die Reichhaltigkeit der Belege erinnert an 
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Darwins berühmtes Werk. das Ja gerade seinen zahlreichen Beispielen 
den leg verdankte. Zu WÜilSt'hen wlre nur, daß sich auch die Geologie 
und Astronomie mit dieser Theorie besch&ftigten, denn diese beiden 
Wluenschaften sind es, die über ihre Berechtigung oder Nichtberechtigung 
im entscheiden h ben ... 

„Ze.llKh.rlll llll Scbatieo«raphle": Die Prinzipien der Pendulatlons· 
theorle, wie sie Paul Reibisch festlegte, biologisch zu stützen, Ist der 
imgegebene Grundzug dieses mit enormem Wissen und Fleiß geschriebe
nen Buches. Jedenfalls ist die Pondulationstheorio ein nusgezelchnetes 
MJttel zu einer Systematik der Biogeographie geworden, Ihr Wert als 
Arbeitshypothese Ist ein nicht zu unterschätzender, so daß dieser Ver
such nicht nur für den Tier- und Pflanzengeographen, sondern auch dem 
Geographen überhaupt durch das riesige Detailmaterial ,·on Wert sein 
dürfte. Das ga01e Gebiet der Kenntnis der Yerbreltnng lebender nnd 
fossiler Tiere ist nach einem elnbeltllchen Geslch punkte dargestellt, 
dazu kommen noch Ausblicke in das Gebiet der Botanik und Geologie 
und nicht zuletzt Anthropologie, Ethnognphie. Diese umfassende, eln
heitllcbe Darstellung durch zahlreiche, ganz neue KArtchen belegt, macht 
auch für den chulmann das für ein wissenschaftliche Werk bllllg 
Buch .-an Wert. Eine eingehendere Würdigung speziell einzelner TeUe 
noch zu bringen, behalten wir uns vor; für diesmal genüge die I onst&
tlernng des Wertes der Pendulatlonstheorle als Arbeitshypothese ... 

Die „Zellsehr1" lür Mineralogie, Geologie und Palliontologle" bringt 
eine sich über vier Nummern erstreckende, 21 Selten füllende, zustlm· 
mende Besprechung. 

„MllteUungen üller die \ "01 l11ell": ... Au s imroths kostbarem 
Buch, dem Ich eine ebenso große kommende Bedeutung 
beimesse wie den Darwin schen Werken, kann Ich weitere 
ornithologische Anzeichen einer wiederkehrenden „Ter
tllrzelt" herauslesen ... 

"~brlU lür die ös&ttrekh~h u Grmnasleu" am chluB einer 
10 Selten langen Besprechung: ... Auch wenn man von der Pendu 
latl.onstheorle absieht, so sind die Ergebnisse der lmrothschen 
Forschungen für die Biogeographie von hohem Werte und 
sichern dem Werke In unserer naturwi sse n s chaftlichen 
Literatur einen F.hrenp latz. 

Wlssensebaltllebe BeUage der ,;Leipziger Zelluug": ... Wir können 
dem großzügig angelegten Werk, das selbst die meteorologischen Er-
1cheinnngen der AtmosphAre mit In den Bereich der Theorie zieht, das 
vor allem jegliche Zukunftsspekulation beiseite llßt, nur die weiteste 
\"erbreitung wünschen. 
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urrfitcll !Berlin. 91t. 600. 
Cfl•fllflrung In blt l!flllofolJllle llon Dr. !ll!Qi lll!entfdjei, 'lltofeffot an bn 

Unturrlttdt R6ntglberg. 9lt. 281. 
•efdJldJtt 'otr 'bilofopble IV: !llrum 'llbllofo~I!lt bll Ran! tJon Dr. !Bruno 

!Baud), 'llrofrffor an ber UniDrr!. (>a!lr a. 15. !llr. 39'-
tflldJologlr anll 2onil 1nr (flnfllbrung la ble tflilofolJtile llon trofrf!or Dr. 

VJ. lilfrnbanl. VIII IS \jigurrn. !llt. 1'-
•run'orit 'otr tralflallflllfif uon 'ßtofelfor Dr. QI. lJ. 21PIJf In .l!e!P&ig. Wt 

s i}lgurrn. !Rt. 98. 
llibil non 'lltof. Dr. Vjomal ~djelll In l!!trmrn. !llt. 90. 
•nermtiur flitflrtU bon 'ßtof. Dr. VIQi t>tq, St~tei cm bei Stgl 91tabtmlr 

bei llUbtnben Stünfle In Stuttgart. 1Rt. SOO. 

$ibliotl)d bet 6pracf)wiftenf cf)aft. 
3Jibanrnnanlfdle e11radJ111ffrnfdJafl uon Dr. 9!. !ll!erlngei, 'lltofeffor an bn 
· Untorrfttät @raa. IDlit 1 'tafel. 9lt. b9. 

f!ltrmanlldlt EPradltotrlrnfcflaft Don Dr. !J!idj. ßoeWt" In l!!erlln. !Rt. 238, 
llomanlldJr Epracfl1oilfrnfd1afl uon Dr. lllbolf Saunet, 'llrioatboarnl an ber 

Unioerfitclt 'filirn. 2 l!länbt. !Rt. 128, 250. 
eemitllcflr E1>racfl111lllrnfd)afl uon Dr. !i. l!!todelmann, ll!tofeffot an ber 

UniDl'ffität ll'ilnlpl bttg. 9lt. 291. 
iflaaifdl·•grilcflr e11radJ111ilfrnfcfl11ft von Dr. 3olef Salnnbet. !l!rofeflor an ber 

Umorrfirä1 lllubnpefl. !llt. 463. 
~ntfcflt Qlrammatil unb !uqr 4\lrlcf)idile bei beutfdieu Eircadie von SdJulrat 

'lltofrflor Dr. 0 . i!Qon in t>rtlbrn. 9lt. 20. 
~ealfcfl• '•rtlf uon Dr. St. l!!orlnlft, 'llrofrlfor an ber Uniuerf!ldt 'mlindjen. !llt. !O. 
~lfcflt 81r11rlrtin uon (>ant !l!tobfl. Ql l)mnafialbtof. tn l!!amf>ng. 9lt. 6L 
lluflal!tnhDllrfe uon Obrr!lubienrat Dr. ß. lll!. Sltauil, IRdtor bei librrbatb-

ßubmigf•<ill)mnafiuml in 15tuttgotl. \!lt. 17. 
IB&rtubudJ nadj brr neuen brutfcf)en iRrcf)tfdjrtllmng u. Dr. eeinrldj Rlena. \llt.200, 
~tntfd)rl !Börtrr&ulfl Don Dr. !Jlid)arb ßoewr tn l!l,tlln. \!lt. s,, 
!!GI l}rtm1'1Dort im llrutfdJrn uon Dr. ll!ub. S?lelnpaul in ßetuatg. !!lt. 55. 
:!lrntfdJrf i}ren1b1oörtrrbucfl uon Dr. !Jluboll ltletnuaul in ßeilJ~ig . \!lt. 273. 
etatlbrutfcflt '!Jlunbartrn o. 'llrof. Dr. (>ub .<l!rimme, ijrriburg (\Sdtme~l . \llt.461. 
~lt lltutfdJta trrfonrnnamtn Don Dr. !Jlubolf Rtrinuaul In lltiualg. \!lt. 422. 
P•btr• 1111b !lilftrnamtn non Dr. llluboll Rld141aul in ßt11>1ig. \llr. 478. 
•allflfl • btlllflfld Gltf1Jrilfl31JIU{i uon !jlrofrlfor Dr. lf. eauj!ntdll in 1!au. 

fanne. 9lt. 42'-
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9eflflllfltt lln lcttlnlfdjn 45..-edje ll01I Dr. IJtlebrldj g1or1, ~feflot a lln 
Uniberfit4t 3nnl&rucf. !Ja. 4.91. 

C!lrunbrlfi bn lotelnlllflen 51Jrolfllefjre b. $rof. Dr. f!Ulotfd) l.\ll!agbe&utg. !Ja.81. 
81ufflllfle QJrammotl! bon Dr. lirt<f) 18ernefer, $rof. an ber Unlberflt. $tag. !llt. 66. 
alelnel rnfflfdjel l!lora&tl&ulfl bon Dr. lftldj 18oe(jme, l:le!tor an ber 4)anbell• 

"odjf<f)ule 18edln. !Jlr. 4.75. 
91ufllfdj•beutflflel Qlefprötfj8&ulfl bon Dr. lifrldj 18ernefer, $tofeflor an ber 

Unlberfität <urag. !llt. 68. 
9h1[flf djel l!efe&nlJ mit Qlloflar b. Dr. lifrlcf) 18ernefer, <urof. a. b. Unlb. $rag. !Jlt.67. 
•rflflidjtt bu ftalllfdjna 'flUoloole bon Dr. IBIIfi. stro!I, orb. $rof. an ber 

Unlberfit4t \ll!finfter. !Jlt. 867. 

ßiteraturgef cf)icf)tucf)e !Jibliotf) er. 
!ltutfdje l!lttroturgeflflltfjte bou Dr. lllell ltodj, $rofeflor an bn Unlberf\141 

18reßlau. ' !Jlr. 81. 
!leatfdje l!iteratargefdjldjtt bn .ll'la[fl!er1dt bon $rof. litarl IBdt&re<f)t. i>urlfl-

gefe(jen unb ergdnat bon 'Urof. Dr. ltarl 18erger. !ltt. 161. 
!ltutfdjr l!ltnatargefdjidjte bei 19. 3aflrflanbert3 bon !ßrof. litarl IBeit&mfjt. 

i>urcf)gefe"en unb erg4nat uon Dr. 8füfJatb !!lleit&redjt in illlmpfen. II '.teile. 
!Jlt. 134, 185. 

Qlefcf)ldjte bei l1t11tflflt11 91omanl bon Dr. 4)eUmut" \Ulteire. !llt. 1129. 
C!Jotlfdje 5pradibenrmiller mit @rammattr, n&erfellung unb lh14uterunoen bon 

· Dr. 4)erm.,3angen, i>lt. b. stönlgln•ßulfe-@icf)ule tn ltön!gß&erg l $r. !Jlr. 79. 
a1t"odjbe11tflfle 1\ltnatur mit Qlrammatl!, Uberfellung unb litlöuterungen bon 

'.t". @icf)auff[er, <urof. am !Jlealgt)mnaflum In Ulm. !Jlr. 28. 
Q!bbolitber mit Qlrammattl, n&er/ellung unb (;tclduterungen bon Dr. !!Bili,. 

!Jlanlfcf), Qlt)mna[lalo&etle(jm n Olna&rüd. !Jlt. 171. 
!loi IBolt(Jorl•l!leb. r.fln (lelbenfang au! bem 10. 3a"rl)unbert Im !!lertmaf!e 

bet Urfcf)rift ü&erfellt u. erläutert b. 'Urof. Dr. t;. Ullt(jof In !!lldmar. !Jlt.4.6. 
!lldjtungen au8 mlttd(jodjbeutfdjer Srll(Jadt. 3n Ulu!toa"I mit lflnleltungen 

unb !lllörter&udj (jerau!gegeben bon Dr. 4)ermann 3angen, i>ireltot ber 
stönlgln•lluife•@icf)ule In stönlgl &erg l $r. !Jlr. 137. 

!!er !lli&elnnge !JlOt In l!Iu!toa(jl unb mlttd(jodjbeutflfie C!Jrammatl! mit !uraem 
!lllörter&udj uon Dr. !lll. Q!olt~er, $ rof. an ber Unlberflt4t tJloftocf. !Jlr. 1. 

stubrnn unb !llldrldjepea. \Ulit ~nleltung unb !lllörter&udj bon Dr. O. 1l. 
31ricael, $rof. an bet Uniberfität !Dlün~er. !Jlt. 10. 

,6ortmann bon llue, !!Bolfiom bon l!:fdjen6olJ unb Qlottfrleb bon 5trofl• 
6ur.o. Ulu!toa"t aul bem "öflfd)en ~pol mit Ulnmerlungen unb !!llörter&ulfi 
b. Dr. st. \Ularolb, $rof. a. Stgt. fi'rlebt!d)l!oUegtum au stönlgl&erg l $t. !nr. 22. 

ll!alt()er bon bcr llluoehuelbe mit l!Iußtoagt au! !Dllnnefang unb 5prulfl• 
bidjtung. · \Ullt Ulnmerlungen unb einem !!llörterbudj uon 0. @üntter, 
$rof. an ber Obematfdjule unb an ber '.tecf)n. 4)od)fd)ule In Stuttgart. !Jlt.28. 

!lle ~loonen bei ljöflldJrn (!;po3. Ulultoagt au.t beutfdjen i>ld)tungen bei 
13. 3aflr(junbettl bon Dr. IBUtot 3unl, Ulltuatlu.t bet Staif. !!Ilabemle 
bet !llllffenfcf)aften bt' !!lllen. !Jlr. 289. 

!leutflfle l!lteroturbenfmöler bef 14. unb 15. 311{Jr{Junbert3, au!getoä"lt unb 
erldutert bon Dr. 4)ermann 3anben, i>ireU.or bet Stöntgln-.l!utfe-@id)ule In 
stönlgl&erg l !Jlr. !Jlt. 181. 

~tutfdje l!lteroturbenrmalu bei 16. 311flr(junbntl. I: !Rartin l!utf)er, 
nomol !Dlamer nnb bd stirdjentieb bei 16. 3aflr1junbert3. Ulul ge• 
tt>d(jlt unb mit (ilnleltungen unb 'Hnmet!ungen berfe(jen bon 'rof. Ql.18etlit, 
Oberle(jtet am 9Ulolalg~mnafium 1u 1leti>llQ. !lä. 7. 
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~tatfcfit !!lltrotarbtn!malu btl 16. SofJr(Junbtrtl. D: .{)anf E!acfil. V!Ulo 
gemlifjlt unb er!liutert non \llrofeflor Dr. 3 ultul 15a(Jr. !Jlr. H . 

- m: l!on t!ront lill !Rollenfjogen: llront, .{)utten, &lfcfiort, fotDle ~eH!lol 
anb &abtt l!!ulgel!JdfJ!I u. er!liutert non !llrof. Dr. 3ultul 15a(Jr. !1lt. S6. 

~tatfcfie !!ittraturbrnhnöler bell 17. anll 18. 3ofJrfjunbertl non Dr. \llaul .Seg-
lianb In !Berlin. 1. i:eil. !Jlt. S6'. 

E!imllllrinl e!hnJ;lliclffimul non f)anl 3a!oli l!fjrlf!o ffel non Qlrlmmellfjaufen. 
3n l!!ullllafjl qeraulgegellen non !llrof. Dr. ff. l!lo6ertag, iloaent an ber 
Unlnerjttlit l!lrel lau. 9lr. 138. 

~d bentfcfie l!ol!lllleb. \!!ulgelllliqlt unb erldutert bon !13rofeflor Dr. 3uliUI 
15a(Jr. 2 l!länbcf)en. !Jh:. 25, 138. 

4fnollfcfie !!llrraturgefcfilcfilt bon Dr. Rar! llllelfet In lllllen. !Jlt. 69. 
Qlranb1iloe unb .{)alll!ttlll!tn ber enolifdjen !!lleraturoefdjlcfJte bon Dr. lllrnolb 

!In. !In. 6cf)töet, \lltof. an bet f)anbelifjocf)fcf)ule In Sl'öln. 2 i:elle. !Jh:. 286, 287. 
3tollenifdje !!llttaturgeflfJhfjte bon Dr. stad !!lo&ler, !llrof. an bet Unlnerjltdt 

f)elbelberg. !Jlt. 125. 
E!llanlflfJe !!lleratargefdjld)te bon Dr. ll!ubolf l!lm In !!Bien. 2 l!lbe. !Jlt. 167, 168. 
tortuglefiflfJe ·!!llnaturoeflfJldJte bon Dr. Star! bon ll!eln(Jarbftocttner, !lltof. 

an bet Sl'önlgl. i:ecf)nlfcf)en f)ocf)f cf)u!e IDlfi ncf)en. !Jh:. 21S. 
IRaffiflfJe !!llnoturgefdjilf)te bon Dr. @eorg !jlolonl!lf In !lnfincf)en. !1lt. 166. 
llluffifdje !!iteratar n. Dr. <hldj l!loeqme, .l!eltor an b. ,C,anbe!Jfjocf)fcf)ule l!letlln. 

I. Xeil: l!lu!maql moberner !jlrofa unb !jlocfle mit aulffi(Jtlldjen l!lnmer. 
lungen unb l!l'(Aentliqeicf)nung. !Jlt. 4.03. 

- Il. Xell: Bceeonop;'L, rapmllH'L, Pa8CHae1>1. !lnll l!!nmetlungen unll 
Qlf3ent6e1eld)nung. !Jlr. 4.04.. 

E!loblflf)e !!lleroturgeflfJldjte non Dr. 3ofef star'fef In l!lllen. 1: altere .!!tte-
ratut 6!J eur l!llleberge6urt. !Jlt. 277. 

- D: ilal 19. 3afJrfjunbert. !Jlt. 278. 
tlorblflfJe !!lleraturoefdjldJte. 1: ille lllänbl[d)e unb norlllegl[d)e .l!tteratur bei 

lll!tttelallert non Dr. !lllo!fgang @oltfjer, !jlrof. an bet Unln. Ulofto<I. 9lr. 254.. 
~le .{)auptllteraturrn bei Drlrnlll non Dr. !lnld). ,ßa6erlanbt, !llrtnatboaent 

an bet Unlnerjitli t l!lllen. 1: Sille .l!iteraturen Ofta[lenl unb 3 nblenl. !Jlr.162. 
- D: ilte .l!lteraturen ber !13erjer, (Semiten unb i:ürfen. !1lt. 163. 
QJrledJlfdJe !!llnoturgefdJidJte mit l!l ttüdjid)Hgung ber Qlefd)ld)te ber l!llif[en• 

[dja~en non Dr. Qllfreb @er<le, !jlrof. an ber Unlnerj. Qlrelfllllalb. !1lt. 70. 
llömlfdJe !!lteraturgefdJidJle non Dr. f)erm. 3 oacf)lm In f)am6urg. !Jlt. 5l!. 
~le !IJletamorJ;l(Jofen bell !ll. DUlbinl !Jlafo. 3n l!lu!11Jaf)I mit elner Cilnleltung 

unb l!lnmedungen qeraul gegelien non Dr. 3uliul 81eqen In ffran!furt a. !In. 
!Jlt. '42. 

l!ergU, lllentil. 3n Wullllaf)I mit einer lfln!eltung unb Q!nmerlungen qerau„ 
gegeben non Dr. 3ullul 81e~en In ffran!furt a. !In. !nr. 1.97. 

füef cf)icf>tlicf)e !JibUotf)ef. 
4flnleltang In ble QlefdJlcfJl~IDlf[enflf)aft non Dr. liirnf! lßern~elm, !llrof. an 

ber Unlnerjltlit Qlrel f~ lllalb. !Jlr. 270. 
Ufgeflflldjte bn !DlrnflfJfJell non Dr. llllorta ()oernel, !jlrof. an ber Unlberjltdt 

tn l!lllen. \llllt 69 Wli6llbungen. !Jlr. ,2. 
•rfdJllflte bei alten llRorgen!anbel non Dr. ijr. (\ommel, o. 6. !jlrof. btr femt. 

tijcf)en 15pracf)en an ber Unioer[lt41 in llllünd)en. llllü 9 ~oll· unb Xep 
~Ubern unll 1 Starte bei !IJlorgenlanbel. !Jlt. 4.3. 



•tflflllfltc 3fr11df bll auf blt grltd)lfdjt Beil bon l!lc. Dr. 3. 18t11Jlttgec. !Rt. 181. 
Rtakf111111mtlllflt 8tltgrflflld)te 1: iler ~l ftorlfd)e unb lulturgefd)lcf)tlldJe ,Olttt~ 

gnmb bei Urdjrlftentumj bon l!lc. Dr. i!I. Staerf, !ßt0felfor an ber Unt. 
berfltdt 3rna. !litt 8 ltartrn. !Rt. 82S, 

- Il: ille IRellglon bei 3ubentuml Im 8ellaller bei ,OeUenllmul uitb bei: 
IR6mer~mfcf)aft. \!Jlil einer 'l3lanf!ijae. !llt. 826. 

•rtt.rilflfle (!lefdjllfllt bon Dr. ,Odnt!cf) 15woboba, !ßt0f. 1111 ber ileuljcf)m 
UnlDetfitat !Urag. !Rt. '9. 

•rtrdJlfd)e !lltertumMnnbe bon !ßrof. Dr. IRhf). ID!alfd), neubearbeltd Don 
IReltor Dr. IJran& 'l!o~r~ammer. ID!ll 9 !!loUbilbem. !llt. 16. 

llömlflf)e Qlefdjidjte bon IRealgljmnaflalblteltor Dr. 3u!IUI ltod) ltt Qlrune-
11!alb. !Jlc. 19. 

llömlfcfJe !lflttttum3'unbe bon Dr. !!eo '1llocf) In !llllen. ID!ll 8 !!lolf6Ub. !llt. 46. 
•eflf)ltfjte bei l81ja11ntlnlflf)m llleid)e3 bon Dr. l!. !Rot~ ltt ltem1Jlen. ll!r. 190. 
~tflf)e Qlrflf)ldjtc bon !l!rof. Dr. IJ. Stuqe, Obetl~m am ltgl. l!ulfengljm. 

naflum In l8etlln. 1: !lllitltlalter (bll 1519). !Jlc. 83. 
- II: 8etto!tct btr !Rrformotioa 111111 btr lftdlglodfrlrne (1500-16'8) !llc. M. 
- fil: 18om !Beftfilllflflm IJriebm •tJ lU !luflöfung be§ oltm !Reilf)I (16'8 

bll 1806). !Ja. 85. 
:lleutflf)t Eit11111melfttnbt bon Dr. !J!ubolf ID!ulf), !ßrof. 1111 ber Unlberfi141 In 

lll!ten. ID!ll 2 ltarten nnb 2 "tafeln. !Ja. 126, 
:lllt brutflf)t.n !lltertllmer bon Dr. IJrana IJufjfe, illrellor bei 151dbl. ID!ufeuml 

1tt l8raun fdJ loelg. ID!lt 70 Wlbilbungen. !nr. 12'-
•flrlfl ller 18urgrnhtnllt bon ,Oofral Dr. Otto !ßlj)er bt ID!Qncf)en. ID!it SO Qlb-

bUbungen. !Ja. 119. 
:l)eutfcfJe Sl'ulturgrfcfJlcfJte bon Dr. mein~. @Qnt~er. !llt. 66. 
:lleutfdJti l!rbm Im 12. u. 13. 3a~rfiunbert. IJ!eallommentar au ben !!lolflo 

unb ltunfte1:>en unb aum 9Jlinncfang. I : Offentlid)d !leben. !!lon 'l3rof. 
Dr. 3ul. IDleffenbacf)er In IJreiburg i.18. ID!lt 1 "tafe! u. Wlbilbungen. !nr. 93. 

- n: !ßrlDatleben. ID!lt WlbUbungen. !Ja. 828. 
QueUmfunbe anr !!lrntfff)rn <llr fd1ir!1t e ~ ~n Dr. llatl 3acob, !ßt0f. an bei: 

Unhmfltdt In lt fib ingen. 1. l!lanb. !Ja. 279. 
Clftttreidllldje QlefrfJhfjte Don 'l3rof. Dr. 1Jrm13 bon S?ronel, neub earbeltel Don 

Dr. Rat! U~lira , 'l!rof. on ber UnlD. Qlr<13. 1: !!lon ber Uqelt bll aum 
"tobe lt6nlg Qfllirecf)tl II. (lt39). 9Jl!t 11 Stammtafel n. !Rc. 10!. 

- II: !Born "tobe lt6ntg Q!lbrecf)ll II. bll 1um lll!e[tfdll[cf)m ijrleben (1«0 
bll 16'8) illll 2 Stam mtafeln. !lle. 105. 

fbgllfdJe (!lrfdJldJtc bon 'l3t0f . .ll. @erber, Ober!efjrer bt ilOlfelbotf. !lle. 876. 
6ron1öflfdJe QleflfJllfJte bon Dr. U!. 15ternfelb, 'l3rof. an ber UnlD. l8erlln. !nr. 85. 
8bllflfdje Qlrfdj\dJtc bon Dr. lll!U~ elm IReeb, Obetlefjm am Ofterg~mnaflum 

ltt !maln&. !J1c. '-
'olnlfcfJe l!ltfdJllfJte bon Dr. <i!emenl l8ranbenburger bt !llo[rn. !Ja. 888. 
E!!an\fdJC QlefdJldJte Don Dr. Qluft. illerdj. !nr. 266. 
Elfluiel1eriflfJe QlefcfJllfJte D. Dr. lt. ilönblller, !l!rof. a. b. Unlb. gnrtd). !nr. 188. 
•efdJldjtt ber dJrlftlilflen !!al!onftaaten (l8ulgarlen, 15ei:Men, !Rumänien, 

ID!ontmegro, Qlrled)enlanb) Don Dr. lt. !J!otfj ltt lteffilllen. !nc. 331. 
81111erifcfJr QlefdJldjte Don Dr. {lanl Ode! tn Qlugl burg. !Ja. 160. 
QJefdJldJtr 1Jr11nfed Don Dr. l.tfjtiftlan !meljer, agl. preufl. EtaaüardjlDar a. il. 

In \!RllnlfJen. !lle. '34 • 
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eadJflldJt QltflflldJte bon lßrof. ()tto staemmel, !Reflot bd lllilolalg~mnafiumJ 
au l!ewatg. !Ja. 100. 

:tflilringlfdJt QltldJldJtt bon Dr. @tnfl li>ebrient In i!ewalg. !Ja. 352. 
"lllllldlt QlcfdJidJtt bon Dr. Rat! !Brunnet, lßrof. am @Qmnafium In <.llfora~eim 

u. 'lltibatboaeru ber @efcfiid1te an ber ltec!Jn. t\oc!Jfc!Julr In l?arUtu~e. 91t. 230. 
!!lfirltrmbergifdJe l!leld!ilfltt bonDr. l?atl!llleller, 'jlrofcfjor am S?atUgQmnafium 

in <Srurtgart. lllt. 462. 
QlefdJid!te l!ot~ringmJ bon <lieg. !Reg.•!lt Dr. cerm. li>erlcf)ltDeilet in <Sttai!-

burg. lllt. 6. 
:Eilt Rultur ber !Renalffanre. @eflttung, ß'otfcf)ung, li>icf)tung bon Dr. &lobet! 

ß'. 'l!rno!b, lßwlef[or an bet Uninerfhdt !ll!ien. lllt. 189. 
QJeflflhfJte bri 19. 3ahr~nnbert3 non ~Tat 3äger, o. (\onorarprofef[or an 

bet Uninerfitdt !Bonn. 1. !Bdnbcfien: 1800-1852. lllt. 216. 
- 2. !Bdnbcf1en: 1853 biS @nbe be~ 3n~r~unbetll. !J!r. 217. 
$tolonialgeflflilflte bon Dr. illetticf) <Sc!Jöfer, lßrof. ber @efdj!djte an ber Unin. 

l!lerlin. • lllt. 156. 
:Elle Eltemalflt In -er bentfdJen QlrldJilfjte bon !ll!irD. albm!ralit4tlrat Dr. @rnft 

bon (lalle, !lltof. an btr Un!berf!tdt !Berlin. !Ja. 870. 

<f>eogtap~if d)e ~ibliot~d. 
t~IJfifdit Qleograllhit non Dr. <Stegm. @!lnt~et, lßrofeffor an ber !l'ilnlgl. 

lterl)nlfd)en corl)irl)ule In \Ulüncf)en. \Ul!t 32 'l!bbilbungen. lllr. 26. 
llftronomifdJr Qleogrnp!1ie bon Dr. <Slegm. @ünrger, <.llrofef[or an ber Rilnigl. 

ltecf111ifcfJen {)ocf)frl)ule in Wlünrl)en. \Ul!t 52 'l!bbilbungen. lllr. 92. 
JUlmnlnnbe. 1: 211lgemtine Jtrimale~rr bon 'llrofeffor Dr. !lll. Rilppen, 

9Jlereorologe ber <Seetoarte {)amburg. \Ulit 7 ltafeln u. 2 ß'iguren. lllt. 114.. 
tataontmatologle bon Dr. !ll!ifl). ln. @darbt, Q!ff!ftent a. !llleteorologifc!)en 

()bferbatorium u. b. ilffentl. !ll!euerbienftflelle In !l!ad)en. lllt. 482. 
IJlettorologle bon Dr. l!ll. ltrabert, lßrofef[ot a. b. Unlbetj\141 In 3nnlbrud. 

l.IJ!it 49 'l!bbilbungen unb 7 ltafe!n. !Ja. M. 
t~IJflfd)e<Jlleerdlunbe non lßrof. Dr.@ergarb <Sc!)ott, Q!bte!lunglbotjte~et an ber 

li>eutfc!)en <Seeruatte In {)amburg. \Dlh 39 'l!bb. Im ltext u. 8 ltafeln. Wr. 112. 
tallogrograpbfe. Gleologifcf)e @efdjidjle bet \Ulme u. ß'eflldnber u. Dr. ß'rana 

Stoffmar in !ll!len. l.IJ!H 6 !?arten. lllt. (06. 

:Eid <JiB1dtalter bon Dr. <imil i!le.rtg in lletlln·iS!lmerlborf. l.IJ!il 17 e!b-
b!lbungen unb 1 Ratte. !J1r. '31. 

:Eilt !UPen non Dr. &lob. <Sieger, !lltof. an bet Unlberfltdt llltaa. !llllt 19 ~l>bil· 
bungen unb 1 Starte. lllt. 129. 

•tetfdmfanbe uon Dr. ß'ri!l l.IJ!adjMel In !ll!ten. !llltt 5 lnbt!bungen Im '.tqt 
unb 11 ltafe!n. !Ja. lM. 

ef1an1engeograp~ie bon lßtof. Dr • .l!ubtu!g ~le!I, lßtlbatbQI. an ber Unlbttj. 
l!ler!in. !Ja. 1189. 

ner9eograP~le bon Dr. 'l!rnolb 3acobl, !llrofe[fot ber goologle an ber Röntgl. 
ijorftalabeml• au ~aranbt. \Ullt 2 ~arten. lllt. 218. 

Uaberfunbe bon <Juropa non Dr. ß'rana .t;e!beric!), <.llrofeffot an ber 1!0pono 
a!abemle in m.lien. \Ullt 10 ite0t!ärtd1en unb !llrofilen unb einet starte ber 
!l!Wene!nteilung. !Ja. 61. 

- ber auvmuropalfdJen <ftbtelle bon Dr. ß'rana t\elbericf), !llrofeffot 
an ber @0portafabemle In l!lllen. \Ullt 11 ste0t!ärtc!)en u. lßtoftl. !J1r. 68. 
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1!1111brßhtnbe anb !lllrtfdiaftfgeogral!llle btf ifefllanbfl !!luflrollni bo11 
Dr. lturt ,Oa[fert, $rofefior an ber ,Oanbel3ljodJfdJule In Stöltt. l!Jlll 8 Q. 
bUbungen, 6 gra1>1itfdien 'Iabellen unb 1 Starte. !!lt. 919. 

- bon !!laben bon $rofe[for Dr. (). ltlenii In ltatUrulje. \llltt !13rofile11, 
~bbllbungen unb 1 Starte. \Jh:. 199. 

- btf StönigreldJ@ !Ba~ern bon Dr. !!ll. ®ab, !llrofel[ot 1111 ber ltilntgl. i:edj11. 
,Ood)fd)ule ID!ünd)en. ID!tt $tofllen, WibUbungen unb 1 Starte. \Jh:. 178. 

- ber !Jlfl!nbllr !Braflllen bon !Jlobo!~ljo bon ;)'ljertng. ID!it 12 WiM!bungen 
unb einer Starte. lllr. 373. 

- bon !8ritlldJ·lllorbamertr11 bon !llrofe[for Dr. ~- D~l>el In !Bremen. IDltt 
lS l!Ibbilbungen unb 1 Starte. !llt. 2M. 

- bon <l'!faü•l!ot11ringe.11 bon $rof. Dr. lR. .l!angenbed In Straßburg L fl. 
ID!it 11 Qfbbilbungen unb 1 ltarte. lllr. 215. 

- bon ffran!rtidj bon Dr. Ulidjarb !lleufe, ~ireftor ber ()berrealfdjule tn 
CS1>anbau. 1. !Bänbdjen. IDIU 23 l!Ibbilbungen tm 'Iext unb 16 .l!anb• 
fdiaftibilbern auf 16 '.tafeln. • lllr. 466. 

- - 2. l!länbd)en. IDlll 15 l!Ibbtlbungen tm Xext, 18 .l!anbfdjaftAbi!bern auf 
16 'Iafcln unb einer litljogra1>1ilfd)cn Starte. lllr. 467. 

- bei C!!rof11Jn3ogtu1113 .\)rlfen, ber ~robtn3 .\)elftn•!llallnu anb be3 i\'firlltn• 
tumö !!l.lalbelf bon $rof. Dr. Qleorg Qlrtlm tn ~armftabt. ID!tt 13 ~!Ilbll• 
bungen unb 1 .!?arte. Ulr. 376. 

- ber 36erifd1en .()a!binfd b. Dr. ffrill Ulegel, $rof. a. b. Untb. !!llll~burg. 
ID!tt 8 Stärtd)en u. 8 l!Ibbilb. tm '.l:ext u. 1 ll'arte In ffatlienbrud. !Jlr. 235. 

- ber <!lro&~er3ogtü111er 9Jlelflenburo unb ber Sreien unb .()anfeftabl l!ü&elf 
bon Dr. CSebalb CSd1roar3, 'iNre!tor ber 9lealfd)ule 3um IDom tn .l!übed. IDlll 
17 !llbbilbungen unb Starten im i:e01, 16 Xafeln unb einer Starte in .l!itljo
gra1>1iie. lllr. 487. 

- bon Ofterrtidi•Ungam bon Dr. Vllfteb Qlrunb, $rofefior an ber Uniberfitiil 
!Bedtn. ID!il 10 'Iexttnujlrationen unb 1 ll'arte. lllr. 2«. 

- ber !ll~tin1>robln3 bon Dr. !B. CStelncde, IDtrdlor bei lRcalg~mnafiuml 
In liflen. ID!it 9 Qfbb., 3 S?ärtdjen nnb 1 !?arte. lllr. 308. 

- bei <l'urol!iiifc!Jm llluf1!anbl ntbit 1Ytnnlanb3 bon Dr. l!Ilfteb $f)i!lppfon, 
Orb. $rof. btt (!lcograpljte an bet Unfoerfität ~al!e a. CS. IDlil 9 l!Ib~ilbungen, 
7 '.teillarten unb einer litljograpljifd)en !?arte. · lllr. 959. 

- bell .ltönlgrtidi3 Eadifen bon Dr. ;)' . .Bemmtidj, ()berleljm am !Jlealo 
g~mnafium In $lauen. \llltt 12 l!Ibbllbungen unb 1 starte. lllr. 258. 

- brr 6d11uei3 bon $rofef[ot Dr. ,0. !!lla!fer in !Bern. IDlit 16 l!!bbUbungen 
unb einer .!?arte. lllr. as8. 

- bon Eilonbinouien CSdi1t>eben, lllorlt>egen unb ~äncmatl) bon ltrei!fdjur. 
infpeltor ,Otinrid) l?etl! In !rteu3burg. ID!il 11 l!Ibbilbungen unb 1 !Parte. 

lllt. 202. 
- ber l!!erdnlgten 5tontrn bon lllorbanmila bon $tof. ,OelnricfJ fflfd)er, 

()bedeljrer am .l!uifcnf!äblifd)en !Jlealg~mnaftum In !Berlin. ID!tl ltarten, 
ffiouren Im '.te~t unb 'Infeln. 2 !Bdnbd)en. lllr. 881, 382. 

- bcß .!l'ilnigrcid13 !!Blitttcmbetn bon Dr . . Stur! eafferl, !jlrofef[ot an bei 
,Oanbelßljodjfdjule In S?öln. ID!lt 16 l!lollbilbern unb 1 Starte. lllr. 157. 

:!lle bentfd)en .!l'olonien 1: Xogo unb ltamerun bOn $rof. Dr. Stad ~obe In 
Qlilttlngen. ID!it 16 'Iafeln unb einet !i!ljogr. Starte. lllr. «1. 

l!anbeß• anb llolf3!anbe 'l!alöftinaJ uon !jltlbatbo3enl Dr. QI. ,Oö!fd)er In 
,vnue a. S. ID!it 8 !Bollbilbern unb einer Ratte. !llt. 345. 

l!ölfednnbe bon Dr. ID!ld)ael ,Oalmlanbt, $tlbatbo1ent an bet Unibttfltat 
!!llien. 9Jlit 56 l!Ibbilbungett. !!lt. 73. 

' 



aartmhnbe, gefdilditlldi bargeflelll bon II. Qlt!cldj, tllre!for bet- 1. !. 9lau. 
ttfdjen ISdjule In ßuflln1>lccolo, iJ. !Sautet, !llrofeflor am !Jlealgqmnaflum 
In Ulm unb Dr. \llaul tllnfe, !llffiftent ber @efellfc!Jaft für !frblunbe In 
tlerlln, neu bearbeUtt bon Dr. lUI. Qlroll, aartogrQI>~ bl !Berlin. IDllt 
71 !llbbUbungen. Ri. 80. 

!Dlatljematif ~e u. afttonomif~e ~ibliotljef. 
tleflf!llf!te bn 9Jlatfjnnatlr bon Dr. !IL IStunn, !llrofeflor am Clbergljmnaflum 

In ISeltenftetten. 9lr. 226. 
tlrltfjmettr unb tllgdira bon Dr. ,C,ecmann ISdiubert, !jlcof. an ber Q!ele~cten. 

fdjule bei 3o~anneumil In .() a.1n6urg. 9lr. ,7, 
18clfllldfammluno aue tlrlt~mdif unb !!llgdmt bon Dr . .tJermann ISc!Jubert, 

!jlrof. an ber Qlele~rtenfc!Jule beil 3 olianneumil In .tJam6ucg. 9lc. '8. 
IUgd1ralflfJe Jluruen bon <iugen !Beutel, (lbemallegm In fBal~ lngen • lha. 

r: Sturbenbiilluf[ion. rollt 57 ffiguren Im itell. 9lc. 435. 
:lletermlnanfen bon !jlaul !ll. ß'ifdjer, (16ecle~m an ber (16mealfdjule au 

Qlco&•ßldjterfelbe. 9lc. '02. 
fffme Qleometrle mit 110 1tuelfac6. ß'lguren bon Ql, lD!a~ler, !llrof. am @qm-

naflum In Ulm. 9lc. 41. 
:llarfldlenbe <lleometrle l mit 110 ß'lgucen bon Dr. !Jlob • .()au[!ner, !llrof. an 

ber Unlberfität 3ena. · · 9lr. 142. 
- II. lD!lt 'o ijlgucen. 9lr. 148. 
fffme unb flltiarlflfJe '.trlgonometrle mit 70 ijlg. bon Dr. Qler~acb .()eflenberg, 

!llrofef[or an ber ßanbtnlrtfcf)aftl. !llfabemie !Bonn • !llo1>1>el9borf. 9lr. 99. 
Eltereometrle mit 66 ijlguren bon Dr. !Jl. @lafer In !Stuttgart. 9lc. 97. 
!lllrbere tlnall!lll mit 6 ijlg. bon !jlcof. Dr. !Benebllt l51>ocer In (fljingen. 9lc. 5S. 
lllerftdllge '.tafeln unb @egentafdn für logarlttimlfdJe3 unb trloonometrlflf!ef 

IRedJnen In 1111el ijarben aufammengeftellt bon Dr . .tJecmann ISdjubert, 
!jlcof. an ber @ele!irtenf<f)ule 6eil 3oganneumt In .t1am6urg. 9lc. 81. 

l}llnffteUloe l!ogarltl1mc11 bon !llrofeflor Q!ug. 'llbler, llllreltor ber 1. f. 15taatt-
o6mealf <f)ule In ~ien. 9lr. 428. 

t111al1jtlfdje @eometrle ber (ilienc .mit 57 ijlguren bon !jlrof. Dr. lD!. !Simon 
In 15tra[l6urg. 9lr. 65. 

tlufga6enfammlung aur anall)tlfcfJen Qlrometrle bee 1!!6ene mit 82 ijlg. bon 
(1. il:Q. !Bfrdlen, !llcofeffoc am 8lealgqmnafium In IS<f)tuäb.•@mtlnb. 9lc. 256. 

!lnatljtlfdJe @cometrle bei lJ!aumei mit 28 !llli6tlbungen bon !llrofeflor Dr. 
lD!. !Simon In 1Stra[!6urg. 9lr. 89. 

!lufga6enfammlung 1ur anall)tlfdje11 Qleometrle bei !Jlaume3 mit 8 iJlg • . 
uon (1. itfl. !Btlrflen, !jlrof. am !Jlealgljmnaflum In 15<f)tuä6.-l!Smtlnb. 9lr. 309. 

~öfjne llnatljflf bon Dr. iJr!ebrl<f) 3unfer, !llrof. am ltatllgljmnafium In 
!Stuttgart. I: :lllffcrentialredJnung mit 68 iJiguren. 9lr. 87. 

- n: 3ntegralredjnung mit 89 iJlguren. 9lr. 88. 
fRelletitorlum anb 9lufga6enfammlung 111r :lllfferentialredJnung mit 46 iJl9. 

bon Dr. i}rlebr. 3unler, !llrof. am Racl9gljmnaflum In !Stuttgart. 9lr. ue. 
llelletltorlum unb llufgabmfammlung aue 3ntcgralredjnung mit 52 iJlg. bon 

Dr. i}rlebr. 3unler, !llrof. am S!arligqmnaflum In !Stuttgart. !nr. 147. 
trofdtlbe Qleometrle In ft)n!Qetifdjer !Be~anblung mit 91 IJ!g. bon Dr. lt. 

iloe~lemann, !jlcof. an ber Unfoecfttät ID!ün<f)en. 9lr. 71. 
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lllatlirmatlflf>r IJormdfammfng „- 9lt11ttltoria111 -tt !lllettinn•tlt, rn~ 
bte midjtigflen ijormdn unb i!t~rf4-e btr Qlrlt~metU, 9Ugebta, algebtatfcf)m 
V!nalljftl, tbrnrn (ieometrlt, Sttttometrle, tbenen unb fp~Arlftben ~rigonoo 
mttrlt, matfl. Qlrogtap~lt, ana!Ql Qltomttrlt btr Q:bmt unb bd Btaumd, 
btr tlifferrntlal. unb 3nttircaltrd)nung bon 0. n. 18fitlltn, ~of. am 
ltgl. !Rralgqmnaflum In Scf)ru • .Qlmßnb. !!Jltt 18 ijigu:rrn. ta. 51. 

l!lttfidltt1111almattinnetlt bo1I Dr. Vllfttb i!atrulj, !l!tof. cm btt Unlbttf\14t 
ijrrlburg L 18t. ta. 180. 

Qlromrtrifdlrf Sridlnm bon (1. 18rdrr, neubeatbrltet bon !l!tof. 3.1Bonbttl!nn, 
tl!rtfu>t ber ltgl. 18augtruedjcf)ult 1u !llünfltt L IB. !Rlt 290 ijlgurtn unb 
II i:afdn hn i:qt. - !Jlt. r.8. 

8dtornallffiJ bon Dr. Steg~. IBaltnttntt, $rtlHltb01tnl fQt !l!~llft! an btt 
Unturrjttdt l!lrrttn. !litt 11 ijtguren. !Jlt. ~ 

•flr•l!bllfll :iltt l!ltfcf)a(fen~ett btt (ltmme!llßrlltt bon Dr. llllalltt IJ. llll!lo 
lkenut, nru bearbeitet bon Dr. (1. i!ubenborff tn !tlotlbam. !litt 15 Vlbo 
bUbungen. !Jlr. 91. 

•fh'onoat!t. Qlr6Ae, l!letnegung unb lintfemung bet (l!mme!ll6rller bon 
Ql. ij. l!J!öbtlll, neubearb. uon .lilr. (lerm. stobolb, '8cof. an ber Uniuerfttdt 
ltld. 1: tlal \llanetenfllftem. !litt as Q!bbUbungen. !Jlt. 11. 

•ttroaomlfcljr ""8'GI!"' mtt 52 IJlgurm bon Dr. Slegm. QIQntflrr, !l!rof. 
an ber i:ectn. (lodifdiult In llllfincf)rn. !Jlt. ea. 

9dglrlcfl11a11Jrrdlnua1 Hdl litt llletflobr bn fteluften Ollabrate mtt 15 IJto. 
unb 1 i:afeln llOa llll~. ll!!ettbrecf)t, !l!rofeffor bei Qlrobdfle In 
Stuttgatt !Jlt. sot. 

1'tnsrffugfhmbe bon :illlll.·3119· $. IBertmeifler, Oberle~rn an ber Ralferl. 
i:edlnifdjrn Scf)ule Ln ESltoBf>uqi 1. II. 1: ijelbmeflt11 unb !lllbell!tttn. 
!Jlil 1'6 QlbbUbungen. !llt. 4.68. 

- D: tltt V!tobolit. i:rigonomttrlfcfjr unb bC1tOmttrlfcfje (16~tnmefiung. 
i:acf)Qmetrtr. !!Jltt 109 QlbbUbungrn. !Jlt. '69. 

flnttl Ruraer Drtt bd tllglldJ an l!lotb bon (lanbe!lfcf)lffrn angrmanbttn 
t:tlll litt Scflllfaljtttlunbt mit 56 Qll>bUbungtn bon Dt. IJtaßl Scf)utie, 
Sllnttoi bei !Ra11toattonlfcf)ult au .ll!Umf. ta. K. 

..- ßlelcb3eltlg macbt l>le Verlagshanl>lung auf l>le .Sammlung 
Scbubert•, eine Sammlung mathematifcber Cehrbüd:ler, aufmer~fam. 
€in vollftänl>iges Ver3eid:lnie l>iefer Sammlung, fowie ein ausführ• 
lieber l\atalog aller übrigen mathematl!d>en Werke l>er ß. J. ßöfd>en. 
leben Verlagabanl>lung kann koltenfrel l>urcb jel>e ßucbhanl>lung 

be]ogen werben. 

9lcttunoiffenf cf)o~Ucf)e ~i&Uo~d. 
eatlontofoglf nb tlbflnnnngflr~H bon $tof. Dr. ltcm Sl!enn In 19fen. 

!litt 9 'llbbllbungt1L !llt. '60. 
tu 111fWfdllhflt aar11a, rrta „„ „- frl•t 1'1tt1tritea, bD1I II. lRebmann, 

Oberftbu!rat In ltarlJ~e. !1111 Qlrfunb~rilile~re bOn Dt. med. (1. StUei. 
!1111 '1 QlbbUbungrn unb 1 i:aftl !Rt. 18. 

lherfdlbfJte -a llltnfdt!irll t>on Dt. llllorta (lotmd, $tof. GD ber Un!t>erflllt 
'9Wt. !1111 58 Qlbbllbungen. !Jlt. ü. 
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Böf!tdnnbr bon Dr. !Jl!t'.f)ad ,Cabetlanbt, 1. 11. 1. ltu[lol bei dbnogt. \Samm
lung bei naturbtnor. ~ofmufeumt 11. 11lriliatbo1ent an btt Unloetjitdt !Bien. 
IJl!t 61 !llbbilbungtn. 91t. 79. 

nulunbr bon Dr. iJtORl b. fßagnei, 'lltof. an bei Unlberj!tdt ClltOJ. IJltt 
78 Ql&&Ubungen. 9lt. 60. 

Dr!& ber !!iotog!r btt nuc bon Dr. ~r!nrlc!j 61mrot~, 'lltofeffor an bei 
Unibrrfitdt ile4:>1ig. 9lt. 131. 

nrrgrograpbie bon Dr. V!rnolb 3aco&I, 'lltof. bet 8oologle an bei ltgl. iJotfl,o 
•alabemie 111 '.tflaranbt. !Jllt 2 Starten. !Jlr. 218. 

!ld l'.ierreitfj. I : t0augrtirre, bon Oberflublenrat lllrof. Dr. ltutl .l!amprtt, 
IBotfte{Jet bei Rgl. 91atural!enlabinettl In Stuttgart. \Ulit 15 QlbbUbungen. 

!Jlr. 282. 
- m: lJlelJtil!en unt llmllbl&len, bon Dr. ijrana llllerner, \llrluatboaent an btt 

llnlottf!tät !!Bien. \Ulit •s WJ&ilbunoen. !Jlr. S83. 

- IV: ff!ftf)r, bon Dr. !D!ot tllatttbet, 'llrlbalbo1rnl bet goologle an bet Unlo 
ber[itdt Qlirflen. !D!h 97 'llbbilbungen. !llt. 956. 

- VI: !llr IDlrbellofrn Titre, bon Dr . .l!ubtolg l!löbmlg, 'llrof. bet Bnologte 
an ber Uniotrfität QlrQ!. I : Urtiert, 6tf)roämme, !J'leffdriete, 91{1Jpen• 
quollen unb !!llürmer. \Ultt 74 \jiguren. !Jlr. '89. 

hllD!tftnngögrfd!idJlr brr ~irre bon Dr. 30~1. IDlriltnbelmer, 'llrofeffor btr 
8oologie an ber Uniocr!ität \Ulatburg. I : ijurdiung, !llrhnitioanlagen, 
.l!arben, ijormbilbung, ~mbr~onalbüllen. !!Jlil 4.8 iJig. !Jlr. 378. 

- II : Organbilbung. !!Jlil 4.6 \jiguren. !Jlr. 979. 
födjmaro-rr unb Ed!maro~rrtum in brr Titrllldl. (h(le CRnffibrung 111 ble 

tierifd}e ed}maroBerlunbe oon Dr. \jtaft! b. !!llagnet, \lltoieifor an bet 
Uniberfltät <llt<lJ. !!Jlil 67 'llbbilbungen. !J'lr. 151. 

Qlrfd!h!Jtr bcr ßoologir bon Dr. Dlub. !!lurdl)arbt. torU. illrdtot ber 80010-
glfd)en Station bei !!lerlinec 'llquaciumt in tllooigno {3[trlen). !Jlt. 957. 

!lle !llfla111e, ibr !Bau unb ibc .!!eben bon 'llcofe[ioc Dr. 11. ilennetl In @obef. 
bero. \lJlit 96 l!Cbbilbnnoeu. IJlt. "· 

!laf lllflan1rnrcidj. ~intrilung bei gefamten 'll[lan1cnrrldll mlt ben told)o 
llgftrn unb btlanntrftrn ~(rlen bon Dr. ff. melnrdt In !!lcd(au unb Dr. 
llll. roitgu(a, \llrof. an ber \jorflalabemie G:lfenadJ. <.Dlit 50 \jig. IJlt. 122. 

!lle ~tämme br§ !ßflan; rnreid) !l bon 'llribatbo1. Dr. !!lob. 'llilgec, !Puftol am 
S?gl. !!lotanifdJen Qlacten In !Beclin•llla~lem. roitt 22 'llbbilbunoen. 

IJlc. 485. 
eflongrnblologlr bon Dr. l!il. \Ullgula, \llrof. an bet iJocflalabemle G:l[enad). 

\Ulil 50 'llbbilbungen. IJlr. 127. 
eflon1rn9eogrct1J~it bon !llrof. Dr . .l.lubtoig iliell, \llrlbalboa. tt11 ber Uniorrj. 

!Berlin. !Jlr. 389. 
lllorii~ologlr, Wncttomir unb lll~l!fiolonir brr 't!flanArn bon Dr. l!B. \lJllgula, 

llltof. an bec iJorftalabemie l!ifenad}. \Ullt 50 ~!bbilbungen. IJlc. 141. 
!!lt 't!flanarn1Vdt bu (!Jr111a11er uon Dr. l!B. !IJ!igula, !lltof. an bet \jorjtalabemie 

<ll[rnad}. \Ullt 50 'lfbbilbungen. IJlr. 158. 
Cfi;lurflodflorct bon !lrutfdJlanb aum !Btfttmmen bec ~äuligeren In 'ileut1d)o 

lanb 1Dilbtoad1fenben \llilOft!en bon Dr. !!ll. \Uligula, \lltof. an b<r ßorft. 
alabemie lii[enac!j. ll i;eile. \Ulit 100 l!Cbbilbungen. IJlc. 268, 2G9. 

!!Ir !Jlabtl~i114rr bon \lltof. Dr. ß'. fB. !l!eget In i:~atanbt. !!Rit 85 'llbbil• 
bangen, 5 :l:abe!len unb 9 statten. IJlr. 3:,5. 

fltU!liflctn4t11 bon !llcof. Dr. 3. !Be~renl, !6orfl ber QltoP. lanbtolttfd1aftl. 
llletlud)lanfl eiugu[lenberg. !D!tt 5S ijiguren. !!Ir. 123. 

' 



:l)of e11ftrm btr '8lftttnllfh1tt3rn mit ll!ulfcfJ!Ufi ber Qlqmnohmmtn Don Dr. 
lR. 'ßUger, ll{ffjfrent am Sl'gl. l!lotanifdjen Qlarten In l!letlin•ilaljlem. 'Dltl 
81 ijiguren. IJlt. 893. 

ff1Rn3rn!ranffJritrn Don Dr. !!Berner il'riebtldj l!lrucf In Qllefien. 'Dlll 1 fatb. 
Xafel unb 45 2lbbUbungen. IJlt. 810. 

IJlinrralogir Don Dr. 11!. l!lrau!IS, !13n>feflor an b. Un!Detflldl l!lonn. !Dltl 192 '!lIJ,. 
bUbun~en. !l?t. 29. 

QJeologle in turaem ll{ui13ug filt @idiulen unb 3ur (Sel'bftlieleljrung 3ufammen• 
gcftelll Don l.jlrof. Dr. &rlerlj. ijraal in @ihtllgart. ID!tl 16 2lbbilbungen. unb 
' Xafeln mll 61 ijiguren. 9?r. 19. 

folöontoloole Don Dr. 9lub. (ioerncil, \jlrofcflor an ber Un!Derfltdt Qlr03. \!JUi 
87 ~!bbilbungen. !llr. 95. 

fttrograllljle Don Dr. !!il. l!lruljnJ, \jlrofef[or an ber Jtg!. l!lerga!abemlc maul-
ll)al. 'Dllt 15 V!bbl!bungen. !llr. 178. 

ariftallograp(Jle Don Dr. 'ffi. l!lruljnil, \jlrof. an ber Sl'gl l!lerga!abemle <rlaut. 
tljaC 'Dl!t 190 ~lbbilbungcn. !l?t. 210. 

tlefr!Jidjte bn !fljl)fif Don 'lt. Sfl[hter, 'ßrof. an ber Qlrofllj. !J!ealfcfJule 311 E>lnl-
lieim a. <i. I: ille !ßljqfil b~ \llemton. !Dlil 18 ijiguren. !J!t. 293. 

- D: ille alljQfi! Don !llemton bi5 311r <llegenmatt. 'Dllt S ijiguren. !llr. 29i. 
ffleoretiidJe \llilJfif. !Bon Dr. <llu[!aD :J'dger, alrof. ber °llljl)fi! an ber 'terf)nlfdJen 

.(locfJfcfJule in l!llien. L '.teil: 'Dledjanil unb 9Uujli!. IDlit 19 9!bbilbungen. 
!J!t. 76. 

- D. '.teil: 2icfJI unb l!Bdrme. 'Dlil '7 <irbbilbungen. !J!t. 77. 
- DL '.teil: (i(dit13itdl unb '.!Jlagnefilmuil. !Dlit sa mbUbungen. !J!t. 78. 
- IV. '.teil : Cfü!ttomagnelifcfJe fücf)ttljwrie unb Cfü!ltonif. llilll 21 ffionren. 

\llt. 974. 
llabioa!lillitat llon !!ilU!j. ffromme!. 'Dlil 18 fflouren. !llr. 817. 
lt!lillfi!alifdje !lllelfuno6mtllioben Don Dr. l!BU!jelm l!laljrbt, ()betleljm an ber 

()bmeal[cf)ule In <!5tO\i•fücf1terfelbe. 'Dlit 4.9 ijiguren. !llr. 801. 
lt!lilJfifaliicfJe 'llufgabenfanunlung llon <.». !lllctlj!er, \lltofef[or am Qlgmnafium 

in Ulm. 'Dllt ben 9lefullaten. !llt. 248. 
it!fllJfifalifdje 1Jorn1dfam111lung Don Ql. !Dlaljler, \llrofeffor am @t)mna[ium 

in Ulm. !llt. 186. 
lt!lillfifalifcfJ.(l:ljemlfdje 91edjenaufgaben tion 'ßrof. Dr. IJ!. 2lbegg unb \llriDal• 

bo3ent Dr. (). (Sacfur, beibe an ber U niDetfllät l!lrdlau. !llr. 445. 
l!efloranalufil llon Dr. @;leg~. !Balenllnet, \llrlDalbo3enl fftr !llli~flf an ber 

Unlbetfltät !Berlin. 'Dllt 11 ffiguten. !J!t. 35L 
•efrfJidjtt ber (tljemie 11on Dr. ~ugo !Bauer, ~f[iftenl am cfjem . .llaboratorlum 

bet stgl. .'.tedjnifcf)en (ioc!Jfcf)ule @iturrgart 1: l!!on ben älteflen gelten 
bif 311r l!!etbrennung!tfjeorie Don 2auoi[itL 9/t. 264. 

- D: !Bon 2aDolfler bif 311r <llegenltlltl. !llL 265. 
trnoroanifdje lalrmle Don Dr. 3of. stlein In !lllannf)ehn. 9lt. 37. 
llRdalloibe ('llnorgcmlfc!Je <If)emie 1. '.teil) Don Dr. ()ß!ar ScfJmibl, billl 3n. 

genleur, Vl[fl[!enl an ber Sl'gl. l!laugemer!fdju!e in @itultgart. 9lr. 211. 
llRdolle ('llnorganifclje (!;fjemle II. '.teil) Don Dr. Dil!ar @icf)mibt, bflJL 3nge-

nieur, Vlf[ijtent an ber stgl. l!laugeroer!fcf)ule In @ituttgart. 9lr. 212. 
Dt'ganifd)e <llirmie Don Dr. Sof. Stlein In !lllannljeim. 9lr. 88. 
~rmic bn !?o~lenftoffuer6inb11ngen Don Dr. (iugo l!lauer, Vlf[i[!ent am 

djern. 2aboratorium ber stgL :tecfin. (iocfJfcfJule (Stuttgart L D: WilJf)a
lifdie IBerblnbungen. 2 '.teile. !l?t. 191, 198. 
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ID1emie bu .!tolJlenftoffberbinbungen bon Dr. ,Pugo !Bauet. m: Rai. 
6ocQilifclje 18etbinbungen. !lli. 193. 

- IV: ,PeterocQlrtfclje 18etblnbungen. Bit. 194. 
llnallJtlfdJe (l:{Jemie bon Dr. 3o~annel (loppe. I: :tl)eorie unb Qlang bet 

lllnalQfe. !J/t. 247. 
- II: !Jlealtion bet !!Jletalloibe unb !!Jletalle. !Jlt. 248. 
!lllaüanalQfe bon Dr. Otto !Jlö{Jm In !Stuttgart. !llltt 14 fflg. !Jlr. 221. 
:ted)nifdJ-<tlJemifdJe llnal1Jfe bon Dr. <ll . .ßunge, 'l)rof. an bet ~bgen. "ßo!Qtecljn. 

IScf)ule In 8firiclj. !lllit 16 Wibi!bungen. !Jlr. 195. 
E$tereod!emie b. Dr. !l. !lllebe!inb, !lltof. a. b. Unib. '.tiibingen. !!Jltt 34 Wi6ilbtmgen. 

!Jlr. 201. 
IUlgemdne unb IJlJIJfi!olifdJe m1cmie bon Dr. \Dia• !Jlubo!pg!, !llrofcflot an 

bet :ttcljn. ,Pod)fclju!e In ilatmftnbt. IDlit 22 ifignren. 9lt. 71. 
~cftrod1cmie bon Dr. ,Peinrld) Sllmmeel in ifricbridJi!l)ngcn. 1. 'iteil: 'itl)eoretifdJe 

(füfttocljem!e unb !~re pg1Jjifa!.·c!iemijcljen C!lrunb!agen. \Ulit 18 ifinuren. 
!Jlr. 252. 

- II: ~perimentelle Cfle!trocljem!e, \Ulciimetf1oben, .ßeitfdQigfcit, i!öftmgen. 
\Ulit 26 ffiguren . !Jlr. 253. 

:turllolooifd)e (l:(Jemie bon $ribatbo3ent Dr. IJ. !IJlannge!m in !Bonn. \Ulit 
6 lllbbilbungen. 9/r. 465. 

!!!nrifu!turd)cmie. 1: 'ßf!an3enerna{Jrm10 bon Dr. Sl!atl @rauer. !Jlc. 329. 
:!lall agti!u!tnrd)cm!fd)e .!l'ontrolhucfen u. Dr. !jlau! !l'rifclje in C!löttingen. Nr. 304. 
!!fgrtfu!turd)rmifd)e llntcrfudJnno~met!1obcn uon !jlrof. Dr. ~mll ,Pofelljoff, 

18orfte~er ber !anbtuirtfdJaft!id)en !BerjudJsftation In !1Jlar6urg in ,P. 
!Jlr. 470. 

!lllJIJfio!ogifdJe (l:{Jemie bon Dr. med. 111. i!egaljn In !Berlin. 1: Q(fjimi!ation. 
!!Jlit 2 :tafeln. \111:. 240. 

- II: 'ilifjimi!ation. !!Jlit einer '.tafel. !Jlt. 241. 
llJleteorologie uon Dr. !lll. '.it~o6ert, !llrof. an bet UniUerfitAt 3mtlbtuc!. \lllit 

'9 W>bi!bungen unb 7 'itafe!n. !Jlr. 54. 
Cfrbmagneti~mn~, (!rbftrom unb 'ßo!at!idJt bon Dr. ~- 9/ippo:bt jr., \lllitg!!eb 

b. Sl!g!. !llreuü. \lllcteoro!. 3nftitulß 3u !lloMbam. \lllit 14 W>bi!b. u. 3 'itaf. 
!Jlr. 175. 

llftunomie. <llröüe, !Betuegung unb lhtfernung ber ,Plmme!lförlm bon 
!lt. ff. !!Jlöliiu~. neu bearbeitet uon Dr. (lernt . .l?oliolb, "lltof. an ber Unib. 
Sl!ie!. 1: Sla~ "ß!anttenMtem. 'illlit 83 'llbbi!bungen. !Jlt. 11. 

llfllolJlJUfif. ~le !Befdjaifenljcit bet ,Ptmme!S!örJJer uon ll!rof. Dr. !lllaltet ff. 
!lll!Slirenu~. !Jleu 6ear6. u. Dr. ,P . .ßubenborff, lllot~bam. !1Jlit15 llllibi!btmgen. 

!Jlt. 91. 
!!!ftronomifdJe <lleonra1>!1ie llon Dr. IS!egm. @üntljer, "ßrof. an bet ~ecljn. 

,Pod1fdJu!e in IDlündJen. !IJl.t 52 W>bi!bungen. !Jlr. 92. 
':llfJIJfifd1e <lleonra11!1ie uon Dr. IS!egm. @üntljer, !jlrof. an bet Sl!önigl. 'itedJn. 

~odJfcf)ule in 'illllindJen. !IJlit 32 W>6Ubungen. !Jlt. 26. 
':llfJIJfifdJc !lllem11funbe uon ll!rof. Dr. C!lerljarb IScljott, QOiteUung~botfleljet 

an bet SlleutjdJen ISeetuarte In ,Pamburg. IDlit 39 W>bilbun1 en im :te•t 
unb 8 'itafeln. !Jlr. 112. 

Jtl!mafunbe I: 'l!Ugemelne Sl!!!maleljre bon "lltof. Dr. !lll. Sl!öµpen, !lJleteoro!oge 
ber @'ieetuarte ,Pamburg. \Ulit 7 :tnf. u. 2 ffig. !Jlr. 114. 

~aliioflhnatologie bon Dr. !llli!Ji. !Jl. Q:cfarbt In 'lladjen. !1lt. 482. 
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mibliotgef ber 'lll}t)fif. 
Siege un ter 9loturmtfjenfdjof1en. 

l.Bitliot()ef ber O:gemie. 
CS!~e unter 91111urrulfjenfdjof1en unb 7-ed)nolog!e. 

mibliot()ef ber ted)nologie. 
O:l)emifd)e ted)nologie. 

tl'llntmtlnt if!rmlfdJt'trrt111olunlr u. Dr. @uft. >Rauter In (!:badottenburg. \Rt.118. 
!lle irttt• unb Clt lo1uie bte Srifrn• unb !lrr3r11fnbrl!a1ion unb ble ~1tr3e, 

!!ndr, jfirniif• mll tl1ren ro1ct11ig[lcn ,t>Uf9itoffen oun Dr. l?atl i8raun. 
1: ~mflillrung in bie<!:!Je mte. i1le1vrect1u11g etn1ger6aL.1e unb ber!jme unb Oie. 

9lr. 335. 
- D : lllte Seifenfnbrllatlon, ble 6etfenanalgfe unb ble S?et3enfabrlfation. 'illlt 

25 'llbbtlbungen. 91r. 336. 
- lll : (lat3e. l!acfe, lj:!rnlffe. \Rt. 337. 
fit~rrildJ• Oie unb ilfürtlftofle uon Dr. ij. !Ro<f)uffen In \Dl!!tte. \Dlit 9 'llb· 

b1lo1mgen. IJlr. 446. 
:l>ie CfXIJlofiuf!offt. tiinfilbrung In bie <l:~emie ber e~blollben !Borgänge uon 

Dr . .(>. !liruMtulg In 9icubabr!~fierg. 9Jlil 16 ~[bb1ibungen. 9lr. 333. 
18rouerti1orfrn 1: \Dlä(3erti uon Dr. <naul lllreuerboff. llltrdtor ber \Brauer. 

unb 'illä(3ericlmle In l!lrim ma. 'illll 16 ~btlbungen. 9lr. 303. 
:to~ !!.lollrr unb feine !Btrtuenoung 1n ~nouitrle unb @etoerbe uon llli1JL•3ng. 

Dr. ~fl l!rfjrr. 'l.1111 L5 'llbbilbunoen. 9lr. 261. 
!Sallrr unb ~htoäilrr. 3~rr 3ufan11n rnje5ung, \Beurteilung unb Untrrfud)ung 

oon 'llrof. Dr. Cfm[I .(lafrl11oii, !Boritr~<r ber !onbtulttfdJaftlidJcn !!lw 
ludHlflatlon In 'illnrburg In .(leffrn. 'Jl.r. 473. 

8ilnbroorrn oon 'il)irrhor Dr. 'lllfonJ l!luiorb, !Barf!anb beJ @;tdbt. <Ibemif<f). 
l!oboratoriumö In CStullnart. Wr. 109. 

llnoroonifdJt d!rmifdlf 3nbuitrlt uon Dr. Glun. !Router In <rbarlottenfiurg. 
1: lllir füfilancfobatnbuftrir unb i[jre 9lefien3tuelge. 9Jlit 12 l:afdn. 9/T. 205. 

- D: Sallncnroefen, Stallfatae, lllünomnbuftrie unb !!lertuunbte!. 'l.lllt 6 l:aieln. 
9lr. 206. 

- III: \llnorganll<f)e ln)entlfcfJe 'llriiuarnte. 9Jllt 6 'itafetn. 9lr. 207. 
!Dlttallnrnir uon Dr. 'l!ug. GJelU In 'l.lllinrt1en. 2 l8be. IJJlil 21 ljlg. 9lr. 313, 314. 
Qi!eftromrta!lurgle uon !Jleg.•91. Dr. ljr. !Jlege(j{J erger tn 6tcolib•l8erlin. 9Jlit 

16 il'innren. 9lr. 110. 
:l>le 3ubuftrie brr 6Ui!ott, ber ffinflllcfitn ~anfteint unb be3 ~förtt!3 oon 

Dr. <.lluf1ao mauter. I : Clllai!o unb !ernmtfdJe 3nbuitrle. 'l.llit 12 tai. 9lr. 233. 
- D: 'l>le 3ttbuftrle ber fünftlld)en l!laufteine unb bd 9Jlilrtelö. 9Jlil 12 'itafeln. 

<Ja. 234.. 
~le 2'.eetforb~offe mU fiefonbmt l!letüdfi<f)tigung ber fl)nt[jetlf<f)en 'illetljobtn 

bon Dr. ,Pw IBucfierer, 'llt11f. a. b. S?gl. 'ited)n. tjod)fd)ule 'l>rt>lben. <Ja. 21'. 
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!llecOonlfcOt tecOnologle. 
lllclfla11lflflc !'.clflul•11lc oon Qlc~. cofull lj!tof. 8L .!!llbldt III IBtG11nflfJ1DelQ. 

S !!lbe. !llL 340, UL 
!'.cllil•3nbaftrlc 1: l51>lnnml unb 8tnirntul oon !.Btof. '!llai; Oltlttlet, flc~. 

Bltgierunglrat im Sfönigl. i!anbttgttotdieamt iU IBedtn. !litt 59 ijig. 9lr. 18'. 
- D: 'l!!eberti, 'l!!itfmi, 'flofammtitrerei, \Spiaen• unb Qkrrblntnfabrl!atlon 

unb ijil~fabrilation uon 'lltof. '!lll!l @ilrtlet, @eb. 8lcgiaungßrat hn ltönigl . 
.!!anbtlRtlDetbtamt 6U !Berlin. <mit 29 ijig1mn. \Jlt. 185. 

- m: 'l!!dfdjertl, l!lleidjml, ijdr6ml unb if)re ~Uftftolfe bon Dr. 'l!!~. 
!Dlafjot, i!ebm an btt 'l!teue. böb. ijadjfdjule fQt :tei;tU•3nbuflrit tn Sttefelb. 
IJJltt 28 ijiguren. !nt. 186. 

~le !Jlaterialien btt !!Raftfllnen6auef anb btt Wdttotetfl11lr bon 3ngenteut 
'l!tof. cerm. l!llitba in 18remen. <mtt s !l0i6itbungen. 9h:. 476. 

~QI ,\)Dfj. 'llufbau, (!!genfd)nitrn unb !!lttlDCllbUllQ, UDn 'l!tof. Cttm. \!llUba 
In !Bremen. <mit 33 'llbbi!Oungtn. 9h:. M>9. 

~ol autogene SlfJtuelD• 11nb Stflneibucrfallma bon 3'11genleur ~anJ IJ!iefe 
tn !fiel. !Dllt 30 ijlgum1. Ba. '99. 

t:libliotl)d 'ber Jngenieurwtrrenf d)aften. 
~af 8lrd!nrn In btr t'rd!ni! u. frlnr (lilf•m11tet (8led)enfdlltbrt, dltc!Jentafeln, 

lllrd)rnmafd1lnen ufro.) uon 3ngenleut 3•b. <iugen !DlaQet In ltarlßrube t. IB. 
lllllt SO 'llbb. IJlr. 405. 

lllateriallltilfungh,tftn. ~nffibnmg In blr mobernt :ted)nll btr llllaterlallJrilfung 
oon lt. 'illrmmlrr, il:l!Jlom<lnoenteur, ftönb . \Dlltnrbr!ltr am ltgl. \DlaterlaJ, 
1>rf1fung~amte 6U @ro[lsl.!id)terfrlbe. 1: 'lllnterialeiornfdJnftrn. - ijrftlglelll
berfud)e. - (lilfämlttel ffir ijeftio!ettßuerfmf)e. 'illit 58 ijiguren. IJlr. 311. 

- O: !Dletallprilfung unb 'l!rilfung uon {lilfß materialien bei llllaldiinenbautl. 
- !!laumateriawrilfung. - 'llapirrptilfung. - ISd)miermittellJrilfung. -
fitnigtt über lllletaUograuble. mit 31 jfiguren. 9lt. 312. 

lllctallonra1>bit. Shn;ie, gemrinfa8lldJ• 'i)arftrllung ber i!e~re uon ben 'D!t
tllllrn unb IIJr<n i!tg1erun~rn, unter btfonotter IBerüdlidJtioung btt 
!Dlttallmitroftuuie uon 'llrof. C!. örnn uno 'llrof. 0 . \Bau.r am ltgl. 
!Dlairrialllrilfung-!amt 11.!!roii- i!idJt<tielOt) btr stgl. 'tedlmfdJen f)•dJfd)ule 
6ll ~rrltn. 1: ttligtmtiner ~U. !Dlit 45 2lbbllbungen im 'tr{I unb 
6 i!idltbilbrrn auf S 'iaieln. 9lt. 43~. 

- D: 1Eur3irller :teil. lllltt 49 2!66Ubungen Im :tep unb 87 .!!ld)tbllbtm Gllf 
19 'tafeln. 9h. 433. 

Eltattr. 1: ille Qlrunblebren bet CStntil [tarret störper IJOn III!. öauber, 't)l!Jlom-
3ngrnltut. !llllt 82 ffiguren. 9lt. l 78. 

- 0: 2lngeroanbtr $tatif. '.lllit 61 ijlguren. 9h:. 179. 
ifrftinlrttdlrbrr uon W. {lau6er. 'i>l1>lom·~nnenieur. !Dllt 66 ijlguren. IJlt. 288. 
lllufgo&enfannnlung 1ur jjrftiglrit~lef)rr ntit l!iifungen uon II!. öaten, illulom. 

~ugrn1eur m 'lllanu~rhn. '.llllt 42 iJiguren IJlr. 491. 
tubraulil u. W. {laubet, 'illuiom{Jnoenleur In Stuttgart. 'mit 44 ijlg. 9lt. 397. 
Olromrtrihbtß Srldlnrn uon {>. !!ledtr, 'lltdl!telt unb eebm an ber !Bau. 

gerorrlid1ule In illagbeburg, neubtar&eitet oon 'llrofrifot 3. $onbetltnn 
h1 'illüniter. llllit 290 ijiguren unb 23 'tafeln Im 'tep. 'fu. 58. 

Ed!attrn!onftntltionm uon 'lltof.3 . l!onberlinn In llllilnfler. '!Jllt 114 ijig. 'llr. 236. 
f•rallrlP<rfllt!tiut. dltdltrointlige unb fd)iriroinllige ~onomerrlt Don 'f!rof. 

3. !Bonbetllnn tn llllilnfiet. mu 121 ijigw:en. !Ja. 260. 



8enttal•'l!nf1Jdtlbe bon !lltdjltcll .ßanl ijre~berger, neu6ear6ellet bon l.l!rof. 
3'.!8onbetl!nn, llllt. b. Sl'gl. l!laugeroer!Jd)ule, \Dlünfter 1. !!B. !!Jllt 132\jlguren. 

!Rt. 57. 
tedjnlflfJel !!SärtnfJndJ, ent~altrnb bie mldjltgften QluJbrüde bei \Dlafd)inen• 

aoucl, 6djiff6ouel unb ber Q;lefttoted1nil bon <ihidj Sttebö In l!lctlin. 
I. steil: llleutfdl'(~nglifdj. !!lt. 395. 

- Il. steU: <!ngl!fdj· llleutfdj. !Rt. 396. 
- ill. steU: ileutfdj•ijton3öfifdj. !!lt. 453. 
- IV. steU: ijtan3ö[ifdj0 1Deutfdj. !!lt. 454. 
lildttotelfJnlr. Q:lnfübrung In ble mobeme Ql!eld)- unb !!Bedjfel[tromtedjnll 

bon 3' . .ßmmann, !lltofe[fot an bet Stönlglidj stedJnlfdjen ,ßodJfdjule !Stutt
gart. I: ille Pb~fllal!fdjen Cllru1tblagen. i!Jlll 42 ijig. u. 1ostafeln. !!lt. 196. 

- II: ille @letd1ftromted)nl!. \Dlit 103 ijlgurcn unb 16 stafeln. !llr. 197. 
- III: ille l!llcd)felftromtedinl!. '!Jllt 12G ijig. u. 16 stnf. !llr. 198. 
:llle elelttifdJen !llriinfttumrnte. lllarftelhmg ber l!llirfunglmelfe ber ge

brdudjlidiften '!Jleüinftrumente bet Q:leftrotedjnll unb luqe l!lefdjreil>ung 
i~re9 !llufbnuel non 3'. ,ßmmann, !lltof. an bet Sl'önigl. stedjn . .ßodJid1ule 
\Stuttgart. !Jllll 195 ijig. !llr. 4.77. 

91obloaltluttat uon !i!:~emifer !!Biffj. ijrommel. !!Jllt 18 m bilbungen. !llr. 817. 
:llle Qlleid)fttommaldJine uon et. Sth13bnmnet, 3ngenlent u. ilo3ent ffir Q:leltro

tedini! a. b. !Jllunicilial ISdjool of stedjnolog~ in!Jlland1cftcr. !Dlit 78\jig. !llr.257. 
~ttame unb Spannungen In Stnrf[tromnetien non ililllom • Q:lettrolngenieur 

3ofef.ßeraog In !8ub'4'eft lt. !lltof. ijelbmann in lllelfl. \Dlit68 \jig. !!lt. 456. 
:llle eleltrlhbe tdegral!~le non Dr. Eubllllg !Jlellftn6. !Jllit 19 fflguten. !Rt. 172. 
!lallYernfPrcdJwefen u. Dr. Eublll. 9lcllftnb In !Berlin. !lJllt 47 fflg. u.1 staf. !llt.155. 
eermrffungslunbe uon llllp!.·3ng . .ODetlebtet !jl. !!Betlmeiflet. 2 !8dnbdjen. 

!Jllit 255 !llbbllbungen. !!lt. 468, 469. 
lllourer- u. Strln~aurrarbeilrn non !lltof. Dr. phil. lt. S!lt.•3ng. @bunrb ISdjmitt 

In ilarmftabt. 3 l!länbdJrtt. \IJlll nielen 2fb6ilbungcn. SJlr. 419-421. 
81mmcrar6eiten uo1t IIatl .Opl!l, .06erlefJter an bet nalf. stedjnifdjen ISdjule 

In IStraflbutg 1. @. 1 : ~((!gemein~, l!laf! enlngen, lillliidJenbcdcn nnb 
llledenbilbungen, fjö(3eme ffuflböben, ffadj ro erfj ru iinbe,,ßange• unb \Sprenge• 
l!Jetle. !Jllit 169 mbilbungen. 9lr. 489. 

- II : ilädiet, ~anbbefieibungen, ISlmi![djafungen, l!llod-, l!loblen• unb 
l!ltetterroänbe, s aune, stüren, stote, stribünen unb l!laugetüjte. jj]lit 
167 !llbbilbungen. !!lt. (90. 

(fiftnlonftru!tlonen Im .\)odjbatt. l?uqgefn[!tel .ßanbbudj mit l!lel[plelen non 
3ngenleur Statl 6dJinbler tn '!Jlei[!cn. '!Jlit 115 fflguren. !!lt. 322. 

:Der mrrnbrtonbon uon IJleg.•l!laumeifler ll'atl Dlö[lle In l!lerfln•IStegltl!. 
jj]l\t 77 'U:bbilbungen. !llr. 349. 

~d3ung unb 1!ilftung non 3'noenleur 3'o~annel Rötling, iliteltot bet !ll!t.• 
@ef. @ebrübet Stötting In ilüffelborf. I: lllal l!llefen unb bie !8eredjnung 
ber .ßet.iungll• unb llilftungllanlageli. \!Jlil Sl ijiguren. !!lt. 842. 

- II: lllle!llullfftbrung ber,ßei111ngll• 11nb Eüftungllanlagen. \!Jlil 195 ffig. !!lt. 343. 
C!ld• unb !!llaffrrinftallationrn mit (!!nfd)lu& ber 2!bortanlagrn bun !llrofelfot 

Dr. pllil. u. S!lr.•3'ng. Q:buarb ISdjmitt In lllatmftabt. !llll1119 mbilb. !llt.412. 
:lla3 llrra1tfdJlngen im .{)od16au. ll'uraorfa[!tei! .ßanbbudj über bai !!Befen bd 

Stoftenanfd)lagei! uon @mil l!leutingcr, ~(tdjiteft !8.il.!ll., !lllfiftent an ber sted)• 
nifdjen .ßodjfdjule In ilatmftabt. \!Jlit llielen ijiguren. !Rt. 385. 

llaufü~rung. Stuqgefafltet .ßanbbudj über bni! l!llefen ber l!laufübrunR non 
~rdjitell llmil l!leuttnget, Wlfiftent a1t bet stedinifdien 4}odJfdiule In lllarm• 
ftobt. !Dlil 25 ff!guren unb 11 stabellen. !nr. 899. 
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:llle 18aurunft bell Eöd)ulqaufe3 bon \llrof. lilr.{)'ng. lfutfl !8ettetletn In lilarm. 
ftabt. I: lilaß <Sd)ulqauß. 9Jlit 38 2!libilbm1gen. \llr. 443. 

- II: lilte @id)ulraume. - lilte !llebenanlagen. \!Jllt 31 <ilb6tlbungen. \llr. 444. 
~ffentlil[Je!Babe• unb Slf1111immanftalten bon Dr. Rar! mlolff, @itabt-il)berbaurat 

tn ,f>annoner. IDlit 50 (l'tg \llr. 380. 
!!Baf[eruerforgung ber Ortfd)aften bon lilr.•3nn. 9lob. mlel)raud), \llrofelfor 

an ber '.tecf)nifcf)en ,f>ocf)fdJule @ituttgart. \Ultt 85 (\'iguren. !llr. 6. 
:llle .!talfulatlon Im !IJlafd)inenbau Mn ;J'ngenteur .f>. 18et~mann, lilo1ent 

am '.ted)nilum <illtcnburg. Witt 61 <ilbbilbungen. !llr. 486. 
:llle !IJlafdJtnenelemente. Rur3gefa[ltcß l:!el)rbud) mit 18elfptelen fftr baß @iellifl

ftubtum unb ben pra!tlfcf)e~ @ebraucf) uon (l'rlebricf) 18artl), Oberingenieur 
In !Jlürnberg. ID!it 86 (l'iguren. !llr. s. 

!IJletallurole uon Dr. <ilug. @eil!, blj:llom. G:l)eml!er In !!Jlüncf)en. 1. II. 9Jl!t 
21 (l'iguren. !llr. 313, su. 

W!fenqilttenlunbe bon <il. Rrau[l, biplomierter ,f>üttentngenieur. I: S!laß 9lo(j. 
eifen. !lllit 17 (l'iguren unb 4 '.tafeln. !llr. 152. 

- II: lil~ @icf)mtebeifen. ID!it 25 (l'iguren unb 5 '.tafeln. \llr. 153. 
l!atroqrproblcrlunbe. Oualitntibe <ilnall)fe mit .f>llfe bei llötrol)rd bon 

Dr. ID!artin ,f>englein in (l'reiberg. \Ulit 10 \Jiguren. !llr. 483. 
:tel[Jnlflfle !!!.lärmdcl)re (:tl)mnoblJttamil) bon ~. mlaltl)er unb ID!. 9löttinger, 

S!liptom•;J'ngenieuren. IDlit 54 (\'iguren. !llr. 242. 
:llle tqermobl]namiflf)en (llrunbfagcn ber !!l.liirmcfraft• unb .!tiiltcmafd)lnen 

bon ID!. ff!öttinger, S!liplom•;)'ngenieur tn \lJlannf)eim. \Ulit 73 (\'tgnren. 
!llt. 2. 

:llle :llampfmafl[Jlne. Rut1aefa[lte~ llefJrbucf) mit !8etfptelen für baß @ielliftftubtum 
u. b. prall. @ebraucf) b. (\'riebt. !8artl), Obering., !llürnberg. IDlit 48 \l'ig. !llr.8. 

:Ne :llampffeffel. !l'ut1gefnilteß llel)rbucf) mit !8eifpielen für baß <Selbftftubium u. 
ben pralt. @ebraucf) b. (\'riebt:. !Bart!), Obering„ !llürnberg. ID!it67 l)'ig: !llr. 9. 

:llte (lldlraftmafcf)inen. ~uqgefn\jte S!larftellung ber ltlicf)ttgften @aßmafcf)tnen• 
18auarten b. ;J'ngmieur ~({freb fürfcfJle tn ,f>alle a. <S. 9Jlit 55 l)'iguren. !llr.316. 

:llle :liamPfturblnen, ilJre mlir!ungßrueife unb !l'onftru!tion non ;J'ng. ,f>crmann 
mlilba, lllrofeffor am ftaatl . '.tecf)ni!um in !Bremen. 9Jlit 104 Wi6. \llr. 274. 

:tlie a11>edmäfitofte !BctriebBfraft uon (l'riebrlcf) !8artq, Oberingenieur In 9lürn-
6erg. I: \l;inleitung. :tlampffraftanlaoen. !8erfcf)iebene Si'raftmafcf)inen. 
\mit 27 l!lbbilbungen. iJ!r. 224. 

- II: @~·, mlaffer> unb mllnb·~raftanlagen. \Ultt 31 2!libilb1mgen. !llr. 225. 
- III: Q;Ieftromotoren. 18etrteb~loftentabellen. @rapqifcf)e S!larftellungen. mlal)l 

ber 18etriebfüaft. \Ulit 27 <ilbbilbungen. \J!t. 474. 
mfenbafJnfafJr3ruoe bon .f>. ,f>innentqal, Si'gl. !Jlegierung~baumeifter unb Ober

ingenieur in ,f>annobet. 1: lilte llofomottucn. IDl!t 89 <ilb bilbungen Im 
'.text unb 2 '.tafeln. !llr. 107. 

- II: l!lie Q;lfenba{Jntuagen unb 18rem[en. IDltt 56 'llb6ilbungen Im '.text 
Uttb 3 '.tafeln. lJ'lr. 108. 

:tlie ,\\ebraeuge, ll)re Ronfttu!Hon unb 18ered)nuno bon ;J'ngenieur ,f>ermann 
mlilba, !jlrof. am ftaatl. '.tecf)nlfum In !Bremen. ID!it 399 'llbbilbungen. 

\J!r. 414. 
~umven, {Jl)braulifl[Je unb pnc111nntifd)e ~ntagcn. Cfln !ut1er tlberblicl bon 

9legierungßbaumeifter Dlubolf fßogbt, Oberlel)m an ber ll'önigl. qöl)eren 
ID!afc!Jinenbaufcf1ule tn !llofen. ID!it 59 'llbbilbungen. 9lr. 290. 

:tlie lanb1utrtflflaftlilf!en ID!afdJtnen uon ll'arl mlalt{Jer, l!llj:llom•3ngenlrur in 
IDlann[Jelm. 3 !8änbdJen. \!Jllt bielen <ilbbllbungen. \llr. 407-409. 
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:tlie $rt9haft1Drrf1ruge bon ilil>lom•3l1genteur $. 31!11, Oberle~rer an ber 
ltalferl. ~ed)nlfd)en SdJute ln Strasburg. 'illlll 82 fflg1mn. !Jlr. 493. 

flauttr. ltuf3tr ~brlf! bei tdgltd) an l!lorb oon .panbetJfd)lffen angetoanblen 
'.i:eta ber 15d)lffa~rlllfunbe. !Bon Dr. \Jran& Sd)uJae, iliielwr ber !Jlaut. 
gattonf[d)ule au ßtlbetf. \JJIU 66 W>bilbungen. !Rr. 8'-

!Hbliotf)d bet 9ted)ts• u. StaatswiHenf d)aftm. 
llUoemrlne tJlrdltfü~re oon Dr. ~- Sternberg, !l!Tinolbo1ent an ber Untberj. 

Eaufanne. 1: ilie 'illletljobe. !Jlr. 169. 
- U: iJaj 15qftem. !Rr. 170. 
!Jlrdll bte t!ürgerlld)en <llrfr l!budJe3. Chfldl eulfl: l!lllgemdner ~eil. 

1: CElnlritung - Eef)re uon ben !ßerjonen unb oon ben SadJen bon 
Dr. !ßaul Oertmann, $rofrilor an ber Uniuerllldl lltlangen. !Jlr. 447. 

- - D: <hlllrrb unb !!lrrlnil. ll!eUrnbmadlung unb 15d)uß ber tJled)te bon 
Dr. 'llaut Clertmann, 'llrofejfor an bcr l111turrf1ta1 lirlangen. !Jlr. 448. 

- 811Jtitre !Budj: iSd111lbrrd)1. 1. 9!bteUung: ~llgemtlne ße~ren uon Dr. 'llaul 
Oertmann, 'llrofeffor an bet Umoerfitdt Cfrlangrn. \llt. 323. 

- - II. ~b1cilung: 'ilir rln6rlnrn Sd111lborr~dltni[fe uon Dr. \llaul Orrtmann, 
\llrofrlfor an ber Un1orrf1td1 C!rlangen. !Jlr. 324. 

- ~ritt~ !Budj: Sad)enred)t oon Dr. \J. ltretlld1mar, Oberlanbelgerid1tlrat 
ln ~reiben. 1 : ~llgemeiue ße~ren. !13efli unb lltgeutum. 9? t. 480. 

- - Il: !13egren61C ITTedlte. !Jlr. 481. 
- !llimeö !Budl : ijamU\enred)t oon Dr . .Pdntld) '.i:ille, !lkofe[for an ber Unto. 

(!löttlngrn. !Jlt. 305. 
:tleutfdlee ,Vanbcl~redjt oon \lltof. Dr. ltatl ßef)mann In !Roftod. 2 l!länbdJen. 

!Jlr. 45?, 458. 
:tld brutfdte 6etrrdll uon Dr. ()tto l!ltanbil, ()betlanbdgerld}lJtal lu ,Pamburg. 

2 illdnoe. !Jlr. 386, 387. 
't!oftmt1t oon Dr. ~[lfreb !!Bolde, 'llofllnf1>e!tot In !Bonn. !Jlr. 425. 
!lllgrmrine Staat~lr~re bon Dr. ,Permann ITTe~m, !llrof. an ber Untnerjlldl 

!: rroilburg 1. ~. !Jlr. 358. 
llllgtmrlnt~ Staota rrdJI bon Dr. 3ullul ~atfd)e!, \llrof. an ber Unluerfitat 

(!Jomngen. 3 18önbdlen. !Jlt. 41~17. 
't!rtutiifd!ri Staati!rcd)t oon Dr. 11tlll Sltei:-6omlo, \llrof. on bet Unloerj. 

\Bonn. 2 'teile. \Jlr. 298, 299. 
:tleutfdJrs Sioll1>roar&rrd!I bon '.llrofef[or Dr. !!lll!Tjelm !?lfd) In Straßburg l I!. 

3 i!lonbe. \Jlr. i28---430. 
IUrtfJrnrrdJI uon Dr. <imi! ISelJllng, orb. 'llrof. bet Uled1te In C!tlongen. !Jlr. 377. 
:!lall btutftflr UrlJebrrrrdlt an 1Ueratlfd1en, !ünftltrlfdlen unb geltlerblicf)en 

<Sdtöpfungrn, mlt befonbtrcr ~erüdit.tJtigung ber intrrnartonaltn !!lerrrage 
bon Dr. Qlufiab il!aurer. 'lla1tntan11Jall ln (l;batlonenburg. !Jlr. 263. 

~tt lnttrnationalr ge11Jerblitflt !Jlrdlt ~ftbu• uon 3. füuberg, ltaifed. !Re. 
gtrrung,rat, 'lllllgllrb bei Raifetl. '.llattntamll au !Berlin. !Jlr. 271. 

2ld Urbcbrrrrdu an >Werfen Dtr Elteratur unb brr 'tonlunft, baj !!lerlag~red)t 
unb oac Urhebrrred)t an 'lller!en ber bilbenben Sl'ünfte unb ber '.ll~otogravlJie 
bon S1aa~an11Jall Dr. 3. E>tblittgen in (iljemnfll. 9a. 361. 

:tlaf !B.renaeidJtnrrd!t. !JladJ brm Qlefee 6Um Sd)Utl ber !l!arenbeartt!Jnungen 
bom t8. 'lllol 1894 oon 3. 9leuberg, Ralferl. !Regierunglrat, 'illlitglieb bei 
hlfttl. 'llatenunntel 1u \Berlin. !Jlt. 360. 
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:ller unlauttre ll!ett&rtuuli bon !Redjblantualt Dr. l!Jlartln !!llaflermann 111 
{>amburg. !Th:. 339 • 

:lleulfdJrl .RolonlalrrdJI bon Dr. {>. (!;bitt b. {>offmann, ljlrofeflor Oll ber ltgl 
'lrlabemit ljlofen. 9h:. 318. 

!JlililörftrofredJt bon Dr. l!Jl~ ftrnll !llla~er, !ßrof. an btr UPlbrrjttat Straß. 
burg l ~- 2 l!ldnbe. \J'lr. 871, 372. 

:llcutf d!r !Bebntrfof[ung bon ltcleglgerldjtlrat Q:arl <Enbrel l !lllü[3burg. 9h:. '°1. 
&onnfifdJr \lft}d)lotrie bon 'llrof. Dr. !!ll. !!llet}ganbt, i>ite!blr ber 3mnanjtall 

ijrlebrldjlberg In {>amburg. s l!ldnbdjen. \J'lr. '10 u. 411. 

?ßoUswidf d)aftud)e $ibliot~d. 
l!o!UIVlrtfdiofülefl« bon Dr. Q:arl 3ol)I. ijudjl, ljlrofeflor an ber Unlberfltdl 

'.tfiblngen. \J'lr. 133. 
l!olfftulrtfdiaflllJolltlr bon ljlrdftbent Dr.!J!. ban ber l!lorgljt In !Berlin. \J'lr.177. 
Qletuerbetuefen bon Dr. !!llerner Sombart, ljlrofe[for Oll ber {>anbe!Jljolf)fdju!e 

l!lerlln. 2 l!lanbe. !Th:. 203, 204. 

!ld ~anbdölUefen bon Dr. !!lllllj . .llei;~. ljlrofeflor an ber Unlberflt4t Qlilt. 
tlngen. I: i>al {>anbe!Jpetfonal unb ber mlarenljanbel !nr. 298. 

- U. i>le Q:ffeltenliilrfe unb ble Innere {>anbe!Jpolltll. !Th:. 297. 
•aßlUirtlge .VanbdßlJolitl! bon Dr. {>etnrldj Slebefing, ljlrofe[for an btr 

Unlberfltdt 8firidj. !Th:. 245. 
!1111 lltrfidJerungö1urfcn bon Dr. jur. 'llnu! ID!o!benl)auer, ljlrofe[for ber !llcto 

fld)erunglroii[enfdjaft an ber {>anbelMJocfJicf1u!e Stil!n. !nr. 262. 
18erfld)erung~matl)rmatl! bon Dr. 'lrlfreb .lloelUt}, !jlrofeffor an ber Uniberft. 

tat l)'reiburg 1. l!l. \J'lr. 180. 
:llle grtuerblidie llrbrlterfrage bon Dr. mlerner Sombatl, ljlrofe[for an bu 

{>anbe!Jljolf)flf)u!e l!lerlin. !nr. 209. 
!lle llrlieiterbtrfldlerung bon ljlrofe[for Dr. 'lllfreb \!Jlanet In !Berlin. !Th:. 267. 
&lttollitulffenfdloft bon !ßrdfibent Dr. !J!. ban ber l!lorgljt In !Berlin. 1. 'll!lgemelntr 

'.teil. !nr. 148. 
- U. l!lefonbem '.teil (@iteuerleljre). !Th:. 891. 
!lle Eiteuerfllfleme bef 91'.ußlanbe§ bon QlelJ. ()berflnallirat (). 151f)tnaq in 

!Berlin. \J'lr. 428. 
!lle <ittttultllung bei Bleitfllflnonaen bon ljlrdftbent Dr. lR. ba1I btr l!lorglJt 

In !Berlin. !Th:. 437. 
!llt &lnanafnfteme ber CllroDmötfJte. <3nternat. 15taatl• u. Qlemetnbe-ijln011i-

tuefen.l f8on (). Sdjll!afA, Qlel). ()berf1nan3rat, !Berlin. 2 l!lbdj. !Th:. 450, 451. 
~01lolo9le bon l.l!t0f. Dr. i:flomal Vldjc!il In !Bremen. \J'lr. 101. 
:l)le 1httultll1111g btt f oalalen &rage bon 'lltaf.Dr. l)'erb.:tannlet In lifutln. !Th:. MS. 
Bnnen•efen unb !lemenfllrforge. Q;lnfllljrung In ble foalale ~Uflarbrit bo11 

Dr. filolf lllrber, !jlrofeflor an ber {>anbeilljodjfd)ule bt S!illn. !Th:. 848. 
:llte ll!o{Jnuno~froge bou Dr . .ll. ljlo~lt, 'lltofeflor ber 15taa~tnlffenfc!Jaftm 

au l)'ranlfurt a. l!Jl. 1: !lal l!lloljnungßll!efen In bermobernm Stobt. !Th:. 495. 
- II: !lte lldbllfdje l!llol)nung~· unb l!lobenpolltt!. \J'lr. 496. 
:lllll QlenoflenftfJoftltueft11 In :llrutftfilanb bon Dr. ()tto Elnbede, 15e!ret4t 

bd ~tl!erbanbd beulfdjtr getnerblidjtr QSenof[enfcf)aften. !Th:. 118'. 
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Xl)eologif 4)e unb tdigionswiffenf 4)aftli4)e 
$ibliotl)d. 

!llt ~tfleftung brf !nttn teflamentJ bon .l!lc. Dr. 19. Slnerl, !lltofeffot an bei: 
Uniberfitdt In 3ena. !1lt. 272. 

llltteftamenilhf1e !RdlglonJgefdjldjte bon D. Dr. !lllat .l!öfjt, ll!tofeffot an bei: 
Unlbetfltdt llltetlau. !1lt. 292. 

Qlefdjldjtt 3frad3 611 auf ble gtlec!Jlfc!Je .Bell bon lllc. Dr. 3. llle~lnger. !llt. 231. 
!.!anbei• u. !BoUHunbe !llalaftina3 bon Lic. Dr. @u[tab -1.iölfc!Jet In varre. 

!U!lt 8 lllo!lliilbern unb 1 starte. !1lt. 1145. 
!lle~tfte{tuno b. !Jleuenttflamenti b. !ßrf. l!lc.Dr. <rat1memen In lllonn. !1lt.285. 
!lle ~tmhflung ber lfJrlftlidjen !Rdinlon lnnecfjalli bei !neuen lteftamentl 

bon !ßrof. lllc. Dr. Q:atl !!lernen In l!Jonn. !llt. 388. 
fleuteftamentlldje Seitgefdjldjle bon lllc. Dr. !lll. Slaerl, !ßtofeffot an bei: 

Unloerfitdt ln3ena. I: i>er fjlflotlfc!Je u. tulturgefcfJlcfJtllcfJ1 t)lntergrunb bet 
UrdJtlflentuml. !1lt. 825. 

- D: i>lt !Religion bet 3ubentuml Im .Beltaltei: bet t)eUenllmul unb bei: 
!RömerftmfdJaft. !1lt. 326. 

!llt lfntfleftung bri ~lmubi bon Dr. 6. ijunl In l!loHotvib. !llr. t79. 
llflrii ber btrglehfjenbtn !Rdlglonfllllffenfd)aft bon !llrof. Dr. ilj. V!dJelll 

In lllremen. !llt. 208. 
!llt !Rrllolonrn btt !Jlaturbal!tr Im tlmri[J bon Dr. ilj. V!cfJd!J, tvellanb 

!ßrofeffor tn lllremen. !llt. «9. 
3nblfdit 81dlglon3gtflfildjtt bon !ßrof. Dr. !ibmunb Oatb~. !1lt. 83. 
18ubbba bon !llrofeffor Dr. !ibmunb .(iatb~. !1lt. 17'. 
C!lrltd!lflfie unll römifdje !lllQtflologie uon Dr. Ottmann Steublng, Bleitor 

bei @~mnaftuml in 6d)nee6erg. . !llt. 27. 
Qlennanlfdje !lll~tftologle bon Dr. lif. !U!og!, !jlrofeffot an btt Unlbetfildt llell>atg. 

!llt. 15. 
!lle beutfdje t\dbenfaoe bon Dr. Otto llullj>olb 31tiqd, !lltofeffor an ber 

Unlberfltdt !Dlünfter. !1lt. as. 

~iibagogif 4)e $ibliotl)d. 
!llabagogtr Im @runbtlfl bon !ßrofeffot Dr. !lll. llleln, i>lre!tor bei !lldba. 

gogtfd)en Semlnatl an bet Unlbetfitdt In 3ena. !llt. 12. 
Qlrflflllfite btr !llabagogil bon 06etlefjm Dr. t). !llltlmer In l!llle16aben. !1lt. U5. 
ElflulllraEll. !llletf}obif ber !8ol!lfd)ule bon Dr. lll. 15e~fert, <Seminarbire!lor 

In .BfcfJopau. !llt. 50. 
8ellflenfdju!e bon !llrofeflor lt. SHmmlcfj In Ulm. !U!it 18 '.tafeln In Xon., 

ß'arben• u. @o!bbtud u. 200 !Boß• u. i:tflbllbern. !1lt. 39. 
18t111rgunglf1Jldt uon Dr. lif. ltof)!raufc!J, !lltof. am stgl stalftt•!lllll!Jelmlo 

@Qmnaf!um gu vannober. IDlit u Wibilbungen. !llt. 96. 
QleflflicfJte bei beutfcfJen UntenlcfJ!B1oefen3 bon !ßrofeffot Dr. ijtlebtld) 15ellet, 

i>lre!lot bei stönlg!ld)en @Qmnafluml 0u lluc!au. I: lllon Qlnfang an 611 
1um !inbe bei 18. 3afJrfjunbettl. !Jlr. 275. 

- D: IJom llleglnn bei 19. 3afJrf}unbettl 611 auf ble Qlegentvart. !llt. B76. 
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:lld bt11tftfJe O:ort6ilb11n93ftfJal1Vtftn natfj feinet gefcf)lcf)t!l<f)en ~llVldlung 
unb In feiner gegenll!ärtigen @ef!a!t bon -1). Sitrc!I, illtdlor ber fläbt. 
ß'ort6f!bunglfcf)u!en In ol)eibe L ol)olf!eln. !J!t. 392. 

:llle beutfdje 6djule Im !luila11be bo11 (ianl ~m~eln, illte!Wr btt beutfcljen 
_S<f)ule In ßfittld). 91t. 259. 

lHbUot~d bei .s\unft. 
~tllfunbe bon !l!rof. statl Otto ol)artmann In <Stuttgart. !Jltt 7 IBolr&llbetn 

unb 195 lterttlluf!tatlonen. !J!t. 80. 
:llle 18aufunft bei !16enblanbtl bon Dr. lt. 15d)dfer, Qljflftent am @etner6.,. 

mufeum In !Bremen. IDlit 22 W66ilbunoen. mr. 7'. 
:llle ll!laftlf bei !16tnblanbel bon Dr. ~anl Stegmann, illte!tor bei lllatir. 

lJ!atlona!mufeuml In \Dlfincf)en. rollt 23 ltafeln. !J!t. 116. 
:llle !l!laftlf ftfl !Brnln11 bt3 19. 3n(Jr(J11nbtrl3 bon Ql. ol)el!metiet In ID!fin<f)en. 

lll!ll il IBo!lbUbern auf amerilanifdjem S?unf!bruc!palller. 91r. 321. 
:l)fe ßfaiJ{JlfdJtn Jtilnfte b. (tat! ltambmann, 1. !. ßtljrer an betr. r. flllrall~if<f)tll 

ßeljr- u. IBerju~anf!all In ISlen. !Jltt 3alj!reid)en !!lli6Ub. u. !Beilagen. 
!J!t. 75. 

:llle !l!(Jotogra1>(Jle bon -1). l?e[J!er, !l!rof. an ber 1. 1. @rapljlfdjen ßeqr- unb 
IBetfudjianf!alt In lllllen. lll!il ' ltaft!n unb 52 VI66Ubungen. 91r. 91.. 

!JibUot~d ber !Dlufif. 
!llfgnndae !11111flnt(Jre bon !l!rofeflor Stepljan l?re(J! In ßelp3lg. !J!t. 220. 

!llluflfallflfJe !lfafllf bon Dr. lt•ttl ß. 15<f)dfer, ilo3ent an ber Uniberfltät !Berlin. 
!Diii 85 W66Ubungen. 9!t. 21. 

.{)armonltlt11re bon Q!. ol)a!m. ID!lt blelen 9!oten6eiln'gen. mr. 120. 
!llluflfallfdje ljormenlt(Jre (stomlJofitlonile(Jre) bon \llrof. Stepqan Stre~I. 

1. II, IDlll bielen 9!oten6eif1Jie!en. 9!t. 149, 150. 
ltonttal>unft. i>le ße~re bon ber fef6f!änblgen Stlmmfflqrung bon \llrofef[or 

Slepljan S!relj! In ßelp3lg. lJ!r. 890. 
O:uge. l.hlduterung unb Wnleitung 3ur S?ompofltion berfef6en bon <,ßrofeffor 

Stepljan S!relj! In ßeQ:>3ig. !J!t. il8. 

3nf!ramrntente(Jre bon ID!ufilblrettor ß'tatt3 ID!atierljoff In <!l)emnlfj. r: ltrl;I. 
ll: !J!oten6elf1Jlele. !Jlr. '37, m. 

!11111fl!aft(Jettr bon Dr. lt. fl!Jrun!llJ In Stuttgart. !J!t. S«. 
QlefdjllfJte btr alttn 11nb mfltdalterlidirn !llluflf bon Dr. VL !Dl~lj!er. ID!lt 

3a~lrelcf)en 'llb6Ubungen unb 9Jlufi!6eUagen. 1. U. mr. 121, 347. 
!llluflfgtflfJldjte bei 17. u. 18. 3aflr(Junbertß b. Dr. I?. Qlruni!IJ !. Stuttgart. 

- !J!r. 289. 
- feit l!leolaa "" 19. Salirlinabtrtf bo11 Dr. lt. Qlrunl!IJ In Stuttgart. 

L IL lRt. 16', 166. 
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tHbliotf)d ber l!onb• unb ijotftwirtfcfJoft. 
l!t.l•ftlfullt non Dr. 'l!. IBagtltt tn Stilnlgl&ttg l '8t. !Ja. '65. 
•1tt•n· ui. tlfln1t1thllld1n oan Dr. 'llCllll l!tl>pett la ettllll unb limll 

ilaqmbrd In 18od!um. !Ja. 131. 
!oab•lrtfdloftlldlt 18rtrir&lldin oon llmll l!attgtn&td In 18odjum. !Ja. 227. 
WUgaari•t anb lllt1itllr !'.irqudltlrbn non Dr. 'llaul Siipprrt In 18ttlin. !Rt.228. 
Wgrihdbtrdlaalt 1: !llflanirnrmdbrung non Dr. SPcrd Qlrauet. !!lt. 529. 
!lal OArihlltlmflnnif dlt 2011tro!l111rf ru o. Dr. 'l!aul ShifdJt in Qliltttngrn. 9a. SOL 
&ildlrrd uni. &ildl1udll non Dr. S?crd <!dflrln, '.lltof. an bu ijotfla!abrmlr 

<!brrllDalbr, W>trllunglblrtgrnt &el brr ~uvlflatlon brl fotfllld)r.n IBri> 
fudJllDrfrnl. !Ja. 159. 

&orltniillrnldlafl oon Dr. Vlb.6cli1DallPacli, l,ßtof. an brrijorf!afabrm.lifbrrlllla!br, 
l!l&trilunglbirlgrnt&rl berticnwlflation b. for(Uid)rn IBrrludillDrfrnl. !Jlr.106. 

!llr 91abrl~illitr non !llrof. Dr. ij. !!B. !Reger In :t~aranbt. !Dlü 85 l!Illbil• 
bungrn, 6 :taflellrn unb 8 Starten. !lb:. 855. 

i)onbelswiff enf cfJoftlid)e ~ibliotf)d. 
l!nlflfilbrnng In tinfadlrn 11Ab boPPtltrn !lloftrn non <.jlrof. !Roben @;tun, O&ri> 

lrbm ba ()ffrntlid)rn tianbrliltbranftalt unb t>o3rnt bu ~nbrllbodJ
fd)ulr 1u ilrw1i9. IDIU ijormularrn. !Jlr. 115. 

!latlldlr .{)anbr!MonrlPonbtltl non 'ßtof. 'U. br l!lraui, Olfi,1irr br 1'3nfttuc. 
tion 'l!u&Haur, Cl&rtlrbm a. i). an brr ()ffrntl11:{jrn tlanbrlllfbtanflalt 
unb ilr!tot an btt ~anbrllbod)fd)ulr 1u .l:!rip1lg. !Jk 18l!. 

&ro111illlltflt .{)anbtll!onrlPonbtll.I non !llrofeflor 'U. br !BeOUl, Offi.lia 
br 1'3nftcurtion 'l!Ubliqur, O&rtlef1rrt a. i). an brt ()ffrntlidjru ~br(}. 
lditan[lalt unb ilrltor an brt tJanbrllbod)fd)ulr au ßripJlg. !Ja. 183. 

4hgllfdlr .{)onbtll!ontfPoabt1t1 non l!. l!. !!B&ilfir!b, m..~, Cl&ttlrbm an 
ltlng ©>matb Vll Qlrammar Sc!Jool In Stlngl il~nn. !Jlr. 287. 

31alltnlltflt .{)onbrlHontlPonbtni non 'lltofrflot m!Jerto be l!lraur, D&rc. 
lrbm am Stilntgltdlrn 3nftitut ISIS. Qlnnulliiata 1u ijlDttßi. !Ja. 219. 

eaionlldlt ~a11btlifontlPonbt1t1 n. Dr. Wfrebo !Jlabal be 'Dlartr1rurrrua. !Ja. 295. 
lhlllildlt .{)anbdllontll>onbeltl non Dr. 'U. n. ltamraUHU In .{!elpalg. 9a. 815. 
A'aafmännifdltf !Jlrd)ntn oon 'lltof. !JlldJarb ::Jul!, D&etle~m an b. ()ffent!id)rn 

tianbr!Jlr~tanftall ber llltdbtner S?aufmannfd)aft. 8 l!lbo. !Jlt.189, 140. 187. 
IBarmlunbt oon Dr. S?arl {laflad, 'llrofeflor an brt lllllenrt {lanbella!abrmle. 

1: Unorganifd)r l!llaten. 'Dlil 40 2lb&Ubungrn. !Ja. 222. 
- O: Organifd)t !!Baren. 'Dltt S6 'll:bbllbungen. !Jlr. 223. 
!lroornrunllc oon !Jlid). ilotflrmtD tn ilefl:>aig unb Qleorg Ottrtt&atfl In ~am. 

&urg. • !!lt. il8. 
!Ral•, !Rina• anb QJttultfllJIDefm bon Dr. VCug. 1811nb, '.ßtofeflor an ber 

~e(jfc!Jule In lti!ln. !Jlt. 283. 
!'.r"1til lltf tlanhntfenl non Dr. !!Sallet <tanrab In l!lrr:lln. !lb:. '84. 
!lal !lltdlfdlDtlca non !Jlemt!an1Dalt Dr. !Jlubolf 'Dlot~rt In .{!elpalg. !Ja. lOS • 

..- Siebe oucb „Voll<swirtlcbofliicbe 13ibiiotbel<". Ein ausführ• 
lid>H Veryeicbnts ber ounerbem im Verlosie ber ß.). ßöfcben• 
leben Verlogsbonblung erfcbienenen boni:>eisw11fenlcboftiicben Werl<e 

llann burcb lebe Bucbboni:>iung koltenfrel be3ogen werben. 



!Jlilitiit= unb mnrinewiffenfcf)oftlicf)e 
tlibliotbef. 

2'of mobtmt \ldbßtllfJD•. I: ille linttnhflung bei ffelbgefditll!el ftlt ~ 
ftlljrung bd ge3ogenen 3nfanterlegemebd bll elnfdillefllldi bet litftnbung 
bei taud)lofen $uloed, ettoa lSW--1890, o. ()betftleutnant !!!!. OeUbenteldi, 
!IJ!illtäde~m an bet IDlUitärtedjn. 'lffabemie In 18etlin. !IJ!ll 1 m>bllb. 9lt. 806. 

- D: ille lentmldlung bei ~euttgen ijelbgefdifrbel auf Qlrunb bet lttflnbung 
bei taudjlofen $ulned, etma 1890 bll gut @egenmart, oon ()bet(Ucutnant 
!!B. {le~benteldj, IDlilitdde~tet an btt IDlllitdttecfin. Wabemle In IBedln. 
!IJ!it 11 'lflibilbungen. !Jlt. 907. 

2'1e moberne11 @dc!Jiltie bn !Juvartl!ltrle. I: !8om 'lfuflteten bet gtgogentn 
Qlefditlbe bll gut !Betmenbung bd raudifdiltlacf)en $uloed 1850-1890 
bon IDlummen~off, IDlafor beim Stabe bei i}uüartillerle-llleglmentt Qlenerat. 
felbgeugmelflet (!Btanbenbutglfdjel 9lt. 3). ID!it 50 '.te~tbilbem. 9lt. 834. 

- D: :ille (inttoldlung bet ~euttgen @efcf)Obe bet ffu[lartllletle feit filnfft'!Jrung 
bei taudjfdjmadjen $uloett 1890 bll gut @egenmart. IDltt 88 '.te~bllbttn. 

!Jh:. 881!. 
2'te lhllDllftung btt ~anbfenenuaffen feit ber \!Jlitte bd 19. 3alirljunbttlt unb 

il}t ~eutlget @itanb oon @. !!llroobe!, ()betleutnant Im 3nf.•lllegt. ijteil}m 
{lillet bon Qldrtrlngen (4. $ofenfcf)el) 9lt. 59 unb 'lf[flftenl ber S?ilnlgl. GJeo 
tnebtlltfrfungt!ommlfilon. IDlit 21 'lfbbilbungen. 9lt. 166. 

lllllltllrfltafredll oon Dr. \111~ lttnfl !IJ!a~et, $tof. an bet Unlberfltdl ~tiat-
butg L fi. 2 184nbe. 9lr. 371, 873. 

2'eatfd!e !Be~nerfaffung oon stad linbtel, strleglgerlcf)llta! bei bem Olenetal• 
!ommanbo bei ltgl. ba~t. II. 'lfrmee!or)lt In !!llürgbutg. 9lt. 401. 

@Jefc!Jhfjte bei arleghiefen3 bon Dr. limil ilanlell In IBedln. 1: ilal antt!e 
A'rieglltJefen. 9lt. 488. 

- II: 'ilal mlttelalterlldie S?rlegltuefen. !Jh:. 4.98. 
2'1e lht111tcflano bei ATlegiillblifbaue3 bom ll!llettum bll IU? Reuaett. 

1. 'ttU : 'ilal ßrltaltet ber llluberfcf)lffe unb ber @iegdfdilffe für ble 
strlegtf~rung gur !See oom ll!ltertum bll 1840. !Bon 'tfatb ~c!Jmarg, 
Qleb. IDlatlnebaurat u. @icfilffbau•'illreltor. !Jllt S2 'llbbUbungen. !llr. 471. 

2'1e eeemac!Jt 111 bU beutfc!Jen Qlrfmllbtt oon !ll!lr!l. ~mlralltdlltat Dr. lfrnfl 
oon {lalle, $rof. an bet Untoerflt4t 18edln. 9tt. 870. 

merf cf)iebenes. 
!Bi&llot~ds• uni. 3eltun91111tf en. 

eotrl61&11olftdtn <IBOc!Jtt• unb l!eftballen), l!Jtt litntlcflnmg unb 18trtualtung 
bon llmU 3a•fdJ!e, !Stabtblbllolbe!at In ilbtrfelb. 9lt. 832. 

2'al brutfd!• .Stltunghieftll 0011 Dr. tRobert 18runbuber. 9lt. ,00, 

2'af mobtmt .Sdtunghiefen (6Qflem btt 8t1tun9fü~re) bon Dr. Slobert 
ll!run~ubtt. !)tt. 820. 

•Uotmelne Qlefc!Jl~te -ef 8•ltaugl111efed blln Dr. l!ubmlg 6atomon In 
3ena. !Ja, 861. 
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b1J9iene, !Dlebi3in unb 'l)amiaaie. 
18e11eg111190flllde bon Dr. <i!. Stof)lraufcf), l,Jltof. am Stgl. Stalftt ·!ll~dllll-

e~mnaflum au .(iannobtt. lmlt 15 ll!IJbUbungen. !Rt. 96. 
~n mtnflfJ!lcfle .1tar11er, fd11 18a11 11nb fdne Xätlofeltr11, bon <i!. 8lebmann, 

Clbetfcf)ulrat In Stararur,e. lmit GJefunbfjeltl leflte bon Dr. med • .(). 15eUer. 
lmlt 4.7 !llbbUbungen unb 1 Xafel. !nt. 18. 

~näflnang 11nb !Raflr11ngßmlttd bon ()betflablarat !flrof. Dr. IB!fcf)off In 
IBetlln. lmlt ' ß'iguren. !nt. 4.64. 

~le 3nfdtionHran!fldttn unb lflre 18rrflßtllng bon 15tablarat Dr. !lll . .(ioff• 
mann tn 18er!ln. lmlt 12 bom f!letfaf[et geaelcf)neten !llbbUbungen unb 
einer ijlebertafel. !llr. 32a. 

:trollen1;1)olrne bon lmeb.-lJ!at \jlrof. Dr. !llocf)t, :lllrertot bei 3nftltutrl filr 
15cf)iffl• u. i"topen!rantljeltrn tn .(iamliurg. !llr. 569. 

~le ,tll)olene bei Ställtebau3 non .(). <!lir. !Jluf!baum, l,Jlrof. an ber Xecf)n • 
.(iocf)fcf)ule In .(iannober. !DUt 30 !llbbl!bungen. !llr. 548. 

:llle ~IJglene br3 !!Bofln11ngl11uefenß bon .(). Q:ljt. !lluf!banm, \jltof. an ber 
Xedjn . .(iocf)fcf)ule In .(iannouer. !Dlit 20 !ll6bi(buugen. !nt. 563. 

•e111er6eli1J9fene bon Qlefl. lmeb{hlnaltat J}r'. !llotl) In l.ßotlbam. !!lt. 350. 
eriarmafognofle. f!lon !lll1otlje!et ij. 15cf)mjttljenner, !llffiftent am f8otan. 

3nftitut bet Xecf)nifcf)en .(iodJfdJu(e Statllrul)e. !!lt. 251. 
:tortfologlflfle IDJemie bon \jlriuatboaent Dr. <i!. lmannfjeim In f8011n. lm!I 

6 !!lbbUbungen. !!lt. 465. 
~ro9rnf11nbe uon il!idj. :llorflelllli In .l!elpalo u. Qleotg Otleribadj In .()ambutg. 

!!lt. ,15. 

'-PlJ otograpl)ie. 
~le !l.lflotooralllile. !Bon .(). Ste[!ltt, '.llrof. an ber !. r. QlrapfjlflfJen .l!ef)1> unb 

f!lerfudjlanftall In !!Bien. lmlt ' Xaf. unb 52 !llbbUb. !nt. 9'. 

Stenograpl)fe. 
etenograllflle nacf) bem 151)[tem bon ij. i!. QlabeUbetgtt bon Dr. llllbetl 

15dJtamm, .l!anbdamtlaffeffot In S!ltel ben. !!lt. 2'6. 
~le !Rtllefcf)rlft bei <!Jabelölmocrflflen 5l)ftem0 bon Dr. !lllbm 15cf)tamm, 

.l!anbeßamtla[fef[ot tn :lltdben. !nt. 368. 
l!efld111lfl ller 18rrdnfad!ten :lleutflflen 5tenograllflle (~nlg.•151Jflem 15toiae-

15cf)re1J) nebft 15cf)lüffel, .l!efeftüden unb einem !!lnfjang uon Dr. !!lmfel, 
15tublenrat bei Stabetlen!otPI In f8enlberg. !nt. 86. 

8lebeftf)rlft. .l!eljtbudJ bei IJ!ebefcf)tlft bei 151)fteml 15tolae -<Scf)rel) nebft 
Stüraung~beif!Jlelen, .l!efeftüden, 15cf)lüffel unb einer !!lnleltung 1ur 15te\. 
gerung bet ftenograpfjifcf)en ijettlg!cit bon .(ielntldj :llröfe, amtl. bab • 
.l!anbtaglflenograpl)en In Statllrul)e 1. 18. !llr. '94 • 

.- Weitere Bänbe flnb In Vorbereitung. neuette Ver3eldmiile 
linb leber3eit unberecbnet burdl lebe Budlbanblung 3u be3ieben ..... 
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