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ABSTRACT: In the present study the results of a biometric analysis on the fruits (drupes) and
drupels in Frangula alnus Mill. are given. These organs exhibit great variability.
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W5rod wielu prac dotyczacych systematyki i morfologii kruszyny pospolitej Frangula
alnus Mill. prawie zupetnie brak danych dotyczacych wielkosci owocéw i pestek tego
gatunku. Tutin (1968), okresla srednice owocow na 6-10 mm. Bertova (1984) podaje, iz
Srednica owocéw moze dochodzi¢ do 8 mm, diugos¢ pestek wynosi 5 mm, a grubos¢
2 mm. Brak danych na ten temat w monografii rodzaju opracowanej przez Grubova
(1949). Sporo wartosci liczbhowych odnoénie do rozmiar6w pestek dostarczyty dopiero
badania Biatobrzeskiej (1970) wykonane w Puszczy Biatowieskiej. Autorka wykazata, ze
dtugos¢ pestek waha sie tam od 2,80 do 5,40 mm, szerokoé¢ od 2,60 do 5,60 mm, a
grubos¢ od 1,10 do 3,05 mm. Najwieksze pestki wystepowaty w zespole Salicetum pen-
tandro-cinereae, rozwijajacym sie na torfie i przez wieksza czes¢ roku zalanym woda,
mniejsze w trzech innych zbiorowiskach.

Kruszyna kwitnie intensywnie na stohcu. Kwiatostany skfadaja sie z 9-20 kwiatow,
Srednio 12, ktére wyksztatcaja 1 do 8 owocow, srednio 3 owoce. Osobniki rosnace w cie-
niu nie kwitna lub kwitna bardzo stabo i wyksztatcaja tylko pojedyncze owoce, ktére
z reguly sa bardzo duze i soczyste.

MATERIAL | METODA

Materiat do badah zostat zebrany na 29 stanowiskach, z ktérych kilkanascie zostato przebadanych pod
wzgledem zmiennosci lisci w pracy Staszkiewicza i Biatobrzeskiej (1997). Stanowiska te w ponizej
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zestawionym wykazie oznaczono znakiem *. Byty to: 1. Wisetka*, 2. Jarostawiec*, 3. Zabtocie*,
4. Smotdzino*, 5. Grzybno*, 6. £akorz*, 7. Wettyh, 8. Barany, 9. Kowalki, 10. Biatowieza*, 11. Popo-
wo, 12. Roznowo, 13. Nowa Wielka Wie$, 14. Kiejsze*, 15. Grabiny, 16. Raciaz, 17. Babsk, 18. Tu-
szyn*, 19. Katy*, 20. Stopiec*, 21. Widetki*, 22. Karczmiska, 23. Kamienna Géra, 25. Jelenin, 26. Ro-
Scistawice*, 26. Bolczow*, 27. Jarnottowek™, 28. Harbutowice, 29. Lesko* (Ryc. 1).

Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych stanowisk.

Fig. 1. Distribution of localities investigated.

Badaniami objeto owoce, ktore sg pestkowcami i pestki. Owoce przed mierzeniem gotowano przez
godzine w wodzie, nastepnie delikatnie osuszano na bibule filtracyjnej, po czym — przy pomocy powie-
kszalnika fotograficznego — obrysowywano ich kontury w czterokrotnym powiekszeniu, mierzac
pdzniej miarka milimetrowa. Owoce charakteryzowano w oparciu o trzy cechy: A. dtugos¢ owocu,
B. érednice owocu, C. stosunek dtugosci owocu do jego Srednicy.

Pestki pochodzity ze zmigkczonych owocow. Po wyjeciu rysowano je rowniez w czterokrotnym
powiekszeniu w pozycji lezacej. Wiekszos¢ cech mierzono na konturach, a jedynie grubos¢ pestki przy
pomocy Sruby mikrometrycznej. Kazda pestke charakteryzowano w oparciu o nastgpujace cechy
(Ryc. 2): A. dhugos¢ pestki, B. szerokos¢ pestki, C. grubos¢ pestki, D. kat wierzchotka, E. kat podsta-
wy, F. potozenie najszerszej czesci pestki w % jej dtugosci, G. stosunek dtugosci pestki do jej szeroko-
Sci, H. stosunek szerokoéci pestki do jej grubosci.

Préby poréwnywano metoda graficzna Jentys-Szaferowej (1959).
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Ryc. 2. Sposdb mierzenia pestki. Cechy A-E jak na stronie 198.
Fig. 2. Method of measuring a drupel. Features A-E as on page 204.

ZMIENNOSC OWOCOW

Charakterystyka liczbowa trzech cech owocow z Polski zawarta jest w tabeli 1. Z poréw-
nania wspotczynnikéw zmiennosci wida¢, iz zaréwno dtugos¢ jak i Srednica owocu nale-
za do cech bardzo zmiennych, natomiast ksztatt owocu jest mato zmienny. Wieloboki
zmiennosci tych cech (Ryc. 3) sa lekko asymetryczne. Wartosci modalne dtugoéci i Sred-
nicy mieszcza sie w klasach o nizszych wartosciach niz Srednie arytmetyczne. Zakresy

105 120

Ryc. 3. Wieloboki frekwencji dtugosci (A), srednicy owocu (B) i stosunku dtugosci do Srednicy owocu (C). Linia
pionowa oznacza $rednia arytmetyczna, szrafem zaznaczono odchylenia standardowe.

Fig. 3. Frequency polygons of the length (A), fruit diameter (B) and fruit length/diameter ratio (C). The vertical line
indicates the mean, the hatched area + one standard deviation.
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Ryc. 4. Proby o najwigkszych (17 i 29) i najmniejszych owocach (4 i 3).
Fig. 4. The samples with the largest (17 and 29) and smallest (4 and 3) fruits.

zmiennoSci wskazuja, ze najwieksze owoce moga byc¢ trzy — cztery razy wieksze od naj-
mniejszych. Dtugos¢ owocow w populacji polskiej waha sie od 4,1 do 14,9 mm, najcze-
Sciej 26—+9 mm, szerokos¢ od od 3,0 do 13,5 mm, najczesciej od 5 do 9 mm. W obrebie
populacji lokalnych owoce nie sg jednak tak zr6znicowane, co ilustruje rycina 4 przedsta-
wiajaca zmienno$¢ w obrebie préb o najwiekszych owocach (17 i 29) oraz o najmniej-
szych (41 3).

ZMIENNOSC MIEDZYPOPULACYJINA

ZmiennoS¢ miedzypopulacyjna owocow zostata przedstawiona na ryc. 5. Populacje lokal-
ne bardzo wybitnie réznia sie rozmiarami owocow, natomiast nieznacznie ksztattem. Na
0got jednak w populacjach z duzymi owocami koreluje ksztatt okragty, z matymi owoca-
mi — ksztakt podtuzny. Brak jest zaleznosci pomiedzy wielkoscia owocOw a regionem
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Ryc. 5. Poréwnanie wielkosci i ksztattu owocéw z prob lokalnych (linie tamane) do préby ogoélnej (linie pionowe).
Cechy A-C jak na stronie 198.

Fig. 5. Comparison of the size and shape of the fruit of local samples (broken lines) with the general sample (vertical
lines). Features A—C as on page 204.

wystepowania. Np. w Krainie Battyckiej bardzo duzymi owocami charakteryzowata sig
populacja z Wisetki (1), ale bardzo mate owoce wystepowaty w trzech innych popula-
cjach z Wektynia (7), Zabocia (3) i Smotdzina (4). Podobnie jest w innych krainach przy-
rodniczych.

WIELKOSC PESTEK

Rozmiary pestek populacji polskiej zostaty przedstawione na rycinie 6 w oparciu o trzy
najwazniejsze cechy: dtugos¢ (A), szerokos¢ (B) i grubos¢ (C) (Tab. 2). Wieloboki fre-
kwencji tych cech wykazuja duze podobiehstwo wzajemne, niewielkg asymetrig i potoze-
nie Srednich arytmetycznych w klasach nizszych niz wartosci modalne. Podobnie jak w
przypadku owocdw, dtugos¢ i szerokoS¢ najwiekszych pestek moze prawie czterokrotnie
przekracza¢ rozmiary najmniejszych pestek. W przypadku grubosci stosunek ten moze
wynosi¢ jak 6:1. Dtugos¢ pestek waha sie od 15 do 65 mm, szeroko$¢ od 15 do 55, a
grubos¢ 0,5 do 3,2 mm, jednakze bardzo niskie wartosci moga odnosi¢ sie do pestek nie
w petni wyksztatconych. Najczestszy zakres zmiennoéci dla dtugosci pestki wynosi 4,99—
6,15 mm, szerokoéci 3,13-4,83 mm i grubosci 1,46-2,38 mm.

ZMIENNOSC MIEDZYPOPULACYJINA PESTEK

W celu stwierdzenia, czy wystepuje zaleznos¢ miedzy rozmieszczeniem przestrzennym w
Polsce a morfologia pestek przeprowadzono analize materiatu metoda graficzna, co
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Ryc. 6. Wieloboki frekwencji dtugosci (A), szerokosci (B) i grubosci pestek (C). Linia pionowa oznacza Srednia
arytmetyczna, szrafem zaznaczono odchylenia standardowe.

Fig. 6. Frequency polygons of the length (A), width (B), and thickness (C) of drupels. The vertical line indicates the
mean, the hatched area * one standard deviation.

przedstawiono na rycinie 7. Na jej podstawie mozna stwierdzi¢, ze o odrebnosciach decy-
duja gtéwnie dtugos¢ (A), szerokos¢ (B) i grubos¢ pestki. Populacje nie sg wyraznie zroz-
nicowane. Duza odrebnos¢ wykazuja tylko dwie populacje ze Smotdzina (3) i Zabtocia
(4), charakteryzujace sie przede wszystkim matymi rozmiarami, szczeg6lnie niewielka
gruboscia pestki. Do prob tych duze podobiehnstwo wykazuja proby z Wettynia (7) i Kiej-
szy (14). Do nich, z kolei, podobne sa préby z Grzybna (5) i Bolczowa (26). Szereg
powigzah wykazuja pozostate proby, ale bardzo rzadko podobiehstwo zachodzi pomiedzy
prébami pochodzacymi z tych samych rejonéw przyrodniczych. Tak jest w przypadku
prob ze Stopca (20) i Widetek (21) lezacych w Dzielnicy Gor Swietokrzyskich.
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Ryc. 7. Poréwnanie wielkosci i ksztattu pestek z préb lokalnych (linie tamane) z préba ogélna (linie pionowe). Cechy
A-H jak na stronie 198.

Fig. 7. Comparison of the lines of size and shape of drupels in local samples (broken lines) with general sample
(vertical lines). Features A-H as on page 204.
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SUMMARY

The variability of morphological features of fruits and drupels of Frangula alnus Mill. from 29 lo-
calities in Poland is presented. Material was collected randomly from 25 specimens in each locality.
From each specimen one drupe and two drupels were examined. Three features were used for compar-
ing the drupes: A. Fruit (drupe) length, B. Fruit diameter, C. Fruit length/diameter ratio. Each drupel
was studied with respect to the following eight features: A. Drupel length, B. Drupel width, C. Drupel
thickness, D. Apical angle, E. Basal angle, F. Position of the widest part of the drupel as a percentage of
its length (reckoned from the base), G. Drupel length/width ratio, H. Drupel width/thickness ratio.

To assess the results derived from the measurements and to characterize the fruits and drupels the
authors used the graphical method described in detail by Jentys-Szaferowa (1959).

The studies on the fruits and drupels showed that the fruits formed two groups: in the first they were
small and oblong and in the other they were larger and round.

Frangula alnus is characterized by the great variability of the drupels. The Polish populations con-
tained many morphological types of drupels, which, however, are of no taxonomic value.
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TABELE

Tabela 1. Srednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wsp6tczynniki zmiennosci (V) w prébie ogolnej i
Srednie arytmetyczne w probach lokalnych (1-29) cech pestek Frangula alnus Mill.

Table 1. Arithmetic mean (X), standard deviation (SD) and coefficient of variability (V) in general sample, and arithmetic
means in local samples (1-29) of drupels of Frangula alnus Mill.

Cechy | Proba ogolna — General sample Préby lokalne — Local samples
Features | x SD \Y% 1 2 3 4 5 6 7
A 4,28 0,58 13,62 4,87 431 311 3,05 4,10 4,29 3,73
B 3,98 0,85 21,43 4,49 4,01 2,61 2,39 4,07 4,39 3,58
C 1,92 0,46 24,11 2,18 1,94 0,95 0,60 1,84 2,14 1,34
D 91,86 14,46 15,74 97,32 85,56 95,01 99,14 112,16 87,24 96,62
E 145,41 15,61 10,73 138,62 14562 132,00 139,18 141,28 149,54 134,35
F 44,73 5,78 12,93 44,90 42,70 36,00 40,80 49,60 45,30 45,60
G 1,05 0,13 12,84 1,06 1,07 1,29 1,27 1,00 0,99 1,05
H 2,17 0,67 30,99 2,15 2,11 2,84 4,34 2,29 2,15 2,88
Cechy Préby lokalne — Local samples
Features 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
A 4,20 4,67 4,71 3,90 4,60 4,74 4,58 431 4,07 4,72 4,50
B 4,32 441 4,60 3,54 4,49 4,58 4,60 4,16 4,37 3,95 431
C 2,20 2,00 2,29 1,90 2,08 2,19 1,88 2,08 2,18 2,02 2,20
D 90,18 9515 81,08 8304 9032 8626 97,04 89,69 6,00 8570 8556
E 148,84 141,14 160,04 14352 141,76 14506 150,52 144,71 138,41 147,30 144,78
F 43,20 47,35 44,90 44,80 47,70 45,00 46,50 44,35 46,70 42,30 41,60
G 0,97 1,05 1,01 1,10 1,02 1,04 0,98 1,04 1,06 1,05 1,04
H 2,04 2,21 1,99 1,86 2,21 2,12 2,05 2,57 2,08 2,02 2,03
Cechy Préby lokalne — Local samples
Features| 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
A 4,26 4,37 4,54 4,11 4,47 4,33 3,76 3,50 3,87 4,59 4,86
B 4,09 4,07 4,33 421 4,00 4,35 3,73 3,69 3,54 4,44 431
C 1,96 1,87 1,90 2,10 2,02 1,51 1,57 1,91 2,04 2,20 2,19
D 90,80 103,90 9886 9298 84,16 100,00 97,60 9824 9242 8690 98,14
E 141,84 14898 14464 14548 148,70 149,40 14324 142,12 147,30 148,42 146,60
F 4230 4520 46,20 4570 4310 4520 4840 4800 4420 4150 40,60
G 1,06 1,07 1,05 0,98 1,08 0,99 1,02 0,99 1,09 1,02 1,11
H 2,06 2,22 2,33 2,03 2,06 2,85 2,37 1,98 1,77 2,09 2,01
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Tabela 2. Srednie arytmetyczne cech owocow w probie ogélnej (X) i w prébach lokalnych (1-29) Frangula alnus Mill.
Table 2. Arithmetic means in general (X) and local samples (1-29) of the fruits of Frangula alnus Mill.

Cechy Girr?ebrzloga?:]ﬁe Préby lokalne — Local samples
Features
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

A 7,36 862 6,79 535 574 6,75 692 589 627 858 - 820 7,12 6,65
B 7,00 8,40 654 488 514 659 684 524 702 882 - 814 646 6,18
Cc 1,04 1,03 103 108 111 100 101 113 09 097 - 101 109 1,06

Cechy Préby lokalne — Local samples

Features| 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
A 8,06 693 794 1085 892 874 722 748 682 712 658 6,19 661 924 787 7,65
B 720 6,46 6,67 1044 866 812 690 664 644 666 616 550 6,14 888 7,71 745
C 1,12 1,07 119 1,03 1,02 1,07 103 1,11 1,05 1,06 1,07 1,11 1,06 1,05 1,00 1,01






