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ABSTRACT: The morphology of the leaves of Viburnum opulus L. from 14 localities and the
fruits from 8 localities is presented. The longest leaves on short shoots and the basal and higher
leaves on long shoots were measured separately. Each leaf was studied with respect to 12 features
and each fruit with respect to five features. Differences between the leaves of samples and be-
tween localities were studied.
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WSsTEP

Rodzaj Viburnum L. liczy okoto 200 gatunkéw wystepujacych w Europie, pdtnocnej
Afryce i Azji oraz w obu Amerykach (Zamjatin 1962) i nalezy do rodziny Caprifoliaceae
(Przewiertnikowate), rzedu Rubiales (Marzanowce). Kalina koralowa — Viburnum opulus
L., jedyny rodzimy gatunek tego rodzaju w Polsce jest krzewem do 4 m wysokim lub
niewielkim drzewkiem (Zarzycki 1967), znanym z pieknych kwiatostanéw i niemniej
pieknych owocdw. Kwiatostany sktadaja sie z dwdch rodzajow kwiatdw, a mianowicie z
brzeznych, ktoére sa grzbieciste i ptonne i srodkowych ptodnych, promienistych. Jej cecha
charakterystycznag jest wielopostaciowos¢ lisci. Roénie na glebach od stabo kwasnych do
zasadowych. Najlepiej czuje sie na dobrze nawilzonych stokach. Podtoza podmokiego
jednak zdecydowanie nie lubi. NajczesSciej spotykana jest nad potokami i brzegami rzek.
W gorach nieznacznie przekracza 1100 m n.p.m. Najwyzej zostata zanotowana w Biesz-
czadach na wysokosci 1120 m (Jasiewicz 1965). Mozna ja takze spotka¢ na brzegach
laséw i w zaro$lach. Kalina znosi ocienienie, chociaz najlepiej rozwija sie¢ na stanowi-
skach dobrze odwietlonych. Wtedy kwitnie obficie i owocuje. Jest rdwniez bardzo odpor-
na na mrozy i susze, pod wptywem ktérych nie traci zdolnoSci kwitnienia i owocowania.
Rozmnaza sig¢ na drodze wegetatywnej i za pomoca nasion. Udaje sie ja takze rozmnazac
przez ukorzenianie gatazek lub listkow. Wykazuje niewielka zmienno$¢ wewnatrzgatun-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk badanych préb Viburnum opulus L.
Fig. 1. Distribution of the localities investigated of Viburnum opulus L.

Ryc. 2. Sposdb mierzenia lisci i owocéw. Cechy A-F i a—d jak na stronie 265.

Fig. 2. Method of measuring the leaves and fruits. Features A—F and a—d as on page 274.
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kowa pod wzgledem lisci, kwiatdw i owocow. Formy o gesto i miekko owtosionych li-
Sciach zaliczane do fo. pubescens Gatsch. [=fo. genuinum Lindem]. W kulturze znana jest
fo. roseum L. [=fo. sterile DC.] o wszystkich kwiatach ptonnych (Pojarkova 1958;
Bertova 1985).

Pedy kaliny dziela sie na dwa typy: krétkopedy pozbawione miedzywezli i dtugopedy,
z wyraznymi miedzywezlami, niekiedy bardzo dtugie. Krétkopedy sa z reguty dwulistne.
Ich liscie sa podobne pod wzgledem wielkosci i ksztattu. Dtugopedy sktadaja sie z réznej
liczby lisci o utozeniu naprzeciwleglym. WielkoS¢ i ksztatt lisci wyrastajacych u podsta-
wy pedu jest inna niz na jego szczycie. Wielkos¢ i ksztatt pozostatych lisci sa posrednie
i zaleza od potozenia na pedzie.

Liczba chromosoméw Viburnum opulus wynosi 2n = 18 (Jankun 1976).

MATERIAL | METODA

Materiat do badah zostat zebrany na 14 stanowiskach: 1. Wisetka, 2. Jarostawiec, 3. Jastrzehia Goéra,
4. takorz, 5. Kowalki, 6. Biatowieza, 7. Roznowo, 8. Osadowo, 9. Kostoéw, 10. Nagtowice, 11. Dtugo-
pole Zdroj, 12. Kroscienko, 13. Wysowa, 14. Lesko (Ryc. 1).

Pomiarami objeto liscie i owoce. Z kazdego osobnika mierzono 5 lisci i 5 owocow. Z krétkopedu
mierzono zawsze jeden najwiekszy lis¢, z dtugopedu ptonnego i dtugopedu owocujacego jeden wiekszy
lis¢ z pierwszej dolnej pary i jeden wigkszy z pary wierzchotkowej. W wyniku takiego postepowania
wigkszos€ préb lokalnych byta charakteryzowana w oparciu 0 5 préb lisci, a mianowicie: z krotkope-
déw ptonnych, z dolnej czesci dtugopeddéw ptonnych, ze szczytowej czesci dtugopedéw ptonnych,
z dolnej czesci dtugopeddw owocujacych i ze szczytowej czesci dtugopedéw owocujacych. Liscie z do-
Inej czesci dtugopedu okreslano jako typ I, natomiast z gornej — jako typ Il. Liczebnos¢ préby podsta-
wowej wynosita 30 lub wiecej osobnikéw, proby ztozone sktadaty sie z podwdjnej lub poczwornej
liczby wariantéw. Sporzadzono takze préby ogdlne, ktdre powstaty z lisci wylosowanych z préb lokal-
nych. Liscie charakteryzowano na podstawie 12 cech: A. dtugo$¢ ogonka, B. dtugos¢ blaszki, C. szero-
kos¢ blaszki, D. dtugos¢ klapy bocznej, E. kat miedzy nerwem bocznym a nerwem gtdwnym, F. kat
podstawy, G. liczba zabkdw na klapie gtdwnej, H. liczba zabkdéw na klapie bocznej, I. stosunek dtugo-
Sci blaszki do dtugosci ogonka, J. stosunek dtugosci blaszki do jej szerokosci, K. stosunek dtugosci
klapy gtéwnej do dtugosci klapy bocznej, L. potozenie najszerszej czesci w % diugosci blaszki (Ryc.
2). Ponadto obliczano liczbe lisci na pedzie, a takze notowano numer liscia (liczac od nasady pedu),
ktéry byt rozny od lisci z pierwszej dolnej pary.

Owoce, ktore postuzyty do badan, reprezentowaty 8 populacji lokalnych pobranych z tych samych
osobnikéw co liscie. Pomiary wykonywano na obrysach owocéw 5-krotnie powigkszonych. Owoce te
byty wczesniej gotowane w wodzie, a nastepnie osuszane do takiego stanu, aby miaty zachowana jedr-
nos¢, a skorka ich nie miata zadnych zataman.

Owoce charakteryzowano na podstawie 5 cech: a. dtugo$¢, b. szerokos¢, c. kat wierzchotka, d. kat
podstawy, e. stosunek dtugosci owocu do jego szerokosci (Ryc. 2).

Préby poréwnywano metoda graficzng Jentys-Szaferowej (1959).

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA

Wedtug Pojarkovej (1958) liscie kaliny maja ksztatt od jajowatych do okragtych, sa 3-
rzadko 5-klapowe, catobrzegie, albo ze stabo zaznaczajacymi sig klapami. Wedtug Berto-
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vej (1985) dtugos¢ lisci wynosi (5-)8-10(-12) cm, szerokos¢ 5-8 cm, dtugos¢ ogonka
2-3 mm. Ferguson (1976) podaje, iz rozmiary blaszki wynosza 3-8(-12,5) x 4,5-9(-13)
cm, dhugos¢ ogonka 1-2,5 (-3,5) cm. Ze wzgledu na wielopostaciowos¢ lisci kaliny, uz-
nano, iz dane dotyczace rozmiaréw, podawane w literaturze wymagaja bardziej precyzyj-
nych pomiaréw uwzgledniajacych rodzaj pedéw i potozenie lisci na pedzie.

RozMIARY LISCI NA KROTKOPEDZIE

Krétkopedowe liscie kaliny sa mate i stosunkowo mato zréznicowane. Srednie arytmety-
czne wszystkich analizowanych cech lisci zawarte sa w tabeli 1. Celem petniejszego scha-
rakteryzowania zmiennoéci lisci krotkopedowych, na rycinie 3 przedstawiono wieloboki
frekwencji czterech bardziej charakterystycznych cech. Wykazuja one, ze dtugos¢ blaszki
waha sie od 21 do 56 mm, za$ szeroko$¢ od 20 do 69 cm. Srednie arytmetyczne wskazuija,
ze bardzo duzy procent lisci kaliny ma blaszke szersza niz dtuga. Na rycinie 5 przedsta-
wiono takze zabkowanie klapy szczytowej i klapy bocznej, poniewaz cechy te réznicuja
proby. Na klapie szczytowej wystepuje od 4 do 12 zabkow, na klapie bocznej od 1 do 8.
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Ryc. 3. Zmiennos¢ niektorych cech lisci z krotkopedow.

Fig. 3. Variability of some features of leaves on short shoots.

RozMIARY | ZROZNICOWANIE LISCI NA DLUGOPEDACH

Charakterystyka zmiennosci najwazniejszych cech lisci z dtugopeddw oparta jest na czte-
rech prébach og6lnych. Jak wynika z szeregow frekwencji kilku cech zamieszczonych na
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Ryc. 4. Zmiennos¢ dtugosci i szerokosci blaszki dolnych (1) i szczytowych (I1) lisci z dtugopeddw ptonnych i

owocujacych.

Fig. 4. Variability of length and width of blade from the base (l), and from the top (I1) on sterile and fertile long

shoots.
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Ryc. 5. Zmienno5¢ liczby zabkéw lisci z podstawy (1) i wierzchotka (11) lisci z dtugopedéw ptonnych (a) i owocu-

jacych (b).

Fig. 5. Variability of number of teeth from the base (I) and the top (1) of leaves on sterile (a) and fertile (b) long

shoots.
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Ryc. 6. Poréwnanie linii wielkoSci i ksztattu lisci z dtugopedéw ptonnych (a) i owocujacych (b) (linie famane) do
préby ogolnej lisci z dlugopeddw (linie pionowe). | — liscie z podstawy pedu, Il — liscie z wierzchotka. Cechy A-L
jak na stronie 265.

Fig. 6. Comparison of lines of size and shape of leaves from sterile (a) and fertile (b) long shoots (broken lines) with
the general sample from long shoots (vertical lines). | — basal leaves, Il — uppermost leaves. Features A-L as on
page 274.

rycinach 4 i 5 rozpietos¢ skrajnych wartosci jest duza. Rozstep pomiedzy wartoSciami
skrajnymi dtugosci blaszki (nerwu gtéwnego) wynosi od 28 do 126 mm i tylko nieznacz-
nie mniejszy jest w prébach ogdélnych poszczegélnych lisci. Podobnie duza jest amplituda
szerokoSci blaszki wynoszaca od 20 do 111 mm. Liczba zabkéw w klapie szczytowej
waha sie od 1 do 18, w klapie bocznej od 0 do 15. Szczeg6lnie duze rdznice wystepuja
pomiedzy liczba zabkéw u dolnych (typ 1) i szczytowych (typ 1) lisci. Wskazuje to na
duzy dymorfizm lisci na dtugopedach. U wielu gatunkdw drzewiastych jedna z przyczyn
tego dymorfizmu jest zréznicowanie dtugopedéw na pedy ptonne, pozbawione kwiatow
i owocujace, tj. zakonhczone kwiatostanem, a p6zniej owocostanem. Wedtug Jentys-Szafe-
rowej (1970) jest to wrodzona cecha kazdego drzewa. Pordwnania przedstawione na ryci-
nach 4 i 5, wykazaty, ze liscie kaliny z pedéw owocujacych roznia sie od lisci z pedow
ptonnych tylko nieznacznie. Jak wynika z ryciny 6 jest w tych réznicach jednak duza
prawidtowos¢, bowiem przebieg linii wielkosci i ksztattu lisci z pedéw owocujacych
w stosunku do jednostki pordwnawczej jest taki sam u podstawy dtugopedu (1), jak i na
jego wierzchotku (I1). Analogicznie r6znia sie liscie ptonne.
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Ryc. 7. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu lisci z podstawy (1) i wierzchotka (I1) dtugopedéw (linie tamane) do
préby ogodlnej (linie pionowe, tabela 1). Cechy A-L jak na stronie 265.

Fig. 7. Comparison of lines of size and shape of leaves from the base (I) and the top (I1) of long shoots with the
general sample (vertical lines, Table 1). Features A-L as on page 274.
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Najbardziej rzuca sie w oczy zaleznos¢ ksztattu liscia od jego potozenia na diugope-
dzie. Narycinie 7 przedstawiono réznice pomiedzy préba ogdlna lisci z podstawy dtugo-
pedu i proba ogolna z wierzchotka. Liscie z wierzchotka dtugopedu (I1) w poréwnaniu
z lisémi z nasady (1) sa znacznie smuklejsze (1) i maja klapy rzadziej zabkowane (G, H).
W pozostatych cechach réznia sie mato istotnie lub nieistotnie.

Wiekszos¢ cech zarowno w probach ogolnych, jak i lokalnych, charakteryzuje sie
duza zmiennoscia. Wspotczynniki zmiennosci w probach ogélnych (Tab. 2-3), prawie
we wszystkich cechach przekraczaja 15%, osiggajac maksimum zmiennosci w liczbie
zabkdw klapy bocznej préby ztozonej ze szczytowych lisci dtugopedu (V = 73%). Naj-
mniej zmienne sa cechy ksztattu, np. stosunek dtugosci nerwu gtéwnego do dtugosci
nerwu bocznego.

Niezaleznie od rodzaju dtugopedéw, w obrebie dolnych lisci dtugopedowych wyste-
puja trzy rozne typy morfologiczne, oznaczone literami AA, AB i BB. Procentowy udziat
tych typow w populacjach lokalnych jest rézny. Jedynie u populacji 3, 14 i 7, przedsta-

rXc—-xTx0mm

rxc—rTomm

XL —1x60TMMm

II

Ryc. 8. Ksztatt liscia i linie ksztattu z podstawy (1) i wierzchotka (11) dtugopedu (linie tamane) poréwnane do préby
og6lnej lisci z podstawy dtugopedu (linie pionowe). Cechy E-L jak na stronie 265.

Fig. 8. Shape of leaf and lines of shape from the base (I) and the top (I1) of long shoots (broken lines) in comparison
with the general sample of leaves from the base of long shoots (vertical lines). Features E-L as on page 274.
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wionych na rycinie 8, na wiosng dominowat jeden typ. W populacji 3 byty to liscie typu
AA, w populacji 14 — AB, a w populacji 7 — BB, co znalazto swoj wyraz w charaktery-
stycznym utozeniu linii ksztatu (cechy E-L) tych prob w stosunku do jednostki poréw-
nawczej, ktdra stanowity Srednie arytmetyczne préby ogolnej lisci z podstawy dtugo-
pedu.

Jak stwierdzono wizualnie, a takze w oparciu o pomiary, ksztatt lisci pojawiajacych
sie na kolejnych weztach dtugopedu, stopniowo sie zmieniat. Kazdy nastepny 1is¢ byt
coraz mniej podobny do poprzedzajacego go, a coraz bardziej upodobniat sie do liscia,
ktory wyrastat na nastepnym wezle. W rezultacie tego procesu liscie na wierzchotku
dtugopedu, pojawiajace sie w lecie, na prawie wszystkich pedach miaty bardzo podobny
ksztatt, odpowiadajacy typowi morfologicznemu AB (Ryc. 8, I1).
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Ryc. 9. Poréwnanie préby ogolnej lisci z krétkopeddw (b) z proba ogolna z dlugopedéw (a). Cechy A-L jak na stronie 265.

Fig. 9. Comparison of general sample of leaves from short shoots with the general sample of leaves from long shoots.
Features A-L as on page 274.

Ryc. 10. Ksztatt wybranych lisci z dtugopedu pigciolistnego (a) i siedmiolistnego (b).

Fig. 10. Shapes of selected leaves from five (a) and seven (b) long shoots.
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STOSUNEK LISCI Z KROTKOPEDOW DO LISCI Z DLUGOPEDOW

O odrebnoéci lisci z krotkopeddw w poréwnaniu z lis¢mi préby og6lnej ztozonej z dtugo-
pedoéw (Tab. 1, I) Swiadczy rycina 9. Wynika z niej, ze liscie z krotkopeddw maja krotszy
ogonek (cecha A), krotsza i wezsza blaszke (cechy B i C), krétszy nerw boczny (cecha D),
bardziej ostry kat miedzy nerwem bocznym a gtéwnym (cecha E) i nieco szerszy kat
podstawy blaszki (F). Klapa boczna ma nieco mniej zabkéw (H). Bardziej szczeg6towa
analiza wskazuje, iz pod wzgledem ksztattu sa bardziej podobne do lisci z dolnej czesci
dtugopedu niz z gornej (cechy I-L).

ZMIENNOSC GEOGRAFICZNA

Charakterystyke zmiennosci geograficznej przedstawiono w oparciu o proby lokalne lisci
z podstawy dtugopedu (Ryc. 10) i jego wierzchotka (Ryc. 11), poréwnanych kazdorazowo

4

1

[fo]
—_
-
o

189 1 1 2

: y g ] .
: 10 122/ %\g 8
L

4 >

i 2 p a1y 2.1 26813

-

§1 5 1%11 3| 7 14
é ,
=l e
P S

> (0

rxXc—IOMMoOOO>
Tm
KAAA:

0
S

4=

[{o]
Y

FXC—TOTMMOOD>»

9 1 1 2 9 1 1 9 1 1 2

A Cz 4\ 13
C

D

E

F

i

;<

) A

Ryc. 11. Poréwnanie préb lokalnych lisci (1-14) z podstawy dtugopedu (linie tamane) do préby ogoélnej (linie
pionowe). Cechy A-L jak na stronie 265.

Fig. 11. Comparison of the local samples (1-14) of leaves from the base of long shoots (broken lines) with the general
sample (vertical lines). Features A-L as on page 274.
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Ryc. 12. Poréwnanie prob lokalnych lisci (1-14) z wierzchotka dtugopedu (linie tamane) do préby ogélnej (linie
pionowe). Cechy A-L jak na stronie 265.
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Fig. 12. Comparison of the local samples (1-14) of leaves from the top of long shoot (broken lines) with the general
sample (vertical lines). Features A-L as on page 274.

do ich prob ogolnych. Metoda Jentys-Szaferowej (1959) podzielita analizowane préby na
kilka grup. Ze wzgledu na duze podobiefstwo linii wielkosci i ksztattu dolnych lisci,
a nieco mniejsze szczytowych, wyodrebniaja sie préby 7 i 10. Ich cecha charakterystycz-
na jest ostry kat miedzy nerwem bocznym i gtdwnym oraz waska nasada blaszki. Jak
wiadomo, dolne liscie maja typ BB. Druga grupe stanowia proby, ktére maja stosunkowo
mato zabkdw na klapie gtéwnej, a dos¢ duzo na klapie bocznej. Nalezy tutaj préba 14
z Bieszczad oraz préba 8 z okolic Poznania i 6 z Pojezierza Itawsko-Brodnickiego. Cecha
charakterystyczna tej grupy jest duzy udziat lisci o typie AB. Nawiazuje do nich proba 9
z Réwniny Oleénickiej. Populacja 3 z Jastrzebiej Gory koto Rozewia, wyrdznia sie wyste-
powaniem w obrebie catego dtugopedu lisci o typie AB. Podobna do niej jest proba 12
z Pienin, a wiec z przeciwlegtego kranca Polski. Bardzo odrebna, ze wzgledu na bardzo
krétkie ogonki i mata liczbe zabkdw na klapach jest proba 11 z Kotliny Kiodzkiej. Te
cechy wystepuja u wszystkich lisci dtugopedu. Duze podobiehstwo zachodzi miedzy pro-
ba 1z Wolina i préba 5 z odlegtej Biatowiezy. Ostatnia grupe tworzy proba 2 z Wybrzeza
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Stowinskiego, proba 4 z Pojezierza Etcko-Suwalskiego i 13 z Beskidu Niskiego. O odreb-
nosci tych préb decyduje duza liczba zabkdw na klapie bocznej.

Jak wykazato pordwnanie, kalina koralowa, ktdra swoim zasiegiem obejmuje caty
teren Polski, wykazata pod wzgledem rdznych cech znaczne zréznicowanie populacji.
Nie stwierdzono jednak zadnej korelacji rozmiardw i ksztattu cech lisci z wydzielanymi
na terenie Polski regionami przyrodniczo-lesSnymi.

ZMIENNOSC OWOCOW

Charakterystyke wielkosci i ksztattu owocow oparto jedynie na poréwnaniu Srednich
arytmetycznych 8 préb lokalnych (Ryc. 12, 13 i Tab. 4), co jest zbyt mata liczba dla
przedstawienia petnej zmiennosci tego organu. Najkrotszymi owocami charakteryzowata
sie préba z Leska (14), najdtuzsze byty w Biatowiezy (6) i Kowalkach (5). Owoce z tych
préb réznity sie takze ksztattem. W Lesku byty okragte, nieznacznie szersze niz dtugie,
natomiast w Biatowiezy i Kowalkach silnie wydtuzone.

Ryc. 13. Poréwnanie préb lokalnych nasion (linie tamane) do préby ogdlnej (linie pionowe). Cechy a—e jak na
stronie 265.

Fig. 13. Comparison of local samples of seeds (broken lines) with the general sampe (vertical lines). Features a—e
as on page 274.
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SUMMARY

The leaves and fruits of Viburnum opulus which were used in the biometrical investigations were col-
lected in Poland from 14 localities. Measurements were taken from leaves of both sterile and fertile
shoots. From short shoots only the longest leaf was measured. On the long shoots the longest leaf, the
larger leaf from the first pair of leaves, and the larger leaf from uppermost pair were used. Each leaf was
studied with respect to the following twelve features: A. Petiole length, B. Blade length, C. Blade width,
D. Length of lateral lobe, E. Lateral nerve angle, F. Basal angle, G. Number of teeth on middle lobe, H.
Number of teeth on lateral lobe, I. Blade length/petiole length ratio, J. Blade length/width ratio, K.
Middle/lateral lobe length ratio, L. Position of widest part of blade as a percentage of the blade length
(reckoned from the base). Five features were determined for each fruit: a. Fruit length, b. Fruit width, c.
Apical angle, d. Basal angle, e. Fruit length/width ratio. For each feature the arithmetic mean was
calculated. The characterization of the size and shape of leaves and fruits was based on the comparison
of arithmetic means according to the Jentys-Szaferowa’s (1959) graphical method.

Viburnum opulus displays great variability in its leaves, so demonstrating wide morphological diver-
sity. Only between corresponding features of leaves from short and long shoots are differences small.
Three distinct morphological types of leaves occur on the long shoots. At the base occur the leaves
determined as types AA, AB and BB and at the top only type AB. Moreover, some local population of
V. opulus in Poland form distinct morphological types unrepresented in the present investigation.
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TABELE

Tabela 1. Srednie arytmetyczne réznych préb ogélnych lisci Viburnum opulus L. 1. wszystkie liscie z dtugopedu, 11. dolne
liscie z dtugopedu, Il1. dolne liscie z dtugopedu ptonnego, IV. dolne liscie z dtugopedu owocujacego, V. gérne liscie
z dtugopedu, V1. gérne liscie z dtugopedu ptonnego, V1. gérne liscie z dlugopedu owocujacego, VI111. liscie z krétkopedu.
Table 1. Arithmetic means of the different general samples of leaves of Viburnum opulus L. I. Upper and lower leaves from
long shoots combined, I1. Basal leaves from long shoots, I11. Basal leaves from sterile long shoots, IV. Basal leaves from
fertile long shoots, V. Upper leaves from long shoots, VVI. Upper leaves from sterile long shoots, VII. Upper leaves from
fertile long shoots, VI1I. Leaves from short shoots.

Cechy Préby — Samples

Features [ Il 1l v Vv VI VIl VIl
A 19,92 20,31 20,25 20,34 19,56 19,86 19,29 17,33

B 62,58 56,56 53,69 59,15 68,81 67,76 69,09 41,86

C 58,50 60,25 59,20 61,23 56,82 58,08 55,56 45,55

D 48,70 46,80 44,00 49,35 50,60 46,85 54,10 34,00

E 37,30 39,25 41,60 36,90 35,45 37,25 33,15 41,90

F 73,25 80,95 84,15 77,85 67,70 70,35 65,45 79,80

G 7,81 9,58 9,48 9,66 6,08 5,69 6,39 7,33

H 454 6,72 6,68 6,97 2,30 2,10 2,48 4,67

I 3,24 2,90 2,76 3,04 3,64 3,49 3,77 2,52

J 1,10 0,94 0,90 0,97 1,24 121 1,30 0,93

K 1,29 1,20 1,21 1,18 1,38 1,46 131 1,25
L 55,15 54,50 52,90 57,25 55,75 51,55 59,50 55,95

Tabela 2. Srednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wspétczynniki zmiennosci (V) cech lisci | typu
(z podstawy pedu) z dtugopeddéw ptonnych.

Table 2. Arithmetic mean (X), standard deviation (SD), and coefficient of variability (V) of type | leaves (from the base)
on sterile long shoots.

Cechy Préba ogdlna — General sample Proby lokalne — Local samples
Features X SD V 1 2 3 4 5
A 20,31 5,48 27,00 17,65 19,75 25,03 21,18 19,36
B 56,56 12,32 21,78 57,15 51,26 58,90 60,69 59,74
Cc 60,25 13,34 22,16 60,42 53,89 65,65 64,45 64,62
D 46,80 10,32 22,05 47,95 42,80 49,22 50,70 48,17
E 39,25 6,88 17,51 37,28 44,70 43,00 39,30 41,85
F 80,95 13,75 16,99 78,65 82,65 90,15 79,22 84,05
G 9,58 2,16 22,53 9,36 10,78 8,56 10,02 10,58
H 6,72 2,17 32,26 6,41 6,90 6,64 7,36 6,90
| 2,90 0,72 24,81 3,36 2,75 2,38 2,90 3,22
J 0,94 0,12 12,76 0,93 0,91 0,86 0,93 0,93
K 1,20 0,10 8,00 1,18 1,22 1,20 1,19 1,24
[ 55,15 12,30 23,30 51,75 51,12 50,72 52,20 51,75
Cechy Préby lokalne — Local samples
Features 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 21,47 25,52 19,53 19,92 20,80 15,00 22,44 21,50 18,90
B 59,17 56,76 46,97 57,33 57,98 54,32 60,20 59,37 49,63
C 67,54 55,71 49,74 55,00 59,47 60,60 64,90 61,07 54,44
D 51,92 48,25 40,27 46,58 48,71 44,65 49,50 49,88 41,98
E 41,46 34,83 35,75 36,16 35,78 42,32 40,85 38,32 38,27
F 82,52 66,94 78,65 77,24 74,44 83,47 85,78 78,76 77,68
G 10,55 9,55 8,88 9,04 9,78 8,50 9,26 11,28 9,38
H 7,90 5,95 7,78 6,42 6,54 5,05 6,73 7,24 7,39

(cd)
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Tabela 2. Ciag dalszy. — Table 2. Continued.

Cechy Préby lokalne — Local samples
Features 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| 2,87 2,72 2,51 2,46 2,90 3,77 2,70 2,82 2,76
J 0,92 1,03 0,93 1,04 0,97 0,90 0,91 0,96 0,91
K 1,14 1,16 1,16 1,22 1,18 1,22 1,20 1,18 1,18
L 54,23 59,52 55,70 55,16 59,05 55,45 56,55 55,87 52,92

Tabela 3. Srednie arytmetyczne cech (X), odchylenie standardowe (SD) i wspotczynniki zmiennosci (V) lisci 1l typu (ze
szczytu pedu) z dlugopedéw ptonnych.

Table 3. Arithmetic mean (X), standard deviation (SD), and coefficient of variability (V) of type Il leaves (from the top)
on sterile long shoots.

Cechy Préba ogdlna — General sample Proby lokalne — Local samples
Features X SD V 1 2 3 4 5
A 19,56 4,54 23,20 18,07 19,56 21,43 21,25 18,87
B 68,81 14,43 21,26 61,70 67,00 70,85 70,87 86,79
Cc 58,82 14,99 26,39 51,32 57,34 58,11 64,13 57,20
D 50,60 12,20 24,12 47,25 50,90 48,97 54,32 48,75
E 35,45 6,40 18,05 34,40 33,55 36,55 34,72 36,30
F 67,70 11,58 17,11 66,02 64,60 70,12 68,00 65,75
G 6,08 2,27 37,32 6,65 7,50 5,62 7,32 6,49
H 2,30 1,68 73,00 2,58 3,48 1,98 3,24 2,60
| 3,64 0,82 22,48 3,56 3,42 3,39 3,49 3,70
J 1,25 0,21 16,80 1,25 1,18 1,24 1,18 1,24
K 1,38 0,22 15,87 1,32 1,32 1,46 1,36 1,40
L 55,75 10,95 19,64 55,25 58,86 52,47 55,97 58,10
Cechy Préby lokalne — Local samples
Features 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 20,67 20,70 20,83 17,96 21,08 14,70 20,62 18,66 19,80
B 76,63 72,17 67,62 61,92 69,82 60,86 77,14 74,14 62,62
Cc 68,60 57,92 55,31 4758 56,08 49,06 70,78 60,86 51,04
D 55,40 50,86 49,30 43,88 52,44 45,76 55,05 55,00 48,02
E 39,23 34,61 34,36 33,79 33,77 39,25 35,05 35,49 32,70
F 73,31 69,23 69,74 64,20 68,02 65,25 68,45 67,99 66,40
G 6,33 5,90 5,34 5,70 6,07 4,96 5,28 6,74 5,48
H 2,67 2,18 2,55 2,60 1,66 1,89 2,40 3,72 2,52
| 3,76 3,54 3,44 3,58 3,56 4,26 3,84 4,04 3,24
J 1,12 1,26 1,24 1,31 1,30 1,26 1,31 1,24 1,32
K 1,36 1,44 1,38 1,42 1,38 1,36 1,42 1,36 1,34
L 51,77 56,54 56,80 53,87 58,00 55,10 52,95 55,55 53,18

Tabela 4. Srednie arytmetyczne cech owocow Viburnum opulus L.
Table 4. Arithmetic means of the features of Viburnum opulus L. fruits.

Cechy | Prdba ogélna Préby lokalne — Local samples
Features | General sample 1 3 5 6 7 8 9 14
a 8,79 9,08 791 9,72 10,15 8,60 8,55 8,30 7,98
b 8,06 8,26 743 7,90 8,91 7,88 8,44 7,57 8,05
c 121,02 121,25 114,80 108,30 134,00 118,33 123,50 121,65 126,35
d 147,25 139,35 147,15 125,70 148,00 157,25 151,00 142,85 166,85
e 1,09 1,10 1,06 1,24 1,13 1,09 1,04 1,08 0,99






