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Wstep

Monitorowanie zmian zachodzacych w czasie
i przestrzeni w §rodowisku przyrodniczym powsta-
tych na skutek dziatalnoéci cztowieka oraz konse-
kwengji tych zmian jest bardzo istotne zaréwno
z punktu widzenia naukowego jak i praktycznego.
Tereny zwiazane z oddziatywaniem przemystu
zastuguja szczegblnie na taka stala obserwacje.
Zwaltowiska odpadéw, ktére ten przemyst tworzy
przez dziesiatki lat, moga sta¢ si¢ obszarem fascy-
nujacych badaii botanicznych, istnym labora-
torium przyrody” (Wierzbicka 2002; Baker i in.
2010; Rehounkové i in. 2011). Teren potozony
na Wyzynie Slasko-Krakowskiej, pomiedzy Olku-
szem a Stawkowem zwany Olkuskim Okregiem
Rudnym (OOR), jako jeden z gtéwnych osrodkéw
wiclowiekowego wydobywania i przetwarzania rud
cynkowo-otowiowych w Polsce, nalezy zaliczy¢ do
takich ,laboratoriéw”. Specyfike ksztattujacej sie
tutaj szaty rodlinnej dostrzegli juz badacze z korica
XIX i poczatku XX wieku (Zalewski 1886; Wéy-
cicki 1913). W drugiej potowie XX wieku i pierw-
szej dekadzie wicku XXI opublikowano z tego
obszaru wiele opracowad florystycznych (m.in.

Dobrzanska 1955; Kwiatkowska 1957; Wika
i Szczypek 1990; Bernacki i Nowak 1994; Nowak
1997, 1999; Grodziriska i in. 2000; Drobnik 2003;
Drobnik i Stebel 2003; Babczyriska-Sendek 2005;
Szarek-Fukaszewska i Grodzinska 2007, 2008).
Dostarczyly one licznych nowych i interesujacych
danych. Ze wzgledu jednak na rézne metody ich
pozyskania oraz rézny stopien szczegbtowosci eks-
ploracji terenu, niemozliwym bylo poréwnanie ich
wynikéw i okreslenie zmian, ktdre zaszty we florze
tego uprzemystowionego regionu.

Przy $ledzeniu zmian zachodzacych we florze
jakiego$ obszaru w okreslonym czasie, najbardziej
przydatng metoda jest metoda kartogramu polega-
jaca na inwentaryzacji gatunkéw rosnacych w sieci
kwadratéw wyznaczonych w terenie. Ta wlasnie
metoda postugiwata si¢ Nowak (1999) przy opra-
cowywaniu w latach 90. XX wieku flory rodlin
naczyniowych wschodniej czgéci Garbu Tarno-
gérskiego, w sklad ktérego wchodzi caly Olkuski
Okreg Rudny. Poniewaz od tego opracowania
minglo kilkanascie lat, a w krajobrazie zaszly w tym
czasie widoczne zmiany, powtérzono badania flory-
styczne. Wykorzystano w nich t¢ sama metodg i te
same powierzchnie (kwadraty), ktérych uzywata

167



przed laty Nowak (1999). Celem badan bylo zak-
tualizowanie danych florystycznych. Ich wynikiem
stata si¢ monografia Rosliny naczyniowe Olkuskiego
Okregu Rudnego (Nowak i in. 2011) oraz niniejsze
opracowanie.

Teren badani

Obszarem badai byl prostokat o wymiarach
8 km na 6 km, rozciagajacy si¢ od Miedzygdrza
na wschodzie do Starego Olkusza na zachodzie
oraz od Lasek na pélnocy po Pustyni¢ Starczy-
nowska i doling rzeki Sztoly na potudniu (por.
Ryc. 1, Holeksa i in. — Rozdziat 7, niniejszy tom).
Jest to teren bardzo zréznicowany zaréwno pod
wzgledem morfologii, budowy geologicznej, gleb
oraz hydrologii. O jego charakterze zadecydowata
przede wszystkim obecno$¢ kopalin - rudy cynku
i otowiu oraz piasku i dolomitu. Ich wydobywanie
i przetwarzanie doprowadzito do powstania rozle-
glych wyrobisk, zwatowisk i osadnikéw. Jednocze-
$nie doszlo do zanieczyszczenia $rodowiska, w tym
gléwnie gleb, metalami cigzkimi. Konsekwencja
prac gérniczych bylo tez obnizenie poziomu wéd
gruntowych oraz powstanie sztucznych kanatéw
odprowadzajacych wody z podziemnych wyro-
bisk. Duze przestrzenie OOR zajela infrastrukeura
kopals, huty cynku i innych zaktadéw jej towarzy-
szacych. Nastapit tez gwaltowny rozwéj szlakéw
komunikacyjnych, zaréwno kolejowych, jak i koto-
wych, taczacych lezace w poblizu osrodki miejskie.
Rodlinno$¢ réwniez ulegla znacznym zmianom.
Obecnie reprezentuja ja gléwnie réznowiekowe
bory sosnowe pochodzace zazwyczaj z nasadzen
rekultywacyjnych, taki, réinego typu murawy,
odtogi i pola uprawne.

Wigcej informacji o terenie badan znajduje
si¢ w rozdziatach 2 (Godzik, niniejszy tom), a jego
rodlinnosci w rozdziale 7 (Holeksa i in., niniejszy
tom).

Metody badan

Badania sktadu florystycznego przeprowa-
dzono metodg kartogramu w latach 2008-2009 na
obszarze 48 km?. Podstawowa jednostka badawcza
byl kwadrat o boku 1 km wyznaczony zgodnie
z zaloieniami metodycznymi Atlasu rozmieszczenia
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roslin nacgyniowych w Polsce — ATPOL (Zajac
1978). Kartowane kwadraty znalazly si¢ w dwéch
kwadratach ATPOL o boku 10 km (DF36, DF46)
oraz w 12 kwadratach Nowak (1999) o boku
2 km (Ryc. 1). Za stanowisko przyjeto wystapienie
gatunku w kwadracie. Nazewnictwo gatunkéw
podano wg Mirka i in. (2002). Uzyskany materiat
opracowano po wzgledem czgstosci wystgpowania
gatunkdéw, ich przynaleznosci do grupy geogra-
ficzno-historycznej (Mirek i in. 2002; Tokarska-
-Guzik 2005; Tokarska-Guzik i in. 2012) i grupy
socjologiczno-ekologicznej (Matuszkiewicz 2008;
Zarzycki i in. 2002). Podano réwniez gatunki
objete ochrong prawng (Anonymous 2004), zagro-
zone w skali kraju (Zarzycki i Szelag 2006) oraz
gatunki gorskie (Zajac 1996), jako interesujacy fito-
geograficznie element wysokosciowy.

Wyniki i dyskusja
W Olkuskim Okregu Rudnym (OOR) odnale-

ziono ogdétem 736 gatunkéw roslin naczyniowych.
Prawie potowa z nich (47,0%) to gatunki rzadkie
i bardzo rzadkie. Najmniej jest gatunkéw bardzo
czestych i pospolitych (8,6 1 10,3%) (Ryc. 2).

Zinwentaryzowane gatunki (736) naleza do 102
rodzin botanicznych i 372 rodzajéw. Siedemset sze$¢
(706) gatunkéw reprezentuje rodliny okrytonasienne
(Magnoliophyta), 7 gatunkéw nagonasienne (Pino-
phyta), a 23 gatunki roliny zarodnikowe — widta-
kowe (Lycopodiophyta), skrzypowe (Equisetophyta)
i paprociowe (Polypodiophyta). Wsréd rodlin okry-
tonasiennych do najliczniej reprezentowanych rodzin
botanicznych naleza: Asteraceae (88 gatunkéw), Po-
aceae (67), Rosaceae (48), Fabaceae (43), Brassicaceae
(31), Cyperaceae (30), Lamiaceae (30), Caryophyl-
laceae (27). Natomiast najliczniej reprezentowanymi
rodzajami sa: Carex (23 gatunki), Salix (13), Vicia
(10) oraz Galium, Veronica, Rumesx, Trifolium i Viola
(po 8 gatunkéw). Nagonasienne reprezentuja 2 ro-
dziny (Pinaceae, Cupressaceae). Wsrdd roslin zarod-
nikowych najliczniejsze sg skrzypowe (9 gatunkéw)
i paprociowe (13 gatunkéw).

Sposréd 736 gatunkéw 547 (74,3%) repre-
zentuje gatunki rodzime, 179 (24,3%) gatunki
obcego pochodzenia (antropofity) oraz 10 (1,4%)
gatunki o niepewnym statusie we florze Polski
(Ryc. 3). Wigkszo$¢ antropofitdéw jest gatunkami



zadomowionymi (132 gatunki — 17,9%) przy czym
w ich obr¢bie wezesniejsi przybysze (archeofity) to
59 gatunkéw (8%), a pozniejsi (kenofity) to 73
gatunki (9,9%) (Zataczniki 1, 2). Gatunkéw nieza-
domowionych (ergazjofigofity) jest we florze OOR
47 (64%) (Ryc. 3).

Korzystajac z opracowania dla Polski (To-
karska-Guzik 2005; Tokarska-Guzik i in. 2012),
przeanalizowano sklad gatunkowy antropofitéw za-
domowionych pod katem ich inwazyjnosci lub ten-
dencji do ustgpowania. Jako trwale elementy flory
moga one mie¢ najwickszy wplyw na procesy sy-
nantropizacji szaty roslinnej. Wsrdd nich archeofity
zwiazane s3 przede wszystkim z obszarami upraw,
a kenofity z wicloma typami siedlisk. W grupie
59 archeofitéw tylko 4 (Avena fatua, Echinochloa
crus-galli, Setaria pumila — Ryc. 4 i Setaria viridis)
zaliczone zostaly do grupy tzw. chwastéw inwa-
zyjnych (Zatacznik 1). W tej grupie antropofitéw
obserwuje si¢ réwniez tendencj¢ do ustgpowania
niektdrych gatunkéw. Sa nimi Agrostemma githago,
Lathyrus tuberosus, Neslia paniculata, Stachys annua
(Ryc. 5) i Veronica agrestis. W zwiazku z zaniecha-
niem w OOR uzytkowania rolniczego gruntéw,
archeofity, pojawiaja si¢ na siedliskach ruderalnych
(np. zaklasyfikowany do ustgpujacych gatunkéw
Lathyrus tuberosus (Ryc. 6). W grupie 73 odnoto-
wanych kenofitéw az 38 gatunkéw zaklasyfikowano
do inwazyjnych w skali kraju (Zatacznik 2). Sze$¢
z nich reprezentuje chwasty inwazyjne (Amaranthus
retroflexus, Conyza canadensis — Ryc. 7), Galinsoga
ciliata, Galinsoga parviflora, Oxalis fontana — Ryc. 8,
Veronica persica). Szczegélnie silnie inwazyjnymi ga-
tunkami sa w OOR Aster novi-belgii (Ryc. 9) i He-
racleum sosnowskyi, ktory ,wedruje” wzdtuz kanatu
odwadniajacego (Ryc. 10). Poczatkowe stadium in-
wazji prezentuje natomiast wystepujaca na pojedyn-
czych jeszcze stanowiskach Reynoutria sachalinensis
(Ryc. 11). Odnotowano takie jedno stanowisko
gatunku zaklasyfikowanego aktualnie jako poten-
cjalnie inwazyjny — Typha laxmanni.

Udzial grup geograficzno-historycznych we
florach poszczegélnych kwadratéw przedstawiono
na rycinie 12. Antropofity wystepuja we wszystkich
kwadratach, przy czym udzial antropofitéw zado-
mowionych, zaréwno kenofitéw, jak i archeofitéw,
jest najwyzszy w péinocno-zachodniej czgéci OOR,
znacznie zabudowanej i pokrytej dawniej polami,

a obecnie odlogami. W tej czesci najwyiszy jest tez
udzial gatunkéw inwazyjnych z grupy kenofitéw.
Najmniejszy udzial antropofitéw zadomowio-
nych odnotowuje si¢ natomiast na potudniowo-
-wschodnim kradicu OOR gdzie dominuja bory
sosnowe. Nietrwate elementy flory — ergazjofigofity
obserwuje si¢ szczegdlnie na terenach pogérniczych,
gdzie prowadzona byla rekultywacja, a takze na tere-
nach zabudowanych. Brak ich natomiast w czedci
wschodniej terenu badan. Gatunki zadomowionych
antropofitéw wystgpuja w zbiorowiskach roglin-
nych reprezentujacych 24 klasy fitosocjologiczne,
przy czym najwiccej jest gatunkéw lakowych
z klasy Molinio-Arrhenatheretea (143) i gatunkéw
upraw polnych z klasy Stellarietea mediae (97).
Mniej gatunkéw zadomowionych antropofitéw
odnotowuje si¢ w zbiorowiskach lesnych z klasy
Querco-Fagetea (72), zbiorowiskach ruderalnych
z klasy Artemisietea vulgaris (69) i zbiorowiskach
muraw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea
(68). Tylko pojedyncze gatunki reprezentuja klasy:
Asteretea tripolium i Littorelletea uniflorae. Bardzo
interesujaco przedstawia si¢ rozmieszczenie wybra-
nych grup gatunkéw na obszarze OOR. Gatunki
takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea sa naj-
bardziej rozpowszechnione na badanym terenie.
Odnotowane zostaly we wszystkich kwadratach
w liczbie od 3 do 91 (Ryc. 13). Ich rozmiesz-
czenie jest réwnomierne, z wyjatkiem potudniowo
wschodniego krafica, gdzie wystepuje ich najmnie;j.
Wzbr rozmieszczenia potwierdza szerokie spektrum
ckologiczne gatunkéw z tej grupy. Koncentracja
gatunkéw okrajkéw 1 muraw kserotermicznych
z klas: Trifolio geranietea sanguinei i Festuco-Bro-
metea oraz muraw psammofilnych z klasy Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis odzwierciedlaja
przede wszystkim podioze geologiczne. Pierwsza
z wymienionych grup reprezentowana byta przez 2
do 45 gatunkéw w kwadracie (Ryc. 14). Jej przed-
stawiciele wystepuja przede wszystkim na terenach
z wychodniami dolomitu, w tym pogérniczych
o réznym stopniu przeksztalcenia powierzchni,
najliczniej w pasie po przekatnej z potudniowego
zachodu na péinocny wschéd. Natomiast druga
grupa w liczbie od 1 do 20 gatunkéw w kwa-
dracie zwiazana jest przede wszystkim z podlozem
wyksztalconym na  utworach  polodowcowych
(Ryc. 15). Stad najwieksza ich liczba skupiata si¢ na
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wielkopowierzchniowych obszarach piaszezystych,
ale takze tych nieco mniejszych w réznych cze-
$ciach terenu pogdrniczego. Gatunki laséw liscia-
stych i mieszanych z klas Querco-Fagetea, Alnetea
glutinosae i Querco robori-petracae wystepujace od
2 do 35 w kwadracie (Ryc. 16). W ich rozmiesz-
czeniu obserwujemy wyrazne skupienia w réznych
czgéciach terenu badad. Sa to pozostalosci wyste-
pujacych tu niegdy$ laséw o charakterze remiz lub
obszary rodlinnosci nielesnej z zachowanymi gatun-
kami runa lesnego.

W OOR element gérski reprezentuja 23
gatunki (3,1%) zaklasyfikowane do trzech grup
wysokosciowych (Tabela 1; Ryc. 17). Stanowiska
gatunkéw gorskich grupuja si¢ w zbiorowiskach
lesnych (Ryc. 18). Obserwuje si¢ ponadto interesu-
jaca tendencj¢ do wystgpowania niekt6rych z nich
na siedliskach antropogenicznych, stanowiacych
dla nich siedliska zastgpcze. Przyktadem moze by¢
Chamaenerion palustre rosnacy na rumoszu dolomi-
towym na terenach kolejowych (Ryc. 19).

Na badanym terenie wystepuje 46 (6,1%)
gatunkéw objetych ochrong prawna, w tym 39
$cisle chronionych i 7 chronionych czesciowo
(Tabela 2; Ryc. 20, 21). Dwadziescia gatunkéw
chronionych jest obecne w zbiorowiskach lesnych
(10 gatunkdéw z klasy Vaccinio-Piceetea, 10 z klasy
Querco-Fagetea), 24 w zbiorowiskach nielesnych
(7 gatunkéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea,
8 z Festuco-Brometea, 5 z Scheuchzerio-Caricetea
nigrae, 2 z Potametea, 1 z Nardo-Callunetea,
1 z Epilobietea angustifolii i 1 gatunek w zbioro-
wisku krzewiastym (Rhamno-Prunetea).

Wsréd gatunkéw $cisle chronionych jest 11
gatunkéw przedstawicieli rodziny Orchidaceae.
Wigkszo$¢ z nich to rosliny rzadkie i bardzo rzadkie,
jak Dactylorhiza majalis (Ryc. 22). Do czgsto wyste-
pujacych naleza natomiast kruszezyki (Epipactis
atrorubens i E. helleborine (Ryc. 23, 24; Tabela 1).
Gatunki $cisle chronione maja stanowiska (z wyjat-
kiem jednego) we wszystkich kwadratach OOR
(Ryc. 25). Najwiecej ich rosnie w niewielkich
enklawach najstabiej przeksztatconej roslinnosci —
w kompleksach Iak o réznym stopniu wilgotnosci.
Nalezy jednak podkresli¢, ze gatunki tej grupy
wystepuja stosunkowo czgsto réwniez w miejscach
zdegradowanych. Miejsca te s3 dla nich siedliskami
zastepczymi.
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W OOR stwierdzono 12 gatunkéw uznanych
za zagrozone w skali Polski (Tabela 3). Stanowia
one 1,6% jego flory. Wigkszo$¢ z nich objeta jest
réwniez ochrong prawna (Tabela 2) m.in. Epipactis
palustris (Ryc. 26). Oprécz gatunkéw rodzimych
w grupie tej znajduje si¢ réwniez jeden zadomo-
wiony antropofit z grupy archeofitéw — Bromus
secalinus.

Obecnos¢ i rozmieszczenie przestrzenne ga-
tunkdéw $cisle chronionych w OOR, jako najbar-
dziej warto$ciowych florystycznie, wskazuja na
wysoka warto$¢ przyrodnicza badanego terenu. Na
uwage zastuguja szczegblnie storczykowate m.in.
z rodzaju Epipactis (Tabela 2) oraz Malaxis mono-
phyllos, ktory jest stalym skladnikiem zbiorowisk
borowych, wyksztatconych na siedliskach pogérni-
czych. Zasoby tego gatunku oszacowane sa w OOR
na kilka tysiecy pedéw. Wymieni¢ tez nalezy kilka
chronionych gatunkéw lesnych, przedstawicieli klas
Querco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea m.in. Hepatica
nobilis, Lilium martagon i Chimaphila umbellata
(Tabela 2). Ich obecno$¢ potwierdza wezesniejsze
istnienie na terenie OOR laséw lisciastych i mie-
szanych. Swoistym fenomenem boréw potudniowej
czg$ci OOR jest wystgpowanie 4 gatunkéw widta-
kowatych — Lycopodium annotinum, L. clavatum,
Diphasiastrum  complanatum, — Huperzia  selago
(Tabela 2). Olkuski Okreg Rudny jest tez ostoja dla
gatunkéw w Polsce zagrozonych takich jak Biscu-
tella laevigata, ktora ma tu stanowiska oderwane od
gléwnego zasicgu, a takze Goodyera repens, Thesium
alpinum i Huperzia selago (Tabela 2). Wszystkie te
walory wskazuja na ogromna rol¢ OOR w zacho-
waniu najcenniejszych elementéw flory Polski.

Aktualna liczba rodlin naczyniowych OOR
wynosi 736 gatunkéw, co oznacza o 100 gatunkdéw
wigcej w stosunku do opracowania wczesniej-
szego (Nowak 1999). Jezeli poréwnac ja z florami
wickszych obszaréw jest to liczba znaczaca. Flora
wschodniej czedci Garbu Tarnogérskiego zajmuja-
cego okoto 600 km? powierzchni liczy 1033 gatunki
(Nowak 1999), flora potudniowo-wschodniej czeéci
Wyzyny Katowickiej o powierzchni 280 km? liczy
904 gatunki (Urbisz 2001), a flora Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej o powierzchni 2615 km?
zawiera 1431 gatunkéw (Urbisz 2008). Z tego
zestawienia wynika, ze na obszarze OOR, ktdry
jest mniejszy od poréwnywanych od 12 do ponad



50-krotnie odnotowano kolejno 70%, 73% i 51%
flory wymienionych tu trzech regionéw. Fakt ten
potwierdza znaczna réznorodnos$¢ gatunkows tego
obszaru. W OOR proporcje analizowanych grup
gatunkéw sa zblizone do tych w poréwnywanych
regionach. Szczegdlnie, udzial antropofitéw nie
wskazuje na wyjatkowe przeksztalcenie flory OOR,
czego mozna byloby spodziewa¢ si¢ dla terenu
przemystowego. Nalezy natomiast podkresli¢ wyste-
powanie tu znacznej liczby gatunkéw prawnie chro-
nionych. Stanowia one ponad potowe wszystkich
chronionych gatunkéw odnotowanych na terenie
wschodniej czedci Garbu Tarnogdrskiego (Nowak
1999) i jest ich o 13 wigcej niz w potudniowo-
-zachodniej czedci Wyzyny Katowickiej (Urbisz
2001). Natomiast w odniesieniu do znacznie wigk-
szego i bardziej urozmaiconym obszaru Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej (Urbisz 2008) jest ich
w OOR o 129 gatunkéw mniej.

Wnioski

e Sktad gatunkowy rodlin  naczyniowych
OOR jest bogaty i réznorodny. Przeksztalcenia

powierzchni terenu i zmiany jego uzytkowania
spowodowaly  wytworzenie  mozaiki  siedlisk
i wystgpowanie gatunkéw z réznych grup socjo-
logiczno-ekologicznych. Rekrutuja si¢ one przede
wszystkim z lokalnych zasobéw. W efekcie na
obszarach gérniczych obserwuje si¢ wigksza rézno-
rodnos¢ niz na terenach stabiej przeksztatconych.

* Liczba gatunkéw roslin naczyniowych znale-
zionych w OOR wynosi 736 (547 rodzimych, 179
obcego pochodzenia — antropofitéw i 10 gatunkéw
o nieustalonym statusie we florze). Czg¢é¢ antropo-
fitéw jest gatunkami inwazyjnymi stanowiac zagro-
zenie dla rodzimej szaty roslinnej.

* Flora OOR zawiera w swym skfadzie 46
gatunkéw prawnie chronionych, z ktérych 8 jest
gatunkami zagrozonymi, a kolejne 4 zagrozone nie
sa objete ochrona prawna. Wystepuja one zwykle
w enklawach rodlinnosci najmniej przeksztatconej,
rzadziej réwniez na siedliskach ruderalnych beda-
cych dla nich siedliskami zastgpczymi.

* Flora OOR zawiera 23 gatunki gérskie czgsto
o ograniczonych, czasem izolowanych zasiggach.
Podkresla to znaczenie OOR z punktu widzenia
fitogeografii.



