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Porosty, poprzez swoja wielosktadnikowa bu-
dowe i wynikajaca z tego biologie, zdolne sg do
zasiedlania skrajnie nieprzyjaznych dla zycia $rodo-
wisk. Wystepuja w réznych, czesto w ekstremalnych
warunkach klimatycznych i rozwijaja si¢ na prawie
kazdym typie podloza. Wazng cecha tych organi-
zmoéw jest zdolnoé¢ do tolerowania i/lub kumulo-
wania w plechach pierwiastkéw, w tym np. metali
cigzkich. Te m.in. wlasciwosci porostéw pozwalaja
na ich wykorzystywanie jako biowskaznikéw za-
nieczyszczenia atmosfery (Conti i Cecchetti 2001)
i obecnosci metali cigzkich w podlozu (np. Aznar
i in. 2008) wraz z mozliwoscia ich stosowania
w biogeochemicznych poszukiwaniach takich me-
tali, jak np. Cu, Fe, Pb i Zn (Purvis i Halls 1996).

W $rodowisku wzbogaconym w zwiazki metali
porosty sa czgsto dominujacym elementem bioréz-
norodnosci — towarzysza zespofom roélinnym lub
tworza, wspdlnie z mszakami, samodzielne zbioro-
wiska (np. Wirth 1972; Purvis i Halls 1996; Paus
1997; Cuny i in. 2004). Dlatego w $wiecie siedliska
takie s3 obiecktem zainteresowania lichenologéw,
kt6rzy prowadza tam badania terenowe i laborato-
ryjne w aspekceie réznorodnosci gatunkowej, takso-
nomii, biogeografii, ekologii, fizjologii, a zwlaszcza
tolerancji porostéw na wysokie stezenia metali i ich
adaptacji do warunkéw $rodowiskowych (Purvis

i Halls 1996; Purvis i Pawlik-Skowronska 2008;
Backor i Loppi 2009). Wegetacji porostéw sprzyjaja
zwlaszcza substraty/podloza z cynkiem i otowiem,
a niektére gatunki z rodzajow Gyalideopsis, Sarcosa-
gium, Steinia, Vezdaea wydaja si¢ by¢ ograniczone
do takich siedlisk. Ich pierwotne stanowiska, ktére
sa zwigzane z naturalnymi wychodniami rud cyn-
kowo-otowiowych, wystepuja na wszystkich konty-
nentach, a w Europie poza Polska w Niemczech,
Holandii, Francji, Belgii i Wielkiej Brytanii. Naleza
one jednak wspdlczesnie do rzadkosci. Wigkszosé
powstala w sposéb sztuczny wskutek wydobycia
i przetwarzania rud metali.

Dotychczas z podlozy wzbogaconych w zwiazki
metali podano ponad 300 gatunkéw porostéw
(Cuny i in. 2004; Rajakaruna i in. 2011), ktére rosna
na skatach naturalnych oraz na odpadach gérniczych
w otoczeniu kopalni i hut. Niektére z nich zajmuja
siedliska antropogeniczne, niezwigzane z dziatalno-
$cig gérnicza i hutnicza, np. impregnowane drewno,
miejsca obok zelaznych krat, starych szyn kolejo-
wych, olowianych napiséw na pomnikach, a takze
na murach obok garazy skazonych ofowiem z ben-
zyny itp. (Purvis i Halls 1996). Z terenéw pogérni-
czych zawierajacych cynk i kadm w podlozu opisano
takze gatunki nowe dla nauki, jak Micarea confusa
(Coppins i van den Boom 1995), Pyrenocollema chlo-
rococcum (Aptroot i van den Boom 1998) oraz Cop-
pinsia minutissima (Lumbsch i Heibel 1998).
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W Polsce stanowiska porostéw zwigzanych
z podlozem wzbogaconym metalami znajdujg si¢
w potludniowej czesci kraju i obejmuja gléwnie
obszar Dolnego Slaska i Sudetéw oraz tereny na
Wyzynie Slasko-Krakowskiej (Bielczyk i Kossowska
2015). Te ostatnie zwiazane sa z wielowiekowa dzia-
talnoscia goérnicza i hutnicza, a jednym z najcenniej-
szych przyrodniczo, w tym réwniez w odniesieniu
do bioty porostéw, jest Olkuski Okreg Rudny
(OOR). Wydobycie i przetwérstwo rud w regionie
olkuskim spowodowalo zniszczenie powierzchni
gleby i naturalnej rodlinnosci oraz degradacje kra-
jobrazu. Wystepuja tu licznie odkrywki, wyrobiska
po wydobyciu rud, haldy odpadéw z dawnych
i wspétczesnych proceséw technologicznych. Gleby
na nich powstale zawieraja duze, ponadprzecigtne
iloci metali cigzkich (gtéwnie cynku i otowiu),
réwnoczes$nie s3 ubogie w skladniki pokarmowe
i suche (Grodzinska i Szarek-Fukaszewska 2009;
Grodziriska i in. 2010). Jak wskazano w cytowa-
nych pracach, réwniez duze jest zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego dwutlenkiem  siarki
i pytem wraz z metalami cigzkimi.

Obszar ten jest pefen kontrastéw przyrodni-
czych. Znajduja si¢ tutaj tereny catkowicie zmie-
nione przez czlowieka, ale zachowaly si¢ takie
miejsca o mniejszym stopniu przeksztalcenia ze
zbiorowiskami roslinnymi o charakterze pétna-
turalnym. Wyksztalcily si¢ tu jedyne w Polsce
galmanowe zbiorowiska roélin, ktére toleruja
metale badZ preferuja ich wysoki poziom w glebie
(Szarek-Eukaszewska i Grodzidska 2011). Obok
bogactwa gatunkowego obszar ten jest ostoja dla
cennych, niejednokrotnie zagrozonych wyginie-
ciem gatunkéw rodlin i grzybéw (Mleczko i in.
2009; Kapusta i in. 2010; Nowak i in. 2011). Sto-
sunkowo nieliczne prace lichenologiczne z terenu
OOR wskazywaly na bogactwo gatunkowe poro-
stéw na tych unikatowych stanowiskach w Polsce
(Kiszka 2003, 2009; Kiszka i Koscielniak 20006;
Bielczyk i in. 2009). Specyfike tej bioty charaktery-
zuje m.in. obecno§¢ gatunkéw o zdolnosciach tole-
rangji lub/i akumulacji metali cigzkich w plechach
(Pawlik-Skowronska i in. 2008; Pawlik-Skowronska
i Backor 2011).

Ostatnie badania lichenologiczne przeprowa-
dzone w ramach interdyscyplinarnego projektu
»Roslinnos¢ gleb galmanowych i jej znaczenie dla
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zachowania réznorodnoéci biotycznej i krajobra-
zowej terendéw pogdrniczych” (MF EOG PL0265)
realizowanego w latach 2008-2011 dostarczyly
kolejnych istotnych danych o porostach OOR,
keérych efektem jest niniejsze opracowanie. Jego
celem jest (1) podanie listy gatunkéw porostéw
i grzybéw naporostowych wystepujacych na tym
terenie wraz z ich rozmieszczeniem, (2) charakte-
rystyka lichenobioty ze wskazaniem jej specyfiki na
terenach pogérniczych oraz (3) préba okreslenia
wystepujacych dla porostéw zagrozen i mozliwosci
ich ochrony.

Materiat i metody

Badania terenowe zostaly przeprowadzone
w latach 2008-2009 na terenie pogdrniczym
Olkuskiego Okregu Rudnego. Obszar ten o po-
wierzchni 48 km?zlokalizowany jest w potudniowo-
-wschodniej czgéci Wyzyny Slasko-Krakowskiej
(50°15" = 50°19'N i 19°25" — 19°32'E (Godzik
— Rozdziat 2, niniejszy tom) i zawiera si¢ w kwa-
dratach DF36 i DF46 systemu ATPOL. Doktadny
opis terenu badari zamieszczony jest m.in. w pra-
cach Stefanowicz i in. (2010), Nowak i in. (2011),
takze w niniejszym tomie (Godzik — Rozdzial 2
oraz Kapusta i Godzik — Rozdziat 6).

Szczegbtowe badania lichenologiczne przepro-
wadzono na 49, oznaczonych numerami 1-30,
32-34, 36-51, jednorodnych platach roglinnosci
sze$ciu typéw siedlisk, w ramach przyjetej metodyki
okreslonej w projekcie MF EOG PL0265 (Kapusta
i Godzik — Rozdzial 6, niniejszy tom).

Material badawczy stanowity porosty (grzyby
zlichenizowane) ~ wystgpujace na  wszystkich
dostepnych podiozach w obrebie wyznaczonych
powierzchni. Byta to gleba, kamienie, fragmenty
roflin i drewna, a w lasach uwzgledniono réw-
niez kore pniakéw, opadiych galezi i najniiszych
partii pni drzew. Taksony pewne do rozpoznania
byly notowane w terenie, pozostate na podstawie
zebranych prébek identyfikowano w laboratorium.
Sktad wtérnych metabolitéw badano metodg chro-
matografii cienkowarstwowej (Orange i in. 2001;
Kubiak i Kukwa 2011). tacznie zgromadzono
ponad 1490 rekordéw (zebrane okazy i notowania
terenowe). Okazy porostéw zebrane w trakcie
badan zostaly zdeponowane w herbarium Zaktadu
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w Krakowie (KRAP).

Nomenklature taksondéw porostéw przyjeto
za Diederichem i in. (2012) oraz Smithem i in.
(2009), z wyjatkiem taksonéw: Viollela (Spribille
iin. 2011), Verrucaria (Krzewicka 2012), Cladonia
conista (Pino-Bodas i in. 2012), Lecanora saxicola
(Laundon 2010), a grzybéw naporostowych wg
Czyzewskiej i Kukwy (2009).

W czesci wynikowej gatunki zestawione zostaty
w porzadku alfabetycznym. Przy kazdym podano
rodzaj podloza, na ktérym wystepowal oraz faczna
liczbe i numery stanowisk, na ktérych zostat
odnaleziony.

W pracy uzyto nastepujacych skrétéw i sym-
boli: OOR — Olkuski Okreg Rudny; * — oznaczenie
grzyba naporostowego; St. — suma stanowisk dla
danego taksonu oraz kody i numery jego stano-
wisk; EN — gatunek wymierajacy; VU — gatunek
narazony; NT — gatunek bliski zagrozenia; DD —
niedostateczne dane (Ciesliniski i in. 20006).

Typy siedlisk z numerami stanowisk (Kapusta
i Godzik — Rozdziat 6, niniejszy tom):

ES — lasy sosnowe na piaskach: 22, 26, 28, 32,
33, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 47;

FW — lasy sosnowe na odpadach gdrniczych:
23, 24, 25, 27, 29, 38;

GS — murawy cieptolubne z dominacja Festuca
ovina na piaskach: 3, 4, 8, 9, 12, 20, 46;

GW — murawy cieplolubne na odpadach gér-
niczych: 1, 14, 15, 16, 17, 34; 51;

MW — murawy z dominacjg Molinia caerulea
na odpadach gérniczych: 2, 13, 21, 30, 49, 50;

P — mezofilna murawa na odtogach: 5, 6, 7,
10, 11, 18, 19, 48.

Wyniki

Ogdtem w Olkuskim Okregu Rudnym stwier-
dzono 94 gatunki porostéw i 3 gatunki grzybéw
naporostowych. Cztery problematyczne okazy
zaklasyfikowano tylko do rodzaju (Bacidina sp.,
Epigloea sp., Macentina sp., Stigmidium sp.), gdyz
ich identyfikacja wymaga dalszych badan. Ponadto,
na lidcie zamieszczono gatunki z rodzaju Cladonia
spp. i Verrucaria spp., ktorych oznaczenie byto nie-
mozliwe ze wzgledu na stabo wyksztalcone lub zde-
generowane plechy.

W wyniku przeprowadzonych badari stwier-
dzono wystgpowanie dwéch nowych dla Polski
gatunkéw porostdw: Agonimia vounauxii i Vezdaea
leprosa. Trzynascie innych taksonéw nie byto zna-
nych dotychczas z Wyzyny Slasko-Krakowskiej
(Bacidina saxenii, B. chloroticula, Cladonia conista,
C. monomorpha, Cladoniicola staurospora, Licheno-
conium erodens, L. lecanorae, Micarea nigella, Pla-
cynthiella dasaea, Ropalospora viridis, Scoliciosporum
sarothamni, Thelidium fumidum, Violella ficatus).
Osiemnascie taksonéw stwierdzono po raz pierwszy
w OOR (Absconditella lignicola, Buellia punctata,
Caloplaca cerina var. muscorum, Cladonia chloro-
phaea, C. digitata, C. floerkeana, C. rei, C. scabriu-
scula, Lecanora pulicaris, Lepraria incana, Micarea
nitschkeana, Placynthiella oligotropha, P uliginosa,
Pseudevernia furfuracea, Trapeliopsis granulosa, Ver-
rucaria fuscella, V. viridula, V. xyloxena).

Taksonomicznie najliczniejsza grupe repre-
zentowali przedstawiciele rodzajéw Cladonia (19
gatunkéw) i Verrucaria (8). Do najczgsciej wyste-
pujacych gatunkéw nalezaly: Vezdaea leprosa (na
26. stanowiskach), Lecanora conizaeoides (na 24),
Cladonia monomorpha (na 23), C. pyxidata (na 20)
(Ryc. 1), Cladonia rei, Sarcosagium campestre, Scoli-
ciosporum chlorococcum (na 18), Agonimia vouauxii,
Cladonia coniocraea, Micarea micrococca, Verrucaria
bryoctona, V. muralis (na 15 stanowiskach). Porosty
odnotowano na wszystkich badanych powierzch-
niach. Liczba gatunkéw byla bardzo zréznico-
wana i wahata si¢ od jednego (stanowisko nr 38)
do 38 gatunkéw (stanowisko nr 14). Najbogatsze
w porosty byly powierzchnie muraw cieptolubnych,
zwlaszcza na powierzchniach nr 1, 3, 8, 14, 15, 17,
20, 34, 46, 51, gdzie wystgpowato od 14 do 38
gatunkéw. Wsréd form morfologicznych zdecydo-
wang przewage liczebna mialy porosty skorupiaste
(70 gatunkéw). Mniej liczna (23 gatunki) byta
grupa porostéw o plechach krzaczkowatych, jednak
one wystgpowaly czesto i w duzych populacjach.
Zaledwie 8 gatunkéw tworzyly formy listkowate.

Biota porostéw OOR uksztattowata si¢ pod
duzym wpltywem réznorodnych czynnikéw antro-
pogenicznych. Ich wyznacznikami sa m.in.:

* gatunki pionierskie i efemeryczne o mozli-
wosciach szybkiej i skutecznej kolonizacji
odkrytych powierzchni skalnych i gleby,
np.: Sarcosagium campestre (Ryc. 2), Vezdaea
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leprosa, V. aestivalis, Steinia geophana, Baci-
dina saxenii, Leptogium biatorinum, Verru-
caria bryoctona);

* gatunki, u keérych udokumentowano zdol-
no$¢ tolerancji lub/i akumulacji metali
cigzkich w plechach, m.in.: Hypocenomyce
scalaris, Lepraria incana, L. elobata, L. jackii,
Cladonia furcata, C. pocillum, C. fimbriata,
Peltigera didactyla, Hypogymnia physodes, Ste-
reocaulon incrustatum, Diploschistes muscorum
(Ryc. 3);

* gatunki uzaleznione od obecnosci cynku
i ofowiu w podlozu, m.in. Vezdaea leprosa
(Ryc. 4), V. aestivalis, Bacidina saxeni;

* dominacja gatunkéw wchodzacych w sktad
zbiorowisk naziemnych (epigeity i epibry-
ofity; niektére kolonizuja plechy innych
porostow oraz zasiedlaja drobne kamyki
i fragmenty drewna w glebie);

* zdecydowana przewaga form skorupiastych;

* zmiany morfologiczne widoczne u porostéw
wielkoplechowych  (znieksztalcenia, karto-
wacenie, wykruszanie fragmentéw plech,
wyrazne plamy przebarwien);

* ubdstwo epifitéw, z wyjatkiem najbardziej
toksytolerancyjnych (np. Scoliciosporum chlo-
rococcum i Lecanora conizaeoides);

* niewielki udzial epiksyli.

Inna cecha wyrdzniajaca lichenobiotg OOR
jest obecno$¢ gatunkéw rzadkich i zagrozonych,
ktére wskazuja na jej unikatowy charakter w Polsce.
Trzy gatunki (Vezdaea leprosa, Agonimia vouauxii,
Thelocarpon  imperceptum) maja tu dotychczas
jedyne stanowiska w Polsce. Wystepuja gatunki
bardzo rzadkie w skali kraju, znane z pojedynczych
stanowisk (np. Bacidina saxenii, B. chloroticula,
Cladonia conista, Verrucaria xyloxena, czy grzyb
naporostowy Cladoniicola staurospora). Obecne sa
taksony podlegajace w Polsce ochronie prawnej:
Caloplaca cerina var. muscorum, Cetraria aculeata,
C. islandica, Cladonia mitis, Peltigera didactyla,
D rufescens, Pseudevernia furfuracea, Stereocaulon
incrustatum (Ryc. 5) oraz zagrozone w skali kraju
(Cieglinski i in. 2006) (Stereocaulon incrustatum
EN, Caloplaca cerina var. muscorum VU, Cetraria
islandica VU, Arthonia fusca NT, Vezdaea aesti-
valis DD).
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Wykaz gatunkéw

Absconditella lignicola Vézda & Pisut — pniaki
sosny w lesie. St. 3 — FW: 29; FS: 39, 43.

Acarospora moenium (Vain.) Risinen [syn. Aspi-
cilia moenium (Vain.) G. Thor & Timdal] — frag-
ment eternitu. St. 1 — GW: 14.

Agonimia vouauxii (B. de Lasd.) M.Brand & Die-
derich — fragmenty rodlin, gléwnie mszakéw. St. 15
—-GS:3;P:5,7,10, 11, 18, 19; GS: 8, 9; MW: 13,
50; GW: 14, 15, 17, 34.

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. ]
— kora sosny. St. 1 — GW: 14.

Arthonia fusca (A. Massal.) Hepp [syn. Arthonia
lapidicola (Tayl.) Branth & Rostr.] — drobne
kamienie. St. 3 — GW: 1, 15, 51.

Bacidia bagliettoana (A. Massal. & De Not.) Jatta
— fragmenty rodlin, gtéwnie mszakéw. St. 9 — P: 6;

GW: 14, 15, 16, 17, 34; FW: 23; MW 30, 50.

Bacidina chloroticula (Nyl.) Vézda & Poelt — frag-
menty roélin, kamyki, w miejscach wilgotnych. St.
9 — MW: 2, 30, 50; P: 10, 18, 19; GS: 12; GW:
14; FW: 23.

Bacidina phacodes (Korb.) Vézda — wilgotne
drewno, fragmenty mszakéw. St. 5 — MW: 13; GW:
15; P: 19; FW: 24, 29.

Bacidina saxenii (Erichsen) comb. ined. [syn.
Bacidia saxenii Erichsen] — szczatki rodlin. St. 1 —

GW: 14.
Bacidina sp. — fragmenty roslin. St. 1 — GW: 14.

Baeomyces rufus (Huds.) Rebent. — gleba. St. 2 —
GW: 1, 14.

Bilimbia sabuletorum (Schreb.) Arnold — szczatki
rodlin, kamyki. St. 5 — GW: 14, 15; FW: 23, 25;
MW: 50.

Caloplaca cerina var. muscorum A. Massal. —
szczatki roélin. St. 1: obok stanowiska nr 14.

Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. — kamienie.
St. 3 - GW: 14, 15, 51.

Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. — gleba. St. 3 —
GW: 14, 15, 51.



Cetraria islandica (L.) Ach. — gleba. St. 1: GW —

14. Gatunek czgsty poza badanymi powierzchniami.

Cladonia cariosa (Ach.) Spreng. — gleba, kamyki.
St. 13 - GS: 3, 4, 8,9, 46; P: 6, 7, 10; GW: 14,
15; FW: 27; MW: 30, 49.

Cladonia chlorophaea (Sommerf.) Spreng. —
humus. St. 4 — GS: 8; MW: 13; GW: 14; FS: 44.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. — kora
drzew, pniaki, kawatki drewna. St. 15 — P: 18; FS:
22; ES: 24, 28, 33, 37, 41, 42, 44, 45, 47; FW: 27,
29; GS: 46; GW: 51.

Cladonia conista (Ach.) Robbins — gleba z kamy-
kami. St. 4 — GS: 8, 12, 46; MW: 30.

Cladonia digitata (L.) Hoffm. — gleba, drewno. St.
2 — FS: 43, 44.

Cladonia fimbriata (L.) Fr. — gleba, humus, kora
sosny. St. 4 — FW: 23, 27; ES: 37; GS: 46.

Cladonia floerkeana (Fr.) Florke — gleba. St. 1 —
GS: 46.

Cladonia foliacea (Huds.) Willd. — gleba. St. 4 —
GW: 1, 14, 15; FW: 24. Gatunek dosy¢ czesty poza
badanymi powierzchniami.

Cladonia furcata (Huds.) Schrad. — gleba. St. 9 —
GS: 8, 20; MW~ 21, 30; FS: 37, 43, 45, 47; GS: 46.

Cladonia glauca Florke — gleba, humus, drewno,
kora sosny. St. 12 — GW: 1, 15, 16, 17, 34; P: 6;
GS: 8, 46; FW: 23; MW: 30, 49; FS: 41.

Cladonia mitis Sandst. — gleba, humus. St. 3 — P:
75 FS: 41; GS: 46.

Cladonia monomorpha Aptroot, Sipman & van
Herk — gleba. St. 23 - GW: 1, 14, 15, 16, 17, 51;
GS:3,4,8,9,20,46;P:6,7,19, 48; MW: 13, 21,
30, 49, 50; FW: 24, 29.

Cladonia pocillum (Ach.) Grognot — gleba, humus,
mszaki. St. 9 — GW: 14, 15, 34, 51; P: 18, 19; FW:
23; MW: 30, 50.

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. — gleba, humus,
mszaki. St. 20 - GW~: 1, 14, 15, 16, 17; GS: 3, 4,
8,9, 12, 20, 46; P: 19; MW: 21, 30, 49; FW: 23,
27; ES: 37, 41.

Cladonia rangiformis Hoffm. — gleba piaszczysta.
St. 3 — GW: 14, 15; FW: 24.

Cladonia rei Schaer. — gleba, humus. St. 18 — GW~
1, 34, 51; GS: 3, 4, 8, 9, 12, 20, 46; P: 6, 7, 18,
19; MW: 13, 21, 30; ES: 45.

Cladonia scabriuscula (Delise) Leight. — gleba. St.
4 —GS: 3, 4; P: 7; GW: 14.

Cladonia subulata (L.) FH. Wigg. — gleba. St. 10
—GS: 3,4, 8,12, 20, 46; P: 7, 48; MW= 13, 21.

Cladonia symphycarpia (Florke) Fr. — gleba. St.
5 — GW: 14, 15, 16; ES: 37; MW: 49.

Cladonia spp. — gleba, humus. St. 8 — GS: 3; P: 5,
18, 19; MW: 21; ES: 22, 42; GW-: 51.

*Cladoniicola staurospora Diederich, van den
Boom & Aptroot — tuski Cladonia sp. St. 1 — GS: 3.

Coenogonium pineti (Schrad. ex Ach.) Liicking
& Lumbsch [syn. Dimerella pineti (Ach.) Vézda] —
kora sosny. St. 2 — FS: 37, 44.

Collema limosum (Ach.) Ach. — gleba. St. 6 — GW
1, 15, 17, 34, 51; FW: 23.

Collema tenax (Sw.) Ach. — gleba. St. 1 - GW: 14.

Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant. — plechy
Cladonia sp., mszaki, gleba, kamyki. St. 6 - GW: 1,
14, 165 P: 7; ES: 41; MW 49. Gatunek czgsty poza

badanymi powierzchniami.

Diploschistes scruposus (Schreb.) Norman — ka-
mienie. St. 1 — GW: 14.

Epigloea sp. — gleba. St: 1 — GS: 8.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M. Choisy — kora
sosny, drewno. St. 8 — FS: 22, 41, 42, 43, 44, 47;
FW: 38; GS: 46.

Hypogymnia physodes (L.) Nyl. — kora sosny. St.
5 — GS: 8; FS: 26, 37, 42; FW: 27.

Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb. — kora
sosny, drewno. St. 24 — P: 11; GW: 16; ES: 22, 26,
28, 32, 33, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 47;
FW: 23, 24, 25, 27, 29, 38; GS: 46.

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf. — kamienie.

St. 4 - GW: 1, 14, 15; FW: 27.
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Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. — kora sosny. St.
1 — FW: 24.

Lecanora saligna (Schrad.) Zahlbr — drewno sosny.
St. 2 — FW: 27, 29.

Lecanora saxicola (Pollich) Ach. [syn. Lecanora
muralis (Schreb.) Rabenh., Protoparmeliopsis muralis

(Schreb.) M. Choisy] — beton. St. 1 — GW: 14.

Lepraria elobata Tonsberg — kora sosny, drewno.
St. 12 — FS: 22, 32, 33, 36, 37, 39, 41, 42, 43, 44,
47; FW: 38.

Lepraria incana (L.) Ach. — kora sosny, drewno.
St. 3 — FS: 39, 43, 44,

Lepraria jackii Tonsberg — kora sosny. St. 1 — FS: 44.

Leptogium biatorinum (Nyl.) Leight. — kamienie.
St. 3 — FW: 24; ES: 26, 37.

*Lichenoconium erodens M.S. Christ. & D.
Hawksw. — plecha i owocniki Lecanora conizaeoides.

St. 3 - GW: 14, 15, 51.

*Lichenoconium lecanorae (Jaap) D. Hawksw. —
owocniki Lecanora conizaeoides. St. 11 — FS: 22, 26,

32, 33, 39, 41, 43, 45; FW: 24, 25, 27.

Macentina sp. — fragmenty roélin, gléwnie msz-
akéw. St. 10 — GS: 3, 12, 20; P: 6, 7, 10, 11, 18;
MW: 13; GW: 17.

Micarea botryoides (Nyl.) Coppins — kora i drewno
sosny. St. 2 — FS: 22, 39.

Micarea denigrata (Fr.) Hedl. — kora i drewno
sosny. St. 11 — GS: 3, 20, 46; GW: 14, 51; FW:
23, 24; ES: 26, 41, 43, 45.

Micarea micrococca (Korb.) Gams ex Coppins —
kora sosny. St. 15 — FS: 22, 26, 28, 33, 36, 37, 39,
40, 42, 43, 44, 45; FW: 24, 27; GS: 46.

Micarea nigella Coppins — drewno sosny. St. 1 —
FS: 33.

Micarea nitschkeana (J. Lahm ex Rabenh.) Harm.
— kora sosny. St. 2 — FW: 24; FS: 43.

Mycobilimbia tetramera (De Not.) Vitik., Ahd,
Kuusinen,. Lommi. & T. Ulvinen ex Hafellner

& Tiirk. — mszaki. St. 1 — GW: 14.
Parmelia sulcata Taylor — kora sosny. St. 1 — FS: 26.
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Peltigera didactyla (With.) ].R. Laundon — gleba.
St. 1 — MW: 30. Gatunek dosy¢ czesty poza
badanymi powierzchniami.

Peltigera rufescens (Weiss) Humb. — gleba. St. 1 —
FS: 37. Gatunek czesty poza badanymi powierzch-
niami.

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg — ka-
mienie. St. 2 — GW: 14, 15.

Physcia caesia (Hoffm.) Fiirnr. — beton. St: 1 —
GW: 14.

Placopyrenium fuscellum (Turner) Gueidan & Cl.
Roux [syn. Verrucaria fuscella (Turner) Winch.] —
kamienie. St. 2 — GW: 14, 15.

Placynthiella dasaea (Stirt.) Tonsberg — drewno,
humus. St. 9 — FW: 24, 29; FS: 28, 39, 40, 42, 43,
44; GS: 46.

Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P. James
— drewno, humus. St. 11 — P: 18; FW: 24; FS: 28,
33, 36, 40, 42, 43, 44, 45; GS: 46.

Placynthiella oligotropha (].R. Laundon) Coppins
& P. James — gleba, humus. St. 4 — GS: 4, 8; MW
21; GS: 46.

Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & D
James — gleba, humus. St. 1 — FS: 43.

Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph -
drewno, kamien. St. 2 — GW: 14; P: 18.

Protoblastenia rupestris (Scop.) J. Steiner —
kamien. St. 1 — GW: 51.

Pseudevernia furfuracea (L) Zopf — gatazka

$wierka na ziemi. St. 1 — FS: 26.

Ropalospora viridis (Tonsberg) Tonsberg — kora
sosny. St. 1 — FW: 27.

Sarcosagium campestre (Fr.) Poetsch & Schied. —
gleba, humus, mszaki. St. 18 - GW: 1, 14, 15, 17,
34; MW: 2, 13, 21, 30, 50; GS: 3, 20, 46; P: 10,
19; FW: 23; FS: 37, 47.

Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.)
Vézda — kora sosny. St. 18 — P: 10; FS: 22, 26, 32,
33, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 45, 47; FW: 24, 27,
29; GS: 46.



Scoliciosporum sarothamni (Vain.) Vézda — kora

brzozy i drewno. St. 4 — P: 10; FW: 24, 27; FS: 37.

Scoliciosporum umbrinum (Ach.) Arnold -

kamienie. St. 2 — GW: 14; FW: 25.

Steinia geophana (Nyl.) Stein — humus, gleba. St.
7 — GW: 1, 14, 16, 34; MW: 2; P: 7; GS: 9.

Stereocaulon incrustatum Florke — gleba. St. 2
— GW: 14; FS: 41. Gatunek bardzo czgsty poza

powierzchniami badawczymi.

*Stigmidium sp. — plechy Agonimia vouauxii i Vez-
daea spp. St. 6 — GS: 3, 4, 8, 9, 20; MW~ 13.

Strangospora moriformis (Ach.) Stein — drewno.

St. 1 - GW: 14.

Thelidium fumidum (Nyl.) Hazsl. — kamieri. St.
1 - FW: 27.

Thelocarpon imperceptum (Nyl.) Mig. — gleba. St.
1 - GW: 34.

Trapelia coarctata (Turner ex Sm.) M. Choisy —
kamyk. St. 1 — P: 6.

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P. James —
humus, gleba. St. 7 — FW: 24, 29; ES: 33, 39, 41,
43, 44.

Trapeliopsis granulosa (Hoffm.) Lumbsch — gleba,
humus. St. 3 — ES: 22, 40; GS: 46.

Verrucaria bryoctona (Th. Fr) Orange — gleba,
mszaki. St. 15 — GW: 1, 15, 16, 17, 34; MW: 2,
30, 50; GS: 4, 12, 20; P: 6, 7, 19; FW: 23.

Verrucaria dolosa Hepp — kamyki. St. 3 - MW 2;
GW: 15; FW: 23.

Verrucaria muralis Ach. — kamyki. St: 18 — GW:
1, 14, 15, 16, 17, 34, 51; MW 2, 13, 30, 50; P: 6,
7, 19; GS:20; FW: 23, 25; FS: 26.

Verrucaria nigrescens DPers. — kamyki. St. 10 —
MW: 2, 50; P: 6, 18; GW: 14, 15, 17, 34; FW-:
27, 29.

Verrucaria obfuscans (Nyl.) Nyl. — kamyki. St. 3
- GW: 14, 15, 17.

Verrucaria procopii Servit — kamyki. St. 3 — GW:
15, 34; MW 50.

Verrucaria viridula (Schrad.) Ach. [syn. Verru-
caria silvatica Zschacke] — kamyki. St. 1 — GW~ 15.

Verrucaria xyloxena Norman — gleba. St. 1 — GS: 12.
Verrucaria spp. — kamyki. St. 2 — P: 6; FW: 27.

Vezdaea aestivalis (Ohlert) Tscherm.-Woess &
Poelt — gleba, mszaki. St. 13 — GW: 1, 14, 17, 51;
MW: 2, 13, 21, 49; P: 6, 11; GS: 12, 20; FW: 23.

Vezdaea leprosa (P. James) Vézda — fragmenty
roflin, gléwnie mszakdéw, gleba, humus. St. 26 —
GW: 1, 14, 15, 16, 17, 34, 51; MW: 2, 13, 21, 30,
50; GS: 3,4, 9, 12, 20, 46; P: 10, 11, 18; FW: 23,
25, 27, 29; ES: 47.

Vezdaea rheocarpa Poclt & Dibbeler — fragmenty
mszakéw. St. 7 — MW: 2; P: 7, 18; GW: 14, 15,
17; FW: 27.

Violella fucatus (Stirt.) Zahlbr. [syn. Mycoblastus
Sfucatus (Stirt.) Zahlbr. — kora sosny, drewno. St. 2
— P: 10; FW: 24.

Dyskusja

Olkuski Okreg Rudny cechuje znaczaca réz-
norodno$¢ gatunkowa porostéw, ktérg warunkuje
mozaika siedlisk wystepujacych na obszarze gor-
niczym. Sg tu piaski, odpady galmanowe, podloze
o zréznicowanym odczynie (pH), réznej wilgotnosci
i stopniu nastonecznienia. Liczba stwierdzonych tu
taksondéw jest poréwnywalna z wykazami porostéw
z podobnych obszaréw Europy: Belgii, Holandii,
Frangji, Niemiec i Wielkiej Brytanii (Purvis i Halls
1996; Heibel 1999). Sktad gatunkowy porostéw na
poszczegdlnych stanowiskach jest niejednorodny,
zdeterminowany lokalnymi czynnikami edaficz-
nymi, mikroklimatycznymi i biotycznymi. Réw-
niez stopiel rozpowszechnienia poszczegélnych
gatunkéw jest zréznicowany.

Wyznacznikiem zbiorowisk roslinnych na gle-
bach naturalnie i wtdrnie wzbogaconych w metale
cigzkie sa metalofity — gatunki tolerujace lub pre-
ferujace ich wysokie stezenia w glebie. Porosty
poprzez swoja specyficzna budowe i biologic sa
generalnie organizmami przystosowanymi do
bytowania w nieprzyjaznym do zycia srodowisku,
w tym skazonym metalami cigzkimi. Trudno
jednak wskaza¢, ktére z gatunkéw rosnacych na
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terenach galmanowych sa obligatoryjnymi meta-
lofitami. Mozna jednak przyjaé, ze wszystkie
toleruja podwyiszong zawarto$¢ metali cigzkich
w podlozu i powietrzu atmosferycznym. Sposréd
nich 60 (50%) podano z innych terenéw zawiera-
jacych cynk i/lub otéw w podiozu (Purvis i Halls
1996; Heibel 1999; Cuny i in. 2004; Bandsovd
2006, Smith i in. 2009; Rajakaruna i in. 2011;
Bielczyk i Kossowska 2015). U wielu udokumen-
towano zdolno$¢ tolerancji lub/i akumulagji tych
pierwiastkéw w plechach (Pawlik-Skowroniska i in.
2008; Pawlik-Skowronska i Backor 2011). Wiréd
porostéw o plechach krzaczkowatych i charakte-
rystycznych dla $rodowisk z cynkiem i otowiem
wymieniane s3 gatunki z rodzaju Stereocaulon,
azwlaszcza S. nanodes. Tymczasem w OOR stwier-
dzony zostat dotychczas jedynie Stereocaulon incru-
statum, nie podawany z poréwnywanych terendéw
w Europie. Gatunek ten w badanym terenie wyste-
puje czgsto, tworzy duze populagje i jak wykazaty
badania Pawlik-Skowronskiej i in. (2008) aku-
muluje w swoich plechach znaczne ilosci metali
cigzkich. Bardzo czgstym gatunkiem jest takze
uznany za hiperakumulatora cynku — Diploschi-
stes muscorum (Sarret i in. 1998). Wegetacja sze-
regu innych gatunkéw o plechach skorupiastych,
u ktérych nie wykazano wprawdzie zdolnosci
akumulacji metali cigzkich, wydaje si¢ by¢ od
nich zalezna. Sg to np. Vezdaea leprosa i V. aesti-
valis, ktére poza terenami metalonosnymi, maja
réwniez stanowiska wokdl galwanicznych barier
ochronnych przy drogach w Niemczech i Wielkiej
Brytanii (Ernst 1995; Gilbert 2000). Podobnie
Bacidina saxenii ro$nie ponizej metalowych stupow
elektrycznych, a takze na ocynkowanych puszkach
i zbiornikach olejowych (Gilbert 1990).

Z ekologicznego punku widzenia na wyrdz-
nienie zastuguje obecnos¢ w OOR porostow, kto-
rych gléwnym lub dodatkowym komponentem
autotroficznym sa sinice. Poprzez zdolno$¢ wiazania
wolnego azotu, sa one waznym ogniwem taricucha
troficznego, zwlaszcza na glebach galmanowych
ubogich w biogeny. T¢ grupe na terenach galmano-
wych reprezentuja: Peltigera rufescens, I didactyla,
Stereocaulon incrustatum, Collema limosum, C. tenax
i Leprogium biatorinum.

Cecha charakterystyczng lichenobioty OOR
jest obecno$¢ grupy porostéw  pionierskich
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o zdolnosciach szybkiego kolonizowania odkrytych
powierzchni skalnych i gleby. Gatunki te odgry-
waja bardzo wazng role w ekosystemach, poniewaz
stabilizuja podtoze w poczatkowym stadium suk-
cesji rodlin. Do najbardziej typowych dla podloza
skazonego metalami cigzkimi wokét kopals i hut,
dodatkowo niestabilnego, naleza krétkotrwate
porosty ruderalne tolerujace stres. Sa one trudne
do odnalezienia ze wzgledu na bardzo male roz-
miary plech. Dodatkowo, niektére z nich majg
krétki cykl zyciowy i zanikajace owocniki, wytwa-
rzane jedynie w wilgotnych porach roku (Gilbert
2004). Do tej grupy porostéw odnalezionych na
tereniec OOR naleza Sarcosagium campestre, Vez-
daea leprosa, V. aestivalis, Steinia geophana, Bacidina
saxenii 1 Leptogium biatorinum.

Mozliwe jest réwniez, przy dalszych bada-
niach, odszukanie kolejnych efemerycznych
gatunkéw o drobnych plechach, ktére wystepuja
na podobnie zaburzonych siedliskach w réznych
miejscach Europy. Do takich porostéw  zali-
czy¢ mozna np. Epigloea soleiformis, Gregorella
humida, Bacidia viridescens | Gyalidea lecideopsis.
Sa to gatunki tolerujace obecnoé¢ metali cigzkich
w podtozu i rosnace m.in. w poblizu kopali cynku
i olowiu w Wielkiej Brytanii (Smith i in. 2009).
Gatunki te odnotowane zostaly réwniez w Polsce
na pojedynczych stanowiskach w Karpatach i pé6t-
nocno-zachodniej czgdci kraju (Ceynowa-Gieldon
2002; Czarnota 2003; Czarnota i Coppins 2007;
Flakus 2007).

Cennymi elementami bioty porostéw omawia-
nego terenu s gatunki rzadkie i bardzo rzadkie. Trzy
sposrdd nich — Vezdaea leprosa, Agonimia vouauxii
i Thelocarpon imperceptum maja, tutaj jedyne stano-
wiska w Polsce. Vezdaea leprosa to porost efeme-
ryczny, o bardzo krétkim cyklu zyciowym, ktdry
pelny rozwdj osiaga w okresie p6znej jesieni i zimy.
W omawianym terenie wystepuje obficie na bardzo
licznych stanowiskach; rosnie na zywych i obumie-
rajacych mszakach naziemnych, rzadziej na frag-
mentach rodlin kwiatowych i na glebie w obrgbie
muraw cieptolubnych, wilgotnych
trawiastych i laséw sosnowych na odpadach gor-
niczych, rzadziej wérdéd roslinnosci odlogowanych
gleb ornych. Gatunek ten, przywiazany do podtoza
zasobnego w cynk i oléw, jest czgstym sktadnikiem
bioty porostéw $rodowisk skazonych metalami
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cigzkimi. Jest znany z Europy, Madery, Ameryki
Pétnocnej i Potudniowej oraz Azji z siedlisk natu-
ralnych i antropogenicznych (Chambers i Purvis
2009). Agonimia vouauxii — gatunek odszukany na
15 stanowiskach w OOR, gdzie rosnie na szczat-
kach rodlin w obrebie muraw cieplolubnych i wil-
gotnych zbiorowisk trawiastych uformowanych na
odpadach gérniczych, rzadziej na piaskach i odlo-
gowanych glebach ornych. Jest to gatunek nieczgsty
w Europie (Pykili 2007), podawany z siedlisk
antropogenicznych (Sérasiaux i in. 1999; Vondrik
i in. 2010). Zhelocarpon imperceptum — to porost
naziemny, znany z jednego stanowiska na zrekul-
tywowanym wyrobisku gérniczym w  okolicach
Bolestawia (Kiszka 2009). Jest to bardzo rzadki
gatunek w Europie, podawany ze Szwajcarii i Rosj,
a ostatnio odnaleziony w Holandii (van den Boom
2000) i Ukrainie (Khodosovtsevet i in. 2010).

W analizowanej lichenobiocie na wyréznienie
zastuguja gatunki znane dotychczas w Polsce z poje-
dynczych stanowisk. Niektdre z tych gatunkéw
opisane zostaly dopiero w ostatnich latach i nie
jest jeszcze poznane ich ogélne rozmieszczenie.
Ich stwierdzenie w badanym terenie wzbogaca
biote porostéw kraju o nowe stanowiska i pod-
nosi ogélnoprzyrodnicze warto$ci omawianego
obszaru. Sa to m.in.: Bacidina saxenii (Czarnota
i Coppins 2007), Bacidina chloroticula, Cladonia
conista (Fattynowicz 2003), Verrucaria xyloxena
(Krzewicka 2012) i grzyb naporostowy Cladonii-
cola staurospora (Czyzewska i Kukwa 2009). Warto
réwniez wyr6zni¢ dwa bardzo czgste w oma-
wianym terenie mikroporosty charakterystyczne
dla miejsc pogdrniczych Europy (Gilbert i Purvis
2009; Orange i in. 2009). Jest to Sarcosagium
campestre — gatunek efemeryczny, tworzacy owoc-
niki w wilgotnej i chlodnej porze roku, jesienia
i zima, najcz¢sciej od sierpnia do lutego (Gilbert
2004). W omawianym terenie roé$nie na glebie,
mchach i szczatkach roglin naczyniowych, zwykle
w obr¢bie muraw cieplolubnych na odpadach gér-
niczych, sporadycznie w lasach, odlogach i wilgot-
nych zbiorowiskach trawiastych. Na terenie Polski
rozproszony jest na nizu i w gérach (Faltynowicz
2003). Drugi to Verrucaria bryoctona — gatunek
spotykany czgsto na szczatkach mszakdéw i rodlin
kwiatowych, najczgsciej w obrebie muraw cie-
ptolubnych na odpadach gérniczych i piaskach,

rzadko wéréd roslinnosci na odtogowanych gle-
bach rolnych. Gatunek znany w Polsce z poje-
dynczych stanowisk w gérach (Tatry, Bieszczady,
Gorce, Sudety), Obszaru Checiniskiego oraz na
nizu (Pomorze, Kujawy) (Fattynowicz 2003; Krze-
wicka 2012).

Zaprezentowany unikatowy charakter bioty
porostow OOR stanowi powazny argument do
podejmowania dziatari w celu ich ochrony (Bielczyk
2012). Najcenniejszymi elementami lichenobioty
regionu olkuskiego sa gatunki wystgpujace w obrebie
ekologicznie wyspecjalizowanych zbiorowisk niskich
muraw na podiozu galmanowym z klasy Violetea
calaminariae (Szarek-Lukaszewska i Grodzifska
2011). Budujg je, podobnie jak w przypadku
rodlin, gatunki porostéw $wiatto- i cieplolubnych,
preferujacych gleby o odczynie zasadowym i tole-
rujace metale ci¢zkie. Formy wielkoplechowe maja
tu zagwarantowane wilasciwe os$wietlenie i w tym
wzgledzie rodliny zielne nie s3 dla nich czynnikiem
eliminujacym. Natomiast mikroporosty charaktery-
zuje szczegblna fenologia, ktéra polega na tym, ze
rozwijaja si¢ 1 wytwarzaja owocniki po zakoriczeniu
wegetacji rodlin, tzn. jesienia i wczesna wiosna,
a nawet zimg. Zagrozeniem dla tej grupy gatunkéw,
podobnie jak catych zbiorowisk niskich muraw gal-
manowych jest nieprzemyslana i chybiona z eko-
logicznego punktu widzenia rekultywacja (Kapusta
i in. 2010). Polega ona na zalesianiu wyrobisk
i zwatowisk gléwnie sosna, ktéra wraz z naturalnym
procesem zarastania powoduje zacienienie siedlisk
i eliminacj¢ gatunkéw kserotermicznych, w tym
naziemnych porostéw. Konkretnym przyktadem
w tym wzgledzie moga postuzy¢ wyniki badan
lichenologicznych  przeprowadzonych na terenie
uzytku ekologicznego Pleszczotka (obecnie obszar
Natura 2000). Ta ponad stuletnia murawa objeta
ochrong prawna od roku 1997 zaczgta gwattownie
zarastaé sosna. Jak wykazaly badania Zegleri (2010),
porosty naziemne wystepuja tu gléwnie na niezacie-
nionych fragmentach murawy. Czynnikiem ograni-
czajacym ich wegetacj¢ jest réwniez zalegajace pod
drzewami igliwie. W tym przypadku postulowana
jest aktywna ochrona polegajaca na wycigciu drzew
i krzewéw. Dla wszystkich gatunkéw porostéw
rzadkich wskazana jest ochrona ich stanowisk oraz
staly monitoring, tak jak to na przyktad postulowat
Kiszka (2009) dla Thelocarpon imperceptum.
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